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Vliv FVE na vegetaci

Souhrn

Tématem této bakalarské prace bylo prozkoumat novodobé vyzkumy v oblasti vlivu velkych
fotovoltaickych komplexd na vegetaci, ktera se v nich vyskytuje, poté formou literarni reserse
pojednat o téchto informacich. Ndsledné je vlozit do kontextu vzhledem k oblastem ochrany
pfirody a krajiny, vyuZivani pady a zmén mistnich Zivotnich podminek a porovnat jednotlivé
druhy konstrukci. Tyto faktory vyrazné ovliviiuji své prostfedi a tim i vegetaci, proto bylo
vhodné porovnat pozitivni a negativni vliv a pokusit se vyhodnotit, zda je v celkovém kontextu
pfinosny Ci nikoliv. Vzhledem k celosvétovému tlaku na obnovitelné zdroje energie je zdsadni
pochopit environmentalni kompromisy téchto technologii. Soucasti této prace je malé pilotni
vyhodnoceni vyzkumu, provadéného CZU na tiech velkych fotovoltaickych aredlech v Ceské
republice. Lze usuzovat, Ze tlak na ,,zelené technologie” bude v budoucnosti stale silnéjsi. Jiz
dnes jsou znatelné tendence podporovat alternativni zdroje elektrické energie, jako jsou
fotovoltaické elektrarny, pobrezni elektrarny vyuzivajici prilivu a odlivu, vétrné elektrarny,
zplyniovani biomasy nebo napftiklad malé modularni jaderné reaktory. Z dostupnych vyplyva,
Ze se celosvétove vyroba elektrické energie z fotovoltaickych zdroji v roce 2022 ustalila na
necelych 5 %. To je oproti klasickym fosilnim zdrojam stale malé ¢islo, vezmeme-li v potaz to,
Ze spalovani uhli je na 35 %, spalovani zemniho plynu na 23 % a ostatni fosilni zdroje 3 %, tak
je stale pres 60 % celosvétové elektrické energie vyrdbéno pravé témito fosilnimi zdroji.
Jaderna energie je na 9 %. Z obnovitelnych zdroju je na tom oproti fotovoltaice elektfina
vyrobena vodnimi zdroji, a to z 15 %, a zdroji vyuZivajicimi vétrnou energii a to na 7 %. Lze
predpokladat, Ze fotovoltaické zdroje budou v budoucnosti na vzestupu, a proto bylo v praci
naznaceno jaké nasledky pro vegetaci a prostfedi mohou aredly FVE mit. Zejména je vhodné
uvést, Ze zmény nejsou v celkovém kontextu ani vyhradné pozitivni negativni. Zména
podminek, kterd poskytuje pfrilezitost pro jedny rostlinné druhy, naopak mlze znamenat
zahubu pro jiné druhy. Lze usuzovat, Ze aredly FVE vytvari nové prostiedi a nové niky pro

rostlinnd spoleéenstva, kterym pravé tyto specifické podminky budou vyhovovat.

Klicova slova: fotovoltaika, fotovoltaickd elektrarna, obnovitelné zdroje, vegetace,

biodiverzita



Impact of Photovoltaic Installations on Vegetations

Summary

The topic of this bachelor thesis was to examine recent research on the impact of large-scale
photovoltaic complexes on the vegetation that occurs within them, then to discuss this
information through a literature search. Subsequently, to put them in context with respect to
the areas of nature and landscape conservation, land use and local habitat change, and to
compare different types of structures. These factors have a significant impact on their
environment and therefore on vegetation, so it was appropriate to compare the positive and
negative impact and try to assess whether or not it is beneficial in the overall context. Given
the global pressure on renewable energy sources, it is essential to understand the
environmental trade-offs of these technologies. This thesis includes a small pilot evaluation of
the research carried out by the CZU on three large PV sites in the Czech Republic. It can be
concluded that the pressure for "green technologies" will be increasingly strong in the future.
Already today, there are noticeable tendencies to promote alternative sources of electricity
such as photovoltaic power plants, offshore tidal power plants, wind power plants, biomass
gasification or small modular nuclear reactors, for example. Available evidence suggests that
global electricity generation from photovoltaic sources will stabilise at less than 5% in 2022.
This is still a small number compared to conventional fossil sources, but if we take into account
that coal combustion is at 35%, natural gas combustion at 23% and other fossil sources at 3%,
then over 60% of the world's electricity is still generated by these fossil sources. Nuclear power
is at 9%. Of the renewable sources, electricity generated by hydroelectric sources is at 15%
and by wind energy sources at 7%. It can be assumed that PV sources will be on the rise in the
future and therefore the paper has indicated what consequences PV sites may have for
vegetation and the environment. In particular, it is worth noting that the changes are not even
exclusively positive negative in the overall context. On the contrary, a change in conditions
that provides opportunity for some plant species may spell doom for others. It can be inferred
that PV sites create new environments and new niches for plant communities that will be
suited to these specific conditions.

Keywords: photovoltaics, photovoltaic power plant, renewable resources, vegetation,

biodiversity
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Uvod

Vyuzivani fotovoltaické energie je v dnesni dobé velké téma, které vzbuzuje rozruch témér ve
vsech kruzich lidského pokoleni. Vzhledem k tomu, Ze jsem pres 2 roky plsobil jako projektovy
manager programu Ministerstva Zivotniho prostredi ,Program zlepSovani kvality ovzdusi”
neboli ,PZKO 2020+“, jsem byl schopen do problematiky ochrany ovzdusi a dotacnich
moznosti v CR proniknout hloub&ji ne vétsina ob&and, tomto Gvodu tedy vychazim z vlastnich
zkuSenosti a znalosti. Snaha vyspélych statl o ,,zezelenéni” soucasné vyroby elektrické energie
je hybnym politickym a spole¢enskym tématem, ovliviiujicim vétSinové obyvatelstvo. V ramci
schvalenych balickll Evropské unie, jako jsou FIT55 a Green Deal, Clenské staty provadi
opatreni, ktera maji primarné za ukol razantni snizeni sklenikovych plynd a tim i omezeni
potenciadlniho oteplovani planety. Jednou z metod pro implementaci téchto opatfeni je pravé
podpora a masové rozsiteni fotovoltaické technologie, nejen v rdmci velkych ndarodnich
projektd, i podpora jednotlivcd ¢i mensich skupin obyvatelstva vhodnymi dotacnimi
metodami. VV Ceské republice bychom méli uvést zejména tu nejznamé;jsi a nevyuzivanéjsi,
a to program Nova zelend uUsporam, ktery se zaméruje prdvé na dotovani ekologickych
opatfeni v rdmci vlastniho bydleni, i zde mizZeme nalézt podporu vyuzivani fotovoltaické
technologie.

V rdmci dotaci bylo v minulosti v CR silné podporovano budovani vétsich fotovoltaickych
komplex(, které byly pravé diky jejich vyhodnosti umistovany na byvalych zelenych plochach,
jako jsou pastviny nebo jinak vyuzivana zemédélska plida, kterd byla pro majitele pidy méné
atraktivni a vynosnd nez vyhodné zbudovani fotovoltaické elektrarny a nasledny prodej
vyrobené energie do verejné sité. Tyto trendy vsak prinaseji otazky v oblasti ochrany pfirody
a krajiny, a to zejména jaké jsou dopady masového vyuzivani téchto technologii na jejich okoli.
Tato bakalarska prace se pomoci dostupnych zdroji pokusi porovnat dopady jak negativni, tak
pozitivni a ty nasledné vloZit do celkového kontextu vlivu na rostouci vegetaci a kvalitu

prostredi pravé v oblastech fotovoltaickych elektraren.



Cil prace

Cilem této bakalarské prace je, formou literdrni reserSe, prozkoumat a zhodnotit, jakym
zplUsobem je ovliviiovdna vegetace rostouci v arealech fotovoltaickych elektraren (ddle také
»FVE“), miru ovlivnéni vegetace konstrukénim typem FVE a zpracovani dat z mistniho

prizkumu vybranych lokalit FVE ve vlastnictvi CEZ a.s.



1 Historie fotovoltaiky

Pocatky fotovoltaiky

V roce 1839 francouzsky fyzik Alexandre Edmond Becquerel poprvé pozoroval fotovoltaicky
jev, ktery vidél pfi elektrochemickych pokusech na stfibrnych a platinovych elektrodach, které
byly vystaveny slune¢nimu zareni. Roku 1973 popsal Willoughby Smith jev na selenovych
tycich, hermeticky uzavienych ve sklenéné trubici, kdy z kazdé lezl platinovy drat, ktery slouZil
pro jejich spojeni. Smith pozoroval, Ze odpor tyéi se vyrazné méni v zavislosti na intenzité
svételného zareni, které na né dopada. V roce 1877 byl navrien prvni soldrni ¢lanek za pouZiti
selenu, ndsledny ¢lanek mél Gcinnost 0,5 %. Tento soldrni ¢lanek byl navrzen Williamem
G. Adamsem a jeho studentem Richardem E. Dayem. Roku 1878 Charles Fritts vyufZil jiného
pfistupu, a to spojeni selenové desticky mezi dvéma tenkymi kovovymi vrstvami. Diky této
technologii byl Fritts schopen dosahnout Gc¢innosti dvojnasobné, tedy 1 % (Andrew, 2012).

V roce 1905 navrhl fyzik Albert Einstein fotovoltaickou teorii, ktera zahrnovala koncepty,
navrzené jiz dfive Maxem Planckem. Teorie popisuje vztah mezi fotony a svételnymi vinami,
taktéz vztah mezi energii fotonu a jeho frekvenci. Tento vztah byl zjistén jako linearni, mohla
tedy vzniknout umérnostni Plackova konstanta. V roce 1921 byla za tyto objevy udélena
Albertu Einsteinovi Nobelova cena za fyziku, a to zejména za ¢ast, kdy popsal, Ze svétlo se
sklada z kvant s pevné danou energii, kterd odpovida urcité frekvenci. Jedno takové svételné
kvantum, nazyva se foton, musi mit urcitou minimalni frekvenci, aby mohlo uvolnit elektron.
Timto vznik zdkon fotoelektrického jevu (Klassen, 2011).

Vyrazného zvyseni efektivity se dosahlo v bodé, kdy byl selen vyménén za kfemik. V roce
1939 Russell Ohl objevil oblasti P- a N- v kiemiku a tedy i fotovoltaicky jev v P-N prechodech
(Charakteristika P-N prechodu bude vysvétlena v kapitole 2 Konstrukce a princip fotovoltaiky
a fotovoltaickych elektrdren). Tyto znalosti dale napomohly s vyvojem tranzistor(
a fotovoltaickych ¢lanku. O rok pozdéji Ohl vyvinul v Bellovych laboratotich prvni kiemikovy
soldrni ¢lanek. V roce 1954 vyvinul chemik Calvin Fuller postup na obohaceni kifemiku, diky
kterému bylo mozné vytvofit prvni p-n prechod (diodu), za pomoci obohacené kiemikové

tycinky a lithia. S timto vynalezem bylo mozno dosahnout Ucinnosti az 6 % (Andrew, 2012).



Vyuzivani fotovoltaiky v kosmonautice a jeji dalSi rozsireni

V roce 1955 bylo poprvé pouZito napajeni solarnim ¢lankem, a to ve staté Georgia, kdy zde
byla diky ¢lanku napajena telekomunikacni sit. O tfi roky pozdéji byla spolecnosti NASA
vypusténa druZice s nazvem Vanguard-I, jez jako prvni pouZivala napajeni solarnim systémem.
Vanguard-I pouzivala dva druhy vysilacll, jeden z nich byl napdjen rtutovym zdrojem, ten
druhy, zdloZni, byl vybaven solarnim systémem se Sesti kfemikovymi soldrnimi ¢lanky. O tfi
mésice pozdéji byla vypusSténa ruskd druzice Sputnik-3, kterd byla rovnéz vybavena
fotovoltaickym solarnim zdrojem. Od této doby jsou tyto systémy dUlezitym zdrojem energie
v kosmickych projektech (Bernandes, 2021).

V 70. letech 20. stoleti vyvinul Joseph Lindmeyer, zaméstnanec firmy Communications
Satellite Corporation (Comsat), postup, pfi kterém byl schopen zvysit U¢innost kifemikovych
solarnich ¢lankd o 50 %. V roce 1973 Lindmeyer zalozil spole¢nost Solarex, kterd méla za cil
vyvijet solarni systémy pro verejné pouziti. Diky vlivu ropné krize se o soldrni systémy
objevoval vyssi a vyssi zajem a diky zdjmu védecké obce na sebe nenechaly ¢ekat nové
technologie. Do tohoto roku bylo pouzivano monokrystalického kfemiku, ale poté se na trhu
zaCaly objevovat polykrystalické kiemiky a amorfni kfemiky (Andrew, 2012) Od této doby se
fotovoltaicka technologie zdokonaluje dalSimi technikami. Objevuji se ¢lanky druhé a treti

generace a dnes jiz vznikd generace ¢tvrta (Dos Santos, 2021).

Rozdéleni fotovoltaickych technologii dle generaci

Prvni generace fotovoltaickych ¢lankd se skladd zejména z monokrystalickych
a polykrystalickych kifemikovych ¢lanka. Z historie fotovoltaiky vime, Ze kiemikové solarni
¢lanky existuji jiz fadu let. Ackoliv bylo vyvinuto mnozstvi alternativ, tak fotovoltaické ¢lanky
na bazi kiemiku zlstdvaji nejbéznéjsi a nejrozsitenéjsi fotovoltaickou technologii. Kfemik
zUstava jednim ze zakladnich materiald prvni generace diky dvéma klicovym faktorim, pro
svou idealni energii v elektronovém pdasu na hodnoté 1,17 eV a pro dostateéné mnoizstvi
kvalitniho materiadlu, ktery je na trhu v dasledku velmi rozsifené vyroby kremikovych
polovodicu (Goetzberger, 2023).

V soucasné dobé se krystalické kiemikové clanky podileji z 95 % na celosvétové vyrobé

fotovoltaické energie, avSak po dosaZeni zvySeni Ucinnosti tenkovrstvych solarnich ¢lanka,
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které jsou jiz schopny vyrovnat se témto kifemikovym ¢lanklim, a to s vyhodou nizsich nakladu
na polovodice, je pravdépodobné, Ze se toto Cislo brzy zméni (Lameirinhas, 2022).

Ve snaze zlevnit vyrobni naklady na fotovoltaické technologie, pfichazi druhd generace
fotovoltaickych ¢lank( s technologii tenkych vrstev. Tyto vrstvy jsou primarné vyrabény
z amorfniho kfemiku (a-Si), teluridu kadmia (CdTe) a selenidu médi a galia (CIGS), které se
nandsejiv tenkych vrstvach na podlozni ,substrat”. Tyto tenkovrstvé solarni ¢lanky nabizeji
pomérné dobré ucinnosti (pfiblizné do 20 %), avsak je nutno podotknout, Ze ucinnost je nizsi
neZ u fotovoltaickych ¢lankd prvni generace, a moznosti integrace do stavebnich materialt
(Feurer, 2017; Shay, 1975; Abou-ras, 2017).

Cilem treti generace solarnich ¢lank( je prekonat Shockeyho-Queisserovu mez (ucinnost
29,4 %), jedna se o teoretickou hranici maximalni Ucinnosti solarniho ¢lanku, ktery vyuziva
p-n prechod. K dosazZeni tohoto cile je vyuzivano predevsim inovativnich materidl(i a jiné
architektury ¢lanka. Nejbéinéjsim rfeSenim je vyuZziti sloZeni ¢lankd do vice pasem nebo
tandemu, kdy je vyuzivano vrstveni rlznych substratli, které maji rozdilné elektronové
orbitaly. Pfi pouziti této technologie je mozné teoreticky prekroéit Shockeyho-Queisserovu
mez (Geisz, 2020).

Futcher a Bush popisuji Ze, technologie treti generace zahrnuji zejména organické
fotovoltaické ¢lanky (OPV), solarni ¢lanky citlivé na barvivo (DSSC) a perovskitové solarni
¢lanky. Tyto ¢lanky slibuji nizsi vyrobni naklady, flexibilnéjsi moZnosti pouziti a teoreticka vyssi
hranice ucinnosti. Potencial je u téchto ¢lankl vysoky, avsak je tfeba vyresit problémy se
stabilitou, trvanlivosti a sloZitosti vyrobnich procest (Futcher 2016; Bush, 2017).

Na obrazku cislo 1 si muZeme prohlédnout, jak vypadaji pfiklady jednotlivych

fotovoltaickych panell riznych generaci.
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Perovskite
Dye-sensitised (DSSC)
« CZTS
Organic (OPV)
» Polymer
Quantum Dot
= Multi-Junction

Obrazek 1: Generace FV panelii dle materidlu vyroby (Lameirinhas, 2022)
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2 Konstrukce a princip fotovoltaiky a fotovoltaickych elektraren

2.1 Zakladni princip fungovani fotovoltaického ¢lanku

Fotovoltaicky ¢lanek je Sirokoplosna polovodicovd soucastka s pfechodem typu PN, jez ma
schopnost ménit solarni zafeni na elektrickou energii, a to diky fotovoltaickému jevu. Clanek
je sloZen z vice vrstev, tou zdkladni a velmi daleZitou vrstvou je vrstva tvorena z krystalického
kifemiku neboli typ P (pozitivni pdl), na této kifemikové vrstvé se vyskytuje druha dulezita
vrstva, ktera predstavuje typ polovodi¢e N (negativni pdl). Spojenim téchto dvou polovodici
vytvorime P-N prechod, ktery od sebe vrstvy P a N oddéluje. V situaci, kdy je fotovoltaicky
¢lanek vystaven solarnimu zafeni, je na P-N pfechodu tvoreno elektrické napéti. Clanky
produkuji stejnosmérné napéti a proud. Pro navyseni efektu, ktery je v rdmci jednoho
fotovoltaického ¢lanku pomérné maly, se ¢lanky spojuji do velkoploSnych panell (Strakova,

2010). Tento princip si pro lepsi pfedstavu mGzeme prohlédnout graficky na obrazku Cislo 2.

slunecni zareni (fotony)

predni kontakt
kfemik typu n

elektron

dira

pfechodova vrstva
(pfechod p-n)
kfemik typu p

/

zadni kontakt

Obrazek 2: Zdkladni popis FV buriky 1 (Quaschning, 2010)
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2.2 Fotovoltaicky efekt

Fotovoltaicky efekt vznikd v polovodi¢ovych materidlech, jako je kfemik, ktery je ¢asto uzivan
jako P vrstva polovodice ve fotovoltaickych ¢lancich. V momenté, kdy soldrni zareni dopada
na povrch ¢lanku polovodi¢ového materidlu, fotonova energie zpUsobuje excitaci elektrond ve
valen¢nim pdasmu, to zpUsobuje uvolnéni téchto elektronl. Pfi tomto procesu dochazi
k rozdéleni elektroni a dér v polovodi¢covém materidlu. Elektrony se pohybuji smérem
k jednomu konci €lanku, zatimco kladné nabitd mista, zvana ,diry” neboli hmotné nosice
naboje, se pohybuji opacnym smérem. Tento rozdil v elektrickém potencidlu produkuje
elektrické pole uvnitf fotovoltaického ¢lanku, coz umoznuje vytvareni elektrického proudu,

ktery je pfi spravném pouziti vyveden ven z fotovoltaického ¢lanku a dale vyuzit (Lynn, 2011.).

2.3 Konstrukce fotovoltaického panelu

Fotovoltaicky (PV) panel, nékdy také solarni panel, je vytvoren pro produkci elektrické energie
pfeménou ze slunecniho zareni. Obrazek 3 ukazuje postupné vrstveni fotovoltaického panelu
Popisy jednotlivych ¢asti jsou popsany na zakladé informaci dostupnych z instituci Solar Energy

Industries Association (2023) a International Energy Agency (2023).

— Aluminium Frame
—— Tempered Glass
—— Encapsulant - EVA

—— Solar cells

—— Encapsulant - EVA
—— Back sheet

Junction Box

Obrazek 3: Konstrukce fotovoltaického panelu (Clean Energy Reviews, 2022)
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Fotovoltaické clanky

Zakladni a nejdllezitéjsi komponenty fotovoltaického panelu, které pfeménuji solarni zareni
na elektrickou energii, jsou fotovoltaické ¢lanky. Ty byvaji nejcastéji vyrobeny
z polovodic¢ovych materidll, nejtypictéjsSim z nich je kiemik. Ten je obohacen o dal$i materialy,
za vzniku kladnych (P-typ) a zapornych (N-typ) vrstev. Cldnek, na ktery dopadd solarni zafen;,

excituje elektrony, ¢imz vznika elektricky proud.

Sklenény kryt

Pfedni strana fotovoltaického panelu byvd opatfena vrstvou temperovaného skla
s antireflexnim efektem. Tato velice odolnd skla slouzi k tomu, aby chranily fotovoltaické
¢lanky pfed vnéjsimi a enviromentalnimi vlivy (dést, prach, silny vitr a necistoty). Na sklo je
ovSsem kladena podminka, Ze pro spravné fungovani a efektivitu panelu musi propoustét co

nejvice sluneéniho zareni.

Encapsulacni vrstvy

Encapsulant byva nejcastéji tvoren materidly jako je EVA (ethylen-vinyl acetat). Tyto vrstvy se
pouzivaji pro obalovani fotovoltaickych ¢lankd a jejich ucelem je zejména poskytnuti
pfilnavosti mezi sklenénym pfedkem a zadni vrstvou panelu. Tyto vrstvy maji predevsim
ochranit fotovoltaické ¢lanky pfed vlhkosti a mechanickym poskozenim a stejné jako ochranna

skla musi zajistovat co nejvyssi propustnost svétla.

Zadni vrstva

Zadni strana panelu je obvykle vyrobena z odolného, nepropustného materidlu, ktery
poskytuje dalsi ochranu proti environmentalnim podminkdm. Zadni vrstva také pomahd

izolovat a chranit vnitfni komponenty panelu.

Ram
Vétsina fotovoltaickych panelll je umisténa na hlinikovém ramu, ktery poskytuje strukturalni

stabilitu, coZ umoznuje snazsi montaz a instalaci. RAm chrani spodni stranu strany panelu

a byva vyuzivan pro elektrické uzemnéni panelu.
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Spojovaci skfitika

Soucdstka, ktera se nachdzi se na zadni strané panelu. Obsahuje elektrické pripojeni, které
navazuje propojeni panelu s dalSimi panely (panely se daji zapojovat jak do série, tak
paralelné) zaroven zajistuje spojeni s dalsimi elektrickymi obvody a systémy, které slouzi jako
fidici jednotky fotovoltaickych elektraren. Spojovaci skfifika velmi ¢asto obsahuje bypassové

diody, slouzZici jako pojistka proti prehrati, které mlze nastat v dlsledku zastinéni panelu.

Pripojovaci kabely

Kabeldz vychazejici ze spojovaci skrinky, ktera je nutna pro pfipojeni soldrniho panelu k ménici
a dalSim panelim v systému. Jejich konstrukce je specidlné vytvorena pro mnohaleté

odoldvani povétrnostnim vlivim, moznosti poskozeni zvifaty aj.

2.4 Stacionarni fotovoltaické elektrarny

Stacionarni fotovoltaicka elektrarna se skldda z nékolika kli¢ovych komponent navrzenych pro

preménu sluneéniho svétla na elektfinu bez nutnosti pohybu za sluncem.

Solarni panely

Zakladni komponenty, které preménuji sluneéni svétlo na stejnosmérny proud.
U staciondarnich elektraren jsou panely montovany pod pevnym uhlem uréenym podle

zemépisné Sitky a jsou optimalizovany a nastaveny pro nejvétsi expozice slunci béhem roku.

Montazni systém

Konstrukce, které drzi solarni panely na misté. U staciondrnich systém0( je montazni Ghel
nastaven podle geografické polohy pro optimalizaci expozice slunci. B&€Zné jsou montdze na

zemi a montdze na stfechach aj.

Meénice
Zarizeni, ktera preménuji stejnosmérnou elektrinu ze solarnich panelll na stridavou, ktera je

kompatibilni s elektrickou siti a mlze byt vyuZivdna pro dalsi potieby. Pro rozsahlé PV
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elektrarny jsou bézné pouzivany centralni ménice, mensi systémy vyuzivaji zejména ménica

fetézovych.

Elektricka infrastruktura

Zahrnuje veskeré nezbytné kabeldze, spinace a ochranné prvky (jako jsou pojistky a jistice) pro
bezpecny transport elektfiny ze solarnich paneld k ménici a poté do sité nebo pro koncové

pouziti.

Systém monitorovani a fizeni

Technologie, ktera sleduje vykon celého fotovoltaického systému, véetné vyroby energie

a stavu systému. Pomaha optimalizovat vykon, indikuje zavady na systému a nutnost udrzby.

Systém skladovani energie (neni vzdy piitomno)

Baterie nebo jiné technologie skladovani elektrické energie mohou byt integrovany pro
skladovani nadbytecné energie vyrobené béhem velmi sluneénych casovych usekd, jejich
vyuziti se dimenzuje predevsim na dobu, kdy je solarniho zareni nedostatek, a to pfes zimni
mésice anebo v noci (Solar Energy Industries Association, 2023; International Energy Agency,

2023).

2.5 Rotacni fotovoltaické elektrarny

Systém rotacnich fotovoltaickych paneli, na rozdil od staciondrnich systémda, zvysuje
efektivitu vyroby elektrické energie tim, Ze za pomoci systému ¢idel a motoru orientuje panely
do idedlni expozice vici slunci. Na trhu se setkdme zejména se systémy s jednoosou nebo
dvojosou rotaci, pficemz jejich vybér je zavisly na geografické poloze, energetickych potrebach
a cenovych faktorech. Vyuziti takovych systémi mulze vyrazné zvysit vykon soldrnich panell
ve srovnani se stacionarnimi instalacemi (Baouche, 2022). Princip fungovani téchto panell je

popsan na obrazku 4.
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Microcontroller

West East

Obrazek 4: Princip rotacniho panelu (Musa, 2023)

Systémy s primym napajenim

Se systémy s pfimym napajenim se lze nejcastéji setkat zpravidla na nedostupnych a odlehlych
mistech (Shah, 2010). Tyto systémy pracuji na principu primého napajeni spotrebicl, napriklad
v rozvojovych zemich, kde neni dostatecna sit elektrické energie jsou lidé schopni vyuZivat
soldrnich panell, které mohou nahradit generatory energie typu dieselagregat. Nevyhodou
téchto systéml je, Ze ve dnech, kdy neni dostatek solarniho svitu, systém nemusi vyrabét

dostatek energie na pokryti potfeb (Quasching, 2010).
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Malé mobilni systémy

Tyto systémy pracuji na principu napdjeni malych spotrebi¢i jako napfiklad nabijeni
naramkovych hodinek, mobilnich telefont, hudebnich prehrdvacd ¢i kamer a fotoaparatd.
V dnesni dobé, kdy je fotovoltaika na vzestupu zajem o tyto malé napajeci systémy roste

(Mujgos, 2023).

Hybridni systémy

Hybridnimi systémy se rozumi fotovoltaicka elektrarna, kterd je obohacena o dalsi zdroj
energie, kterym muzZe byt napriklad vétrna elektrarna. Tyto systémy jsou vyuzZivany zejména
v oblastech pro né vhodnych, tam, kde je tfeba zajistit vy$si dodavky energie, s nutnosti
celoro¢niho provozu, kdy pfi nedostate¢ném slunecnim svitu, mdze sekundarni zdroj nahradit

doddavku energie (Mujgos, 2023).

Sitové systémy (on-grid)

Sitové systémy (on-grid) jsou pfimo pfipojené k distribu¢ni soustavé. Tyto systémy musi byt
vybaveny dalSimi zafizenimi, jako jsou inventory (ménice), které méni stejnosmérné
produkované napéti na napéti stfidavé, které se pouziva v rozvodné elektrické siti. Tyto

inventory maiji ztratu az 5 % (Quaschning, 2010).
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3 Situace vyroby fotovoltaické energie v Ceské republice a ve svété

3.1 Soucasna vyroba elektfiny z fotovoltaické technologie

V roce 2023 Ceska republika zaznamenala vyznamny rlst vyroby solarni energie, kdy? ptidala
témér 1 GW solarni kapacity. Tento rUst byl primdrné popohanén narlstem instalaci soldrnich
panell na stfechach domacnosti, ktery oproti predchozimu roku vzrostl o 70 %. VétsSina
novych instalaci byla uréena pro domaci fotovoltaické elektrarny, podporené vyznamnou
investici zemé do programu Novd zelend uspordm. Na konci roku 2023 dosahl celkovy vystup
solarnich elektraren v Ceské republice téméf 3,5 GW, s vice ne? 170 000 pfipojenymi
fotovoltaickymi elektrarnami, z nichz vétsina byla na stfechach rodinnych dom (Cermakova,
2024). | pfi takovémto rlstu je vSak vhodné uvést situaci do kontextu, kdy mizeme pozorovat
na obrazku 5, 7e vyroba energie z fotovoltaickych zdroji je v Ceské republice
v pomeéru s ostatnimi zdroji minoritni zaleZitosti.

Vyroba elektfiny brutto (GWh)

9 000
8 000
7000
6 000 —
5000
4000
3 000
2000
1000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
M Jaderneé (JE) M Parni (PE) M Paroplynové (PPE)
M Plynové a spalovaci (PSE) M Vodni (VE) M Precerpéavaci (PVE)
W Vétrné (VTE) Fotovoltaické (FVE)

Obrazek 5: Vyroba elektfiny v CR dle zdroje (Josef Hodbod, 2022)

3.2 Fotovoltaika ve svété

Vyuzivani fotovoltaickych technologii pro vyrobu elektriny celosvétové vzrista. Dle odhadu
bylo v roce 2021 vyrobeno az 5 % svétové elektrické energie pravé témito soldrnimi zdroji. To
se mUze na prvni pohled zdat jako malé Cislo, které se vsak vyznacuje svou rostouci tendenci.

Souctem vykonu vsech fotovoltaickych systém( svéta dochazime k cislu 700 GW, které
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v korespondenci s ndzory odbornik(, naroste béhem pdr let o dalSich 300 GW. Podle dat
zverejnénych Svétovou bankou ma témér kazda zemé svéta potencial k vyrabéni vlastni solarni

energie, ktera je schopnad Uplné nahradit bézné uzivanou elektfinu (Solid Sun, 2024).

Evropska unie

Solarni energie je nejrychleji rostoucim zdrojem energie v EU. Naklady na solarni energii se
v letech 2010-2020 snizily o 82 %, coz z ni Cini nejkonkurenceschopnéjsi zdroj elektfiny
v mnoha ¢astech EU. Kapacita vyroby elektfiny ze slunec¢niho zareni v EU neustdle roste, v roce
2021 byla odhadovana vyroba 164 GW, v roce 2022 to bylo 204 GW a v roce 2023 dosahla

témér 260 GW (European commission, 2023).

Asie

Cina by se dala povaZovat za hlavniho propagatora a vyuZivatele fotovoltaické technologie.
Nejenze je Cina hlavnim vyrobcem a dodavatelem komponent( pro fotovoltaiku, je také
nejvétsim producentem soldrni energie na svété. Za rok 2021 déla jeji celkova produkce solarni
energie 307 GW, coz je vice nez 35 % svétové kapacity. Predstavuje také obdobné procento
celkového poctu globalnich instalaci a bezkonkurenéné tak obsazuje prvni misto na trhu.
Cinska produkce energie ze slunce je nyni tficetkrat vétsi ne? souéet vykonu viech
¢eskych instalaci. Dokonce i USA, které $lapou Ciné na paty, predstavuji hrubym souctem
energie pouhou tietinu celkové produkce Ciny. (Solid Sun, 2024) Jako dalsi stat na Gzemi Asie,
ktery je moziné uvést, je napfiklad Japonsko, které je dalSim silnym producentem solarni
energie, dle Yadava (2024) v roce 2023 vyrobilo Japonsko 70 GW elektrické energie

z fotovoltaickych zdroja.

Australie

Australie, prestoze neni tak velkolepym producentem jako Cina, je prvnim statem v Zebficku
s nejvétsim prinikem slunec¢niho zareni. Vyroba soldrni energie tvofi v Australii 15,5 %, cozZ
v prepoctu vychdazi 637 W na obyvatele. Austrdlie je jednou ze zemi s nejpfiznivéjSimi
geografickymi a meteorologickymi podminkami pro instalaci fotovoltaickych elektraren, proto
lze predpokladat, Ze wvyuZivani fotovoltaickych technologii bude v tomto regionu

i v budoucnu na vzestupu (Solid Sun, 2024).
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USA

Podle zpravy Laboratofe pro obnovitelnou energii pokryva celkova plocha instalovanych
fotovoltaickych elektraren ve Spojenych statech jedno Michiganské jezero, coZ je prepoctu
22 000 ¢tverednich mil nebo téZ 58 000 km?. Védci odhaduji, Zze by 6 % celkové rozlohy pady
stadilo k poskytnuti energie celé zemi. V souéasnosti jsou USA schopné poskytovat zelenou
energii ze slunce 18 milionilm domacnosti (Solid Sun, 2024). Planované solarni projekty
v USA zvysi kapacitu soldrnich elektraren o 38 % z 95 gigawattd (GW) na konci roku 2023 na
131 GW na konci roku 2024. Ocekavame, Ze kapacita vétrné energie zlstane do konce roku
2024 relativné stabilni na Urovni 156 GW oproti 149 GW v prosinci 2023 (U.S. Energy

Information Administration, 2024).

Produkce solarni energie dle regionti geograficky

Na ndsledujicich mapach 1-3 a grafu 1 (Our World in Data, 2024) si mGzZeme prohlédnout
zvysujici se celosvétovy trend vyroby solarni energie, kdy je zftejmé, Ze od roku 1965 az do roku
2022 je razantné zvySena vyroba témér ve vsech regionech. Nejvyssi vyrobu maji t staty, které
k tomu maji dostatecny prostor Cili mohou vyuZivat pddu pro klasické cinnosti, jako
zemédélstvi a lesnictvi, ale pravé i pro vyrobu ,zelené” energie. Dalsi faktor, ktery je z map
zfejmy, je ten, Ze zemé s nejvyssi produkci fotovoltaické energie maiji silnou ekonomickou
zakladnu a mohou si dovolit jak velké solarni projekty, tak podporu malych skupin
a jednotlive dotacemi na pofizeni malych lokalnich zafizeni, nap¥iklad Cina, USA. Jako teti
a posledni faktor je tfeba neopomenout geografickou polohu, kdy je zfejmé, Ze staty,
s vyhodnym umisténim vuci slunci budou investovat do fotovoltaické energie mnohem vétsi
prostiedky, které se jim v budoucnu vrati v mnozstvi vyprodukované energie. Tento trend je
mozné sledovat napfiklad na Africkém kontinentu, kdy i presto, Zze se jednd o jednu
z nejchudsich oblasti, co se ekonomiky tyka, tak jejich vyhodné geografické rozlozeni kolem
rovniku naskyta idedlni prilezitosti pro tuto technologii. Pokud bychom tedy chtéli véci uvést
do kontextu a bilancovat jejich rozsifeni v prostoru i c¢ase, musime konstatovat, Ze
fotovoltaickd technologie si diky svému pomérné jednoduchému principu a pouziti nalezne
misto jak ve vyspélych, ekonomicky silnych statech, které v pribéhu ¢asu chtéji ,zezelenit”

vyrobu své elektrické energie, tak ve statech rozvojovych, kde tato technologie muize prinést
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pokryti elektfinou.
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Mapa 1: Vyroba soldrni energie globdlné v roce 1965 (Our World in Data, 2024)
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Mapa 2: Vyroba soldrni energie globdlné v roce 1990 (Our World in Data, 2024)
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Mapa 3: Vyroba soldrni energie globdlné v roce 2022 (Our World in Data, 2024)
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Graf 1: Vyvoj vyroby soldrni energie v prubéhu 20. a 21. stoleti (Our World in Data, 2024)
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4 Vliv FVE na vegetaci a kvalitu prostredi

4.1 Faktory ovliviujici vegetaci

Primarnim cilem pfi posuzovani vlivu fotovoltaickych elektraren na vegetaci bylo tfeba zvolit
faktory, které ji nejvice ovliviuji kvalitu prostfedi, ve kterém ona vegetace roste, a které ji
nasledné ovliviiuji v prabéhu jejiho Zivota zde. Popisy nasledujicich faktor( jsou uvedeny na

zakladé popist Oregon State University Extension Service (2008).

Svétlo

Svétlo je spolu s oxidem uhli¢itym a vodou nezbytné pro fotosyntézu, proces, pfi kterém
rostliny vyrdbéji energii. Dle druhu rostliny je adekvatni mnoZstvi svétla nezbytné pro zdravy

rist.

Voda

Voda je nezbytna pro prenos Zivin z prostfedi do rostliny skrze kofenovy systém, pro
fotosyntézu a pro udrZeni vnitfni struktury rostliny. Vysuseni i premokieni mlze vegetaci

poskodit nebo pti dlouhé expozici témto fenoménlm zménit druhové usporadani.

Kvalita ptdy

Pada poskytuje Ziviny, které rostliny potfebuji ke svému ristu. Jeji struktura, chemismus, pH

a obsah zivin jsou faktory, které kriticky ovliviiuji kvalitu, rist a vyvojovy cyklus rostlin.

Teplota

Rostliny obecné vyZzaduji ke spravnému rlstu urcité teplotni rozmezi. Extrémni teploty, at uz
vysoké nebo nizké, mohou vegetaci zasadnim zpUsobem ovlivnit, jak pozitivnim, tak

v negativnim smyslu.

Kvalita vzduchu

Cisty vzduch je dileZity pro zdravi rostlin. Zne¢istujici latky, jako je 0zdn, oxid sifi¢ity a oxidy

dusiku se mohou praduchy dostat do vnitiniho fyziologického obéhu rostliny, zde mohou
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poskodit vnitfni struktury a specializované bunky, tim branit fotosyntéze, zdravému vyvinu

rostliny a adekvatnimu rdstu.

Dostupnost Zivin

Vegetace tak, jako kazdy Zivy organismus, potfebuje ke svému rlstu a spravnému vyvoji
dostatek spravnych Zivin. Nedostatek nebo nadbytek Zivin, jako je dusik, fosfor a draslik, maze

ovlivnit rychlost rlstu, spravny vyvoj struktur rostliny anebo omezit kveteni.

Prostor

Rostliny potfebuji ke svému rlstu prostor. Pfeplnénost m(iZe vést k soutézi o svétlo, vodu
a ziviny, coZz mlzZe rostliny stresovat a vést ke Spatnému rlstu, nachylnosti k patogenim

a dal$im negativnim projevim.

Vzdusna vlihkost

Mnohé rostliny potrebuji ke svému rastu urcitou Uroven vzdusné vlhkosti. Nizkd vzdusna
vlhkost muze vést k vysychdni, zatimco vysoka vlhkost miZe podporovat mozné infekce

houbovymi patogeny.

Skadci a choroby

Hmyz, byloZravci a patogeny mohou zasadné ovlivnit zdravotni stav rostlin. Zdravé rostliny

casto odoldvaji skiidciim a chorobam lépe nez rostliny vystavené stresu.

Vliv ¢lovéka

Lidské ¢innosti, jako je zahradniceni, zemédélstvi a terénni Upravy, mohou vyznamné ovlivnit
zdravi rostlin, kvalitu a kvantitu vegetace, a to jak pozitivné, tak negativné, v zavislosti na

pouzivanych postupech.

Genetickeé faktory

Geneticka vybava rostliny urcuje jeji rlstovy habitus, odolnost vici stresu, odolnost vici

chorobam a celkovou vitalitu.
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Opyleni

U rostlin, které k rozmnozovani a tvorbé plodd potrebuji opyleni, at uz entomogamicky neboli
za pomoci hmyzu, nebo anemogamicky, tedy za pomoci vétru, je pfitomnost vhodnych
faktoru, které podporuji opyleni, velice dalezitd pro dalSi genezi populace (Oregon State

University Extension Service, 2008).

4.2 Vliv FVE na mikroklima

Mikroklima je definovano jako klima relativné malé oblasti, které se liSi od okolniho klimatu
vlivem faktor(, jako je topografie, vegetace, vodni plochy a umélé struktury. Tyto mistni
klimatické podminky mohou mit vyznamny vliv na Zivotni prostredi, protoZze ovliviuji teplotu,
vlhkost a vétrné pomeéry tésné nad a pod zemskym povrchem a v korunach vegetace. Slozitost
mikroklimatu je nezbytna pro udrzeni rozmanité skaly forem Zivota, protoze riznym druhim
se dafi v rlznych klimatickych podminkach. Mikroklima zavisi na faktorech, jako je teplota,
vlhkost, vitr a turbulence, rosa, mraz, tepelnd bilance a vyparovani. Zasadni roli pfi utvareni
téchto podminek hraje typ pudy, vegetace a topografie, které ovliviiuji absorpci a zadrzovani
vlhkosti v pidé, a tim i samotné mikroklima. Napfiklad méstské oblasti a vSeobecné struktury
vytvorené antropologicky mohou vytvaret ,tepelné ostrovy” s vyrazné vyssimi teplotami nez
jejich okoli, a to v disledku materiall pohlcujicich teplo, které se pouZzivaji v budovach a na
chodnicich (Britannica, 2022)

Z vysledk( studii Vervleosem et al. (2022), Armstrong et al. (2016), Uldrian et al. (2021)
a Luo et al. (2023) vyplyva, Ze velké komplexy fotovoltaickych elektraren maji velkou celkovou
roli v ovlivnéni mistniho mikroklimatu s ndvaznosti na Zivot vegetace. Zména mikroklimatu se
zejména tykd zmény teploty pldy a vzduchu, zmény ve vodnim rezimu pUdy, sniZeni
prachodnosti svétla pod panely a snizeni pfistupu k Zivindm, zmén ptdniho chemismu a vlivu
na opylovacde, coz muZe ovliviiovat diverzitu vegetace a celkové fungovani mistniho
ekosystému. Z vysledkd studii Ize ovsem usuzovat, Ze oproti konvenénimu hospodareni mize
vyuziti pldy na fotovoltaické elektrarny pfinést mensi dopady na vycerpavani pldy

a biodiverzitu.
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4.3 Vliv FVE na pudu

Vliv na vyuzivani a kvalitu ptidy

Vétsina noveé instalovanych fotovoltaickych elektraren je umisténa na pevniné a mohou se stat
pri¢inou globalni zmény vyuziti pldy (dale i ,LU“nebo ,land use”) (Gibson, 2017). Vliv
fotovoltaickych elektraren na vyuZiti pady zavisi na nékolika faktorech, jako je topografie,
plocha pokrytd fotovoltaickymi elektrarnami nebo typ vyuziti paddy. Mlze se tykat jak
transformace pldy (zména vyuziti pady), tak zaboru pldy (vyuZiti pldy po urcitou dobu)
(Aman et al. 2015). JelikoZ se pro umisténi solarnich zafizeni (napf. velkych a uZitkovych
solarnich projekt(l) stale Castéji vyuziva zejména zemédélska plada, dale pak kroviny, pastviny
a travnaté plochy. Bylo by vhodnéjsi, aby se pro tyto projekty vyuZivalo spiSe margindlnich
pud, coz by mohlo zabrénit zaboru zemédélské pudy (Guerin, 2017).

Odstranéni vegetace z oblasti, kde jsou instalovany fotovoltaické aredly, vystavuje padu
proceslim, jako zhutnéni, eroze aj., coz mlze ¢asem vést k degradaci pldy a ztraté jeji
produktivity, zejména pokud se jednd o vysoce kvalitni pady (Armstrong, 2016). V zavislosti na
strukture pidy mohou byt ¢astice bahna a jilu snadno transponovany vodou nebo vétrem, coz
urychluje degradaci pudy, ale také vede k Sirokému spektru dopadu, od dopadd na lidské
zdravi skrze Spatnou kvalitu ovzdusi zplisobenou mechanickymi necistotami v ovzdusi, pres
dopady na biogeochemické nebo hydrologické cykly, az po moznost dlouhodobé desertifikace
plGdy (Hernandez, 2014).

Vlivy LU mohou ovlivnit kvalitu ekosystému dalSimi dvéma zpUsoby, a to tak, Ze Uroven
zasoby exergie (energie, kterd Ize ¢aste¢né zménit mechanickou praci) a schopnost fidit toky
exergie lze zménit pfimo (napf. ofezem nebo sklizni biomasy) nebo nepfimo zménou kvality
stanovisté (napf. pouzivanim hnojiv nebo zavlazovanim). Tyto zmény mohou vést k jinému
typu klimaxové situace s jinou maximalni Urovni exergie (Vernloesen, et al. 2022).

Tsoustos (2005) uvadi, Zze dopady na vyuZiti pady zavisi na typu technologie a rozsahu
projektu. Napfiklad solarni tepelné a distribuované fotovoltaické systémy malého rozsahu
obecné vyzZzaduji minimalni dodatecné plochy, protoze je lze integrovat do infrastruktury.
Naproti tomu rozsahlé fotovoltaické nebo solarni tepelné elektrarny mohou vyzadovat znacné
mnozstvi pldy, coZz miZe mit dopad na pfirodni ekosystémy. MoZna prekvapivé to ovsem

nemusi byt negativni zaleZitost, kdy dle studie Vernloesena et al. (2022) vyhodnoceni ukazalo,
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ze konvencni zemédélské vyuziti ptdy (pSeni¢né pole) ma ve srovnani s aredly fotovoltaickych
elektraren (travnaté plochy) vyssi celkovy dopad na pldu, vodu, vegetaci a biologickou
rozmanitost. To by mohlo naznacovat, ze ¢astecna pfeména intenzivniho zemeédélstvi pravé
na tyto fotovoltaické arealy by mohla byt pfinosna pro Zivotni prostiedi, zejména z hlediska
snizeni dopadl na padu a biologickou rozmanitost.

Je tfeba brat v potaz, Ze posouzeni dopadu LU Vernleosenem et al. (2022) bylo
provedeno pro stfedomorské klima. VSech 17 hodnot ukazateld bylo rozdéleno do kategorii
hodnoceni vyuzZiti pldy. Tyto kategorie si miZzeme detailné prostudovat na obrazku 6.
U kazdé kategorie vynikaji nékteré skutecnosti. U tématu ,plda“ jsou vSechny hodnoty
indikator( s vyjimkou indikatoru ,nasyceni zakladny” vyssi u pSeni¢ného pole nez u solarni
farmy. Celkové skére vyuziti pQdy je tedy také vyssi. Pro ,vodu“ nebyly k dispozici pfesné udaje
pro ,povrchovy odtok” a opét je hodnota pro ostatni ukazatele a celkové vyuziti pady vyssi
pro psenicné pole. U ukazatele ,vegetace” je vyuziti pidy pSeni¢ného pole jen o néco horsi.
PSeni¢né pole vykazuje horsi vysledky (nejvyssi hodnoty) u ,iindexu listové plochy”, ,volné
Cisté primarni produkce” a , biomasy plodin“. U ostatnich dvou ukazatel( si vedou pfiblizné
stejné. Poslednim tématem je ,biodiverzita“, u niz je skdre vyuziti pludy rovnéz vyssi
u psSeni¢ného pole ve srovnani s arealem fotovoltaické elektrarny. PSeni¢né pole dosahuje
horsich vysledkll u vSech ukazateld, s vyjimkou ukazatele , pokryvnost exotickymi druhy”.
Celkové psenicné pole vykazuje horsi vysledky nez aredl fotovoltaické elektrarny, takze
celkové vyuziti ptdy je pro psenicné pole vyssi nez pro solarni park. Indikatory byly vybrany
tak, aby bylo mozné umistit referenci do nulového bodu. Vysledky dopadu byly povazovany za
kladnou hodnotu, takZie antropogenné pozménéné ekosystémy by ziskaly kladné skoére
dopadu. Existuji vSak pripady, kdy je mozné ziskat zaporné skére dopadu (napt. zavedeni
nového druhu, ktery zvySuje pufracni kapacitu, aniz by se zménila kvalita ekosystému). Oboji
vyuZiti pldy meélo kladné skdre, coz znamena, Ze mélo negativni dopad ve srovnani
s klimaxovou vegetaci. A pSeni¢né pole si vedlo hire u kazdého ze ¢tyf témat ,,plida“, ,voda“,
,vegetace” a ,biodiverzita“, a to predevsim kvuli pouzivani biocidd, hnojiv, zpracovani pldy

atd., které jsou v solarnich parcich omezené nebo viibec neexistuiji.
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Wheat Solar Land Use Wheat Solar

Soil compaction 91 39
Soil structure disturbance a7 0
Soil erosion 100* 0 Soil 40 18
Cation exchange capacity 84 30
Base saturation 13 66
Evapotranspiration 2t 3 )
Surface runoff ] 0 Waker 4 1
Total aboveground living biomass 91 9%
Leaf area index 9 0
Free net primary production 26 0 Vegetation 3z 25
Crop biomass 26 0
Vegetation height 8o a0
Artificial change in water balance 100 0 .
Liming, fertilisation, impoverishment 100 * ]
Biocides 100 * ] Biodiversity 31 15
Canopy cover of exotic species 1 46
Mumber of species 94 63
Total 961 435
Average 56.5 25.6

* The values are cut off at the maximum value of 100.

Obrazek 6: Rozdily vlivu LU na pudu u aredlu fotovoltaické elektrdrny a pSenicného pole

(Vernleosen et al. 2022)

Turney (2021) ve své praci, porovnaval velké fotovoltaické instalace oproti ziskavani
energie spalovanim uhli. Tato studie priSla se zajimavymi vysledky, které se tykaji intenzity
vyuziti pldy v pripadé energie ziskavané ze slunce v porovnani s energii ziskdvanou skrze
spalovani uhli. Studie dochdzi k zavéru, Ze soldrni elektrarna zabird méné pudy na vyrobenou
kWh neZ uhelnd elektrarna po dobu Zivotnosti delSi nez zhruba 25 let. To ¢astecné vyvraci
klasickou predstavu o intenzité vyuzivani ptdy v pripadé velkych fotovoltaickych elektraren.
Zaroven vSak upozornuje, Ze pocatecni zfizeni FVE v zalesnénych oblastech muze vést k emisim
CO; v dlsledku kaceni vegetace. Navzdory tomu zUstavaji celkové emise solarni energie po
celou dobu jejiho Zivotniho cyklu mnohem nizsi nez emise z elektfiny vyrabéné z uhli.

PFi porovndani umisténi solarnich elektraren v lesich, na pastvindch nebo v poustich jsou
zfejmé rozdily. Vypocty ukazuji, Ze solarni elektrarny v lesnatych oblastech uvolni vyrazné vice
CO; nez v poustnich oblastech, a to dvakrat az ctyrikrat, s celkovymi emisemi mezi
16 a 86 g CO; kWh, co? je zplisobeno predevsim kicenim vegetace, které je nezbytné pro
uvolnéni prostoru pro areal fotovoltaické elektrarny, ale také ¢asteéné snizenym oslunénim
v lesich v disledku mrakd. VSechny dopady na Zivotni prostredi se v prepoctu na kWh zvysuji
v dUsledku nizSiho oslunéni ve vysokohorskych oblastech nebo oblastech, kde je nizky
prameérny pocet slunecnych dnu za rok, protoze v ramci Zivotniho cyklu elektrarny se vyrobi
méné kWh elektfiny. Nejpfiznivéjsi dopad na Zivotni prostfedi maji arealy fotovoltaickych

elektraren umisténé ve skutecnych poustich a dalSich mistech, kde je slunecni oslunéni
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intenzivni a kde se nevyskytuje divoka priroda, ktera by mohlo byt realizaci téchto projektu
posSkozena. Naopak vysledky Cinskych studii (Luo et al. 2023; Liu, et al. 2019) prokazuji, Ze
umisténi arealld velkych fotovoltaickych celki mUzZe mit na exponované, desertifikované
a jinymi zplsoby negativné ovlivnéné oblasti, pozitivni vliv.

Luo et al. (2023) pfisli s poznatkem, kdy ve svém badani, v aredlu cinské fotovoltaické
elektrarny v poustni oblasti, méfili chemické sloZzeni piady uvnitf a mimo mista FVE, kdy zjistili,
Ze koncentrace tfi chemickych prvka (Ca, Cl a S), viz obrazek 7, a elektrickd vodivost uvnitr
aredlu byly mnohem vyssi nez mimo mista FVE. Elektrickd vodivost je ukazatelem obsahu soli
a urovné urodnosti (Smith, 1997). Luo et al. (2023) uvadi, Ze na povrchu nékterych pud ve
zkoumané fotovoltaické elektrarné se nachazela vrstva bilé solné krusty, jejiz ¢astice byly
jemné a husté. K tomu obvykle dochazi v zasolenych alkalickych pladach s pfevahou Na+ a Cl-,
coZz Uzce souvisi s vysSi koncentraci Cl a elektrickou vodivosti, kterou pozorovali. Ve
studovaném ekosystému vystupuji ionty Cl s plidni vodou na povrch, voda se odpafuje a sul
zUstava na povrchu pldy. Vyvoj a sukcese biologickych pladnich krust ma zasadni vyznam
v procesu tvorby pudy a ve vyvoji kvality pady v poustnich ekosystémech; tyto krusty Ize tedy
vyuZit jako indikatory pro charakterizaci zmén kvality pady v poustnich ekosystémech
(Liu et al. 2019). Biologicka solna krusta podporuje obnovu poustnich ekosystém(, zvysuje
stabilitu pUdy, sniZuje erozi, usnadnuje fixaci uhliku a dusiku, ovliviiuje kolobéh Zivin
a prostorovou strukturu vegetace (Chamizo et al. 2012), ale vysoka koncentrace chléru
paradoxné zpUsobuje nadmérné vysoky obsah soli v ptidé, ¢imz ovliviiuji normalni pfijem vody
a zivin korenovym systémem (Vodyanitskii et al. 2017). Lze tedy soudit, Ze pfitomnost
organickych solnych krust je ambivalentni povahy, kdy na jedné strané budouci vegetaci
ovlivni pozitivné tim, Ze zkvalitni pldu, ve které bude rlst, na stranu druhou jeji vyskyt
znamena zhorsené Zivotni podminky, se kterymi se musi soucasné rostouci vegetace

vyporadat.

Statistics of several chemical elements with higher concentrations inside the PPP than outside (mean = 5D). The * symbaol indicates significant (P < 0.05) differences
between the chemical element concentrations of the soll collected inside and outside the PFP.

Element Ca cl Fe K Nd 3 5 Ti v
Inside 167450+ 188" 10077 +136* 1784E+590 6205130 1168 + 324 17445 19562+260* 2I0BL5TF 20534379
Outside SM26L575* S065L205¢ 167054645 0244132 ond £ 285 109:41 483097 o 21284576 20424577

Obrazek 7: Chemické sloZeni ptdy vné a mimo FVE (Luo et al. 2023)
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Vliv FVE na pfistup k Zzivinam

Vervloesem et al. (2022) ve své praci indikovali, Ze dostupnost Zivin se od kraje aredlu FVE
jasné, proc jsou rozdily tak velké; neexistuje zadna literatura, ktera by se zabyvala vlivem
umélého zastinéni na dostupnost Zivin nebo uUrodnost pldy. Néktera moznda vysvétleni by
mohla byt ¢astecnd inverze pldy béhem instalace solarniho parku kvili vysokému tlaku na
udrzbu nebo Ze velka ¢ast pudy v parku je hol3, ale piida mezi fadami je vice vystavena slunci
a desti, coz by mohlo vést k vétsSimu vyplavovani Zivin. Ackoli neni jisté, proc je tento rozdil
v dostupnosti Zivin tak vyrazny, mlze vysvétlovat gradient ,reakce nebo kyselosti, ktery
objevili Chen et al. (2015) tim, Ze zjistili, Ze existuje provazany vztah mezi dostupnosti dusiku
a okyselenim pady. Cim vice dusiku je v pddé k dispozici, tim nizsi je pH pidy. Lze tedy
predpokladat, Zze pritomnost fotovoltaickych elektraren ma pfimo vliv na rezim a pfistupnost

Zivin v padé, v tomto momentu vsak nelze zodpovédét, zda jsou tyto atributy pro vegetaci

negativni ¢i pozitivni.

4.4 \Vliv FVE na vodu a vodni rezim

Na vztah mezi fotovoltaickymi elektrarnami a vyuzivanim a kvalitou vody Ize pohlizet rGznymi
uhly pohledu. Provoz fotovoltaickych aredld je spojen s odbérem vody, kdy velké mnozstvi
vody pouzité k Cisténi fotovoltaickych zafizeni nevraci zpét do zdroje (Hernandez, 2014). Dale
pouzivani chemickych latek pfi myti panell vede k pronikani kontaminovanych vod do pudy
a pozdéji do freatické vrstvy a do blizkych rek. V dasledku toho je blizkost vodnich zdroju
dllezitym ukazatelem, protoZe indikuje mozZnost kontaminace hydrologického systému
nahodnymi uniky pouzitych chemickych latek (Vrinceanu, 2019).

Kvalita vody a jejich zdrojli jsou dllezité pro zachovani zdravych ekosystém( a nasledné
i vegetace v téchto ekosystémech (Carr, 2008). U¢inné hospodareni s vodou hraje zasadni roli
pfi zmirnovani dopadd znecisténi vodnich zdroja, predevsim prostfednictvim planovaného
Cisténi. V suchych a polosuchych oblastech, kde mohou byt vodni zdroje vzacné, je
optimalizace vyuzZiti vody pro cisténi fotovoltaickych panell zdsadni. To zahrnuje pouzivani
technik cisténi Setficich vodu, jako jsou automatickeé Cistici systémy, které pouzivaji minimalni
mnozstvi vody, nebo metody suchého cisténi, které vodu vibec nevyzaduji (Gonzalo et al.

2020).
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Vervloesem et al. (2022) ktefi porovnavali aredl fotovoltaické elektrarny vici
pSenicnému poli, bylo zjisténo, Ze relativni vlhkost vzduchu je obecné vyssi mezi fadami
fotovoltaickych panelli nez pod panely nebo mimo tyto oblasti a to v 75 % méreni. Coz
potvrzuji i Baldocchi et al. (2004) a Paco et al. (2009), ktefi uvadéji, Ze evapotranspirace
pSeniéného pole je ve srovnani s klimaxovym porostem vyrazné nizsi. To by podporovalo
skutecnost, Ze vyssi vlhkost mezi panely mlZe zvySovat rozmanitost vegetace na téchto
mistech. Tento stav potvrzuje i fakt, Ze ve studii Vervleosem et al. (2022) byla vyssi biodiverzita

namérena pravé v mistech mezi fadami paneld.

4.5 Vliv FVE na svételny rezim

Vervloesem et al. (2022) pfi své studii zjistili, Ze dostupnost svétla pro vegetaci je pod panely
nizsi nez v radcich mezi panely, tento vysledek byl zjistén diky méfeni fotosynteticky aktivniho
zareni (PAR, photosyntetically active radiation), jehoZz gradient se pod panely od kraja ke
stfedu zfetelné snizoval, cozZ indikuje vyrazné zastinéni pravé v jejich stfedu. K podobnym
vysledk( dosSel Armstrong et al. (2016), ktefi pti své praci naméfili pod panely pokles PAR az
0 85 %. Tato skutecnost by mohla vést k nizsi fotosyntetické aktivité pod panely, ale paradoxné
zvysit a podpofit biodiverzitu rostlinnych spolecenstev tim, Ze by zvyhodnila stinomilné neboli
sciafytické druhy. Vysledky této studie vSak ukazaly, Ze biodiverzita vegetace se sniZovala
pravé pfimo pod panely, oproti méfenim mezi fadami a v krajovych pozicich fotovoltaické
elektrarny. To by naznacovalo, Ze zména svételného reZzimu pod panely mlze mit negativni
vliv na rozmanitost vegetace. Tento jev je pravdépodobné zplsoben kombinaci vice faktord,
nejen tedy zménou svételného rezimu, ale taktéZz zménou vlhkostnich podminek, pfistupu

k Zivinam nebo také Cinnosti Udrzby aredlu.

4.6 Vliv FVE na opylovace s prihlédnutim na polarizované svételné znecisténi

Horvath et. al. (2009) ve své prace uvadi, Ze fotovoltaické instalace jsou moznym potenciadlnim
zdrojem polarizovaného svételného znecisténi, a to zejména v kombinaci s dalSimi reflexnimi
povrchy, kterymi mohou byt napftiklad asfaltové silnice. Autor vyjadifuje obavu, ktera
naznacuje, Ze polarizované svételné zareni vyvolané fotovoltaikou muize mit ekologické
dopady, ato zejména na druhy, které jsou na tento typ polarizovaného zareni citlivé. Dostupné

studie se vSak zaméruji zejména na vliv polarizovaného svételného znecisténi na zvireci druhy,
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které maji evolu¢né spojené svétlo s aktivnim chovanim, jako je napfiklad orientace
v prostfedi, nikoliv na rostliny, kterym slouzi svétlo zejména jako zdroj energie.

Ovlivnéni vegetace ovSsem nemusi byt primarné skrze vliv polarizovano svétla na rostliny,
ale sekundarné skrze vliv na opylovace. Karl von Frisch, nositel Nobelovy ceny, byl jednim
z prvnich, kdo zdokumentoval vyuziti polarizacnich vzorli hmyzem k navigaci. Poté, co von
Frisch aklimatizoval véelstvo na krmeni na urcitém misté, pokusil se véely dezorientovat
premisténim vcelstva na misto nové. K jeho Udivu pfesto pozoroval, Ze se véely neustale vraceji
na znamé misto krmeni. Po zdokumentovani svych pozorovani a prozkoumani struktury oka
véely medonosné dospél von Frisch k zavéru, Ze vcely medonosné pouZivaji k orientaci
a navigaci polarizacni vzory na obloze. Toto zjisténi by mohlo znamenat, Ze polarizované svétlo
z fotovoltaickych paneld muze ovlivnit chovani opylovacl (Frisch, 1993).

Blaydes et al. (2021) uvadi, Ze nedavné vyzkumy odhalily, Ze ptitomnost FVE mlze
znamenat zvyseni biodiverzity opylovacl. To potvrzuje i vyzkum Biesmeijera et al. (2020),
tento vyzkum ukdzal, Ze soldrni parky mohou byt skuteé¢né vhodnym prostfedim pro
opylovace. Béhem terénniho prlzkumu nasli vice druhl véel, nez se béiné vyskytuje
v zemédélskych nebo prdmyslovych oblastech, a také velké mnozstvi druht vznasivek. Solarni
park je dokonce vhodnym stanovistém pro pét ohrozenych druht véel, a to Hoplitis tridentata,
Lasioglossum brevicorne, Osmia aurulenta, Osmia caerulescens a Panurgus banksianus.
Dulezité jsou vsak vegetacni podminky a pritomnost oslunénych mist. Od jara po celé pozdni
[éto musi byt k dispozici atraktivni kvetouci rostliny, aby poskytovaly potravu a hnizdni
prilezitosti navstévniklim kvéteny. Ve studované lokalité to lze vytvorit extenzivni udrzbou
s pravidelnym kosenim. Kromé toho je tfeba zajistit oslunénd mista, aby bylo zajisténo
uchyceni a kveteni velkého mnozstvi rlznych druhi rostlin a vhodné podminky pro létani
opylovaca.

S podobnym vysledkem pfisli Graham et al. (2021), kdy uvadi, Ze opylujici hmyz
navstévoval kvétiny bez ohledu na pfitomnost solarnich panell, ale Ze zastinéni solarnimi
panely ménilo mnoZstvi a nacasovani vykveteni kvét(, které opylovaci navstévovali, a to
ovliviiovalo pocetnost, bohatost a rozmanitost spolecenstev opylovacu. Osazeni areali FVE
rostlinami produkujicimi pyl a nektar vytvari stanovisté pratelské pro opylovace. V aredlech
fotovoltaickych elektraren by se mélo nachazet vice druhl rostlin, které jsou tolerantni
k zastinéni nebo prospivaji na plném slunci, aby se maximalizovalo rozdéleni nik, které je

vlastni hmyzim opylovaclim. NevyuZivané nebo nedostatecné vyuzZivané pozemky pod
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soldrnimi panely predstavuji pfilezitost, jak rozsifit sou¢asny nedostatek a o¢ekdvany Ubytek
stanovist opylovacu. V blizkosti zemédélskych pozemkd ma tato mozZnost rovnéz prinos pro
okolni zemédélskou komunitu. Vyvojafi solarnich systém(, tvarci politiky, zemédélské
komunity a zastanci ochrany pfirody a tim i zdravi opylovacll, ktefi chtéji maximalizovat
efektivitu vyuziti pudy, biologickou rozmanitost a opylovaci sluzby, mohou povazovat
stanovisté opylovacl na fotovoltaickych lokalitach za Zivotaschopnou cestu, pficemz je tfeba
v kazdém jednotlivém pripadé posoudit specifické aspekty, jako je mistni klima a soucasné

vyuZziti pady.

4.7 Vliv FVE na teplotu

Vliv na teplotu povrchu

Vervleosem et al. (2022) pfi své studii méfili povrchovou teplotu pudy (Tsuf) pod panely.
Vysledkem bylo, Ze panely, které jsou dostatecné vysoko nad povrchem, maiji chladici efekt,
jenZ je nejvyssi pravé ve stfedu panell. Povrchova teplota pldy (Tsurf) je tedy vyrazné vyssi
v prostorech mezi panely a v krajich aredlu. Toto zjisténi ¢aste¢né potvrzuje i studie z roku
Armstronga et al. (2016), ktera potvrzuje, Ze v prostorech mezi panely je vyssi teplota az
0 5,2 °C v letnim obdobi, naopak je tomu ovsem v zimé, kdy byla mezi panely zjiSténa teplota
pramérné o 1,7 °C nizsi nez pod panely. Dlvod, proc je teplota pod panely nizsi, Ize pficist
zachyceni kratkovinného zareni fotovoltaickymi panely (Weinstock, 2009). DalSim moZznym
vysvétlenim, které bylo zvazovano, je zména albeda, kdy existuji dvé proménné, které lze
pricist pravé zméné albeda, a to nejprve oteplovaci Gcinek v disledku nizsiho albeda (solarniho
panelu) a protichGdny ochlazovaci ucinek v disledku premény tepla na energii (Armstrong,

2016).

Vliv na teplotu vzduchu

Armstrong et al. (2016) uvadi, Ze denni kolisani teploty vzduchu v ramci diurnalniho cyklu je
pod fotovoltaickymi panely nizsi; denni minimalni a maximalni teploty od jara do podzimu jsou
vyrazneé teplejsi (az o 2,4 °C), respektive chladnéjsi (az o 6,0 °C) ve srovnani s prostory mezi
panely. Od dubna do zafi byl vzduch pod fotovoltaickymi panely trvale chladnéjsi ve dne

a teplejsi v noci. Tyto protichGdné trendy ovsem v celkové prliimérné denni teploté vzduchu
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nevedou k vyraznému rozdilu v jejich hodnotdch. Ackoli se denni priaméry teploty vzduchu
mezi jednotlivymi oSetfenimi neliSily, pod fotovoltaickymi panely se v lété denni kolisani
teploty zmirnilo, coz lze pficist nizSim pfijmim zareni béhem dne a snizenému vyhledu
z oblohy, ktery minimalizuje ztraty dlouhovinného zareni v noci. Dale muZe byt pod
fotovoltaickymi panely potlacena tvorba rosy, a proto mohou byt teploty vyssi ve srovnani
s kontrolnimi oblastmi a oblastmi s mezerami (odpafovani rosy mize snizit teplotu)
(Marrou et al. 2013). Naopak Vervloesem et al. (2022) ve své studii uvadi, Zze nebyl odhalen
témér zadny rozdil mezi teplotami vzduchu pod panely, mezi panely a mimo tyto oblasti. Neni
tedy zcela jasné, zda je fenomén zmény teploty globalni nebo zda zalezi na urcité lokalni
situaci, nelze tedy s jistotou tvrdit, Ze solarni panely méni teplotu natolik, aby to znamenalo

rozdily prilis drastické pro preziti vegetace.

4.8 Vliv rozdilnych konstrukcnich typu na vegetaci

Podle Marroua et al. (2013) a Uldrjana et al. (2021) jsou rostliny vystaveny stinéni
stacionarnimi fotovoltaickymi panely, coZz ma za nasledek vytvoreni s omezenym pfistupem je
svételného zareni pod panely. Vzhledem k tomu, Ze zakladem konstrukce FVE je zachyceni
slunec¢niho zéareni fotovoltaickymi ¢lanky, je absence pfimého slunecniho zareni pod
stacionarnimi FV panely nevyhnutelna. V takovych instalacich budou mit rostliny na zemi
k dispozici pouze nepfimé svétlo z okraju. Schindler soudi, Ze by to mohlo byt potencialné
vyhodné v suchych oblastech, protoZe urcité zastinéni bude rostlindm prospivat v dobé
nejvétsiho sluneéniho svitu a poskytne ptiznivé podminky pro rostliny tolerujici stin (2018).
Staciondrni fotovoltaické panely navic vytvareji trvaly srazkovy stin. Rostliny jsou tedy
zavislé na podzemni vodé nebo vodé z okoli; nékteré vytrvalé byliny vsak tyto podminky
snaseji. Vysledky ukazuji, Ze stacionarni fotovoltaické panely vytvareji pfiznivé podminky pro
vyskyt vytrvalych bylin a jednoletych trav. Jedna se prevainé o druhy odolné vici suchu
a zastinéni napfriklad Cichorium intybus, Convolvulus arvensis, Picris hieracioides, Plantago
lanceolata, Plantago media, Taraxacum sect. Taraxacum. Oproti témto vysledk(im Nagengast
(2013) uvadi, Ze pokud jde o stavbu stacionarnich fotovoltaickych paneld, nedochazi k Zadnym
zasadnim zméndm souvisejicim s oslunénim nebo zasobovanim destovou vodou, coz
umoznuje, aby podminky pro rozvoj vegetace zlstaly po cely rok stalé a vytvarely relativné

stabilni prostredi. Zasadni teoreticky rozdil ve svém vlivu na vegetaci maji rotacni panely, které
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diky svému proménlivému uhlu a vySce nad zemi v pribéhu roku vytvareji kolisavé podminky
oslunéni a zavlaZzovani. Tato proménlivost podporuje odliSnou strukturu vegetace, ktera
uprednostiuje rlst jetelovin a jednoletych bylin, které jsou obvykle kratSi a rostou pomaleji
(Vaverkova et al. 2022).

Dle vysledk(i Vaverkové et al. (2022), kde byla porovnavana hodnota IB (IB = ¢ x hm, kde
c (%) je pokryvnost rostlinnych druhd a hm (m) je maximalni vyska), byly vysledky
u jednotlivych typa fotovoltaickych panelli podobné, pouze o 3 % vysSi u staciondrnich
fotovoltaickych panell nez u rotujicich fotovoltaickych paneld. Vyznamné rozdily byly
pozorovany v hodnotach IB pro varianty managementem vegetace (pastva, se€eni). Varianta
pastvy méla hodnoty IB pfiblizné o 30 % nizsi nez varianta seceni. Detailnéjsi rozdily si mGzeme

prohlédnout na obrazku 8.

Average values for Index of biomass (TB) (%/m) according to monitored parameters.

Group of plant species Types of PV paneks Wegetation management Position of releves

Rotating Satiomary Mowing Gracing Under panels Beween panels
Perennial grasses 2157 2148 36.25 6,80 2278 20.27
Annul grasses 180 4.93 444 230 427 247
Clovers (legumes) 3.14 2.3 205 3.30 213 322
Other herbs— perennial 10.60 13.07 15.09 B.58 7.10 16.56
Other herbs— annual 256 103 057 301 1.39 219
Sum 39.68 4271 58.40 2396 76T #.71
Standard deviation (o) 2105 2409 19.13 B.35 20,02 24 89

Obrazek 8: Hodnoty IB dle konstrukce FV panelt a zplisobu managementu vegetace

(Vaverova et al. 2022)

4.9 Celkovy vliv na vegetaci

Dle Vervleoesem at al. (2022) studie je celkova diverzita vegetace nizsi pfimo pod panely
sestupné k jejich stfedu. Naopak mezi fadami panell a mimo tyto oblasti byla diverzita
vegetace namérena vysSi. Témér vsechny zkoumané druhy byly plvodni, prizplsobené
mistnimu klimatu a také prizpisobené dané lokalité. Tim, Ze byly zastinény fotovoltaickym
panely, nebyly schopny pojmout tolik fotosynteticky aktivniho zareni ze slunce a tim u nich
probihala fotosyntéza v mensi mife, disledkem toho byl tedy i jejich snizeny rist. Nabizi se téz
vysvétleni, Ze pod panely se z dlvodu prevence pred poskozenim hospodafi intenzivnéji
a managment vegetace je tedy pro ni niCivéjsi. Toto potvrzuje i Armstrong et al. (2016), kteti
udavaji, Zze pfi méreni bylo zjisténo, Zze v prostorech mezi panely bylo Ctyrikrat vice celkové
nadzemni biomasy rostlin, ve srovnani s mérenimi pod panely. Celkova biodiverzita vegetace

byla pod panely vyrazné nizsi. V plochach s mezerami rostly pfevazné byliny a luskoviny.
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Na obrazku 9 nize mlZeme pozorovat rozdily ve sloZeni a produktivité rostlinnych
spolecenstev na plochach pod kontrolou, pod panely v mistech s mezerami: procento
pokryvnosti rostlinnych druh( a holé pldy, pocet druh(i, pomér netravnich porostu k travnim
porostlm a biomasa nadzemnich rostlin. Rozdilna pismena oznacuji vyznamny rozdil v poctu

druhl, poméru netravnich druht k travé.

Species Control Cap Under
Foris Leucanthermeim velgare 0a+15 20+24 0.0 0.0
Plantago lanceslata 7547 1.3+25 0.0 0.0
Achilles millefolinm 100+ 382 18 £+ 35.0 2002610
Ranunceilies aoris 08+15 0000 0.0 0.0
Legumes Trifolitm repes 240+ 100 G841 0.0 0.0
Lofus cormicniariis 1325 100 £ 17.0 0.0 = 0.0
Owrobinychis viciifolia 1.0+ 20 Ex1.5 0.0 0.0
(rrasses Philewm pratense 6375 210270 15.0+7.1
Poa spp. (prafensis or amnis) 240+ 110 2000 £ 15.0 41.0 £26.0
Brachypodium sylwaticiem a8+120 0.0+ 0.0 0.0 +0.0
Festerca rulma IR+48 1.3+25 18+75
Other Dizad/ bare 13029 160 +7.5 2000 £ 1000
Number of species 48+ 10" 58+21° 28+05"
Non-grass:grass 1.5+ 0.5 1.6+ 0.9% 0.3+03%
Biomass 111+ 1028 50954+ 143.1° 1316 L 465"

Obrazek 9: Pokryvnost, zastoupeni a hodnota biomasy vegetace v mérené oblasti

(Armstrong et al. 2016)

Uldrijan et al. (2021) uddvaji, Ze mista s fotovoltaickymi elektrarnami vytvareji podminky
pro druhové bohata rostlinna spolecenstva. Pfitomnost fotovoltaickych paneld méni druhové
sloZzeni vegetace, kdy druhové slozeni vegetace vytvari predpoklady pro fadu vztah(
a interakci s okolnimi ekosystémy. Vysledky dvouleté studie ukazuji, Ze druhové sloZeni je pod
a mezi panely rozdilné. Z toho zle usuzovat, Ze v zavislosti na misté se rostlinnym druhtm dafri
Iépe Ci hare, proto je tfeba prozkoumat mistni druhy pro vysadbu a zdroje semen, aby se
usnadnila obnova vegetace. Pod fotovoltaickymi panely se snizila pokryvnost vysokych
a stfedné vysokych trav, které byly nahrazeny vytrvalymi bylinami nebo invaznimi druhy trav.

Béhem dvou let bylo objeveno 46 druhi rostlin rostoucich v arealu FVE. Na zakladé

vysledk(l analyzy CCA (kanonickd korespondencni analyza) je zfejmé, Ze vegetace méla
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druhové odlisné sloZeni na stanovistich pod fotovoltaickymi panely a na stanovistich mezi
fotovoltaickymi panely.

Prvni skupiny druh( vyskytujicich se pod FV panely tvofily dvé podskupiny, a to:

Prvni podskupinu tvofi druhy: Amaranthus retroflexus, Apera spica-venti, Ballota nigra,
Bromus hordeaceus, Calamagrostis epigejos, Capsella bursa-pastoris, Galium aparine,
Ligustrum vulgare a Urtica dioica.

Druhou podskupinu tvofti: Convolvulus arvensis, Euphorbia esula, Geranium pusillum,
Glechoma hederacea, Lamium purpureum, Melilotus officinalis, Plantago lanceolata, Plantago
major, Pleurozium schreberi, Potentilla anserina, Potentilla reptans, Ranunculus repens,
Stellaria media, Tanacetum vulgare, Veronica polita a Vicia tetrasperma.

Podle analyzy CCA tvofi skupinu druhG mezi FV panely ndsledujici druhy: Achillea
millefolium, Arctium tomentosum, Arrhenatherum elatius, Artemisia vulgaris, Atriplex patula,
Carduus acanthoides, Cirsium arvense, Dactylis glomerata, Erigeron annuus, Galium album,
Geranium pratense, Heracleum sphondylium, Lamium album, Lolium perenne, Pastinaca
sativa, Silene latifolia, Sonchus oleraceus, Taraxacum sect. Taraxacum, Trifolium pratense,
Trifolium repens a Tripleurospermum inodorum.

Pokryvnost jednotlivych druhG mizZeme pozorovat na nasledujicim obrazku 10.
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Third group species

Secand group species

First group species

Tripleuraspermum Inodarum
Erigeron annuus
Geranium praotense
Trifolivm protense
Artemisia vulgaris
Cirsium arvense

Galium afbum

Silene latifolia

Lamium album
Atriplex potula

Carduus oconthoides
Sonchus oleraceus
Trifolivm repens
Arctium tamentosum
Heracleum sphondylium
Toroxacum sect. Toraxacum
Pastinaca sativa
Doctylis glomerata
Lolium perenneg
Arrhenatherum elatius
Achillea millefolium
Ranunculus repens
Melilotus officinalis
Veronica polito
Potentilla reptans
Plantago lanceolata
Geranium pusilium
Glechoma hederacen
Lamiuwm purpureum
Plantago major
Euphorbiao esula

Vicia tetrasperma
Convolvulus arvensis
Tenacetum vulgore
Plevrozium Schreberi
Stellario media
Potentilla ansering
Amaranthus retroflexus
Ballota nigra

Galium aparine
Copsella bursa-pastoris
Ligustrum vulgare
Bromus hordeaceus
Apera spica-ventl
Urtica dioica
Colomagrostis epigejos
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Obrazek 10: Pokryvnost jednotlivych druhd dle skupin a stanovisté (Uldrian, et al. 2021)
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4.10 Riziko vzniku pozaru

Jako dalSim a pro vegetaci destruktivni faktor miZzeme oznacit ohen, tedy riziko vniku poZaru,
které je v nékterych aredlech, zejména téch, které se nachazi v suchych oblastech, zna¢né.

Na lokalitdch fotovoltaickych elektraren se zanedbanym managmentem vegetace se
vyskytuje synantropni vegetace, kterd mlze zvySovat nebezpeci pozaru v lokalitach komplexu
fotovoltaickych elektraren (Vaverkova, et al. 2022). Hardy (2005) tvrdi, Ze hodnoceni
pozarniho nebezpeli je zaloZzeno na fyzikdlnich vlastnostech paliva, v tomto pfipadé
povazujeme jako palivo rostouci vegetaci. Vlastnosti, které hodnotime mohou byt usporadani
vegetace, jeji zatizeni, vySka a celkovy stav. Zde je nutné podotknout, Ze v téchto oblastech se
vyskytuji travni druhy, jejichZz vyhfevnost je vy3si nez 17 000 MJ.kg™ (to je hodnota, kterd
dosahuje téméFf vyhfevnosti uhli, které ma svoji hodnotu 20 000-30 000 MJ.kg!), coz
podporuje moznosti rychlého vzniku a Sifeni pozaru. Managment poZarni ochrany
v pfislusnych komplexech fotovoltaickych elektraren je tedy vidy nutné prizplsobit zplsobu
péce o mistni vegetaci.

Dukazy naznacuji, Ze ackoliv pfipady pozart v komplexech fotovoltaickych elektraren
nejsou prilis casté, jsou mozné (Falvo; Capparella, 2015). A to zejména kvlli chybné
elektroinstalaci panelli, nevhodnému vedeni kabelll, Spatnému zastinéni nachylnych
elektrickych soucdstek, coz muize vést k selhani a naslednému vzniku pozaru. (Fiorentini,
2016). Pozar mlze také vzniknout plsobenim fauny. Zvifata, kterd instalované panely poskodi,
mohou sekundarné zpUsobit svym zavinénim pozar. Z téchto informaci vyplyva, Ze pozary
vznikaji zejména od panel(, které nasledné mohou zapalit mistni vegetaci, ktera nasledné
zapali dalsi panely (Aram, et al. 2021).

Dle studie provedené Vaverkovou et al. (2022), ktefi monitorovali vyskyt rostlinnych
druhd, zejména pokryti produkéni biomasou a frekvenci vyskytu, na vybrané lokalité v Ceské
republice, nedaleko Moravského Krumlova. Cilem studie bylo poukazat na pozarni nebezpedi
v navaznosti na akumulaci rostlinné biomasy, pti pouziti rotacnich a stacionarnich konstrukci
fotovoltaickych paneld a managmentem mistni vegetace. Vegetace byla obhospodarovéna
dvéma zplsoby, a to pastvou a kosenim. Predmétna fotovoltaickd elektrarna pouziva
automatické otocné stojany s polarni osou sledujici polohu slunce, pro zvyseni vykonu byly

uzity oboustranné bifacialni panely.
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Data pro vyzkum byla sbirana v pribéhu let 2013, 2014 a 2015, béhem cCervence, srpna
a zari. Béhem téchto tfi let bylo zjisténo 83 rostlinnych druh(, vegetace byla zaznamendvana
mezi a pod panely. Z vysledkll méfeni byla vytvorena tabulka hodnot IB (obrazek ¢islo 8), dle
které bylo zjisténo, Ze nejvyssi narlst hodnoty IB, jez pfimo koreluje s rizikem vzniku poZaru,
bylo naméfeno u trvalych travin. U rotacnich i staciondrnich panell, které byly
obhospodafovany secenim, tyto hodnoty byl vy3si témér o 30 %. Z vyslednych dat tedy
vyplyvd, Ze z pohledu poZzarni ochrany nejlépe vychazi kombinace rotacnich panell
a obhospodarovani vegetace spasanim, a to bez ohledu na to, zda se vegetace nachazi pod
nebo mezi panely.

Vaverova et al. (2022) soudi, ze ackoliv jsou vysledky védeckych studii rozporupiné,
vzhledem ke zrychlujici se zméné klimatu Ize povaZovat lokality fotovoltaickych elektraren za
oblasti se zvySenym nebezpecim vzniku pozaru, a to zejména pokud nebude k eliminaci tohoto
rizika pouZzito sprdvného managementu vegetace.

Mnozstvi pozar( na fotovoltaickych elektrarnach neni moziné dostatecné vystopovat
zejména z dlvodu, Ze hasi¢ské sbory nerozdéluji pozdr na FVE od ostatnich pozard a tim
padem neni mozné zjistit jejich presné mnozstvi. Dle Silvia (2020) byl v USA byl zaznamenan
narulst poctu pozarl solarnich systémi — v roce 2018 bylo zaznamenano 56 pozarl solarnich

systému, coZ je 0 36 % vice neZ v roce 2017, kdy jich bylo zaznamenano 41.

Doporuceni pro udrZzovani vegetace a udrzitelnosti FVE

Dle Uldrijana et al. (2021) Ize vyvodit nékterad doporuceni pro managment vegetace aredlu
fotovoltaickych elektraren. Tato studie zohledfiuje vyznam ekologickych uGcinkd FVE
a naznacuje, Ze pfi vhodném managementu mohou tyto lokality podporovat vyrobu
obnovitelné energie a zaroven pozitivné prispivat k mistni biologické rozmanitosti a fungovani
mistniho ekosystému.

Jako prevence proti erozi jsou z hlediska FVE vhodné nizko rostouci druhy rostlin, které
nejsou vyuzivany v zemédélstvi, které maji omezené Sifeni semen a jedna se o puvodni
entomofilni druh a které produkuji malé mnozstvi alergenniho pylu

Spravnd udriba a management jsou nutné prvky spravného fungovani a symbiozy
ekosystému a FVE, kdy zejména pravidelné obhospodarovani vegetace kosenim je nutné pro
odstranéni nezddoucich druhl rostlin. V nékterych extrémnich ptipadech je nutné pouZzit

chemicka regulacni opatfeni. Spravny management vegetace muze vést ke zvyseni stability
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a rozmanitosti ekosystému, ktery ma moznost v aredlech FVE podporovat plivodni druhy
rostlin a mlZe navzdory lidskému faktoru poskytnout prostor a stabilizaci pro pfirozeny
ekosystém

Vhodné druhy pro udrzovani v aredlech FVE jsou pro plochy mezi fotovoltaickymi panely
se doporucuji vytrvalé travy (napf. Lolium perenne, Dactylis glomerata) a vytrvalé byliny
(napf. Pastinaca sativa, Trifolium repens, Silene latifolia, Galium album). Pod panely se
doporucuji zejména vytrvalé byliny jako Achillea millefolium, Potentilla anserina a Plantago
major.

Vhodna opatfeni vyplyvajici z vyzkumu Vaverkové et al. (2022) jsou takovd, Ze pro
ochranu pred pozary arealu fotovoltaickych elektraren s ndvaznosti na mistni vegetaci je tfeba
vhodné vyresit management vegetace, a to zejména kosenim, pastvou nebo jinou metodou
odstranéni vegetace, a to zejména z divodu, Ze hlavni nebezpeci pro vznik pozaru predstavuje
nashromdzidénd biomasa. TaktéZz je vhodné provadét pravidelny monitoring predpovédi
budoucich srazek, kdy jejich nizky uhrn, zejména v druhé poloviné léta a na podzim, mliZe vést
ke zvySenému nebezpedi pozara.

Opylovadi se vyskytuji spiSe na slunci nez ve stinu, proto je dlleZité ponechat mezi
solarnimi panely dostate¢ny prostor, aby slunecni paprsky dopadaly na zem po cely den.
Doporucenym prostorem mezi panely jsou tfi az Ctyfi metry, coZ je povazovano za dostatecné
pro rozvoj vegetace, a tedy i opylovacli (Biesmeijer et. al, 2020).

Luo et al. (2023) soudi, Ze posileni prospésnych efektll a omezeni téch negativnich,
zejména v suchych oblastech zlepsi vyhlidky na prospésnost FVE, coz bude mit pozitivni dopad
na planovani, udrzitelnost, politiky a strategie fizeni rozsdhlych fotovoltaickych systému

a schopnost zajistit vyrobu Cisté energie.
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5 Vyzkum CZU na vegetaci ve velkych FVE

V ramci Ceské zemédélské univerzity v soucasnosti probihd druhym rokem vyzkum, ktery je
zaméreny prdvé na vegetaci rostouci v aredlech velkych fotovoltaickych elektraren na uzemi

Ceské republiky, kterého jsem se ¢aste¢né zudastnil. V této kapitole jsou odprezentovana

pilotni data namérend v aredlech tfi nize popsanych FVE.

5.1 Vybrané lokality FVE

FVE Ralsko

Skupina fotovoltaickych elektraren, souhrnné oznacovanych jako FVE Ralsko a vzdalenych od
sebe jednotky kilometr(, lezici na Uzemi Libereckého kraje mezi Mimoni a Mnichovym
Hradistém, zhruba 25 km jihovychodné od Ceské Lipy V rdmci této oblasti se s ohledem na
pfirodni podminky jednd o jednu z nejvhodnéjSich lokalit k umisténi zafizeni pro vyrobu
elektfiny ze slunecniho zareni. Primérny rocni uhrn globdlniho zareni zde dosahuje az
3,8 tisice MJ/m? VyuZiti ploch se navic jevi optimdlni i proto, Ze jde o Uzemi byvalého
vojenského aredlu, které by velice tézko hledalo alternativni vyuziti. Dekontaminaci souvislych
ploch vyuzitych v sou€asnosti pro fotovoltaické elektrarny a zvySenim jejich bonity se navic do
budoucna oteviraji SirSi moznosti pro rozvoj celé oblasti. Fotovoltaické elektrarny, vzdalené
od sebe jednotky kilometr(, disponuji instalovanymi vykony 14,269 MW, 12,869 MW, 6,614
MW, 4,517 MW a 17,494 MW. Elektrarny rocné vyrobi mnozstvi elekttiny pokryvajici spotfebu

zhruba 15 000 doméacnosti na pomezi stiednich a severnich Cech (CEZ a.s., 2024).
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FVE Zabgice

Zabtice le#i mezi Zidlochovicemi a Hrusovany u Brna. V rdmci Ceské republiky jde o oblast
s nejlepSimi podminkami pro vyrobu elektfiny ze slunecniho zareni. Prlmérny rocni Uhrn
globalniho zafeni zde pfesahuje 4 tisice MJ/m?, nejvyssi je zde také pocet slunenych dnd.

Elektrarna o instalovaném vykonu 5,6 MW rocné vyrobi mnoiZstvi elektfiny, pokryvajici

spotiebu zhruba 1 500 domécnosti na jihu Moravy (CEZ a.s., 2024).

Obrazek 12: Fotovoltaikd elektrdrna Zabcice |

(autor fotografie RNDr. Milan Skalicky Ph.D., 2023)

FVE Sevétin

Fotovoltaickd elektrarna Sevétin leii v katastru obci Sevétin a Drahot&sice na Uzemi
Jiho&eského kraje zhruba 15 km severovychodné od Ceskych Budé&jovic. V rdmci této oblasti
se s ohledem na pfirodni podminky jedna o jednu z nejvhodnéjsich lokalit k umisténi zafizeni
pro vyrobu elektfiny ze slune¢niho zareni. Primérny ro¢ni Uhrn globalniho zafeni zde dosahuje
az 3,8 tisice MJ/m2. Elektrarna o instalovaném vykonu 29,9 MW ro¢né vyrobi mnoiZstvi

elektFiny pokryvajici spotfebu zhruba 8 000 domacnosti na jihu Cech (CEZ a.s., 2024).
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Obrazek 13: Fotovoltaickd elektrdrna Sevétin

(autor fotografie RNDr. Milan Skalicky Ph.D., 2023)

5.2 Charakteristika sledovanych oblasti FVE

Sledované lokality FVE obecné z vegetacniho hlediska s jednoznaénymi znaky antropogenné
sukcesni az lokalné ruderalni vegetace na TTP, aZ na vyjimky udrZzované a secené trvalé travni
porosty (TTP). Rostliny TTP se vyznacuji nestejnou adaptabilitou v tomto zvlastnim prostiedi —
razné substraty, premokreni, expozice, tj. v podstaté rliznou schopnosti rlstu, vyvoje,
reprodukce a Sifeni. Pouze nékteré druhové taxony v téchto mnohdy aZz extrémnich
podminkach rostou velmi dobfe a intenzivné se rozmnoZuji, pfitom jim casto chybi
konkurence, coz napomaha jejich Sifeni. Jednoleté vysledky botanického prlizkumu ukazuji na
malo pestrou skladbu biotopli s dominantnimi udrZovanymi a secenymi plochami TTP
(pfevaha expanzivnich druhl dle vegetacni stupriovitosti). Bylinna etaZ je tvorena béznymi

bylinami, véetné druhd rumistnich a plevelnych.
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5.3 Metodika

PouZzity byly standardni metody botanického vyzkumu. Pokud jde o floristické sloZeni (zde
vzhledem k Gcelu vyzkumu velmi zasadni) jedna se, aZ na ojedinélé vyjimky, o druhové taxony
vseobecné zndmé a dobre urcitelné. V ramci moznosti byla vegetace konkrétnich ploch
charakterizovdna typem prevladajicich taxon(, ve fragmentarnich kefovych porostech pak
dominantnimi druhy z naletd.

Determinace cévnatych rostlin byla provedena na zadkladé observace v terénu
morfologicko-srovnavaci metodou. Vegetaéni monitoring zahrnul zejména vegetaci dotéené
lokality s pfihlédnutim k okolnim polo-pfirozenym porostim a s ohledem na priabéh
vegetacniho obdobi. Determinace taxonu na zakladé diakritickych znak( v¢. determinace pod
stereomikroskopem, vie s podporou literarni zdroja.

Vegetacni prlzkum zahrnul vidy konkrétni ¢ast GUzemi FVE s dlrazem na vyznacné
druhové dominanty, resp. vyznaénou druhovou kombinaci. Vegetacni snimkovani je
uskutecnovano na jednotlivych stacionarech, ale vysledky po prvnim roce sledovani nejsou

prikazné a publikovatelné.

5.4 Vysledky terénniho priizkumu z roku 2023

Suma druhd vyskytujicich se na vSech lokalitdch je rovna 53. Jsou to v abecednim poradi:
Achillea millefolium, Ajuga reptans, Anthriscus sylvestris, Arrhenantherum elatius, Artemisia
vulgaris, Calamagrostis epigejos, Campanula patula, Carduus acanthoides, Carex hirta,
Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Conyza canadensis, Crepis biennis, Dactylis glomerata,
Daucus carota, Equisetum arvense, Erophila verna, Euphorbia cyparissias, Festuca pratensis,
Festuca rubra, Galeopsis pubescens Galium aparine, Galium mollugo agg., Galium verum,
Holcus lanatus, Lepidium draba, Lotus corniculatus, Medicago lupulina, Melilotus alba,
Melilotus officinalis, Poa annua, Poa pratensis, Polygonum aviculare, Ranunculus repens, Rosa
canina, Rumex obtusifolius, Sambucus nigra, Securigera varia, Silene latifolia, Tanacetum
vulgare, Taraxacum sect, Taraxacum, Thlaspi arvense, Trifolium repens, Tripleurospermum
inodorum, Trisetum flavescens, Tussilago farfara, Urtica dioica, Veronica hederifolia agg.,
Veronica chamaedrys agg., Vicia cracca, Vicia sepium, Vicia tetrasperma. Z celkového poctu

druh se jednd o 36 % zastoupeni.

47



Lokalita FVE Zab¢ice a FVE Sevétin maji pouze t¥i spoleéné nalezené druhy Dryopteris
filix-mas, Geum urbanum a Valerianella locusta. Jako druhové nejbohatsi byla vyhodnocena
lokalita FVE Ralsko, kterd ma s lokalitou FVE Sevétin spoleénych 11 druhd a s lokalitou FVE
Zab¢ice 14 druh.

Byl také determinovan vyrazny podil druh(, které se vyskytuji pouze na jedné z lokalit
FVE. Z celkového poctu druh(l se jedna o 44 %, tedy 64 druhU. Na zakladé téchto vysledkd Ize

usuzovat, Ze kazda ze sledovanych lokalit je specifickd svym druhovym slozenim.
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Graf 2: Procentudlni zastoupeni jednotlivych forem na sledovanych lokalitdch
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6 Bilance pozitivnich a negativnich vlivli FVE na vegetaci

Je velmi tézké bilancovat negativni a pozitivni faktory fotovoltaickych elektraren na vegetaci,
a to zejména diky nedostatku dat a faktu, Ze podminky vytvorené v jejich aredlech jsou zkratka
jiné. Studie provadéné na toto téma jsou az pfilis z rozdilnych geografickych oblasti, aby je
bylo moZné objektivné porovnavat. Tyto rozdilné podminky mohou pUsobit jak negativné, tak
pozitivné v zavislosti na tom, v jakém kontextu je sledujeme. Vytvoreni nového prostiedi muize
byt pro nékteré rostlinné druhy zahubou pro jiné naopak pftileZitosti osidlit novou niku. Stejné
tak nelze fict, Ze vyuziti pldy pro FVE je jednoznacéné pozitivni ¢i negativni, jak jsem jiz naznacdil,
je tfeba davat véci do kontextu a tim i objektivné porovnavat. V nasledujicich rfadcich jsem se

pokusil vybrat alespon néjaké faktory, které by se daly rozradit do jedné z kategorii.

Pozitivni faktory

V rdmci vyuZivani pldy lze uvést, Ze pokud je FVE umisténa na vhodném misté, Ize toto
umisténi povazZovat za kladny faktor, jako tato mista Guerin (2023) oznacuje marginalni pady
(2017), ¢insti autori jako, Luo et al., hodnoti, Ze vhodnym umisténym jsou napftiklad
dezertifikované oblasti, kde, kde je mozné, Ze FVE dokonce zlepsi mistni Zivotni podminky.

Turney (2021), ktery porovndval FVE a energii ziskanou spalovanim uhli, usoudil, ze
vyuzivani fotovoltaické energie je i v rdmci zapocitani efektl jeji stavby ekologicky vyhodné;jsi,
a to zejména v rdmci produkce CO,.

Vervleosem et al. (2022) usuzuji, Ze FVE ma lepsi podminky pro vegetaci nez zemédélské
vyuZiti ptdy (pSenicné pole) v rdmci nizsi evapotranspirace, tedy Ze vyssi vihkost mezi panely
podporuje biodiversitu.

Zastinéni panely mGze mit pozitivni vliv na stinomilna spolecenstva rostlin tim, Ze pro né
vytvori idedIni mikroklima a tim i novou niku (Vervleosem et al. 2022; Armstrong at al., 2016).

Blaydes et. al. (2020) popisuje, Ze FVE mGze mit priznivy vliv na diverzitu a mnozstvi

opylovaci a tim i sekundarni kladny vliv na vegetaci zde rostouci.
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Negativni faktory

Za negativni vliv FVE Ize povaZovat zejména jeji Spatné umisténi, kdy je jeji stavbou zniceno
nékteré biologicky hodnotné prostiedi jako napfiklad les (Turney, 2021).

Vervleosem et al. (2022) indikovali, Ze pod panely je oproti ostatnim mistiim snizeny
pristup Zivin a tim i negativné ovlivnéna vegetace pod nimi.

Gonzalo et al. (2020) soudi, Ze v oblastech, kde je nedostatek vody mUiZze mit pravidelna
udrzba panelll a zejména jejich myti negativni vliv na vodni rezim v dané oblasti. Zejména
pokud jsou pouzivany chemické prostfedky pro jejich udrzbu, mohou byt kontaminovany
spodni vody a tim i zahubena mistni vegetace (Vrinceanu, 2019).

Armstrong et al. (2016) diky méreni zjistil, ze pod panely se objevuje nizsi rozmanitost
vegetace, zejména diky snizenému slunecnimu zareni.

Moznost vzniku pozaru diky elektroinstalaci ve Spatné udrzovanych arealech FVE je
mozné povazovat za silné destruktivni a tim padem i negativni faktor, kdy Vaverkova et al.
(2022) zjistili, ze hlavni roli hraje zejména zpUsob managementu vegetace na daném misté

a tim i nasledné riziko pozaru.
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Zaveér

V této bakaldrské praci bylo porovnavano mnozstvi studii a vyzkuma, které bohuzel ve vétsiné
pfipadl nebyly provddény ve stejnych geografickych podminkach, proto je tézké je
porovnavat a ndsledné objektivné potvrdit, Ze autofi dosli ke stejnym vysledk(im, kdy vime, Ze
kolobéh slunec¢niho svitu bude jednoznacné jiny na cinské pousti a na lokalité kolem
mediteranu. Pro objektivni vysledky by bylo potfeba porovnat vyzkumy vykonané za co nejvice
podobnych podminek, bohuzel mnoZstvi téchto vyzkumi je v soucasné dobé malé, ale
vzhledem na tlak v oblastech ochrany pfirody a zejména pudy a biodiverzity |ze predpokladat,
Ze tyto vyzkumy budou pfibyvat a bude je tedy mozné porovnat a vyhodnotit a tim dospét
k vysledklim, které se co nejvice podobaji realité.

Lze konstatovat Ze instalace rozsahlych areal fotovoltaickych elektraren muze, a dle
prozkoumanych studii i ma, znaény vliv na mistni vegetaci a ekosystémy. Tento vliv mizeme
pfisoudit zejména tomu, Zze FVE méni aspekty svého okoli a to mikroklimatu, zménu ve
svételném rezimu, zmény ve vodnim rezimu, zmény v dostupnosti Zivin a potencidlni zmény
v pldnim chemismu. Tyto faktory mohou ovlivnit diverzitu vegetace a celkové fungovani
mistniho ekosystému.

Studie taktéz ukazuji, Ze spravny fizeny management vegetace, jako je koseni a pastva,
mUze dopomoci k tomu, aby se minimalizoval negativni vliv FVE a bylo zachovano co nejvétsi
mnozstvi plivodnich druhl nebo pripravit prostredi pro nové druhy tim prispét k vyssi stabilité
a rozmanitosti mistniho ekosystému.

Je jasné, Ze pri spravné realizaci a vedeni aredld FVE, pfi spravném designu
a managementu mohou tyto prostory nabidnout pfilezitosti pro podporu biodiverzity
a vytvoreni stabilnich bohatych ekosystém(i. Soucasné je vSak nutné peclivé zvazit umisténi
FVE s ohledem na ochranu citlivych ekosystém{, jako jsou lesy, a minimalizovat potencialni

konflikty s ochranou pfirody a zemédélstvim.
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