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Abstrakt:

Bakalafska prace prezentuje vysledky pokusu s jarnim je¢menem, ktery byl
zalozen v roce 2016. Pokus byl realizovan u pana Bc. Jifiho Nepovima, v Opatovicich u
Svétlé nad Sazavou. Pokusnou odriidou jarniho jeémene byl Laudis 550 a pfedmétem

pokusu byla stupiiovana davka N a jeji vliv na vynosové a kvalitativni prvky.

Pokusné davky N byly stanoveny na 60 kg.hal 90 kg.ha! a 120 kg.hal. Se
zvysenim davky N o 30 kg.ha se obsah N-latek v zmé zvysil 0 0,9 % a v celkovém

vynosu se projevil o 0,5 t.hat.

Kli¢ova slova: Jarni sladovnicky je¢men, slad, sladovnicka kvalita, pocet rostlin, pocet

odnozi, klasti na plosnou jednotku, pocet zrn v klasu, hmotnost tisice semen, vynos zrna

Abstract:

The bachelor’s thesis presents the results of an experiment with spring barley.
The experiment was established in 2016 in the business of Bc. Jifi Nepovim in
Opatovice, region of Svétla nad Sazavou. The experimental cultivar of spring barley was
Laudis 550. The subject matter of the experiment was intensificated dosage of nitrogen
and its effect on yield and qualitative elements.

The experimental dosages of nitrogen were set on 60 kg.ha?, 90 kg.hal and
120 kg.ha. Once the dosage was increased by 30 kg.ha?, the content of nitrogen
substances in the grain increased of 0,9 % and proved to be by 0,5 t.ha? higher in the
total yield

Key words: Spring malting barley, malt, malting quality the number of plants,
offshoot, cobs per unit, number of grains per spike, thousand seed weight, grain yield,

varieties
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1. Uvod

Sladovnicky je¢men patii k nejtradi¢néjSim a nejdéle péstovanym plodindm
v CR. Cilem péstovani sladovnického je¢mene je zajistit vyrobu kvalitniho sladu, ktery
je hlavni surovinou pii vyrobé piva. Ceské pivo obsazuje velice vyznamnou pozici na

pivnim trhu, zejména diky kvalitnim ¢eskym a moravskym sladim.

Jako jeden z nejvyznamnéjsich meznikd v ¢eském pivovarnictvi je nepochybné
rok 1842, ve kterém byl vybudovan Plzenisky méstansky pivovar. Zvolenou technologii
bylo spodni kvaSeni, kde vysledkem byla vysoka kvalita zlatavého napoje s vyraznym
chmelovym nddechem a smetanovou pénou. Diky tomuto vysledku si oteviel cestu do

vetSiny svéta.



2. Literarni prehled

2.1  Charakteristika je¢cmene jarniho

Rod je¢men (Hordeum L.) patii do Celedi lipnicovitych (Poaceae). Znakem rodu

je lichoklas slozeny z jednokvétych klaskti (MOUDRY a kol., 1998).

Je¢men jako kulturni plodina je péstovana nejméné osm tisic let. Na uzemi CR je
po pSenici nejpestovanéjsi plodinou uz od doby Kelti. Po maku a okopaninach je
z ekonomického hlediska plodinou s nejvyssi rentabilitou diky vysoké cené a nizkym
nakladim. CSSR byla v 60. letech 20. stoleti hlavnim exportérem sladu a uréovala

svétovou cenu. (CERNY, 2007)

Pocinaje $védskym botanikem Linném bylo do roku 1748 vypracovano nékolik
botanickych klasifikaci rodu Hordeum L. Nejvice vyhovuje klasifikace podle Orlova z
roku 1936 vypracovand pod metodickym vedenim akademika Vavilova. Kulturni
je¢men rozdélili na tfi poddruhy podle fad na vicefady, dvoufady a prechodny (LEKES,
1985).
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Je¢men dvourady se vyskytuje v n¢kolika varietach, nejznaméjsi jsou:

Varieta nutans (jeCmen nici, hackujici) vytvari klas o délce 50-130 mm, ma
dlouhé, ptiléhajici osiny, v dobé zralosti se klas ohne (hackuje). Do této variety patii

vétsina sladovnickych odrid.

Varieta erectum (je¢cmen vzpiimeny) ma krat$i, hustsi klas, v plné zralosti
zUstava vzptimeny.

Varieta nudum (je¢men nahy) obilka nesroste s pluchami, po vymlaceni zlstane
asi 20 % obilek obaleno pluchami, které také nejsou srostlé s obilkou. Obilka ma nizky

obsah vlakniny, dobrou krmnou hodnotu a uplatiiuji se také jako potravina ve vyziveé

¢lovéka (ZIMOLKA a kol, 2006)
Korenova soustava

Celed lipnicovitych, do které je¢men nalezi, je typickd svazéitou soustavou

kofeni. Z naSich obilnin tvofi nejvice primarnich kotinkti (4 — 10). Mohutnost a
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funkénost kotfenové soustavy nejvice ovliviluje rust a produkci rostliny. Hloubka
zakotfenéni je nejvice zavisla na vlastnostech pudy (pidni druh), ale také na utuzeni i
vlhkosti. Ve vlhké, podzolové a utuzené pude, kde je zabranéno spravnému zakotenéni

dosahneme 1 nizsi vynos (ZIMOLKA a kol., 2006).
Stéblo a odnoz

Stonek nazyvame stéblem a tvoii 4 - 8 internodii (¢lankt), odd€lenych nody
(kolénky), a je dlouhé 80 az 130 cm. Internodia se smérem nahoru prodluzuji. Spodni
internodia jsou kratsi, nejvyssi je nejdelsi. Stény stébla maji z vnéjsi strany pokozku,
pod pokozkou je vrstva parenchymatického pletiva, nasleduje souvisly prstenec
sklerenchymatického pletiva. Anatomicka stavba stébla je ovlivnéna odriidou, vldhou a
hnojenim. Pruznost a pevnost stébla zavisi na jeho mechanickych vlastnostech zejména
spodnich internodii, jejich délce, pfipadné poctu kolének. I je¢men, stejné jako jiné
obilniny, tvofi z podzemniho uzlu (odnozovaciho kolénka) bo¢ni vétve, neboli odnoze

(ZIMOLKA a kol., 2006).
Listy

Listy jsou pravotocivé. Na piechodu pochvy a ¢epele je blanity jazycek, ktery po
stranach vybihd v dlouhd ouska, jez se piekryvaji. Velkd piekryvajici se ouska jsou
hlavnim rozpoznavacim znakem pro jeémen v zeleném stavu. Cepel je ¢arkovité piima a

ma svétleji zelenou barvu oproti pSenici ¢i ovsu (ZIMOLKA, 2006).
Kvétenstvi a kvét

Kvétenstvi je lichoklas (slozeny nerozkvetly klas), je tvofen klasovym vietenem
z ¢lankd, ke kterému ve vietenovych kolénkach ptisedaji klasky. Na jedno kolénko
pfisedaji vzdy tfi klasky. Plevy jsou S$tétinovité a uzké. Jednotlivé kvitky jsou kryty
Z jedné strany pluskou a z druhé strany pluchou, ze kterych vybihaji bud’ hladké, nebo
zubaté osiny. Kvitek je tvofen semenikem, dvéma bliznami a tfemi tyCinkami

(ZIMOLKA, 2006).
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Obilka

Obilka ma tii ¢asti: Obal, zarodek a endosperm. Zrna jsou vétSinou zluta, ale
mohou byt i hnéda ¢i oranzova. U pluchatého je¢émene na hibetni strané je obilka kryta
pluchou, ktera okraji ptekryva plusku. Pluska ve stfedni Casti kryje podélnou ryhu
obilky, ke které priléha zakrnély vrchol osy klasku. Nazyvame ho bazalni §téticka a dle
zbarveni rozliSujeme nckteré formy a odridy jeCmene. Hlavni podil v zrné ma
endosperm. Pod osemenim se nachéazi aleuronova vrstva, smérem k zarodku se snizuje
pocet fad bunék. V téchto bunkach jsou obsazeny zasobni bilkoviny, mensi mnozstvi
Skrobovych zrn a tuk. Pfi pocatku kliceni se aktivuji enzymy, které degraduji obsah
Skrobového endospermu. Vnitini endosperm je tvofen tenkosténnymi buiikami, do
kterych se uklada zasobni Skrob a jeho pomér s ostatnimi slozkami ovlivituje sklovitost a

moucnatost endospermu. (ZIMOLKA, 2006).

2.2 Péstovani jarniho je¢mene v CR

V roce 2015 bylo dle CSU sklizeno 2 030,6 tis. tun. Z celkového sklizeného
mnozstvi bylo 14474 tis. tun (tj. 71,4 %) je¢mene jarniho. Oproti roku 2014 se celkova
vyroba je¢mene V roce 2015 zvysila o 3,2 %, tj. 0 63,6 tis. tun. Mirné zvyseni zptsobila
pouze vyroba jeCmene jarniho o 73,1 tis. tun, na rozdil od ozimého, kde byl zaznamenan
pokles 0 9,5 tis. tun. To to se pfipisuje zejména oseti v optimalnim agrotechnickym
terminu a 1 dalSimu pribchu pocasi (teplo a dostatek sraZzek v mésici kvéten), ktery mél

na cely pribéh vegetace velmi pozitivni dopad (PSOTA, 2016).

2.3  Vyznam vybéru odriady

Vybér vhodné odriidy nejvice ovlivituje kvalitu sladu a zaroven je nejlevnéjSim
opatfenim v technologii péstovani jarniho je¢mene. S rostoucim poctem odrid, jejich
Sirokou nabidkou na trhu s osivy, ale i rtiznorodosti pozadavkl zpracovateli jsou
zem&délci nuceni peélivé volit spravnou odriidu, jenz budou péstovat (POLAK a kol.
1998).

Kazdy rok je v CR vydavan Seznam doporu¢enych odriid, ktery poskytuje
péstitelim 1 zpracovatellim objektivni a nezavislé informace o odridach, ptipadné jejich
vhodnosti péstovani v CR. V seznamu jsou popisovany odridy, které vykazaly béhem
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fady let dobré vysledky v ramci registracniho fizeni a nasledné ve zkouSeni pro Seznam
doporucenych odrud, pfipadné jaky byl zajem o tyto odridy ze strany zpracovatelll

(PRUGAR a kol., 2008)

2.4 Ceské pivo

,,Ceské pivo bylo zapsano do Rejstiiku chranénych oznaleni pivodu a
chranénych zemépisnych oznaceni natizenim komise (ES) ¢. 1014/2008 z 16. fijna 2008

(PSOTA, 2013).

Cilem této ochrany je zajistit to, aby nebyl pojmem ,.ceské pivo™ oznaCovan
vyrobek tuzemské avSak netradi¢ni vyroby nebo zahrani¢ni tradi¢ni vyroby. V ramci
této ochrany je stanoveno, jaké charakteristické vlastnosti ma pivo mit, jakou technologii

a jaké suroviny maji byt k vyrob¢ pouzity [4].

K vyrob¢ ,,Ceského piva“ se vyuzivaji svétlé druhy sladu, které jsou oznacované
také jako ,,plzensky slad“, vyrobené z jarniho dvoufadého je¢mene. Odridy, jenZ lze
pouzit k vyrobé sladu, jsou registrovany Ustfednim kontrolnim a zkugebnim ustavem
zemé&dglskym (UKZUZ) v Brné a doporudeny Vyzkumnym tustavem pivovarskym a
sladafskym, a.s.. V souCasnosti jsou ve svété kladeny pozadavky na vysokou
enzymatickou aktivitu, vysoky obsah extraktu a vysokou hodnotu kone¢ného
proteolytického a cytologického rozlusténi a nizsi urovni prokvaseni, coz zpisobuje
pfitomnost ubytkového extraktu ve findlnim vyrobku. Na ,,Ceské pivo* je nutno pouzit

nejméné 80 % z celkového mnoZstvi sladového Srotu slad ze schvalenych odrid.

2.5  Uzitkové sméry péstovani

Je¢men ma mnoho sméri uzZitku a kazdy smér mé své konkrétni poZzadavky na
kvalitu. Vzniklo mnoho odrad, které splnuji pozadavky konkrétnich smért. JeCmen dle
uzitkovych smértt délime na sladovnicky, krmny, primyslovy, potravinaisky a
picninaisky.

Dnes je je¢men nejvice vyuzivan jako krmivo pro hospodaiska zvitata
(55 — 60 %), pro piimou lidskou spotiebu slouzi pouze 2 — 3 %. Sladovnicky je¢men je
druhy nejpéstovanéjsi (30 — 40 %) a vyuziva se pro vyrobu sladu a néasledné k vyrobé
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alkoholickych napoji. Kromé piva také k vyrobé irské a skotské whisky (ZIMOLKA a
kol., 2006).

U odrad, které patii mezi sladovnické, je rozhodujicim faktorem, aby obsah
dusikatych latek byl 10 — 12 %. Pro krmné a potravinaiské tcely je z nutriéniho hlediska
zadouci, aby obsah dusikatych latek byl 15 % a vice (PRUGAR, 2008).

Sladovnicky je¢men, ktery mé& velky obsah dusiku, je vétSinou vyuzit
V potravinaiském primyslu na vyrobu krup, nahrazkach kavy a je¢nych kasi. Tento
je€men lze také vyuzit ke krmnym ucelim. Pro krmné tcely je jeCmen péstovan v jarni i
0zimé formé, vicefady i dvourady.

Mala cast vypéstovaného jemene je vyuzivdna v prumyslu, a to zejména na
vyrobu Skrobu a etanolu. Je€men picninaisky je péstovan jako kryci plodina pro vysev

viceletych picnin (ZIMOLKA a kol., 2006)

2.6 Kvalita zrna

2.6.1 Sladovnicka kvalita

Pozadavky na sladovnickou kvalitu jeémene jsou legislativné vymezeny v CSN
46 1100-5, OBILI POTRAVINARSKE — ¢ast 5: Jeémen sladovnicky. Tato norma
vstoupila v platnost v dubnu 1994 a stanovuje podminky pro vSechny dodavky jeémene
set¢ho dvoufadého urceného k vyrobé pivovarského sladu. Sladovnickym je¢menem
jsou odridy je¢mene setého dvoutadého, které jsou zapsané do Listiny povolenych
odriid mezi odriidy oznadené jako vhodné pro vyrobu pivovarnického sladu (POLAK a

kol. 1998).

2.6.2 Kritéria kvality

VIhkost (%)

Zakladnim kritériem ovliviiyjici kvalitu je vlhkost. Vlhkost je tfeba sledovat jiz
pfi zahdjeni sklizn€, nebot’ se pak podle vlhkosti rozhoduje o nasledné poskliziiové
upravé. Konkrétné o dosouSeni, CiSténi a uskladnéni. Limitni hodnota pro nakup

sladovnického je¢mene se uvadi o vlhkosti 16,0 %, avsak s touto vlhkosti neni mozné
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dlouhodob¢ skladovat, nebot’ je nutno jej provétravat, prepoustét ¢i dosusit, aby byla
snizena vlhkost alespoil na 14,0 %, ¢imz se zabrani rozsifovani nezadouci mikroflory a

obilnich kiidet (POLAK a Kol. 1998).

CSN 46 1100-5 uvadi, Ze nejvyssi povolena vlhkost je 15 %. Zaroveii by viak
vlhkost neméla klesnout pod 10 %, kde by nésledné dochazelo k poruSeni enzymatické

rovnovéhy a ztraty kli¢ivosti (PELIKAN a kol. 2004).
Podil zrna nad sitem %

Dal$im kritériem pfi posuzovani sladovnické kvality je¢cmene je podil zrna nad
sitem 2,5 mm. Dle CSN 46 1100-5 je to podil hmotnosti zrn, které zistava nad sitem, za
podminek, které jsou vtéto normé uvedeny. Toto kritérium nam charakterizuje
vyrovnanost a plnost zrn. U vyrovnanych zrn ptfedpokladdme, Ze pti sladovacim procesu
budou vSechny zrna stejnomérné piijimat vodu, rovhomérné vykli¢i a bude tak dosazeno
1 zddaného stupné rozlusténi. Ve sladovnickém je¢meni by se nemél vyskytovat zadny
odpad, jako jsou drobna, zaschla a nevyvinuta zrna, které propadnou sitem 2,2 mm.
Dodavat zrna s vysokym propadem pod timto sitem je velmi neekonomické, nebot’ tato
slozka je sladafsky nevyuzitelna. Proto sladovny pti ndkupu pied uskladnénim jeCmen
ttidi a oddéluji ten, ktery propadne sitem 2,5 mm a nepropadne sitem 2,2 mm, a skladuji

ho samostatné (POLAK a kol. 1998).
Zrnové pirimési sladarsky nevyuzitelné %

Dle CSN 46 1100-5 do této kategorie spadaji zrna poskozeni mechanicky,
fyziologicky, tepeln¢ a biologicky. Patfi sem také zlomky zrn a zrna zeleni. Zrna
zafazena v této kategorii maji malou pravdépodobnost na vykliceni. Pokud vykli¢i, je
jejich proces kliceni atypicky, coz piispiva k nehomogenité sladu. Timto pak negativné

ovliviyji kvalitu sladu (ZIMOLKA, 2006)

KlicCivost %

nejen zbytecnou zatézi pro slad, ale také mohou poslouzit jako substrat pro rozvoj a
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Sifeni plisni. Nizka klicivost se projevi i ve Spatném rozlusténi sladu a ovlivni vSechny

dalsi kvalitativni znaky sladu (POLAK a kol, 1998).

Stanoveni kli¢ivosti uréuje norma CSN 46 1011-3. Pfesny podet zrn se
v klimatizovaném prostfedi bez piistupu svétla maci po stanovenou dobu v peroxidu

vodiku.

Pro kvalitu sladu je dulezité, aby obilky kli¢ili rychle a jednotné. Pokud jsou
dodrZeny vSechny podminky pro kliceni, ziistanou nevyklicené pouze mrtvé a dormantni
obilky. Obilky z dormance vystupuji obvykle pii dosazeni plné fyziologické zralosti
(ZIMOLKA, 2006).

N-latky %

Obsah dusikatych latek v susiné (N x 6,25) je stanoven v normé CSN 46 1100-5

a u sladovnického jecmene by hodnota méla byt nejméné 10 % a nejvyse 12 %.

Prokes (2000) uvadi, ze pokud ma sladovnicky jeCmen niz§i obsah N-latek
(bilkovin), pivo z ného vyrobené je mélo pénivé, ma nizkou stabilitu pény a prazdné;si
chut’. Pokud ma sladovnicky je¢men vyssi obsah bilkovin, pivo z néj vyrobené ma sklon

k chladovym zakaliim, $patné se €ifi a maji nizsi koloidni stabilitu.

2.7  Vyziva a hnojeni

Je€men jarni ma velmi mélky kofenovy systém, a proto se fadi mezi plodiny
s velkymi naroky na pfistupné ziviny (BENADA, 2001). Zaroven je velmi citlivy na
pfesné hnojeni a jakékoliv zména ve vyzivé se projevi jak ve vynosu, tak v kvalité zrna

(POLAK a kol., 1998).

Béhem riistu a vyvoje pfijme jeCmen relativné velké mnozstvi Zivin. Vyzaduje
zejména vysoky piijem dusiku, drasliku a fosforu. Zaroveil také spotfebuje mnoho
vapniku. Spotfeba zivin je velmi zavisld na intenzité ristu organll a téz na tom, jaké
mnozstvi ptistupnych Zivin se nachdzi v pid€. Ve vegetativni fazi rtstu je velky odbér
zivin z divodu naristani suSiny. V generativni fazi rdstu je pfijem o mnoho nizsi

(PRIKOPA, 2005)
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Je¢men jarni potfebuje na 1 tunu zrna a na odpovidajici mnozstvi slamy 24 kg
dusiku, 3,5 — 6,5 kg fosforu, 16,6 —21 kg drasliku, 5,7 —8,5 kg vapniku, 1,2 —2,4 kg
hot¢iku a 4 —4,2 kg siry (HRIVNA, 2011).

Pro dosazeni velkého vynosu potiebuje je¢men dostatek dusiku. Nelze vSak
dusikem nahradit vSechny ostatni Ziviny, protoze jen uceleny péstitelsky systém ndm

umozni dosahnout vysokého vynosu (BENADA, 2001).

Pfi rstu jeCmene je velmi dilezitd pfitomnost fosforu. Pii nedostatku fosforu
V pocatecnich fazich rlstu dojde k nevhodnému pomeéru mezi fosforem a dusikem
Vv nadzemni Casti rostliny a rostlina nasledné nemtze naplno vyuzit pfijaty dusik.
V nasich podminkach neni v ptidé dostatek fosforu, proto je nutno jej dopliovat pomoci

prumyslovych hnojiv (RICHTER a kol., 1999)
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3. Cil prace

Cilem této bakalaifské prace bylo porovnani stupiiované davky N a ovlivnéni

sladovnické kvality je¢mene v praktickych podminkach zvoleného zemédélského podniku
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4. Metodicky postup

4.1  Charakteristika zemédélského podniku

Pokus byl provadén u soukromého zemédélce pana Bc. Jitiho Nepovima na jeho
farm¢. Sidlo této farmy je v Opatovicich, v malé vesnici, ktera je soucasti mesta Svétla
nad Sézavou. Tento podnik se zabyva zivociSnou 1 rostlinnou vyrobou. V Zivoc¢isné
vyrob¢ je chovan skot pro prvovyrobu mléka o kapacité 12 dojnic, zaroven je chov
zaméfen 1 na vykrm masného skotu o kapacit¢ 30 kusd. V rostlinné vyrobé je
obhospodarovano 110 ha piady, ztoho 75 ha orné¢ pudy a 35 ha trvalého travniho
porostu. Z trvalého travniho porostu je zajiSténa vétSina potieb ZivociSné vyroby. Na
orné padé jsou péstovany plodiny jako jsou krmna psenice, oves sety a kukufice pro
krmné ucely. Z trznich plodin jsou péstovany fepka olejka, potravinaiska psenice,

sladovnicky je¢men a brambory.

Dle dat Ceského hydrometeorologického ustavu se Opatovice nachazi v suché,

teplé oblasti S primérnymi ro¢nimi srazkami 550 mm a pramérnou teplotou 9 °C. [6]

4.2  Charakteristika pokusného stanovisté

Parcela se nachézi jihovychodné od Opatovic, podél hlavni silnice smérem ke
Svétlé nad Sazavou. Parcela je Obdélnikového tvaru, Sitka je 42 metrli, coZ je idealni,
nebot’ technika pro hnojeni, seti a aplikovani postfiki je dimenzovana na zabér

21 metrti.

Dle Lpisu se jedna o dil pudniho bloku 1501/3. Nachédzi se v primérné
nadmoiské vysce 533,17 m a primérna sklonitost ¢ini 1,23° [5].

Pudni druh je zde piséity az pis¢itohlinity, jednd se o Gernozem. Dle CHMU byl
podzim 2015 srdzkové témer dvojnasobné nad primérem a rok 2016 srazkove
podprimérny az na meésice Cervenec a zafi. Teplotné byl rok 2016 nadprimérny,

v ¢ervnu a Cervenci o vice nez 2°C [6].

19



4.3  Charakteristika pouzitych hnojiv
Ke hnojeni byla pouzita primyslova hnojiva NPK 15-15-15 pted setim a DAM
390 v prubéhu vegetace.

NPK

NPK se pouziva k zakladnimu hnojeni (pfed setim ¢i vysadbou), ale také
k pfihnojovani béhem vegetace. NPK 15-15-15 je tfislozkové hnojivo a obsahuje dusik,

fosfor a draslik v lehce piijatelné formé pro rostliny.

Tabulka 1: Obsah zivin ve hnojivu NPK 15-15-15 [1]

Vlastnost Primérna hodnota

Celkovy dusik jako N v % 15,0
Amonny dusik jako N v % 8,3
Dusi¢nanovy dusik jako N v % 6,7
Fosfore¢nan rozpustny ve vodé 15

a V neutralnim citranu amonném jako

P20s v %

Fosfore¢nan rozpustny ve vodé jako P2Os 8,5
v %

Vodorozpustny oxid draselny jako 15
K20 v %

Castice od 2 do 5 mm v % min. 90
Castice pod 1 mm v % Max 1,0
Castice nad 10 mm v % 0,0
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DAM 390

DAM 390 lIze pouzit k zakladnimu hnojeni, k pfihnojeni béhem vegetace a
K urychleni rozkladu slamy. Ve 100 1 roztoku je 39 kg N. Pfi 25 °C ma hustotu
1300 kg.m®.

Chemické slozeni: NH4sNO3.Co-(NH2)2.H20

Tabulka 2: Obsah zZivin ve hnojivu DAM 390 [2]

Vlastnost Primérna hodnota
Celkovy dusik jako N v % (min. 29,0) 30,0
Mocovinovy dusik jako N v % (min. 14,5) 15,0
Hodnota pH 72-79
Biuret v % Max 0,5
Necistoty na sit€ 0,5 mm v % 0.0

4.4  Popis zvolené odridy

Zvolenou odriidou byla jedna z nejmladSich a zaroven velmi perspektivni odriida
Laudis 550. Je to ¢eska sladovnicka odriida, nemé zadna vyraznd péstitelské rizika, je
vykupovana ve vSech ¢eskych sladovnach a je vhodna pro ¢eské pivo. Byla vyslechténa
v Hrubcicich jako polopozdni odruda, rostliny jsou stiedné vysoké, velmi dobie
odnozuji a nejsou nachylné na poléhani. Zro je stfedné¢ velké a méd vysoky podil
pfedniho zrna. Hodnota USJ je 6,4 bodu. Je naprosto imunni vici padli travnimu a
stfedné odolna proti hnédé a rhynchosporiové skvrnitosti. Vznikla z odrid Sebastian a

Bojos.
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Tabulka 3 Charakteristika odriidy Laudis 550 (Jecmendrska rocenka, 2016)

5 | 3 3
S S £ 2
| E 12 |z = =
8 g |7 | = = 2
2 .2 - S v =
= |5 | 8|3 202 |2 |2 g
= - = = ;6 < 8 ‘O E (=] ﬁ
=g | = £ - ~ |2 | & = = o | B
Es| £ |2 |2 |s | |2|g |3 2 | € | 8
«s sgleg | |2 |85 |8 |E |9 |& S |l x | &
= At IR Q © | £ | 2 5 | w < 8 S
oa — % . g § ‘= < f) g O ~ ] N N
g TS|l B = é DY N ) RS 3 © R = =
o QO | ~ an) o =% ~ — [¥ a N A~ T
9-1 9-1 {91 |91 |91 |91 |91 |91 |ks/m*> |cm |dny [dny |g
Laudis | 8,9 89 5869|7165 |65 |6,8 | 850 70 |68 | 118 |45

4.5  Agrotechnika variant pokusu

Pfedplodinou byly brambory, hnojené hnojem s davkou 35 t.ha?, a pied sklizni
byla rozbita nat’. Po sklizni nasledovala podmitka na zapraveni poskliziiovych zbytka a
na urovnani pozemku. Nésledovala stfedné¢ hlubokéa orba. Jarni ptiprava pfedsetového
luzka spocivala v urovnani podzimni orby smykem. Pted setim bylo aplikovano hnojivo
NPK 15-15-15 v ddvce N 30 kg.ha?! (210 kg.ha! NPK). Seti probéhlo 30. 3. 2016,
vysevek byl zvolen dle doporuceni dodavatele na 4,5 MKS. ha®. Pfi zapo¢itani kli¢ivosti
a pii prepo¢tu pomoci HTS (43,9 g) byl uréen vysevek na 219 kg.ha? do hloubky
2-4 cm. Seci stroj byl pouzit Poettinger Vitasem 301 v kombinaci s rota¢nimi branami

Poettinger Lion 301.

Ptihnojeni hnojivem DAM 390 bylo provedeno 2. 5. 2016 postiikovacem
Kverneland Rau Ikaros. Prihnojeni bylo provedeno ve tfech davkach dle jednotlivych

variant. Davky jsou uvedeny v tabulce 4.
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Tabulka 4: Varianty pokusu

Varianta 1 2 3 Datum aplikace
NPK [kg.ha™] 210 210 210 29.3.2016
DAM 390 [l.ha] 80 150 220 2.5.2016
Celkova davka N [kg.ha] 60 90 120

Pro regulaci plevelt byl zvolen herbicid Pegas. Ptipravek Pegas hubi Siroké
spektrum bézné se vyskytujicich odolnych dvoudéloznych plevelt, véetné svizele prituly
a pchace osetu, v ozimych i jarnich obilninach, kukufici 1 trdvé na semeno. Spole¢né
snim byly aplikovany 1 regulatory ristu Retacel Extra R68 a Sunagreen. Tyto

koncentraty reguluji riist a podporuji tvorbu odnozi.

Proti houbovym chorobam probéhly celkem dvé aplikace, prvni s pfipravkem
Opera vhodnym zejména proti rzi padlé a piipravek Optimus, ktery zkracuje stéblo a
dodava rostlin€ vétsi odolnost proti poléhani. Sou€asné s nimi bylo aplikovano i hnojivo
Hotka sul a listové hnojivo MkH-18, které celkové zlepSuje stav rostlin a zvySuje
odolnost proti Skiidcim. Druha aplikace probéhla fungicidnim ptipravkem Osiris,
u¢innym zejména proti hnédé skvrnitosti jeCmene, padli travnimu, rzi je¢né a
rhynchosporiové skvrnitosti. S timto piipravkem byl opét aplikovan ptipravek
Sunagreen, dale snimi insekticid Vaztak Active, ktery je vhodny zejména proti
kohoutkiim (modry, ¢erny). Posledni sloZkou této aplikacni jichy byl Bor 150, listové

hnojivo, které obsahuje velké mnozstvi siry a dorovnava deficit boru.
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Tabulka 5: Ochrana a vyziva jecmene jarniho

Nazev ptipravku Mnozstvi ptipravku | Datum aplikace
Regulace pleveli Pegas 0,5 [I.ha] 16.5.2016
Regulator Retacel Extra R68
Regulator Sunagreen
Fungicid Opera 1,5 [I.hal] 2.6.2016
Regulator Optimus 0,3 [l.Lha!]
Hnojivo Hoika stil 4 [kg.ha]
Hnojivo MKH-18 2 [I.ha!]
Fungicid Osiris 1,5 [I.hal] 30.6.2016
Regulator Sunagreen 0,5 [l.Lha!]
Insekticid Vaztak active 0,2 [I.ha]
Hnojivo Bor 150 0,2 [l.Lha!]

Sklizenn probéhla 14. 8. 2016 sklizeci mlati¢kou Fortschritt E-514, zrno bylo
odebirano pifi druhém piejezdu od kraje pozemku, témét podél kolejového fadku, aby
bylo zamezeno chybam ve vysledcich (Spatné dohozeni rozmetadla, zapleveleni okraje
apod.). Odebrani probéhlo 3x u kazdé davky, tim padem celkem 9 vzorki. Mezi
jednotlivymi pokusnymi parcelami bylo vzdy zastaveno a vyckano, dokud veskery
materidl neprojde sklizeci mlatickou, aby bylo zamezeno namichani vzorki a tim padem

zkresleni vysledkt.

Na obrazku je zndzornéno rozlozeni pokusu na parcele. Barevné obdélniky

ohranicuji jednotlivé pokusné useky. Modry obdélnik oznacuje variantu 1, bily obdélnik
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znaci variantu 2 a zluty obdélnik oznacuje variantu 3. Kazdy usek byl oznacen koliky

pro lepsi orientaci pii hnojeni a sklizni.

Obrazek 1: Schematické rozlozZeni pokusii na parcele
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4.6  Hodnoceni vynosovych prvku

Pocet vSech vynosovych prvka (pocet rostlin, pocet odnozi a pocet klasii) byl
hodnocen na m?, Parcela byla rozdélena na tii ¢asti a v kazdé ¢asti probéhly tii odpodty
nahodn¢ rozmisténé po celé plose.

Prvnim ukazatelem je podet rostlin na m?. Odpodet probihal ve fazi riistu listd po
plném vzejiti (17 DC). Néasledujicim odpoctem byl pocet odnozi. K tomuto méteni doslo
15. kvétna, kdy dochazelo ke konci faze odnozovani (29 DC). Dalsim odpoctem byl
pocet produktivnich klasti na m?. Odpocet prob&hl na zacatku kveteni 8. Eervna (61 DC).
Posledni odpocet, pocet zrn v klasu, se hodnotil v dobé mlééné zralosti (75-77 DC).
Bylo odebrano 5 klast z kazdé c¢asti a ztoho byl vypocitan primérny pocet zrn
v klasech. HTZ byla vypoctena po sklizni zvazenim ¢tyi balick u kazdé varianty, ve
kterych bylo 500 zrn, a vysledny primér vynasoben dvéma. Celkovy vynos byl zjiStén
pfimo pfi sklizni. Byl sklizen isek o délce 100 metrli a Sitce 4 metry a sklizené zrno

bylo zvazeno. Vysledna hmotnost byla vynasobena 25.

4.7  Hodnoceni kvality zrna

Hodnoceni kvality zrna probéhlo u kazdého vzorku, pii sklizeni se méfila vlhkost
a od kazdé varianty byly odebrany 3 vzorky, ze kterych byly vyhodnoceny vysledky.
Vzorky byly odeslany do firmy Mlyn Havlickiv Brod, spol. s.r.o., kde byla
vyhodnocena vlhkost, objemova hmotnost, klic¢ivost a obsah N-latek. Podil pfedniho
zrna byl hodnocen propadem zrna pies sito 2,5 mm a ptfepadem pies sito 2,2 mm a

naslednym porovnanim vstupni a vystupni hmotnosti.
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5. Vysledky

Celkové hodnoceni bylo zaznamenano do tabulek a graft, které znazoriuji
stupniovana davku hnojeni, jaky méa vliv na vynosové prvky a jaky maji vliv na

sladovnickou kvalitu.

5.1  Vysledky vynosovych prvkii

Tabulka 6: Hodnoty vynosovych prvkii a celkovy vynos zrna

Varianta: | Davka Pocet Pocet Pocet | Pocetzrn | HTZ | Vynos
c;?;;h [{(03821'2] odnozi klast v klasu [o] zrna
[kg.ha] [ks.m?] | [ks.m?] [ks] [t.hal]
1 60 429,9 2048,6 990,2 20,9 47,50 6,75
2 90 4295 2052,0 | 1039,6 22,2 50,29 7,56
3 120 429,7 2057,3 | 10734 24,3 46,12 8,14

V tabulce 6 jsou zaznamenany zakladni vynosové prvky. Pro piehlednost byly
jednotlivé prvky zaznamenany do grafti a jednotlivé okomentovany pod kazdym grafem.

430,5

8

429,5

Podet rostlin [ks.m?]

429
60 50 120

Divka N [ke.hal]

Graf 1: Pocet rostlin na m?

Graf 1 zachycuje podet rostlin na m?

. Odpocet rostlin probéhl jesté¢ pied
stupiiovanou davkou hnojeni a vzhledem ke shodné vysi vysevku a shodné zakladni

davce hnojeni byl i vysledek tohoto odpoctu shodny.
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Graf 2: Pocet odnozi na m?

Z grafu 2 je patrné, Zze na pocet odnozi méla stupniovand davka hnojeni jiz
viditelny vliv. Poget odnozi u varianty 3, s celkovou davkou N 120 kg.ha?, byl 0 1 %
vyssi nez u varianty 1 s celkovou davkou N 60 kg.ha™. Tento odpodet probéhl 13 dni po

aplikaci stupnované davky N.
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Graf 3: Pocet klasii na m?

Pocet klasi na m? je znazornén v grafu 3. Pocet klasi byl u varianty 3,
s celkovou davkou N 120 kg.hal, 1073 ks.m?, coz je o 8 % vice oproti varianté 1
s celkovou davkou N 60 kg.ha, kde bylo odpoéteno 990,2 ks.m?.
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Graf 4: Pocet zrn v klasu

Graf 4 zachycuje pocet zrn v klasu, kde se také projevila rozdilnost v zavislosti
na hnojeni. Zde méla varianta 3, s celkovou ddvkou N 120 kg.ha! a poétem zrn v klasu
24,3 ks, 0 15 % vice zm v Klasu oproti varianté 1 s celkovou davkou N 60 kg.ha a

pocétem zrn v klasu 20,9 ks.
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Graf 5: Hmotnost tisice zrn

Z Grafu 5 je patrné, 7e u varianty 2, s celkovou diavkou N 90 kgha™, byla
navazena hmotnost tisice zrn 50,29 g, coz je o 10 % vice nez u varianty 3 s celkovou

davkou N 120 kg.ha, kde bylo navazeno 46,12 g.
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Graf 6. Celkovy vynos zrna

Z grafu 6 vyplyva, ze varianta 3, s celkovou davkou N 120 kgha, dosahla
vynosu 8,14 tha™. To je 0 20 % vice nez u varianty 1 s celkovou davkou N 60 kg.ha™,
kde bylo dosazeno vynosu 6,75 thal. Varianta 2, s celkovou davkou N 90 kg.hal, pak
dosahla vynosu 7,56 t.ha™.

5.2  Vysledky kvality zrna

Tabulka 7: Hodnoty kvalitativnich kritérit

Varianta | Celkova | Vlhkost | Objemova Obsah Podil Kli¢ivost
ﬁ?glﬁzll\; [%] hmotnost N-latek | pfedniho zrna [%]
[kg.hl] [%] [%]
1 60 13,5 67,3 9,4 96,2 97,3
2 90 13,6 68,6 10,3 96,1 97
3 120 13,7 67,4 11,2 96 97,1

Podil pfedniho zrna byl u vSech hodnocenych variant téméf stejny, i v kli¢ivosti
byl pouze nepatrny rozdil. Vlhkost byla méfena pouze orientacné pro zahjeni sklizné.
Vysledky téchto tii kritérii nebyly zaneseny do grafii, nebot’ vysledky téchto kritérii jsou
témer shodné a nebyl zjistén zadny vyrazny vliv stupnované davky N. Do grafii byly
zaneseny pouze vysledky kritérii tykajici se objemové hmotnosti a obsahu N-latek.
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Graf 7: Objemova hmotnost

Objemova hmotnost zachycend na grafu 7 neméla vyrazny rozdil, avSak nejvyssi
objemova hmotnost byla naméfena u varianty 2, s celkovou davkou N 90 kg.ha?, ktera

byla 0 2,2 % vyssi nez u varianty 1 s celkovou davkou N 60 kg.ha™.

115

et
=t

10,5

Obsah N-litek [%]
-|.m ‘m [
[F I T- R 1=

o

a0 o0 120

Divka N [ke.ha']

Graf 8: Obsah N-latek
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vysledkem této prace. Obsah N-latek v zrné v zavislosti na mnozstvi dodaného dusiku.
Zde se projevila pravidelnost, kde mezi jednotlivymi variantami byl rozdil 0,9 % N-latek
v zmé. Varianta 1, s celkovou davkou N 60 kg.ha!, obsahovala 9,4 % N-latek, a tim je

pro sladovnické ucely nevhodna. Varianta 2, scelkovou davkou N 90 kg.ha',
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obsahovala 10,3 % N-latek a varianta 3, s celkovou davkou N 120 kg.ha, obsahovala
11,2 % N-latek. Mezi variantou 1, s celkovou davkou N 60 kg.ha, a variantou 3,
s celkovou davkou N 120 kg.ha, byl vysledny rozdil 19 %.
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6. Zavér

Tato bakalarska prace vznikla s cilem zhodnotit vynosové prvky a kvalitativni
kritéria jarniho je¢mene V podminkach zemédélského podniku pfi stupfiovaném hnojeni
N. Pokus byl realizovan u soukromého zemédélce pana Bc. Jifiho Nepovima. Bylo
zvoleno pokusné stanovisté a timto podnikem byly zajiStény veskeré prace souvisejici

S provedenim pokusu.

Agrotechnika pokusu byla u vSech variant stejna a stupniovana davka se projevila
v fad¢ vynosovych prvka i kvalitativnich kritérii. V poétu odnozi se projevil pouze
mirné, nebot’ odpocet odnozi probehl 13 dni po aplikaci stupiiované davky N. Na pocet
klasii i na pocet zrn v klasu uz vsak tento pokus mél vyraznéjsi vliv. Vysledky hmotnosti
tisice zrn (HTZ) byly pomérné piekvapivé, nebot’ u varianty 3, s nejvyssi davkou N (120
nejlépe dosahla varianta 3, s celkovou davkou N 120 kg.ha, nejhiite pak varianta 1
s celkovou davkou N 60 kg.ha.

Pti hodnoceni sladovnické kvality se stupniovand davka hnojeni projevila nejvice
na obsahu N-latek, varianta 1, s celkovou davkou N 60 kg.ha, nesplnila kritéria kvili
nizkému obsahu N-latek. Varianta 2, s celkovou ddvkou N 90kg.ha?, a varianta 3,
s celkovou davkou N 120 kg.ha, jiz tyto kritéria spliiuji. U ostatnich kritérii bylo u

vSech variant dosaZzeno pozadovanych hodnot.

Podminky ro¢niku 2016 byly idealni a porost byl zaloZen Vv agrotechnickém
terminu. V prib&hu vegetace bylo srazek dostatek a teploty dosahovaly prumérnych

hodnot. Sklizen rovnéz probéhla v agrotechnickém terminu.

Aplikovanou davkou vtomto podniku je 90 kg.hal. Na zakladé jednoletého
poloprovozniho pokusu Ize doporucit zvySeni davky N a lze tedy aplikovat i celkovou
davku N 120 kg.ha?, nicméng, pii nepiizni pocasi by mohl byt prekrocen limit obsahu
N-latek v zrné, a tim se stdva takovy jemen nevyuzitelny pro sladatské ucely. Dal§im
ovlivitujicim faktorem je zvolena piedplodina. Po zlepsujicich pfedplodinach, jako jsou
napfiiklad jeteloviny, luskoviny ¢i okopaniny, ziistava v piidé znacna zasoba dusiku a pfi

aplikaci davky N 120 kg.ha? by také mohlo dojit k piekrogeni limitu N-latek. V tomto
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poloprovoznim pokusu, ktery byl zalozen po zlepSujicich okopaninich, nedoslo
k piekroCeni maximalniho obsahu N-latek z duvodu vysokého vynosu zrna. Mezi
ovliviiujici faktory je nutno také zaradit vybér odriidy. Na tyto vSechny faktory je proto

nutno brat ohled pii volb¢ celkové davky hnojeni dusikem.
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