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Anotace

Cilem této prace je prozkoumani a ovéfeni spravnosti vyrobcem uvadénych informaci
o splétanych rybaiskych Smirdch. V praci je kladen diraz na méfeni zakladnich, a zaroven
nejdalezitéjSich, parametrt jako jsou vnéjsi pramér $idr, pevnost v tahu a pevnost v uzlu o
péti a sedmi smyckach. Pevnost byla métena na pfistroji Testometric M50-5CT. Vsechny
vysledky byly nésledné zaznamenany, zpracovany do tabulek a nasledn¢ 1 graficky

vyhodnoceny.
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Annotation

The aim of this work is to examine and verify the accuracy of the information
provided by the producer about braided fishing lines. The main emphasis is placed on
measuring basic, but also most important parameters like outer diameter of fishing lines,
tensile strength and knot strength. Strength of braided lines was measured on apparatus called
Testometric M50-5CT. All of the results were recorded, processed into tables and then

graphically evaluated.
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Seznam pouzitych zkratek

ISO- International Organization for Standardization (Mezinarodni organizace pro normalizaci)

Max - maximum

Min- minimum

S.0.- smérodatna odchylka

UHMWPE - ultra high molecular weight polyethylen (polyethylen s ultra vysokou molekulovou hmotnosti)
USA - United States of America (Spojené staty americké)

UV- ultraviolet (ultrafialové)

Seznam pouzitych jednotek

% - procento

° - stupen

pm — mikrometr, 1 pm=1-10"m
dtex — decitex,

Gpa — gigapascal, 1 Gpa=1-10°m
Mm — milimetr, ] mm= 1-10°m

Pa — pascal

MPa — megapascal, 1 MPa = 1-10°m
N — newton



2. Uvod

Kvili nedostate¢né kontrole vyrabénych rybarskych s$iir a diky osobnim
zkuSenostem, kdy nebylo dosazeno uvadéné pevnosti a doslo ke zniCeni $nir, jsem se
rozhodla tomuto tématu vice vénovat. VSechny zkoumané splétané $itiiry byly vyrobené ze
stejného materialu a na jejich vyrobu byla pouzita podobna technologie, jak je tedy mozné,
ze pevnost dvou riznych $idr, které jsou vyrobené ze stejného poctu prament UHMWPE
a maji stejny pramér, se lisi az o 30 %?

V této praci jsou popsany celkem c¢tyfi méfeni, kterymi byly Sidry podrobeny.
Prvnim méfenym parametrem byl primér, ktery hraje velkou, mozna nejvétsi, roli
Vv chovani $iitry. Dal§imi testy bylo méfeni napéti (pevnosti) v tahu, méfeni pevnosti v uzlu
s péti smyckami a poslednim zkouSenim byla zjiStovana pevnost vV uzlu o sedmi smyckach.

Cilem prace je tak ovéfit, zda jsou vyrobcem uvadéné hodnoty pevnosti a praméru
validni, nebo zda se diky nizké kontrole vyrobku uvadi lepsi hodnoty, nez je tomu pak ve

skute¢nosti.



3. Vznik splétanych S$iiir

AC neni presny pocatek pouzivani splétanych $iiir znamy, jejich nejvétsi vzestup
byl zaznamenan na pocatku 19. stoleti. Dle n¢kterych archeologickych nélezi vSak lze
predpokladat, ze se jejich pouzivani datuje dokonce davno piedtim, nez se viibec zacaly
pouzivat klasické monofilni vlasce. Technologie jejich vyroby se v zakladu nepfili$ liSila
od té dnesni. Nejveétsim rozdilem se vSak stal materidl, ze které¢ho jsou Sniiry vyrabéné. V
minulosti byly pro jejich vyrobu pouzivané hlavné pfirodni materidly, zprvu timto
materialem byly koniské ziné, které vystiidala bavlna, len ¢i konopna vlakna. Velmi ziidka
se na vyrobu splétanych §iir pouzivalo i pfirodni hedvabi. Sitiry viak byly mnohem
tlustsi, velice objemné, snadno viditelné a zdaleka nebyly pevné tolik jako dnes vyrabéné
produkty. Nejvétsim problémem $idr vyrabénych z piirodnich materialt a jejich zasadni
nevyhodou vSak byla nachylnost na vlhko a jejich vysoka hydrofilita. Takto strukturované
Sniry bylo nutné impregnovat vodoodpudivou latkou. Nejcastéji pouzivanym
impregnac¢nim prostiedkem byl obycejny Zivocisny tuk. Nebyvalo vyjimkou, ze vlakna
pletenek ani tak nebyla stoprocentn¢ vodonepropustni, bez impregnace ale Sntira pii
smaceni vodou bobtnala a mnohonasobné ztézkla, coZ mélo za nasledek znac¢né ztizené
zachazeni pfi jejim pouzivani. Dalsi nevyhodou spojenou s vysokou hydrofilitou stur byla
jejich udrzba. Po kazdém lovu se musela vysuSovat na specidlnich suSacich, pokud by se
tomu tak nedélo, Snira zdegradovala, ztratila pevnost a nebyla dal znovu pouzitelna.

Paradoxné tak rybaiska splétana $ntira musela zcela minimalné ptijit do kontaktu s vodou.

[1.2]

Kvili témto negativnim vlastnostem se splétané Siiry vyuzivaly ¢im dal méné a
narostl tak zajem o monofilni vlasce. S nastupem novych technologii a novych materiali se
v8ak vyroba, a tim i vlastnosti splétanych $iir zménily. Moderni vyrobky maji mnohem
vysSs§i pevnost nez vlasce o totozném priméru a problém vysoké hydrofility naprosto

vymizel. [1]

Pravé pevnost je velice dulezitym, ne-li nejdilleZitéjSim parametrem, pii praci s
pletenymi $itirami. Pro nezkuSeného uzivatele vyvstava hned nékolik otazek — ktery

vyrobek vybrat, kterd Snlra bude nejvhodnéjsi, ktera pletenka je nejpevnéjsi a dalsi, na

které hledd odpoveéd’ a fidi se zejména informacemi, které o vyrobku udava ptimo vyrobce.
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Problémem vyrabénych sidr je vSak ta skutecnost, ze u vyrobcl téméf nelze dohledat
konkrétni informace o pouzitych materidlech a skuteénych parametrech $iiir. Aby nebylo
nutné brat informace udavané vyrobci tzv. s rezervou, je potieba se timto tématem vice
zabyvat a konkrétni vlastnosti experimentalné zjistit. Cilem této prace je tak zjistit, jak moc
jsou udavané informace o parametrech $itir pravdivé a na kolik se naméfené hodnoty lisi
od uvadénych hodnot. Tato prace je exaktné¢ zaméfend na prozkoumani udaji o vné&jSim

priméru $ntiry, pevnosti v tahu a pevnosti v uzlu.
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4. Technologie vyroby splétanych rybarskych Siir

Prvnim krokem pi#i vyrobé pletenych Silir je zhotoveni samotnych vldken
z polymerniho  roztoku. Vzhledem Kkextrémné vysoké molekulové hmotnosti
zpracovavanych polymert se pouziva technologie zvanad gelové zvlakiovani. Princip této
technologie spoc¢iva ve vytvofeni koloidniho gelu. Gel je systém, kde diky absorpci
tekutiny vznikaji sité nabobtnalych polymernich fetézct s elastickym charakterem, pfii
procesu vznika po kroku zvlakiiovani polymerniho roztoku (protlaceni roztoku tryskou
zvlaknovaciho ustroji). Po této operaci nastava proces dlouZeni, vznikly gel ma vysoky
dlouzici pomér a da se dlouzit az tisicinasobné. Nasledujicimi kroky jsou smaceni ve
srazeci lazni (na obrazku uvedeno jako cooling bath) a odpafovaci Sachta (oven), kde se

vypaii zbylé rozpoustédlo. Nasledné jsou vlakna namotavana na valec.[3]

Polymer
solution

Gel-spun /

UHMWPE fibres

~+—— Cooling bath

Obrazek 1- Vyroba vldken UHMWPE [4]

Po vyrobé vlaken nasleduje jejich ptiprava pro splétani, ktera spociva v jejich
¢esani ¢1 mykani. Pro¢esand ¢i mykana vldkna jsou nasledné rozttizena a splétana do pfizi.
Principem splétani je proplétani ¢i prokladani minimalné tii ptizi, jejichZ pozice je viici ose
diagondlni, se zdmérem vytvofit siln¢j$i, pevnéjsi prizi. Technologie splétani se také
pouziva pro oplet jinych ptizi, jeZ budou nasledné tvofit jadro takto spletené Sidry.
Diagonalni (thlopticny) oplet svird s osou tzv. uhel splétani a, ktery se mize pohybovat od
1°az po 89°, nejbézngji se vSak oplétd pod uhlem od 30°do 80° a je tak hlavnim

geometrickym parametrem celé ptize. Splétani mame hned nékolik druhii, druh, kterym se
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zde zabyvam, je tzv. ,maypole braiding®“. JelikoZ se tento termin do Ceského jazyka
nepieklada, bude v této praci pracovano s pivodnim, anglickym, ndzvem, jez ma ptvod
prave v tradi¢nim ,,maypole dance®. Tzv. ,,maypole dance®, neboli tanec okolo maje, se ve
sttedovéku provadél pti prilezitosti oslav ptfichodu jara v zemich jako je Némecko ¢i
Anglie a jehoz princip spocival v omotavani mdaje barevnymi fabory nebo rliznymi
pfizemi. Tento tanec m¢l vSak urCenou choreografii a pfize musely na maji vytvofit
specificky opleteny vzor. [5]

Princip téchto tancti je pouzivan i v dne$ni, moderni, vyrobé splétanych ptizi. Tato
technologie se provozuje na strojich, jejichz anglicky ndzev je ,,maypole braiders®, ceskym
ekvivalentem tohoto terminu je tzv. ,splétacka”. Hlavni €asti stroje je sudy pocet
valcovych civek, jez jsou nasazené na trnech, které se pohybuji tak, aby vytvarely
pozadovany spletenec. Nejbéznéji se polovina civek pohybuje ve sméru hodinovych
rucicek a druha polovina proti sméru, tak, ze dvé sousedni civky se pohybuji opacné. Jinak
feCeno — prvni civka se pohybuje po sméru, druha, sousedni, civka se naopak pohybuje
proti sméru, tieti zas po sméru a tak dale. Trny s civkami jsou usazené na specialnich
ozubenych podstavcich, které do sebe vzajemné zapadaji. Pfize odvijené ze vSech civek

najednou jsou vedeny do vodiciho ocka, za kterym probiha samotné splétani. [6]
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Obrazek 2 — Splétacka
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Obrézek 3 - Blizsi pohled na splétacku
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5. Materialy pouZivané pro vyrobu modernich splétanych Siir

Dnesni pletené rybarské sitry se vyrabi ze syntetickych materialt, které zajist'uji jejich
typickou vysokou pevnost a nizkou taznost. Do nedavna byl prvnim a nejvice pouzivanym
materidlem Dacron, v roce 2009 ho doplnily nové materialy, jez jsou vldkna Dyneema,
pouzivana firmami, jako jsou Spiderwire, Fireline ¢i Stren Sonic Braid, a material Spectra,
ktery pouzivaji firmy P-Line ¢i PowerPro. Oba materialy spadaji do skupiny UHMWPE —
ultra high molecular weight polyethylen ¢ili polyetylen s velmi vysokou molekulovou
hmotnosti. [7]

5.1. Vlakna UHMWPE - polyetylen s velmi vysokou molekulovou
hmotnosti

UHMWPE se fadi mezi termoplastické polyetyleny, které se vyznacuji svymi
dlouhymi fetézci, jejichz molekularni hmotnost se pohybuje v milionech. Dlouhé fetézce,
které jsou spojeny Van der Waalsovymi vazbami, zaru¢uji molekule jeji vysokou pevnost a
tvrdost (tuhost), ktera setrvava i pii velice nizkych a vysokych teplotach. Udava se, ze
UHMWPE vlakna jsou az desetkrat siln¢j$i nez uhlikova vlakna. Mimo mimofadné
vysokou pevnost je jeho dalsi dilezitou vlastnosti nizkd az témet nulova absorpce vlhka,
kterd se uplatni pravé pii pouzivani pro vyrobu pletenych rybarskych sintr. U modernich
snir se jiz tedy nesetkdme s bobtnanim, jak tomu bylo u S$nir z pfirodnich vlaken.
Molekula ma také vysokou odolnost vici chemikaliim, vcetné kyselin, a je vysoce
rezistentni vii¢i UV zafeni, coz je opct zdsadni vyhoda, kterd zarucuje delsi zivotnost Sidr.
Ultravysokomolekularni polyetylen se dale vyznacuje nizkym koeficientem tieni, diky

¢emuz Ize docilit delsiho nahozu bez vyznamnéjsiho poskozeni sniury. [8,9]

I—(?—I
L)L

n

Obrézek 4 - Strukturni vzorec UHMWPE [10]
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5.1.1 Dyneema®

Dyneema® je obchodni znatka UHMWPE vyrabéného firmou DMS v zemich jako
je Nizozemsko, Japonsko a USA. Vyroba téchto vlaken zacala v roce 1990, pro vyrobu
pletenych rybafskych $ndr se vsak vyuziva az od roku 2009. O vldknech Dyneema® se
hovoti jako o jednom z nejsilngjSich vlaken s mimotadné nizkou hmotnosti. Vyrobce
udava pevnost vlakna v tahu az 3,7 GPa, coz pied¢i i kevlarova vlakna. Dale je udavano,
7e jsou vlakna Dyneema® az patnactkrat pevnéjsi nez ocelova vldkna o totozném priméru.
Vlakna prosperuji vysokou odolnosti proti UV zafeni, chemikaliim i mikroorganismim,
vykazuji vysokou odolnost proti deformaci a velice nizkou pruznost. Dyneema® je k
dispozici v siroké Skale tlousték a jemnosti, které se mohou pohybovat od 50 do 6600 dtex,
vlakno je tedy vhodné pro rozlicné aplikace, jako je vyroba ochrannych odéva
(neprotiznutelné rukavice, neprustielné vesty), chirurgickych niti, nebo se vyuzivaji jako

vlakenné kompozity. [11]

5.1.2. Spectra ®

Vlakna Spectra® jsou vyrabéna firmou Honeywell, jejiz sidlo se nachazi v Severni
Karoling v USA. Firma vznikla jiz v roce 1906, Spectra® viak byla uvedena na trh az v 70.
letech minulého stoleti. Opét se jedna o vlakno vyrabéné z ultravysokomoleukularniho
polyetylenu, proto jsou vlastnosti vliaken Spectra® téméf totozné jako jsou vlastnosti vlaken
Dyneema®. Vldkna vykazuji vysokou odolnosti proti chemikaliim, mikroorganisméim, UV
zéafeni, maji nizkou taznost a pruznost a vyznacuji se svou mimoiadné vysokou pevnosti.
Na svych strankach firma uddva, Ze vlakna Spectra® jsou az o 25 % pevn&jsi nez
konkurenéni vlakna s vysokou pevnosti, jsou méné viditelna a pySni se az dvakrat vétsi
odolnosti v odéru. Spectra® se mimo jiné vyuzivd na medicinské wcely, na vyrobu

neprustielnych vest, helem, ¢i jinych ochrannych komponent. [12, 13]

5.2. Dacron

Dacron se na rozdil od vySe zminénych materiali pouZivanych pro vyrobu
splétanych S$ilr fadi mezi polyesterova vldkna. Piesnéji feceno, vldkno se vyrdbi z
termoplastického polymeru s ndzvem polyethylentereftalat, jejz zndme pod zkratkou PET.

Zacal se vyrabét jiz roku 1951 a na trh byl pfiveden firmou DuPont® sidlici ve Spojenych
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stadtech americkych. Dacron, ktery se ve Velké Britanii vyskytuje pod ndzvem Terylen, je
prvnim druhem polyesterovych vladken, které slavily uspéch na spotiebitelském trhu.
Spole¢nost DuPont® lakala zakazniky na vlastnosti, které jind tehdejsi vlakna nabidnout
nemohla — velice nizkd hmotnost materialu, vysoka pevnost, mimoiadna odolnost proti
odéru a ohybu, delsi zivotnost a vysoka rezistence proti chemikaliim. Dacron se vSak s
nastupem novych a kvalitnéjSich vldken stal méné atraktivnim. AC je jeho prumér
nékolikanasobné tenci nez primér vlasce (monofilamentu), primér vldken z UHMWPE
vSak zna¢né prevySuje. Coz nelze fici o jeho pevnosti. Dacron je také nachyInéjsi k
trouchnivéni a jeho zivotnost se udava pouze na 1 az 2 roky. Pro srovnani, u vladken z
UHMWPE se zivotnost udavd na 5 az 7 let. Dalsi jeho nevyhodou je vySsi taznost a
pruznost nez u konkurencnich vlaken. Na druhou stranu, velkym plusem je jeho cena, ta je

témet dvakrat nizsi nez u vlaken z ultravysokomolekularnim polyetylenu. [14]

Obréazek 5 - Strukturni vzorec Dacron [15]
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6. Pevnost

Pevnost je schopnost materialu pfijmout zatizeni bez poruSeni. Pevnost se spolu
s tuhosti fadi mezi zakladni fyzikalné mechanické vlastnosti pevnych latek a patfi do
mechaniky poddajnych téles, jelikoz, na rozdil od statiky a dynamiky, které se fadi do
mechaniky tuhych téles a zkoumaji tak jenom vnéjsi sily téles, pevnost zkouma ucinky sil
vngjSich i vnitfnich. Kazdé téleso je vystaveno pusobeni vnéjSich sil a ostatnich faktort
jako je teplota, okolni tlak atd. Pdsobenim téchto sil téleso, ¢i materidl, méni sviij tvar,
objem a deformuji se. Na rozdil od sil vnéjSich, vnitini sily, se snazi téleso drZet
pohromad¢ a davaji mu ur¢itou formu. Vnitini sily se po ptisobeni vnéjsich sil snazi téleso

navratit do svého puvodniho tvaru a mira jejich intenzity se nazyva napéti. [16]
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7. Naméahani tahem

Kazda latka, te€leso ¢i material jsou tvofeny z Castic, jejichz tendenci je tvoreni
chemickych vazeb s dal$imi Casticemi. Tyto chemické vazby se zasluhuji o vzhledové
vlastnosti télesa, jako je naptiklad tvar, anebo mechanické vlastnosti, mezi které patii
praveé pevnost. Pisobenim vnéjsich sil se vSak tvar, objem ¢i rozméry téles mohou ménit.
Takto pusobici sily se nazyvaji deformace. Deformace muzeme délit dle zakladnich typt
namahani — deformace tahem, tlakem, ohybem, smykem a krutem. Tato prace se vSak
zabyva pouze prvni z vySe zminénych. Deformace tahem je takovy druh deformace, kde na

téleso puisobi dvé vnéjsi sily v jedné roving, kazda ovSem pusobi opacnym smérem. [17]

_’
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Obrézek 6 - Pusobeni vnéjsich sil pfi deformaci tahem [17]

Nejcastéji deformaci pevnych téles délime na deformaci plastickou a deformaci
elastickou. Plastickd deformace se vyznacuje tim, Ze 1 potom, co pusobeni vn¢jSich sil
ustane, deformace pfetrva a téleso se tak nevrati do ptivodniho tvaru. Proto se tato
deformace také nazyva trvald. Druhym typem je deformace elasticka, ktera po pisobeni
vnéjsich sil Uplné vymizi a na télesu (materialu) tak nejsou vidét znamky po pulsobeni
vnéjSich sil. V redlném zivoté se vS8ak ve vétSiné piipadd setkame s kombinaci obou

deformaci. [17]

7.1. Zkouska pevnosti v tahu

Zkouska pevnosti v tahu se fadi mezi nejrozsifenéjsi zkousky materiald. Je prvni
zkouskou pro urcovani mechanickych vlastnosti a provadi se téméf u vSech materiald,
zejména kvili tomu, Ze touto zkouskou lze zjistit a hodnotit hned nékolik materidlovych
vlastnosti, mezi které, mimo pevnost, dale patii elasticita, plasticita ¢i dalsi dulezité
vlastnosti jako jsou mez pevnosti, mez kluzu, mez pruznosti, taznost a kontrakce.

Prvni zkoumanou vlastnosti je pevnost v tahu, jez je definovana jako normalové
napéti, tedy sila pasobici na plochu kolmého fezu. Pfi zkousce tahem tedy zkoumame, jaké

napéti je material schopny vydrzet, nez dojde k poruseni jeho celistvosti. [18]
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M = [Mpa] )

[mm?]

Principem zkousky je zatézovani zkuSebniho vzorku, ktery je uchopen v celistech
trhaciho stroje rostouci osovou silou, ktera stoji za prodlouZzenim a naslednym pierusenim
materidlu. Trhaci stroj vSak nezahrnuje jenom samotné zkouSeni zafizeni, jeho soucasti
jsou i snimace, které méfi velikost osové sily, a pratahomér, ktery méti prodlouzeni
vzorku. Pti pretrzeni dochazi k poruseni soudrznosti materialu, jez je nasledkem toho, zZe
hodnota normalového napéti piesahla maximalni hodnotu a doSlo k pfekro¢eni meze

pevnosti. [18]

Obrézek 7 - Ptistroj Testometric M50-5CT

Tahovou zkouSkou lze tedy o materidlu zjistit mnohem vice nez jen hodnotu jeho
pevnosti. VySe zminéné prodlouzeni délime na dva druhy- prodlouzeni absolutni a

prodlouzeni relativni. O absolutnim prodlouZeni se bavime v ptipad¢, Ze odecteme piivodni
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délku materidlu li od nové dosazené délky lo. [19] Vztah pro vypocet absolutniho

prodlouzeni vypadé nasledovné:
Al= Ip-l, [mm] )

Bavime-li se v8ak o prodlouzeni relativnim &, mame zde na mysli tento vztah:
Al
g :l_ [-] (3)
2

Relativni prodlouzeni je tedy vztah mezi absolutnim prodlouzenim a ptavodni
délkou materialu. Na tuto vlastnost mtizeme navazat Hookovym zakonem, ze kterého nam
je znamo, ze je relativni prodlouZeni € ptimo tmérné normalovému napéti on. [19] Vztah

pro Hooktiv zakon pak vypada takto:

on=E - ¢[Pa] 4)

, kde E oznacuje konstantu modulu pruznosti.

Dalsi vlastnost, kterou lze pomoci zkousky tahem zjistit, je mez pruznosti ce. Mez
pruznosti je maximalni moZzna hodnota normalového napéti, kdy je deformace jesté
povazovana za pruznou. Po piekroceni této meze se z deformace pruzné stava deformace
plasticka, tedy nevratna.[20]

Dal$im parametrem, ktery lze definovat pomoci tahové zkousky je mez kluzu ok.
Mez kluzu je hranici mezi elastickou a elasticko-plastickou deformaci. Jinak fe¢eno —
pokud normalové napéti piresahne hodnotu meze kluzu, téleso (material) zacne prochazet
plastickou deformaci. Délime ji na dva druhy — mez kluzu vyraznd a nevyrazna. [21]

V ptipad€ nevyrazné meze je nutné vyjadiit smluvni mez kluzu.
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a) b)

Obrazek 8 - Vyrazna (a)) a nevyrazna (b)) mez kluzu zaznamenana v tahovém diagramu [21]

Pti ptisobeni normalového napéti se méni nejen délka daného materidlu, dochazi i k
zuzeni, pti kterém se méni obsah prifezu materidlu. Oba tyto parametry definuji pojmy
taznost a kontrakce. Pojem taZnost se na prvni pohled mize tvafit stejn€ jako pojem
prodlouzeni, neni to vSak to samé. Taznost je pomérné trvalé prodlouzeni materialu po

pretrzeni. [21] Vztah pro vypocet taznosti vypada nasledovné:

A=Z=2.100 [%] )

1

Jedna se tedy o pomér mezi rozdilem délky po prodlouzeni, délky pted
prodlouzenim a ptuvodni délky vyjadiené v procentech. Jedna-li se o zménu v pficném

sméru, bavime se zde o tzv. kontrakci Z, jejiz vztah vypada takto:
5155 0
Z= o 100 [%] (6)

, kde S je plocha prifezu materidlu pretrhem a S je velikost plochy po pietrhu ptimo
V misté lomu

Zavislost mezi podélnym prodlouzenim a pifi¢nym zkracenim nam popisuje Poissonova
konstanta p. [18] Vyhodnoceni zkousky tahem se poté zaznamena do tahového diagramu,

ktery v sobé nese nejdulezitéjsi ¢asti a hodnoty z celé zkousky.
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Obrézek 9 - Univerzalni tahovy diagram [22]

, kde U je mez imérnosti, do této doby deformace roste iimérné¢ s napétim, E je mez
pruznosti, do tohoto bodu jsou deformace jesté pruzné, K je mez kluzu, P znamena mez
pevnosti a bod S je znacka pro pietrh materialu. [22]

Vsechny vysledky, které jsou tahovou zkouskou ziskany, je nutné brat s urcitou
toleranci. Kazdy stroj, ale 1 kazdy vzorek, na kterém je zkouska provadéna, je unikatni a
zadny z nich neni na 100 % stejny. Pii méfeni se navic mlze stat tzv. chyba méfeni,
vysledky je tedy potieba vyhodnocovat ze sady vzorka, které jsou ze stejného materialu,
maji stejny tvar a jsou méfeny stejnym zpusobem. Ze stovek vzorkl se nasledné staticky
vyhodnoti reprezentativni hodnota. Tato reprezentativni hodnota byvad pak uvedena

cvwr

vzorku. [16]
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8. Uvod do praktické &asti

V této Casti se prace zabyva métenim zékladnich parametrii $itir, jako jsou vnéjsi
pramér, pevnost v tahu a pevnost v uzlu. Tomuto tématu se bylo rozhodnuto vénovat kvili
nedostatecné kontrole vyrabénych $itr. V nasledujici sekci jsou popsana celkem Ctyfi
méteni, kterd maji za cil ovéfit, zda jsou vyrobcem uvadéné hodnoty pevnosti a priméru
spravné, nebo zda se diky nizké kontrole vyrobku uvadi lepsi hodnoty, neZ je tomu pak ve

skute¢nosti.
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9. O firmach

Do prace bylo vybrano jedenact riznych s$nur znacek Spiderwire, Berkley a
Sunline. Tyto znacky byly vybrany jako reprezentativni vzorky a to z toho diivodu, Ze jsou
fazeny mezi nejvice prodavané znacky a zaroven to jsou jedni z nejzndméjSich vyrobc.
Narozdil od firmy Sunline (https://sunlineamerica.com/about-sunline/) byly firmy Berkley
a  Spiderwire  (https://www.berkley-fishing.com/pages/berkley-fishing-line-confusion,

https://www.purefishing.com/pages/spiderwire-pro-tips-spiderwire-born-from-the-worlds-

strongest-fiber) zaloZzeny v USA. Firma Berkley, vytvofena roku 1937, zacinala s vyrobou
monofilament. Roku 1996 vsak pfisla na trh fada Berkley Fireline®, jenz je vyrabéna z
vlaken Dyneema. Od ostatnich $itir se 1isi tim, Ze jsou vlakna navic tepelné upravend pti
vysoké teploté. PySni se tak vysokou zivotnosti a tfikrat az Ctyfikrat vysSi pevnosti nez
monofilamenty o stejném praméru od jinych vyrobct. Dalsi zkoumanou ftadou je
zminovana fada Berkley X9, ktera zaruCuje diky svému perfektné kruhovému prifezu,
zajiSténému deviti pfizemi opletenymi okolo polyetylenového jadra, minimalni tfeni a
vynikajici pevnost v uzlu. [23] Druha firma z USA, Spiderwire, je interpretovana jako
vyrobce nejsilnéjsich $ntr ze vSech vySe zminénych. Vldkna Dyneema, ze kterych jsou
Sniry vyrabéné, se pysSni az patnactkrat vyssi pevnosti, nez maji ocelova vlakna. Dalsi
uvadénou vyhodou je velice vysoka odolnost vii¢i UV zateni, odolnost vii¢i chemikaliim, a
navic je$té nulova taznost [24]. Treti a posledni zastoupenou firmou je firma pivodem z
Japonska zalozena roku 1977 nesouci nazev Sunline. Na svych strankach maji zminéno, ze
se jednad o japonskou jedniCku mezi firmami zabyvajicimi se rybafstvim. Jako ostatni, 1

Sniry Sunline se vyznacuji vysokou pevnosti, rezistenci proti UV, vysokou pevnosti v uzlu
atd. [25]
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10. Méreni

Jak jiz bylo zminéno v tvodu, byly vybrany tii zékladni aspekty, které¢ ovliviiuji
kritérium kvality rybatskych $nlr a jsou zazitymi v rybarské komunité. Prvnim méfenym
aspektem byl vnéjsi primér $iliry a to z toho diivodu, Ze se jedna o nejdiilezitéjsi parametr,
ktery dokaze velkou mirou ovlivnit chovani vyrobku. Dal§imi zkoumanymi vlastnostmi
byla pevnost v tahu a také pevnost v uzlu, jez ovliviiuji velikost mozného loveného tlovku
a ptipadny pocet utrzenych néstrah.

10.1 Méfeni praméru pletenych Snur

Priméry vSech $ntir byly podrobeny mikroskopickému méfeni a nasledné analyze
v programu NIS Element, ktery dokdze méfit s pfesnosti na desetiny milimetru. Pro kazdou
rybafskou $iliru bylo zhotoveno deset méfeni na nahodnych mistech. V niZe pfiloZené

tabulce €. 1 jsou vypsany vSechny zkoumané $iliry spolecné s jejich uvadénymi primeéry.

Tabulka 1 - Seznam zkoumanych $iir

Nazev Sitry Uvadény priamér [mm]
Spiderwire Dura 4 0,10
Spiderwire Dura 4 0,20

Spiderwire Stealth Smooth 8 0,10
Spiderwire Stealth Smooth 8 0,20
Spiderwire Stealth Smooth 12 0,06
Berkley Fireline Ultra 8 0,10
Berkley Fireline Ultra 8 0,20
Berkley X9 0,10

Berkley X9 0,20

Sunline Siglon PEx 8 0,132
Sunline Siglon Pex 8 0,171
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1000 ym

Obrazek 10 - Snimek $ntiry pod mikroskopem s naméfenymi priaméry

Prvni méfeni bylo provedeno na $ntrach znacky Spiderwire, respektive na tiidé
Spiderwire Dura 4. U $itury s uvadénym priamérem 0,10 mm byla zjiSténa vice nez
dvojnasobna hodnota. Primérna hodnota vnéjsiho pruméru Sitry dosahla hodnoty 0,233
mm (232,87 um), chyba v rozsahu tak dosahla témét 133 %. Smérodatna odchylka se v
tomto méfeni vySplhala na hodnotu + 0,017. Odchylka priméru druhé $ntry s uvadénym
prumérem 0,20 mm nebyla tak vysoka, s pozitivnim vysledkem se vSak nebylo setkano.

V tomto piipadé byla zjisténa hodnota 0,321 mm (321,37 um) a skutecny pramér se tak od

uvadéného lisil 0 60,5 %. Vyse smérodatné odchylky byla + 0,014.

Tabulka 2 - Naméteny prumér $itry Spiderwire Dura 4 0,10 mm

Zkouska ¢.

Naméfeny pramér [um]

Naméieny pramér [mm]

1 210,2 0,210
2 224,08 0,224
3 237,37 0,237
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4 212,59 0,213
5 256,34 0,256
6 251,44 0,251
7 223,47 0,223
7 216,52 0,217
9 250,38 0,250
10 246,27 0,246
Min 210,2 0,210
Prumér 232,87 0,233
Max 256,34 0,256
S.0. 16,61 0,017

Tabulka 3 - Naméteny prumér $ntry Spiderwire Dura 4 0,20 mm

Zkouska ¢. Naméieny pramér [um] Naméieny priamér [mm]

1 308,14 0,308

2 310,75 0,311

3 308,35 0,308

4 314,33 0,314

5 309,77 0,310

6 320,23 0,320

7 324,3 0,324

7 326,24 0,326

9 341,94 0,342

10 349,71 0,350
Min 308,14 0,308
Pramér 321,37 0,321
Max 349,71 0,350
S.0. 13,79 0,014
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Druhym méfenym produktem znacky Spiderwire byla jeji fada Spiderwire Stealth
Smooth 8 suvadénym primérem 0,10 mm. Pii méfeni byl zjistén pramér 0,228 mm
(227,94 pum) se smérodatnou odchylkou + 0,015. Jednalo se tedy o rozdil 128 %. Druha
snura s pramérem 0,20 mm na tom byla podstatné Iépe, i1 tak zde ale byla odchylka od
uvadéného pruméru 59,5 %. Primérnd hodnota jejiho vnéjsSiho priméru vystoupala na

0,319 mm (319,32 um) se smérodatnou odchylkou ve vysi + 0,012.

Tabulka 4 - Naméfeny prumér $iidry Spiderwire Stealth Smooth 8 0,10 mm

Zkouska ¢. Naméreny pramér [pum] Naméreny priamér [mm]

1 234,14 0,234

2 234,18 0,234

3 232,34 0,232

4 209,95 0,210

5 191,2 0,191

6 233,33 0,233

7 227,14 0,227

7 239,94 0,240

9 245,39 0,245

10 231,79 0,232
Min 191,2 0,191
Pramér 227,94 0,228
Max 245,39 0,245
S.0. 15,04 0,015

Tabulka 5 - Naméfeny primér $nury Spiderwire Stealth Smooth 8 0,20 mm

Zkouska ¢. Naméfeny pramér [um] Naméfeny pramér [mm]
1 323,89 0,324
2 329,64 0,330
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3 319,54 0,320
4 328,14 0,328
5 294,98 0,295
6 303,32 0,303
7 314,49 0,314
7 322,93 0,323
9 321,7 0,322
10 334,6 0,335
Min 294,98 0,295
Primér 319,32 0,319
Max 334,6 0,335
S.0. 11,53 0,012

V nasledujicim méfeni byla testovana pletenka Spiderwire Stealth Smooth 12 o

bylo se zde potykano s nejvy$sim rozdilem hodnot. Oproti slibovanym 0,06 mm se
primérna hodnota vnéj$iho pruméru $niry vysSplhala az na 0,168 mm (168,15 um). Jednalo

se tak o 2,8x vyssi hodnotu, nez vyrobce deklaroval. Smérodatna odchylka byla v tomto

pripadé + 0,023.

v v

Tabulka 6 - Naméfeny prameér $iiry Spiderwire Stealth Smooth 12 0,06 mm

Zkouska ¢. Naméfeny pramér [pum] Naméfeny pramér [mm]
1 209,62 0,210
2 189,06 0,189
3 154,82 0,155
4 157,4 0,157
5 143,17 0,143
6 135,46 0,135
7 152,32 0,152
7 160,12 0,160
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9 188,81 0,189
10 190,72 0,191
Min 135,46 0,135
Prumér 168,15 0,168
Max 209,62 0,210
S.0. 23,23 0,23

Dalsi métfeni se zabyvala znackou Berkley. Prvni méfenou fadou byla fada Fireline
Ultra 8. Opét se zde v tomto ptipad€ jednalo o Sitiry o uvadénych praimérech 0,10 mm a
0,20 mm. U prvni zminované primérna hodnota vnéjsiho praméru vystoupala na 0,189
mm (189,34 um), coz je téméf dvojnasobek jeji udavané hodnoty. Hodnota smérodatné
odchylky vystoupala na + 0,010. Silng;si $iidra s primérem 0,20 mm na tom byla zna¢né
Iépe. Primérna hodnota jejiho vnéjsiho priméru dosahovala hodnoty témér 0,280 mm

(279,64 um) se smérodatnou odchylkou ve vysi = 0,014. Jednalo se tak o 40-ti% rozdil

oproti vyrobcem uvadéné hodnot¢.

Tabulka 7 - Naméfeny pramér $iiiry Berkley Fireline Ultra 0,10 mm

Zkouska ¢. Naméfeny pramér [pum] Naméfeny pramér [mm]

1 193,86 0,194

2 193,03 0,193

3 193,67 0,194

4 187,89 0,188

5 195,2 0,195

6 204,54 0,205

7 182,88 0,183

7 172,85 0,173

9 263,86 0,264

10 271,93 0,272
Min 261 0,261
Pramér 279,64 0,280
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Max

299,58

0,300

S.0.

14,04

0,014

Tabulka 8 - Naméteny prumér $ntry Berkley Fireline Ultra 0,20 mm

Zkouska ¢. Naméreny pramér [pum] Naméreny priamér [mm]

1 261 0,261

2 266,22 0,266

3 293,93 0,294

4 297,28 0,297

5 292,82 0,293

6 276,14 0,276

7 273,62 0,274

7 299,58 0,300

9 263,86 0,264

10 271,93 0,272
Min 261 0,261
Pramér 279,64 0,280
Max 299,58 0,300
S.0. 14,04 0,014

Dal$im zastupcem od firmy Berkley byl typ $ilr s ndzvem X9. Jak jiz nazev
napovida, jednalo se o S$iiiry spletené z deviti pramenti. Jako jediné $iiiry jsou také tepelné
upravené. Vysledky vSak nebyly o nic leps$i nez u ostatnich. U prvniho druhu $idry
s primérem 0,10 mm bylo zjiSténo, Ze primérna hodnota dosahovala hodnoty 0,249 mm
[249,01 pm] se smérodatnou odchylkou + 0,011. Nartist oproti pivodni hodnoté tak byl
150 %. Vysledky druhé méfené Snlry, jejiz primér mél dosahovat 0,20 mm, byly sice
0 porovnani lepsi, ale i vtomto ptipad¢ je pletenka o 60 % siln€jsi, nez uvadi vyrobce.

Primérnad hodnota vnéjSiho priméru se rovnala 0,32 mm [319,51um] a se smérodatnou

odchylkou o hodnot¢ + 0,021.
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Tabulka 9 - Naméfeny prumér sntry Berkley X9 0,10 mm

Zkouska ¢. Naméreny pramér [pum] Naméreny priamér [mm]

1 250,02 0,25

2 246,54 0,247

3 241,87 0,242

4 236,33 0,236

5 265,45 0,265

6 272,73 0,273

7 241,78 0,242

7 239,86 0,240

9 246,77 0,247

10 248,74 0,249
Min 236,33 0,236
Pramér 249,01 0,249
Max 272,73 0,273
S.0. 10,92 0,011

Tabulka 10 - Naméteny pramér $itry Berkley X9 0,20 mm

Zkouska ¢. Nameéieny pramér [um] Naméfeny pramér [mm]
1 333,72 0,334
2 296,85 0,297
3 346,22 0,346
4 355,79 0,356
5 298,99 0,299
6 297,62 0,298
7 332,99 0,333
7 303,07 0,303
9 312,87 0,313
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10 316,93 0,317
Min 296,85 0,297
Pramér 319,51 0,320
Max 355,79 0,356
S.0. 21,47 0,021

Posledni ¢ast méfeni priiméri se zabyvala Siiirami japonské firmy Sunline. Méfeni
bylo provadéno na $idrach Siglon Pex 8 o pramérech 0,132 mm a 0,171 mm. Na rozdil od
ostatnich se vtomto piipadé vyrobce snazi uvadét skuteéné nezaokrouhlené hodnoty
pruméri. U téchto vzorkli se bylo potykano s nejmenSimi odchylkami oproti piivodni
hodnoté. V piipad¢€ prvni, tenci, Siiiry tomu je necelych 22 %, jeji prumér totiz dosahl
hodnoty 0,161 mm [161,05 um] a smérodatna odchylka + 0,003, v pfipadé druhé, siln&jsi,

Sniry byl zjistén nariist témét 26 %, hodnota priméru tedy vystoupala na 0,215 mm

[215,188 um] se smérodatnou odchylkou ve vysi + 0,027.

Tabulka 11 - Naméteny primér $iiry Sunline Siglon Pex 8 0,132 mm

Zkouska ¢. Naméieny pramér [um] Naméieny priamér [mm]

1 161,07 0,161

2 158,94 0,159

3 161,74 0,162

4 156,74 0,157

5 167,44 0,167

6 165,11 0,165

7 156,09 0,156

7 161,63 0,162

9 163,38 0,163

10 158,38 0,158
Min 156,09 0,156
Pramér 161,05 0,161
Max 167,44 0,167
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S.0. 3,44 0,003

Tabulka 12 - Naméfeny prumér $ntiry Sunline Siglon Pex 8 0,171 mm

Zkouska ¢. Naméreny pramér [pum] Naméreny priamér [mm]

1 246,15 0,246

2 224,57 0,225

3 216,84 0,217

4 232,25 0,232

5 244,49 0,244

6 250 0,250

7 195,74 0,196

7 173,3 0,173

9 190,59 0,191

10 177,95 0,178
Min 173,3 0,173
Pramér 215,188 0,215
Max 250 0,250
S.0. 27,45 0,027

O

10.1.1 Vysledky méreni a porovnani hodnot vnéjSich praméri

Ani u jedné Siiiry se nebylo setkdno se stejnou hodnotou, jakou deklaroval sadm
vyrobce. VsSechny vysledky jsou pro porovnani k nahlédnuti vtabulce ¢. 13. Pro
ZjednodusSeni je V tabulce €. 14 zobrazeno porovnani odchylek od uvadéné hodnoty, které

jsou uvedené v procentech. Porovnani vysledku je také graficky znazornéno v grafu ¢. 1.

Tabulka 13 - Porovnani uvadénych a skute¢nych praméra $ndr

Uvadény primér Skute¢ny primér
Nazev Stiury

[mm] [um] [mm] [um]
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Spiderwire Dura 4 0,1 100 0,232 £ 0,017 232 + 16,61
Spiderwire Dura 4 0,2 200 0,321 £ 0,014 321 + 13,79
Spiderwire Stealth Smooth 8 0,1 100 0,228 £ 0,015 228 + 15,04
Spiderwire Stealth Smooth 8 0,2 200 0,319 £ 0,012 319 £ 11,53
Spiderwire Stealth Smooth 12 0,06 60 0,168 + 0,023 168 + 23,23
Berkley Fireline Ultra 8 0,1 100 0,189 £ 0,010 189 + 10,42
Berkley Fireline Ultra 8 0,2 200 0,279 + 0,014 279 £ 14,04
Berkley X9 0,1 100 0,249 £ 0,011 249 + 10,92

Berkley X9 0,2 200 0,321 £ 0,021 321 + 21,47

Sunline Siglon PEx8 0,132 132 0,161 + 0,003 161 + 3,44
Sunline Siglon PEx8 0,171 171 0,215 + 0,027 215 £+ 27,45

Tabulka 14 - Procentualni porovnani odchylek od uvadéné hodnoty praméru

Vngjsi prumér [mm] Odchylka od
Nazev siitiry uvadéné
Uvadény Skutecny hodnoty [%]
Spiderwire Dura 4 0,1 0,232 132
Spiderwire Dura 4 0,2 0,321 60,5
SpiderWire Stealth Smooth 8 0,1 0,228 128
SpiderWire Stealth Smooth 8 0,2 0,319 59,5
SpiderWire Stealth Smooth 12 0,06 0,168 180
Berkley Fireline Ultra 8 0,1 0,189 89
Berkley Fireline Ultra 8 0,2 0,279 39,5
Berkley X9 0,1 0,249 149
Berkley X9 0,2 0,321 60,5
Sunline Siglon PEx8 0,132 0,161 21,9
Sunline Siglon PEx8 0,171 0,215 25,7
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Primér pletenky [um]
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mm mm Smooth 8- Smooth8- 8-0,1mm 8-0,2mm Smooth12- 0,132mm 0,171 mm
0,1 mm 0,2 mm 0,06 mm

B Uvadéna M Zméfena

Graf 1 - Porovnani hodnot uvadéného a skute¢ného praiméru

10.2 Méfeni pevnosti v tahu

Nasledujici zkouskou po méfeni praméru v praktické casti byla zkouska pevnosti

v tahu. V niZe ptiloZené tabulce jsou vypsany znac¢ky a druhy rybaiskych $idr, které byly v

experimentu zkoumany. VSechny Siidry jsou vypsany spole¢né s uvadénym a skute¢nym

primérem a vyrobcem uvadénou pevnosti v tahu.

Tabulka 15 - Zkoumané rybaiské $itry a hodnoty jejich pevnosti v tahu

. Primér [mm] Pocet Uvadéna pevnost v
Nazev
Uvadény Skutecny pramenti tahu [kg]
Spiderwire Dura 4 0,1 0,23 4 9,1
Spiderwire Dura 4 0,2 0,32 4 17
Spiderwire Stealth
0,1 0,23 8 9,2
Smooth 8
Spiderwire Stealth
0,2 0,32 8 20
Smooth 8
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Spiderwire Stealth
0,06 0,17 12 54
Smooth 12
Berkley Fireline Ultra
0,1 0,19 8 6,2
8
Berkley Fireline Ultra
0,2 0,28 8 13,9
8
Berkley X9 0,1 0,25 9 9
Berkley X9 0,2 0,32 9 20,6
Sunline Siglon PEx8 0,132 0,16 8 4,5
Sunline Siglon PEx8 0,171 0,22 8 7,7

Veskeré méteni bylo provedeno na stroji Testomeric M350-5CT, ktery se pouziva
pro tahové zkousky, jak plo$nych, tak délkovych textilii. V tomto pfipadé byla méfena
hodnota tahového naméahani do pretrhu $idry, na tomto pfistroji je vSak mozné zkoumat
napiiklad tnavu materidlu pti cyklickém namahani, ohybové naméhdni ¢i namahani
tlakem. Vzhledem k tomu, ze zkouSeni pevnosti v tahu rybaiskych $nir neni pfidélena
zadna urcitd norma, bylo zapotiebi zajistit vhodné nastaveni pfistroje. Pii mém testovani
byla zvolena upinaci délka, vzdalenost ¢elisti, 10 cm, k této délce bylo pfi¢teno dalsich 5
cm materialu pro jeho upnuti, na kazdou zkousku bylo tedy potfeba 15 cm materialu.
Rychlost zatézovani, jenz byly celisti oddalovany, byla nastavena na 500 mm/min.
V tomto piipad¢ bylo vychazeno z ISO normy 2062:2009 pro testovani ptizi. U kazdé
Sniry bylo provedeno minimalné Sest zkousek, ze kterych pak byly vyhodnoceny primérné
hodnoty a smérodatnd odchylka. Pro shrnuti vysledk kazdé $idry byly vytvofeny a

nasledné ptiloZzeny tabulky, ve kterych jsou zaznamendny vSechny namétené vysledky.
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Obrézek 12 - Upnuti $iry do Celisti pfistroje Testometric M350-5CT

AC je obecné znamo, Ze nejhojnéji pouzivanou jednotkou pro vyjadieni pevnosti
jsou Pascaly [Pa], popiipadé v mechanice textilii jednotkou Newtony na jednotku jemnosti

[N/tex], je pevnost v tomto ptipadé vyjadfovana v kilogramech [kg]. Dé&je se tomu tak z
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toho diivodu, Ze je pevnost samotnym vyrobcem takto udavana, proto bylo rozhodnuto, ze
bude nejjednodussi jednotky zde zanechat, a¢ to neni zcela korektni postup.

Prvnim méfenym vzorkem byla $iiira Spiderwire Dura 4 o praméru 0,10 mm. Hned
prvnim méfeni bylo prokazano, ze udavané hodnoty pevnosti v 9,1 kg nebylo docileno. Pii
dalsich métenich doslo ke stejnym vysledkim - ani v jednom ptipadé nebylo dosaZeno
hodnoty slibované vyrobcem. Primérna hodnota pevnosti v tahu, které bylo dosazeno, se
rovnala pouze 6,7 + 0,36 kg. Druhou zkoumanou $itrou byla také Spiderwire Dura 4, zde
se vSak jednalo o pletenku s udavanym primérem 0,20 mm a uvadénou pevnosti az 17 kg.
Ani zde nebylo uvadéné pevnosti dosazeno. Primérna hodnota vystoupala na 14,6 kg se

smérodatnou odchylkou + 1,05.

Tabulka 16 - Naméfené hodnoty $ntry Spiderwire Dura 4 0,10 mm

Zkouska ¢. | Naméiena pevnost [N] | Pevnost v tahu[kg]
1 65,02 6,5
2 70,97 7,1
3 67,27 6,7
4 70,66 7,1
5 61,58 6,2
6 66,24 6,6
Min 61,58 6,2
Primér 66,96 _
Max 70,97 7,1
S.0. 3,55 0,36

Tabulka 17 - Naméfené hodnoty $idry SpiderWire Dura 4 0,20 mm

Zkouska ¢. | Naméfena pevnost [N] | Pevnost v tahu[kg]

1 126,4 12,7
2 150,32 15
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3 145,39 145
4 154.9 155
5 154,55 155
6 146,51 14,7
Min 126,4 12,6
Primér 146,3
Max 154.9 15,5
S.0. 10,54 1,05

Nasledujici testovani prob€hlo na s$mirach SpiderWire Stealth Smooth 8 o
prumérech 0,10 mm a 0,20 mm. Uvadéna pevnost $niry s primérem 0,10 mm, které by
meélo byt dosazeno, byla az 9,2 kg a u druhé, s primérem 0,20 mm, by pevnost méla
nabyvat dokonce az 20 kg. Méfenim téchto vysledkli dosaZzeno nebylo. U tenci $idry bylo
docileno maximaln€ pevnosti 8,8 kg + 0,6, coZ neni shledavdno za extrémné Spatny
vysledek. Pfi métfeni Siliry s uvadénym pramérem 0,20 mm bylo dosazeno pramérné
pevnosti 15,6 kg se smérodatnou odchylkou o hodnoté + 1,61. Nabyty pokles hodnoty
pevnosti v tahu oproti té¢ uvadéné zde tedy byl 4,4 kg.

Tabulka 18 - Naméfené hodnoty $iiry SpiderWire Stealth Smooth 8 0,20 mm

Zkouska ¢. | Namérena pevnost [N] Pevnost v tahu [kg]
1 78,54 1,9
2 87,81 8,8
3 84,99 8,5
4 70,52 7,1
5 82,11 8,2
6 79,45 1,9
Min 70,52 7,1
Primér 80,57 _
Max 87,81 8,8
S.0. 6,012 0,6
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Tabulka 19 - Namétené hodnoty $ntiry SpiderWire Stealth Smooth 8 0,20 mm

Zkouska ¢. | Namérena pevnost [N] Pevnost v tahu [kg]
1 140,94 14,1
2 145,84 14,6
3 171,03 17,1
4 179,9 18
5) 142,75 14,3
6 156,78 15,7
Min 140,94 14,1
Primér 156,2 _
Max 179,9 18
S.0. 16,14 1,61

Pii testovani Snury Spiderwire Stealth Smooth 8 0,20 mm byly zaznamenany
vysoké rozdily v métenich, cemuz také odpovida vysoka smérodatna odchylka, kdy bylo
dosazeno hodnoty 1,61. Pfi¢inou mohlo byt pochybeni lidského faktoru, v tomto piipadé si

osobn¢ myslim, Ze by toto kolisdni mohlo byt z €asti i nerovnomérnostmi v praiméru dané

Sniry.

Posledni méfenou $idrou znacky Spiderwire byla $ntra Stealth Smooth 12 o
praméru 0,06 mm. V tomto piipadé se bylo potykano s prekvapivymi vysledky. Nejen ze
bylo dosazeno uvadéné hodnoty pevnosti v tahu 5,4 kg, tato hodnota byla dokonce
piekondna. Tento jev mohl byt zplsoben témét tiikrat vysSSim vnéjSim primérem, nez

vyrobce uvadél. Vysledky z méfeni primeéru této $iliry jsou k nahlédnuti v tabulce €. 6.

Tabulka 20 - Naméfené hodnoty $idry Spiderwire Stealth Smooth 12 0,06 mm

Zkouska ¢.

Naméfena pevnost [N]

Pevnost v tahu [kg]

51,08

5,1

95,98

5,6
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3 58,91 59

4 59,42 59

5 53,95 54

6 53,36 53
Min 51,08 51
Prumér 55,45 5,5
Max 59,42 59
S.0. 3,28 0,33

Nasledujici testovanou znaCkou byla znacka Berkley s fadou Fireline Ultra 8.
Znovu zde bylo pracovano s priméry 0,10 mm a 0,20 mm. Testovanim $tury Berkley
Fireline Ultra 8 0,10 mm byla zjiSténa pevnost v tahu o hodnoté 6,5 kg se smérodatnou
odchylkou * 0,37. V tomto piipadé byla uvadéna hodnota splnéna. I v druhém piipadé, pii
testovani Snalry o priméru 0,20 mm, bylo dosazeno pozitivniho vysledku a primérna
hodnota pevnosti v tahu odpovidala té uvadéné. Jeji hodnota odpovidala 14 kg + 1,06.

Pfi¢inou v tomto piipadé¢ mulze byt skutecnost, ze tento druh $nir byl tepelné upraven,

vlakna tak mohou disponovat vyssi pevnosti.

Tabulka 21 - Naméfené hodnoty s$itry Berkley Fireline Ultra 8 0,10 mm

Zkouska ¢. | Naméiena pevnost [N] Pevnost v tahu [kg]
1 64,99 6,5
2 70,3 7
3 61,28 6,1
4 68,09 6,8
5 64,83 6,5
6 60,97 6,1
Min 60,97 6,1
Prumér 65,08 6,5
Max 70,3 7
S.0. 3,68 0,37
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Tabulka 22 - Naméfené hodnoty $iiry Berkley Fireline Ultra 8 0,20 mm

Zkouska ¢. | Namérena pevnost [N] Pevnost v tahu [kg]
1 126,01 12,6
2 138,72 13,9
3 1448 14,5
4 156,63 15,7
5 131,73 13,2
6 140,28 14
Min 126,01 12,6
Prumér 139,695 14
Max 156,63 15,7
S.0. 10,629 1,06

Od vyrobce Berkley byly zkoumany 1 S$itiry z fady X9, které jsou jako jediné z
vybranych vzorki slozeny z lich¢ho poctu pramena. V tomto piipadé bohuzel uvadénych
hodnot dosazeno nebylo. Uvadéna pevnost prvni, ten¢i, Siiry méla byt 9 kg, v méfeni bylo
docileno primérné hodnoty 8,7 kg + 0,38. Ptesto, Ze nebylo dosazeno uvadéné pevnosti, ve
vSech métenich se pevnost pohybovala v hodnotéach vyssich nebo rovnych 8,4 kg, vysledek
tak nemusi byt nutné¢ povazovan za Spatny. U druhé $iiiry, s primérem 0,20 mm, byl vSak
zavér horsi. Z udavané pevnosti 20,6 kg byl zaznamenan pokles o 4,1 kg. Hodnota tedy
poklesla az na 16,5 kg se smérodatnou odchylkou + 0,81. Jednalo se tak o pokles hodnoty
0 19,9 %.

Tabulka 23 - Naméfené hodnoty sitry Berkley X9 0,10 mm

Zkouska ¢. | Naméfena pevnost [N] Pevnost v tahu [kg]
1 93,86 9,4
2 85,81 8,6
3 88,41 8,8
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4 84,09 8,4

5 85,3 8,5

6 84,01 8,4

Min 84,01 8,4
Priimér 86,91 _

Max 93,86 9,4

S.0. 3,76 0,38

Tabulka 24 - Naméfené hodnoty $ntry Berkley X9 0,20 mm

Zkouska ¢. | Naméfena pevnost [N] Pevnost v tahu [kg]
1 164,54 16,5
2 156,76 15,7
3 160,04 16
4 180,43 18
5 164,41 16,4
6 166,69 16,7
Min 156,76 15,7
Primér 165,48 ;
Max 180,43 18
S.0. 8,16 0,82

doslo pouze k 7,8 % rozdilu.

46

Posledni testovanou znackou byla znacka Sunline s jejich fadou Siglon PEx8. V
tomto ptipadé bylo pracovano s priméry 0,132 mm a 0,171 mm. Pti zkouSeni téchto Sitr
bylo dosazeno rozdilnych vysledkt. Uvadéna pevnost $idry Siglon PEx8 0,132 mm, o
hodnoté 4,5 kg, byla pfesaZzena v kazdém meéteni, diky ¢emuz bylo dosazeno primérné
hodnoty pevnosti v tahu 5,1 kg + 0,32. To se v§ak nekonalo u druhé $ndry Siglon PExS8
0,171mm, kde uvadéné pevnosti v tahu nebylo dosazeno. Misto uvadéné pevnosti v tahu
7,7 kg byla namétena hodnota 7,1 kg se smérodatnou odchylkou + 0,36. Dle mého minéni,

by vSak nemél byt tento vysledek fazen k netispéSnym, v procentudlnim vyjadieni totiz



Tabulka 25 - Namétené hodnoty s$itry Sunline Siglon PEx8 0,132 mm

Zkouska ¢. | Namérena pevnost [N] Pevnost v tahu [kg]

1 52,77 53

2 53,69 54

3 50,61 51

4 45,28 4,5

5 53,6 5,4

6 52,57 53
Min 45,28 4,5
Prumér 51,42 51
Max 53,69 54
S.0. 3,206 0,32

Tabulka 26 - Namétfené hodnoty $iitiry Sunline Siglon PEx8 0,171 mm

Zkouska ¢. | Namérena pevnost [N] Pevnost v tahu [kg]

1 69,65 7
2 64,51 6,5
3 72,97 7,3
4 73,9 7,4
5 71,58 7,2
6 74,18 7,4

Min 64,51 6,5

Primér 71,132 _
Max 74,18 7,4
S.0. 3,649 0,36
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10.2.1 Vysledky méreni a porovnani hodnot pevnosti v tahu

Ve vétsing€ piipadi se bylo setkano s negativnim vysledkem, hodnoty pevnosti v

tahu totiz nedosahovaly vyse, kterou uvadél sam vyrobce. Pro porovnani byla vytvotrena

tabulka ¢. 27, kde je mozné vidét srovnani jejich hodnot. V tabulce ¢. 28 je pak k

nahlédnuti srovnani procentudlni. Pro lepsi ptehlednost byl dale vytvofen graf ¢. 2, kde

jsou namétené hodnoty zobrazeny i s jejich smérodatnymi odchylkami.

Tabulka 27 - Porovnani naméfenych hodnot pevnosti v tahu

Primér [mm] Pevnost [kg]
Nézev sitry
Uvadény | Nameéreny Uvadéna Namétena
SpiderWire Dura 4 0,1 0,232 9,1 6,7 (£ 0,36)
SpiderWire Dura 4 0,2 0,321 17 14,6 (= 1,05)
SpiderWire Stealth
0,1 0,228 9,2 8,1 (x0,6)
Smooth 8
SpiderWire Stealth
0,2 0,319 20 15,6 (+ 1,61)
Smooth 8
SpiderWire Stealth
0,06 0,168 5,4 55(x0,33)
Smooth 12
Berkley Fireline Ultra 8 0,1 0,189 6,2 6,5 (£ 0,37)
Berkley Fireline Ultra 8 0,2 0,279 13,9 14 (£ 1,06)
Berkley X9 0,1 0,249 9 8,7 (x0,38)
Berkley X9 0,2 0,321 20,6 16,5 (x 0,82)
Sunline Siglon PEx8 0,132 0,161 4,5 5,1(x0,32)
Sunline Siglon PEx8 0,171 0,215 7,7 7,1 (£ 0,36)

Tabulka 28 - Procentualni porovnani odchylek od uvadéné hodnoty pevnosti v tahu

Pevnost v tahu [kg] Odchylka od
Nézev $niry uvadéné
Uvadéna Skute¢na
hodnoty [%]
Spiderwire Dura 4 9,1 6,7
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Spiderwire Dura 4 17 14,6
SpiderWire Stealth Smooth 8 9,2 8,1
SpiderWire Stealth Smooth 8 20 15,6

SpiderWire Stealth Smooth 12 54 55
Berkley Fireline Ultra 8 6,2 6,5
Berkley Fireline Ultra 8 13,9 14
Berkley X9 9 8,7
Berkley X9 20,6 16,5
Sunline Siglon PEx8 4,5 51
Sunline Siglon PEx8 7,7 7,1
¥ s
5 10
Durad 01 Duma0s el Stedth sl Firchne URag Firelne Ohrag P03 PEOATL

mm mm 0,06 mm

B Uvadéna M Naméfena

Graf 2 - Porovnani naméfenych hodnot pevnosti v tahu

10.3 Méreni pevnosti v uzlu o péti smyckach

Tteti provedenou zkouskou byla zkouska pevnosti v uzlu. Test byl provadén na
stejném aparatu, jakym byla provadéna zkouSka pevnosti v tahu, tedy na pfistroji
Testometric M350-5CT. Pro provedeni zkousky vsak bylo nutné vyménit a poupravit dolni
Celist ptistroje tak, aby v ni byl rybatsky hacek pevné drzen. Do zménéné Celisti byla proto

vloZena plastova vlozka, do které byl hacek s navazanou $nlrou upevnén. Pfi testovani
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bylo dulezité, aby byl hacek v plastové vlozce drzen velice pevné, jinak by mohlo
v pribéhu zkousky dojit k jeho uvolnéni a zkouska by tak byla vyhodnocena jako
neuspésna. Ani tak se vSak méfeni neobeslo bez problémil. Pro spravné vyhodnoceni
vysledki bylo nutné, aby byl uzel pevné utazen, pii slabém utazeni by totiz bylo mozné, ze
by dochézelo k prokluzovani a uzel by tak misto pietrzeni byl rozvazan. Pro métfeni byl

zvolen nejbéznéjsi jednoduchy rybaisky uzel s péti otdckami okolo osy pletenky.

2011 Copyright CHYTE).cz 4

Obrézek 13 - Jednoduchy rybaisky uzel [26]
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Obrazek 14 - Upevnéni plastové vlozky s hackem do dolni Eelisti ptistroje Testometric M350-5CT
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Obrézek 15 - Blizsi pohled na uloZeni ha¢ku v plastové vlozce

Obrézek 16 - Navazani $itry na hac¢ek pomoci jednoduchého uzlu
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Mgfteni pevnosti uzlu bylo provadéno ve stejném potadi jako predchozi méteni.
Zkouseni tedy bylo zahajeno $idrou Spiderwire Dura 4 s primérem 0,10 mm. A¢ je od
firmy Spiderwire deklarovana pevnost v tahu u $iur fady Dura 4 s primérem 0,10 mm az
9,1 kg a skutecnd naméfena pevnost v tahu 6,7 kg, pevnost v uzlu se vysplhala maximalné
na 3,4 kg a jeji primérna hodnota pouze na 2,8 kg + 0,39. Oproti pevnosti v tahu, budeme-
11 pracovat se skute¢nou hodnotou a ne s hodnotou uvadénou, zde byl zaznamenan pokles
hodnoty 0 58,2 %. Druhym testovanym typem S$ntry byla Dura 4 s praimérem 0,20 mm.
Zde se bylo potyk&no s podobnym vysledkem. Skute¢na primérna hodnota pevnosti v tahu
nabyvala 14,6 kg, jeji primérnd pevnost v uzlu vSak pouze 4,1 kg + 0,58. Tato hodnota se
rovnala pouze 28,1 % z hodnoty pevnosti v tahu, znamenano to tedy, ze se jednalo o

v v

jelikoz uzel neustale prokluzoval a nedochazelo tak k ptetrhu.

Tabulka 29 - Namétené hodnoty Siitiry Spiderwire Dura 4 0,10 mm

Zkouska ¢. | Naméiena pevnost [N] Pevnost v uzlu [kg]

1 22,13 2,2
2 29,14 2,9
3 27,81 2,8
4 27,89 2,8
5 33,73 34

6 29,95 3
Min 22,13 2,2
Pramér 28,44 2,8
Max 33,73 34
S.0. 3,93 0,39

Tabulka 30 - Naméfené hodnoty $iiry Spiderwire Dura 4 0,20 mm
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Zkouska ¢. | Namérena pevnost [N] Pevnost v uzlu [kg]

1 54,08 54
2 37,73 3,8

3 39,72 4
4 37,08 3,7

5 40,38 4

6 39,62 4
Min 37,08 3,7
Prumér 41,43 4,15
Max 54,08 54
S.0. 5,77 0,58

Tteti méfeni bylo provedeno na $iiife Spiderwire Stealth Smooth 8 o priméru 0,10
mm, jejiz naméfena pramérna pevnost Vtahu byla 8,1 kg. V tomto ptipadé se zde bylo
setkano s nejvyssim poklesem oproti zmiflované pevnosti v tahu a to o 80,2 %, hodnota
pevnosti v uzlu byla totiz pouze 1,6 kg £ 0,19. Nasledujici méfeni bylo uskute¢néno na
Snife Spiderwire Stealth Smooth 8 o priméru 0,20 mm. Z naméfené pevnosti v tahu 0
hodnoté 15,6 kg, a uvadéné hodnoty 20 kg, bylo poklesnuto na hodnotu 4,1 kg + 0,85.
Schodek, se kterym bylo v tomto ptipadé pracovano, byl tedy 73,7 %.

Tabulka 31 - Naméfené hodnoty $iiry Spiderwire Stealth Smooth 8 0,10 mm

Zkouska ¢. | Namérena pevnost [N] Pevnost v uzlu [kg]
1 15,1 1,5
2 13,15 1,3
3 16,51 1,7
4 15,02 1,5
5 18,88 1,9
6 15,99 1,6
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Min 13,15 1,3

Prumér 15,77 1,6
Max 18,88 1,9
S.0. 1,9 0,19

Tabulka 32 - Namétfené hodnoty $itiry Spiderwire Stealth Smooth 8 0,20 mm

Zkouska ¢. | Namérena pevnost [N] Pevnost v uzlu [kg]

1 42,08 4,2

2 43,87 4,4

3 33,89 3,4

4 34,13 3,4

5 32,31 3,2

6 56,71 5,7
Min 33,89 3,4
Prumér 40,5 41
Max 56,71 5,7
S.0. 8,44 0,85

Paté méfeni bylo zaméfeno na pletenku Spiderwire Stealth Smooth 12, ktera se
hodnotou primérné pevnosti v uzlu, jako tomu bylo o $intry Spiderwire Stealth Smooth 8
0,10 mm. Na rozdil od ni vSak tato $iiira deklaruje pevnost v tahu ,,pouze* 5,4 kg, kterou
také spliuje. 1 tak je zde vSak vysoky pokles hodnoty o 75,9 %. U této Silry méame
k dispozici i pevnost v uzlu udavanou vyrobcem, jejiz hodnota je 1,8 kg. Naméfena

hodnota pevnosti v uzlu o péti smyckach byla 1,3 kg + 0,29.

Tabulka 33 - Naméfené hodnoty $idry Spiderwire Stealth Smooth 12 0,06 mm

Zkouska ¢. | Naméfena pevnost [N] [ Pevnost v uzlu [kg]
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1 14,12 1,4

2 10,97 1,1

3 18,44 1,8

4 12,02 1,2

5 11,39 1,1

6 11,42 1,1
Min 10,97 1,1
Prumér 13,06 1,3
Max 18,44 1,8
S.0. 2,86 0,29

Sestym a sedmym méfenim se bylo presunuto ke znadce Berkley, respektive k typu
Sniry Fireline Ultra 8 o priméru 0,10 mm a 0,20 mm. U téchto pletenych $ilr neni
pevnost v uzlu uvedena. Budeme-li pevnost v uzlu o péti smyckach porovnavat s
nameéfenou pevnosti v tahu, kterd se u Sifiry s niz§im priimérem rovnala 6,5 kg a u Sitiry s
vy$Sim prumérem 14 kg, pokles hodnoty se kterym bylo pracovéano, byl u Silry s
pramérem 0,10 mm 77,7 % a u druhé $ntry 72,1%. Hodnota pevnosti v uzlu byla u prvni
snury pouze 1,45 kg se smérodatnou odchylkou + 0,17, u druhé se hodnota rovnala 3,9 kg
+0,31.

Tabulka 34 - Namétené hodnoty s$itry Berkley Fireline Ultra 8 0,10 mm

Zkouska ¢. | Naméfena pevnost [N] | Pevnost v uzlu [kg]
1 16,2 1,6
2 16,8 1,7
3 13,55 1,4
4 14,94 1,5
5 11,9 1.2
6 13,26 1,3
Min 11,9 1,2
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Prameér 14,44 1,45
Max 16,8 1,7
S.0. 1,71 0,17

Tabulka 35 - Naméfené hodnoty s$iiry Berkley Fireline Ultra 8 0,20 mm

Zkouska ¢. | Namérena pevnost [N] | Pevnost v uzlu [kg]

1 41,67 4,2

2 43,57 4.4

3 41,61 4,2

4 36,63 3,7

5 34,96 3,5

6 38,34 3,8
Min 34,96 3,5
Prumér 39,46 3,9
Max 43,57 4,4
S.0. 3,05 0,31

U devaté snary Berkley X9 0,10 mm byla od vyrobce uvedena pevnost v uzlu a to
3,6 kg. Této hodnoty vSak nebylo dosazeno, Vtomto piipadé zde byla totiz zjiSténa
prumérna pevnost v uzlu o hodnoté 1,74 kg + 0,22. Oproti praimérné pevnosti v tahu, jez
byla 8,7 kg, zde byl zaznamenan pokles o 80 %. Uvedené pevnosti v uzlu tak nebylo
dosazeno. Desatym méfenim byla zkouména Siira Berkley X9 0,20 mm. I u této Sitry
byla od vyrobce uvedena pevnost v uzlu o hodnoté 10,6 kg. Z namétenych vysledki vSak
vyplyva primérnd pevnost vV uzlu o hodnoté 5,5 kg. Ani zde tak nebylo dosazeno
uvadénych dat. Oproti tahové pevnosti, jejiz hodnota byla 16,5 kg, zde byl zaznamenan

pokles o necelych 66,7 %.

Tabulka 36 - Naméfené hodnoty sitry Berkley X9 0,10 mm
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Zkouska ¢. | Namérena pevnost [N] | Pevnost v uzlu [kg]

1 16,29 1,6

2 15,73 1,6

3 21,98 2,2

4 16,52 1,7

5 15,96 1,6

6 18,17 1,8
Min 15,73 1,6
Prameér 17,44 1,7
Max 21,98 2,2
S.0. 2,17 0,22

Tabulka 37 - Naméfené hodnoty $iitiry Berkley X9 0,20 mm

Zkouska ¢. | Naméiena pevnost [N] | Pevnost v uzlu [Kkg]
1 53,67 54
2 50,98 51
3 59,66 6
4 57,05 5,7
5 52,79 53
6 55,72 5,6
Min 50,98 51
Pramér 54,97 55
Max 59,66 6
S.0. 2,86 0,29

Poslednimi zastupci byly $itry Sunline Siglon PEx8 0,132 mm a Sunline Siglon
PEx8 0,171 mm. Ani u jedné z nich nebyla od vyrobce uvedena pevnost v uzlu. U prvni

zminéné S$ntry o priméru 0,132 mm byla zjisténa primérna pevnost v uzlu o péti
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smyckach 1,06 kg + 0,13. Pevnost tedy oproti pevnosti v tahu, o hodnoté 5,1 kg, klesla o
79,2 %. U druhé $ndry byla naméfena primérna pevnost uzlu o péti smyckach 2,5 kg +

0,3. Jeji praimérna pevnost v tahu byla 7,1 kg, pokles hodnoty byl tedy o 64,8 %.

Tabulka 38 - Naméfené hodnoty $iiry Sunline Siglon PEx8 0,132 mm

Zkouska ¢. | Namérena pevnost [N] | Pevnost v uzlu [kg]

1 11,79 1,2

2 9,76 1

3 8,8 0,9

4 11,19 1,1
5 12,51 1,3

6 9,68 1
Min 8,8 0,9
Prumeér 10,62 1,1
Max 12,51 1,3
S.0. 1,3 0,13

Tabulka 39 - Naméfené hodnoty $itry Sunline Siglon PEx8 0,171 mm

Zkouska ¢. | Naméfena pevnost [N] | Pevnost v uzlu [kg]

1 30,54 31

2 21,94 2,2

3 23,04 2,3

4 26,09 2,6

5 27,04 2,7

6 22,8 2,3

Min 21,94 2,2
Prumeér 25,24 2,5
Max 30,54 3,1
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S.0. 2,99 0,3

10.3.1 Vysledky méreni a porovnani hodnot pevnosti v uzlu o péti
smyckach

Z vysledkli méteni je ziejmé, Zze pevnost v uzlu o péti smyckach je o mnoho nizsi
nez pevnost v tahu. Tato skutecnost se stdva problémem v ptipadé, Ze rybatskou Sniru
chceme v praxi pouZzit, pouziti $niry bez uzlu je totiz nemozné. Napiiklad u Silry
SpiderWire Stealth Smooth 8 0,20 mm se z pivodni, uvadéné, pevnosti 20 kg klesla na 4,1
kg + 0,85. Zhodnoceni této série méfeni je zaznamenano v nize ptiloZzené tabulce ¢. 40, kde
je srovnavana uvadéna a naméefend pevnost v uzlu o péti smyckach. Vzhledem k tomu, Ze
pouze u zlomku $iiiir byla pevnost v uzlu vyrobceem uvedena, byla vytvofena jesté¢ druha
tabulka ¢. 41, kde je mozné vidét porovnani pevnosti v tahu a pevnosti v uzlu i s
procentudlnim vyhodnocenim. Na konci oddilu jsou také dva grafy. V grafu ¢. 3 je
srovndna uvadéna a namétena pevnost. V druhém grafu s Cislem 4 je znazornén rozdil

mezi tahovou pevnosti a skuteCnou pevnosti v uzlu.

Tabulka 40 - Porovnani naméienych hodnot pevnosti v uzlu, pét smycek

Nézev Sty Primér [mm] Pevnost v uzlu [kg]

Uvadény | Naméfeny | Uvadéna Namétena

Spiderwire Dura 4 0,10 0,23 X 2,8 +0,39
Spiderwire Dura 4 0,20 0,32 X 4,15 + 0,58
Spiderwire Stealth Smooth 8 0,10 0,23 X 1,6 £0,19
Spiderwire Stealth Smooth 8 0,20 0,319 X 4,1+0,85
Spiderwire Stealth Smooth 12 0,06 0,17 1,8 1,3+0,29
Berkley Fireline Ultra 8 0,10 0,19 X 1,45+ 0,17
Berkley Fireline Ultra 8 0,20 0,28 X 3,9+0,31
Berkley X9 0,10 0,25 3,6 1,7+0,22

Berkley X9 0,20 0,32 10,5 55+%0,29

Sunline Siglon PEx8 0,132 0,16 X 1,1+0,13

Sunline Siglon PEx8 0,171 0,22 X 2,5+0,3
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Tabulka 41 - Porovnani hodnot skutecné pevnosti v tahu a skute¢né pevnosti v uzlu o péti

smyckach

Odchylka od
Skute¢na skute¢né
Nazev sntry Skutetna pevnost v uzlu pevnost v hodnoty
Lkal tahu [kg] | pevnosti v tahu
[%]
Spiderwire Dura 4 2,8 6,7
Spiderwire Dura 4 4,15 14,6
SpiderWire Stealth Smooth 8 1,6 8,1
SpiderWire Stealth Smooth 8 4,1 15,6
SpiderWire Stealth Smooth

i 1,3 5,5
Berkley Fireline Ultra 8 1,45 6,5
Berkley Fireline Ultra 8 3,9 14
Berkley X9 1,7 8,7
Berkley X9 55 16,5
Sunline Siglon PEx8 1,1 51
Sunline Siglon PEx8 2,5 7,1
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Pevnostv uzlu - 5 klicek [kg]

IS
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Durad4-0,1 Durad-0,2 Stealth Stealth Stealth  Fireline Ultra Fireline Ultra 0,1 mm 0,2 mm  Siglon PEx8 - Siglon PExS -
mm mm Smooth8- Smooth&- Smooth12- 2-0,1mm 8-0,2mm 0,132 mm 0,171 mm
0,1 mm 0,2 mm 0,006 mm

W Méiena M Uvadéna

Graf 3 - orovnani uvadéné a naméfené hodnoty pevnosti v uzlu o péti klickach
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Spiderwire  Spiderwire SpiderWire SpiderWire SpiderWire Berkley Berkley BerkleyX9 Berkley X9 Sunline Sunline
Dura4 Dura4d Stealth Stealth Stealth  Fireline Ultra Fireline Ultra Siglon PEXE  Siglon PExE
Smooth 8 Smooth 8 Smooth 12 8 8
MW Skute€na pevnost v uzlu M skute€na pevnost v tahu

Graf 4 - Porovnani skute¢né pevnosti v tahu a skute¢né pevnosti v uzlu o péti kli¢kach
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10.4 Méreni pevnosti v uzlu o sedmi smyckach

Vzhledem Kk negativnim vysledkim a podezieni, Zze by pfedchozi méfeni nemuselo
byt dostaCujici, byly provedeny dalsi testy pevnosti v uzlu. Tentokrat vSak nebylo
pracovano s péti otockami Sitiry okolo své osy pfi zhotovovani uzlu. Pocet vytvoienych

otocek, smycek, byl sedm. Pouzivany uzel byl stejny jako predtim- jednoduchy rybarsky.

Prvni méteni bylo opét uskutecnéno na $iiire Spiderwire Dura 4 o priiméru 0,10
mm. Vysledna pramérna pevnost v uzlu, které bylo docileno, nabyvala hodnoty pouze 2,7
kg + 0,36. Bylo tak dosazeno témét stejného vysledku, jako tomu bylo pfi méfeni pevnosti
v uzlu s péti smyckami. Nasledné méfeni bylo provedeno na $ntfe Spiderwire Dura 4
s prumérem 0,20 mm. V tomto piipadé doslo ke zlepSeni a hodnota pevnosti v uzlu se
ze 4,15 kg posunula na 5,2 kg + 0,47. Ackoliv se hodnota ani neptiblizila uvadéné hodnoté

Vv tahu, vyssi pocet smycek byl pfinosem a test tak lze povazovat za uspesny.

Tabulka 42 - Namétené hodnoty Siitiry Spiderwire Dura 4 0,10 mm

Zkouska ¢. | Naméiena pevnost [N] | Pevnost v uzlu[kg]

1 25,03 2,5

2 28,98 2,9

3 24,45 2,4

4 27,38 2,7

5 33,05 33

6 21,95 2,2
Min 21,95 2,2
Pramér 26,81 2,7
Max 33,05 3,3
S.0. 3,57 0,36

Tabulka 43 - Naméfené hodnoty $idry Spiderwire Dura 4 0,20 mm
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Zkouska ¢. | Namérena pevnost [N] | Pevnost v uzlu[kg]

1 52,66 53

2 53,46 53

3 56 5,6

4 56,14 5,6

5 42,46 4,2

6 50,74 51
Min 42,46 4.2
Prumér 51,91 5,2
Max 56,14 5,6
S.0. 4,62 0,47

Tteti méfenou $niirou byla Siiira Spiderwire fady Stealth Smooth o priméru 0,10
mm. Oproti méfeni pevnosti v uzlu s péti smyckami, kde pevnost v uzlu dosahovala 1,6 kg,
zde bylo dosazeno zlepSeni o 0,8 kg a primérna hodnota pevnosti v uzlu tak vystoupala na
2,3 kg = 0,42. Ne jinak tomu bylo u $nlry Spiderwire Stealth Smooth o priméru 0,20 mm.
V tomto piipadé byla hodnota pevnosti v uzlu navySena dokonce o 0,9 kg a vySplhala se
tak na hodnotu 5 kg + 0,27. I zde se tedy potvrdilo, Ze ¢im vice smycek bylo na uzlu

zhotoveno, tim vyS$$i pevnosti uzel disponoval.

Tabulka 44 - Naméfené hodnoty $itiry Spiderwire Stealth Smooth 0,10 mm

Zkouska ¢. | Naméfena pevnost [N] | Pevnost v uzlu[kg]
1 24,32 2,4
2 22,66 2,3
3 22,23 2,2
4 20,36 2
5 31,82 3,2
6 19,36 1,9
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Min 19,36 1,9
Prumér 23,46 2,3
Max 31,82 3,2
S.0. 4,06 0,42

Tabulka 45 - Namétfené hodnoty $ntry Spiderwire Stealth Smooth 0,20 mm

Zkouska ¢. | Namérena pevnost [N] | Pevnost v uzlu[kg]
1 52,51 53
2 46,42 4,6
3 52,32 5,2
4 52,57 53
5 47 4,7
6 49,8 5
Min 47 4,7
Prumér 50,10 5
Max 52,57 53
S.0. 2,59 0,27

Dalsi test byl proveden na sniife Spiderwire Stealth Smooth 12 o priméru 0,06 mm.
Tato $nura pii méfeni pevnosti v uzlu s péti smyckami imponovala pevnosti 1,3 kg. Pii
méfeni s uzlem se sedmi smyckami byl zaznamenén nartist hodnoty a to na 2,1 kg + 0,22.

Doslo tak ke zlepseni o 61 %.

Tabulka 46 - Naméiené hodnoty $iiry Spiderwire Stealth Smooth 12 0,06 mm

Zkouska ¢. | Naméiena pevnost [N] | Pevnost v uzlu[kg]
1 25,38 2,5
2 22,03 2,2
3 18,81 1,9
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4 18,56 1,9

5 19,36 1,9

6 20,32 2
Min 18,56 1,9
Pramér 20,74 2,1
Max 25,38 2,5
S.0. 2,37 0,22

Pozitivni dopad na méfeni byl zaznamendn u vétSiny vSech dalSich $iar. U Silry
Berkley Fireline Ultra 8 o praiméru 0,10 mm byla naméfena primérna pevnost v uzlu 1,85
kg + 0,42, coz bylo o 0.4 kg vice nez v predchozim méfeni. U stejného typu S$idry
s prumérem 0,20 mm dos$lo k navySeni hodnoty o 0,3 kg, pevnost Snury v uzlu tak

dosahovala 4,2 kg + 0,31.

Tabulka 47 - Namétené hodnoty S$iitiry Berkley Fireline Ultra 8 0,10 mm

Zkouska ¢. | Naméiena pevnost [N] | Pevnost v uzlu[kg]

1 13,87 1,4

2 16,15 1,6

3 21,73 2,2

4 17,81 1,8

5 15,31 1,5

6 25,84 2,6
Min 13,87 1,4
Primér 18,45 1,85
Max 25,84 2,6
S.0. 4,12 0,42

Tabulka 48 - Naméfené hodnoty sitry Berkley Fireline Ultra 8 0,20 mm
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Zkouska ¢. | Namérena pevnost [N] | Pevnost v uzlu[kg]

1 47,73 4,8
2 38,69 3.9

3 40,3 4

4 39,7 4
5 40,63 4,1
6 44,04 4.4
Min 38,69 3.9
Prumér 41,84 4,2
Max 44,04 4,4
S.0. 3,10 0,31

Dalsimi méfenymi Siirami od vyrobce Berkley byly $niiry s oznacenim X9 o
priméru 0,10 mm a 0,20 mm. Narozdil od pfedchozich $ntr zde byla od vyrobce uvedena
pevnost Vv uzlu. Uvadéna pevnost v uzlu tenci siiry méla dosahovat hodnoty 3,6 kg. Tato
informace byla méfenim vyvracena, naméfena pramérnd hodnota pevnosti v uzlu totiz byla
pouze 2,7 kg £ 0,69. Druha s$niira na tom byla jesté hare. Misto u vyrobcem uvadéné
hodnoty 10,5 kg byla zjisténa pevnost pouze 5,1 kg + 0,31. V tomto piipadé se dokonce

bylo potykano s poklesem hodnoty oproti pifede$lému méfeni pevnosti v uzlu o péti

smyckéach.

Tabulka 49 - Naméfené hodnoty s$itry Berkley X9 0,10 mm

Zkouska ¢. | Naméfena pevnost [N] | Pevnost v uzlu[kg]
1 23,46 2,3
2 25,72 2,6
3 22,54 2,3
4 42,21 4,2
5 24,85 2,5
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6 21,71 2,2
Min 21,71 2,2
Pramér 26,74 2,7
Max 42,21 4,2
S.0. 7,04 0,69

Tabulka 50 - Naméfené hodnoty sntry Berkley X9 0,20 mm

Zkouska ¢. | Namérena pevnost [N] | Pevnost v uzlu[kg]

1 52,71 53

2 49,76 5
3 46,54 4,7
4 46,51 4,7
5 54,77 55
6 52,61 5,3
Min 46,51 4,7
Prumér 50,48 51
Max 54,77 5,5
S.0. 3,15 0,31

Poslednimi méfenymi Siirami byly $ndry znacky Sunline typu Siglon PEx 8 o
pramérech 0,132 mm a 0,171 mm. U prvni zmiflované byl oproti pfedchozimu méteni
suzlem s péti smyckami zaznamenan rust hodnoty z 1,1 kg na hodnotu 1,5 kg + 0,2. U
druhé tomu tak nebylo. Z namétené hodnoty pevnosti v uzlu 2,5 kg bylo poklesnuto na
hodnotu pouze 1,8 kg = 0,1.

Tabulka 51 - Naméfené hodnoty $idry Sunline Siglon PEx 8 0,132 mm

Zkouska ¢. | Naméiena pevnost [N] | Pevnost v uzlu[kg]

1 16,15 1,6
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2 13,84 14

3 17,65 18

4 11,84 12

5 12,6 13

6 16,46 16
Min 11,84 1.2
Primer 14,75 15
Max 16,46 16
S.0. 2,12 0,2

Tabulka 52 - Naméfené hodnoty s$itiry Sunline Siglon PEx8 0,171 mm

Zkouska ¢. | Naméiena pevnost [N] | Pevnost v uzlu[kg]
1 16,52 1,7
2 17,36 1,7
3 20,22 2
4 16,61 1,7
5 18,71 1,9
6 19,45 1,9
Min 16,52 1,7
Pramér 18,14 1,8
Max 20,22 2
S.0. 1,41 0,1

10.4.1 Vysledky méFeni a porovnani hodnot pevnosti v uzlu o sedmi
smyckach

V sérii téchto méfeni bylo dosaZeno ptekvapivych vysledkl.. Podle ocekavani by
vSechny $niliry méli mit s vy$§im poctem smycek v uzlu i vyssi pevnost, realita ovSem byla
jina a ne vzdy tomu tak bylo. Tyto neocekdvané vysledky byly dosazeny u $iiir Spiderwire

Dura 4 0,10 mm, Berkley X9 0,20 mm a Sunline Siglon PEx 8 0,171 mm. Pro srovnani
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hodnot pevnosti v uzlu o péti a sedmi smyckach byla vytvorena tabulka ¢. 53. V tabulce s
Cislem 54 je mozné zhlédnout procentudlni rozdily mezi hodnotou pevnosti v tahu a

pevnosti v uzlu o sedmi klickach. Grafické zhodnoceni je zpracovano v grafech s Cislem 5
a 6.

Tabulka 53 - Porovnani namétenych hodnot pevnosti v uzlu

Primér [mm] Pevnost v uzlu [kg]
Nazev sniry Uvadén
i Naméteny 5 smycek 7 smycek
y
Spiderwire Dura 4 0,10 0,23 2,8 +0,39 2,7 +0,36
Spiderwire Dura 4 0,20 0,32 4,15 £ 0,58 5,2+0,47
Spiderwire Stealth Smooth
. 0,10 0,23 1,6 £0,19 2,3+0,42
Spiderwire Stealth Smooth
. 0,20 0,319 4,1+0,85 50,27
Spiderwire Stealth Smooth
0,06 0,17 1,3+£0,29 2,1+£0,22
12
Berkley Fireline Ultra 8 0,10 0,19 1,45+ 0,17 1,85+ 0,42
Berkley Fireline Ultra 8 0,20 0,28 3,9+0,31 4,2 +0,31
Berkley X9 0,10 0,25 1,7+0,22 2,7 +£0,69
Berkley X9 0,20 0,32 5,5 +0,29 51+£0,31
Sunline Siglon PEx8 0,132 0,16 1,1+£0,13 15 0,2
Sunline Siglon PEx8 0,171 0,22 2,5+0,3 1,8+0,1

Tabulka 54 - Porovnani pevnosti uzlu o sedmi smyc¢kach a skute¢né pevnosti v tahu

Odchylka od
Skutec¢na skutecné
Skutecnd pevnost v uzlu 7
Nazev snury pevnost v hodnoty

smycek [k
y! [ke] tahu [kg] pevnosti v tahu

[%]
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Spiderwire Dura 4 2,7 6,7 -59,7
Spiderwire Dura 4 5,2 14,6 -64,4
Spiderwire Stealth Smooth
2,3 8,1 -71,6
8
Spiderwire Stealth Smooth
5 15,6 -67,9
8
Spiderwire Stealth Smooth
2,1 5,5 -61,8
12
Berkley Fireline Ultra 8 1,85 6,5 -71,5
Berkley Fireline Ultra 8 4,2 14 -70
Berkley X9 2,7 8,7 -69
Berkley X9 51 16,5 -69,1
Sunline Siglon PEx8 1,5 51 -70,6
Sunline Siglon PEx8 1,8 7,1 -74,6

Pevnost [kg]

Spiderwire  Spiderwire  Spiderwire  Spiderwire  Spiderwire

Dura4 Dura4 Stealth

Smooth 8

Smooth 8

Stealth Stealth

Smooth 12

W Pevnostv uzlu 5smycek

Graf 5 - Porovnani pevnosti v uzlu s péti a sedmi smyckami
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Graf 6 - Porovnani pevnosti v uzlu o sedmi smyckach a skute¢né pevnosti v tahu
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11. Zavér

Cilem této prace bylo prozkoumani zakladnich vlastnosti splétanych rybarskych
snur a zjistit, jak moc se da diivérovat informacim, které ndm samotny vyrobce udava.

V prvni casti prace se bylo sezndmeno s historii splétanych rybarskych s$nur a
nasledné jejich vyvojem. Z nepfili§ pouzivanych pletenek tvofenych piirodnimi vlakny se
postupem ¢asu staly moderni $iiiry ze syntetickych vldken UHMWPE, které jsou v dnesni
dob€ hojné pouzivané celym spektrem spotiebiteld. V dalSi ¢asti prace byl rozebiran
dilezity fyzikaln¢ mechanicky parametr pevnost, jez pouzivani splétanych rybarskych sitr
zna¢né ovliviiuje a je hlavnim tématem této prace. V nasledujicim oddilu, se bylo
vénovano zkouseni mechanickych vlastnosti materidlti. V tomto tiseku se bylo sezndmeno
s piistrojem Testometric M50-5CT, na kterém veskeré testovani, kromé méfeni praméru,
které probihalo na mikroskopech, probihalo. Kromé& méfeni pevnosti tento ptistroj zvladne
ur¢it hodnoty i dalSich vlastnosti jako jsou napiiklad taznost, relativni ¢i absolutni
prodlouZeni a kontrakce.

V druhé casti se bylo vénovano sitiram, které byly vybrany jako reprezentativni

vzorky od nejzndméjSich firem. Nasledn¢ pak byla pozornost vénovéana praktickym

vvvvvv

v v

prumérné hodnoty a nasledné jesté smérodatné odchylky. U vSech vybranych sitir bylo
zjisténo, ze ne€kolikanasobné sviij udavany prumér prekracuji. Prvni zkouska tedy vzesla s
negativnim vysledkem. Druhou sérii méfeni byla zjistovana pevnost $tir v tahu. Bohuzel,
ani zde se nebylo setkano s pfili§ pozitivnim vysledkem. Mimo tfi $itry byl u vSech
zaznamenan pokles hodnoty oproti vyrobcem uvadéné. V procentudlnim vyjadieni pak
bylo zjisténo, Ze oproti uvadénym hodnotdm se hodnoty namétené pohybuji v rozmezi od
poklesu o 26,4 % az po prirastek 13,3 %. Naslednym, tietim, testem byl test pevnosti v
uzlu o péti smyckach. Pro nase Gcely byl vybran jednoduchy rybarsky uzel. Pii pouzivani
S$nlir je pevnost v uzlu velice dilleZitd, $iiira bez uzlu totiz nejde prakticky vyuzit. V tomto
piipadé se bylo potykano s velice Spatnymi vysledky. Ani jedna $iiira nedosdhla své
pevnosti v tahu. Pokles hodnot oproti pevnosti v tahu se pohyboval od 64,8 % az do 80,5
%. Pro spravnost a uplnost méfeni byl proveden jesté¢ jeden test na pevnost v uzlu,

tentokrat se jednalo o jednoduchy rybatrsky uzel se sedmi klickami. Ani zde ale nebyly
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vysledky o moc lep$i. Snizeni pevnosti se zde oproti pevnosti v tahu pohybovalo od 59,7
% do 74,6 %.

Tato prace vznikla z divodu nizké kontroly pifi vyrobé rybaiskych $nur. Bylo
zjisténo, ze pravé kvili nedostateéné kontrole pak mohou vyrobci uvést i zkreslené udaje,
které nekoresponduji se skutecnymi, naméfrenymi, udaji, jak je mozné v této praci vidét.

Toto téma je velmi malo prozkoumané a neexistuji na n¢j téméi zadné vypracované
prace, bylo by proto vhodné provést dalsi experimenty, které bud’ utvrdi, anebo vyvrati

informace uvedené v této praci.
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