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1. Uvod

Travnik je dalezitym kompozi¢nim prvkem zelen€. Travni porosty maji v dnesni dobé
stale vetsSi vyznam, ktery spociva v jejich funkci estetické, rekreacné obytné (pro odpocinek
a relaxaci) a hygienické (snizovani prasnosti, produkce kysliku, poutani exhalaci, zvySeni
vzdusné vlhkosti atd.). Travniky najdeme skoro vSude kolem nas — at uz se jedna
o reprezentacni travniky pied vyznamnymi budovami, soukromé zahradky, parkové Cci
hiistové travniky. Kazdy druh travniku vSak vyzaduje jiné slozeni travni smési a také péci
o travnik je nutné ptizpusobit intenzité vyuzivani travniku. Travnikarstvi se stale vice rozviji
ve vSech oblastech, v rozvoji a Slechténi novych druhti osiva, v technickém vybaveni pro
udrzbu travnika atd. Pred zalozenim travniho porostu je tedy dilezité fici si, k emu nam
bude travnik slouzit a poté zvolit vyhovujici travni druhy a ur¢it vhodny pomér osiva
jednotlivych druht. DalSim diilezitym krokem je spravna ptiprava stanovisté pred zasetim.
Zaroven je tfeba po zaseti osiva zajistit travniku dostatecnou péCi pro spravny vyvin
jednotlivych druht trav. Jednim z dulezitych krok v péci o nové zalozeny travni porost je
v€asna prvni se¢ na vhodné zvolenou vysku. Travnikaistvi zkouma konkuren¢ni vztahy
jednotlivych travnich druhi na zakladé rGzného poméru a vySe vysevku, jejich odolnost
v riznych podminkéch a pti rozdilné péci (vliv vysky sece a doby prvni sece, hnojeni apod.)
Nasim cilem by mél byt celkové zapojeny, husty a stale zeleny porost, kterého docilime pouze
pii spravném zaloZeni a oSetfovani. Cilem pokusu v této praci bylo zhodnotit vliv vysky sece
na pocet odnozi jednotlivych travnich druhti ve smési v zavislosti na poméru danych druhi

a hmotnost jejich fytomasy.

2. Cil prace

Je zaloZzen maloparcelkovy pokus smeési dvou komponent kostfavy rakosovité
(Barfelix, Palladio, Zuzana) a lipnice lu¢ni (HIFI) ve dvou riznych pomérech zastoupeni
(90:10, 70:30). Pokus je pravideln¢ secen na dvé rizné vysky (3 a 6 cm). V pocatku vyvinu
bude stanoveno druhové zastoupeni — pocet kusti odnozi na plochu a hmotnost suché

nadzemni fytomasy.



3. Literarni reSerse

3.1 Travnik — zakladni udaje

Za travniky povazujeme veskeré plochy s pievahou trav nebo slozené Cisté z trav, jez
se nepéstuji hlavné se zamérem ziskat pici. S rychlosti kliceni, vzchazeni a vyvinu rostlin
souvisi jejich konkuren¢ni schopnost ve smésich zejména v prvnich letech po zalozeni.
Konkurenceschopnost druhti je zéaroveil ovlivnéna zejména stanoviStnimi podminkami,
osSetfovanim a vyuzivanim. Proto musime pfi sestavovani smeési pfihlizet k rGzné rychlosti
vyvinu trav a pii nasledném oSetfovani zalozeného trdvniku dbat na to, abychom vSem
vysetym druhtim dali moznost se v porostu uplatnit (Svobodova, 2004). Mezi zakladni
udrzovaci prace patii pfedevsim sekani. Komplexni udrzovaci péce o intenzivni druhy
travnikd se ale tyka deseti samostatnych praci, které se vykonavaji vriznych casovych
intervalech, avSak pravidelné, po dobu jejich existence: sekani, odstrafiovani posecenych
zbytkli a CiSténi, hnojeni, zavlaZzovani, odplevelovani, zarovnavani okraji, uprava
a zlepSovani povrchu, vertikalni fez (vertikutace), provzdusnovani (aerifikace) a zasahy proti
chorobam a sktidcim (Ondftej, 1997). Pro dlouhodobé zachovani travniku je dilezité, aby byl
slozen z dostatecného poc¢tu mladych a dospélych rostlin. Odumielé rostliny musi byt
nahrazovany novymi dcefinymi trsy. Pfi nedostatku jedinct vybézkatych druh nebo pfi
nadmérném poskozeni travniku (mechanicky, vlivem chorob) je tfeba pfisévat, jinak porost
fidne a na uprazdnénych mistech se uchycuji jiné, plevelné druhy. Starnuti rostlin a tedy i celé
populace je urychlovano neptiznivymi ekologickymi podminkami, takze pii nedostate¢né péci
dochézi k zapleveleni travniku b&hem nékolika mélo let (Svobodova, 2004). Santriiéek et al.
(2002) a Svobodova et al. (2004) provedli pokusy dokazujici, ze na travnich porostech
secenych pouze tfikrat rocné se zvySuje druhova pestrost a podil vysetych trav linedrné klesa
v zé&vislosti na Case. Pfi vyvinu porostu po zaseti travni smési dochdzi k vnitrodruhové
i mezidruhové konkurenci rostlin, jejiz prub¢h je dan jak vnitfnimi, tak i vnéjSimi faktory —

riznymi stresy, jimiz jsou konkrétni druhy rizné ptizptsobeny (Oral et Acikgdz, 2001).

3.2 Vyvin a morfologie trav

Travy jsou velmi obsahlou a rozmanitou celedi lipnicovitych (Poaceae). V systému
rostlin patfi travy mezi jednodélozné, které jsou charakteristické pfitomnosti pouze jediného
délozniho listku a dal$imi znaky, jako je typ kofenového systému, stavba kvetl a rovnobézna
zilnatina listd. Zahrnuji druhy jednoleté, viceleté i vytrvalé, ozimé i jarni, cizosprasné
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i samosprasné. Morfologicky tvoii pomérné jednotnou skupinu (Cagas et al., 2010). Travy
vytvareji rizné typy vyhonk, resp. vybézki a tomuto procesu fikdme odnozovani. Podzemni
cast je tvofena svazcitou kofenovou soustavou a podzemnimi vyhonky (Svobodova, 2004).
Odnozovani je dilezita vlastnost, kterd ovliviiuje hustotu trsu a charakter porostu jednotlivych
travnich druhd. Podle charakteru tvorby odnozi rozdélujeme travy do dvou hlavnich skupin,
v nichz rozliSujeme dalsi dvé podskupiny. Nové odnoze vznikaji dvéma zpisoby: a)
intravaginaln¢ (uvnitf pochvy) nebo b) extravaginalné¢ (vné pochvy materského vybézku);
oba zplsoby mohou byt na jedné rostlin¢ i kombinovany (Cagas et al., 2010). Hust¢ trsnaté
travy vytvareji jednotlivé kompaktni vystoupavé trsy. Samy nejsou schopny vytvofit trvale
zapojeny porost. OdnoZovaci uzlina byva umisténa hloub¢€ji pod povrchem pudy. Jsou tak
ptizpiisobeny méné piiznivym podminkam. Jejich pocatecni vyvin z obilky je pomaly, jsou
vytrvalé (10-70 let). Voln¢ trsnaté druhy vytvareji fidsi trsy a maji mélceji ulozenou
odnozovaci uzlinu. Jejich porost se proto 1épe zapojuje nez u husté trsnatych druhti, zvIast pii
vys$si frekvenci seceni. Vyvin z obilky je rychlejsi, pIného rozvoje dosahuji rostliny ve 2. - 3.
roce vegetace. Vytrvalost je omezena (1-10 let). Nejsou tak odolné viiéi stresiim, jsou vsak
tyto druhy nejsou schopny vytvaret zapojeny porost. Vybézkaté travy se plo$né rozsifuji
nadzemnimi nebo podzemnimi vybézky do okoli, vytvafeji souvislé porosty
a vypliuji prazdna mista mezi trsnatymi druhy. Pocatecni vyvin z obilky je pomaly, plné¢ho
vyvinu dosahuji ve 3. — 4. roce vegetace. Jsou velmi vytrvalé, za ptiznivych podminek mize
rostlina setrvat na stanovisti desitky az stovky let. Druhy snadzemnimi vybézky jsou
mohou vytvaret vybézky kratké (50 — 100 mm); vzniklé trsy jsou velmi fidké a zaujimaji
nepravidelnou plochu. Druhy s dlouhymi podzemnimi vybézky (0,2 — 1 m) obsazuji vzdy
vétsi plochu (az n&kolik m?). N&které druhy trav vytvafeji jak nadzemni, tak podzemni
vybézky (Svobodova, 2004). Hustota porostu je uréovana po¢tem vyhont a listd (odnoZi) na
jednotku plochy. Hustota travniku je vyrazné ovlivnéna zastoupenim jednotlivych druht
(Mika et al., 2002). Kofenovy systém na rozdil od dvoudéloznych rostlin nevytvari hlavni
ktlovity kofen, ale pocetné, dale se vétvici vedlejsi kofeny (Cagas et al., 2010). Zimu
preckéavaji odnoze v podstaté jen ty, které se vytvorily pii letnim odnozovani. Jarni rust trav
zacina pii teploté 2 — 7 °C. Zpocatku po zimé rostou odnoze pomaleji, jednak vzhledem

k nedostatku svétla a také tim, ze listova plocha je pfili§ mald. Fotosyntetickd vykonnost



rostliny je tedy mald, a tvorba zdsobnich latek rovnéz mala. Pfitom tvorba odnozi uzce souvisi
s mnozstvim zasobnich latek v rostling. Jakmile se otevie vegetacni sezona, zlepsi svételné
a teplené¢ podminky, travy zacnou intenzivnéji odnozovat. Spolu s ristem odnozi a tvorbou
novych odnozi, probiha vzdy proces odumirani listd i odnozi. Intenzita odumirani vzrista ke
konci vegetace natolik, ze v pozdnich fazich ristu odumirani pfevazuje nad tvorbou novych
odnozi. Normalni pribéh muze narusit nastup nepfiznivych podminek (Mika et al., 2002).
Smés travnich druht je v travniku zaddouci pro genetickou rozdilnost a pomaha zajistit uspéch
pii zaloZeni travniku (Brede a Duich, 1983). Sobotova et al. (2006) prezentovali vysledky
potvrzujici, ze je velmi tézké ptredpovedét vyvoj botanického slozeni travnich smeési

v travniku.
Kostirava rakosovita (Festuca arundinacea)

Kostfava rakosovitd neni v naSich pfirozenych porostech pfili§ rozsifena a v travnikafstvi je
spiSe dopliikkovym druhem. Je to volné trstnatd trava robustniho vzristu (60 — 150 cm)
s kratkymi podzemnimi vybézky, vytvarejici mohutné trsy syt¢ zelené barvy. Jde o vytrvaly
druh ozimého charakteru. Po zasevu vzchdzi stiedné rychle, za 2-3 tydny. Travnikové odrady
tvoii pevny, husty drn sndSejici zatézovani a Casté koseni a po poskozeni dobfe regenerujici.
Je mén¢ tolerantni k nizké vysce sece, tj. pod 50 mm (Cagas et al., 2010). Do smési
s ostatnimi travami se dava v alespont 60% podilu (Svobodova, 2004). U kostfavy rakosovité
je cenéna jeji plasticnost a mensi naro¢nost na stanovisté. Uplatnéni nachazi predevsim

v bé&zné parkové zeleni a stiedné zatézovanych sportovnich travnicich (Holubat a Riha, 2011).
Lipnice luéni (Poa pratensis)

Je jednim znaSich nejrozsifenéjSich travnich druhti. Lipnice lu¢ni je vybézkaty druh
s dlouhymi podzemnimi oddenky, stfedniho vzriustu, syt¢ zelené barvy, morfologicky
variabilni. Jde o vytrvaly druh. Po zaseti vzchazi velmi pomalu, za 3-4 tydny. M4 velmi
pomaly pocatecni vyvoj porostu a teprve od tietiho uzitkového roku je konkurencné silna; pro
kratkodobé travni porosty je tedy nevhodnd. Ma velmi dobrou schopnost obrustani. Tvofi
husty, stfedné jemny travnik, velmi vytrvaly, odolny vi¢i mechanickému naruseni, dobie
regenerujici podzemnimi vybézky, snasejici nizsi koseni — 10 — 30 mm (Cagas et al., 2010).
Lipnice lucni je ozimy travni druh Casto pouzivany v domécich i komer¢nich travnicich,

atletickych htistich a golfovych drahach a rafech (Turgeon, 2002).



3.3 Pozadavky trav na podminky prostiedi

Komplexni a pecliva pfiprava puidy stanovisté pred vysevem travniho osiva znamena
témef tii Ctvrtiny uspéchu pii zakladani travniku (Ondfej, 1997). Aby mél travnik urcité
pozadované vlastnosti, aby plnil svou hlavni funkci, nestaci jen vybrat a vyset vhodné druhy
nebo odrudy trav, ale je nutno piipravit stanovisté (zvlast¢ ptudni podminky) tak, aby byla
dana moznost optimalniho rozvoje vSech biologickych vlastnosti druhii nebo odrid trav
pouzitych vtravni smési (Ondfej, 1982). Travy, stejné jako jiné rostlinné druhy, maji
konkrétni pozadavky na ekologické podminky, tj. na pidu (jména fyzikalni a chemické
vlastnosti, ptidni mikrofloru), zasobeni vodou (vlhkost ptidy a vzduchu), na teplotu pidy
i vzduchu a svétlo (intenzitu svétla, délku dne). Jednotlivé ekologické faktory se ptitom
navzajem ovliviiuji (Svobodova, 2004). Aby byl porost dostate¢né zapojen a plnil svou
protierozni funkci, musi byt obsah zivin v ptd¢ alespont na primérnych hodnotach. Zavisi
pritom i na hloubce prokofenéné vrstvy ptidniho profilu, odkud jsou Ziviny i voda Cerpany.
Cim méame na kvalitu travniku vy$si pozadavky, piipadné jej intenzivné zatéZujeme, tim

vyzaduje lepsi podminky a vyssi intenzitu péstovani (Svobodova, 2004).

3.3.1 Piidni podminky

Protoze puda pod travniky neni pravideln¢ obhospodatovana jako u vétSiny
zemédélskych a zahradnickych kultur, je dilezité jeji slozeni, chemické, fyzikalni
i mechanické vlastnosti. Pfipravu pidy je potieba provést u vSech typt travnikti a pro vSechny
zpusoby jeho zaloZeni, nejen pro zaloZeni vysevem (Krajcovicova, 2005). Intenzivni travniky
jsou zakladany na uméle vrstveném ptidnim profilu a pouzité materidly vhodnym zpisobem
namichdny a upraveny tak, aby vyhovovaly ristu trav. Minimalni hloubka vegetacni vrstvy se
odvozuje od vrstvy, kde je pfevazné mnozstvi kofenil trav; dosahuje minimalné 120 — 150
mm (Svobodova, 2004). Pro travniky je nejvhodngjsi pida, kterd se oznacuje jako stfedné
tézka (hlinitopiscitd). Puda pro travnik ma byt porovitd, s obsahem pidniho vzduchu (10 az
15 procent). Vzduch v pde¢ totiz podporuje odnozovani trav a tim houstnuti travniku (Ondfej,
1997). Pudni reakce (kyselost, pH) je optimalni v rozmezi 5,5 — 6,5 (Svobodova, 2004).
Pokud jde o obsah organickych latek (humusu) v ptdé, tak idedlem by pro travniky bylo 5%
(Ondfej a Opatrna, 1997).



3.3.2 Vodni rezim

Travy jsou na vodu naro¢né. Hlavnim zdrojem vody jsou srazky. Minimalni mnozstvi
srazkové vody pro zdarny vyvin travnich porostd €ini v naSich podminkach asi 700 mm
ro¢né. Rostlinami vSak muze byt vyuzita pouze voda, kterd se vsakne do kofenové vrstvy a je

v ni zadrzena. Intenzita odnozovani za sucha rapidné klesa (Cagas et al., 2010).

3.3.3 Teploty

Travy zacinaji obvykle vegetovat pii déletrvajicich teplotdich ptdy v hloubce do
50 mm nad 5 °C, optimalni teploty pro rtst se pohybuji okolo 20 °C. Odolnost vii¢i mrazu
nebo vysokym letnim teplotam je jednim z rozhodujicich kritérii pro vybér jednotlivych druht
a odrid do konkrétnich podminek (Svobodova, 2004). Ptfiznivy vliv na prub¢h a intenzitu
odnozovani maji nizsi teploty v noci. Prili§ vysoka teplota ve dne je Skodliva (Mika et al.,
2002). Neptiznivy ucinek vysokych a nizkych teplot je zvySovan silnym proudénim vzduchu
(Svobodova, 2004).

3.3.4 Svétlo

Naroky trav na intenzitu svétla jsou rizné, vétSina druhti je vSak na osvétleni velmi
naro¢na (Svobodova, 2004). Odnozovani mize byt znacné redukovano v dusledku
nedostate¢né intenzity osvétleni, predevsim v disledku omezeni fotosyntézy a nésledného

snizeni dostupnosti asimilati.

3.4 Udrzovaci péce o travnik

3.4.1 Seceni

Seceni patii k zdkladnim udrzbovym operacim travnikd, které se provadéji u vsech
typt, pouze v odlisné frekvenci. Kvalita seceni rozhoduje o jejich kvalit¢ a kvalita zase
o jejich vzhledu. Frekvence seCeni zavisi na typu travniku (Krajcovi¢ova, 2005). Extenzivni
typy travnikti charakteru louky se kosi zpravidla 1-3x ro¢né a intenzivni typy (okrasné,
reprezentacni, rekreacni aj.) pak nejméné 6x rocné a nejvice 1-2x tydné pocinaje dubnem
a konce fijnem (Ondfej, 1993). Cilem je zachovat pozadovanou jednotnou vysku travniku po
celé plose (hladky povrch). Se¢ni zaroveil podporuje odnozovani rostlin a tim zahustovani
travniku, jsou jim potlacovany nékteré plevele a vyrovnavana konkurencni schopnost razné
rychle se vyvijejicich komponent smési po zaseti. SeCeni je vSak zasahem do integrity

rostliny, poranéni tkani vede ke zvyseni ztrat vody vyparem a vydychanim, vzrusta spotieba
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zasobnich latek, rostliny jsou oslabovany. Kromé skod zptisobenych piipadnym sklapovanim
porostu na nerovném povrchu nebo v diisledku pfili§ nizkého se¢eni dochazi pti prejezdech
sekacek také ke zhutiiovani vegetacni vrstvy. Sekat se musi proto tak, aby tyto negativni vlivy

pusobily v co nejmensi mife (Svobodova, 2004).

Frekvence seceni zavisi i na klimatickych podminkach. Travniky v chladnéjSich, tedy
vysSich nadmotskych vyskach, kde je vysokd vzdus$ni i pidni vlhkost, seceme méné Casto,
protoze v dusledku nizsi teploty nemaji tak intenzivni rast, naopak travniky v sussich, ale
teplejSich polohach, intenzivné zalévané, které rostou v disledku teploty rychleji, musime

kosit mnohem c¢astéji (Krajéovicova, 2005).

Termin seceni zavisi na vySce porostu a jeho hustoté. Pfi seCeni by nemélo byt
odstranéno vice nez 30% celkové délky listi a travnik by mél ziistat i po poseceni na celé
plose zeleny. Pokud se objevi zazloutlé¢ ¢asti rostlin, které byly pied seci zastinéné, je to
znamkou pfili§ nizké sece nebo byl travnik pferostly. Rostlina se tim oslabuje. V nasich
podminkach se bézné okrasné a rekreacni travniky secou na vysku kolem 40 mm. Nizsi seCeni
vyzaduje zalozeni travniku ze specialni smési, velmi intenzivni péci, predev§im zavlahu
a omezené zatézovani travniku. V obdobich vysokych teplot, zejména pokud nemiizeme
travnik pravideln¢ a intenzivné zavlazovat, jej ponechame radéji o néco vyssi nez obvykle.
Jak Casto sekat, zavisi na rychlosti riistu trav v prubéhu roku (Svobodova, 2004). Travy, které
jsou casto a nizko koseny, rozprostiraji listy vice do plochy, dobte kryji padni povrch a jsou
barevné vyrovnané. Pravidelné a Casté sekani zabranuje travam, aby vykvétaly, vice odnozuji
a dtsledkem toho travnik houstne (Ondtej, 1997). Prvni seceni provadime tehdy, kdyz travnik
dosahne vysky o 1/3 vyssi, nez je vyska predpokladand, a seceni konci, kdyz klesne teplota
trvale pod 5°C, kdy rtst travy ustava, coz je obvykle konec fijna a zacatek listopadu. Na jate
je rast travniku intenzivnéjsi, v 1ét€ se zpomaluje, proto i jarni frekvence seCeni je Castéjsi nez

v 16t& (Krajéovicovd, 2005).

Prvni se¢ po zalozeni travniku vysevem se provadi pfi vysSce porostu nejvyse
60 — 100 mm. Nikdy se nesece na konecnou pozadovanou vysku, nebot’ rostliny jesté nejsou
dostatecné odnozené a zakofenéné a je lepSi ponechat jim vétsi asimilacni plochu. Nesmi se
vSak nechat prerdst, protoze by zastinénim trp€ly pozd€ji vzchazejici druhy. Seceme v dobé,
kdy je povrch pudy suchy tak, aby se pfi prejezdech nevytvofily koleje a aby mladé, mélce
zakofenéné rostliny nebyly vytahovany z pudy (déje se hlavné pii pouziti sekacky s tupymi
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nozi). Posecena hmota musi byt odstranéna. Poté je vhodné prevalet travnik lehkym véalcem,
aby se pritiskly povytazené rostlinky a srovnaly pfipadné nerovnosti povrchu (Svobodova,
2004). Pocatecni vyska seCe zavisi na kondici povrchu a typu pouzité sekacky (Brede
a Duich, 1984). Jestlize je po prvnim sekani sucho, porost alespoil mésic pravidelné
zavlazujeme (Ondiej, 1997). U smési slozenych ztravnich druhti sriznou rychlosti
pocatecniho vyvinu je v€asnd prvni se¢, zasahujici predev§im rostliny rychleji vzchazejicich
druhti u¢innym prostiedkem pro podpotfeni vyvinu pomaleji vzchazejicich (Sobotova et al.,
2006b). Svobodova a Santriigek (2009) ziskali vysledky, které prokazaly vyznamny vliv

vvvvvv

nez zacatek sece s ohledem na podil odnozi lipnice v zalozené smési (Brede a Duich, 1984).

3.4.2 Vyziva a hnojeni travniku

Dulezitym predpokladem kvalitniho travniku, jeho vytrvalosti a odolnosti vici
chorobdm a stresim je vyrovnand a dostateCnd vyziva. Zejména cCasto seCené, okrasné
a hristové travniky jsou na vyzivu velmi ndrocné; podle podminek, frekvence seceni
a intenzity zatdZovani potiebuji ro¢né 150 — 300 kg N.Ha™ . Kromé& p¥iméfenych, spravné
rozdélenych a aplikovanych dévek dusiku vyzaduji i dalsi ziviny (P, K, Ca, Mg)
a mikroelementy (Fe, Cu, S, Zn, B, Mn, Na, CI, Si), stejné¢ jako kterékoli jiné plodiny
(Svobodova, 2004).

Dusik podporuje celkovy rust, odnozovani, ovliviiuje barvu. Pfi jeho nedostatku je
travnik svétle zeleny, na podzim dfive ztraci barvu, travy méné odnozuji, zkracuje se
zivotnost jednotlivych odnoZi i celych rostlin, travnik fidne, hiife regeneruje po poskozeni, je
méné odolny vic¢i chorobam a stresim (Svobodova, 2004). Podle stupné deficitu dusiku se
barva porostu méni od nejstarSich listl od bledé zelené do Zluté. Pti silném nedostatku list
odumird (Hrabé et al., 2003). Plati zasada, ze v prub¢hu intenzivniho jarniho rtstu potfebuji
travy prevazné dusik, zatimco blize k podzimu doddvame hnojivo piedevSsim s obsahem
fosforu, které podporuje pied periodou vegetatniho klidu tvorbu kofenového systému
(Ondftej, 1997). Zdrojem dusiku je rozkladajici se organickd hmota (napt. mul€), organicka
hnojiva (napt. kompost nebo raselinovy substrat pii topdressingu), srazky, ptipadné fixace
dusiku jetelovinami a pfedevSim mineralni hnojiva. V nich je dusik obsazen v nitratové
(ledkové), amonné nebo amidické formé (mocovina). Rozdil je vrychlosti pisobeni

a fyziologické reakci (Svobodova, 2004). Ledek amonny nebo ledek s vapencem je schopny
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pusobit velmi rychle a je vhodny spise pro kyselejsi piidy. Siran amonny ptisobi sice pomaleji,
ale fyziologicky kysele, a proto je vhodnéjsi pro neutralni nebo alkalické pady. Muze pomoci
zaroven castecné upravit pH smérem ke kyselejsimu. Mocovina zac¢ind ptsobit az za 5 — 10
dni a reakce po ni je neutrdlni (Krajcovicova, 2005). Okrasné travniky spotiebuji rocné
davky je nutné délit. Maximalni jednorazova davka dusiku &ini 10 g.m™, ve form& mo&oviny
5 g.m™. Z hlediska rovnomé&rného piisobeni Zivin v priibéhu vegetace je viak zadouci davky

rozdélit do tfi, spiSe ¢tyl termini (Svobodova, 2004).

Fosfor vyrovnava jednostranné pasobeni dusiku, mimo jiné podporuje rist kotfent
a zkracuje dobu vyzravani travniku (Svobodova, 2004). Pfiznivé ovliviluje zakofenovani trav
po vysevu a v jarnim obdobi. ZvySuje odolnost proti nizkym teplotam, podporuje rozvoj
kotenového systému (Hrabé et al., 2003). Nedostatek se projevuje nizSim rdstem, listy jsou
uz8i a mensi, stonky slabsi, rostliny malo odnozuji (Caga$ et al., 2010). Vzhledem
k pomalému pohybu fosforu v padé¢ je ucelna aplikace pii aerifikaci, aby byl zapraven do
vegetaéni vrstvy. Travniky spotfebuji roén& 1,5 — 3,5 g P na m*. Dodava se ve formé fosfatu

nebo superfosfatu (Svobodova, 2004).

Draslik podporuje zdravy a mohutny vyvin rostlin, travy jsou houzevnatéjsi a lépe
odolavaji posSkozeni. ZvySuje mrazuvzdornost, odolnost proti chorobam a nedostatku vody
(Svobodova, 2004). Reguluje otevirani a zavirani pruduchti zménami osmotického tlaku. Pfi
dobr¢ trovni vyzivy draslikem travni porost 1épe piekonava vodni stres (Hrabé et al., 2003).
Nedostatek drasliku se projevuje zasychanim okraji spodnich listi, tvorbou nekréz a opadem
spodnich listi (Cagas et al., 2010). Travniky spotfebuji roéns 8,0 — 16,0 g K na m”. Draselna
hnojiva, kde je draslik v chloridové (draselné soli) nebo siranové formé (siran draselny)
pusobi fyziologicky kysele (Svobodova, 2004). Vapnik je vétsSinou dodavan v dostate¢ném
mnozstvi v ostatnich hnojivech. V piipad¢ potieby se aplikuje obvykle v podzimnim obdobi

mlety nebo dolomiticky vapenec (Svobodova, 2004).

Aplikaci hnojiv je tieba provadét za sucha a po ni zavlazit, aby se rozpusténé ziviny
dostaly ke kotentim kulturnich trav. Pii pfili§ velkych davkach nebo nerovnomérném rozhozu
hrozi popaleni travniku nebo porost ziskd nerovhomérné zabarveni. Ke hnojeni travnikl se
Casto pouzivaji kombinovana hnojiva, ktera obsahuji dusik, fosfor, draslik a dalsi potiebné
ziviny, ptipadné¢ mikroelementy, uz v ur¢itém poméru, nutném pro zdarny vyvin rostlin
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(Svobodova, 2004). Kromé prumyslovych hnojiv se pii péstovani travniku pouzivaji
i organicka hnojiva. Nejbéznéjsi jsou rizné komposty, upravené zivocisné odpady
(Svobodova, 2004). Organicka hnojiva vyznamné ovliviuji padni strukturu, ptiznivé reguluji
pomér mezi vodou a vzduchem v pidé, zlepsuji podminky pro vazani zivin v pad¢€ a jejich

uvolnovani pro vyzivu rostlin (Cagas et al., 2010).

3.4.3 Zavlaha

Pro rast travniku je optimdlni vlhkost pudy odpovidajici 70 — 90% vyuzitelné vodni
rostlin). Nadbytek vody v pad€ snizuje tinosnost povrchu, zpisobuje sekundarni zhutnéni
pudy, pfilis mekké listy trav, vétsi napadeni chorobami, mél¢i zakofenéni rostlin, mensi
suchovzdornost a vyplavovani zivin do hlubsich vrstev. Nedostatek vody zapficinuje vadnuti,
zloutnuti, zasychani, mensi intenzitu odnoZovani, sniZzeni tvorby zasobnich latek atd.
opatfenim pii péstovani travniku (Svobodova, 2004). Dilezité je spravné stanoveni terminu
zavlahy. Voda musi byt rostlindm dodana pokud mozno diiv, nez dojde k fyziologickému
stresu z jejiho nedostatku (nutno sledovat vlhkost ptudy), nebo nejpozdéji, kdyz rostliny
zacnou vadnout. Pida musi byt optimalné vlhkd tam, kde je pfevazna cast kotent trav,
obyc¢ejn¢ do hloubky 150 mm. U béZné pouzivanych druhii ve vzrostlém, dobfe zakofenéném
travniku nevadi, kdyz substrat vyschne do hloubky 20 — 30 mm (Svobodova, 2004).
Nejvhodnégjsi je zavlazovat vétsimi davkami vody a méné Casto nez malymi davkami vody
a castgji. U malych dévek vody se totiz muze stat, ze voda se ke kofenim rostlin viibec
nedostane, protoze se ji cast vypafi (Krajéovicova, 2005). U nové zaloZeného travniku
(vysevem i drnovanim) musime sledovat hloubku zakofenéni a zavlahu pfizpasobit, tj.
zavlazovat podle potieby Castéji a menSimi davkami tak, aby doslo k provlhéeni prokoienéné
vrstvy. Casté zavlahy malymi davkami vody jsou nutné i u velmi propustnych pis¢itych
substrati s malou vododrznosti. Nejvhodnéjsi je zavlazovani ¢asné rano, aby se voda stacila
vsaknout do zem¢ dfiv, nez stoupne teplota vzduchu (Svobodova, 2004). Zdrojem vody muze
byt kromé deStové vody i voda zvodnich tokll a nadrzi, studni¢éni voda nebo voda
z vodovodniho potrubi. Nejlepsi je voda destova, ktera vyhovuje kvalitou i teplotou

(Krajcovicova, 2005).
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3.4.4 Mechanické oSetrovani travniku

K mechanickym zésahtim, které se mimo seceni délaji v ramci oSetfovani travniku
béhem vegetace, patii pfedevSim provzdusiovani (aerifikace), profezavani (vertikalni fez,

vertikutace), Cisténi, valeni, smykovani a zarovnavani okrajii (Svobodova, 2004).

Provzdusiovani (aerifikace) vegetacni vrstvy je nezbytné tam, kde je tato vrstva
zhutnénd, v ptidé neni dostatek vzduchu pro kofeny a voda se Spatné vsakuje. Provzdusnéni
vegetacni vrstvy i podlozi Ize provadét podle potieby do riznych hloubek (Svobodova, 2004).
Do travniku se d¢laji otvory, kterymi se ke kofentim dostava vzduch. Pokud je ptida velmi
hlinitd nebo jilovitd, je mozné vylepsit jeji strukturu zasypanim otvord kvalitnim
ostrohrannym piskem nebo pis¢itou zeminou s piidavkem humusu (Krajéovicova, 2005)
Provzdusiovat lze podle potieby n€kolikrat za rok, jedna se vSak o pomérné drahou operaci,

proveditelnou pouze na uméle budovaném ptidnim profilu bez kamenii (Svobodova, 2004).

Prorezavani (vertikalni Fez, vertikutace) se provadi na vSech typech intenzivnich
travnikd stroji (vertikutatory) nebo ru¢né€ specidlnimi hrabémi, které jsou opatieny plochymi
srpovitymi zuby postavenymi ostfim ve sméru pohybu kolmo na povrch pudy. Cilem je
hlavné odstranit odumielé¢ vyhonky, listy a nadzemni vybézky, které se nestaci rozlozit.
Vrstva této tzv. plsti brani odnoZovani trav, pronikani vzduchu, vody a zivin do pidy a
zvySuje nebezpe¢i napadeni chorobami (Svobodova, 2004). DalSim divodem je potlaceni
dvoudéloznych pleveld, obzvlaste svelkymi listy V zadném piipadé se nejedna
o provzdu$néni pudy, protoze vertikutacni stroje pronikaji jenom do hloubky 5 mm. Zasah je
mozné provést béhem celého roku, ale nejvhodngjsi termin je brzy na jafe nebo tésné pied

zimou (Krajcovicova, 2005).

4. Material a metody

Maloparcelkovy pokus byl zalozen 8. 6. 2011 ve Slechtitelské stanici Vétrov
(620 m n. m). Primérna teplota vzduchu byla v roce zalozeni pokusu 8 °C a ro¢ni thrn srazek
641 mm. Na pravideln¢ rozdélenou parcelu na 72 parcelek o rozméru 9x16 m byly vysety tii
smési kostravy rakosovité odridy Barfelix, Palladio a novoslechténi Zuzana a lipnice lu¢ni
odrida Hifi ve dvou rtznych pomérech zastoupeni (90:10 a 70:30) a 100% kostiava
rakosovitd vzdy ve Gtyfech opakovanich (tab. 1). Vysevek byl vzdy 21 g/m* u viech druhd

kostiavy rakosovité a viech pomérd a 2,3 g/m” lipnice luéni pfi poméru 10% a 9 g/m* pii
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poméru 30%. Odrida Hifi je pozdni az velmi pozdni odrtida, vhodna do smeési pro velmi
zat&zované sportovni travniky i pro ostatni travnikové plochy (Holubat a Riha, 2011). Pokus
byl pravidelné secen na dvé rizné vysky (3 a 6 cm), interval seCeni byl 1x za 14 dni u kratsi
varianty sece, u sece na 6 cm byl interval seceni delsi. 31. 8. 2011 byl proveden prvni odbér
vzorkll (Kopeckého véalecky o priméru 50 mm) a z tohoto odbéru vyhodnocen pocet kusi
odnozi na plochu a hmotnost suché nadzemni biomasy jednotlivych druht ve smési. Data byla

prepoctena na m’.

5. Vysledky

Primérné mnozstvi odnozi lipnice lu¢ni ve smési s kostfavou rakosovitou Zuzana pfti
poméru vysevku 90:10 se zvySilo o 15% pii vysce seCe 3 cm a o 18% pii vySce seCe 6 cm
(graf ¢. 1). Pfi poméru vysevku 70:30 se pocet odnozi lipnice lu¢ni ve smési s odridou
kostravy rakosovité Zuzana zvysil v priméru o 6% pfi vysce seCe 3 cm a o 13% pfi vysce
seCe 6 cm (graf ¢. 1). Na zdkladé hmotnosti fytomasy se pomér lipnice lucni ve smési
s kosttavou rakosovitou Zuzana zvysil v priméru o 11% pfi vysce sece 3 cm a o 7% pii vySce
see 6 cm (graf ¢. 2). Pii poméru vysevku 70:30 doslo ke sniZzeni poméru hmotnosti fytomasy

lipnice luéni a to v priméru o 10% pfii vySce sece 3 cm a 3% pfi vysce seCe 6 cm (graf ¢. 2).

U odridy kostravy rakosovité Barfelix ve smési s lipnici luéni pfi poméru 90:10 doslo
také ke zvySeni poctu odnozi lipnice lucni a to v primeéru o 15% pfi vysSce sece 3 cm a 0 22%
pii vysce se¢e 6 cm (graf ¢. 3). Pii poméru vysevku 70:30 u stejné smési doslo naopak ke
sniZzeni poméru poctu odnozi lipnice luéni a to o 6% pii vySce see 3 cm a o 4% pfi vySce
sece 6 cm (graf €. 3). Na zakladé hmotnosti fytomasy ve smési kostfavy rakosovité Barfelix
a lipnice lucni pii poméru vysevku 90:10 doslo ke zvySeni poméru lipnice lucni a to o 10%
pii vySce sece 3 cm a o 12% pfii vySce sece 6 cm (graf ¢. 4). Pfi poméru vysevku 70:30 doslo
na zakladé¢ hmotnosti fytomasy ke snizeni poméru lipnice lu¢ni ve smési, a to v pruméru

0 14% pfti vysce seCe 3 cm a o 11% pii vySce sece 6 cm (graf €. 4).

Ve smési odrudy kostfavy rakosovité Palladio a lipnice Iu¢ni pii poméru vysevku
90:10 doslo vzdy ke zvySeni poméru poctu odnozi lipnice luéni a to o 11% pfi vysce sece
3 cma o 17% pfti vysSce seCe 6 cm (graf €. 5). Pii poméru vysevku 70:30 u stejné smési, doslo
také ke zvysSeni poméru poc¢tu odnozi lipnice Iuéni a to o 15% pfti vySce sece 3 cm a o 5% pfti
vysce seCe 6 cm (graf ¢. 5). Na zakladé hmotnosti fytomasy ve smési kostravy rakosovité

Palladio a lipnice lu¢ni ptfi poméru vysevku 90:10 doSlo pouze k nepatrnému navyseni
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poméru hmotnosti lipnice a to v priméru o 1% pfi vysce sece 3 cm a 2% pfi vySce seCe 6 cm
(graf ¢. 6). Pfi poméru 70:30 ve stejné smési bylo na zdkladé¢ hmotnosti o 9% vice lipnice
lucni pii vySce sece 3 cm, naopak pifi vySce seCe 6 cm bylo na zakladé hmotnosti fytomasy

0 5% lipnice luéni méng (graf ¢. 6).

Pfi poméru vysevku 90:10 byly zjistény pouze malé rozdily v poméru poctu odnozi
u lipnice Iu¢ni ve smeési se vSemi odridami kostravy rakosovité — v priméru doslo pii vysce
seCe 3 cm ke zvySeni poctu odnozi lipnice v priméru o 14 % a pfi vysce sece 6 cm v priméru
0 19%. Pti poméru 70:30 byly rozdily v poméru poc¢tu odnozi mnohem vétsi v zavislosti na

odridé a vysce sece.

U kontrol pokusu — 100% vysevku kostfavy rakosovité byl nejvyssi pocet odnozi
(68917 ks) a zaroven nejvyssi hmotnost fytomasy (534,9 g) u odridy novoslechténi Zuzana
pii vysce sece 3 cm (graf ¢. 7 a ¢. 8). Naopak nejmensi pocet odnozi (38726 ks) a hmotnost
fytomasy (318,2 g) byl u odridy kostfavy rakosovité Barfelix pii vySce sece 3 cm (graf ¢. 7
a graf ¢. 8).

6. Diskuze

Je ziejmé, ze v prubehu pocatecniho vyvinu travniku dochazi k vyznamnym zménam
v poméru zastoupenych druhti trav v porovnani s jejich podilem ve smési, jak jiz bylo
dokazano v predchozich pokusech (Sobotova et al., 2006, Sobotova et al., 2006b). Vc¢asna
prvni se¢ je dulezita pro vyvin lipnice luéni, ktera vzchazi pomaleji neZ kostfava rakosovita.
Kostfava rakosovita htie snasi niz$i vysku sece pod 50 mm, kterd by naopak méla opét
podpoftit vyvin lipnice luéni snasejici nizsi vysku seCe velmi dobie (Cagas et al., 2010).
Hustota travniku zavisi na vzajemném poméru zastoupenych druhti (Mika et al., 2001),
trsnaté druhy (napf. kostfava rakosovitd) nejsou schopny vytvaret zapojeny porost, vybézkaté
druhy (napf. lipnice lu¢ni) naopak tvoii trvale zapojeny porost a vypliiuji mista mezi druhy
trsnatymi (Svobodova, 2004). Hustota travniku je zaroven urCovana pocétem odnozi na
jednotku plochy (Svobodova, 2004). Pocatecni vyvin travniku lze vyrazné podpofit jiz pied
vysevem peclivou piipravou pudy stanovisté, ptida by méla byt porovita, jelikoz vzduch
v pudé podporuje odnozovani trav (Ondfej, 1997). Dulezitym piedpokladem kvalitniho
travniku je také dostateCnd vyziva Zejména Casto secené, okrasné a hfistové travniky jsou na
vyzivu velmi naro¢né (Svobodova, 2004). Dusik podporuje celkovy rust, odnoZzovani a

ovliviluje barvu (Svobodova, 2004). Pro spravny vyvin pomaleji vzchazejici lipnice luéni je
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tedy potfeba dostate¢né mnozstvi dusiku, ktery podporuje jeji odnozovani. Zakotenovani trav
po vysevu priznivé ovlivituje i dostatek fosforu (Hrabé et al., 2003). Se¢ na nizsi vysku by
meéla podpofit pomaleji vzchazejici druhy, v tomto piipad¢ lipnici lu¢ni, coz nebylo ve vSech
pripadech prokazano. Divodem mize byt to, ze se jednalo o prvni odbér, pfipadné vnéjsi
podminky prostfedi nemusely byt tiplné vyhovujici pro vyvin rostlin. Mensi hmotnost lipnice
lu¢ni je zplsobena tim, Ze lipnice je drobnéjSiho vzriistu nez kostfava rakosovita a dalsi
diivod mtze byt ten, Ze se jednalo o prvni odbér a pomalu vzchazejici lipnice lucni jesté
nebyla dostate¢né vyvinuta - obecné vybézkaté druhy tvoii zapojeny porost az ve 3. — 4. roce

vegetace (Svobodova, 2004). Samoziejme také velmi zalezi na vnéjSich podminkach.

Z vysledkt vyplyva, ze pti poméru vysevku kostravy rakosovité a lipnice lu¢ni 90:10
vytvofila lipnice lu¢ni u vSech odrid a obou vysek sece vétsi pomér odnozi a zaroven i vétsi
pomér fytomasy. Zatimco pfi pomeéru vysevku kostravy rakosovité a lipnice lucni 70:30 byl
pomér poc¢tu odnozi lipnice Iucni vétsi pii vySce seCe 3 cm u odrid Palladio a Zuzana
a u odrudy Barfelix byl mensi. Na zakladé hmotnosti fytomasy byl pomér hmotnosti lipnice

lu¢ni pti poméru vysevku 70:30 vétsi pouze u odridy Palladio.

U odrudy Barfelix u 100% vysevku doslo k vyraznému zvySeni poméru lipnice luéni,
ato o 12% piisecina 3 cmao 17 % pii sei na 6 cm, primér hmotnosti suché fytomasy byl
u obou vysek stejny, a to 13% vyssi. Tento vysledek byl s nejvétSi pravdépodobnosti
zptuisoben vlivem povétrnostnich podminek na stanovisti pii zakladani ostatnich pokust.
U odrid kostravy rakosovité Zuzana a Palladio byl podil lipnice lucni pfi 100% vysevku

zanedbatelny ,a to jak pocet odnozi, tak i hmotnosti suché fytomasy (v rozmezi 1 — 3 %).

7. Zavér

Pfi vétSim pomeéru vysevku kostfavy rakosovité ve smési s lipnici lucni (90:10) nebyl
vyznamny rozdil v poméru poctu odnozi jednotlivych druhti kosttavy rakosovité pii riznych
vyskach sece. Co se ty¢e hmotnosti fytomasy a stejného poméru vysevku, zde byly rozdily
v poméru hmotnosti kostfavy rakosovité a lipnice lucni dle odriid kostiavy rakosovité vetsi.
Pii poméru vysevku 70:30 jiz byly rozdily v poméru poctu odnozi jednotlivych druhti vétsi
a lisily se jak pfi obou vyskach sece, tak i dle odrid kostfavy rakosovité. U odridy kosttavy
rakosovité Barfelix pii poméru 70:30 doslo ke sniZzeni poméru poc¢tu odnozi lipnice luéni, a to
u obou vysek sece, zatimco u odrud Zuzana a Palladio doslo vzdy ke zvySeni poctu odnozi

lipnice. Naproti tomu na zdkladé hmotnosti fytomasy a poméru vysevku 70:30 byl nizsi
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pomér lipnice lucni ve smési s odridami Zuzana a Barfelix pfi obou vyskach sece a odridy
Palladio pfi vysce seCe 6 cm. Pouze u odridy Palladio pfi vysce seée 3 cm doslo k navyseni
hmotnosti lipnice lu¢ni. Pro husty a zapojeny travnik je dalezit¢ mit jak dostate¢ny pocet
odnozi, tak i dostatecny pomér trsnatych a vybézkatych druhti. Odnozovani pomaleji
vzchazejici lipnice luéni bylo vétsi pii poméru vysevku 90:10 a rozdil ve vysce sece nebyl tak
patrny, zatimco u poméru vysevku 70:30 se vysledky liSily v zavislosti na vySce sece
a pouzité odriad¢ kostravy rakosovité. Z vysledktl vyplyva, ze pii pouziti mensiho poméru
kostravy rakosovité (zde 70%) odnozovani zavisi nejen na vySce sece a poméru trav ve smeési,

ale i na pouzité odrud¢ kostravy rakosovité.
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9. Prilohy

Tab. 1

Tabulka vysevu zkoumanych druhti trav

dbér vzorki Pall+LL | Pall+LL
' 70:30 | 90:10 | 70:30
cm
vizualni
charakteristiky
1
odbér vzorkit Pall+LL | Pall+LL
6 70:30 90:10 70:30
cm
vizualni
charakteristiky
odbér vzorkt Bar+LL | Pall+LL Pall+LL
cm
vizualni
1 charakteristiky
I +
Bk ey BartLL | Pall+LL Pall+LL
odbér vzorka L 100% 90:10
6 70:30 ° -
cm
vizualni
charakteristiky
b rorks BaI‘er Pall+LL | Pall+LL
3 90-10 90:10 70:30 70:30
cm
vizualni
I charakteristiky
1
I | BaL parr | palLL
odbér vzorki L 90:10 70:30
6 90:10 ' -
cm
vizualni
charakteristiky
odbér vzorkt
3
cm
vizualni
1 charakteristiky
odbér vzork Pall+LL Pall+LL
6 70:30 90:10 90:10 70:30
cm
vizualni
charakteristiky
I metr | 2metry | 3 metry | 4 metry | 5 metrd | 6 metrti | 7 metrd | 8 metrQ
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Tab. 2

Vysledky provedeného pokusu

Pocet odnozi na m*

Hmotnost fytomasy na m”

Smés Pomér szka - ks) - (g)
seCe (cm) | kosttava lionice luéni kostfava lipnice luéni
rakosovita | P MM akosovita fprice fucht
Kkostiava 90:10 3 44331 14522 286,6 73,4
rakosovita 6 37452 14140 3273 67,6
novoSlechténi
Zuzana + lipnice 7030 3 32611 18089 256,9 64,8
lu¢ni Hifi 6 31592 23822 297,6 107
y 3 36943 12229 234 58,1
Kostiava 90:10
rakosovita 6 45987 20764 314,5 86,1
Barfeljx’+ l_ipnice 7030 3 45732 14268 329,6 60,6
ucni Hift ’ 6 39745 14268 346,1 80,9
5 3 50318 12611 376,3 45,1
Kostiava 90:10
rakosovita 6 41529 14777 354,5 50,2
Pallildvio ’+ l_if}:}nice 7030 3 34395 27643 203.2 132,5
ucni Hif ’ 6 38471 20637 278,2 93
kosttava 3 68917 1019 534,9 4.5
rakosovita 100%
Zuzana 6 53631 1401 391,1 4.6
kosttava 3 38726 5223 318,2 46,4
rakosovita 100%
Barfelix 6 43694 8535 341,5 50,1
Kostfava 3 53121 1529 363,6 5
rakosovita 100%
Palladio 6 54522 1019 416,8 5,1
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Graf ¢. 1

Pocet odnozi kostrava rakosovita Zuzana + lipnice luéni
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Graf ¢. 2

Hmotnost kostrava rakosovita Zuzana + lipnice lu€ni
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Graf ¢. 3

Graf ¢. 4
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Graf ¢. 5

Pocet odnozi kostrava rakosovita Palladio + lipnice lu€ni
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Graf¢. 7

Pocet odnozi 100% kostfava rakosovita
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