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Virtualizacni nastroje v teorii a praxi

Virtualisation tools in theory and practice

Souhrn

Bakalatskd prace se zabyva problematikou virtualizace, pfiCemz fesi divody a
vyhody jejiho vyuZzivani, spoleéné s piedstavenim typu, metod a produktd pro virtualizaci.
Predev§im se vénuje dvéma 2z hlavnich technologickych zastupc serverovych
virtualiza¢nich nastroji — Microsoft Hyper-V, ktery je soucasti Microsoft Windows Server
2012 R2, a VMware vSphere. Dale se zabyva praktickym nasazenim a spravou Hyper-V,

s dirazem na predstaveni klicovych funkci a vlastnosti v kontextu modelové firmy.

Summary

Bachelor thesis is dedicated to virtualization problematic in which solves reasons and
advantages of using it alongside with introducing types, methods and virtualization products.
It presents two of the main representatives of server virtualization tools — Microsoft
Hyper-V which is part of Microsoft Windows Server 2012 R2 and VMware vSphere. It is
focused on practical use and administration of Hyper-V with emphasis on presenting main

functions and features in context of model company.

Kli¢ova slova: virtualizace, paravirtualizace, emulace, Microsoft Hyper-V, VMware,
hypervisor, virtualni stroj, virtualni disk, fyzicky stroj, hostitelsky systém, operacni systém,

hardwarova vrstva, aplikacni vrstva, ovladac

Keywords: virtualisation, paravirtualisation, emulation, Microsoft Hyper-V, VMware,
hypervisor, virtual machine, virtual drive, physical machine, host system, operating system,

hardware layer, aplication layer, driver
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1 Uvod

Virtualizace je v soucasnosti jeden z nejvice diskutovanych pojmt v oblasti
informacnich technologii. Lze fici, Ze neexistuje nikdo v oboru IT, kdo by se s timto tématem
nesetkal.

Ackoli se virtualizace jevi jako termin neddvné doby, jeji historie sahd az
ke konci 60. let minulého stoleti. V souc¢asné dobé dochazi k velkému rozvoji virtualizace
a rozsifovani oblasti, kde vSude se ji vyuziva. Jiz ddvno se nejednd pouze o datova centra,
nybrz se ¢im dal tim vice prosazuje virtualizace stolnich pocitact, servert a aplikaci.

Hlavni diivody pro¢ se zabyvat virtualizaci vychéazeji ze soucasnych firemnich
potfeb. K nim patii naptiklad zlepSeni struktury ndkladii a dosazeni vyS$si produktivity.
Technologie virtualizace Setfi firmam po celém svété mnoho zdroji a také zvysuje

spolehlivost a zabezpeceni dat.



2 Cil prace a metodika

Cilem bakalaiské prace je charakterizovat jednotlivé typy virtualiza¢nich metod a
pfedstavit nejvyznamnéjsi virtualizani technologie a nastroje. Dale popsat vyuziti
virtualizace jako technologie a charakterizovat jeji ptinosy. Dil¢im cilem prace je podrobné
srovnani schopnosti a moznosti virtualiza¢nich nastroji od spolecnosti VMware a Microsoft.
A nakonec implementovat vhodné virtualiza¢ni feSeni pro modelovou firmu.

Metodika prace je zalozena na studiu a analyze odbornych informacnich zdroji, ale
také na praktickych zkuSenostech s jednotlivymi produkty.

Teoreticka ¢ast této bakalarské prace se nejdiive vénuje historii virtualizace. Poté se
zaméii na vSechny v literatufe popsané metody a typy virtualizace a jejich vyhody a
nevyhody. Déle se zabyva vyuzitim technologii virtualizace a nakonec predstavi hlavni
produkty pro virtualizaci. V oblasti serverové virtualizace prace popisuje dva nejrozsirenéjsi
produkty, kterymi jsou Microsoft Hyper-V a VMware vSphere. Také zminuje desktopové
virtualiza¢ni nastroje a Cloud Computing.

Nejvice pozornosti bude vénovano produktu Hyper-V od spole¢nosti Microsoft, a to
uzivatele. Praktickd ¢ast by méla poslouZit jako pfirucka, kterd firmé umozni serverovou

virtualizaci vyuzivat.
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3 Teoreticka c¢ast

Piedmétem teoretické Casti bakalaiské prace je samotna technologie virtualizace.
Teoreticka Cast predstavuje riizné virtualizaéni metody, piistupy a také diskutuje diivody pro
vyuziti virtualizace a jeji pfinosy. Obsahuje porovnani hlavnich virtualiza¢nich nastroju
s dirazem na Microsoft Hyper-V a VMware vSphere. Také se zabyva historii virtualizace a

Cloud Computingem.

3.1 Historie virtualizace

Pojem virtualizace se objevil v 60. letech minulého stoleti. Poprvé toto slovo pouzila
firma IBM na své platform& CP-40. Tento hostitelsky stroj jako prvni umoZznil b¢h vice
instanci opera¢niho systému. Dal$im dilezitym pojmem, ktery spolecnost IBM zavedla, je
hypervisor. To je software, ktery vytvaii a spousti virtualni pocitace. V 80. letech nastal
boom stolnich pocitach a severli architektury x86. Roku 1987 byl spolecnosti
LocusComputing vydan virtualiza¢ni program Merge, ktery umoznoval spusténi operacniho
systému MS-DOS v prostedi UNIX.

V roce 1997 vydala spole€nost Connectix virtualizacni aplikaci pro MAC, Virtual
PC. Diky ni mohli uZivatelé virtualizovat operacni systémy Microsoftu, jako Windows 95
nebo Windows XP na svych Macintosh platformach. Spolecnost Connectix v roce 2003
koupil Microsoft a Virtual PC vydal v roce 2006 pro operacni systém Windows.

Firma VMware byla zaloZena roku 1998. Rok nato vydala sviij hypervisor VMware
Workstation, ktery v podstaté nemél konkurenci. Az v roce 2003 firma XEN vydava
stejnojmenny prvni open source virtualizacni hypervisor. Ten je o Ctyfi roky pozdé&ji
odkoupen spolecnosti Citrix Systems. Ve stejném roce Innotek vydava VirtualBox, tento
virtualiza¢ni néstroj je koupen spole¢nosti Sun Microsystems, kterou zahy odkoupi firma
Oracle.

V roce 2008 Microsoft konecné spousti sviij ndstroj Hyper-V. Soucasné jsou tedy na
trhu tii hlavni spole¢nosti zabyvajici se virtualizaci: VMware, Citrix a Microsoft.

V pribéhu ¢asu se objevilo nékolik mensich virtualiza¢nich projektt. Vznikly jako

akademické projekty a pro komer¢ni sféru nemaji dostatecnou podporu. [6]
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3.2 Technologie virtualizace

Virtualizace jako pojem v informatice zahrnuje Siroké spektrum abstrakei
jednotlivych vrstev hardwaru (HW) a softwaru (SW). Téméf jakykoliv systém nebo
systémovou komponentu je mozné oddélit od HW nebo SW, na kterém zavisi. Principem je
spusténi virtualniho opera¢niho systému (guest OS) pomoci hypervisoru (software pro
spusténi virtudlnich OS) na hostujicim OS (host OS) nebo piimo na fyzické vrstve.

Virtualizace a s ni spojené virtualni stroje (Virtual Machines — VM) jsou obvykle
déleny do tiid podle zplisobu poskytovani HW nebo SW prostiedkd. Nasledujici kapitola
definuje, co je to hypervisor, a popisuje dnes nejvice vyuzivané metody a typy virtualizace.

[1][2]

3.3 Hypervisor

Hypervisor je technologie, ktera na jednom fyzickém stroji (host) umoznuje spoustet
potiebné mnozstvi operaénich systémi (guest). Ridi p¥istup virtualizovanych OS k hardwaru
hostitelského pocitace. Déle tidi béh a izoluje virtualni OS. Existuji dva typy hypervisora a
to typ-1 a typ-2. Kazdy ma své vyhody a predstavitele popsané v nasledujicich kapitolach.

Hypervisor typ-2

Hypervisor, nazyvany také hostujici, béZi nad operacnim systémem jako softwarova
vrstva. Nad ni pak b&zi samotné virtualni stroje. V tomto ptipad¢ hypervisor nekomunikuje
piimo s fyzickou vrstvou, ale s opera¢nim systémem, ktery pak na zakladé pozadavki
fyzickou vrstvu fidi. PouZitim této mezivrstvy je vyrazné omezen vykon. I piesto nachazi
uplatnéni tieba pii vyuce. Predstavitelem je VMware Workstation. [4] [9]

Hypervisor typ-1

Hypervisor typu-1, nazyvany také bare-metal (hrubé Zelezo) nebo nativni. Jak jiz
anglicky ndzev napovida, béZi pfimo nad fyzickou vrstvou. Virtualizované operacni systémy
jsou pak provozovany nad vrstvou hypervisoru. Tato architektura poskytuje nejvyssi vykon
a spolehlivost. Varianty této architektury jsou pouzity v hlavnich virtualiza¢nich néstrojich
— Hyper-V, XenServer i vSphere. [4] [9]

Monoliticky hypervisor je nejvykonnéjs$i variantou, ale je zapotfebi specialné

vyvijenych ovladacl pro komunikaci s hardwarem, protoZe hypervisor pracuje piimo
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s fyzickou vrstvou bez pomoci jiného softwaru. Hlavnim ptedstavitelem je VMware
vSphere. [9] [10]

Hypervisoru v podobé mikrojadra pomaha s komunikaci s hardwarem
,rodicovsky virtudlni stroj* (parent machine), ktery obsahuje vSechny potiebné ovladace.
Ostatni virtualni stroje — ,,déti* (child machine) pfistupuji k hardwaru prostfednictvim
rodice. Diky tomu je mozné vyuzit velké mnozstvi zafizeni podporovanych rodi¢em.
nevyhodou je nutnost béhu rodicovského virtudlniho stroje, coz této varianté ubird na
vykonu. Hlavnim pfedstavitelem je Microsoft Hyper-V. [2] [10]

Typ-2 Typ-1 Monoliticky Typ-1V podobé mikrojadra

Obrazek 1: Typy hypervisori [30]

3.4 Metody virtualizace

Virtualizace je obecné chépana jako b¢h jednoho nebo vice virtualnich strojii na
fyzickém pocitac¢i. Mohou mit zcela rozdilné architektury, rtizné operacni systémy,
ptipojeny rtizny virtualni i realny hardware. Dokonce mohou mit dohromady vice procesort
a paméti, neZ ma ve skutecnosti fyzicky stroj, na kterém béZzi. Zpusobt jak toho dosahnout
je cela tfada. Nasledujici kapitoly se zabyvaji dnes nejbéznéji pouzivanymi metodami

virtualizace.

3.4.1 Emulace

Emulace hardwaru nebo také simulace hardwaru, je nejstarsi virtualiza¢ni metodou.
Spociva v tom, Ze virtudlni stroj simuluje cely HW na trovni hostujiciho opera¢niho
systému. Diky emulatorim lze pouZivat jakoukoliv architekturu, dokonce i mobilnich nebo
hernich zafizeni. K nejrozsifenéjSim programtim, které umoziuji emulaci, patii DOSBoX,

QEMU, Microsoft VirtualPC nebo VirtualBox od Oracle. [5] [8]
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Application Application Application
3

Guest OS Type X GuestOSTypeY GuestOSType Z

Hardware Type X Hardware TypeY Hardware TypeZ

Hardware base physical machine

Obrazek 2: Architektura emulace [29]

Vyhody: Tato metoda v podstaté umoziiuje béh ¢ehokoli na ¢emkoli. Emulace je vhodna
pro znovuvytvoreni hardwaru, ktery je jiz v dnesni dob¢ zastaraly nebo neexistujici. Umozni
tak spousténi programiim, které by jinak postupem ¢asu zanikly.

Nevyhody: Velmi Spatny vykon a vysoké vyuZiti zdroji. Pfi emulaci se nevhodné piidéluji
fyzické zdroje. Pokud je emulatoru pfidéleno napt. 512 MB RAM paméti, skute¢né ji zabira

a v ptipad¢€ nevyuziti ji nedokéaze sdilet s hostujicim systémem.

3.4.2 Virtualizace na irovni opera¢niho systému

Pti této metodé¢ neni vyuzivan zadny virtualni stroj, ale pouze virtualizované
prostiedi pro béh aplikaci. Doopravdy tedy vedle sebe nebéZzi vice opera¢nich systémt, ale
na urovni jadra dochazi k rozdé€lovani procest. Virtualizace tedy probihd v rdmci jednoho
operacniho systému. Hostované systémy sdili spole¢né rysy a ovladace zakladniho sdileného
systému. Kazda instance ma vlastni souborovy systém, vlastni IP adresu a spousti zcela

odlisné aplikace. [5] [8]

Applications Applications Applications Applications
 —|

Isolated Server  Isolated Server  Isolated Server  Isolated Server
(Same hardware, (Same hardware, (Same hardware, (Same hardware,
same OS) same OS) same OS) same OS)

Shared OS

Hardware base physical machine

Obrazek 3: Architektura virtualizace na virovni OS [29]
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Vyhody: Metoda poskytuje stejny vykon, jako fyzicky hardware.
Nevyhody: Neumoznuje béh riznych opera¢nich systémii a zisadni problém je

V bezpecnosti, chybi totiz izolace jednotlivych instanci systémil.

3.4.3 PlIna virtualizace

PIn4, nativni nebo také hardwarové-asistovana virtualizace je nejvyuzivanéjsi
metoda virtualizace vibec. Je v ni mozné spustit cely neupraveny obraz hostovaného
opera¢niho systému pomoci hypervisoru. Hardware pouzity pti plné virtualizaci vyuziva
technologie Intel VT-x nebo AMD-V, které¢ obsahuji hardwarové rozsiteni pro virtualizaci
a asistuji hypervisoru a vylepsuji tak jeho vykon. Rozdil mezi emulaci a plnou virtualizaci
je ten, Ze vSechny guest OS, tedy virtualizované opera¢ni systémy, béZi na stejném hardwaru.
Diky tomu tento zptisob poskytuje velky vykon, ale tim, ze jsou potifeba kompletni obrazy,
které mohou byt extrémné velké, je velky narok na vyuZivani input/output periferii napf.:
harddisku, pfi¢emz se mize zpomalit chod virtualnich OS. Na myslence plné virtualizace

jsou postaveny produkty Microsoft Hyper-V a VMware vSphere. [5] [8]

Applications Applications Applications

management
extensions

Virtual Machine Monitor

Hardware base physical machine

Obrazek 4: Architektura plné virtualizace [29]

Vyhody: Moznost spustit vice verzi OS od riznych dodavatelti. Rychlost a vykon.
Nevyhody: Naro¢nost na vyuzivani I/O periferii, ovlivni tim rychlost i ostatnich

hostovanych OS. Reseni neni vhodné pro databazové aplikace, které zatézuji diskova pole.

3.4.4 Paravirtualizace

Tato metoda virtualizace se vice piiblizuje k praci na fyzické vrstvé. Hypervisor

vkladad mezivrstvu, kterd ma stejnou architekturu jako fyzicky HW. Hostovany operac¢ni
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systém nepracuje piimo s pozadavky na hardware, ale komunikuje s hypervisorem. Z této
potieby plyne, Ze hostovany OS musi byt upraven. Kvuli tomu technika paravirtualizace

ustupuje do pozadi. Ptikladem paravirtualiza¢niho nastroje je XenServer od spole¢nosti
Citrix. [5] [8]

Applications Applications Applications

architecture architecture VM

Supported) Spportec) management

extensions
modified hardware layer same hardware architecture

Virtual Machine Monitor

Hardware base physical machine

Obrazek 5: Architektura paravirtualizace [29]
Vyhody: Rozumny vykon a mira izolace systémtl.

Nevyhody: Potiebuje modifikaci hostovaného systému.

3.5 Typy virtualizace
Co vsechno se dnes virtualizuje, je popsano V nasledujicich kapitolach. Mnoho
firem je diky virtualiza¢nim technologiim a pouZziti vice typt virtualizace flexibilngjsi,

mobilngjsi a kazdy rok usetii diky zvolenym feSenim velké castky ze svych rozpocta.

3.5.1 Serverova virtualizace

Virtualizaci serveril 1ze jednoduse popsat jako rozdéleni jednoho fyzického serveru
na nékolik virtualnich serverd. Nasledné miize kazdy virtualni server provozovat nezavisle
svij vlastni opera¢ni systém a aplikace. Diky tomu mize spole¢nost, kde je serverova
virtualizace implementovana, snizit pocet fyzickych stroju a tim padem i naklady na

provoz. Lépe se také vyuziji vypocCetni zdroje a servery se daji snadnéji spravovat. [1] [11]

3.5.2 Virtualizace desktopii

Podobné technologie pouzité pii virtualizaci serverovych prostiedi se prosazuji i

v oblasti virtualizace desktopt neboli stolnich poc¢itaca (Personal computer). Prostiedi
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desktopil je provozovano na centralnim serveru, na kterém se odehrava vétsina vypoctl a
operaci, tudiz k provozu staci jednoducha klientska zatizeni, na kterych miize
virtualizované prostfedi bézet.

Stejné jako u virtualizace serverové je kladen diiraz na vyuziti vSech dostupnych
zdroju a sniZeni provoznich nakladi. Pokud by se firma méla starat o koncova zatizeni
nejriznéjsich znacek, bylo by to opravdu velmi naro¢né. Firma pro kontinuitu provozu
potfebuje servisni standard. Pokud se ovSem rozhodne pro virtualizaci desktopti a ma
vSechna koncova zatizeni centralizovana, odpada tim nutnost udrzovat kompatibilitu
zatizeni. Diky tomu mtize firma nakoupit zaméstnanctim levnéjsi zafizeni nebo jim
umoznit piineseni vlastnich stroji. Pokud naptiklad néjaky uzivatel potiebuje pro svij
stolni pocita¢ vyssi vykon, pfidélim mu na serveru vice operacni paméti nebo vétsi diskovy
prostor.

Kdyz jsou aplikace a desktopy centralizované, pracovni prostiedi se rozsifuje i o
tablety a ptekézkou neni ani to, ze lidé pracuji z nejriznéjsich platforem, coz by bez

centralizace nebylo mozné. [1] [11]

3.5.3 Virtualizace aplikaci

V ptipadé¢ virtualizace aplikaci jde o aplikace, které béZi na virtudlnim stroji, jez
vyuziva urcitého fyzického stroje (skupinu stroji). Na konkrétnim fyzickém stroji ale
aplikace vlibec nemusi byt nainstalovanid. Mezi hostujicim operaénim systémem a
aplikacemi je virtualizacni vrstva, kterd tidi pozadavky a pifenosy aplikaci. Mezi
nejpouzivangjsi nastroje pro virtualizaci aplikaci patii Java VirtualMachine a VMware
ThinApp.

Pro velké spolecnosti je to velkd uspora, protoze nemuseji aplikace postupné
instalovat na jednotlivé pocitace, které mohou mit rozdilné operacni systémy. Spole¢né
s aplikaci jsou uloZeny i1 v§echny potfebné knihovny k chodu. Diky tomu se mtiZe spustit na
riaznych platforméch. Organizace také mohou snadnéji a efektivnéji spravovat a monitorovat

ptistup, zalohovat a zabezpecovat data. [1] [11]

3.5.4 Sitova virtualizace

Mluvi-li se o virtualizaci siti, nejcastéji se pod touto technikou skryvaji konkrétné

virtudlni lokalni sit¢ (VLAN) a virtudlni privatni sit¢ (VPN).
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VLAN (virtual local area network) je logicky segment lokalni pocitacové sité, ktery
spojuje koncové uzly. Prestoze tyto koncové body mohou byt pfipojeny k odlisSnym
fyzickym segmentiim sit¢, jsou spolu schopny komunikovat tak, jako by byly souc¢asti jedné
lokalni pocitacoveé sité. Nejcastéji se této technologie vyuziva pii logickém rozd€lovani site,
které neni zavislé na fyzickém uspotfadani. Obvykle byvéa realizovana na zatizenich zvanych
ptepinac, jehoz porty se rozdéli na nékolik logicky samostatnych ¢asti. Timto zptisobem je
mozno seskupovat uzivatele V sitich podle oddéleni ¢i skupin a oddélit tak jejich komunikaci
nebo je naopak navazat. Dal§imi vyhodami je zjednoduSena sprava, niz$i naklady a vyssi
bezpec¢nost, diky mensimu mnozstvi fyzickych prvkii a moznosti omezit pfistup do
nékterych virtualnich podsiti. [12]

VPN (virtual private network) je privatni pocitacova sit, ktera dovoli pfipojit
vzdélené uZzivatele nebo pobocky do LAN organizace pies internet. VPN je zaloZeno na tzv.
tunelech. Tunelovani nabizi moznost odd€leni pfenosu dat od ostatniho sitového provozu,
zabezpeceni pfenaSenych dat nebo anonymity uzivatele. Naproti tomu je princip tunelovani

naro¢ny na sitové prvky. [13]

3.5.5 Virtualizace datovych tlozist’

vvvvv

s sebou velké finan¢ni ndklady. Spolecnosti hledaji zplisob, jak data bezpecné uchovavat a
sdilet mezi v§emi uzivateli. Jednim ze zptisobti je technika virtualizace datovych tlozist.
Virtualizacni techniky v oblasti Glozist’ zpfistupniuji serverim veskerou diskovou
kapacitu nejcastéji pomoci SAN (Storage Area Network). SAN je datova sit’, kterd je
oddélena od lokalni datové sité a je urcena pro pfipojeni diskovych poli (RAID) k fyzickym
serverum. UZivatelé pak napftiklad vidi jeden disk, ale fyzicky je toto diskové pole sloZeno
z n¢kolika diskovych oblasti. Do diskovych poli se snadno ptidavaji nové disky a zvySuji
bezpecnost napt. zrcadlenim. Dalsi vyhodou virtualizace dat je vytvareni snapshotll. Jedna
se o snimky stavu diskl, ke kterym se uzivatel miize zpétné vracet. Mohou pIné nahradit

zalohovani dat. [1] [14]

3.5.6 Cloud Computing

Cloud Computing tizce souvisi s virtualizaci. Je to technika poskytovani sluzeb,

aplikaci nebo dat uloZenych na serverech, ke kterym uzivatelé ptistupuji naptiklad pomoci
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webového prohlizece nebo klienta dané aplikace a pouzivat je mohou prakticky
odkudkoliv. Tyto servery vyuzivaji mnoho virtualiza¢nich metod.

Cloud Computing je tvofen tfemi zakladnimi sluzbami. Zakladnu tvori
,Infrastruktura jako sluzba‘“ (IaaS), kterou poskytovatel nabizi a obvykle se jedna o
virtualizaci serverd nebo desktopt. Vyhodou je, ze se o veskeré problémy s hardwarem
stara poskytoval sluzby. ,,Platforma jako sluzba“ (PaaS) zahrnuje riizné prosttedky pro
vyvoj a udrzbu aplikace. ,,Software jako sluzba“ (SaaS) poskytuje a pronajima licence na
aplikace. Jednou z vyhod SaasS je, Ze se uzivatelé nemuseji starat o aktualizace. Piikladem
je Microsoft Office 365.

Mezi vyhody Cloud Computingu patii snadné sdileni zdroji a infrastruktury a
dostupnost pro libovolné platformy kdykoliv a odkudkoliv. To vSak vyzaduje neustalé

pfipojeni k internetu. [15]

3.6 Prinosy virtualizace

Dlvodii pro vyuziti virtualizanich technologii existuje opravdu mnoho.
K nejcastéj$im patii zcela urcité lepsi vyuziti hardwarového vykonu. Pomoci virtualizace je
mozno Provozovat potfebné mnozstvi virtualizovanych systémi na mensim poctu fyzickych
zdroju, pti¢emz celkovy vykon vSech zdroji je vyuzit optimalnéji. Tim dochazi k tispofe na
pofizeni hardwaru a stejné tak nakladt na provoz. Usetfi se za prostory, elektrickou energii,
chlazeni a zaloZni zdroje. Tento proces se nazyva konsolidace. Uvadi se, Ze tspory na
provozu jsou az 45 % ana energii az 80 %. VyuZiti fyzickych serverii miZe vzrist aZ o 50 %.

Virtualizace umozituje snadnou pienositelnost celého opera¢niho systému vcetné
aplikaci a dat napf. na jiny nov¢js$i hardware bez jakéhokoliv zasahu do pifendseného
systému. Pro mnoho spolecnosti je také dilleZita moznost provozovani odlisnych operacnich
systémil. Mohou tak vedle sebe mit virtualni servery s operacnim systémy typu Windows,
UNIX 1 Linux zaroven. Toto umoznuje vyvojariim vyvijet software na jednom operacnim
systému a testovat na jinych, aby dosahli pozadované kompatibility. Testovani napt. pomoci
klonovéani prostfedi nemusi vyuZzivat jen vyvojafi, ale jakakoliv spolecnost, kterd chce
otestovat provoz virtualizace. Diky uklddani aktudlnich stavli (snapshot), se lze navratit
k stavim puvodnim, pokud dojde k chybé. Proto se také virtualizace operacnich systému

vyuziva pfi vyuce.
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Nevyhovujici dostupnost dat kvili pretizeni serveru je téz jednim z divoda pro
nasazeni virtualizacni technologie. V okamziku pfetiZeni totiz server odmita dalsi pozadavky
a uzivatel nedostane od serveru odpovéd’. Aby se predeslo témto problémtm, virtualizacni
technologie maji nastroje umoziujici dynamické ptid€lovani fyzickych zdroji. Pokud
néjaky virtualni server potiebuje vice vykonu napi. paméti nebo procesoru ptidéli nastroj
serveru pozadované hardwarové prostredky.

Technikou virtualizace se také zvysi spolehlivost a zabezpeceni. K tomu pfispivaji
jednoduché moznosti zalohovani. Pokud uz se n¢jaka havarie stane, obnova je vyrazné
rychlejsi. To také ptispiva k zjednodusSeni spravy infrastruktury.

Posledni vyhodou je udrzovani starSich aplikaci, které uz nejsou hardwarové nebo

opera¢nimi systémy podporovany, v provozu. [1] [2] [4]

3.7 Virtualiza¢ni nastroje

Na trhu je mnoho virtualiza¢nich nastroji zaloZzenych na rtznych metodach
virtualizace. At uz to je emulace na osobnich pocitacich nebo provozovani velkych data
center poskytujicich sluzby Cloudu. Nejvétsi podil virtualiza¢nich technik ma bezesporu
virtualizace serverova. Tu vyuZzivaji jak malé firmy, tak 1 velké spole¢nosti.

V nasledujicich kapitolach jsou okrajové predstaveny virtualiza¢ni nastroje QEMU,
KVM, Oracle VirtualBox, VMware Workstation, Microsoft Virtual PC a poté¢ tfi nejvice
vyuZivané nastroje pro virtualizaci serverii. To jsou XenServer od spolecnosti Citrix,
vSphere od VMware a Hyper-V od Microsoftu. Posledni dvé ovladaji vétSinu svétového
trhu.

3.7.1 QEMU

Nastroj QEMU je zminén jako prvni, protoZe z n€ho vychazeji produkty KVM a
VirtualBox. QEMU je open source hypervisor, ktery poskytuje hardwarovou virtualizaci.
QEMU bézi pod operacnimi systémy Linux a Windows. S jeho pomoci Ize emulovat, ale 1
virtualizovat.

Pti virtualizaci program QEMU vytvafi v pocitaci virtudlni stroj, ktery emuluje
procesor pomoci dynamického binarniho piekladu (emulace instrukénich sad procesoru) a
poskytuje tak mnozinu modell zafizeni, umoziujicich béh Sirokého spektra operacnich

systémtl. Na jednom pocitaci, naptiklad s opera¢nim systémem Windows XP, tak 1ze spustit
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operacni systém Linux. Ve spojeni s Xen hypervisorem nebo KVM je mozno virtualizovat i

celé stroje a servery. [25]

3.7.2 KVM

Technologie KVM (Kernel-based Virtual Machine) je zaclenéna do linuxového
jadra. KVM pavodné vyvijel tym Qumranet, poté ji zakoupila spolecnost RedHat, ktera ji
nadale vyviji jako open source. KVM poskytuje hardwarové asistovanou virtualizaci a
paravirtualizaci. Hypervisor je pfimo v linuxovém jadie a virtualni stroje se v KVM chovaji
jako zvlastni procesy. KVM podporuje mnoho verzi Windows, Linuxovych a Unixovych

Operacnich systémil. [27]

3.7.3 Oracle VirtualBox

VirtualBox je multiplatformni virtualiza¢ni nastroj distribuovany pro Linux, Unix,
Windows a Mac OS. VirtualBox plvodné vyvijela z virtualizaniho nastroje QEMU
spole¢nost Innotek, kterou zakoupila v roce 2008 spole¢nost Sun Microsystems, jiz
odkoupila v 2009 firma Oracle. VirtualBox je spole¢né¢ s VMware Workstation a Windows
Virtual PC nejpouzivanéjsi desktopovy virtualiza¢ni nastroj. VirtualBox jako jediny z nich

podporuje operacni systémy Mac OS. [28]

3.7.4 VVMware Workstation

VVMware Workstation jako prvni nastroj umoznil virtualizovat stroje s architekturou
x86 v roce 1999.

Je zalozen na hypervisoru typu 2 a umoznuje spoustét vice virtudlnich stoji na
jednom fyzickém stroji. Napiiklad na jednom pocitaci, na kterém jsou nainstalovany
32bitové Windows XP, WMware Workstation umoziuje pouzivat soucasn¢ Suse Linux,
64bitovou Fedoru nebo tieba 1 Windows 7. Celkové je podporovéno pies 600 verzi
opera¢nich systémi. VMware Workstation je vhodny pro vyvojate, kteti potiebuji svij
produkt otestovat na né€kolika rlznych operacnich systémech nebo jako pomicka pfi
vyucovani operacnich systémd.

VMware Workstation podporuje pfemostovani sitovych karet, sdileni fyzickych
diskii a USB zafizeni s virtualizovanym strojem. Dale je velikou vyhodou moZnost ukladani

stavll systému, tzv. snapshoti, ke kterym je mozné se vracet napft. v pripadé vyskytu chyby.
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Na rozdil od ptedchozich nastroji je tento placeny. VMware vSak nabizi zdarma

zredukovanou verzi VMware Player. [18]

3.7.5 Windows Virtual PC

Windows Virtual PC je virtualiza¢ni nastroj od firmy Microsoft dostupny zdarma,
ktery umoziuje spustit vice virtudlnich pocitacli najednou na jedné pracovni stanici. Jeho
predchiidcem byly nastroje Microsoft Virtual PC 2007, Microsoft Virtual PC 2004 a Virtual
PC od firmy Connectix, kterou Microsoft koupil.

Aktuélni verze je pro operacni systém Windows 7 a umoziuje virtualizovat systémy
Windows XP a Windows Vista. Star$i verze podporuji $ir§i skalu jak hostujicich, tak

virtualizovanych opera¢nich systémt Windows. [26]

3.7.6 Citrix XenServer

Nastroj Xen vznikl na univerzité jako vyzkumny projekt. Vetfejnost se mohla podilet
na jeho testovani a vyvijeni, protoze byl uvolnén jako open source v roce 2002. Roku 2003
probéhlo oficialni vydani verze 1.0 a o rok pozdéji verze 2.0. V téchto verzich bylo mozné
spoustét pouze upravené verze Linuxu, protoze vyuzivaly metodu paravirtualizace. Az
Vv roce 2005 vychdzi verze 3.0, ktera umoziuje virtualizovat operacni systémy firmy
Microsoft diky technologii plné virtualizace.

Spolecnost Citrix Systems v roce 2007 odkoupila Xen a na jeho zadklad¢ vydala
XenServer. Ten je stavény na komeréni vyuziti pro firmy a ptredstavuje dikladné testované
prostiedi. Nejaktudlngjsi verzi XenServeru je 6.2, ktera je open source nastrojem. Xen patii
do skupiny hypervisorti typ-1 v podobé mikrojadra, vyuZivajici paravirtualizaci a plnou
virtualizaci. Po instalaci hypervisor vytvoii prvni virtudlni stroj Domain0, ktery obsahuje
ovladae, ptfes které se zpracovavaji pozadavky od podfizenych virtudlnich stroja

(operacnich systémi). [16] [17]

3.7.7 VMware vSphere 5

Jedna se o dalsi produkt spolecnosti VMware, ktera jako prvni vydala VMware
Workstation, popsany vyse.

Pfedchiidcem vSphere byl produkt VMware ESX, vydan v roce 2001, a produkt
VMware ESXi, ktery byl pfejmenovan pravé na vSphere. ESX technologie virtualizovani

serverl je zaloZzena na hypervisoru monolitického jadra. [18] [19]
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Soucéasti VMware vSphere je fada funkci a produkti, které spole¢né vytvareji sadu
virtualiza¢nich nastroji. Ty budou v nasledujicich kapitolach popsany. [1] [20]

Hardware

Hypervisor ESXi je nutné nainstalovat na stroj se 64bitovym x86 procesorem (CPU)
s nejméné dvéma jadry a podporou technologii Intel VT-x nebo AMD-V. K béhu je zapotiebi
minimalné¢ § GB RAM. Kompatibilitu hardwaru s ESXi mlizeme ovéfit na strankach
VMware.

Teoreticky lze na hypervisoru ESXi provozovat az 512 virtualnich strojii a 160
logickych procesorti. Host miize adresovat az 2 TB RAM. Naopak virtudlni stroj mize mit
maximalné 32 CPU (centralni procesorova jednotka) a operac¢ni pamét’ 1 TB. Jako tadice
vSphere pouziva emulované SCSI (vVSCSI) adaptéry: LSI Logic SAS, LSI Logic Parallel a
VMware Paravirtual. Jako virtualni disky je mozné piipojovat formaty vmdk nebo flat-
vmdk. Tyto virtualni disky se poté ukladaji na fyzické disky, které maji souborovy systém
(file systém) vyvinut specialné firmou VMware — VMFS, ktery je popsén nize. Sitové
adaptéry jsou virtualizovany AMD PCnet32 (10Mbit sitova karta) nebo Intel 1000, coz je
emulovana karta Intel 8254EM, kterou je mozné pouzit ve Windows i v Linuxu. [18]

Hlavni nastroje a funkce VMware vSphere

VMware ESXi je hypervisor t p-1 v podobé monolitického jadra. Je to nastupce
hypervisoru ESX ve vSphere verzi 5. ESX se skladal ze dvou komponent — VMkernelu a
Servisni konzole (Guest console). VMkernel je samotny hypervisor na principu OS, ktery
zajiStuje ovladace, spravu zdroju a I/O. Servisni konzole je prvni virtudlni stroj s upravenym
opera¢nim systémem Linux zajiSt'ujici administra¢ni prostfedi pro spravu. U ESXi verze
byla servisni konzole integrovana piimo do hypervisoru — Direct Console User Interface
(DCUI). Jde o jednoduché rozhrani slouzici k nizkouroviiové konfiguraci. Tim se zmenSily
naroky na opera¢ni pamét’ a bezpe€nostni rizika. Ke své funkci potiebuje pouze 32 MB
paméti RAM. Hypervisor ESXi ma nejrozsahlej$i podporu virtualizovanych operacnich
systémi vibec a da se instalovat na serverové disky nebo spoustét piimo z USB.
Hardwarovou kompatibilitu ESXi mizeme zjistit na strankach VMware. [18]

Virtual Machine File System (VMES) je clusterovany, Zurnalovy souborovy
systém a je nezbytnou podminkou pro vybudovani dynamického virtudlniho prostiedi.
Primarni funkci je provadéni virtualizace datového prostoru pro jednotlivé virtualni stroje.

Nejvétsim vyhodou je, ze VMFS umoziiuje soucasny piistup Cteni i zapis vice Serverim
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k jednomu sdilenému disku. Také zabranuje piepisovani soubord vice servery. Dale lze
vytvaret snimky stavii jednotlivych virtualnich stroji a ptidavat dalsi disky do virtudlnich
stroji bez nutnosti jejich restartovani. [ 18]

VMware vCenter Server je adresarova sluzba. Obdobou je Active Directory od
Microsoft ¢i eDirectory od Novellu. Tato sluzba je centralni databazi uzivateld a zdrojt v siti.
Funkcemi vCenter Serveru jsou poskytnuti nastroji pro spravu sité, monitorovani,
zabezpecovani infrastruktury virtudlnich pocitatli a umoznéni piihlaSovani uzivatell.
Licence vCenter Server se musi zvlast’ dokoupit k produktu vSphere, aby jej bylo mozné
provozovat.

Doplitkem vCenter Serveru je VMware vCenter Update Manager. Ten nabizi a
umoznuje aktualizace hostujiciho stroje 1 systému a hardwaru virtuélnich pocitacii. [18]

Funkce VMware vMotion umoziiuje piesunuti béziciho virtualniho stroje z jednoho
fyzického hostitele na jiny, bez nutnosti vypnuti stroje. Pro uzivatele prob€hne tato operace
na pozadi bez odstaveni systému a pieruseni sitovych pfipojeni. To je vyhodou tieba pii
pottebé udrzby hostitele nebo pii sniZeni fyzickych zdroji hostitele.

Storage vMotion funguje na podobném principu. Pfesouva diskovy prostor béziciho
virtudlniho stroje mezi datovymi uloZisti. Také umoZnuje migrovat ze starého diskoveého
pole na nové. [18]

Funkce Distributed Resources Scheduler (DRS) zajistuje automatickou distribuci
prostfedkit na vSechny hostitelské servery, které jsou v clusteru. Cluster je mnozstvi
hardwarovych zdroji, které se pak nasledné rozdéluje do logickych jednotek zdroja, jez lze
pridélovat jednotlivym virtudlnim strojim. DRS neustale sleduje zatéz, a pokud néjakému
virtudlnimu stroji dochézeji fyzické zdroje, DRS mu automaticky ptidéli dodatecné
hardwarové zdroje. Funkce DRS také umi vyhodnotit, ktery virtualni stroj potfebuje nejvice
hardwarovych prostiedkil a nasledné tento virtudlni stroj ptresune bez vypadku a ztraty
spojeni na jiny hostitelsky server. Pouziva k tomu technologii vMotion. [18]

Pii virtualizaci musime zajistit vysokou dostupnost (High Availability). Za pomoci
této funkce lze automaticky provést restart vSech virtudlnich strojii, které bézely na
nedostupnost jeho sluzeb. Pokud je server soucasti clusteru, dojde k migraci virtualniho

pocitace na jiny hostitelsky server v clusteru. Funkce High Availability nepouziva k migraci
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technologii vMotion, protoze chybové stavy nelze predvidat, tudiz se mize stat, Ze n¢které
virtualni stroje budou nedostupné. [18]

Kratkodoby vypadek pii restartu serveru funkci High Availability fesi funkce Fault
Tolerance pomoci technologie vLockstep. Ta ihned zrcadli veSkeré akce provedené na
primarnim virtudlnim stroji, na stroj sekundarni. Pokud tedy dojde na fyzickém hostiteli k
vypadku, pfevezme jeho funkci sekundarni stroj bez ztraty spojeni. Pokud dojde k chyb¢ na
fyzickém hostiteli sekundarniho stroje, vytvoii se automaticky sekundarni stroj na jiném
fyzickém hostiteli. Takto je zajisténa trvala ochrana primarniho virtualniho stroje. [18]

Velmi dulezitou funkci virtualizace je spolehlivé zalohovani dat. Nastroj VMware
Consolidated Backup zajistuje zalohovani a nasledné obnoveni v piipadé chyby systému.
Vyuziva k tomu technologii snimkovéni. Virtualni stroje vytvareji snimky stavi, ve kterych
se nachazeji a ty se ukladaji na jednotcelovy fyzicky nebo virtudlni server. Odtud je pak
Vv ptipadé havarie snimek obnoven zpét na pfislusny virtudlni stroj. [18]

Licence vSphere

VMware nabizi tii zakladni verze produktu vSphere — Standard, Enterprise a
Enterprise Plus. Verze maji odlisné funkce a cenu. Kazdy fyzicky procesor pottebuje jednu
licenci. Samotny hypervisor ESXi se da stahnout zdarma.

VSechny verze vSphere se také daji koupit s balickem vSphere with Operation
Management. Ten pfidava funkce pro sledovani provozu. Nasledujici tabulka zndzoruje

rozdily v jednotlivych verzich. [21]
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Tabulka 1: Verze produktu VMware vSphere 5 [21]

VSPHERE WITH OPERATIONS MANAGEMENT VSPHERE
Standard | Enterprise Enterprise Plus Standard Enterprise Enterprise Plus

Features
vSphere Monitoring® . . .
Capacity Optimization® . . .
Operations Visibility* . . .
Hypervisor . - . - - -
vMotion® . . . . . .
Storage vMotion . . . . . .
High Availability and Fault Tolerance . . . . .
) *
Data Protection™ and Replication . . . . . .
vShield Endpoint™ . . . . . .
Distributed Resource Scheduler™ and Distributed . . . .
Power Management™
Storage APls for Array Integration, Multipathing - . . .
Big Data Extensions - . . .
Distributed Switch™ . .
Storage DRS™ and Profile-Driven Storage . .
1/0 Controls (Network and Storage) and SR-10V . .
Host Profiles and Auto Deploy . .
Flash Read Cache . .
App HA . .

Dalsi tabulky zobrazuji ceny jednotlivych verzi (cena jedné licence — nutnd pro kazdy

fyzicky procesor). VMware vzdy vyzaduje koupit alesponi jednoletou podporu s licenci

vSphere.

Tabulka 2: Ceny produktu VMware vSphere 5 [21]

PRODUCT TITLE 1 Year Support & Subscription

EUR 245.51

VMware vSphere Standard

Server consolidation and no planned downtime

VMware vSphere Enterprise

Powerful & efficient resource management

VMware vSphere Enterprise Plus
Policy-based datacenter automation

Basic

EUR 89450
Production
Basic

EUR 2,585.00
Production
Basic

EUR 3145.00
Production

EUR 290.47

EUR 54318

EUR 646.60

EUR 660.09

EUR 785.99

K provozovani VMware vSphere, je také nutné zakoupit alesponn jednu licenci

VMware vCenter Server. To je nastroj, ktery umoziuje spravu funkci vSphere.

Tabulka 3: Ceny produktu VMware vCenter Server [21]

PRODUCT TITLE

VMware vCenter Server Foundation

Basic
Powerful management tools for smaller vSphere EUR
environments looking to rapidly provision, monitor, and 1,345.00
control virtual machines. Production
VMware vCenter Server Standard Basic
Large-scale management of VMware vSphere deployments EUR
for rapid provisioning, monitoring, orchestration, and control 4 49500 .
of virtual machines. Production
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3.7.8 Microsoft Hyper-V

Spolecnost Microsoft vstoupila do oblasti serverové virtualizace v roce 2003
zakoupenim spolecnosti Connectix. Ta se proslavila jako vyrobce produktu Virtual PC, ktery
umoznoval uzivateliim platformy Macintosh spoustét aplikace pro Windows. Po odkoupeni
Connectix Microsoft portoval Virtual PC na platformu PC a zahy z n¢j udé€lal dva produkty
— Virtual PC a Virtual Server. Oba nastroje vyuzivaly softwarovou virtualizaci. Provoz
Virtual Serveru vyzadoval instalaci sluzby IIS (Internet Information Server), protoze jeho
rozhrani pro spravu bylo realizovano pies webové rozhrani. Pozdéji Microsoft vydal
integrovanou verzi Virtual Serveru spole¢né s produktem System Center Virtual Machine
Manager (SCVMM), ktery bylo mozno pouzit bez instalace sluzby IIS. V roce 2008 po
vydani systému Windows Server 2008 (W2K8), spole¢nost vydala Hyper-V, coz je 64bitovy
hypervisor v podobé mikrojadra, ktery byl integrovan pravé do W2K8. Po vydani
aktualizace W2K8 R2 bylo moZno nainstalovat Hyper-V jako roli a také jako samostatny
produkt Microsoft Hyper-V Server 2008 R2 nabizeny zdarma. Dalsi generace Hyper-V se
objevila spolu s Windows Server 2012 a nov¢ také jako integrovana ¢ast opera¢niho systému
Windows 8 Professional. Soucasnou aktualni verzi Hyper-V pak pfinesla aktualizace
Windows Serveru 2012 R2, Windows 8.1 Pro a Windows 8.1 Enterprise. [1] [3]

Hyper-V je tedy aktualn¢ k dispozici jako soucast placeného produktu Windows
Server 2012 R2 nebo zdarma jako Microsoft Hyper-V Server 2012 R2. Z technologického
hlediska je Hyper-V v obou piipadech stejnym produktem, coz znamena, ze i v bezplatné
verzi je plné vybavenym ndstrojem pro virtualizaci a obsahuje vSechny funkce. Verze
zdarma je variantou Windows Serveru 2012 tvotfend pouze instalaci jddra Windows Serveru
a dalsi funkce nejsou k dispozici. Spravovat Hyper-V je tedy mozné pouze pomoci
Powershell ptikazi nebo pomoci konzole Hyper-V Manager.

Instalace hypervisoru je tedy odlisnd nez u VMware. Vzdy je nejprve nainstalovan
Windows Server a poté ptidana role Hyper-V ru¢né (u placené verze) nebo automaticky jako
jedina role (v samotném Hyper-V Serveru). Poté se vytvoii vrstva hypervisoru mezi
fyzickym hardwarem a operacnim systémem. Plvodni operacni systém je preveden do
nadfazeného rodicovského oddilu (parent partition). Dle technologie hypervisoru mikrojadra
pak tento rodicovsky oddil ziska piimy pfistup k hardwaru a podifadné systémy (child
partition) pies n¢j k hardwaru pfistupuji. Také obsahuje veSkeré ovladace (driver) zafizeni,

stejn€ jako podpirné soubory pro podiadné systémy. [3] [4]
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Hardware

Hyper-V, stejné jako VMware vSphere vyzaduje 64bitovy procesor s podporou
hardwarové virtualizace (Intel VT-x nebo AMD-V). A dale funkci Data Execution
Prevention (DEP). To je funkce zabezpeceni pfed nezddoucim spusténi dat (Intel XD nebo
AMD NX) a pomaha tak chranit systém pfed malwarem a nespravné napsanymi programy,
tim, ze sleduje zéapis a Cteni paméti. Hostiteli Hyper-V mtzeme piidélit az 4TB RAM
(minimalné 1GB).

Maximalni pocet virtualnich CPU (vCPU) je 320. Podfadnému systému lze pridélit
az 64 vCPU podle verze operacniho systému a 64GB operacni paméti RAM. Sitové karty
se emuluji jako Intel e1000. Jako virtudlni lozist€ je mozné piipojit iSCSI, SAS nebo Fibre
Channel, lokaln¢ Ize ptipojit 4 SCSI disky. Hyper-V podporuje virtualni diskové formaty
VHD a VHDx, umoznujici provozovat virtualni disky o velikosti az 64TB. Ty jsou pak
ulozeny na fyzické ulozisté s klasickym souborovym systémem NTFS (New Technology
File System) nebo novym systémem ReFS (Resilient File System) vyvinutym Microsoftem
pro systémy Windows 8.

VMBus je sbérnice vyvinuta specialné pro Hyper-V pracujici v paméti. Predstavuje
spoj nesdileny jednotlivymi virtudlnimi stroji. VMBus se chova jako sbérnice pro veskery
provoz, ktery se odehrava mezi hostitelskym a virtudlnim strojem. [2] [3]

Hlavni nastroje a funkce Windows Server Hyper-V

Active Directory je rozsahla adresafova sluzba, ktera fesi spravu pocitacové sité.
Databaze obsahuje informace o fyzickych i1 logickych objektech a jejich vzajemnych
vztazich. V pocitacové siti se zde nachazi velka fada objektd, jako napf.: servery, stanice,
aplikace, skupiny nebo uzivatelé. Active Directory obsahuje néstroje pro jejich spravu.

Protokol Server Message Block (SMB) také nazyvany jako Common Internet File
System (CIFS), je sitovy komunika¢ni protokol aplikacni vrstvy, ktery slouzi ke sdilenému
ptistupu k soubortim, tiskarndm, portim a dalsi komunikaci mezi sitovymi uzly.

Microsoft Management Console (MMS) je nastroj pro spravu produktt Microsoft.
Do konzole se daji pfidavat riizné moduly. Mezi nejzndméjsi moduly patii Device Manager
a Active Directory. Modul pro virtualizaci se nazyvd Hyper-V Manager. Daji se zde
naptiklad nastavovat hostitelské servery, vytvaret a konfigurovat virtudlni stroje a disky.

V bezplatné verzi Hyper-V se virtualizace spravuje pomoci PowerShellu, coz je objektove
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orientovand piikazova tadka. Jako posledni centralizovany nastroj pro spravu je placeny
Microsoft System Center 2012 R2. Slouzi hlavné k monitorovani infrastruktury a aplikaci,
automatizaci a samoobsluze IT sluzeb. Soucasti Microsoft System Center 2012 R2 je
produkt System Center Virtual Machine Manager (SCVMM). SCVMM umoziiuje
centralizovanou spravu hostitelskych a virtudlnich pocitacli, monitorovéani infrastruktury
nebo konvertovani z fyzického pocitace na virtudlni pocitac.

Resource Metering je technologie méfeni distribuce fyzickych prostiedki mezi
fyzickymi stroji. Spolecné s touto technologii pracuje Dynamic Memory, kterd nabizi
dynamické pridélovani paméti. V. Hyper-V lze také dynamicky pfid€lovat virtudlni
procesory. Jeden virtualni procesor odpovida jednomu fyzickému jadru.

Failover Clustering je technologie pro dosazeni vysoké dostupnosti. Failover
Cluster je seskupeni hostitelskych serverti (nodi). Pokud né&jaky z nich selZe, ostatni ho
nahradi a zacnou poskytovat sluzby vypadlého serveru. Pro chod je zapotiebi Cluster Shared
Volume (CSV), coz je ulozisté¢ dostupné vSemi nody. CSV musi mit souborovy systém
NTFS nebo ReFS. Diky Failover Clusteringu uzivatelé pocituji jen minimalni naruseni
sluzeb.

Hyper-V Live Migration umoziuje piesunuti virtualniho stroje z jednoho fyzického
serveru na jiny bez nutnosti vypnuti virtualniho stroje. Pamét’, tilozisté 1 sitové piipojeni je
pfesunuto, aniz by doslo k odpojeni klienta nebo padu pravé spusténé aplikace. K Live
Migration je zapotiebi nastaveny Failover Clusteringu nebo SMB.

Storage Migration je velmi podobny nastroj jako Live Migration. Umoziuje
piesouvat virtualni tlozisté za béhu.

Hyper-V Network Virtualization je nastroj pro virtualizovani siti. Mize vytvaret
virtualni sit€ nad fyzickymi. Nejvetsi vyhodou této technologie je izolace siti.

Hyper-V Replica umoznuje replikovat virtualni stroje vcetné jejich virtualnich diski
v urcitém case jednoho fyzického serveru na replikacni server, odkud se v piipadé chyby
mohou vratit na minuly bezchybovy stav. K tomu je nutné mit dalsi fyzicky server, ktery je
nastaven jako replikacni. Replikovat se d4 v intervalu 30 sekund, 5 nebo 15 minut.

Windows Server Backup je role Windows Serveru. Je to dalsi zabezpecovaci
nastroj zalohovani. Jelikoz Hyper-V Replica dokaze zalohovat jen virtualni stroje, mohlo by
se stat, ze by po havarii na fyzické Grovni neSel stroj spustit. V tom piipad€ bychom méli

zalohovat virtualni disky (VHD) pravé Windows Server Backupem. Pokud dojde k né&jaké
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chybé na tirovni fyzického stroje a poskozeni konfigurace virtudlnich strojii, pak uz samotna
zaloha VHD k obnové nestaci, protoze konfigura¢ni soubory virtudlniho stroje nejsou jejich
soucasti. Windows Server Backup je integrovany do operacniho systému a proto nabizi
pifimé zalohovani Hyper-V serveru, tedy vSech virtudlnich stroji véetné konfiguracnich
soubort i virtualnich diska a také celé konfigurace Hyper-V. [2] [3] [20]

Licence Hyper-V

Jak jiz bylo v Gvodu psano, Hyper-V lze stahnout bud’ v bezplatné verzi Hyper-V
Server 2012 R2 nebo jako roli ve Windows Serveru 2012 R2. Windows Server 2012 ma
Ctyfi verze — Foundation, Essentials, Standard a Datacenter. Prvni dvé verze virtualizaci
vibec neumoznuji. Verze Standard a Datacenter jsou z hlediska funk¢nosti pro virtualizaci
naprosto identické. Rozdil je z pohledu licencovani. Verze udavaji, kolik virtudlnich stroji
je mozn¢ provozovat na fyzickém stroji v ramei prave jedné licence Windows Server 2012
R2.

V ramci jedné licence Windows Server 2012 R2 Standard je mozné na jednom
fyzickém stroji provozovat dva virtudlni stroje s operacnim systémem Windows Server 2012
R2. Verze Windows Server 2012 R2 Datacenter pak umoZziuje provozovat neomezené
mnozstvi virtualnich strojii s opera¢nim systémem Windows Server 2012 R2.

Jedna licence pokryva dva fyzické procesory. Kazdému fyzickému serveru je potieba
ptifadit tolik licenci, kolik mé fyzickych procesort. Vybér a cena je tedy zavisla na poctu
fyzickych procesoril a poc¢tu planovanych virtualnich stroji.

Licence Hyper-V

Jak jiz bylo v uvodu psano Hyper-V lIze stahnout bud’ v bezplatné verzi Hyper-V
Server 2012 R2 nebo jako roli ve Windows Serveru 2012 R2. Windows Server 2012 ma
Ctyfi verze — Foundation, Essentials, Standard a Datacenter. Prvni dvé verze virtualizaci
vibec neumoznuji. Verze Standard a Datacenter jsou z hlediska funk¢nosti pro virtualizaci
naprosto identické. Rozdil je z pohledu licencovani. Verze udavaji, kolik virtualnich stroju
je mozné provozovat na fyzickém stroji v ramci prave jedné licence Windows Server 2012
R2.

V ramci jedné licence Windows Server 2012 R2 Standard je mozné na jednom
fyzickém stroji provozovat dva virtudlni stroje s operacnim systémem Windows Server 2012
R2. Verze Windows Server 2012 R2 Datacenter pak umoziuje provozovat neomezené

mnozstvi virtudlnich stroji s opera¢nim syst¢émem Windows Server 2012 R2.
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Jedna licence pokryva dva fyzické procesory. Vybér je tedy zavisly na poctu
fyzickych procesort a poctu planovanych virtualnich stroja.

Tabulka 4: Ceny verzi Windows Server 2012 R2 [23]

Cena licence Open

Ideélni pro... Porovnani funkci Model licencovani NL (USD)
Datové centrum Vysoce virtualizovana Veskeré funkce systému Windows Server Procesor + CAL* $6,155**
prostfedi soukromého a s neomezenym poctem virtualnich
hybridniho cloudu instanci
Standard Prostiedi s nizkou hustotou Veskeré funkce systému Windows Server Procesor + CAL* $882%
nebo nevirtualizovana se dvéma virtudInimi instancemi
prostiedi
Essentials Prostfedi malych podnika lednodussi rozhrani, piedem Server (limit 25 $501**
pro servery s maximalné nakonfigurované moZnosti pfipojeni ke uzivateld)
dvéma procesory cloudovym sluzbam; jedna virtualini

instance systému Essentials

Foundation Usporny jednoprocesorovy Funkce serveru pro obecné tcely bez Server (limit 15 Pouze OEM
server pro obecné Gcely opravnénf k virtualizaci uZivatel()

* Sady CAL jsou nezbytné pro viechny uZivatele nebo zafizeni pfistupujici k serveru. Podrobnosti viz Prava k pouZiti produktu.

** Cena se vztahuje na licenci Open No Level (NL) ERP. Informace o konkrétnich cenach se dozvite od svého prodejce spoleénosti Microsoft.

Bezplatnou zredukovanou roli Hyper-V lze také nové stahnout v operaénim systému

Windows 8 a Windows 8.1 v 64bitovych verzich Pro a Enterprise. [3] [23]

3.8 Porovnani Hyper-V a vSphere

Ob¢ platformy, jak VMware vSphere tak Microsoft Hyper-V, piedstavuji
nejpropracovangj$i produkty na poli virtualizacnich technologii. Oba produkty nabizeji
velké mnozstvi sluzeb a ptidanych vlastnosti, které ve vétsiné ptipadt uspokoji potieby
soucasnych narokti zdkazniki. Oba produkty se primarn¢ zaméfuji na serverovou
virtualizaci, ale samoziejmé se snazi nabizet stale vice sluZeb tak, aby uspokojily i ostatni
uzivatele, ktefi naptiklad pozaduji virtualizaci desktopli nebo aplikaci. Je dilezité zminit, ze
pokud se organizace rozhodnou, at’ uz pro VMware vSphere nebo Microsoft Hyper-V,
neudélaji v zddném piipade chybu. Ob¢ platformy totiz nabizeji podobné funkce a sluzby,
které se 1181 pouze v detailech.

Ackoli jsou funkce a zastoupeni na trhu produkti Microsoft Hyper-V a VMware
vSphere podobné, lisi se v nékterych smérech, které si uvedeme. Nejvétsi rozdil je
v architektufe a pouziti rozdilného typu hypervisoru. VMware vSphere je zaloZzen na
monolitickém hypervisoru typu 1, pro ktery je potieba vyvijet specialni ovladace pro
komunikaci s fyzickou vrstvou. Microsoft Hyper-V vyuziva hypervisor v podobé
mikrojaddra. Tomu s komunikaci pomahéd rodiCovsky operacni systém, ktery potiebné

ovladace obsahuje, ale ubira na celkovém vykonu.
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I kdyz jsou tyto produkty postavené na jinych architekturach, rozdila v hardwaru a
virtualizovaném hardwaru je jen malo. Maximalni pocet logickych procesord, jak pro
hostitele (320), tak i pro virtualni stroje (64), je stejny. To samé lze fici o opera¢ni paméti
RAM. Pro hostitelské stroje to jsou 4 TB a pro virtualni stroje 1 TB. Rozdil je az
vV maximalnim poctu soub&ézné spusténych virtualnich strojich na jednom hostiteli. U
vSphere je to 512 virtudlnich stroji a u Hyper-V dvakrat vice. Také v maximalnim poctu
hostitelti v clusteru ma Hyper-V navrch (64 a vSphere 32). Z toho vyplyva, ze pii pouziti
Hyper-V v jednom clusteru muze bézet az 8000 virtualnich stroju a s produktem vSphere
4000 strojt.

Pro uchovani dat se v Hyper-V pouzivaji formaty virtualnich diski VHD a VHDx
(maximalni velikost 64 TB) a podporovanymi souborovymi systémy fyzickych diskd jsou
NTEFS a ReFS. Ve vSphere se formaty virtualnich diski, kterych miiZze mit jeden hostitelsky
stroj maximalné 2048, nazyvaji VMDK (maximalni velikost 62 TB) a jsou ulozeny na disk
se souborovym systémem VMFS.

Funkce a néstroje produktl se 1i§i hlavné v ndzvech, ale je tu par vyjimek. Naptiklad
rozdilny maximalni pocet snimki stavu (snapshot). S Hyper-V je mozno mit 50 snimk pro
jeden virtualni stroj a pro vShpere je to 32. Dals$i vyraznéjsi rozdily jsou v migraci. Pomoci
vSphere vMotion miiZe jeden host zaroven piesouvat pouze ¢tyfi bézici virtualni stroje. U
Hyper-V to neni omezené. Dale doba trvani migraci u Hyper-V je teoreticky kratsi, diky
moznosti komprimovani pfendSené¢ho stavu a vyuziti technologie RDMA (vzdaleny pfimy
pfistup do paméti).

Microsoft Windows Server 2012 R2 jiz obsahuje nastroj pro virtualizovani sité -
Hyper-V Network Virtualization. Pro VMware vSphere musime dokoupit samostatny
produkt VMware NSX.

Dalsi vyraznéjsi rozdily jsou v licencovani. Jedna licence Windows Server 2012 R2
Datacenter pokryva dva fyzické procesory, licence VMware vSphere pouze jeden procesor.
Soucasti vSphere licence samoziejmé neni hostitelsky operacni systém Windows Server,
ktery bud’ miizeme dokoupit nebo pouzit zdarma SUSE Linux Enterprise Server. Dal§imi
vydaji na stran¢ varianty Hyper-V muize byt koupé licence nastroje pro spravu - System
Center 2012 R2, ktery obsahuje uzitecné, ne vSak nezbytné nastroje a dale monitorovani

virtualiza¢ni struktury.
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Velkou roli tedy hraji cenové podminky. Z velké casti zalezi na posouzeni
jednotlivych organizaci, kterou ze dvou variant feSeni v oblasti virtualizace serverd zvoli.

Vybrat tu lepsi z nich neni lehka volba. [1] [24]

33



4 Prakticka cast

Prakticka ¢ast bakalarské prace je pojata jako modelové feSeni technologie serveroveé
virtualizace pro firmu DAQUAS, s.r.o. Ta plisobi na ¢eském trhu jako poskytovatel licenci
a sluzeb spole¢nosti Microsoft. V jeji pobocce pracuji zaméstnanci v kancelafskych
pozicich, pfimo vyuzivajicich IT infrastrukturu. Jako virtualizacni néstroj je zvolen
Microsoft Hyper-V jako sou¢ast Windows Serveru 2012 R2 Standard.

Parametry fyzického stroje, na ktery budeme Windows Server instalovat, jsou
popsany v nasledujici tabulce.

Tabulka 5: Parametry pouzivaného stroje [30]

Procesor 4 jadrovy 15-3470 @ 3.20 GHz s podporou VT-x
RAM 8 GB
HDD 180 GB

Cilem praktické Casti je provést instalaci a konfiguraci virtualizacni architektury
Microsoft Hyper-V a popsat ji tak, aby mohla slouzit jako pfirucka nasazeni serverové

virtualizace v malych a stfedné velkych firmach.

4.1 Instalace Windows Server 2012 R2

Minimélni pozadavky syst¢ému Windows Server 2012 R2 na fyzicky stroj jsou
nasledujici: 64bitovy procesor s frekvenci 1.4 GHz, hypervisor Hyper-V dale vyzaduje
podporu hardwarové virtualizace. Oddil harddisku by mél mit alesponi 32 GB volného mista.
Minimalni poZadavkem na pamét RAM je 512 MB, ale velikost RAM zavisi hlavné na poctu
virtualizovanych desktopl. Pfed samotnou instalaci je nutno v BIOSu povolit samotnou
technologii virtualizace procesoru, pokud tak neni pfednastaveno.

Nejdiive je provedena instalace systému Windows Server 2012 R2 Standard
s grafickym rozhranim (GUI). Privodce instalaci je téméf stejny, jako napiiklad instalace
syst¢ému Windows 7. Po vybrani instalacniho oddilu harddisku pro systém je zvoleno

administratorské heslo pro spravu serveru.
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4.2 Role Microsoft Hyper-V

Po doinstalovani Windows Serveru je zapotiebi pfifadit serveru samotnou roli
Hyper-V. K ptidavani roli slouzi administraéni konzole Server Manager. Ta se automaticky
spousti pfi ptihlaSeni na server nebo v nabidce Start. Po kliknuti na polozku ,, 4dd Roles and

Features* (viz Obrazek 6) v menu ,,Manage*, se spusti pritvodce pro piidavani roli a

lastnosti
B Server Manager |- |o e
@1 F wm Tool
Server Manager * Dashboard 2) anage  Tools _ View
Add Roles and Features
_— Remove Roles and Features
8 Dashboard WELCOME TO SERVER MANAGER
- Add Servers.
B Local Server Create Server Group
i All Servers 0 Confiauretis l6eal sarvei Server Manager Properties
¥} File and Storage Services P ~

Add other servers to 1 e

WHAT'S NEW

LEARN MORE

ROLES AND SERVER GROUPS
Roles erver groups: 1 | Serves

iy ;:iv?:edssmrage 1 § Local Server 1 #i Al servers 1
® Manageability @ Manageability @ Manageability
Events Events Events
Performance Services Services
BPA results Performance Performance
BPA results BPA results

= |

[
&

BEG oo |

Obrazek 6: Pridani role [30]
Kliknutim na tlacitko ,, Next“ se ptejde na prvni stranku k nastaveni typu instalace.
Zde je vybran typ ,,Role-based or feature-based installation”. Druha moznost je pro
vzdalenou instalaci sluzeb na servery v infrastruktuie.
Dale je vybran server nebo virtualni harddisk, na ktery se role Hyper-V nainstaluje
(viz Obréazek 7). Je zde moznost instalovat role na lokalni server nebo na vzdalené servery,

které jsou soucasti tzv. Server Pool.
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DESTINATION SERVER

Select destination server i e

Select a server or a virtual hard disk on which to install roles and features.

Before You Begin

Installation Type ®) Select a server from the server pool
Server Selection ) Select a virtual hard disk
Server Roles Server Pool
Features
Filter: |
Name IP Address Operating System

vodrazka-hyperv Microsoft Windows Server 2012 R2 Standard

1 Computer(s) found

This page shows servers that are running Windows Server 2012, and that have been added by using the
Add Servers command in Server Manager. Offline servers and newly-added servers from which data
collection is still incomplete are not shown.

|<Previous|| Next > | ‘ Install H Cancel

Obrazek 7: Vybér serveru pro instalaci role [30]

Nasleduje instalace samotné role Microsoft Hyper-V. Po zvoleni lokalniho serveru a
potvrzeni tlacitkem ,, Next “, se vypiSe sezam vSech dostupnych roli. Pti kliknuti na polozku
Hyper-V privodce automaticky upozorni na nutnost instalace dalSich nastroji pro spravu
(viz Obrazek 8), které by vSak mohly byt nainstalovany na vzdaleny server. Nainstalovani
téchto vlastnosti je nutné potvrdit. Jelikoz Zadné jiné role a vlastnosti nebudou potieba, dalsi

stranku lze pteskocit.

selectone ormore I Add features that are required for Hyper-V?

loles The following tools are required to manage this feature, but do not
have to be installed on the same server.
[] Application
[] DHCP Servd 4 Remote Server Administration Tools
] DNS Server 4 Role Administration Tools
[] Fax Server 4 Hyper-V Management Tools
(8] File and St [Tools] Hyper-V Module for Windows PowerShell
O m [Tools] Hyper-V GUI Management Tools
[] Network P
[] Printand D
[] Remote Ac
[C] Remote De

[ Volume Ac Include management tools (if applicable)
[[] Web Serve
[[] Windows D) IAddFeatursl I Cancel I
[C] Windows S
[[] Windows S

| < Previous ‘ | Next > ‘ ‘ Install ‘ | Cancel

Obrazek 8: Instalace role Hyper-V [30]
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V nasledujicich strankach Ize provést néktera z predbéznych nastaveni role Hyper-
V. Timto nastavenim je vyhodnéjsi se zabyvat pozdéji, jelikoz je mozné nakonfigurovat ho
ve vetsi mife po instalaci. Po pieskoCeni téchto nastaveni se zobrazi posledni stranka

pravodce, kde je nutné potvrdit instalaci. Po instalaci bude server vyzadovat restartovani.

4.3 Microsoft Hyper-V Manager

Po restartovani serveru je role Hyper-V k dispozici, je nutné ji v§ak nakonfigurovat.
K tomu slouzi konzole Hyper-V Manager, ktera je zaloZzena na Microsoft Management

Console (MMC). Konzole se skryva v menu ,, Tools “ (viz Obrazek 9).
T Server Manager |- o IS

Server Manager * Dashboard

Component Services
Computer Management

WELCOME TO SERVER MANAGER
I Dashboard Defragment and Optimize Drives

¥ Local Server Event Viewer
i All Servers o - 2 " | Hyper-V Manager
= Configure this local server e
¥R File and Storage Services b E SCS! Initiator
Local Security Policy
B Hyper-v
| id fant

ODBC Data Sources (32-bit)
ODBC Data Sources (64-bit)
erfor or

i other servers to r qe

| whHaTS New rver grour Security Configuration Wizard

Services
System Configuration
System Information

LEARN MORE Task Scheduler

Windows Firewall with Advanced Security

Windows Memory Disgnostic

Windows PowerShell

PowerShell (x26)

ROLES AND SERVER GROUPS

Wind:

File and Storage

N ; 1 B Hyper-v 1 I Locsiserver 1 Windows PowerShell ISE

Services Windows PowerShell ISE (x86)

@® Manageability ® Manageability @® Manageability Windows Server Backup

Events Events Events Events

Performance Services Services Services

BPA results Performance Performance Performance

BPA results BPA results BPA results
' = N %10

[ I [rﬁ 17 | S BEDG p00ms

Obrazek 9: Server Manager — Nastroje [30]
Konfigura¢ni konzole Hyper-V Manager se sklada ze tfi ¢asti (viz Obrazek 10). V
levé casti jsou vSechny servery, na kterych bézi role Hyper-V. Uprostied se zobrazuje
seznam virtudlnich strojl, jejich aktualniho stavu a snimkt (snapshot). Prava ¢ast obsahuje

nejdilezitéj$i volby pro spravu role Hyper-V a samotnych virtudlnich stroj.
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File Action View Help

@« 2

State

CPU Usage Assigned Memory  Uptim

No vitual machines were found on this server.

No vitual machine selected.

No item selected.

33 Hyper-V Manager
53 VODRAZKA-HYPERV Virtual Machines
Name
<[
Checkpoints
Details
<

n ]

New 4

& Import Virtual Machine...
%] Hyper-V Settings...
1 Virtual Switch Manager...
. Virtual SAN Manager...
¢/ Edit Disk...
L Inspect Disk...
@ Stop Service
7< Remove Server
J Refresh

View »
Help

Obrdzek 10: Hyper-V Manager [30]

4.4 Konfigurace Microsoft Hyper-V serveru

Kliknutim na polozku v seznamu ,, Hyper-V Settings® v pravé casti konzole se

zobrazi konfigurace Hyper-V (viz Obrazek 11). Prvni dvé nastaveni se tykaji adresafovych

cest pro ukladdni obrazli virtudlnich diski a konfiguraci virtudlnich strojt.

Z bezpecnostnich diivodl je doporuceno pouzit disk, na kterém neni nainstalovan operacni

systém.

§ Virtual Hard Disks
C:\Users'\Public\Documents\Hyper-...
21 virtual Machines
C:\ProgramData Wicrosoft\Windo...
&, Physical GPUs
Manage RemoteFX GPUs
1% NUMA Spanning
Allow NUMA Spanning
3] ﬂ Live Migrations
No Live Migrations
%4 storage Migrations
2 Simultaneous Migrations
" Enhanced Session Mode Policy
No Enhanced Session Mode
Zff Replication Configuration

Not enabled as a Replica server

] Virtual Hard Disks

Specify the default folder to store virtual hard disk files.

|C:\Users\°ublic\Domments‘r|yper-V\Wmal Hard Disks

Obrazek 11: Hyper-V Settings [30]
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Dal8im nastavenim je mozno se vénovat pozdéji. Nyni je pro spravny chod Hyper-V
serveru nutné vytvofit virtudlni sitovy adaptér pomoci Virtual Switch Manageru (viz

Obrazek 12), ktery se naléza taktéz v pravé ¢asti Hyper-V Manageru.

@2 Virtual Switch Manager for VODRAZKA-HYPERV [= [ o S|
L \Lnrtual Switches Wy Virtual Switch Properties
4 New virtual network switch
o [.‘I}q VMs Name:
Realtek PCle GBE Family Controller IVMS
2 Global Network Settings e
I MAC Address Range i
00-15-5D-48-C0-00 to 00-15-5D-4.. Externi adaptér pro virtudlni stroje. ~
v
Connection type
What do you want to connect this virtual switch to?
@® External network:
|Rea!tek PCle GBE Family Controller v

[w] Allow management operating system to share this network adapter

O Internal network

O Private network

VLAN ID
[] Enable virtual LAN identification for management operating system

Remove

"__ﬁ" SR-IOV can only be configured when the virtual switch is created. An external
virtual switch with SR-IOV enabled cannot be converted to an internal or private
switch,

| OK l l Cancel

Obrazek 12: Virtual Switch Manager [30]

Dale je mozné si vybrat ze tii typt virtualnich sitovych adapterd tj. External, Internal
a Private. External jako jediny adaptér umoziuje komunikaci s fyzickou siti. Je nutno ho
svazat s fyzickych adaptérem. Adaptér typu Internal se voli, pokud staci komunikace mezi
fyzickym serverem a virtudlnimi stroji. Private adaptér umoziuje komunikaci pouze mezi
virtualnimi stroji. Pro nas$ pfipad je nejlepsi vybrat External adaptér, kterému je pfifazen
fyzicky sitovy adaptér.

Jelikoz nés server ma pouze jeden fyzicky adaptér, Ize nakonfigurovat jen jeden
External adaptér. Z toho vyplyva, ze tento virtualni adaptér musi byt pouzit pro veskerou
komunikaci v8ech virtudlnich strojt, ale i fyzického Hyper-V serveru. Proto se zaskrtne

volba ,, Allow management operating system to share this network adapter*. Toto neni
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idedlni stav jak pro vysokou dostupnost, tak pro vytizeni sité. Hyper-V server umi pracovat
s vice fyzickymi sitovymi adaptéry, respektive s vice virtualnimi adaptéry typu External.
Idedlni z hlediska vysoké dostupnosti by bylo, kdyby kazdy virtualni stroj mohl
vyuzit vice virtudlnich adaptérii. Toho se da dosahnout technologii zvanou Teaming.
Teaming je spojeni dvou fyzickych sitovych adaptéri do jednoho virtualniho, ale vici
serveru Hyper-V se tym adaptéra jevi jako fyzické rozhrani. Vytvotfeny virtualni sitovy

adaptér se objevi ve Windows v sitovych piipojenich.

4.5 Virtualni stroj

Novy virtualni stroj bude vytvotfeny pomoci pritvodce v Hyper-V Manageru. Ten se
nachazi v pravé cCasti konzole v seznamu pod polozkou ,, New“. Po pieskoceni uvodni
stranky kliknutim na tlacitko ,, Next “, se objevi nastaveni nazvu a umisténi virtualniho stroje.
Umisténi bylo nastaveno ve vychozi konfiguraci Hyper-V, ale je mozno ho zde, nebo i
pozdéji zménit. Nazvem pocitace neni myslena sitova identifikace.

Daéle je nutné urit generaci virtualniho stroje. Druha generace je novinkou ve
Windows Server 2012 R2 a je diky ni moZno vyuzit nové moznosti bootovani (napf.: Secure
Boot, SCSI virtual disk Boot). Podminkou pro druhou generaci je operaéni systém Windows
Server 2012 nebo 64bitova verze Windows 8.

V dalsi fazi Ize nastavit velikost paméti RAM pro virtualni stroj. JelikoZ nastaveni
Vv privodci neni tak komplexni jako ndsledna konfigurace virtudlniho stroje, ponechdme
512 MB.

Na dalsi strance privodce je vybran nové vytvoreny virtualni sitovy adaptér, ktery
bude virtualni stroj pouzivat pro komunikaci.

Dale je nabidnuta konfigurace virtudlniho harddisku. Jsou zde tfi moZnosti, a to
vytvofit novy disk, pfipojit existujici disk a nechat toto rozhodnuti na pozdéji. Stejné jako u
paméti RAM je vyhodnéjsi nechat konfiguraci na pozdéji. Privodce totiz naptiklad nedovoli
pfipojit dva virtualni harddisky.

V poslednim kroku privodce je zobrazen souhrn nastaveni, kterd byla pro dany
virtualni stroj uc¢inéna. Po potvrzeni tlac¢itkem ,, Finish “ prob&hne tvorba virtuélniho stroje.
V konzoli Hyper-V Manager se ve stfedni ¢asti objevi nami pravé vytvotfeny virtualni stroj

(viz Obrazek 13).
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= Hyper-V Manager [= [= [

File Action View Help

e3> 20 @
35 Hyper-V Manager | Actions
53 VODRAZKA-HYPERV Virtual Machines
. VODRAZKA-HYPERV A
Name  * State CPU Usage Assigned Memory  Uptime Status
o Liad ’
e Import Virtual Machine...
%2 Hyper-V Settings...
F1 Virtual Switch Manager...
@ Virtual SAN Manager...
¢ Edit Disk...
&L Inspect Disk...
" ® (W) Stop Service
Checkpoints et
7< Remove Server
The selected virtual machine has no checkpoints. 4 Refresh
View 4
H Hep
VM1 o
= Connect...
57 Settings...
© sttt
pa 25 Checkpoint
Created:  24.2.20158:55:42 Clustered:  No = Move..
Version: 50 e/ Export...
Generation: 1 =] Rename...
Notes: None 3. Delete..
% Enable Replication...
[ Summary iMemovy | Networking | Replication @ Hep
|

VODRAZKA-HYPERV: 1 virtual machine selected.

Obrazek 13: Hyper-V Manager - Virtualni stroj [30]
4.6 Virtualni harddisk

Nyni je nutné vytvofit virtudlni harddisk pro virtualni stroj znovu pomoci pravodce,
ktery se naléza v pravé Casti konzole Hyper-V Manager pod polozkou ,, New . Obrazy
virtualnich diskti maji pfiponu VHD a VHDX. Pokud je vybran disk formatu VHD, jeho
maximalni velikost mize byt 2040 GB. Format VHDX je dostupny od verze operacniho
systétmu Windows Server 2012. Je odolny vici vypadkim proudu a jeho velikost mize
dosahovat az 64 TB.

Po vybrani formatu zvolime typ virtudlniho disku. Tato konfigurace v privodci
vytvéreni virtudlniho stroje chybéla. Jsou zde na vybér tfi typy virtudlniho disku, a to fixni,
dynamicky a rozdilovy.

Obraz fixniho disku nabude po vytvofeni stejné velikosti jako virtudlni disk a
Vv prubéhu uz nedochazi k jeho zmeéné. Fixni disk se nejvice podobd redlnému fyzickému
disku. Jeho vyhodou je vykon, protoze zmény nevyzaduji pfidélovani nového prostoru.
Naopak nevyhodou je, ze pokud je na virtudlnim disku ulozeno malo dat, na fyzickém
ulozisti zabira celou planovanou velikost virtudlniho disku.

Dynamicky disk, jak jiz ndzev napovida, se méni podle prirtstk nebo ubytki dat na

virtualnim disku. Za cenu sniZeni vykonu se na fyzickém tlozisti uSetii misto.
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Rozdilovy disk je vytvofen kombinaci hlavniho virtudlniho disku (rodic) a
rozdilového virtudlniho disku (dit¢). Na rozdilovy disk se ukladaji pouze zmény vici rodici.
Rozdilovy disk musi mit stejnou velikost a format jako rodi¢ovsky.

Po zvoleni typu virtualniho disku je nutné urcit jeho jméno a adresu umisténi.

V poslednim kroku privodce jsou na vybér tfi druhy vytvoreni virtualniho disku. Je
mozno vytvotit disk prdzdny nebo do néj nakopirovat obsah fyzického ¢i jiz existujiciho
virtualniho disku. Pokud je vybrana moznost prvni, zvolime jeho velikost. Proces vytvoreni
virtualniho disku trva n€kolik minut. V piisti kapitole konfigurace virtualniho stroje, bude
virtualni disk pfipojen.

Pokud je nutné vytvotreny disk upravit, v pravé ¢asti konzole Hyper-V Manageru, se
kliknutim na ,, Edit Disk“ otevie pravodce. V tomto pruvodci lze fixni disk rozsifit, prevést

na format VHD/VHDX nebo na disk dynamicky.

4.7 Konfigurace virtualniho stroje

Po vytvoteni virtudlniho stroje a virtudlniho harddisku, Ize detailné konfigurovat
virtualni stroj. V konzoli Hyper-V Manager ve stfedni ¢asti po stisknuti pravého tlacitka
mysi na virtualnim stroji, ktery je potieba spravovat, a kliknutim na polozku ,, Settings “ se
otevie nastaveni. Zde je mozno plné konfigurovat hardware a chovani virtualniho stroje (viz

Obrazek 14).

B Settings for VM1 on VODRAZKA-HYPERV [ ==
[vm1 v G
A Hardware & 5CsI Controller
“ Add Hardware
& BIOS You can add hard drives to your SCSI controller or remove the SCSI controller from the
SR ot from €D virtual machine.
[ Memory Click Add to add a new hard drive to this SCSI controller.
1024 MB Hard Drive
[+ D Processor
il IDE Controller 0
= B IDE Controller 1
-
You can configure a hard drive to use a virtual hard disk or a physical hard disk after
R Nerork Adapter you attach the drive to the controller.
1’? COM 1 To remove the SCSI controller from this virtual machine, click Remove. All virtual hard
SRl disks attached to this controller will be removed but not deleted.
il

[ Diskette Drive

Obrazek 14: Konfigurace virtudlniho stroje [30]
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4.7.1 Radi¢ SCSI a IDE

Nejprve je pripojen virtudlni hard disk k virtualnimu stroji, pomoci virtuadlniho SCSI
fadiCe. V levém sloupecku po kliknuti na polozku ,, SCSI Controller* a déale na ,, Add* (viz
Obrazek 14). Zde je také moznost ptidat virtualni CD/DVD mechaniku, ale ta je v naSem
fyzickém stroji ptipojena IDE fadicem.

V dal$im kroku je nutné zadat cestu k virtudlnimu harddisku, poptipadé mize byt
vybran fyzicky disk, a lokaci, cozZ je pozice zatizeni na SCSI fadici.

Konfigurace je potvrzena a v levé ¢asti se pod SCSI fadi¢em objevi nami vybrany
virtudlni harddisk. Po rozkliknuti ikony ,,plus* vedle disku, 1ze konfigurovat dalsi nastaveni,
Quality of Service management (QoS) a sdileni virtualniho disku s ostatnimi virtudlnimi
stroji. QoS zajist'uje, aby jeden virtudlni stroj nevyuzival celou pienosovou linku. To je
mozno fidit pomoci nastaveni minimalnich a maximalnich I/O operaci za vtefinu (IOPS).

Na virtudlni fadi¢ IDE lze taktéZ pfipojit virtualni harddisk a mechaniku. Je nutné

pripojit virtudlni mechaniku pro moznost instalace opera¢niho systému na virtualni stroj.

4.7.2 Pamét’ RAM

Velmi dulezité je spravné nastavit velikost paméti RAM (random-access memory)
pouzivanou virtudlnim strojem. V konfiguraci virtudlniho stroje je toto nastaveni pod
polozkou ,, Memory “ (viz Obrazek 15).

., Startup RAM “ nam ftika, kolik z fyzické paméti RAM bude piidéleno virtudlnimu
stroji po jeho startu. Tato Cast je tedy blokovana, 1 kdyz neni zcela vyuzita.

Lze vSak povolit dynamické ptfidélovani paméti (Dynamic Memory). Pokud je
virtualni stroj vykonové vytizeny, vyzada si vy$$i mnozstvi paméti RAM a server Hyper-V
mu ji prideli. Pokud pamét stroj nepotiebuje, Hyper-V ji naopak odebere a muze ji
poskytnout jinému virtudlnimu stroji.

Minimalni mnozstvi, které musi byt virtudlnimu stroji vzdy ptidéleno bez ohledu na
pozadavky strojui ostatnich, 1ze nastavit v poli ,, Minimum RAM . Mnozstvi paméti by mélo
pfinejmensim odpovidat minimalnim poZadavkiim operacniho systému na virtudlnim stroji.

Maximalni velikost dynamické paméti je pak v poli ,, Maximum RAM . Jednomu
virtudlnimu stroji 1ze teoreticky pfidélit az 1TB paméti, avSak to je samoziejmé omezeno

mnozstvim fyzické paméti RAM.
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Optimalizaéni polozka ,, Memory buffer vyjadiuje, o kolik procent vic paméti bude
virtudlnimu stroji ptidéleno, nez o kolik si sdm zazadal. Dale je mozno nastavit prioritu
pridélovani paméti pomoci ,,Memory weight .

Optimalni nastaveni paméti je klicové jak pro spravny chod infrastruktury, tak pro

vyuziti vS§ech dostupnych fyzickych zdrojii.

& Settings for VM1 on VODRAZKA-HYPERV [=T= I
[vm1 v| G
A Hardware A W Memory
9 Add Hardware
& BIOS You can configure options for assigning and managing memory for this virtual machine.
" Boot from CD Specify the amount of memory that this virtual machine will be started with,
& Memory

Startup RAM: 1024| MB
eyt rtp

= 3 Frocessor Dynamic Memory

You can manage the amount of memory assigned to this virtual machine
dynamically within the specified range.

i IDE Controller 0
B IDE Controller 1
& % DVD Drive

Py e Minimum RAM: 1024 MB
& SCSI Controller
[= & Hard Drive Maximum RAM: MB

1]

Enable Dynamic Memory

10}

Specify the percentage of memory that Hyper-V should try to reserve as a buffer.

Advanced Features Hyper-V uses the percentage and the current demand for memory to determine an

@ [J Network Adapter amount of memory for the buffer.
3 com1 Memory buffer: 10:5 %
‘? com2 Memory weight
s Specify how to prioritize the availability of memory for this virtual machine
[ Diskette Drive compared to other virtual machines on this computer.
A Management Low U High

L] Name _
VM1 @ Specifying a lower setting for this virtual machine might prevent it from
] Integration Services starting when other virtual machines are running and available memory is low.

3| Checkpoint File Location

:\Prog: ta\Microsoft\Win...

;; anart Paging File Locaﬁoq

'Li\ Automatic Start Action v

| OK | I Cancel I | Apply |

Obrazek 15: Konfigurace paméti RAM [30]
4.7.3 Procesor

Dalsi podobné dulezitou vlastnosti, jako je pamét RAM, je optimalni nastaveni
virtudlnich procesort pro virtualni stroj. Jedno jadro fyzického procesoru odpovida jednomu
virtudlnimu procesoru. Nas modelovy server obsahuje Ctyf-jadrovy fyzicky procesor, lze
tedy vyuzit ¢tyfi virtualni procesory.

Nejprve je nutné zvolit pocet virtualnich procesord (viz Obrazek 16). Pokud jsou
Vv nasem piipadé zvoleny vsechny Ctyfi procesory, neni to tak, Ze by ndm pro jiné virtualni

stroje uz nezbyly, protoZe procesory mohou byt sdilené.
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Dalsi konfigurace se tyka optimalizace vytiZzeni procesort. ,, Virtual machine
reserve “ je hodnota, kterd urcuje, kolik procent vypocetni kapacity ze vSech fyzickych jader
bude nastalo rezervovano pro tento virtualni stroj. Nastavenou rezervou zajistime, aby m¢l
virtualni stroj pozadovany vykon 1 v piipad¢, ze jsou fyzické zdroje maximalné vytizené.

., Virtual machine limit* je naopak hodnota, kterda umoznuje nastavit procento
maximalniho mozného vyuziti v§ech fyzickych jader timto virtudlnim strojem. Tim je mozné
zajistit, aby vzdy ztstaly néjaké fyzické zdroje volné.

., Relative weight *“ je parametr priority s jakou se server Hyper-V rozhoduje, kterému

virtualnimu stroji fyzické zdroje pridélit.

=] Settings for VM1 on VODRAZKA-HYPERV |= | o [
[vm1 v| Q
A Hardware ~ | B} Processor
¥ Add Hardware
& BIOS You can modify the number of virtual processors based on the number of processors on
T the physical computer, You can also modify other resource control settings.
300t fron
i Memory Number of virtual processors: 4
@ D Processor Resource control
4 Virtual processors You can use resource controls to balance resources among virtual machines.
[
&5 IDE Controller 0 S :
= Virtual machine reserve (percentage):
= I8l IDE Controller 1 ‘j]
{4 DVD Drive Percent of total system resources: 0
(= B¢ SCSI Controller Virtual machine limit (percentage):
¥ Hard XS Percent of total system resources: 50
20 N(.etwork Adapter = Relative weight:
Y com 1
Y com2
[ Diskette Drive
X Management
L} Name
’_ Integration Services
13| Checkpoint File Location
,—:,“‘ S[nart Paging File Locaﬁorj
'QJ Automatic Start Action
Restart if previously running v
] OK | I Cancel | | Apply |

Obrazek 16: Konfigurace procesoru [30]
4.7.4 Sitovy adaptér
Virtudlni sitovy adaptér jsme jiz vytvofili a pfipojili v priivodci vytvofeni virtudlniho
stroje. Pokud chceme pfipojit vice sitovych adaptéri, mizeme tak ucinit kliknutim na

polozku ,, Add Hardware “.

45



V pokrocilé konfiguraci virtudlniho sitového adaptéru se da nastavit napiiklad
hardwarova akcelerace, statickd MAC adresa, monitorovani portil ¢i maximalni a minimalni

propustnost linky.

4.7.5 Chovani virtualniho stroje

V minulych kapitolach byla probrana konfigurace hardwaru, nyni zminime
nastaveni, které souvisi s chovanim virtualniho stroje. To se nachazi ve stejné konzoli jako
nastaveni hardwaru, v sekci ,, Management *“ (viz Obrazek 17).

Za zminku stoji pfedev§im automatické spusténi nebo zastaveni virtudlniho stroje
Vv zavislosti na zapnuti nebo vypnuti fyzického serveru Hyper-V. Virtualni stroj lze nastavit
tak, ze po startu Hyper-V serveru zistane vzdy vypnuty nebo zapnuty (viz Obrazek 17).
Dalsi moznosti je, ze se spusti v pripadé, ze bézel pred vypnutim, anebo je mozné nastavit
Casové zpozdéni startu. Naopak pii vypnuti fyzického Hyper-V serveru Ize nastavit, aby se
ulozil snimek aktudlniho stavu virtudlniho stroje, nebo aby se stroj jen vypnul.

Dale Ize virtudlni stroj pfejmenovat, vybrat adresu ulozeni snimki stavii a povolit
integracni sluzby, které zlepSuji propojeni mezi hostujicim zafizenim a virtudlnim strojem.

Mezi tyto sluzby patii naptiklad synchronizace ¢asu, vyména dat nebo pravé tvofeni snimki.

= Settings for VM1 on VODRAZKA-HYPERV [-[=
[vm1 vl G
B Memory o i» Automatic Start Action
& D P;t;;:essor What do you want this virtual machine to do when the physical computer starts?
4 Virtual processors ® Nothing
i 2
Lg: IDE Controller 0 () Automatically startif it was running when the service stopped
= EE IDE Controller 1

O Always start this virtual machine automatically
% DVD Drive

& SCSI Controller

[# (@ Hard Drive 0
= § Network Adapter
Hardware Acceleration
Advanced Features

Hcom1

3 com2

[ Diskette Drive

X Management

L] Name

2| Integration Services

13| Checkpoint File Location

m,, Smart Paging File Location

19 Automatic Start Action
None

@) Automatic Stop Action

Save v

Obrdzek 17: Nastaveni chovani virtudlniho stroje [30]
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4.8 Instalace virtualniho stroje

Instalaci operacniho systému na virtualni stroj lze provést pomoci virtualni
mechaniky. V nastaveni virtualniho stroje je mozné piipojit obraz instalatniho disku nebo

pouzit fyzicky disk pfipojenim fyzické mechaniky (viz Obrazek 18).

] Settings for VM1 on VODRAZKA-HYPERV L= | = [
[vm1 v Q
A Hardware A &4 DVD Drive
[l AddHardware
/& BIOS Select the controller and location on the controller to attach the CD/DVD drive.
 Boot from CD Controller: Location:
i Memory [IDE Controller 1 VI ‘O (in use) v

Media
Specify the media to use with your virtual CD/DVD drive.

*

D Processor
4 Virtual processors

i IDE Controller 0 O None

= & IDE Controller 1 O Image fle:

4 % DVD Drive

| ¥ SCSI Controller
# @ Hard Drive
_ VM1_VHD.vhdx ® Physical CD/DVD drive:

# W Network Adapter

F com1
None To remove the virtual CD/DVD drive from this virtual machine, dick Remove.
=
7 con2

H Diskette Drive

A Management

\L] Name

=] Ibté‘graﬁon Serviggs
el Cﬁ;;;;;);nt F] ‘I:occa;;n )
M Siv;;ft;’agin? Fil; Locagoq

» Automa'ac startAcuon )

I OK ] [ Cancel

Obrdzek 18: PFipojeni obrazu instalacniho disku [30]

Konzole pro ovladani virtudlniho stroje je spusténa po kliknuti na dany virtualni stroj
avybérem akce ,, Connect “. V této konzoli je mozné pln¢ ovladat systém na virtualnim stroji,
jako by to byl stroj fyzicky. Virtudlni stroj je zapnut z konzole pomoci akce ,, Start“ v menu
,,Action . Pfipojeny obraz disku je nabootovan a prob&hne instalace operacniho systému.

Déle je nutné nainstalovat integracni sluzby, které byly nastaveny a pfedstaveny
v minulé kapitole. V okné spusténého virtualniho stroje je zvolena polozka ,, Action* a

moznost ,, Insert Integration Services Setup Disk “.
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4.9 Ovladani virtualniho stroje

Nyni budou piedstaveny akce, které ovliviiuji ¢innost virtualniho stroje. Tyto akce

se nachazeji jak v Hyper-V Manageru, tak i v konzoli spusténého stroje:

,, Connect ** otevie konzoli pro praci se systémem virtualniho stroje.

., Settings “ umoznuje spravu hardwaru virtualniho stroje. V piipadé zmény nastaveni musi
byt ve vétsing ptipadu stroj vypnut.

., Start spusti virtualni stroj.

., Turn Off** ihned vypne virtudlni stroj, ale ztrati v§echny provedené zmény od posledniho
spusténi.

,,Shut Down “ vypne virtuélni stroj.

,Save” umozni ulozeni aktudlniho stavu stroje a jeho vypnuti. Pfipomind hybernaci
fyzického stroje.

,, Pause “ pterusi béh stroje, ale nevypne jej.

,,Reset“ vypne stroj stejné jako ,,Turn Off** a znovu ho spusti.

., Checkpoint “ vytvoii snimek (snapshot) aktuélniho stavu virtualniho stroje.

,, Revert “ umozni vrétit stroj do stavu uloZené¢ho pomoci ,, Checkpoint “.

,,Move “ ptesune virtualni stroj na jiny Hyper-V server.

,, Export“ exportuje nastaveni virtudlniho stroje.

,, Rename *“ ptejmenuje virtualni stroj.

,, Delete “ vymaze virtualni stroj.

., Enable Replication“ povoli replikaci pro dany virtualni stroj.

4.10 Dalsi funkce Hyper-V

Dalsi funkce a nastroje Hyper-V a Windows Server doplituji hlavné bezpecnost a
spolehlivost virtudlnich strojii. Patfi mezi né zalohovani, migrace, Failover Clustering a

replikace. Tyto funkce budou v nasledujicich kapitolach probrany.

4.10.1 Zalohovani

Pro zabezpeceni je nutné zajistit zalohovani provozovanych systému. K tomu slouzi

nastroj Windows Server Backup (viz Obrazek 19), ktery lze nainstalovat na server stejné
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jako role Hyper-V. Pomoci nastroje Windows Server Backup je mozné provést zalohu
virtudlnich strojt, slozek nebo i celého fyzické stroje.

Virtualni stroj tedy muZzeme zalohovat dvéma zpusoby. Prvnim zpisobem je
zalohovat pouze jeho virtualni disk. V tomto piipad¢ je nutné obnovit cely soubor VHD,
ktery mtze byt o velikosti minimalné desitek GB, i1 kdyby bylo potieba obnovit jen jediny
soubor.

Druhy zpiisob zalohovani probihd na tGrovni virtualnich strojti. Nevyhodou tohoto
zpusobu je, ze pokud po havarii neni mozné systém spustit, museli bychom systém
preinstalovat a az poté obnovu provést.

V optimalnim ptipad¢ je vhodné vyuzit oba zpisoby soucasné, to vSak klade vyssi
naroky na tloziste.

@ wbadmin - [Windows Server Backup (Local)\Local Backup] [=lo] x |

File Action View Help
+=| z[m= @[
W Windows Server Backup (I 5§ Rag Actions
W Local Backup e i

*&: You can perform a single backup or schedule a regular backup using this application.

AL No backup has been configured for this computer. Use the Backup Schedule Wizard or the Backup Once Wizard to perform a regular or one-time backup.

[Messages (Activity frof 3 Backup Schedule Wizard x

Time i View »

< L. Select Items for Backup

Select Items -

Specfy tems to include in the backup by selecting or clearing the associated check boxes. The items that you ide
Select§| have ncluded i the cument backup are aready selected

Specify {18y Bare metal recovery
{ System state:
tatus = (VI35 HyperV
V1§ VMI0Offine)
Last Backup (V1§ Host Component
[[é EFI System Pattion
Status: | 3k Local disk (C)
| # [Tké Recovey
Time:

B View detai

i, Any vitual machines included in the backup might be temporarily piaced into a saved state when the
backup runs.

e |

< Previous Cancel

I RN s 7 T % | BB e

Obrazek 19: Windows Server Backup [30]

4.10.2 Failover Clustering a Live Migration

Zalohovanim lze sice dosahnout bezpecnosti pti havérii, ale ne vysoké dostupnosti.
V ptipad€ chyby je nutné zajistit, aby byly sluZzby provozované na serverech stale dostupné.
Jednim z nejvétsich rizik serverové virtualizace je pravé havarie fyzického stroje, na

kterém virtudlni servery bézi. Tomu se da ptredejit pofizenim druhého fyzického serveru.
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Spojenim dvou ¢i vice fyzickych servert se pak tvoti Failover cluster. V clusteru pak fyzické
servery s roli Hyper-V ziskaji schopnost automaticky mezi sebou piesouvat bézici virtualni
stroje pomoci technologie Live Migration.

Technologie Failover Clustering vyrazné zvySuje ndklady, jelikoz je zapotiebi
minimalné dvou fyzickych strojli a centralniho ulozisté pro virtudlni disky (CSV). Funkce
Failover Clustering je instalovana stejn¢ jako role Hyper-V a K jejimu chodu je zapotiebi

vytvorit doménu, ktera je spravovana pomoci nastroje Active Directory.

4.10.3 Hyper-V Replica

Technologie Hyper-V Replica je velmi podobna funkci Failover Clustering.
Neumoznuje sice bezvypadkové presunuti béziciho virtudlniho stroje, ale velmi rychlé
spusténi jeho nedavného stavu. Toho je dosazeno replikaci virtudlnich strojt, véetné jejich
virtualnich diskt béZicich na jednom fyzickém serveru, na server replikaéni. K replikaci je
tedy také nutné vlastnit druhy fyzicky server. V ptipad€ havérie se virtudlni stroje spusti
z druhého serveru. Povolit replikaci pro dany Hyper-V server lze v jeho nastaveni (viz
Obrazek 20).

7] Hyper-V Settings for VODRAZKA-HYPERV ILIE-

A Server

(4 Virtual Hard Disks
C:\Users\Public\Documents\Hyper- Enable this computer as a Replica server.
3 virtual Machines

'U Replication Configuration 4)

Authentication and ports

el S s Specify the authentication types to allow for incoming replication traffic. Ensure
&, Physical GPUs that the ports you specify are open in the firewall.

B NUMAS Use Kerberos (HTTP):
b panning

Allo MA Spanning Data sent over the network will not be encrypted.
sty et

[ ] Use certificate-based Authentication (HTTPS):

L)

}3 Live Migratio

Data sent over the network will be encrypted.
Specify the port: 443

Specify the certificate:

Enabled as a Replica server
User

»

Q»’ Keyboard

Use if ava Authorization and storage

9., Reset Check Boxes Specify the servers that are allowed to replicate virtual machines to this

¥ Reset check boxes computer.

@ Allow replication from any authenticated server
Specify the default location to store Replica files:

‘C: \Users\Public\Documents\Hyper-V\Virtual Hard Disks ‘

O Allow replication from the spedified servers:
Primary Server  Storage Location Trust Group
v
| oK l l Cancel | l Apply ]

Obrazek 20: Hyper-V - Povoleni replikace [30]
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Dale je nutné replikaci zapnout pro jednotlivé virtudlni stroje, a to tlacitkem ,, Enable
Replication “. V priivodci je nastaven server, na ktery se ma virtudlni stroj replikovat, jaké
virtualni disky se maji replikovat, interval replikace a mnozstvi uchovanych obnovovacich
bodu.

Replikace samotna, na rozdil od funkce Failover Clustering, neklade na hardware
zadné podminky a minimalni pozadavky jsou tedy dany pouze pfitomnosti systému

Windows Server 2012 R2 s roli Hyper-V a potencialnim provozem virtualnich stroju.

4.11 Konfigurace serveru pro danou spole¢nost

Dana firma, pro kterou je vytvoteno toto modelové feSeni, vV soucasnosti spravuje tii
fyzické servery — aplikacni, webovy a server, ktery je fadi¢em domény Active Directory. Je
tedy nutné prostfednictvim Hyper-V serveru vytvofit tfi virtudlni stroje, které nahradi tyto
fyzické servery. V nasledujici tabulce jsou popsany konfigurace jednotlivych virtualnich
stroju, S ohledem na dostupny hardware fyzického Hyper-V serveru.

Tabulka 6: Konfigurace virtudlnich serverii [30]

Typ serveru Min. RAM Max. RAM Procesor Ulozisté
Aplikaéni 1024 MB 4096 MB 4 45 GB
Webovy 1024 MB 2048 MB 2 35GB
Radi¢ domény 1024 MB 2048 MB 4 60 GB

Vsem serverum byla pfidélena dynamicka pamét RAM, vSechny ¢tyii dostupné
sdilené¢ procesory a virtudlni disky podle jejich potieb. Na virtudlni servery byly
nainstalovany operacni syst¢tm Windows Server 2012 R2 a vSechny potiebné role a
konfigurace tak, aby fungovaly stejné, jako nahrazené servery fyzické.

Tento proces se nazyva konsolidace a uSetfi firm¢ mnoho nakladii, protoze firmeé
sta¢i provozovat jeden fyzicky server namisto tii, ktery lépe vyuZije fyzickych vypocetnich

zdroj.
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S Zavér

Cilem této bakaldiské prace bylo uvedeni do problematiky virtualizanich
technologii. Teoreticka ¢ast byla zamétena na predstaveni jednotlivych metod virtualizace a
jejich vyuziti. Dale probrala pfinosy virtualizace a rizné virtualizani nastroje. Také se
zabyvala historii virtualizace a principem hypervisoru.

Dil¢im cilem bylo porovnani dvou na trhu nejvice rozsifenych virtualiza¢nich
produkti Microsoft Hyper-V a VMware vSphere. Na zdkladé studia odborné literatury a
praktickych zkuSenosti nelze jednozna¢né fici, ktery z porovnavanych nastrojii je pro
serverovou virtualizaci lepsi. Z velké Casti zéalezi na posouzeni jednotlivych organizaci,
kterou ze dvou variant feSeni v oblasti virtualizace serverti zvoli.

Prakticka Cast byla pojata jako feSeni serverové virtualizace pro modelovou firmu.
Pouzitym virtualizacnim nastrojem byl Microsoft Hyper-V jako soucast Windows Server
2012 R2. Pomoci technologie virtualizace byly sjednoceny tii fyzické servery do jednoho
Hyper-V serveru a tim byly usetfeny zdroje firmy.

V praxi se ovSem musi vyieSit i otazka zalohy a vysoké dostupnosti takové
architektury pfidanim vice fyzickych Hyper-V serverd. Jelikoz nebyl pfistup k vice
fyzickym strojim, nebylo mozZné prakticky vyuzit vSech funkci Hyper-V, ty jsou vSak
alespon teoreticky popsany. Ostatni funkce a technologie byly pfedstaveny s pomoci
praktickych ptikladii a doporuceni. Hlavnim cilem bylo vytvofit metodicky material, ktery
bude slouzit jako uzite¢na pfiru¢ka firmam, jak implementovat serverovou virtualizaci

pomoci produktu Microsoft Hyper-V.
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