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Abstrakt

HROMADKA, Lukas. Specialni stroj a jeho vyuziti v soustfed’ovani diivi. [Diplomova

prace]. Ceska zemé&délska univerzita v Praze. Fakulta lesnicka a dievatska. 2021. 68 s.

Diplomova prace je zaméfena na problematiku tykajici se soustfed’'ovani diivi pomoci
specidlniho vyvazeciho stroje a jeho aplikace v pfedmytnich tézbach. Teoretickd cast
vymezuje celou problematiku spojenou s tézbou dfivi v nasich lesich a v ramci pfedmétnich
tézeb, vcetné pestovani topoll, které tvori dokonalou zasobarnu uzitkového drivi. Prakticka
cast se zabyva popisem vybranych tézebnich zatfizeni a predevsim analyzou specidlniho stroje
pro soustfed’ovani diivi. V avodni ¢asti diplomové prace jsou cile a metody, které byly
stanoveny Vramci zpracovani zadani préace, respektive planované analyzy zkoumaného
zafizeni.V ramci Setrného hospodateni v lesich je tézba uskute¢iiovana pomoci mechanizace,
ktera nema zasadni vliv na zivotni prostfedi. Mezi Setrnou mechanizaci fadime rGzné
prostiedky, kterymi je provadéna doprava dfivi z porostu k ptiblizovaci lince. Jedna se hlavné
o stroje, které neptisobi velky tlak na pudu, po némz by dochazelo k jejimu zbyte¢nému
zhutnéni. Parametry Setrné mechanizace dosahuje napf. Zelezny kuf, ktery je vhodny do
ptedmytnich tézeb, kde diky své jednoduchosti a men§im rozmérim spliiuje podminky pro
dosazitelnost a efektivnost soustfed’ované¢ho diivi. Nizka ndkladovost je jednou z velkych
vyhod zafizeni, ktera rovnéz sehrava dilezitou roli. T&zebni zafizeni pracuje s pouzitim

navijaku a dokéaZe ptitdhnout 1 vétsi objemy dfivi.

Je zapotiebi konstatovat, Ze informace o stroji vznikly a byly podchyceny na Fakulté
lesnické a dievaiské v Praze. Kompletni sumarizace prostiedkti uréenych ke stroji jsou

popsany v nasledujicim textu této diplomové prace.

Klicova slova:

Lesni té€Zba, specialni vyvazeci stroj, soustied’ovani a vyvazeni diivi.



Abstract

HROMADKA, Lukas$. Special machine and its use in gathering wood. [Thesis]. Czech agrary
university in Prague. Faculty of Forestry and Wood Technology. 2021. 68 p.

The diploma thesis is focused on issues related to the concentration of wood using a special
export machine and its application in pre-toll harvesting. The theoretical part defines the
whole issue associated with logging in our forests and in the subject logging, including the
cultivation of poplars, which form a perfect stockpile of timber. The practical part deals with
the description of selected harvesting equipment and especially the analysis of a special
machine for gathering wood. In the introductory part of the diploma thesis are the goals and
methods that were set in the processing of the work assignment, respectively the planned
analysis of the researched equipment. Among the gentle mechanization we include various
means by which the transport of wood from the stand to the approach line is performed. These
are mainly machines that do not put much pressure on the soil, after which it would be
unnecessarily compacted. The parameters of gentle mechanization are achieved, for example,
by the Iron Horse, which is suitable for pre-toll mining, where, thanks to its simplicity and
smaller dimensions, it meets the conditions for the reachability and efficiency of concentrated
wood. Low cost is one of the great advantages of the device, which also plays an important
role. The harvesting equipment works with the use of a winch and can attract even larger
volumes of wood. It is necessary to state that information about the machine originated and
was captured at the Faculty of Forestry and Wood Technology in Prague. Complete
summaries of the means intended for the machine are described in the following text of this

diploma thesis.

Keywords:

Forestry, special forwarding machine, gathering and balancing wood.
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Uvod

princip fungovani piirody (Gaston, 2010). K zakladnim ukazatelam biodiverzity patii i
mnozstvi mrtvého dieva ponechaného v lese, ¢imz dochazi k jeho tleni a vytvaieji se tak
prostiedi vhodna pro rust a vyskyt riznych druhti hub a dalSich organismu (Mayer, 2006).
Vlivem pusobeni okolniho prostiedi na dievo dochazi k uvolnovani ur¢it¢ého mnozstvi COx.
V soucasné dob¢ se uvadi, ze dochazi k ubytku mrtvého diivi v lesich (Odenbaugh, 2009). Je
to zplusobeno predev§im nadmérnym mnozstvim tézby, které se v soucasné dob¢ konaji

(Seibold et al., 2015).

S postupné zrychlujici se Zivotnim tempem roste poptavka i po dfevni hmoté. Tim, ze
neumime diivi dokonale vyuZivat k nasim potfebam, dochazi ¢asto k jeho znehodnoceni a
byva mnohdy pouzito pouze jako palivo. Problémem je také v tom, ze dfivi, které bylo
vytézeno, byva Casto exportovano do okolnich stati a tim dochazi k velkému ubytku biomasy,
které je prodavana s podhodnocenim (Hordk & Rébl, 2013). Pii t€zbé také dochazi k tomu, ze
puda, ktera je narusena téZebnimi stroji, byva nadmérné hutnéna, a tim i znehodnocovana,
protoze jsou naruSeny vlivem nadmérného tlaku pidni vrstvy. V soucasné dobé existuji
stroje, které dokdzou eliminovat tlak na pidu takovym zpisobem, aby nebyla naruSena jeji
celistvost a rovnézZ jeji fyzikalni vlastnosti. Pro tyto Gcely se nejcastéji pouZivaji vyvazeci
stroje rizného typu. Jednou z moznych variant feSeni problému je pouziti vyvazeci soupravy,
ktera eliminuje tlak na ptidu a neplsobi rozsahlé skody. Tato vyvazeci souprava vSak ma
nevyhodu v tom, Ze potiebuje vice prostoru jak na manipulaci, tak na prijezd porostem
(Evans et al., 1983). Proto se musi porosty roz¢lenovat a vytvaret linky. Linky v mladych
porostech po Case zarostou a je potieba je obnovovat. V ptipad¢ velkych vyvaZzecich stroji,
jako mohou byt forwardery, je potfeba myslet na dostatecnou Sitku linek. Pro tyto piipady,
kdy v porostu probiha pfedmytni tézba, je potieba zapotiebi naplanovat spravnou vyuzitelnost
a rentabilitu stroje. V ptedmytnich té€Zbach je vhodnou volbou pouziti zelezného kong, ktery
je dostatecné¢ vykonny vzhledem k hmotnosti dieva a zdroven Setrny k zivotnimu prostiedi

(Alegre et al., 1999).

Diplomova prace se sklada ze dvou hlavnich ¢asti — teoretické a analytické. V teoretické
¢asti jsou uvedeny definice a pojmy vztahujici se k problematice lesnictvi a prakticka cast

pfedstavuje komparativni a kvalitativni analyzu vybranych téZebnich zatizeni.
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1 ResSerse

Na plantazich rychle rostoucich dievin se nejcastéji k soustiedovani pouziva
zemedelsky nebo lesnicky traktor, ktery je na rozdil od zemédé€lského vybaveny lesnickou
nastavbou. Tyto traktory maji mnoho nevyhod, mezi které napiiklad patii Spatna prostupnost
plantazi kvuli $ifce traktoru, vysoké pofizovaci a provozni ndklady a také hlu¢nost. Pro vétsi
plantaze se obc¢as pouzivaji specialni sklizeci stroje podobajici se zeméd€lskym sklizecim
strojum, ale jejich cena a souvisejici provozni ndklady jsou velmi vysoké. Moznym feSenim
pro tuto sloZitou situaci je zavedeni novych metod té€zby, respektive dopravy vytézeného
drivi. Uréitym feSenim je zavadéni novych specidlnich stroji, které vytézené a soustiedéné
diivi budou dopravovat na ur¢ena mista k dalSimu zpracovani. Vedle traktor a specialnich
tézebnich stroji se da pii dobyvani a odvozu diivi vyuzit napt. vyvazeci souprava. Jedna se o
spojeni dvou mechanizacnich prosttedkd - traktoru a vyvazeciho vleku. Vyvazeci vlek je
vybaven hydraulickym jefabem a drapakem pro nakladku vyfezi nebo vétvi. Maximalni délka
sortimentu pro prepravu je 6 metri. U vyvazeciho vleku je mozné také zménit nastavbu
z klanicové na sklapéci ploSinu, poté umoznuje prepravu sypkych nebo kusovych materiali.
Je také mozné, aby jefdb na vyvazecim vleku plnil funkei jako bagr tzv. vykopovou, pficemz
se na n¢ho umisti vykopova lopata a mohou se provadét zemni prace. Z uvedeného je ziejmé,
ze vlek je pfi svém uzivani univerzalni. Podobnym dojmem ptisobi i elektricky svazeci stroj,
ktery je hlavnim bodem této diplomové prace. Jak ukdzala naslednd analyza této
mechanizace, jeji volba byla dobra, protoZze v mist€¢ provadéni jednotlivych testl se
vyskytovalo mnoho dfivi z probirek. PiestoZze ¢asové rozloZeni vyvazZeni bylo pomalejsi, svoji
efektivitu a u¢innost mélo. Nasazeni elektrického svazeciho stroje tedy v daném piipadé svoje

opodstatnéni m¢lo.

11



2 Cil prace

Hlavnim cilem prace je ovéfeni praktické vyuzitelnosti specialniho stroje, analyza
pracovnich procesti pii soustiedovani diivi a piiprava uzivatelské dokumentace vcetné
ovéfeni spravnosti nasazeni a vyuziti specidlniho stroje v planovanych predmytnich tézbach.
Aby mohl byt hlavni cil naplnén, musely byt rozpracovany dil¢i cile, které pomohou z
pohledu porovnani vyhodnosti nasazeni analyzovanych tézebnich zatfizeni zelezného koné¢ a
lehkého specidlniho stroje. V ramci pruzkumného Setfeni proto byla stanovena analyza

poméra vykonu a efektivnosti v riznych vzdalenostech (na metry) rizném terénu.
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3 Teoreticka vychodiska

V teoretické cCasti prace jsou popsany nejdilezitéjSi pojmy spojené s t€Zbou,

soustfed’'ovanim dfeva, péstovanim a sklizni rychle rostoucich dievin.

3.1 Dfrevo a jeho vyznam pro spole¢nost

Dievo bylo prvnim materidlem, ktery lidstvo vyuzivalo a z pohledu spotiebovaného

jiz od dob pravéku jako uzitkovy zdroj.!

Drevina je obecny pojem, ktery charakterizuje riistovy typ rostlin vytvarejici vice let
rostouci dievnatici stonky s obnovovacimi pupeny, které oboje dokazou piekonat nepiizen

rtiznych ro¢nich obdobi.?

2.1.1 Charakteristika dfeva jako materialu
Mezi charakteristiky dfeva jako materialu patii:

energetické, mechanické a chemické vyuZiti,

- snadna obrobitelnost,

- decentralizovany vyskyt,

-k produkci dieva je zapotiebi minimalni vklad ¢lovékem dodavané energie,
- nizka spotfeba energie pii jeho zpracovani,

- vynikajici mechanické vlastnosti dieva pfi jeho nizké vlastni hmotnosti, kterd se vyuZziva

zejména ve stavebnictvi a ndbytkarstvi,
- vynikajici tepelny izolant,

- recyklovatelnost, 1ze vicenasobné pouzit,

I NERUDA, SIMANOV, 2006.

2KOLARIK a kol., 2005.
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- obnovitelna surovina,

- neSkodna likvidovatelnost dfevénych vyrobkd po ukonceni jejich Zivotnosti i odpadd,

které vznikaji ve v§ech fazich vyroby produktl ze dfeva.’

3 NERUDA, SIMANOV, 2006.
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4 Les

Funkce lesa Ize definovat jako ptisobeni lesnich ekosystémi na okoli. Clenime na
produkéni a mimoprodukéni. Musime vSak rozliSovat funkce lesa a funkce lesniho
hospodarstvi. Funkce lesniho hospodaistvi jsou vyrazem aktivity lesniho hospodare a jsou to
ucinky lesnich ekosystému, které vyuziva Cloveék k dosazeni svych cili. V roce 1998 na 3.
ministerské konferenci o ochran¢ lesti v Lisabonu, byly vymezeny funkce, kterymi les

prispiva k trvale udrzitelnému rozvoji, na funkce:

- Ekologické — ochrana globalniho a lokalniho Zivotniho prostiedi, protierozni ochrana
pudy, ochrana vodnich zdrojii a krajiny pfed Zivelnymi katastrofami a ochrana ptirody
atd.Ekonomické — zdroj zaméstnani a piijmt na venkové€, obnovitelny ptirodni zdroj
vyuzitelné dfevni suroviny.

- Socialni a kulturni — rekrea¢ni.*

4.1 Uzivani lesa

Kazdy z nas mé pravo do lesa vstupovat na vlastni nebezpeci, sbirat tam pro vlastni
potiebu lesni plody a také na zemi lezici suchy klest. Ma pfitom povinnost les neposkozovat,
nenarusovat lesni prostiedi a dbat pokynii vlastnikd, pfipadné ndjemce lesa nebo jeho
zaméstnancu. Chovatelé vcel, se souhlasem vlastnika lesa, mohou umist'ovat sva vcelstva na
lesnich pozemcich v zajmu podpory ekologické rovnovahy, opylovani rostlin, vyuziti
medovice a zlepSeni produkce semen lesnich dievin.

Organ statni spravy lesi ma pravomoc na zakladé navrhu vlastnika lesa nebo také
z vlastniho podnétu z divodu ochrany lesa nebo v zijmu zdravi a bezpecnosti obcan
rozhodnout o dofasném omezeni nebo vylou€eni vstupu do lesa, ovSem nejdéle po dobu 3

mésica.’

4KUPCAK, 2003.

5 Public-shirky-archiv. [Cit.2020-12-21]. Dostupné online na: https://www.epravo.cz/.
dataPublic/sbirky/archiv/sb76-95.pdf.
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3.1.1 Kategorizace lesa

V Ceské republice je ¢lenéni lesa zakotveno v lesnim zékong. Dle pievazujicich funkci
se lesy zarazuji podle kategorii, na lesy ochranné, lesy zvlastniho urc¢eni a lesy hospodaiské.
O jejich zatazeni do pfislusné kategorie rozhoduje organ statni spravy lesti na navrh vlastnika

lesa nebo z vlastni iniciativy.®
Lesy se ¢leni dle ptevladajicich funkci na:
- lesy ochranné,
- lesy zvlastniho urceni,
- lesy hospodaiské.

Lesy ochranné tvoti lesy na mimotadnych stanovistich (sute, prudké svahy, raselinisté,
kamennd mote a dalsi), vysokohorské lesy nachazejici se pod hranici stromové vegetace
chranici niZe polozené lesy a lesy, které jsou na exponovanych hiebenech a lesy v kleCovém
vegetacnim stupni. Organ statni spravy lesli rozhoduje o zatfazeni nebo vytazeni do kategorie

ochrannych lest na ndvrh vlastnika anebo z vlastniho podnétu.

Lesy zvlastniho urceni jsou lesy, které nepatii do kategorie ochrannych lesti. Nachézeji
se v pasmech hygienické ochrany vodnich zdroju I. stupné, v ochrannych pasmech zdroji
ptirodnich l1é¢ivych a stolnich mineralnich vod a lesy, které se nachazeji na uzemi narodnich
parku a ptirodnich rezervaci. Do této kategorie 1ze zaradit i lesy, u kterych je vefejny zajem na
zlepSeni a ochrané Zzivotniho prostfedi, tedy mimoprodukéni funkce lesa a je nadfazen
produkénim funkcim. Patfi sem naptiklad lazeiiské a pfiméstské lesy se zvySenou rekreacni
funkci, lesy slouzici lesnické vyuce, lesy v pfirodnich rezervacich a dalsi. Organ statni spravy
lest ma pravomoc rozhodovat o zarazeni do této kategorie nebo vyfazeni z ni na navrh
vlastnika nebo z vlastniho podnétu. Lesy hospodaiské jsou lesy, které nejsou zatazeny v

predchozich kategoriich.”

6§ KUPCAK, 2003.

" Tézba lesa. [Cit.2020.12.21]. Dostupné online na: http://www.zakonyprolidi.cz/cs/1995.#289.cast1.
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4.2 Tézba lesa a jeji vyznam

Tézba a doprava dfivi jsou technické a technologické Cinnosti, které jsou v rukou
lesniho hospodaie, ktery musi zvolit vhodnou téZzebni a dopravni technologii tak, aby byla

udrZena ekologicka stabilita lesnich porost(.®

., Lesni tézba je tradicni nazev rozsdhlé casti lesnictvi, zabyvajici se kacenim stromii a
jejich opracovanim, dopravou drivi z lesnich porostii k odvoznim cestam, odvozem drivi po
nich, druhovdnim drivi na skladech, dopravou drivi po Zeleznici a prodejem drivi

odbérateliim.

,Les se péstuje sekerou,” byval Casty vyrok naSich predka, ktery uptesnil v roce 1931
vyznamny Cesky lesnik Josef Konsel (1875 - 1958), kdy prohlésil, Ze vykon probirky je
vykonem téZebnim, ale jeji hlavni ucel je pfedevS§im péstebni, a proto i jeji vykon musi byt
zaméten Cisté péstebné. Z toho plyne, ze v Zadném ptipad¢ neni lesni tézba protikladem
pestovani lest, ale naopak spole¢né tvoti nedilny celek. V ptipadé vychovnych tézeb je to
snadno pochopitelné, ale Casto se opomiji, ze obnovni tézba je jako sklizein mytné zralych

porostil vychodiskem jejich obnovy a tim padem i péstebnim opatienim.°

K dosaZeni péstebnich cilll je nutné zvolit optimalni néstroj, tak aby provedeni té¢zby a
doprava diivi byly pfizptisobeny piirodnim podminkdm a souc¢asnému stavu porostd a tyto
¢innosti prispély k udrzeni lesnich ekosystémli a nijak je nenaruSily nebo dokonce
nezpiisobily jejich rozpad.!' Lesni hospodat tedy musi mit jasnou piedstavu o tom, jakou

zvoli technologii téZby, dopravy dfivi a jak své zameéry uskutecni.

Vlastnik lesa je podle zdkona 289/1995 Sb. § 33 povinen provadét prednostné
nahodilou tézbu, aby nedochézelo k vyvinu, Sifeni a mnozeni Skodlivych organismu. (zakon
289/1995) Odstraniovani nemocnych, poskozenych a stroml napadenych $kiidci a chorobami

je jednim z cil& provadéni tézby v lesich.'?

8 NERUDA, SIMANOV, 2006.

9 NERUDA, SIMANOV, 2006, s. 38

19 NERUDA, SIMANOV, 2006.

1 esni t&zba. [Cit.2020-12-22]. Dostupné online na: http://lesycr.cz/drevo/lesnitezbal/.

12 Tamtéz.
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Lesy Ceské republiky, s. p. patfi mezi nejvyznamngj§i producenty trvale obnovitelné
suroviny tedy dievni hmoty na uzemi Ceské republiky. Roéni vyse tézby je piiblizné 7.5
milionu m>.

Hlavnim cilem provadéni tézby drivi je:

- zvySovani odolnosti,

- zvySovani stability,

- zvySovani kvality a druhové rozmanitosti lesa v mlad$im véku.

V mladSim véku se uskuteCnuje tzv. tézba vychovna a také vcCasné zahajeni
ptirozenych procesii obnovy lesa novymi, odolnéj$imi a kvalitngj$imi porosty, tzv. tézba

obnovni.1?

V lesich Ceské republiky se v roce 2017 vytézilo 19,4 milionu m® dfeva bez kiiry, coz
oproti pfedchazejicimu roku tvofilo 10% narlst. Pfevladala vyrazné té€zba jehli¢nanl. Oproti
tomu se plocha zalesnovani v poslednich letech neméni. V roce 2017 dosahla 20 tisic hektarti,
kdy podil listnatych dfevin tvoiil 42% a prevladaly buk a dub. Z jehlicnanii se zalesiiovalo

hlavné sazenicemi smrku a borovice. Nejvice se zalestiovalo v Olomouckém kraji.'*

3.2.1 Druhy tézby

- vychovna (pfedmytni imyslnd) téZzba, ktera se provadi v porostech do véku 40 let za
ucelem zvySeni stability, kvality a také druhové pestrosti lesnich porostl, které jsou v

mladém véku,

- vychovna (pfedmytni imyslnd) tézba se provadi v porostech nad vék 40 let a je urcend k

podpofe stability, kvality a také druhové pestrosti lesnich porostii ve star$im véku,

- obnovni (mytni umyslnd) soustfedéna tézba je ur¢end k obnové€ lesnich porosti, které
jsou starsi 80 let formou soustiedéné t€zby nepiesahujici velikost t€zené plochy, a novy

lesni porost vznika vedle obnovovaného porostu,

13 Tamtéz.

¥y Geskych lesich se vytéZilo rekordni mnoZstvi dreva. [Cit.2020-12-22]. Dostupné online na:
https://www.czs0.cz/csu/czso/v-ceskych-lesich-se-vytezilo-rekordni-mnozstvi-dreva.
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- obnovni (mytni Gimyslnd) podrostni a vybérni tézba urena obnové lesnich porosti
starSich 80 let clonnym a vybérnym postupem, kdy novy lesni porost vznikd pod

ochranou obnovovaného matetského porostu,

- nahodila tézba se provadi v lesich, a to v dasledku plisobeni Skodlivych ¢€initelt (snih,

namraza, vitr, hmyzi skiidci, houbové choroby apod.),

- mimotadné tézba je provadéna v lesnich porostech a to v disledku rozhodnuti organii

statni spravy a odlesnéni pro vystavbu liniovych nebo jinych staveb apod.®

Obrazek 1 - Tézba dieva dle kraji v roce 2017
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15 Tamtéz.
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Tabulka 1 - Té%ba dieva podle druhii dievin a nahodilé t&zby v CR

Dreviny 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
TeZba dfeva celkem 16 736 274| 15 381 218| 15 061 130| 15 330 780| 15 475 959| 16 162 645| 17 616 553| 19 387 109
celkem 15 066 146| 13 340 375( 13 055 720( 13 228 512 13 471 533| 14 384 593 15 923 807| 17 735 204
smrk, jedle, douglaska 12 396 949| 10 900 496| 10 619 861| 10 817 331| 11 143 020| 12 365 233| 14 131 494| 15 914 823
Uehlicnaté|borovice viech druhi 2082837 1900250 1899022 1879446 1804859| 1557567 1367812 1363379
modfin 585372] 539540 536732 531568 523278 461622| 424038 456929
ostatni jehli¢naté 988 89 105 167 376 171 463 73
celkem 1670128| 2040843| 2005410| 2102268 2004426/ 1778052| 1692746| 1651905
dub 385605 433946] 476968| 484637 448112( 409916 390544| 352666
buk 812475 1009603| 887332] 949101] 896823| 763390 746856 720888
jasan 68 687 98 801 87506 103182 106409 119743| 123577 151804
Listnaté javor 29947 43 640 45 387 54014 47 295 43309 38139 41681
lipa 62 303 77 126 81794 73 665 73 488 66 441 53993 51784
olSe 30053 35280 45912 48 158 47 432 41601 35088 39520
bfiza 140035| 154536| 179823| 191907] 199589| 174115] 162406| 150892
topol, vrba, osika 59151 83782 90 007 94 305 96 970 82742 65 227 69 057
ostatni listnaté 81872 104129 110681 103299 88308 76 795 76916 73613
Nahodila téZba (z téZby dfeva celkem) | 6458564 3819842 3236561| 4247512| 4526952| 8153095| 9399 22911742894
Zivelni 4074501 2169887 1699764| 2276715| 2455236| 4387506 2635711 4345044
vtom exhalacni 27234 20901 22 500 22249 18501 28 249 29 287 20197
hmyzova 1787624] 1054475] 785502| 1051884 1132846 2309173] 4420065| 5852984
ostatni 569205 574579 728795| 896664| 920369| 1428167| 2314166| 1524669

Zobrazeni tézby v CR od roku 2010 podle druhii a nahodilé tézby.

3.2.2 Vyznacovani téZebniho zasahu

,,Operatori harvestorii pracuji casto za podminek urcitého stresu, ktery muzZe byt
vyvolan klimatickymi, prirodnimi i technickymi faktory. Je treba jim prdci ulehcit, a to

prredevsim spravnym vyznacenim stromii a linek, coz je povinnost majitele lesa. “*°

K vyznaceni se nejcastéji pouzivaji reflexni stiikaci barvy a to oranZova, Zluta a svétle
zelena. Vyznaceni linek by mél v zasadé provadét odpovédny lesnik po pripadné
konzultaci s operatorem, ktery bude provadét zasah.3.2.3 Vyznac¢ovani stromi a linek
Stromy urcené k t€Zb&€ se vyznacuji nejméné dvéma teckami, které maji primér cca 7
cm a jsou ve vysce 1,2 metru a umisténé na protilehlych koncich obvodu kmene kolmo k lince

nebo pficnou ¢arou o délce 1/3 obvodu stromu.

16 NERUDA, SIMANOQV, 2006, s. 45.
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Vyznaceni linky se uskutecituje od napojeni linky na odvozni cestu smérem do porostu, kdy je
strom oznacen podélnou Sikmou ¢arou nebo Sipkou, kterd udava smér pohybu dfivi z porostu
vyvazecim traktorem. Vyznacovani je také mozné provadét umeélohmotnymi paskami, které
jsou prirod¢ neskodné a po jednom roce zvétraji a odpadnou. Paska ma vyhodu v tom, ze je

dobte viditelna ze viech stran.’

" NERUDA, SIMANOQV, 2006.
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5 Doprava drivi

Dopravou dfivi rozumime veSkery transport, ktery zahrnuje osoby, pfedméty a
materidly smérem z lesnich porostli a opacné. Doprava diivi znamend premistovani diivi
Z mista jeho tézby az do mista jeho zpracovani. Prvni etapa tohoto procesu se oznacuje jako
primarni doprava diivi nebo soustfed’ovani diivi. Dal$i etapa je oznacovana jako sekundarni
doprava dfivi, kdy je dfivi pfemistovano po komunika¢nich spojnicich (cesty, Zeleznice a
plavebni kanaly). Podle typu komunika¢ni spojnice je pieprava nazyvana jako odvoz dfivi,

Zelezni¢ni doprava a vodni doprava diivi.*®

5.1 Soustred’ovani drivi

Soustfed’ovani dfivi znamena veskery transport, ktery se provadi od pafezu az na
odvozni misto. Pozemni soustfed’ovani se uskutecniuje nékolika zplsoby, a to manualné,

gravitacné, animalné, mechanizované a kombinovang.*®

Soustfed’ovani diivi vyvaZzenim je technologickou féazi skladajici se ze dvou operaci, tj.
z vyklizovani a vlastniho vyvazeni diivi nebo jen z operace jediné, tj. vyvazeni. Ob¢ dvé
operace jsou zajistény jedinym mechaniza¢nim prostfedkem, tj. vyvazeci soupravou nebo
vyvazecim traktorem. Vyvazeci traktory a soupravy jsou vybaveny hydraulickou rukou
s drapakem. Proto miiZze byt ve vychovnych téZbach vybran technologicky postup, kdy je diivi
Z porostu od patrezu vyklizeno hydraulickou rukou a poté je nakldddno na vyvazeci traktor
nebo soupravu a odvezeno.?°

Soustied’'ovani diivi ma dvé faze: vyklizovani a pfiblizovani. Pfiblizovani dfivi je
transport diivi po pfibliZovaci lince na odvozni misto v polozavésu za pouZiti specidlnich a
univerzalnich lesnich traktort. Komiské potahy ptiblizuji prostym vlekem stejné jako u

vyklizovéani.?!

18 Tamtéz.
19 NERUDA, SIMANOV, 2006.

20 Soustredovani diivi. [Cit.2021-01-02] Dostupné online na: https://www.vyvazeckadreva.cz/soustredovani-

drivi/.

21 RADVAN, 1990.
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5.2 Manualni soustred’ovani drivi

Tazna sila ¢loveka pii pracovni rychlosti 1 m™ je pfiblizné 150 N, proto soustied’ovani

probiha pomoci pouziti dfevorubeckého hacku a vyvazeciho kolesového voziku.

SnaSeni celych stromt, které byly vytézeny v profezdvkach a prvnich probirkach
k linkdm, snaseni ty¢i ve vychovnych tézbach, snaseni 2 m a vyjimecné i del§ich vyfezl
k lince vmoto manualni sortimentni metodé¢ a snaseni kratkych vyfezii ke korytovym
smyktim nebo snaseni 1 m vyfeza pti vyrobe rovnaného diivi.
Kouleni dfivi je odvalovani dfivi sapinou podél podélné osy vytezu pii pfemistovani
vyfezu na kratké vzdalenosti a v rozvojovych zemich na delsi vzdalenosti na skladkach.
Kozelcovani kratkych vytezii ze svahu do udoli, které bylo pouzivano hlavné
v horskych oblastech. Vyklizovani vyfezi pomoci pouziti ru¢nich kolesovych voziku. Vytez je
jednoduchym zpisobem zvednuty do polozavésu a diky tomu se tazna sila zmensi asi na 1/5

oproti tahnutipo povrchu pudy.

5.3 Gravitaéni soustired’ovani drivi

Tento zpusob soustfedovani diivi byl pouzivan v minulosti a je vyuzivan i
V soucasnosti. Zahrnuje veskeré zplisoby pfemistovani diivi s vyuzitim gravitacniho

plisobeni.?

Sankovani dfivi je jednim ze zplsobi gravitacniho soustfed'ovani a byl pouzivan do
60. let na Sumavé, v Krkonosich a v Beskydech. Tato prace byla velice namahava i
nebezpecna, a proto od ni bylo postupem casu ustoupeno. Pozd¢ji byla nahrazena lanovymi
dopravnimi zatizenimi. V letnim obdobi bylo dfevo ukldddno do hrani rovnaného diivi u
prasmykti. V zimnim obdobi bylo svdzeno pomoci sani, které si museli sankati vynést do
porosti, kde bylo dfevo nalozeno a néasledné svezeno ze svahu do udoli. Letni pfiprava dieva
u sankarskych drah se nazyvala kuzelkovani a tento termin byl lokalné zachovan pro

svazkovani diivi a naslednou dopravu jinym prostiedkem.?

Gravitacni spousténi ve smycich je rozdélovano podle typu smykl. Gravita¢ni

spousténi dfivi v mobilnich smycich se vratilo do lesnictvi pouzivanim pienosnych

22 NERUDA, SIMANOQV, 2006.

23 Tamtéz.
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korytovych smyki z plechu nebo plastickych hmot. Casty nazev, ktery se pouziva pro mobilni
smyky je Long — Line. Useky korytového smyku maji délku 5 m, vnitini praimér smyku je
350 mm a jsou spojené nerezovymi Srouby nebo klinovymi sponami. Sestavena trasa se fixuje
lany na stromy a paiezy, dolni konec trasy je dostatecné vysoko nad zemi, aby byl vytvoien
manipulacni prostor pro spousténi diivi. Pro bezpecnost je diilezité, aby se nikdo nepohyboval

v dobé spousténi pod mistem vkladani dfeva do koryta v misté odvozu dieva.?*

Volné gravitani spousténi diivi se pouziva v lokalitdich, kde nejsou hiebenové a
etdzové cesty a existuji jen cesty udolni. O pouzitelnosti rozhoduje n¢kolik faktort, mezi které
patii sklon a tvar terénu, délka svahu a povrch ptdy, ro¢ni obdobi, dievina a objem kmene.
Sklon terénu, pfi kterém je spousténi ze svahu mozné, je 20° a na snéhu 15°. Pohyb diivi se
idi zadkony pohybu na naklonéné roviné. Z divodi bezpecnosti prace a menSimu odporu se
spousti po tenkém konci. Tento zpisob lze pouzit na kratkych svazich s délkou do 200

metri.?

5.4 Animalni soustred’ovani drivi

Zdrojem tazné sily byly na uzemi CR volské a kotiské potahy. Nastup mechanizace do
soustfed’ovani diivi byl pozvolny. V roce 1956 byl podil mechanizovaného soustied’ovani
diivi pouhych 17%, v roce 1956 ptesahl 50%. Pred rokem 1992 bylo na vyklizovani diivi
pouzivano pouze 10% koni. Vyklizovanim bylo dfivi pfipravovano pro jiny zpusob dopravy,
kterou tvoftilo 15 az 25% koni. Podil koni na vyrobnim procesu soustied’ovani v dne$ni dobé
je nezjistitelny. Nevyhodou soustfed’'ovani diivi konmi je péce o n€, a to i mimo pracovni
dobu, ale vzdy se najdou pracovnici, kteti maji radi zvitata, velmi radi se o né staraji a takovy

zpusob prace vyhledavaji.?®

2 Tamtéz.
25 NERUDA, SIMANOV, 2006.

2 Tamtéz.
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5.5 Mechanizované a kombinované pozemni soustied’ovani

., Mechanizované soustredovani drivi je jiz nékolik desetileti vCR i v ostatnich
lesnicky vyspélych zemich naprosto previadajici formou dopravy drivi od lokality parez na

odvozni misto. “ %’

RozliSujeme pozemni a vzdusné soustfedovani diivi, kdy vzdusné je realizovano
pomoci lesnich lanovych pozemnich zafizeni, napf. vzdusnou technikou. Pozemni
soustied’ovani Ize rozd¢lit na soustfed’ovani diivi vleCenim (smykéanim po ptidnim povrchu) a
soustfed’ovani diivi vyvazenim, tedy transportnim prosttedkem a diivi neni béhem dopravy

v kontaktu s ptidnim povrchem.?

27 Tamtéz.

8 NERUDA, SIMANOQV, 2006.
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6 Rychle rostouci dreviny

Rychle rostoucimi dfevinami jsou oznaCovany skupiny druhii dfevin, které jsou
pestovany za ucelem jejich nasledného energetického vyuziti. Tyto dfeviny jsou typické svou
vysokou objemovou produkci dieva, rychlym rastem v prvnich letech po vysadbé a také
velmi adaptabilnim zalozenim porostu pomoci vegetativniho zplsobu rozmnoZzovani,

fizkovanim, prutovanim atd.?®

Topoly a vrby patii mezi nejvice perspektivni rychle rostouci dfeviny v evropskych
podminkach, péstované na tzv. vymladkovych plantazich s kratkou dobou obmyti. Vysoky
vynos nadzemni biomasy, piedevS§im v prvnich letech nebo po opakovaném setiznuti, patii

mezi hlavni charakteristiky téchto dfevin.*

V poslednim desetileti se hlavnd ve Svédsku, Velké Britanii, Dansku, Polsku a
Rakousku zacalo na velké rozloze zemédélské pudy testovat a také prakticky vyuzivat nové

formy zemé&délského hospodaieni, které vyuziva rychle rostouci dfeviny.>!

V Ceské republice se v nasich klimatickych podminkach jedna zejména o vybrané
klony topoli (Popolus sp.) a vrb (Salix sp.). Jejich porosty jsou oznacovany jako vymladkové
plantaZe rychle rostoucich dfevin nebo energetické plantdze piipadné energeticky les. Jako
produkt téchto plantdZi je oznacovana dievni biomasa nejcastéji ve formé Stépky, kterd se
vyuziva zejména jako palivo. V budoucnu se bude snad vyuzivat i jako pramyslova surovina

na vyrobu tekutych biopaliv a konstrukénich materiali. 32

2 Tamtéz.

30 Topoly a vrby k energetickému uziti. [Cit.2021-01-03]. Dostupné online na: https://biom.cz/cz/odborne-

clanky/topoly-a-vrby-k-energetickemu-uziti.

31 Vymladkové plantdZe. [Cit.2021-01-03]. Dostupné online na: https://adoc.tips/vymladkove-plantae-rychle-

rostoucich-devin-pro-produkci-biom.html.

32 Vymladkové plantize. [Cit.2021-01-03]. Dostupné online na: https://adoc.tips/vymladkove-plantae-rychle-

rostoucich-devin-pro-produkci-biom.html.
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6.1 Péstovani rychle rostoucich drevin

Péstovani rychle rostoucich dfevin, se stdva stale aktualnéjSim tématem, protoze je
potieba zvysit podil vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdrojt, kdy jednim z nich je
spalovani rostlinného materidlu (pfedevsim dfevni Stépky). Nastava tedy otazka, na jakych
pozemcich péstovat rychle rostouci dieviny? V naSich podminkach jsou dvé moznosti, mezi
které patii péstovani na pozemcich zemédélského padniho fondu nebo na pozemcich, které

jsou uréeny k plnéni funkci lesa.®

., Péstovani vymladkovych plantazi rychle rostoucich drevin pro energeticke vyuziti je
v CR upravovino zejména pravnimi piedpisy Yezortii MZP a MZe.“3* Dilezity je odhad
vynosu biomasy z porostu plantdzi rychle rostoucich dfevin, jelikoz celkovy objem
ptredstavuje vysi ekonomické hodnoty produktu béhem obdobi ristového cyklu. Odhady se

pak 1i§i v metodice a ¢asové naro¢nosti podle pozadavki na cil.®®

Prvni vymladkova plantadz byla v Ceské republice vysazena v roce 1994. Od této doby,
ale nartstala rozloha plantdzi velmi pomalym tempem. Od roku 2000 bylo mozné ziskat na

zaloZeni porosti dotaci.*

Pro péstovani rychlerostoucich dfevin pro energetické ucely na pozemcich
zemédelského pudniho fondu musi byt podana zadost o souhlas k do¢asnému odnéti pidy ze
ZPF. Souhlas k odnéti ptidy ze zeméd¢€lského ptidniho fondu, pokud jde o odnéti o vyméie do
1 ha, ud€luje mistné ptisluSny obecni ufad obce s rozsifenou piisobnosti. O odnéti pudy ze
zemé&délského piidniho fondu o vyméfe od 1 do 10 ha, udéluje souhlas mistné piislusny
krajsky trad. O odnéti o vymeéie nad 10 ha, udéluje souhlas ministerstvo Zivotniho prostredi.

Oproti tomu na pozemcich uréenych k plnéni funkci lesa nelze péstovat rychle rostouci

3 Rychle rostouci dieviny. [Cit.2021-01-03]. Dostupné online na: http://www.vukoz.cz/index.php/rychle-

rostouci-dreviny/legislativa-a-rrd.

3 BUBENIK, J., WEGER, J.: Provedeni odhadu vynosu plantize RRD nedestruktivni metodou. Biom.cz
[online]. 2014-04-28. [Cit.-2019-08-01]. Dostupné online na: WWW: <https://biom.cz/cz-rychle-rostouci-
dreviny/odborne-clanky/provedeni-odhadu-vynosu-plantaze-rrd-nedestruktivni-metodou>. ISSN: 1801-2655.

% Vymladkové  plantdZe  rychle rostoucich  dievin.  [Cit.2021-01-04]. Dostupné online na:

https://adoc.tips/vymladkove-plantae-rychle-rostoucich-devin-pro-produkci-biom.html.

36 Vymladkove plantdZe rychle rostoucich drevm [C1t2021 -01- 04-] Dostupné online na:
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dfeviny, alespont ne k uceliim, pro které se péstuji. Nas§ soucasny lesni zdkon s péstovanim
rychlerostoucich dievin pro energetické ucely jako se zpiisobem vyuzivani pozemki uréenych
k plnéni funkci lesa nepocita.’

Topoly a vrby patii mezi nejvice perspektivni rychle rostouci dieviny v evropskych
podminkach, péstované na tzv. vymladkovych plantazich, plantazich s kratkou dobou obmyti.
Vysoky vynos nadzemni biomasy, predevsim v prvnich letech nebo po opakovaném setiznuti
patii mezi hlavni charakteristiky téchto dfevin. Nejcastéji pestovanymi druhy v podminkach
Ceské republiky jsou vrby a topoly. Mezi nejrozsifenéjsi patii japonsky topol, ktery je

oznac¢ovan jako klon J-105 nebo klon J-104.%8

Automatizovana  sklizen plantazi dfevin je potiebna pro GspéSné a
ekonomickyefektivni péstovani rychle rostoucich dievin, které jsou péstované pro energetické
ucely. Nasazeni mechanizace je tedy vyznamnym piedpokladem rentability produkce rychle
rostoucich druhti dievin péstovanych na zemédélskych pudach. Naklady na sklizen ¢ini dle

dosavadnich vysledki 30 — 60 % celkovych nékladd.®®

Péstovani téchto dievin se vyviji ve dvou smérech. Prvni smér je dfive stitem
podporované péstovani klont topold a vrb v rychlé rotaci pro elektrarny a teplarny, ktery
vyzaduje automatizované zpracovani nejcastéji fezaCkami se specialné upravenymi adaptéry.
Druhym smérem je péstovani japonskych topoli v delsi rotaci za G€elem mistniho zdsobeni a
také samozéasobenim palivovym diivim, kde se uplatiiuji okruzni pily nebo specialni drtice

vyrabéjici pfimo polinka.*°

37 Tamtéz.
B KRAVKA, 2012.
3 PRIHODA, 2013.

40 WEGER, Jan, HAVLICKOVA, Kamila: Zdsady a pravidla péstovani rychle rostoucich dievin (r.r.d.) ve velmi
kratkém obmyti. Biom.cz. [online]. 2002-01-18 [Cit.-2019-08-01]. Dostupné z  WWW:
<https://biom.cz/cz/odborne-clanky/zasady-a-pravidla-pestovani-rychle-rostoucich-drevin-r-r-d-ve-velmi-

kratkem-obmyti>.
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Ihned po vysadbé je dobré zakreslit rozmisténi kloni véetné orientace v terénu tak,

aby bylo mozné tuto plochu kontrolovat. Kazda plantdz je v sou€asnosti vyznamnym zdrojem

informaci, jelikoZ je u nas malo zkusenosti s timto zptisobem hospodateni.*!

Tabulka 2 - Zakladni parametry riznych porosti rychle rostoucich dievin s ohledem na

piredpisy Ceské republiky

Matecnice RRD Vymladkova plantaz Silvikultury
RRD
Obvyklé obmyti 1 rok 2-6let 15 - 25 let
OpalfOVilnl 10 - 15x 4 - 8 x ve stejném neni mosné
sklizné porostu
S? rt!ment doporucené klony doporucené klony .
dfevin pro . o klony topolil
, topoll a vrb topoli a vrb
vysadbu
Hustota 1 00 - 20 000 kstha | 8 000 - 15 000 ks/ha 300 - 600 ks/ha
vysadby
fizky pro zakladni Stépka pro energetické sortimenty pro dievaisky
Cilovy produkt vymladkovjch P pV uziti ¢ fipadné si}llrl?afsk y Vrf’lm };1
plantazi y prip y prumy
Primérny
vynoszacelou | 100-500000 | 5 940 cusinyirok | 500 - 600 m*/ha za 20 - 25 let
existenci fizkl/rok
porostu

Zdroj: https://adoc.tips/vymladkove-plantae-rychle-rostoucich-devin-pro-produkci-biom.html

4 Tamtéz.
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7 Sklizen rychle rostoucich drevin

Vymladkové plantdze se sklizeji ve velmi kratkém obmyti. V naSich podminkach je tato
doba néco mezi 3 - 6 roky, coz znamena v ptipad¢ 15 - 25 let existence plantaze sklizen 4 - 8
krat. V kratSich obmytich se nedoporucuje sklizet, jelikoz se tim snizuje celkova efektivita

produkce biomasy.*

Obrazek 2 - Sklizen plantaze

Zdroj: http://rrd-topoly.cz/pestovani/sklizen-rrd/

Pro péstitele je vyhodnd pomérnd volnost pfi rozhodovani, ve kterém roce bude
sklizet. V pfipad¢€, ze neni vyhodna situace na trhu, je mozné odlozit sklizenn anebo v piipadé
viceletych topolovych plantdzi je mozZné také prejit ze Stépky na jednokmenovou lignikulturu
pro produkci vlakniny a nasledné vyuziti v papirenském prumyslu, jako palivové dievo atd.
Pro sklizen na Stépku jsou zimni mésice (prosinec - biezen) nejvhodnéjsim obdobim, jelikoz

Vv

je obsah vody v pletivech nejnizsi a je také moznost vyuzit volnych pracovnich sil a stroju. Je

vhodné také sklizet, kdyz je ptida zmrzl4 a neni problém s pohybem mechanizace.*®

42 Péstovani a sklizeri topolii. [Cit.2021-01-06]. Dostupné online na: http://rrd-topoly.cz/pestovani/sklizen-rrd/.

43 Péstovani a sklizeri topolii. [Cit.2021-01-06]. Dostupné online na: http://rrd-topoly.cz/pestovani/sklizen-rrd/.
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Sklizen plantaze je provadéna nékolika zptsoby. Podstatné je, zda potfebujete suchou

(cca 20% vody) nebo mokrou (45 - 55% vody) stépku.

Sucha Stépka se ziskava dvéma zplsoby. Prvni zplsob je jednodussi a spociva v
podiiznuti dfeviny a polozeni mezi fadky, kde se necha uschnout a nasledn¢ sebere a
nalozi, odvezou z pole na hromady a nechaji uschnout a nésledné¢ pomoci klasické

stépkovacky se sestépkuji.**

Mokrou Stépku lze také tézit n¢kolika zplisoby. Mezi nejjednodussi a také nejrychlejsi
zpusob patii sklizenn klasickou fezackou na kukufici typu Class, Krone, John Deer, New
Holand atd. Mensi stromy s primérem kmene do 6 - 7 cm mohou tyto fezacky sklizet

klasickymi liStami na kukufici bez zvlastnich tprav. Na silnéjsi porosty s kmeny cca 7 - 12 cm

N 24

Vewr

skliznég je pofezani, odvezeni na hromady a sestépkovani klasickou $tépkovackou.*

4 Tamtéz.

45 Tamtéz
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Obrazek 3 - Adaptér New Holland pro sklizeii rychle rostoucich di-evin

Zdroj: https://biom.cz/cz/obrazek/adapter-new-holland-pro-slizen-rychle-rostoucich-drevin.

V soucasné dobé se pro sklizenl rychle rostoucich dievin pouZiva n€kolik technologii:
tézba motorovou pilou, pofezdni a snopkovani a pofezani a St€pkovani. Nejpouzivangjsi
metoda sklizné Japonskych topoll u nas je klasické kaceni pomoci motorové pily a nasledné
Stépkovani. Tento zpisob je pomérne fyzicky naro¢ny a také pomaly. Mechanizovana sklizen
vzrostlych stromii se na pomérné malych plochach nevyplati.*®
Porezani a snopkovani

Pofezani a snopkovani probiha s jednoduchym piidavnym zatizenim na traktor nebo
specializovany sklizeci stroj, ktery podiezava v dané vysce kminky a spojuje je do snopka. Ty
se bud’ zanechaji na plantdZi, nebo se odvazeji na misto koneéného zpracovani, kde se po

vyschnuti §tépkuji.*’

4% Pestovani a sklizen topolii. [Cit.2021-01-06]. Dostupné online na: http://rrd-topoly.cz/pestovani/sklizen-rrd/.

47 Péstovani a sklizeri topolii. [Cit.2021-01-06]. Dostupné online na:http://rrd-topoly.cz/pestovani/sklizen-rrd/.
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Obrazek 4 Sklizen rychlerostoucich di‘evin

Zdroj: http://rrd-topoly.cz/pestovani/sklizen-rrd/

Porezani a Stépkovani

skliziiovych strojii. Mezi tyto stroje se fadi napfi. fezacka na kukufici v kombinaci se specialni
tezaci hlavou pro sklizen kment do 15 cm. Sklizeci stroje jsou schopné bezprostiedni vyroby
dfevni Stépky a to pfimo na poli. Stépka ma sice vys$$i vlhkost, ale je snadnéji

manipulovatelna a dopravovatelna pfimo k odbérateli.*®

Na zeméd¢€lskych ptadach, kde se péstuji rychlerostouci dieviny je dualezitym
pfedpokladem rentability produkce spravné nasazeni mechanizace. Naklady na sklizen €ini
podle dosavadnich zkusenosti 30 az 60% celkovych ndkladi a urcuji tak vyslednou cenu

produktu.*

48 Tamtéz.

% Péstovani a sklizein topolii. [Cit.2021-01-06]. Dostupné online na:http://rrd-topoly.cz/pestovani/sklizen-rrd/.
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8 Technologie sklizné rychle rostoucich dievin

Metoda kmenovych vyrezi

K ziskdni kmenovych vytezii je pozadovana minimalné 10letd obmytni doba, tedy
tézebni interval trvajici deset let. Porosty topoll nazyvame lignikulturami. V tomto pfipad¢ je
nasazovana klasicka tézebni lesnickd technika - ruc¢ni motorové pily a harvestory. TéZebni
technika kaci, odvétvuje a také pripravuje kulatinové vytezy, které maji pozadovanou délku.
Koruny a vétve se dle potieby odvazeji nebo jsou mobilnim $tépkovacem zpracovavany

primo na misté.
Svazkova metoda

Pti svazkové, tzv. sbéraci metodé, jsou jednotlivé stromy nebo vyhony dievin
pokaceny a nasledné sesbirany jednim pracovnim ukonem. Vznikaji volné lozené nebo
dratem, svazkovou pftizi ovijené svazky. Do porostl, které maji del$si obmyti, se nasazuje
harvestor s kacect (stfihaci) a svazkujici hlavici. U fadovych porosti, které maji kratSi obmyti,
se vyuzivaji tzv. sekaci svazkovace. Sekaci svazkovace v jednom neptferusovaném pracovnim
ukonu stromy pokéceji a na lozné ploSe je poté svazkuji. Takto vznikajici svazky jsou
nasledné vyskladiiovany pfevdzné na okraji porostu. Tam je mozno je uskladnit neomezené

dlouhou dobu a podle potieby jsou §tépkovany nebo odvazeny.
Metoda Stépkovani

U metody Stépkovani se rozliSuje jednofazovd a dvoufazova tézba. Pti jednofazové
téZb¢ sekacim Stépkovacem se pouZzivaji samojizdné stroje s nastavnymi agregaty, které
stromy v jednom pracovnim ukonu sekaji a nasledné Sté€pkuji. Tento velmi efektivni pracovni
postup byl na celém svété pouzit ve vice nez dvaceti vyvojovych programech, ale jen velmi
ziidka je zaveden do praxe. U dvoufdzového zpisobu tézby, ktery byl zatim vyzkouSen jen
lokalng, navazuje na kéceni a Stépkovani proces nakladani. V prvnim pracovnim kroku jsou
stromy pokaceny. Ve druhém pracovnim kroku jsou v fadéach leZici stromy pomoci sbéraciho
bubnu sbirany. Nakonec jsou mobilnim Stépkovacem, ktery mize mit mechanickou ruku,
Stépkovany. Hlavni nevyhodou této dvoufazové t€zby je, Ze pti béznych rozestupech fad muze
byt vzdy kacena pouze jedna tfada a nasledné protismérné St€pkovana. Nasledn€ poté muize

byt zpracovéna dalsi fada.>°

%0 SCHOLZ, V. Rychle rostouci dieviny - technologie sklizné. Biom.cz [online]. 2009 - 07 -01 [Cit. 2013-04-20].
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8.1 Zpracovani rychle rostoucich dfevin na §tépku

Sklizeci Fezacka Krone Big X

Spole¢nost Kronevyrabi sklizeci fezacku Big X, ktera ma vykon motoru 570 kW (775
PS) s ptikladnym nariistem tocivého momentu. Motor ma velky rozsah konstantniho vykonu
pii velkém narGstu kroutictho momentu. Ridi¢ miZe pracovat v pohodé i pii velmi
proménlivych pracovnich podminkach, aniz by musel stile upravovat nastaveni. Motor
exceluje s ohromnou pruznosti, kterd ma i1 pfi enormnim zatiZzeni dostatecné velkou rezervu
krouticiho momentu. Rezacku lze osadit sklizecim adaptérem WoodCut 1500. Vkladaci a
fezaci ustroji si jednoduse poradi i s topoly, které jsou 7 metrii vysoké. NoZe osazené na
fezacim bubnu vyrobi pozadovanou $tépku. Timto zptisobem sklizné se v jednom pracovnim
kroku sklizi porost ve dvou fadach. Rezacka zpracovava porost v fadach na dievni §tdpku
tiidy G30. Nakladd ji na soupravu urcenou k odvozu, kterd jede soubéZné s fezacim
kombajnem. Pomoci sklizeciho adaptéru WoodCut 1500 je mozné sklizet kmeny o sile od cca

10 do 150 mm pfi pojezdové rychlosti od 6 do 8 km/h.
Rezalky Ny Vraa

Rezacky Ny Vraa jsou nesené na tfibodovém zavésu traktoru. Jednd se o univerzalni
adaptéry za traktory, které maji vykon 90-200 HP. Vykon této fezacky je zavisly na vzristu
drevin a na jejich uspotfadani na plose a pohybuje se v rozmezi od 0,6 - 1 ha/hodinu. Primérna
velikost §tépky je 12 - 20 mm a pramér Stépkované dfevni hmoty mezi 3 az 8 cm podle typu

stroje. Rezacka je vhodna pro §tépkovani topolti a vrb.
Palivové drivi z RRD

Nejrozsifen&j$i nabidku technologii na vyrobu palivového diivi v Ceské republice
nabizi spole¢nost DREVO-PRODUKT SV. Sortiment firmy zahrnuje rozsahlou nabidku
okruznich pil, Stipacek a automatickych strojii. Nabidku tvoii stroje firmy POSCH, z nichz
vétSinu by bylo moZzné pouzit také pro zpracovani kmenl topoll z lignikultur a také pro
vyrobu palivového diivi z jinych dfevin. Kombinované stroje ze série Spaltfix, které dfivi
zkrati, rozStipnou a pomoci dopravniku pfemist'uji do zasobniku nebo kontejneru. Tyto stroje

nabizeji 1 automatickou vyrobu, tedy odvétveni kmene aZ po polinka.
Bilke S3

Stroj Bilke S3 disponuje rotaénim krajecim systémem. Nova generace stroje prosla

inovaci krajeciho noze a systému méfeni délky, kterd usnadiuje Stipani a vyssi piesnost polen.
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Stroj je mozné vyuzit i pro Stipani prken s maximalni hranou 34 cm. Délka polen déla 230—

550 mm.
Drtic¢e Rojek DH 10

Pro zpracovani kmenua rychle rostoucich dfevin na polinka mohou poslouzit drti¢e
difevni hmoty DH 10. Tyto drti¢e dokazi zpracovat dievo (vétve, kulatinu, hranoly, desky,
krajiny) od nejtencich vétvicek az po priméry okolo 90 mm. Drtici ¢ast je tvofena dvéma
tiinozovymi hiidelemi s ozubenymi koly. Pfi otadeni se ostii k sob& rovnobézné pfiblizi a to
na vzdalenost 0,1 mm v pfimém uhlu 180°. Noze jsou vyrobené ze slitinové nastrojové oceli.
Je mozno je brousit nebo ménit dokonce 1 jednotlivé. Drti¢ zpracovava dievo a materidl na

bazi dieva do priméru 9 cm.
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9 Vyvojové programy

Pro mechanizovanou té€zbu na plantazich s kratkou obmytni dobou existuji na celém
svété pocetné vyvojové programy. Jejich autofi se snazi postoupit ze stadia prototypu do faze
sériové vyroby. Sekaci Stépkovace, tedy tézebni stroje, které zaroven kaceji a Stépkuji, se
prozatim prosadily ze vSech strojii nejvice. Na trhu jsou nabizeny specialni adaptéry pro
zemédelské fezacky urcené pro tézbu rozsahlych porostti vrby a mladych porosti topolu.

Vyviji a postupné se na trhu objevuji i cenové dostupnéjsi agregaty na traktory.>

Systém pro vyvazeci stroje se pii studii v USA ukdazal jako funkcni alternativa pro
produkei $tépky, kdyz padni podminky dovoli pouZivat tazné zaiizeni.’? Jedna ze studii se
uskutecnila i v Iranu. Zde se snazili zjistit ¢asovou naro¢nost a produktivitu prace. Vysledkem
studie bylo zjisténi, ze sklizent pomoci drapaki méla 15% ¢asové zpozdéni. Toto zdrzeni miize
byt podle studie sniZzeno vylepSenim planovani a lepsi organizaci prace. Technické nedostatky
a nutné opravy stroji, kvili kterym dochazelo ke zpozdéni, budou snizeny pravidelnymi

servisnimi prohlidkami a produktivita prace poté bude mnohem vy3ssi.>

Studie probihaly i v malych soukromych lesich, jelikoz byla potieba zlepsit spravu lesti a
vyvolala tak zdjem o pouzivani mensich smykovych traktorii k odstranéni stromi. Po dobu
jednoho roku byl pak sledovan zemédélsky traktor s pohonem vSech kol Massey Ferguson,
ktery byl pouzivan k ptiblizovani palivového difeva, aby byl vyhodnocen jeho produktivni

potencial >

51 PRIHODA, 2013.
52 HARTSOUGH, STOKES, KAISER, 1992, 42.10.
5 MOUSAVI at al., 2012, 58.2:79.

% TURNER, HUYLER, BOUSQUET, 1988.
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10 Metodika prace

Pro zpracovani celé problematiky byly zvoleny néasledujici metody a postupy:

1. Analyza a komparace doporuc¢ené¢ odborné literatury z oblasti studijni latky, resp.

tézby a zpracovani dfevni hmoty.

2. Studium dokumentli a poznatkl, které se zabyvaji lesnickou technikou a téZebnimi

zafizenimi dfevni hmoty.

3. Vlastni prizkum a analyza, které meély pfinést konkrétni poznatky o kvalit¢ a

efektivité t¢Zebniho zatfizeni.
Pro analyzovana zatizeni byla stanovena nasledujici hypotéza:

Domnivame se, ze elektricky vyvazeci stroj se svymi parametry vyrovna zeleznému koni a

jeho vyuziti je stejné vhodné pro naro¢nou praci Vv lese.

V zavéru diplomové prace bude stanovend hypotéza verifikovana.

11
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11 Elektricky vyvazeci stroj a jeho pouziti

4

Elektricky vyvaZeci stroj pro soustied’ovani diivi na plantdzich rychle rostoucich dievin

a V lesnich porostech, hlavné v bezptekazkovém terénu s tnosnosti nad 50 kPa ma uplatnéni
predevsim v pfedmytnich t€zbéch, ale je mozné ho vyuzit i v niz§ich objemech a pro vyvazeni
siln¢jSich sortimentd.
Hlavni vyhody stroje oproti dosavadnim pouzivanym prosttedkiim jsou:

- snadna obsluha,

- vynikajici prostupnost porostem,

- tichy provoz zajistujici vysokou hygienu prace, provozni bezpecnost i ekologickou

Setrnost.

Obrazek 5 - Elektricky vyvazeci stroj

Zdroj: viastni
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11.1 Dosavadni technika pouZivana pro soustied’ovani rychle rostoucich

drevin

Soucasna tézebni a dopravni technika ma svoje vyhody i nevyhody, avsak vedle vyhod,
které pii porovnani pfevazuji, je zapotiebi, aby se pfi praci v terénu chovala také ekologicky a
svoji vahou zbyte¢né neposkozovala kiehky lesni terén. Proto se tato ¢ast diplomové prace
soustfed’uje na elektricky vyvazeci stroj, ktery svym chovanim v terénu v mnoha ohledech

pred¢i tézké dobyvaci stroje a traktory.

11.2 Elektricky vyvazeci stroj a jeho moZnosti provedeni

Elektricky vyvazeci stroj fesi vySe uvedené nedostatky v soucasnosti dostupnych
feSeni mechanizace. Konkrétné nami analyzovany elektricky vyvazeci stroj slouzi pro
pohodlnou koncentraci dieva z rychle rostoucich stromovych plantazi a z lesnich porosti. Lze
jej pouzit také pro ptepravu jiného materidlu. Zatizeni umoznuje nakladani nebo vétveni a
export piiblizné 1 m?® (plm) kulatiny v jednom pracovnim cyklu. Je svym zpiisobem
universalni, a proto se dd vyuZit i pro lesni Skolky, vyzkumnd zatizeni, farmy a dal$i. V ramci

svych technickych parametri je vhodny pro dopravu materialu na kratsi vzdalenosti.

11.2.1 Konstrukce podvozku

Stroj mé ptedni a zadni napravu. Kazd4 je osazena dvéma koly. Oj slouZi pro ru¢ni
fizeni a je napojena k predni napravé, spoleéné tvofici podvozek vyvazeciho stroje. Ridici oj
je teleskopicka a obsahuje ovladaci rukojet’ pro usnadnéni ovladani. Konstrukce podvozku je
dal tvofena jednim podélnym nosnikem. Nékteré typy jsou vylepSeny dvéma podélnymi
nosniky rovnobéznymi s podélnou osou stroje, pfi¢emz podélné nosniky jsou upevnény na

pfedni a zadni népraveé vyvazeciho stroje.

11.2.2 Ovladani
Vyvazeci stroj md minimalné jednu fidici jednotku pro ovladani pohonné jednotky.
Alesponi jedna fidici jednotka (muze byt i programovatelnd) je umisténa na konstrukci

4

podvozku. Vyvazeci stroj mtze také mit dvé fidici jednotky pro fizeni pohonné jednotky, resp.
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pro tizeni kazdého motoru pohonné jednotky samostatné. Dale obsahuje startovaci jednotku,

ktera je napf. v podob¢€ vypinace umisténa na fidici oji.

11.2.3 Pohon

Vyvazeci stroj ma pohonnou jednotku s jednou prevodovkou a jednim motorem 0
vykonu minimalné 0,5 kW. Pro zajiSténi vyssiho vykonu je mozné pouzit motor s vySSim
vykonem nebo dvojici motorti. V lepSim provedeni tvoii pohonnou jednotku dvojice
pievodovek a motori s minimalnim vykonem 0,5 kW, pfi¢emz kazdy z motori pienasi tocCivy
moment na samostatnou pirevodovku, spolecné pak tvoii tandemovou paralelni pohonnou
jednotku, takze je pohanéno dle potieby pravé nebo levé kolo. Toto uspotadani je vykonnéjsi.
Pievod mize byt $nekovy nebo fetézovy, ve vSech moznych kombinacich. Pohonna jednotka
je obvykle umisténa v podvozku vyvazeciho stroje na pfedni nebo na zadni ndpravé nebo
V prostoru mezi pfedni a zadni napravou. Pohonnou jednotku tvoii dva stfidavé indukéni
motory Transtecno 24 V/800 W. Motory pohani Snekova prevodovka a jsou fizeny

programovatelnymi fidicimi jednotkami.

11.2.4 Zdroj pro pohon

Pohonna jednotka je pohanéna nejméné jednou baterii o minimalnim napéti 24 V.
Baterii tvofi alespon jeden jeji ¢lanek. Pocet zapojenych ¢lankid je urcen jejich napétim a
celkovym poZadovanym vykonem. MiZe se pohybovat mezi 5 az 20 ¢lanky. Celkova kapacita
pfi béZzném zatizeni je s vyhodou alespont 5 kWh. Vyvazeci stroj miiZe obsahovat i autobaterii
nebo jiné vhodné a vykonné&jsi baterie. Pohonna jednotka je tvofena lithium-polymerovymi
Clanky s kapacitou 100 Ah, pficemz do série je zapojeno 13 ¢lankd baterii. Baterie jsou
uloZzeny v izolovaném krytém ulozném boxu, ktery se nachdziv prostoru mezi predni
napravou a zadni népravou. Pohonnd jednotka je pohanénd dvéma programovatelnymi
fidicimi jednotkami pro fizeni pohonné jednotky.

Baterie jsou umistény, jak bylo zminéno, V izolovaném krytém tlozném boxu, ktery
miZze obsahovat prostfedky pro jeho vyhfev umoziujici vyuZiti stroje v zimé. Prostfedky pro
vyhfev boxu mohou byt tvofeny izolacnim materidlem, vyhfevnym télesem napojenym na

baterie, napi. ve formeé topné folie a odporového dratu apod.

11.2.5 Horni ¢ast
Horni ¢ast stroje, tedy ¢ast nad podvozkem, pohonnou jednotkou a uloznym boxem, je

tvofena klanicovym koSem pro ulozeni diivi. Klanicovy ko§ obsahuje minimalné dva pti¢né
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nosniky, které jsou upevnény horizontaln¢ na alespon jednom podélném nosniku podvozku a

kolmo k alespon jednomu podélnému nosniku.

11.2.6 Teleskopické podélné nosniky

Velkou vyhodou zafizeni je, Ze podélné nosniky lze podle potieby prodluzovat, a tim i
prostor klanicového kose, zvétSovat. Prodlouzeni je mozné na pfedni anebo na zadni Casti
stroje. Je zajisténo tim, ze podélné nosniky obsahuji teleskopicky vysuvné ramy v predni
anebo zadni Casti stroje. Vysouvani rami muze byt zabezpeCeno bud’ mechanicky nebo
elektronicky. Teleskopické ramy podélnych nosnikiit mohou byt vzajemné spojeny alespon
jednim pfi¢nym nosnikem. V pfedni ¢asti stroje tyto rdmy tvoii predni teleskopickou Cast. A
spojené teleskopické ramy v zadni ¢asti stroje tvoii zadni teleskopickou ¢ast. Predni nebo
zadni teleskopicka ¢ast mlize mit alespon jeden par klanic, pficemz uvedeny alespoii jeden par
klanic miize byt k pfedni nebo zadni teleskopické ¢asti, resp. k alespont jednomu pii€nému
nosniku upevnény napevno anebo odnimatelné.

Nosniky a klanice jsou vyrobeny z oceli pro zajisténi dostatecné pevnosti, piipadné

jiného vhodného materialu majici tloustku alesponl 3 mm.

11.2.7 DalSi konstruk¢ni vyhody stroje
Soucasti klanicového kose je dale odvétvovaci jednotka, ktera se nachazi v zadni ¢asti stroje.
Odvétvovaci jednotka obsahuje odvétvovaci noZe, jeden pevny a dva pohyblivé. Vyvazeci
stroj ma také prostfedky pro protahnuti stromu odvétvovaci jednotkou. Tyto tvoii alespoil
jeden navijak, alesponi jedna kladka nebo systém kladek a alesponi jedno lano. Navijak je
umistény pod klanicovym koSem.

Horni ¢ast stroje je tvofena klanicovym koSem pro uloZeni dieva, ktery ma dva pticné
nosniky uloZené horizontdln€ a kolmo na podélnou osu stroje. Klanicovou nastavbu tvoii dva
pary klanic, pficemz jsou odnimatelné pfipevnény k pfi¢nym nosnikim.

PodéIné nosniky obsahuji teleskopicky vysuvné ramy v pfedni 1 zadni ¢asti stroje.
Vysouvani raml miZe byt zabezpeceno mechanicky nebo elektronicky.

Vyvazeci stroj ma prostiedky pro nakladani kmend, tedy systém navijaku, dvou kladek
a lana. Navijak je umistény v prostfedni ¢asti stroje pod klanicovym kosem a ob¢ kladky jsou
upevnény ke konstrukci klanicového koSe v pfedni casti vyvazeciho stroje. Navijak je
elektricky a pomoci systému kladek a lana zajist'uje pohyb kmene pies odvétvovaci jednotku

slouZzici pro odvétveni kmene a nakladani jiz odvétvenych vytezl diivi vétSich rozmért.
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Nosnost vyvazeciho stroje je 1000 kg. Maximalni tloustka odvétvovaného kmene pro

vyvazeci stroj je 20 cm.

Obrazek 6 — Schematické znazornéni vyvazeciho stroje

Zdroj: viastni
Popis: 2 ptedni naprava, 3 zadni naprava, 4 teleskopicka oj, 5 rukojet, 6 dva podélné nosniky,
7a pti€né nosniky, 7b klanice, 8 teleskopicky vysuvné ramy, 9 odvétvovaci jednotka, 10

navijak, 11 kladky, 12 lano, 13 pohonna jednotka, 14 Glozny box.

11.2.8 Rozméry
Vyvazeci stroj ma nasledujici rozméry: maximalni Sitka stroje 90 cm, maximalni

Sitkou kola s vyhodou 16,5 cm a primérem rafku 18". Délka vyvazeciho stroje je 200 cm.

11.2.9 Navod k obsluze

Pfi dodrZeni vSech bezpecnostnich predpisii je zapotiebi pfed zapocetim prace se
strojem jeho kontrola. Ta spoc¢iva ve vizualni prohlidce technického stavu, tzn. opotiebeni
pneumatik a nahusSténi pneumatik, utazeni Sroubut, kontroly lana navijaku, stavu baterie atd.
Pfi manipulaci a praci se strojem je nutno dbat zvySené opatrnosti a uzivat ochranné pomucky
vcéetné pracovnich rukavic. Po kontrole stroje se strojnik sezndmi s ovladanim stroje, ptevazné
ovladdnim ptednich oji, plynovou rukojeti, umisténim a funkci bezpecnostni brzdy. Pii

ovladani stroje je nutno zahrnout faktory a brat na zietel jako je svazitost, inosnost terénu,
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dale ovladani pifi pln¢ nalozeném stroji nebo prazdném stroji, prizpusobit rychlost danym
podminkam atd. V nepfistupném terénu si pocinat opatrné prevazné pii sjezdu ¢i vyjezdu do
svahu dale v zatackach, kde mize byt nesoudrzny terén a mohlo by dojit k pfevraceni stroje.
Pti nepfiznivé situaci byt pfipraven uzit brzdu. Dale pii navijeni uzit hlavné bezpecnostni
rukavice. Navijak uzit dle uzivatelské pfirucky vyrobce navijaku. Pfi nakladce mit stroj
zajistén brzdou. Po ukonceni pracovni ¢innosti odpojit napdjeni od baterie a provést kontrolu
nabiti baterie v pfipadé nizkého stavu zajistit jeji nabiti. Stroj nepietézovat, aby nedoslo

k poskozeni konstrukce.
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12 Vlastni analyza a jeji vysledky

Vlastni analyza zafizeni se uskutecnila v prostoru obce Moravka v Moravsko-
slezském kraji. Vlastni méfeni probihalo z uréeného porostu na odvozni misto po pfiblizovaci

cesté s riznymi vzdalenostmi.

Stroj se pohyboval bez vétSich obtizi. Nejdéle ze vSech pracovnich ukont zabralo
odvijeni a navijeni lana. Jedna nakladka tvofila cca. 1,5 m*® smrkového drivi. NejvetSim
problémem byl pohyb stroje mezi stromy, protoze vzhledem K jeho délce, nebyl dostatek
prostoru pro jeho otaceni, coz se vyrazné projevovalo na ¢asovém méfeni kazdé jednotlivé
akce. Dale z vysledki méteni tedy vyplynulo, Ze vzdalenost pro vyvazeni by méla byt
Vv piipadé tohoto zatizeni co nejkratSi, a z toho vyplyva, ze na v&étsi vzdalenosti je lepsi
pouzivat klasické vyvazeci soupravy nebo traktory vzhledem k rentabilit¢ a vyuzitelnosti

stroje.

Jednotlivé testy a vysledky méieni, které probihaly na rizné vzdalenosti, ve smiSeném

porostu a na riznych mistech:

Test 1 - vzdalenost 1000 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 10,00
Délka pojezdu 100 m tam 1,00
Ptiprava stroje 10,00
Délka navijeni 20,00
Délka nakladky 20,00
Délka pojezdu zpét 15,00
Délka pojezdu 100 m zpét 1,50

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentar: Z tabulky prvniho testu vyplyva, Ze zafizeni pfi pfesunu po vlastni ose neni pfili§

rychlé. To plati 1 pro méfeni v testech nasledujicich.
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Test 2 - vzdalenost 1200 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 12,00
D¢élka pojezdu 100 m 1,00
Ptiprava stroje 8,00
Délka navijeni 15,00
Délka nakladky 23,00
Délka pojezdu zpét 14,00
Délka pojezdu 100 m zpét 1,17

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentar: Predevsim rovny usek silnice, po které¢ se stroj presunoval, dokazal vyrovnat

casovy rozdil, ktery mohl nastat v ptipad¢ prodlouzeni dojezdové trasy o 200 metrti.

Test 3 - vzdalenost 1300 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 14,00
Délka pojezdu 100 m 1,08
Ptiprava stroje 8,00
Délka navijeni 9,00
Délka nakladky 7,00
Délka pojezdu zpét 16,00
Délka pojezdu 100 m zpét 1,23

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentai: Casové limity podle vzdalenosti pojezdu jsou téméi konstantni. Limit ptipravy

zatizeni rovnéz ziistal ve vyrovnanych ¢asovych intencich.
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Test 4 - vzdalenost 900 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 9,00
Délka pojezdu 100 m 1,00
Pfiprava stroje 13,00
Délka navijeni 14,00
Délka nakladky 13,00
Délka pojezdu zpét 12,00
Délka pojezdu 100 m zpét 1,33

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentar: Kratsi pojezdova vzdalenost tam i zpét je opét vyrovnana. Zato piiprava stroje se

diky terénu prodlouzila, stejné jako délka nakladky.

Test 5 - vzdalenost 1000 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 10,00
Délka pojezdu 100 m 1,00
Ptiprava stroje 8,00
Délka navijeni 22,00
Délka nakladky 15,00
Délka pojezdu zpét 13,00
Délka pojezdu 100 m zpét 1,30

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentar: Piestoze byla vzdalenost u testu ¢. 5 stejnd jako u testu ¢. 1, Casové se lisi

predevsim udaje o délce navijeni a pojezdu zpét.
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Test 6 - vzdalenost 1400 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 15,00
Délka pojezdu 100 m 1,07
Ptiprava stroje 11,00
Délka navijeni 18,00
Délka nakladky 12,00
Délka pojezdu zpét 17,00
Délka pojezdu 100 m zpét 1,21

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentar: Jedna z nejvétsich vzdalenosti pfi testovani umérné prodlouzila pojezdovy cas.
Ptiprava stroje v terénu byla 11 minut, coz odpovidalo jeho naro¢nosti. Doba navijeni a

samotné nakladky rovnéz.

Test 7 - vzdalenost 1100 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 11,00
Délka pojezdu 100 m 1,00
Ptiprava stroje 9,00
Délka navijeni 17,00
Délka nakladky 13,00
Délka pojezdu zpét 15,00
Délka pojezdu 100 m zpét 1,36

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentar: U testu €. 7 je zietelny Casovy limit pii pfipravée stroje, ktery je oproti ostatnim
krat$i, 1 vSechny nasledujici parametry jsou vSak v norm¢ pro naroc¢nost prace zafizeni ve

vybraném terénu.
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Test 8 - vzdalenost 1900 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 21,00
Délka pojezdu 100m 1,11
Pfiprava stroje 7,00
Délka navijeni 19,00
Délka nakladky 15,00
Délka pojezdu zpét 24,00
D¢élka pojezdu 100m zpét 1,26

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentar: Nejdelsi vzdalenost v pojezdu na misto t€zby, rovnéz délka navijeni a nakladky

davaji jasné udaje o vlastnostech elektrického stroje.

Test 9 - vzdalenost 800 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 8,00
Délka pojezdu 100 m 1,00
Ptiprava stroje 9,00
Délka navijeni 15,00
Délka nakladky 11,00
Délka pojezdu zpét 12,00
Délka pojezdu 100 m zpét 1,50

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentai: Casové limity pro pojezd na pracovi§té jsou téméf u viech testdl shodné. D4 se
potvrdit, Ze zafizeni vzdalenost 100 metrii zdold pfiblizné¢ za 60 vtefin. Dal§i parametry

jednotlivych testd jsou ovlivnény predev§im moznostmi manipulace pfimo na misté.

49



Test 10 - vzdalenost 1100 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 12,00
Délka pojezdu 100 m 1,09
Ptiprava stroje 8,00
Délka navijeni 16,00
Délka nakladky 16,00
Délka pojezdu zpét 15,00
Délka pojezdu 100 m zpét 1,36

Zdroj: vlastni zpracovani
Komenta¥: Casové udaje jasné hovoii o Glenitosti terénu, ve kterém se zafizeni pohybovalo a
pracovalo. Zajimavym udajem je délka pojezdu 100 metrt, ktery se li§i o nékolik vtetin pti

prazdném nebo nalozeném elektrickém zatizeni.

Test 11 - vzdalenost 1200 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 13,00
Délka pojezdu 100 m 1,08
Ptiprava stroje 9,00
Délka navijeni 14,00
Délka nakladky 12,00
Délka pojezdu zpét 16,00
Délka pojezdu 100 m zpét 1,33

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentar: Casové méfeni pojezdu (tam i zpdt) je téméf totozné s predchazejicimi testy.

Nejveétsi odliSeni nastava pii délce navijeni a vlastni nakladce.
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Test 12 - vzdalenost 1700 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 19,00
Délka pojezdu 100 m 1,12
Pfiprava stroje 11,00
Délka navijeni 19,00
Délka nakladky 16,00
Délka pojezdu zpét 22,00
Délka pojezdu 100 m zpét 1,29

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentar: V tomto piipadé byl pojezd na misto v mirné svazitém terénu, coz odpovida i

délce pojezdu zpét, kdy pIn€ nalozené zatizeni jelo do kopce.

Test 13 - vzdalenost 1600 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 18,00
Délka pojezdu 100m 1,13
Ptiprava stroje 9,00
Délka navijeni 18,00
Délka nakladky 14,00
Délka pojezdu zpét 21,00
Délka pojezdu 100m zpét 1,31

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentar: Konstantni ¢asové udaje byly zaznamenany i u testu ¢. 13, ktery lze srovnat
S predchazejicim testem. I v tomto pfipadé byla pojezdova trasa totoZna, akorat o 100 metri

kratsi. Stejné ¢asové hodnoceni miizeme zaujmout i v piipadé pojezdové zpatecni cesty.
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Test 14 - vzdalenost 1000 m ¢as v minutach
D¢élka pojezdu tam 11,00
Délka pojezdu 100m 1,10
Ptiprava stroje 12,00
Délka navijeni 17,00
Délka nakladky 13,00
Délka pojezdu zpét 13,00
Délka pojezdu 100m zpét 1,30

Zdroj: vlastni zpracovani

Komenta¥: Zatizeni provedlo celkem 3 testy na vzdalenost 1000 metrii pojezdu. Casovy limit
byl téméf vyrovnany (okolo 10 minut). Drobné odlisnosti v ,,rychlosti* nastaly teprve pii jizdé

z kopce nebo opaénym smérem po téze trase.

Test 15 - vzdalenost 700 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 8,00
Délka pojezdu 100m 1,14
Ptiprava stroje 8,00
Délka navijent 14,00
Délka nakladky 12,00
Délka pojezdu zpét 11,00
Délka pojezdu 100m zpét 1,57

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentai: Pokud se zamétime na hodnotu pfiprava stroje, vychazi zni rovnéz urcita
vyrovnanost v ¢asovém limitu. Drobné odchylky vykazuji jeho manipulaci na misté nakladky,

tak aby byla jizda zpé&t bezproblémova, tzn. otoCeni prazdného dopravniku ve sméru jizdy.
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Test 16 - vzdalenost 1400 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 14,00
Délka pojezdu 100 m 1,00
Ptiprava stroje 10,00
Délka navijeni 19,00
Délka nakladky 13,00
Délka pojezdu zpét 16,00
Délka pojezdu 100 m zpét 1,14

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentar: Délka nakladky i pojezdu zpét je ve stejnych intencich, jako v predchazejicich

piipadech
Test 17 - vzdalenost 600 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 7,00
Délka pojezdu 100 m 1,17
Ptiprava stroje 10,00
Délka navijent 12,00
Délka nakladky 14,00
Délka pojezdu zpét 10,00
Délka pojezdu 100 m zpét 1,67

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentar: V ptipad¢ délky navijeni jsou casové hodnoty rizné, a to hlavné diky rozdilnosti

a pruchodnosti terénu, respektive ulozeného dtivi, odkud je na zafizeni dopravovano.
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Test 18 - vzdalenost 1800 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 20,00
D¢élka pojezdu 100 m 1,11
Ptiprava stroje 10,00
Délka navijeni 17,00
Délka nakladky 16,00
D¢élka pojezdu zpét 22,00
Délka pojezdu 100 m zpét 1,22

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentai: Casové limity nakladky se rovnéZ rtizné a to z diivodil (ne)piistupnosti terénu,
vlastni rychlosti nakladky nejen pomoci navijéku, ale také manudlnim zplisobem a vahou

samotného materidlu, ktery je nakladan.

Test 19 - vzdalenost 2000 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 25,00
Délka pojezdu 100 m 1,25
Ptiprava stroje 12,00
Délka navijeni 19,00
Délka nakladky 18,00
Délka pojezdu zpét 29,00
Délka pojezdu 100 m zpét 1,45

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentai: Nejdel3i vzdalenost, kde souprava pracovala, byla pies 2000 metrti. Casovy limit
dosahl vyse 25 minut a navrat si vyzadal 29 minut. Pfitom pfiprava stroje a doba navijeni byly

témet totozné jako v predchdzejicich pripadech.

54



Test 20 - vzdalenost 500 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 6,00
Délka pojezdu 100 m 1,20
Ptiprava stroje 7,00
Délka navijeni 11,00
Délka nakladky 15,00
Délka pojezdu zpét 9,00
Délka pojezdu 100 m zpét 1,80

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentar: Nejkrat$i pojezdové doba v minutidch byla na vzdalenost 500 metrti. Terén pii
testovani byl téméf rovny. Délka nakladky se protahla na 15 minut z dvodu Spatné

propustnosti. Navrat nalozen¢ho zatizeni se pohyboval v pfedchazejicich ¢asovych intencich.
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Aritmeticky primér
Test - vzdalenost 100 m ¢as v minutach
Délka pojezdu tam 1,03
Ptiprava stroje 9,45
Délka navijeni 16,25
Délka nakladky 14,40
Délka pojezdu zpét 1,30

Vyhodnoceni:

Podle vysledkii méteni bylo zjisténo, ze velmi zalezi, v jak hustém porostu vyvéazeni
dfeva probiha a zda je to les smiSeny nebo pouze smrkovy. Spravna volba mechanizace je
tedy zavisla na slozitosti a Clenitosti terénu. Proto stoji za uvahu, zda je vhodné nasazovat
Vv kazdém piipadé¢ elektricky stroj anebo jeho pievoz na pracovisté nerealizovat za pomoci
dalsi siln€jsi a hlavné rychlejsi techniky. Soustted’ovani dobyvaného diivi pak pln€ ponechat
na analyzovaném zafizeni, piipadné rozvahu stanovit tak, aby byla zapojena veskera dostupna

technika. Pro uplné zhodnoceni analyzovaného zatizeni uvadime:

Vyhody stroje
- Stroj je pohanén dvéma elektromotory, které ptisobi Setrné k Zivotnimu prostiedi.
- Stroj pracuje potichu a neptisobi ptiliSnou hlu¢nost.
- Diky tomu, Ze je stroj uzsi, dokaZe se pohybovat v mladsich porostech.
- Navijaky u stroje zajist'uji vyklizovani i z delSich a neptipustnych ploch.
- Diky své malé hmotnosti neptisobi velkym tlakem na ptdu.

- Rizeni je zajiSténo pomoci oje, kterd se d4 lehce tahnout za sebou.

Nevyhody stroje
- Malé kapacita dobijeci baterie.
- Spatna redukce mezi koly.

- Pfi vétSim zatiZeni maly vykon stroje.
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Délka stroje problematicka pii pohybu v porostu.

Uzka kola se vice boii a zptisobuji erozi piidy.

Vzhledem k malému rozvoru kol je stroj malo stabilni a hrozi jeho ptevraceni.
Pomala rychlost stroje a délka navijeni zabranuji vétsi efektivité prace.

Malé kapacita nakladky stroje.

Nepraktické pti nakladani.

wevr

Nizky podvozek Casto uvizne v terénu a neprojede hlubsimi kolejemi.
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Doporuceni pro praxi

Pouziti vyvazeciho stroje vyhradné v pfedmytnich tézbach.
Omezeni pouziti stroje v prudkych kopcich.

Nepftetézovat navijak stroje.

Pravideln¢ dobijet a kontrolovat akumulator.

Provadét udrzbu stroje po kazdé praci kvili prodlouzeni zivotnosti.

Na vétsi vzdalenosti pouzivat pro pfesun stroje napiiklad privés za auto.
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Diskuze

Les je biocendza, ktera prochdzi vyménou energie na sousi a ma obrovsky vyznam pro

zachovani Zivota na zemi (Hrabak, 2015).

Lesy jako takové poskytuji Gto¢isté pro mnoho druhti rostlin a zivocichd, které se tam
vyskytuji. Proto je dobré, aby se les udrzoval, sméfoval k pfirodé Setrnému hospodateni a byla
tak zachovana biodiverzita. Biologickd rozrliznénost lesa neboli biodiverzita je jednim
Z hlavnich kritérii pro zachovavani lest. Mezi dobré ukazatele biodiverzity patii tfteba brouci,
rostliny a stromy. V ptipadé t€zby dieva dochazi k naruseni pidniho povrchu a ob¢asnému
odirani stromi, je tento vyraz vhodné pouzit. Nebot’ pii vyvazeni diivi prostfednictvim
analyzovaného zaftizeni tzn. Setrnou metodou nedochazi k tak velkému poskozeni prostiedi.

Jak uvadi (Simanov, 2001): nas stroj se fadi do skupiny k pfirodé Setrnym technologiim.

Viceucelovy stroj je vhodny predevs§im pro pfedmytni a vychovné t€zby, u kterych se
hmotnatost diivi pohybuje okolo 0,2 m?. Pi své velikosti a sile je jeho pouziti v pfedmytnich
téZbach zanedbatelné. Spravnd volba mechanizace je vybrana podle sloZitosti a Clenitosti
terénu. Napiiklad v lesich se zvlaStnim rezimem ochrany pady (Liebl, 2015). Lesy, ve kterych
probihal vyzkum, byly hospodaiské a bud’ smiSené nebo smrkové, terén nebyl az tak prilis
slozity ani ¢lenity, a proto zde vyvazeni dfivi probihalo bez vétsich problému. Liebl (2015)

dale udava, ze druhil téZby dfeva je vice a vyuziva se pfi ni slozitd mechanizace.

Jakou mechanizaci zvolime, to zaleZzi na mnoZstvi tézeného diivi, na charakteru
porostu a terénnich podminkach. Mezi normalné vyuZivanou techniku v lese patii motorova
pila, lesnické traktory s néstavbou, harvestory, forwardery, vyvazeci soupravy, pily, sekery
atd. Pii tézbé dfivi se vétSinou vyuziva technika, ktera dokaze prosperovat a zvladne
vzhledem K terénu a vyvazenému sortimentu dany tkon splnit. V naSem piipadé byl pouzity a
vyzkouSeny novy zplsob vyvozu dfivi z lesa, ktery ma do budoucna velky vyznam. Jedna se

predevsim o ekologicky stroj, ktery je Setrny k zivotnimu prostiedi a zaroven inovativni.

Testovany stroj je mensich rozmérti a je podobny spise zeleznému koni. Vyhodou je,
7ze ma specialni elektricky pohon, ktery je Setrny vici zivotnimu prostiedi. Stroj ma jednu

fidici jednotku, ktera je nesena ve spodni Casti stroje. Stroj je pomaly a pohybuje se rychlosti
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5 km/h. Snéakladem se stroj pohybuje rychlosti max. 3 km/h. Zelezny kiii je naproti
vyvazecimu stroji rychlej$i a ma diky spalovacimu motoru vétsi vykon a je stabilngjsi, ale je
mén¢ Setrny k zivotnimu prostfedi. Naproti specidlnimu stroji, je zelezny ki méné Setrny
k Zivotnimu prostfedi. Dalsi nevyhodou Zelezného koné je, ze diivi spiSe vleCe, nez veze.
Vyhodou zelezného koné je to, Zze diky vétSimu vykonu dokaze vyklizet vétsi objemy diivi.
Zelezny ki naproti specidlnimu stroji mivé pasy, které mu umozni vétsi terénni dostupnost.
Oba stroje jsou vybaveny navijaky, které slouzi k vyklizeni diivi z porostu. U Zelezného koné
je navijak mnohem silngjsi jak u specidlniho stroje a to diky spalovacimu motoru. Zelezny
kin ma spise jednu klanici, do které sortimenty pfitdhne a nasledné piiblizuje. Co se tyce
hluku, tak specialni stroj je mnohem méné¢ hlu¢ny jak zelezny kun. Co se ty¢e udrzby, tak je
podobna u obou stroju. Podstatny rozdil je v motoru, kde u jednoho je elektricky a u druhého
spalovaci, zazehovy. Udrzba u specialniho stroje spo¢iva predeviim v kontrole elektrickych
rozvodu, navijaku a motoru. Na rozdil od Zelezného kon¢, kde se musi kontrolovat stav oleje
Vv motoru, ktery musi byt ¢isty a po urCitych motohodinach se ménit. Kontrola zeleznych past
na zelezném koni je také dualezitd, aby nedochazelo k uvoliiovani ¢ept a nasledné destrukei. U
obou je dobré kontrolovat stav lana navijaku, aby nedochazelo k jeho pietrZeni a ptipadnému
zranéni obsluhy. U vyvézeciho stroje je pfedevS§im zdlouhavéjsi pfiprava a upinani nékladu.
Prekazky lépe zvlada zelezny kun, ktery dokdze prejet i veétsi parez. Specialni stroj zvlada
ptekazky do 10 cm nad zemi. U Zelezného kon€ se nemusi nic zajistovat pomoci kurtd.
Zelezny kin vyveze za stejny &as mnohem vice dfivi a je tedy z tohoto hlediska
specidlniho stroje. Specidlni stroj ndklad veze a tim neplsobi erozi a odirdni stromi. Ma
mnohem mensi odpor oproti zeleznému koni a diky tomu spotiebovava mnohem méné
energie. Pfi nepfiznivém pocasi ale Casto zapaddva, narozdil od Zelezného koné, ktery ma
pasy. Celkové€ pfi porovnani obou stroji se jako lepsi jevi zelezny ki, ktery ma mnohem
vetsi vydrz a kapacitu vyvazeného drivi.

Hlavnim cilem prace se stalo praktické ovéfeni vyuzitelnosti specialniho stroje -
Vyvaze¢ky dieva CT 4,2 — 6, analyza pracovnich procesi pii soustied’ovani dfivi a pfiprava
uzivatelské dokumentace vetné ovéfeni spravnosti nasazeni a vyuziti stroje v pldnovanych
pfedmytnich téZzbach. Jednotlivé testy prokéazaly schopnost uziti zafizeni v terénu, kde je
provadénd tézba. Srovndni obou zafizeni bylo provedeno na piedchazejicich strankach

diplomové prace a navic bylo konstatovano, ze uziti zelezného koné ve srovnatelnych
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podminkach je mnohem efektivnéj$i co do kapacity vyvazeného diivi. Ostatni parametry

zafizeni jsou témer srovnatelné a oba stroje tedy mohou v danych podminkach pracovat.

Pro analyzované zatizeni byla stanovena nasledujici hypotéza: Domnivame se, ze
elektricky vyvazeci stroj se svymi parametry vyrovna zZeleznému koni a jeho vyuziti je stejné

vhodné pro naro¢nou praci v lese.

Hypotézu mtzeme potvrdit: Elektricky vyvazeci stroj (Vyvazecka dieva CT 4,2 — 6) je
schopen obstat svymi vykony v naro¢nych podminkach pii praci v lese, avSak na zakladé
doporucenych, respektive provedenych uprav. V piipadé, ze bude nasazovan pouze do mist

planovanych ptedmytnich tézeb, jedna se o zcela opodstatnéné uziti.

Ve srovnani se zeleznym koném ovSem bude vzdy pomalejsi a méné vykonny v
objemu prfevazené dfevni hmoty. Na druhou stranu v jeho prospéch hovoii jasné ekologické
parametry, které mohou byt s postupnym vyvojem napdjecich baterii (akumuléatort) stale

uspésné zlepSovany.
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Obrazek 7 NaloZené dfevo na stroji

Zdroj: vlastni
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Zavér

Zavérem je zapotfebi znovu poznamenat, ze lesy mély, maji a budou mit svij
obrovsky potencial. Dievni hmota, ktera se v nich nachazi, je velmi cennym a obnovitelnym
zdrojem. Tento cenny material ma svoje universalni vyuziti, at’ ve stavebnictvi, nabytkarském
prumyslu nebo pouze jako palivo. Aniz si to uvédomujeme, tak na této obnovitelné surovingé
je zavisla spousta dalSich véci. Diky riznym termickym reakcim a uklddanim vznika
z biomasy surovina, ktera se vyuziva v petrochemickém prumyslu. Zaroven lesy plni svoje

mimoproduk¢ni funkce.

Mezi ty hlavni patii napiiklad funkce ptidoochranna. Hospodafeni v lesich by mélo
v prvé tad¢ usilovat o udrzitelnost a vyrovnanost tézeb. Vyuzivani Setrnych metod pfi
soustied’ovani a tézb¢ dfivi. Nasledna obnova lesa je také velmi dtlezitd, aby nedochéazelo
ke vzniku holin bez zalesnéni a §ifeni nepiivodnich druhi. Péstovani rychle rostoucich dievin
je metodou, diky které se mohou Settit dieviny domaci a mohou byt nahrazovany dievinami
rychle rostoucimi. Pro takové péstovani je vhodné pouzit specialni techniku, kterd dokaze
sklizet tyto uméle vysazené porosty. Pro tyto porosty se osvédcCily tzv. fezacky, které maji

velky zabér a uplatiiuji se pii sklizni topold.

Vyvazeci stroj se osvédcCil predevsim v probirkovych porostech a je vzhledem ke své
velikosti méné narocny na Clenitost terénu. Vzhledem k tomu, Ze je ruéné ovladany je s nim
jednoduchd manipulace. Horsi je to tehdy, kdyz stroj projizdi mladymi porosty, které maji
vysoké zakmenéni. Stabilita naloZeného stroje je oproti nenaloZenému podobnd a v obou

ptipadech nehrozi riziko prevraceni.

Na zéklad¢ zkousek stroje by se dalo fici, Ze je vhodny jak do pfedmytnich tézeb, tak
pro uklid potéZebnich zbytkli mensich rozmérd. Navijaky jsou sice pomalejsi, ale vykonoveé
dostacujici. Kapacita stroje by mohla byt vétsi, ale 1 tak piisobi uspokojiveé. Zasadnim krokem
by bylo odstranéni mensich nedostatkii tykajici se pfevodovky, kde dochazi k zasadnim
problémim. Dal$im zdsadnim doporuCenim ze strany autora diplomové prace je vymeéna
uzkych kol za §irsi. Jako vhodny dopln€k by mohlo poslouzit i ddlkové ovladani jak navijakii,

tak i samotného stroje.
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