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ABSTRAKT

Bakalarska praca je zamerana na zdravotne technické a plynovodné instalacie
v horskej chate. Teoreticka Cast sa zaobera poziadavkami na pitnu vodu,
vytokovymi armatudrami, kanalizaciou, vyuzitim dazdovej vody, odvodom

a vsakovanim odpadovej a dazdovej vody. RieSena budova ma dve nadzemné
podlazia.

KLICOVA SLOVA

Vytokové armatury, vnutorna kanalizacia, vnutorny vodovod, zdravotne technické
inStalacie, domova vodaren, Cistiarert odpadovych véd, vsakovanie

ABSTRACT

The bachelor thesis is focused on sanitary equipment installations in a chalet. The
theoretical part deals with the requirements on drinkink water, the outlet fittings,
sewerage system, the utilization of rainwater and the infiltration of rainwater and
sewage. Solution has two floors.

KEYWORDS

Outlet fittings, sewerage system, water system, sanitary installation, house
waterworks, wastewater treatment plant, infiltration
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A. TEORETICKA CAST

A.1 UVOD

Cielom tejto bakalarskej prace bolo navrhnit’ rozvod a dimenzovanie vnutor-
ného vodovodu, rieSenie potreby teplej vody, potreby vody pre chatu z hl'adiska naj-
mensSich moznych narokov na potrebu vody, t.j. pouzitie vody na splachovanie pro-
strednictvom zésobnika dazd’ovej vody Co vyrazne znizi spotrebu pitnej vody a Setri sa
tym zivotné prostredie. V sti¢asnosti sa Coraz viac kladie doraz na odtok vdd a ¢o naj-
vicsie mnozstvo vod vsakovat. Preto bolo rieSené Cistenie a Gprava odpadovej vody
a jej nasledny odvod a vsakovanie. V praci bude predovsetkym vyrieSena potreba odva-

dzat’ odpadovu vodu.




A.2 PITNA VODA

Pitnd voda je spolu so vzduchom jedna z najdodlezitejSich zloziek potrebnych

k fungovaniu a prezitiu Zivych organizmov. Preto je vel'mi dblezité dbat’ na jej ochranu
nielen u nas ale v8ade vo svete. Ovplyvitujeme tym nase aj buduce generacie.

Pokial’ kvalita vody neodpoveda hygienickym poziadavkam, mdze sposobit’ 16z-

ne akutne alebo chronické. Riziko sa neda nikdy uplne vylucit, ¢i uz ide o vodu zo

studne, zo zdroja alebo vodu balent.

A.2.1 Zdroje pitnej vody

Zdroje pitnej vody Vv oblasti strednej Eurdpy maji bohati zasobu, réznu roz-
manitost’, kvalitu, r6zne chemické a mineralogické zlozenie. Z nasho pohl'adu pre zaso-
bovanie sa v nasej oblasti zvycajne pouziva podzemna voda ktora je kvalitnejSia ako
voda povrchova. Prikladom moZe byt mesto Vieden zasobované vodou z hor ktora je

omnoho kvalitnej$ia ako tieZ zasobované mesto vodou z Dunaja.

A.2.1.1 Zdroje pitnej vody na Slovensku a v Ceskej Republike

Hlavné delenie pitnej vody:
- povrchové (nadrze vodarenskych zdrojov, horné toky riek, pramene)

- podzemné

Slovensko

Obyvatelia SR su zasobovany prevazne z podzemnych vod. Podzemné vody tvoria
82,2% pitnej vody a povrchové len 17,8% pitnej vody. Udaj z roku 2008. Najvicsou
zésobariiou podzemnej vody v SR aV strednej Eurépe je Zitny ostrov s vyuZitelnym
mnozstvom cca 20 400 |.s™.

V Bratislavskom, Trnavskom a Nitrianskom kraji st na zasobovanie pitnou vodou
vyuzivané iba podzemné vodarenské zdroje. V ostatnych krajoch st na zasobovanie

obyvatel'stva vyuzivané povrchové aj podzemné zdroje vody. [1]




Hvdrvgeologiokd sofovuzacs SR
Finedirelng nmwodsvd
@ - fodils
e - 2501
[ T
B o0 - Jooo i
I o0d - SO0
W 000 - 20000 [
A Terewaieet Indrageadogickélio rojdei

Obr. A.2.1.1-1 Vyuzitelné mnozstva podzemnych vod na Slovensku [2]

Na Slovensku sa nachadza 8 povrchovych vodarenskych nadrzi. Z nich najvacsia a za-
roven najvacési zdroj v strednej Eurdpe je vodna nadrz Starina na vychodnom Slovensku
v okrese Snina v Narodnom parku Poloniny. [3]

Ceska Republika

Obyvatelia Ceskej Republiky st zasobovany zhruba z polovice podzemnymi a z druhej
polovice povrchovymi vodami. Podzemné zdroje vody tvoria cca 45% pitnej vody

a povrchové cca 55% pitnej vody. [4]

‘ Legenda:

zdroje podzemnich vod

zdroje povrchovych vod

Obr. A.2.1.1-2 Zdroje povrchovych a podzemnych véd v CR [5]




A.2.2 Doprava vody k odberatel’ovi

A.2.2.1 Vodovod a materialy

Vodovod je zariadenie na dopravu vody. Verejnd vodovodna siet’ zabezpecuje
dodavku vody pre obyvatel'stvo. Rozdel'uje sa na miestne a dial’kové vedenie ktoré je
umiestnené vo verejnych priestoroch. Vo verejnych priestoroch preto aby bolo mozné
l'ahko realizovat’ opravy a rekonstrukcie. NajcastejSie si vedené subezne s komunika-
ciami. Sukromné siete zabezpecuji rozvod vody vnutri objektu z neverejného zdroja,
napr. z vlastnej studne. V historii sa prvé vodovody zacali objavovat’ okolo roku 1300
pred n. 1. PouZivali sa tzv. aquadukty (kameii a olovo), drevo (bambus v Cine).

Vodovodna sutstava je tvorena zdrojom, upraviiou vody, vodovodnou siet'ou
a odberatel'om. [6]

Zdroje vody: podzemna voda (vrty),

povrchové vody
Upravne vody: Gprava vody prebieha v Gipraviiach pitnej vody na principe
mechanickom, chemickom alebo fyzikalne-chemickom. Surova
voda sa upravuje v pripade, Ze svojou kvalitou nevyhovuje
poziadavkam stanovenych vyhlaskou pre pitnt vodu. [7]
Vodovodna siet”: je tvorend vodovodnym radom, vodojemom resp. akumulacnou
nadrzou ktora slizi ako zadsobnik na vodu, technologiou pre

dopravu vody (tlakové stanice s Cerpadlami).

Materidly pre dopravu vody ktoré sa v minulosti pouZzivali boli r6zne ako napr.
drevo, kamenina, liatina, azbestocement, med’ ¢i ocel’. V sucasnej dobe sa pouZzivaji len
plasty-PVC, vysokohustotny linearny polyetylén (HDPE, PE). [6]

Pre vnuatorné rozvody je to EKOPLASTIK, nerezové a medené potrubia, uhlikové

potrubia, pri poziarnych vodovodoch potrubia z pozinkovanej ocele.




A.3 TEPLA VODA (TV)

Podla normy CSN 60 0320 je termin tepla uzitkova voda (TUV) definovana ako
zdravotne nezavadna alebo bezchybnd voda uréend k umyvaniu, praniu, kupaniu
a upratovaniu; nie je vSak uréena na pitie alebo varenie, pricom za TUV sa povaZuje
ohriata pitna voda; pokial’ sa v norme nejedna o pitnii vodu je to zvlast' oznacené.
Vzhl'adom zo zavedenim eurdépskych noriem do sustavy ¢eskych technickych noriem je
nutné prestat’ pouZivat’ pojem tepla uzitkova voda (TUV) a nahradit’ tento pojem termi-

nom tepla voda (TV). [8]
A.3.1 Poziadavky na zariadenie pre ohrev pitnej vody

Poziadavky na zariadenie pre vyrobu teplej vody v domdacnostiach sa nasledkom
zvySujucich narokov na komfort stale zvysuju. Tepld voda sa pouziva predovsetkym na
sprchovanie akuapanie, umyvanie rik ariadu ato v dostatoénom mnozstve a
pozadovanej teplote. Do ohrievacov TV pritekd voda studend, ktord je ohrievana
rozdielnym spdsobom. Na zasobovanie teplou vodou su kladené tieto poziadavky:
- tepld voda ma byt okamzite k dispozicii v pozadovanej teplote a dostatocnom
mnozstve

- zariadenia pre tepli vodu maji mat’ co moZno najmensie tepelné straty a maju umoz-

novat rozuc¢tovanie nakladov odpovedajuce skutocnej spotrebe.




A.4 SPOSOBY PRIPRAVY TEPLEJ VODY

A.4.1 Sposoby ohrevu vody

A.4.1.1 Podla sposobu odovzdavania tepla

a) priamy ohrev:
Priamy ohrev sa deje zmieSavanim vody s vodnou parou alebo horticou
vodou, prestupom tepla z povrchu elektrickej vliozky alebo tepelného

vymennika medzi spalinami a ohrievanou vodou.

b) nepriamy ohrev:

Nepriame ohrievanie sa deje cez teplosmennt plochu medzi dvomi kvapalinami

A.4.1.2 Podl’a miesta ohrevu

a) Miestny ohrev (lokalny)

Miestny ohrev vody znamend, ze kazdé miesto odberu je vybavené vlastnym
ohrievatom vody. Tento sposob prevadzky umozituje optimalne prisposobenie
premenlivej potrebe a rozdielnym teplotam. Miestny sposob ohrevu je vhodny k doda-
toCnej inStalacii, pricom pre miesta odberu nachidzajuce sa od seba vo vicSich
vzdialenostiach nie je nutny drahy potrubny rozvod. Je tu vSak kladeny doraz na ¢o naj-
krat$iu dizku od ohrievada k vytokovym armatiram. Dlhé potrubie sposobuje chladnutie

v dosledku nepouzivania, ¢o vedie k stratam energic a kK vidcSej spotreby vody.

Obr. 4.1.2 a) Miestny ohrev vody [9]
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b) Skupinovy ohrev

Ohrieva¢ vody zasobuje teplou vodou niekol’ko odbernych miest, napriklad v jednom
byte. Ohrieva¢ vody by mal byt nainstalovany tak, aby potrubie k vytokom bolo ¢o
najkratSie. Niekedy sa skupinova priprava kombinuje s miestnou, napr. u dlhsich

rozvodov.

v
-
O
P
|
-
\

Obr. 4.1.2 b) Skupinovy ohrev [9]

¢) Ustredny ohrev (centrilny)

O ustrednom ohreve hovorime vtedy, ked’ st vSetky miesta odberu v budove
zasobované z jedného tstredného ohrievada spoloénym rozvodom teplej vody. Ustredna
priprava teplej vody sa vykonava v jednom alebo viacero ohrievacoch umiestnenych
Vv kotolni vo vymennikovej stanici alebo v technickej miestnosti situovanej najcastejsie
V najnizSom podlazi domu. Aj tu je kladeny doraz na o najkratSie pripojovacie a
rozvodné potrubie. Pre zamedzenie poklesu teploty a dodrZanie poZadovanej teploty vo
vSetkych vytokovych armaturach je nutné rozvod teplej vody opatrit’ cirkulaénym
potrubim s obehovym ¢erpadlom. Aby sa zamedzilo tepelnym stratam, je nutné rozvod

dostatocne tepelne zaizolovat.
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Obr. 4.1.2 ¢) Ustredny ohrev vody [9]

A.4.1.3 Podl’a konStrukcie zariadenia

a) Zasobnikové (akumulaé¢né)
Pri z4dsobnikovom ohreve sa voda ohrieva do zdsoby tak aby akumulované mnozstvo
teplej vody pokrylo nerovnomernost’ odberu pri stalom, relativne niz§om prikone ohre-

vu teplej vody.

b) Prietokové

Pri prietokovom ohreve sa voda zacina ohrievat’ v okamihu ked’ za¢ne odber a nie je
k dispozicii ziadna zasoba vody pre pokrytie nepredvidatelnych odberovych $piciek.
AvSak prietokovy ohrev byva naro¢ny na insStalovany prikon. Na druhu stranu neobsa-

huje Ziadny zasobnik vody, teda nema skoro Ziadne poZiadavky na priestor.

¢) ZmieSané
ZmieSany ohrev je v principe prietokovy ohrev doplneny malym zasobnikom vody,
ktory slizi na prekonanie kratkych odberovych Spiciek. Ohrev vody v zdsobniku je

vel'mi rychly, byva menej nez jednu hodinu.
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A.4.1.4 Podl’a moZnosti ohrevu z roznych zdrojov tepla

a) Ohrievanie jednoduché
Jednoduché zariadenia na pripravu teplej vody sa pouzivaji tam, kde je zaistena nepre-

trzitd dodavka energie. Teplo je dodavané z jedného zdroja.

b) Ohrievanie kombinované
Kombinované zariadenie sa vyuzivaju pri kombinacii viacerych druhov energii.

NajcastejSia kombinacie su paliva — elektrina, plyn — elektrina, solarna energia — plyn.

A.4.1.5 PodPa prevadzkového tlaku zariadenia

a) Tlakové

Tlakové zariadenia st napojené na vnutorny vodovod a st pod stalym tlakom. V tomto
pripade musia byt’ osadené poistnymi ventilmi.

b) Beztlakové

Maji akumula¢ny priestor bezprostredne neuzatvaratelny, spojeny len s jednym

vytokom.

Zhore uvedeného delenia vyplyva néavrh zariadenia pre ohrev vody. Pre volbu
ohrieva¢a musime zahrnit' d’alSie vplyvy, ako napr. potrebu teplej vody a jej Casovy
priebeh pre jednotlivé zdroje. Dal$im aspektom je druh dostupné energie (plyn,
elektrina, pevné paliva, dialkové vykurovanie atd’.). Dalej dispozi¢né usporiadanie
objektu a vybavenie odbernych miest (sustredenie alebo naopak rozptylenie spotrebi-

cov).

A5 ZDROJE TEPLEJ VODY

Vol'ba poctu zdrojov a spdsobov ohrevu vychadza z celkovej koncepcie budovy. Mal by
to byt vysledok spolocnej spoluprace ako architekta, tak projektanta zdravotne

technickych inStaldcii, projektantov vykurovania a elektroin$talacii. Starostlivym
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vyberom systému mozno totiz najviac ovplyvnit’ investi¢né a prevadzkové naklady na
zariadenie a jeho funkciu. Z hore popisanych deleni uz vieme, ze zdroje teplej vody

podrla konstrukcie delime na zasobnikové, prietokové a zmieSané.

A.5.1 Zasobnikové ohrievace

Je to nadoba, ktora ma vstavant teplosmennu plochu, tegwa
ktorej prostrednictvom je ohrievana voda v nadrzi. ( r . =
Podstata tohto principu spociva v ohreve pitnej vody ‘7 ’
pred spotrebou a Vv jej akumulacii. NadrZz byva najcas- Eaen%erls;tg
tejSie zhotovena z ocele, medi alebo plastu. Ocel'ové 5*-) . | =
nadrze st proti korozii chranené vrstvou smaltu, alebo ] =
su zhotovené z nerezu. Medené nadrze su pouzivané = "
pri malych zasobnikoch. Plastové nadrze nie st zatial

studena voda
prili§ rozsirené v dosledku néarokov ktoré su na nich
kladené (teplotné a pevnostné). Obr. 5.1 Zasobnikovy ohrev [9]

A.5.1.1 Zasobnikové ohrievace s nepriamym ohrevom vody

O nepriamom ohreve vody sa hovori vtedy, ked’ je tepelna energia najskor odovzdavana
teplonosnej latka, napr. vykurovacej vode v ststave Ustredného vykurovania. Toto teplo
je nasledne odovzdané vymennikom tepla nepriamo vyhrievanom ohrievaci vody.
K prenosu tepla dochadza prostrednictvom vykurovacej vlozky alebo dvojitou stenou

plasta zasobnika teplej vody.
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privod studené vo-
dy se zpétnym a
pojistnym ventilem

Obr. 5.1.1 Nepriamy ohrev [9] Obr. 5.1.2 Priamy ohrev [9]

A.5.1.2 Zasobnikové ohrievace s priamym ohrevom vody

V zasobnikovych ohrievacoch s priamym ohrevom vody je ohrev vykonavany priamo
spalovanim plyny, elektrickou vykurovacou vlozkou alebo priamym zmieSanim
studenej a hortcej vody. Ako priklad, dnes uz historické plynové priamo ohrievané za-
sobniky teplej vody tzv. kiipel'fiové kachle. Su to zasobniky o objemu 80-380I a vykonu
7-103kW, konStruované ako uzatvorené alebo otvorené plynové spotrebice s tahom
spalin do komina alebo fasady. Elektrické priamo vykurovacie zasobnikové ohrievace
su vybavené vykurovacou vlozkou a termostatom. Niekedy byvaji vybavené dvojicou
vykurovacich vloziek. Jedna zaistuje priebezné dohrievanie (pri lacnejSej tarife elek-
trickej energie) a druha s vys$sim vykonom, ktora umoziuje vodu ohrievat’ kedykol'vek

Vv priebehu dna.

A.5.1.3 Kombinované zasobnikové ohrievace

St to zasobnikové ohrievace s dvojitym zdrojom ohrevu. Najcastejsie sa jedna o kom-
binéciu priameho elektrického ohrevu a nepriameho ohrevu vodou vykurovacej ststavy.
Kombinované zasobniky sa pouzivaji napriklad pri vyuZiti slnecnej energie, kde nadm

elektricka vykurovacia vlozka sluzi pre ohrev vody na pozadovanu teplotu.
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A.5.1.4 Tlakové zasobnikové ohrievace

Alebo tiez uzatvorené ohrievace vody su stale pod tlakom pitnej vody v jej rozvode
i pod tlakom vznikajucim roztiaznost'ou vody pri jej ohrievani. Z tohto dovodu je nutné
inStalovat’ poistny ventil a privod studenej vody je nutné chranit’ spitnym ventilom.
Teplotné objemové zmeny v uzatvorenom zasobniku sa vyrovnavaju pootvorenim
poistného ventilu, ¢o ale sposobuje odkvapkévanie vody. Tiez je mozné na privod
studenej vody umiestnit’ mali expanznl naddobu. Otvéraci pretlak poistného ventilu sa
musi rovnat maximalne najvyssiemu pracovnému pretlaku daného ohrievada. DalSou
podmienkou je Ze tlak vo vodovodnej sieti za kl'udového stavu by nemal prekrocit’ 80%
otvaracieho pretlaku, inak by mohol nastat’ problém v podobe ¢astého otvarania poist-

ného ventilu.

BLOKOVE SCHEMA PAST 750

[ Ridici a rozvadécova jednotka ]

ZDROJE TEPLA

_ODBERY TEPLA TOPENi

KD cirkuLace v

Obr.5.1.3 Kombinované zdasobnikové ohrievace [10]
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regulacni $roub

&= na pfitoku
) stuceng studend voda (8krtici zafizeni)
michaci baterie ~ Pitnd voda
Obr. 5.1.4 Tlakovy el. zdsobnik [9] Obr. 5.1.5 Beztlakovy el. zasobnik [9]

A.5.1.4 Beztlakové zasobnikové ohrievace

U beztlakovych alebo tiez otvorenych ohrievacov vody je voda vnutri zasobnika trvale
Vv styku s ovzdusim a nenachadza sa pod tlakom. Nie je teda nutné osadzovat’ poistny
a spéatny ventil na privod vody. Tieto otvorené ohrievace pracuju podla prepadového
principu. Tepla voda sa pusta otvorenim privodu studenej vody. Studend voda teda
zacne vytlacovat’ studenu vodu nahor cez otvoreny prepad do vytoku. Tento typ ohrie-
vaca je nutné osadit’ Specidlnou vytokovou armatirou a mozno fiou pripojit’ len jedno

odberné miesto.

Zhrnutie prednosti zasobnikovych ohrievacov:
- moznost’ vyhodnej sadzby elektrickej energie t.j. nocny prad
- nizky menovity prikon

- moznost’ sicasného odberu z r6znych miest
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A.5.2 Prietokové ohrievace

V prietokovom ohrievaci sa voda ohrieva len prietokom.

K ohrevu dochadza cez teplo zmennu plochu, ktort tvoria [tepla voda

NNNYNNND

prvkami. Zdroj tepla pre prictokovy ohrievaé je najCastej- @

tzv. trubkovnice, sady dosiek s prelismy alebo inymi

Sie plyn, elektricka energia, hortica voda alebo para. Pre L

tento ohrev je charakteristicka vel'ka potreba prikonu ener- ‘ SHSe L ))

—=>

studena ! o
voda | tepelna energie

gie, ktory musi byt kedykol'vek k dispozicii. Na druht
stranu pri porovnani so zdsobnikovym ohrevom nie je prie-

tokovy ohrev tak naro¢ny na priestor. '%Lhi 00000 E

1

Obr. 5.2 Prietokovy sposob [9]

A.5.2.1 Plynové prietokové ohrievace

Plynovy prietokovy ohrievac sa pouziva ako samostatny zdroj teplej vody, alebo s kom-
bindciou malého plynového kotla. Samostatny plynovy prietokovy ohrievac je rieSeny
z hl'adiska plynu ako spotrebi¢ bez t'ahu spalin (otvoreny), s tahom spalin alebo ako
spotrebi¢ s nutenym privodom a tahom spalin (uzatvorené). Vyhodou prietokového
ohrievaca je, Zze je schopny zdsobovat viac odbernych miest. Na druhu Sstranu
nevyhodou je nutnost’ ¢o mozno najkratSej vzdialenosti medzi zdrojom a odbernym
miestom. U rozsiahlej$ich domov tato podmienka vedie k pouzitiu vacSicho poctu
prietokovych ohrievatov iked” by vykonnostne sta¢il len jeden ohrieva¢. DalSou
nevyhodou prietokového ohrievaca moze byt jeho znacna citlivost na tlak vody
vo vodovode. Pristroj je totiz ovladany hydraulicky. To znamend, Ze pri odbere teple;j
vody pretekajica voda vyvola rozdiel tlakov. Podla rozdielu tlaku prietokovy ohrievac
spina plynovy hordk. Ddsledkom toho sa pri nizkom tlaku vo vodovode mdze stat’ Ze
horak vobec nezopne. Prietokovy ohrieva¢ je tiez velmi citlivy na kvalitu vody.
Neupravend voda mdze spdsobit’ zandSanie vymennika vodnym kameniom a po dlhSe;j

dobe moze viest’ aj k strate funk¢nosti pristroja.
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Skor ked’ je tepelna strata domov pohybovala okolo 20kW sa mohlo zdat’, ze kombina-
cie prietokového ohrievaca s kotlom je ekonomicky vyhodny zdroj tepla. V dneSnej
dobe, ked’ sa kladie velky doraz na tepelne izolacné vlastnosti obvodového plasta je
situdcia trochu ina. Tepelnd strata rodinnych domov sa bezne pohybuje pod hranicou
10kW. Poziadavky na teplu vodu sa tak

menia. So zvySujucim sa komfortom sa

pq'ﬁ;g'“ o | Usmibriiovad
, . Ja . v , mu s 7 \ tahu
vykon prietokového ohrievaca pre pri- Cll / /
- . e, | = . o =
pravu teplej vody pohybuje minimalne Zadni - ‘ .L.\,;,
sténa \ f‘ . A 4 O {7
okolo 24kW. RieSenim tohto problé- ﬂ AT & —F-E ) '[
~ \\ " L 7 I‘
mu su tzv. kotle s modulovym vyko- i
o 8 lopia
nom. Tieto kotle umoznuji ako pre- o 18 | ) post s
temostat { % my
4 e , - toku spalin
vadzku s nizkym vykonom pre vykuro- — |
. Sy , , Zapaovac| | - 3 ?\v’:“;oma;
vanie, tak zvySenie vykonu pre pripravu otk ] - v
o A0 VaAC
. .. Ly . [ 1 elektroda
teplej vody. Ako d’alSie rieSenie sa po- i —_
U = Hetak
nika vol'ba kotla ktory odpovedd vy-  sewsnc ?—f r i
i At W’ of
, - .- ﬁ -
konnostne  potrebdm  vykurovania ® =i 15 ;
i : =, Schrinka
a Spickové odbery st pokryté nepriamo / ; P
Vodni a plynova
OhrleVan}”m ZéSObnikom VOdy Oviadaci knofiik ot (vade Knofilk volide toploty vody amatura

Obr. 5.2.1 Plynovy prietokovy ohrievac [11]

A.5.2.2 Elektrické prietokové ohrievace

Elektrické prietokové ohrievace vody su uzatvorené pristroje s vnutornou tlakovou
nadrZzou o minimalnom objeme. Pracuju s vysokou ucinnostou a takmer bez strat, preto
su energeticky najvyhodnej$im zariadenim pre pripravu teplej vody. Ohrev vody
zaistuju v priebehu prietoku vody vykurovacie odpory. Tie vyzaduji zna¢ny prikon
(napr. prikon pre jednu sprchu je 18-24kW). Tento prikon je odoberany ndrazovo o
sposobuje komplikacie odberu elektrickej energie. Preto su prednostne vyuzivané malé
prietokové ohrievace o prikonu 2 — 6kW. Tieto ohrievace nezvySuju celkovy potrebny
inStalovany prikon a pouzivaju sa hlavne pre pripravu teplej vody umyvadiel a drezov.
Elektrické prietokové ohrievaCe moézu byt vybavené roznymi druhmi regulacie.

Najjednoduchsie je hydraulické ovladdanie, kde sa zopne na plny vykon pre dosiahnuti
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pevne stanoveného prietoku. U tohto typu ovladania sa teplota teplej vody neda regulo-
vat. Systém elektrickej reguldcie je zalozeny na principe, Ze sa vykurovaci vykon
ohrievaca prispdsobuje nastavenej teplote a prietoku vody. Termicka regulacia pracuje
nezavislé na prietoku ana tlaku pretekajucej vody. Pri odbere sa prisposobuje

vykurovaci vykon prislusnému odberu teplej vody.

o ] \ ( A
—
( ) : .
invarova
£ ty¢
| =¥ tepelna
topny blok | izolace
topné —— trubkové
odpory ohftivaci
téleso
L privod 1. stupné
elektfiny
—— trubkové
bezpeénostni ohfivaci
spinaé téleso
2. stupné
Venturiho
trubice — pritokovy
spinaé
/ e
‘ ' \ regulétor
LT ol g o tepla studena
napojent napojeni regulétor pratoku pitna pitna
teplé vody studené vody teplé vody voda voda
Obr. 5.2.2 Elektricky prietokovy Obr. 5.2.2  Elektricky  prietokovy

ohrievac vody s hydraulickym oviadanim [9] vody s termickou reguldciou [9]

Zhrnutie vyhod prietokovych ohrievac¢ov vody:
- neobmedzeny odber teplej vody pri obmedzenom prietoku
- nizke tepelné straty

- mal4 priestorova naro¢nost’

20



A.6 DIMENZOVANIE ZASOBNIK. OHRIEVACA

A.6.1 Dimenzovanie podl’a normy CSN 06 0320

Zakladnou veli¢inou pre vypocet velkosti zasobnika je stanovenie potreby teplej vody
za urcitu peridodu. Vypocet potreby teplej vody rozdelujeme podla vyuzitia TV
v objektu na:

- umyvanie oséb — V,

- umyvanie riadu - Vj

- upratovanie — V,

a) potreba teplej vody
Potrebu teplej vody uréime s¢itanim jednotlivych davok teplej vody na umyvanie osdb,

umyvanie riadu a na upratovanie.

Celkova potreba: Vo=V, +Vj+V,
Vo=n;.>(Ng.Uo. 14 . Pa)
Vi=n;.Vq
kde
V, — potreba teplej vody pre umyvanie osob [m*/periodu, napr. m*/deii],
Vg — objem davky v danej periode [m?],
n; — pocet uzivatel'ov [-],
ng — pocet davok [-],
U, — objemovy prietok teplej vody pri teplote t3 do vytoku [m®/deii],
14 — doba davky [h],
pa— sucinitel’ predizenia doby davky [],
V; — potreba teplej vody pre umyvanie riadu [m*/periodu, napr. m*/deii],

ny — pocet (vymera) plochy [-].

Tento sposob vyzaduje presné zistenie TV, Co nie je také jednoduché. MnoZstvo
potreby TV zavisi na individudlnom chovani kazdého uzivatela. Hodnoty, ktoré
obsahuje norma CSN 06 0320, st znaéne nadhodnotené. Napriklad pre bytové domy

norma uvadza hodnotu pre celkovll potrebu teplej vody Vy, = 0,082 m?*/osobu.defi.
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Dlhodobé merania v bytovych ale aj rodinnych domoch potvrdzuju, ze realna priemerna

hodnota potreby teplej vody V-, sa pohybuje od 0,04 do 0,05 m?*/osobu.dei.

b) potreba tepla

Potreba tepla odobraného z ohrievaca v priebehu jednej periody sa stanovi zo vztahu:

Q2p = Qzt + Q2
Q2 — teoretické teplo odobrané z ohrievaca TV v priebehu jednej periddy [kWh/deii],

stanovime zo vzt'ahu:
Qgt =cC. V2p . (tz — tl)

¢ — merna tepelna kapacita [J/kg.K],
t; — teplota studenej vody (uvazuje sa 10°C) [°C],
t, — teplota steplej vody (uvazuje sa 55°C) [°C].

Q2; — teplo stratené pri ohreve a distribucii TV, tato hodnotu moézeme uvazovat’ ako

50% z Qy [kWh/deii].

c) stanovenie krivky odberu TV
Krivka odberu TV je zavislost’ objemu V3, na Case t v priebehu periddy. Pre zostavenie
kriviek je vSak nutné poznat zavislost’ odberu TV v priebehu periédy. PouZijeme

standardnu krivku odberu pre bytové domu z normy CSN 06 0320.

-od 5 do 17 hodin = 35% z celkového mnozstva TV
- 0od 17 do 20 hodin = 50% z celkového mnozstva TV
- 0d 20 do 24 hodin = 15% z celkového mnozstva TV

Je nutné zdoraznit’, Ze Casové rozdelenie odberu TV sa mdze vyrazne liSit. Zalezi na

druhu a type budovy.

d) stanovenie krivky odberu a dodavky tepla

Krivka odberu je zavislost odberu tepla Qzp na ¢ase T v priebehu periody jedného dna.
Postup je taky, ze sa po celu dobu v priebehu jednej periddy rovnomerne odoberaju
tepelné straty Qy,, ktoré sa vykreslia od pociatku grafu. Dalej sa na krivke strat Qo

vynesu jednotlivé tepelné odbery z kazdého vymedzeného tseku.

Krivka dodavky tepla je zavislost dodavky tepla Qip do ohrievaca v priebehu jednej

periody. Ma rovnomerny priebeh od pociatku periddy, pricom musi pokryt’ celkové
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odobrané teplo Q,p. Teda krivka Qo, musi byt vzdy pod krivkou Qip, inak by nastal

nedostatok tepla pre ohrev vody na pozadovant teplotu.

———  Kftivka odbéru tepla
— -+ = KFivka dodivky tepla
Tepelné ztrity

0, O, [kWh]|

Cas [hod]
Obr. 6.1 d) Stanovenie krivky odberu a dodavky tepla [12]

e) stanovenie objemu zasobnika
Objem zéasobnika sa stanovi z grafu dodavky tepla a odberu tepla. Po zakresleni do spo-
lo¢ného grafu ziskame najvacsi mozny rozdiel medzi krivkami AQmax. Tato veliCina

vyjadruje nutnt zasobu tepla, z ktorej stanovime vel'’kost” objemu zasobnika V,.
VZ = AQmaxlC . (t2 _tl)

f) stanovenie tepelného vykonu zdroja tepla

Vypocet tepelného vykonu zdroja tepla mozno vyjadrit z dodavky tepla Qi

a uvazovaného Casu prevadzky zdroja tepla t.

2= (7).,

P, — tepelny vykon zdroja tepla [W].
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A.6.2 Vypis d’alSich metod dimenzovania

Dalsia metoda dimenzovania je u nas menej znama metoda ktora pontika nemecka nor-
ma DIN 4708. Vychodiskovym parametrom je definicia tzv. ,jednotkového bytu*,
v ktorom sa uvazuje koeficient potreby N = 1. Koeficient potreby porovnava nasobok N
jednotkového bytu k posudzovanej budove. Dalsie blizsie informacie a postup je na

strankach www.tzb.info.cz..

A.7 DIMENZOVANIE DOMOVEJ COV

Dimenzovanie domovej &istiarne odpadovych vod COV sa vykoniva podl'a normy
CSN 75 6402 podla poétu pripojenych ekvivalentnych obyvatelov (skratka EO).
Na jedného ekvivalentného obyvatel’a (obyvatel'a bytu alebo rodinného domu) sa pred-
pokladé Specifickd produkcie odpadnych vod 150 1/dent a produkcia 60g Specifického
znecistenia BSKs za den. BSKs (biochemicka spotreba kysliku v gramoch za 5 dni pri
teplote 20°C) je ukazovatelom znecistenia, ktorého hodnota vypoveda, aka vel'ka cast
znecistenia je biologicky Cistitelnd. Stanovenie po¢tu EO, najmi v inych ako obytnych
budovach, je uvedené v tabul’ke 7.1. Vyrobcovia domovych COV obvykle uvadzaju, pre

aky pocet EO je prislusna Cistiaren uréend. Dazd’ ové vody sa do Cistiarne neodvadzaj.

Druh budovy nebo jeji éasti Mérni jednotka v piislusné budové| Pocet EO

Byt plocha do 50 m® 2
Byt plocha nad 50 m? do75 m’ 3
Byt plocha nad 75 m* 4
Ubvytovaci zafizeni jedno liZko laz3
Campingy, détské tabory 2 osoby 1
Pohostinstvi s obratkou na Zidli: | 1 x denné 3 mista 1

2xaz 3 x denné | 1 misto 1

4 x a7 6 x denné | 1 misto 2
Administrativni budovy, Zivnosti 2 aZ 3 zameéstnanci 1

Tab 7.1. Stanovenie poctu ekvivalentnych obyvatelov (EO) [13]

Priemerny denny prietok odpadovych vod na Cistiaren Qaam (I/den) sa stanovi podla
vzt'ahu:

Q24m =150 . YEO

Y EO — sucet pripojenych ekvivalentnych obyvatel'ov
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Priemerny bezdazd’ ovy denny pritok na Cistiaren Q4 (1/den) sa stanovi podl'a vzt'ahu:

Q24 = Q24m +QB

Q24m — priemerny denny pritok odpadovych vod na Cistiaren (I/den)
Qg — pritok balastnych vod na cistiarenn (1/den), napr. kondenzatu z klimatizacnych
jednotiek

Maximalny bezdazd’ovy denny pritok na Cistiaren Qq (I/den) sa stanovi podl'a vztahu:

Qd = Q2am . kg +Qg

Q24m - priemerny denny pritok odpadovych vod na Cistiaren (1/den),

kg — stéinitel’ dennej nerovnomernosti (u domovych Cistiarni sa predpoklada kg = 1,5),

Qg — pritok balastnych vod na distiarenn (I/defi), napr. kondenzatu z klimatiza¢nych
jednotiek.

Maximdlny bezdazd’ovy hodinovy pritok na ¢istiarenn Qp (I/h) sa stanovi podl'a vzt'ahu:

Qn = (Qaam - Ky - kn +Qg)/24

Q24m — priemerny denny pritok odpadovych vod na Cistiarent (I/den),

kg — sucinitel’ dennej nerovnomernosti (u domovych Cistiarni sa predpoklada kg = 1,5),
kn — sucinitel maximalnej hodinovej nerovnomernosti podl'a tabul’ky 7.2 do 500EQ,
Qg - pritok balastnych vod na Cistiaren (I/den), napr. kondenzatu z klimatiza¢nych

jednotiek

Pacet pipojench ekvivaletuich obyvatel | 5{10]20130 40130 TS 0000400000000 100000
18T31.2696.7635.9144

! !
Tab 7.2 Sucinitele maximdalnej hodinovej nerovnomernosti kn [13]

Soucinitel maximalnd hodinavé nerovnomernosti by 1

A.8 DIMENZOVANIE VSAKOVAC. ZARIADENI

Dimenzovanie vsakovacich zariadeni sa vykonava podla normy CSN 75 9010. Pri
dimenzovani vsakovacich zariadeni je nutné stanovit' reten¢ny objem vsakovacieho

zariadenia a dobu jeho vyprazdnenia. Vsakovacie zariadenie, uz nazov hovori ze sa
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jedna o zariadenie ktoré dokaze vsakovat’ vodu. V sGi¢asnosti sa snazime vac¢sinu daz-
dovej vody vsakovat’. Na vsakovanie mame rozne typy zariadeni. Medzi najrozSirenej-
Sie patri vsakovanie do plastovych blokov ktoré maji duté rebra a vytvoria akusi pod-
zemnu nadrz pre akumulaciu vody. Dalsie z typov su vsakovacie jamy vysypané §trkom

a obalené geotextiliou, ryhy, tunely, studne alebo vsakovacie jamy.

/r, % .!\\

D "
.x:' e

LT
L

Obr. 8.1 Osadenie vsakovacieho zariadenia [14]

A.8.1 Reten¢ny objem vsakovacieho zariadenia

Pritok vody do vsakovacieho zariadenia je spravidla rychlejsi ako odtok (vsakovanie).
Preto je potrebné, aby povrchové a podzemné vsakovacie zariadenie malo urcity retenc-

ny objem Vyz (m?), ktory sa pre odvodinované plochy do 3 ha stanovi podl'a vzt'ahu:

hq — navrhovy uhrn zrazky (mm) podl'a tabulky 8.1.2 alebo presnejsich hydrogeologic-

kych udajov pre stanovent periodicitu p a dobu trvania zrazky tc,

Areg - redukovany podorysny priemet odvodnovanej plochy (m?), podla vztahu (8.3),

Avsak — Vsakovacia plocha vsakovacieho zariadenia (m?), zjednodusene plocha priepust
ného dna vsakovacieho zariadenia (vid’ vzt'ah (8.4)),

Avz — plocha hladiny vsakovacieho zariadenia (m?), (uvazuje sa len pri povrchovych
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vsakovacich zariadeniach),

f — stcinitel’ bezpe¢nosti vsaku (f >2),

ky — koeficient vsaku (m/s) uvedeny vo vystupoch geologického prieskumu
pre vsakovanie,

t; — doba trvania zrazky (min) stanovenej navrhovej periodicity p (vid’ tabul'ka 8.1.2).

Vypocet sa vykona pre vsetky navrhové uhrny zrazok s dobou trvania od 5 min az 4320
min (72 h) podl'a tabul’ky 8.1.2 alebo presnejSich hydrogeologickych udajov. Za navr-
hovy objem sa povazuje vypocitany retencny objem vsakovacieho zariadenia podla
vztahu (8.1). Navrhova periodicita zrazok pre dimenzovanie vsakovacich zariadeni je
uvedena v tabulke 8.1.3. Pri stanoveni retenéného objemu povrchovych vsakovacich
zariadeni, je treba k redukovanému podorysnému priemetu odvodnovanej plochy pripo-
¢itat’ tiez plochu hladiny vsakovacieho zariadenia. Pre zjednoduSenie vypoctu sa moze
predpokladat’, Ze plocha hladiny vsakovacieho zariadenia je rovna ploche dna vsakova-
cieho zariadenia.

U vsakovacich zariadeni vyplnenych Strkom alebo prefabrikovanymi blokmi je retencny
objem vsakovacieho zariadenia objemom poérov alebo retenéného priestoru v blokoch.

Celkovy objem vsakovacicho zariadenia W (m®) sa potom stanovi podl'a vzt'ahu:

W= sz/m (82)

Vyz — retencny objem vsakovacieho zariadenia

m — porovitost’ alebo retenéné schopnost’ vsakovacieho zariadenia.

Pérovitost” hrubého piesku alebo Strku (zrnitost’ 2 mm az 20 mm) m = 0,3. Reten¢nu
schopnost’ vsakovacieho zariadenia zostaveného z prefabrikovanych blokov stanovi ich

vyrobca.

Redukovany pddorysny priemet odvodiiovanej plochy Areq (m?) sa stanovi podla

vzt'ahu:

A — pddorysny priemet odvodiiovanej plochy (m?)

C — sucinitel’ odtoku zrazkovych vod podla tabulky 8.1.1
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Pred vypoctom retenéného objemu vsakovacieho zariadenia (okrem vsakovacich

Sachiet) sa jeho vsakovacia plocha Aysak (mz) modze odhadnut’ podla vztahu:

A\/sak = (0,1 az 0,3) . Ared (8.4)

Areq — redukovany priemet odvodiiovanej plochy (mz) stanoveny podla vzt'ahu (8.3).

Sklon povrchu
Druh odvediiované plochy; druh do 1 % | 1% az 5 % | nad 5 %
tipravy povrchu Soucinitele odtoku sraikovych
povrchovych vod
c
Stiechy s propustnou horni vrstvou 04a207" | 04az0,7" | 0,5a20,7Y
(vegetatni stfechy) ] ]
Stfechy s vrstvou kacirku na nepropustné | 0.7az 09" | 0,7a209" | 0,8az09"
vrstvé ] ]
Strechy & nepropustnou horni vrstvou 1,0 1,0 1,0
Stfechy s nepropustnou horni vrstvou o 0,9 0,9 0,9
ploge v&t3ineZ 10 000 m’
Asfaltové a betonové plochy, dlazby se 0,7 0.8 09
zalivkou spar
DlaZby s piskovyii sparami 0,5 0,6 0,7
Upravené stérkové plochy 0.3 0.4 0,5
Neupravené a nezastavéné plochy 02 0,25 03
Komunikace ze zatraviiovacich tvarnic 0.2 03 0.4
Komunikace ze vsakovacich tvarnic 0.2 03 04
Sady, hiisté 0,1 0,15 02
Zatravnéné plochy 0,05 0.1 0,15
Upodle tlouitky propustné horni vrstvy.

Tab. 8.1.1 Sucinitele odtoku zrazkovych povrchovych vod [13]

Nadmoiski|Periodicita Doba trvini srizek
vyska sriiek ;
y C
mn. m.
P min
rnk’l S Jwl1s[20[30[40] 60 ] 120240 ] 360 | 480 [ 600]720]1080] 1440] 2830] 4320
Nivrhové dhrny srazek
hd
mm
Do 650 0.2 2] 182125 [25 (272835 [36 [44 [40 [30 51 [54 [35 [73 [&3
¥
01 M2 242730323542 [46 |54 [36 |33 |59 [63 |66 |88 [100
3
Nad 650 0.2 W11 {2023 |26|30 20 [45 |58 [67 |76 (85 {99 [ 104|156 [175
= )
0.1 12|17 2022263033546 |56 [67 [77 |87 [98 122 | 130 | 200 |233
F

Tab. 8.1.2 Navrhové iihrny zrdzok v CR s dobou trvania od 5 do 4320 min (72 hod) [13]
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Riziko p¥i pieplnéni vsakovaciho zafizeni Navrhova periodicita srazek
nebo retencni nadrze p
rok!

Pfi pfeteteni vsakovaciho zafizeni nebo retenéni
nadrze je moZnv odtok sraZkové vody ze
vsakovaciho zafizeni nebo retenéni nadrfe po
povrchu terénu nebo pfepadovim potrubim
mimo budovy nebo podzemni dopravni zafizeni.

Pfi1 zpétném vzduti v deifove kanalizaci, ktera je 0.2
zansténa do vsakovaciho zafizeni nebo retencni ’
nadrZe, je moZn¥ odtok srifkové vody z dedtove
kanalizace po povrchu terénu mimo budovy nebo
podzemni dopravni zafizend.

Prostory odvodnéne do deitovée kanalizace
nachazejici se ped hladinou zpétného vzduti jsou
proti voiknuti vzduté vody z deitové kanalizace
chranény techniclkym opatfenim podle CSN EN
12056-4 a CSN 75 6760.

Pokud neni splnéna nékterda =z podminek
uvedenich v pfedchozich tfech odstaveich.

Napf. v wvsakovacich zafizeni nebo retenénich 01
nadrzi, kterd slowZzi pouze pro odvodnéni ’
podzemnich dopravaich zafizeni a‘nebo vstuph
do budov nachazejicich se pod drovni okelniho
terénu, a odvodfiované prostory pod trovnd
terénu nemchou byt pfed vodou pietékajici ze
vsakovaciho zafizeni nebo retentni nadrZe
chrangny.

WV pfipadech, kdy je zpracovin generel
odvodnéni nebo generel kanalizace zijmového Hodnota podle generelu
izemi a obsahuje navrhovou periodicitu srazek.

Vsouladu s hydraulickou  spolehlivosti
vybudované protipovodiiové ochrany. Individudlng stanovena hodnota

Poznimka: Zpétné vzdutl v deitfové kanalizaci zaGsténé do vsakovaciho zafizeni vznikne pfi
naplnéni vsakovaciho zafizeni na vEtii objem. neZ je vypofteny retenéni objem. Hladinou zpétného
vzduti je Grovefi terénu v misté, kde mozZe srafkova voda ze vsakovaciho zafizeni a/nebo pfipojené
deitove kanalizace pfetékat (Groved poklopu s otvory, miiZze na Sachté apod.).

Tab. 8.1.3 Navrhova periodicita zrdzok pre dimenzovanie vsakovacich zariadeni [13]

A.8.2 Doba vyprazdnenia vsakovacieho zariadenia

Doba vyprazdnenia vsakovacieho zariadenia Ty (s) sa stanovi podl'a vztahu:

Tpr = Vvz/ Qusak (8.2)

Vyz — najvacsi vypoctovy retenény objem (navrhovy objem) vsakovacieho zariadenia
(m%) vypocitany podl'a vzt'ahu (8.1)

Qusak — vsakovany odtok (m®/s) stanoveny podl'a vztahu (8.3)

Doba prazdnenia vsakovacieho zariadenia nema prekrocit’ 72 h.
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Vsakovany odtok Qysak (m3/S) sa stanovi podla vzt'ahu:
Qusak = 1/ T ky . Asak (8.3)

f — sucinitel’ bezpecnosti vsaku (f >2),

ky — koeficient vsaku (m/s), uvedeny vo vystupoch geologického prieskumu
pre vsakovanie,

Avsak — Vvsakovacia plocha vsakovacieho zariadenia (m?), zjednodusene plocha

priepustného dna vsakovacieho zariadenia.
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A.9 ZAVER

Ucelom tejto teoretickej ¢asti bolo poukdzat na navrh pripravy teplej vody,
dimenzovanie COV a dimenzovanie vsakovania preéistenej vody do pody. Budova mo-
jej bakalarskej prace je horska chata situovana vriedko zastavanom uzemi
bez kanalizécie.

Vdaka pouzitiu doméacej COV a vsakovacieho zariadenia mozno bez obav dant
horsku chatu celoro¢ne uzivat' aj Vv naroénych hydrogeologickych podmienkach bez
neziaducich vplyvov ktoré st spésobené nedostato¢nou technickou vybavenostou ob-

dobnych stavieb tohto typu.
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B. VYPOCTOVA CAST

B.1 VYPOCTY SUVISIACE S ANALYZOU
ZADANIA A KONCEPCNYM RIESENIM
INSTALACII V CELEJ BUDOVE A ICH
NAPOJENIM NA SIETE PRE VEREJNU
POTREBU

Zadanie

B.1.1 Bilancia potreby vody

Predpoklad prevadzky budovy

- chata je z véac¢sej Casti obyvana celoro¢ne jednou rodinou
- Z menSej Casti je chata obyvana celoroéne jednou rodinou a turistami
- predpoklad chaty je maximalne 20 osdb
- podlahova plocha pre upratovanie je 320m?
- predpoklad prevadzky budovy: 6:00 — 9:00 odchod turistov (15 0sdb)
10:00 — 11:00 upratovanie (201/100m?)
11:00 — 14:00 priprava jedal (20 jedal=21/jedlo)
17:00 — 20:00 prichod turistov + doméci
(20 0s6b)

45m3/os/rok => 45*20 = 900m>/rok
Presnejsi je vypocet ro¢nej potreby vody podla vyhlasky €. 120/2011 Sb. Horska chata
nebude obsadena 20 osobami 365 dni v roku.
Vypocet podl’a zruSenej smernice ¢. 9/1973 Sb.
- koeficient dennej nerovnomernosti kg = 1,5
- koeficient hodinovej nerovnomernosti k, = 1,8
Specificka denna potreba vody
Horska chata: 20 osob — 120 1/os/den
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Priemerna denna potreba vody Q,

Qp=2q *n
Qp=20 * 120 = 2400 I/denr
n — pocet 0sdb;  — spotreba vody (I/osobu)

Maximalna denna potreba vody Qn,

Qm=ka* Qp
Qmn=1,5* 2400 = 3600 1/den

Maximailna hodinova potreba vody Qy
Qh = kh * Qm/t
Qm= 1,8 * 3600/24 = 270 I/hod

Ro¢na spotreba vody Q

Qr=Qp* d
Qr =2400 * 365 = 876 000 I/rok = 876m>/rok

d — pracovné dni
Vypocet podl’a vyhlasky 120/2011 Sb.

45m°/osdbl/rok => 45 m® * 20 0séb = 900 m®/rok

B.1.2 Bilancia potreby teplej vody

Vypoéet podl'a CSN EN 06 0320
Horska chata: 20 0s6b — 60l/0s
320m? upratovanie — 201/100m?

0=Yq*n 3
Q=20*60+3,2*20=12641/den = 1,26m"/den

B.1.3 Bilancia odtoku odpadovych vod

B.1.3.1 Splaskové vody

Vypocet objemu odpadovych vod na zaklade ro¢nej potreby vody podl’a zruSenej
smernice ¢is. 9/1973 Sb.

Sucinitel’ maximalnej hodinovej nerovnomernosti ki na 20 pripojenych EO
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ky=7,5

Priemerny denny odtok splaskovej vody Qp

Qp = 2400 I/den

Maximalny denny odtok splaskovej vody Qn

Qm = 3600 l/dent

Maximalny hodinovy odtok splaskovej vody Qn podl'a normy CSN 75 6101
Qn = Qp/24 * ky = 2400/24 * 7,5 = 750 I/hod

Rocny odtok splaskovej vody Qy

Qr = Q, * 365 = 2400 * 365 = 876 000 I/rok = 876 m*/rok

Vypocet podl’a vyhlasky 120/2011 Sb.

45m>/osobl/rok => 45 m®* 20 0sob = 900 m*/rok

B.1.3.2 Zrazkové vody

Strecha objektu horskej chaty — nepriepustna vrstva

Sucinitel” odtoku zrazkovych vod C pre nepriepustnt vrstvu strechy C = 1,0
Odvodiovana plocha strechy A =269,89 m?

Redukovana odvodnovana plocha Areg:

Areg = 269,89 * 1,0 = 269,89 m?

Dlhodoby zrazkovy tihrn pre danti oblast’ 860 mm/rok = 0,86 m/rok

Roc¢né mnozstvo odvadzanych zrazkovych vod

269,89 * 0,86 = 232,105 m*/rok
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B.2 VYPOCTY SUVISIACE S NASLEDNYM
ROZPRACOVANIM INSTALACII

B.2.1 Navrh zariadenia pre pripravu teplej vody

B.2.1.1 Navrh zariadenia pre ohrev teplej vody

Navrh zariadenia pre ohrev teplej vody

Jedna sa o horsku chatu so samostatnymi obytnymi jednotkami. Predpokladana potreba
teplej vody je v ¢asoch ked’ sa obyvatelia vracaju domov z turistiky.

6:00 — 9:00 odchod turistov (15 0sob)
10:00 — 11:00 upratovanie (201/100m?)
11:00 — 14:00 priprava jedal (20 jedal = 2l/jedlo)
17:00 — 20:00 prichod turistov + domaci (20 osdb)

Odobrané teplo:
1) odchod turistov — (6:00 — 9:00)

15 T'udi, 201/0s, teplo v davke Ex = 1,05 kWh
15* 1,05 = 15,75 kWh

2) upratovanie — (10:00 — 11:00)
201/100m?, teplo v davke Ex = 1,05 kWh

320/100 = 3,2
3,2*1,05= 3,36 kWh

3) priprava jedal — (11:00 — 14:00)

20 jedal = 21/jedlo, teplo v davke 0,1 kWh
20*0,1 =2 kWh

4) prichod turistov + domaci (17:00-20:00)

20 l'udi, 35V/0s, teplo v davke Ep = 1,82 kWh
20 * 1,82 = 36,4 kWh

Stratené teplo: (z = 0,5)

Exz = Y Ex * z = (15,75+3,36+2+36,4) * 0,5 = 57,51 * 0,5 = 28,76 kWh
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Teplo celkom:

Eop = Ex + Exz = 57,51 + 28,76 = 86,27 kWh

Odberovy diagram:
z
= 86,27kwh
A0max=28,02kWh /
_"’_-’_-__-‘r_‘-i—"
|28, 76kWh
] | 1 [ || || ||
I I O A I N B B T ] I
0 6 910 M 14 17 20 24 t(tas)

Velkost’ zasobnika:

Vz = AQma/(1,163%(0 — 64)) = 28,02/(1,163*(55-10)) = 0,54m°

Menovity vykon ohrevu:

Q1n = (Q1/tmax) = 86,27/24 = 3,6 KW

Potrebna teplosmenna plocha (80/60)

_ (Ty—t)—(T,—t1) _ (80—-55)—(60—10)
At = n(T1=t2) - 17, (8055 = 36,07
n(Tz—t1) n(60—10)

A = (Q1,*10%)/(U*41) = (3,6*10%)/(420%36,07) = 0,24m?
Navrh:

Navrhujem zasobnik JUNKERS SK 500-3 ZB 500 |
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B.2.2 Dimenzovanie kanalizacie

B.2.2.1 Dimenzovanie splaskovej kanalizacie

Prietok splaskovych vod v budovach s prevazne rovnomernym odberom vody Sa vypo-
¢ita z empirického vzt'ahu [1/s]

Quww =K =* XYDU = 0,7 * 27,7 = 3,681/s

K — stginitel’ odtoku [I°°/s°°], podl’a tabul’ky,

> DU — sucet vypoctovych odtokov [1/s], podla tabul’ky

Celkovy prietok splaskovych vod sa vypocita zo vztahu [I/s]

Qtot = Quw + Qc + Qp = 3,68 +19,39 +0=23,07 I/s

Quw — prietok splaskovych vod podl'a prislusného vzt'ahu [1/s],
Q. — trvaly prietok trvajuci dlhSie ako 5 minut [1/s],

Qp — Cerpany prietok [1/s], v naSom pripade Q, =0 I/s

Prietok trvajuci viac ako 5 minut [I/s]

Qc=z*>DU =0,7*27,7=19,39 /s

Z — sucinitel’ teoretického zdrzania odtoku v zariad’'ovacich predmetoch, podl'a tabul’ky

Zariad’ovaci Oznacenie Vypoctovy Pocet
predmet odtok DU (I/s) (ks)
Zachodova misa WC 2,0 6
Umyvadlo U 0,5 6
Drez DJ 0,5 3
Vylevka VL 2,5 1
Sprchovacia misa SM 0,6 5
Umyvacka riadu MN 0,8 2
Podlahova vpust’ VP 2,0 1
Pracka AP 0,8 1
Vypustaci lievik LV 0,5 1
Vana VA 0,8 1

Tabulka 2.2.1 Hodnoty DU
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Dimenzovanie pripojovacieho a odpadného potrubia

S5 UR, DJ
Pripojovgcie Zariad’ovaci| DU K >DU | Quw |DUmax Qc DN
potrubie predmet [I/s] [1/s] | [Us] | [Vs] [1/s]
1 MN 0,8 0,7 08 | 0,63 | 0,8 - 50
DJ 0,5 0,7 1,3 (080 | 05 - 50
ODPADNE
POTRUBIE MN, DJ - 0,7 2,1 (101 0,8 - 75
S6 SM, WC, U1
Pripojovgcie Zariad’ovaci| DU K >DU | Quw |DUmax Qc DN
potrubie predmet [I/s] [1/s] | [Us] | [Vs] [1/s]
1 SM 0,6 0,7 0,6 | 054 | 0,6 - 50
wC 2,0 0,7 26 | 1,13 | 20 110
2 U 0,5 0,7 05 | 049 | 05 - 50
ODPADNE
POTRUBIE MN, DJ - 0,7 37 | 1,35 | 20 - 110
S2 SM, WC, U, VA, DJ, AP
Pripojovz_:lcie Zariad'ovaci| DU K >DU | Quw |DUnax Qc DN
potrubie predmet [I/s] [1/s] | [Us] | [Vs] [1/s]
1 VA 0,8 0,7 08 | 0,63 | 0,8 - 50
wC 2,0 0,7 28 [ 1,17 | 2,0 - 110
2 U 0,5 0,7 05 | 049 | 05 - 50
SM 0,6 0,7 1,1 (0,73 | 0,6 - 50
3 wC 2,0 0,7 20 [ 099 | 20 - 110
U 0,5 0,7 05 | 049 | 05 - 50
DJ 0,5 0,7 1,0 [ 0,70 | 05 - 50
4 AP 0,8 0,7 1,8 [ 094 | 0,8 - 50
VL 2,5 0,7 25 | 1,11 | 25 - 75
SM 0,6 0,7 31 | 123 | 06 - 50
5 U 0,5 0,7 36 | 1,33 | 05 - 50
ODPADNE
POTRUBIE MN, DJ - 0,7 19,7 | 3,11 2,5 - 110
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S7 SM, WC, U
Pripojovacie | Zariadovaci| DU K >DU | Quw |DUmax Qc DN
potrubie predmet [I/s] [1/s] | [Us] | [Vs] [1/s]
1 SM 0,6 0,7 06 | 054 | 0,6 - 50
wWC 2,0 0,7 26 | 1,13 | 2,0 - 110
2 U 0,5 0,7 05 | 049 | 05 - 50
SM 0,5 0,7 05 | 049 | 05 - 50
3 wWC 2 0,7 2,5 1,11 2 - 110
4 U 0,5 0,7 05 | 049 | 05 - 50
ODPADNE
POTRUBIE SM,WC,U| - 0,7 72 | 188 | 20 - 110
S1 UR, DJ
Pripojovacie | Zariad’'ovaci| DU K >DU | Quw |DUmax Qc DN
potrubie predmet [I/s] [1/s] | [Us] | [Vs] [1/s]
1 UR 0,8 0,7 08 | 063 | 0,8 - 50
DJ 0,5 0,7 13 [ 080 | 05 - 50
ODPADNE
POTRUBIE MN, DJ - 0,7 21 | 101 08 - 75
S4 VP
Pripojovacie | Zariad’'ovaci| DU K >DU | Quw |DUmax Qc DN
potrubie predmet [I/s] [1/s] | [Us] | [Vs] [1/s]
1 VP 2 0,7 2 0,99 2 - 110
ODPADNE
POTRUBIE VP - 0,7 2 0,99 2 - 110
S3 PK
Pripojovacie | Zariad’ovaci| DU K >DU | Quw |DUnax Q. DN
potrubie predmet [I/s] [1/s] | [Us] | [Vs] [1/s]
1 PK 0,5 0,7 05 | 049 | 05 - 50
ODPADNE
POTRUBIE PK - 0,7 05 | 049 | 05 - 50
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Dimenzovanie zvodného potrubia

S5-55°

Zvodné potrubie | K | ZDU-Qc | ZDU-Ouny ([QVV;V]V DUnex | 2 [SSC] QC[;SWW DN
S5-57" T - 13 C 13 |- - | 13 |110
S7-S7 07| - 72 188 20 |-| - | 20 |110
s7s5 07| - 85 |204| 20 |-| - | 204 |110

S1-51°

Zvodné potrubie | K | ZDU-Qc | ZDU-Quu ([QI/V;V]V DUpax | 2 [S;] QC[;S%WW DN
S1-52' - - 13 = 13 [-| - | 13 |10
S3-54' 07| - 05 |049| 05 |-| - | o5 |75
S4-54' 07| - 20 |099| 20 |-| - | 099 |75
S47-S3’ 07] - 25 |111| 20 |-| - | 20 |75
$2-53' 07| - 197 |311| 25 |-| - | 311 |110
S37-52° 07] - 222 [330] 25 [-| - | 330 [110
S27-S5’ 07] - 235 [339] 25 |-| - | 339 |110
S57-S1" 07] - 320 |39 25 [-] - | 396 [125

B.2.2.2 Dimenzovanie dazd’ovej kanalizacie

B.2.3 Dimenzovanie COV

Priemerny denny prietok odpadovych vod na cistiarenn Qaam (l/defl) sa stanovi podla
vzt'ahu:

Q24m =150 . YEO

> EO — sucet pripojenych ekvivalentnych obyvatel'ov

Qzam = 150 . 20 = 3000 I/deti

Priemerny bezdazd’ovy denny pritok na Cistiareit Qo4 (I/deft) sa stanovi podl'a vztahu:

Q24 = Q24m +Qp
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Q24m — priemerny denny pritok odpadovych vod na Cistiaren (1/det)

Qg — pritok balastnych vod na distiarenn (l/deii), napr. kondenzatu z klimatiza¢nych
jednotiek

Q24 = 3000 + 0= 3000 l/deti

Maximalny bezdazd’ ovy denny pritok na Cistiaren Qq (I/dent) sa stanovi podl'a vztahu:

Qd = Q2am . kg +Qg

Q24m - priemerny denny pritok odpadovych vod na Cistiaren (1/den),

kg — stéinitel’ dennej nerovnomernosti (u domovych Cistiarni sa predpoklada kg = 1,5),

Qg — pritok balastnych vod na distiarenn (l/deii), napr. kondenzatu z klimatizacnych
jednotiek.

Qg =3000. 1,5+ 0=4500 l/den

Maximalny bezdazd’ ovy hodinovy pritok na Cistiarenn Qp (1/h) sa stanovi podla vzt'ahu:

Qnh = (Q24m . k4 . kn +Qg)/24

Q24m — priemerny denny pritok odpadovych vod na Eistiaren (I/den),

kg — sucinitel’ dennej nerovnomernosti (u domovych Cistiarni sa predpoklada kg = 1,5),
ki, — sucinitel maximalnej hodinovej nerovnomernosti podl'a tabul’ky 7.2 do 500EO,
Qg - pritok balastnych vod na Cistiaren (I/den), napr. kondenzatu z Klimatiza¢nych

jednotiek
Qn=1(3000.1,5.7,5+0)/24=1406,25I/h

Navrh: COV Aquatec Microclar AT20

B.2.4 Dimenzovanie vsakovacieho zariadenia

Dimenzovanie vsakovacieho zariadenia sa vykondva podla CSN 75 9010.
Pri dimenzovani vsakovacich zariadeni je nutné stanovit’ retencny objem vsakovacieho

zariadenia a dobu prazdnenia.
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B.2.4.1 Dimenzovanie retenéného objemu vsakovacieho zariadenia

Pritok vody do vsakovacieho zariadenia je spravidla rychlejsi ako odtok (vsakovanie).
Preto je nutné, aby povrchové aj podzemné vsakovacie zariadenia mali uréity retenény

objem V., (m°).

Retenény objem vsakovacieho zariadenia sa pre odvodiiované plochy do 3 ha stanovi zo
vztahu:

Vyz = 0,001 * hg (Areqg + Avz) — (L) * Ky * Avsak * tc * 60

h¢ — navrhovy thrn zrazky (mm) podla tabulky, alebo presnejsich hydrogeologickych
udajov pre stanovenu periodicitu p a dobu trvania zrazky t.,

Areq — redukovany pddorysny priemet odvodiiovacej plochy (m?),

Avsax — vsakovacia plocha vsakovacieho zariadenia (m?), zjednodusene plocha priepust-
ného dna vsakovacieho zariadenia,

A, — plocha hladiny vsakovacieho zariadenia (m?) (uvaZuje sa len pri povrchovych vsa-
kovacich zariadeniach),

k, — koeficient vsaku (m/s) uvedeny vo vystupoch geologického prieskumu
pri vsakovani. k, = 0,000018 (daj z vystupu geologického prieskumu)

t; — doba trvania zrazky (min) stanovenej navrhovej periodicity (p=0,2),
Ared=YA*C [2.4.1]
A — podorysny priemet odvodiiovanej plochy (m?),

C — sudinitel’ odtoku zrazkovych vod podl'a tabul’ky.

Areg = 269,89 * 1,0 = 269,89 m’

Pred vypoltom retenéného objemu vsakovacieho zariadenia (okrem vsakovacich

Sachiet) sa jeho vsakovacia plocha Aysak (m2) odhaduje podl'a vzt'ahu:

Avsak = (0,1 = 0,3) * Areq
Ared - redukovany pddorysny priemet odvodiiovanej plochy (m?) podla vztahu 2.4.1
Ausak = 0,2 * 269,89 = 53,98 m?

Navrh &is.1 pre Asax = 53,98 m?

Retenény objem pre t; =5 min a hy = 12 mm zrazok

Vit = 0,001 * 12 (269,89 + 0) — (1/2) * 0,000018 * 53,98 * 5 * 60 = 3,09 m®
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t. (min) hg (mm) V. (M)
5 12 3,09
10 18 4,57
15 21 5,23
20 23 5,62
30 25 5,87
40 27 6,12
60 29 6,08

120 35 5,95
240 39 3,53
360 44 1,38
480 49 -0,77

Tab. 2.3.1 Dimenzovanie retenéného objemu vsakovacieho zariadenia

pre Avsak = 53,98 m2

Maximalny objem vsakovacieho zariadenia vysiel 6,12 m® pri 40 minatovej zrazke

a 27 mm thrnom zrazky.

Reten¢ny objem vsakovacieho zariadenia pri dazdi bez vod pritekajicich z domo-
vej COV je 6,12 m°

Ked'Ze vsakujeme na pédorysna plochu a nie na objem, vsakovacie bloky navrhujeme
na ich pddorysnu plochu.

Navrh retencnej nadrze: Vsakovacie bloky GRAF 300L. Rozmery | x b x h:
1,2 x 0,6 x 0,42m. Pdédorysna plocha jedného bloku 1,2 x 0,6 m = 0,72 m?. Objem jed-
ného bloku 1,2 x 0,6 x 0,42 = 0,3024 m°.

Vsakovacia plocha Aysak = 53,98 m2. = navrhovany pocet blokov 53,98 / 0,72 = 75ks
=> Celkovy retencny objem 75 * 0,3024 = 22,68 m°. VyuZitel'ny reten¢ny objem 95%
objemu: 22,68 * 0,95 = 21,55 m®.

Plocha vsakovacieho zariadenia 75 * 0,72 = 54 m*

Je viak potrebné vsakovat aj precistend vodu z domovej COV. Na dimenzova-
nie pouzijeme hodnotu maximalneho hodinového pritoku vody na Cistiaren, ktora je
Qn = 1406,25 I/h = 1,406 m°. Tento objem pripo¢itame k objemu vody
1,406 + 0,001 * hy * Areg = 0,001 * 27 * 269,89 = 1,406 + 7,287 = 8,69 m>. Nasledné

dosadime spét’ do vzorca:
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Vizs = 8,69 — (1/2) * 0,000018 * 53,98 * 40 * 60 = 7,53 m°. Hodnota 7,53 m® je hodnota
objemu vsakovacieho zariadenia pre vsakovanie dazd’ovej vody a vsakovanie preciste-
nej vody zdomovej COV. Navrh retenénej nadrze nam vSak zvySeny objem

neovplyvni.
Avsak = 0,1 * 269,89 = 26,99 m?

Navrh &s.2 pre Asax = 26,99 m?

Retenény objem pre tc =5 min a hy = 12 mm zrazok

Vi = 0,001 * 12 (269,89 + 0) — (1/2) * 0,000018 * 26,99 * 5 * 60 = 3,17 m*

t. (min) hg (mm) V.z (M%)
5 12 3,17
10 18 471
15 21 5,45
20 23 5,92
30 25 6,31
40 27 6,7
60 29 6,95

120 35 7,7
240 39 7,03
360 44 6,63
480 49 6,23

Tab. 2.3.2 Dimenzovanie retenéného objemu vsakovacieho zariadenia

pre Ausak = 26,99 m?

Maximalny objem vsakovacieho zariadenia vysiel 7,7 m® pri 120 minatovej zrazke

a 35 mm thrnom zrazky.

Reten¢ny objem vsakovacieho zariadenia pri daZzdi bez vod pritekajucich z domo-
vej COV je 7,7 m®

Ked'Ze vsakujeme na pédorysna plochu a nie na objem, vsakovacie bloky navrhujeme
na ich podorysnt plochu.

Navrh reten¢nej nadrze: Vsakovacie bloky GRAF 300L. Rozmery | x b x h:
1,2 x 0,6 x 0,42m. Pdédorysna plocha jedného bloku 1,2 x 0,6 m = 0,72 m?. Objem jed-
ného bloku 1,2 x 0,6 x 0,42 = 0,3024 m* = 302l.
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Vsakovacia plocha Aysa = 26,99 m? => navrhovany pocet blokov 26,99 / 0,72 = 38ks
=> Celkovy retenény objem 0,3024 * 38 = 11,49 m®. VyuZitelny retenény objem 95%
objemu: 11,49 * 0,95 = 10,92 m®.

Plocha vsakovacieho zariadenia 38 * 0,72 = 27,36 m?

Je viak potrebné vsakovat' aj precistentt vodu z domovej COV. Na dimenzova-
nie pouzijeme hodnotu maximalneho hodinového pritoku vody na Cistiaren, ktora je
Qn = 1406,25 I/h = 1,406 m°. Tento objem pripo¢itame k objemu vody
1,406 + 0,001 * hy * Areg = 0,001 * 35 * 269,89 = 1,406 + 9,446 = 10,85m>. Nasledné
dosadime spét’ do vzorca:

Vs = 10,85 — (1/2) * 0,000018 * 26,99 * 120 * 60 = 9,10 m>. Hodnota 9,10 m* je hod-
nota objemu vsakovacieho zariadenia pre vsakovanie dazdovej vody a vsakovanie pre-
Cistenej vody z domovej COV. Navrh retenénej nadrze nam vsak zvySeny objem

neovplyvni.

Pre realiziciu vyberam ako vhodnejsi navrh, navrh &s.2. => 38ks blokov t.j. 27,36 m?

plochy a 10,92 m® vyuZitePného retenéného objemu.

B.2.5 Dimenzovanie potrubia vodovodu
B.2.5.1 Dimenzovanie potrubia studenej a teplej vody

Stanovenie prietoku pitnej vody [I/s]
Q¢ =21 Qui i
Qai — menovity vytok jednotlivych druhov vytokovych armatur [1/s]

n — pocet vytokovych armatir rovnakého druhu

Predbezné stanovenie priemeru privodného potrubia podla rychlosti:
Potrubie je navrhnuté z nerezovej ocele IVAR. Rychlost’ v nerezovom potrubi by mala

byt v rozmedzi 0,5 — 2,0 m/s.

Stanovenie tlakovych strat trenim a miestnymi odpormi Apge
Apre = (I*R + 4pr)

| — dizka useku [m]
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R — dizkova tlakova strata trenim v prislugnom Gseku potrubia podla tabuliek [kPa/m]

Apg — tlakova strata vplyvom miestnych odporov v prislusnom tseku potrubia [kPa].
Hydraulické posudenie navrhnutého privodného potrubia

Pais = pminF1 + Ape + 2 Apwm + 2Apap + Aprr

Pgis — dispoziény pretlak v mieste napojenia vodovodnej pripojky na vodovodnt siet’ pre
verejnu potrebu [kPa] - (informacia od prevadzkovatel'a vodovodu pre verejnti potrebu)
PminFi — minimalny pozadovany hydrodynamicky pretlak v najvyssej vytokovej armature
[kPa]

Ape — tlakova strata spdsobend rozdielom medzi vysSkovou turoviiou najvysSej a
najvzdialenejSej vytokovej armatury a miesta napojenia vodovodnej pripojky na vodo-
vodnu siet’ pre verejnu potrebu [kPa]

> Apwm - sucet tlakovych strat vodomera na trase napojenia vodovodnej pripojky na
vodovodnu siet’ pre najvzdialenejSie a najvyssie odberné miesto [kPa]

Y Apap — stcet tlakovych strat napojenych zariadeni [kPa]

Aprr — tlakové straty v potrubi na trase od napojenia vodovodnej pripojky na vodovod-

nu siet’ k najvzdialenejSiemu a najvysSiemu odbernému miestu [kPa]

Poznamky - vnatorny - nerezové potrubie [IVAR.PRESSFITTING System PN16
- vonkajsi rozvod HDPE 100 SDR 11
- tepla voda teploty 55°C, studena voda teploty 10°C
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B.2.6.1 Dimenzovanie cirkulaéného potrubia

Cirkulacia teplej vody sa dimenzuje na stav, ked’ neprebieha ziadny odber vody z pri-
vodného potrubia (Qp = 0). Vypoctovy prietok cirkulacie teplej vody Qc (I/s) v mieste
cirkulacného potrubia sa stanovi priblizne podl'a vzt'ahu:

Qc =0qc/ (4127 . At)

gc — tepelna strata celého privodného potrubia (W),

At — rozdiel teplét medzi vystupom privodného potrubia teplej vody z ohrievaca
a spojenim privodného potrubia s cirkulacnym potrubim (K), A4t = 2K,

Tepelné straty vsetkych usekov gc (W) sa stanovia podla vztahu:

=24
Tepelna strata jednotlivych usekov privodného potrubia g (W) sa stanovi podl'a vzt'ahu:
qg=1.q

| - dizka tseku privodného potrubia (m) vratane dizkovych prirazok,
0 — dizkova tepeln4 strata Giseku privodného potrubia (W/m).
g=36,4+125+68,6+6,3+195=143,30W

gc = 143,30W

Qc = 143,30/ (4127*2) = 0,0174l/s = 0,02l/s

Predbezné stanovenie priemeru cirkula¢ného potrubia podla rychlosti
Potrubie je navrhnuté z nerezovej ocele 15x1,0mm (DN15). Rychlost’ prudenia vody
v cirkulaénom potrubi sa ma pohybovat’ v rozmedzi od 0,2 do 0,5 m/s.

Rychlost’ prudenia vody v privodnom potrubi pri vypoctovom prietoku cirku-
lacie teplej vody moZze byt mensia ako 0,2 m/s, nesmie vSak prekrocit’ vysSie uvedené
najvyssie hodnoty .

DIMENZOVANIE CIRKULACNEHO POTRUBIA

Usek = =
=
=) o= 3 —~
3 = = = ) > 5
| s 1 Tep. oc H 3 N S . g 3
qt (W/m) Strata 7 = < W = N & +
od do (mm) (m) Us I &2 = x =
) = x 3 =5 5 ~
3 2
T6 T5 8.6 25 39 36,4 0.02 42x1.5 001 02 0.039 28 0,056 0.095
T5 T4 7.5 40 208 12,5 0,02 28x12 0,01 0.1 0.0208 1.5 00075 0,0283
T4 T3 6 30 9375 68.6 0.02 28x12 0,01 0.1 0.09375 4.1 00205 | 011425
T3 T2 6 30 0,55 6.3 0.02 28x12 0,01 0,1 0.0055 13 0,0065 0,012
T2 T2C 3 30 3275 19.5 0,02 22x12 0,01 0,1 003275 5.1 0,0255 | 0.05825
T2C C1 - 15 1621 - 0,02 15x1 022 04 3,5662 114 0912 44782
1433 APRF=SI*R-Apr | 4,786

Tab. 2.6.1 Tabul'ka dimenzovania cirkulacného potrubia
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Stanovenie dopravnej vySky cirkula¢ného ¢erpadla [m]

H=0,1033. Aprr
Aprr — tlakové straty v privodnom a cirkulaénom potrubi teplej vody v najdlh§om

okruhu (kPa) pri vypoctovom prietoku cirkulacie teplej vody.
H=0,1033.4,786 = 0,494 m

Prietok objemu vody v cirkulaé¢nom potrubi za jednu hodinu [I/hod]
Q = Qc * 3600 = 0,02 * 3600 = 72 I/hod

Navrh ¢erpadla: navrhujem cerpadlo GRUNDFOS UP 15-14 BA PM s funkciou
AUTOADAPT

H UP 15-14 BA PM, 50Kz | &t
Im] | ——]

Q=0.108 m¥h

H=1.117Tm

Pumped lIiquid = Waster

Liquid temperature during operation = 55 *C
1.2 Density = 985.7 kg/m? |24
" \ =
1.0 1 20
0.9 18
0.8- ¢ 16
0.7 14
0.6 - f 12
0.5 10
0.4 8
0.3 / 6
0.2 4
0.1 2
0.0 - Eta pump+motor=6 % 0
"o 002 oo0s] o010 014 o018 = 022 026 030 034 038 042 046 0.50 Q [m¥h]

Obr. 2.6.1 — Graf ¢erpadla GRUNDFOS UP 15-14 BA PM

B.2.7.1 Vypocet hribky tepelnej izolacie na potrubi TV

Privodné a cirkula¢né potrubie TV, v ktorom je trvaly obeh vody musi byt tepelne
1zolované proti nadmernym tepelnym stratam podla vyhlasky 193/2007 Sb.

Pre tepelné izoléacie rozvodov sa pouzije material ktory ma sucinitel’ tepelnej vodivosti
mensi alebo rovny hodnote A = 0,040 W/m.K. Hodnoty lambda st udavané pri teplote
0°C. Pre rozvody sa hrubka TI stanovi vypoctom tak, aby sucinitel prestupu tepla
vztiahnuty na jednotku diZky potrubia U bol mensi alebo rovny hodnote vypogitanej

zo vztahu [W/(m.K)]
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Ao — suCinitel’ tepelnej vodivosti materialu trubky a tepelnej izolacie [W/(m.K)]

d; — vonkajsi priemer trubka a tepelnej izolacie [m]

dy — vnatorny priemer trubka a tepelnej izolacie [m]

a. — stéinitel’ prestupu tepla na vonkajsom povrchu tepelnej izolacie trubky [W/(m?.K)]
de — vonkajsi priemer tepelnej izolacie trubky [m]

m - pocet vrstiev

Na zéaklade tohto vzorca bol na www.tzbinfo.cz vytvoreny vypoctovy program. Podl'a
neho st navrhnuté hribky TI potrubi. Zvolend izolécia je skruz ROCKWOOL PIPO
ALS

15x1

Izolace - podmsrs twchnche rlammace

ROCKWOOL > PIPOPIFO ALS [l

Sewi tepeine vodnosti Az ® 10033 WimK

~ Viasini hodnoty «

- S »
19 A.:l"‘. PotUbNi pouzdra T mMnenmin viny P T0BG potrudnich rezvodu,

1.0 kpioovens hinikovoy fol

TEET .
Soob. tepeiné vodnosy A= 33 WEmE Y 250 provoznich tepior od 15 °C do 250 °C

gpe— Potrubi
Ay Tegots méce the 5% o
Az | Tepiots v okall potrusi tout™ |20 C
Relatwni vihiost vaduthu m= a5 %2
D { e Tepiota rosaéno todu e ® 128 b+l
- Soudntel plestupy tepls
na vnéim povichy og * 10 Wime K
T tout
Déka potubi - 1 m

Dad+2sj,=65mm

Uréujici yout, prostupu tepla (die vyht, 193/2007) |00 10-0K 15 [ = Ug 9532007 =015 W/m K

Up = 0.133 20.18 W/ m K => VYHOVUJE poZadavkim vyhlaiky &.
18372007

Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz ™ 223 °C >t "> ma p potrubi hazi ke

Soutinite! prostupu tepls izolovanehe potrubi
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D=d+2s, 68mm

Rezand p ai dra din( viny pro Zolaci potrubnich rzvodd
kadirovana hinikovou 45N

Rorsah provesnich teplot od 15 °Cdo 250 °C

Potrubi

Ay Teplota média ta= a5 } c
Aiz | Tepiota v oked potrubl Lut® 20 <
Relatreni vikost veduchu m= a5 |% 221
o ¢ Teplota rawnéns bade tw* [138 |*
o Soudmtel plestupy Jepia
n3 wndiin powrchy Ses  4p | wer e K
S —— tout
Déis potutd I= 1 [

Urdujied sowd. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN10.DN 1S L) " Vg 1932007 “ 015 WIim K

Ug = 0,147 015 W/ m K =» VYHOVUIE podadavkim vyhlaiky &
1932007

tpyiz = 224 °C » by = nia povichu potrubi nedochasi ke kondenzaci

D=d+23,=72mm

Potrubi
Teplota média ta= |58 |*c
Tepiota v otoA potrubi o™ |20 '
Reiatrni vhaost vaduchu m= s jw222
ol ¢ Tepista reanéhe bodu twe  [138 |
o Soudintel plestupu Jepla
n3 wédim gowreny %* |10 | Wi K
+r tout —
Déka potrubd 1= [ Im

&,

& potrubai pouzdm z [ winy pro Solaal potmubnich rozvodd,
tadirovans hinikovou 454

Rorsah provesnich feplot od 15 °Cdo 250 °C

Urdujiei sook. prostupu tepla (dle vyhi 1932007)

Dh20-DN 32 0] %= Ug 1932007 “01BEW/im K

Sowbinitel prostupu tepla §00 potrudl

Ug = 0,164 5018 W/ m K == VYNOVUJE podadaviam vyhlaiky &
13212007

Povrehova teplota izelovaného potrubi

tpiz = 22.5 'C > 4, «» na povrehu potrubi nedochazi ke k i
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o

D=d+23, =88 mm

Rezand potrubni pouzdm = minerdini viny pro Colsal potibnich rozvodd,
kadirovana hinikowou 456

Rorsah provesnich feplot od 15 °Cds 250°C

Potrubi

Teplota média L= 55 c
Tepiota v okol posrubi aar ™ :‘2 1*c
Relatni vhhost vaduchy m=  las {222
Tepista roanéhs bodu tw* [138  |C
Soudntel plestupu tepla

n3 wédin gowrenuy %= [jo | Wi
Déia potrubi 1= 1 m

Urdujiei scol. prostupu tepla (die vyhl 193/2007) | |

o o= Ug 1932007 “01BW/mK

upu wpla ¢

potrubi

U= 0172 5018 W/ m K == VYNOVUIE podadavkim vyhlasky &
1932007

3 wplota

dho potrubi

tpiz = 22.2 'C > 4y => nia povichu potrubi nedochazi ke kondenzaci

o

D=d+2s;,;= 115 mm

&,

d potrubai
tadirovans hinikovou 454

z [ viny pro Colsal potnubnich rozvodd,

Rorsah provesnich feplot od 15 °Cdo 250 °C

Potrubi

Teplota média ta® |58 |*c
Tepiota v otoA potrubi o™ |20 '
Reiatrni vhaost vaduchu m= s jw222
Tepiota reanéhs bodu twe |13 |'C
Soudintel plestupu Jepla

na wndiin poweny %* | | Wi
DéBa potrubi 1= 1 |m

Urdujiei soob. prostupu tepla (dle vyhl 1932007)

DN20-DN 32 [0 =" Ug 1932007 “ 018 W/ m K

tup topla ‘

potrubl

Ug = 0,168 x0.18 W/ m K == VYNOVUJE podadaviam vyhlaiky &
1322007

Povrehova teplota izelovaného potrubi

tpiz = 216 'C > 4, « na povrehu potrubi nedochazi ke k i
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42x1,5

teolace - zodpine ephnces nteace
ROCHWOOL > ##FO/PIPO ALS

Scei tepeiné vodwost Az T 0034 Wimk

Rezand potrubai pouzdm 2 minendini viny pro Colsal potmsbnich razvodd
kadirovans hinikovou 458

'—*!‘"‘ ‘:"‘-““ * 3_3_ WimK Rozsah provesnich feplot od 15 °Cdo 250°C
. Potrubi
—
At Teplota meédia s = 5% <
ha Yepiota v okol posrubi o™ |20 <
Relatni vihkost vadushy me o5 S dd
ol ¢ Tepiota reanéhs bodu tw*” 130 *’c
- Soudintel plestupu tepla
na wndiim poweny Gy = 10 W K
= tout
Déka potub I= 1 Ea

D=d+23;,; =92 mm

Urdujbei scol. prostupu tepla (dle vyhl 1932007) | DN &0 -Ones [T == Ug 1932007 “02TWimK

Ug = 0,247 £0.27 W/ m K == VYNOVUIE podadaviim vyhlaiky &

Sculinitel pros Wpla izolovandho potrubi
Y 19212007

Povichova seplota izebovaného potrubi tpiz =23 'C> 4, > map potrutn haz ke k

B.2.8.1 Vypocet a kompenzacia tepelnej rozt’aznosti potrubia

Vlastnostou materidlu potrubia je, Ze sa vplyvom teplotnych vykyvov kvapaliny rozta-
huje a zmrstuje. Pre zaruCenie bezpecnej instalacie musia byt’ v priebehu inStalovania
potrubného systému dodrzané tri pravidla:

- ponechat’ dostato¢ny priestor pre roztaznost’

- pouZivat’ kompenzatory

- spravne umiestnit’ fixacné body a posuvné uchyty

Pre vypocet dial’kovej rozt'aznosti sa pouziva nasledujuci vzorec:
AL=a*L™* AT /1000

AL — celkové predizenie v mm

o. — koeficient rozt'aznosti daného materialu vyjadreny v mm/m * °C
AT — povoleny teplotny rozdiel (teplotny spad)

Nas vypocet:

AL =16,5 * 20,73 * (55/1000) = 18,81 mm
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Navrhujem dilataciu pomocou U-kompenzatoru.

76,1

Oscilaéné rameno Lu [m]

10 20 30 40 30 () T.{] &0 80 100

Dilatace AL [mm]
Dilatacia AL [mm)]

30d
AL
P - »
i L] Lu
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Kompenzacia Ly

Ly — dlZzka ramena od osi

Navrh: z grafu sme odcitali pri rozt'aznosti potrubia AL = 18,81 mm hodnotu

Ly =0,51m.
Lu/2=051/2=0,25m.

Kompenzator bude mat’ rozmer Ly = 0,75 maLy/2=0,375 m. Posuvné klzné ulozenie

bude vo vzdialenosti 30 * d = 30 * 28 = 840 mm.

B.2.9.1 Navrh vodomeru

Pre navrh vodomeru boli pouzité podklady od vyrobcu

Navrhujem vodomer SENSUS Typ 420 DN 25
- minimalny prietok vodomeru Qminv = 23 I/hod

- maximalny prietok vodomeru Qmax = 3500 I/hod

Qmin,v < Qmin
0,05< m°h

Tlakové straty vodomeru od¢itame z grafu
Prietok Qq = 50kPa
Vodomer DN25

100

gg I’ / / 1 /
m / /
o #

50

40

o )
R oy
< | % @
VA &K of
30 [ > S,
Q
20 |

tlakova sfrata v kPa

.

v
ITV

" Qn1i5 Qn25Qn35 Q}n 6.0 Qn 10
1 m’/hod. 10 m/hod.

Obr. B.2.9.1 — Graf tlakovych strat vodomeru

100 m*/hod.
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B.2.6 Dimenzovanie plynovodu

V objekte chaty sa nachadza jeden plynovy spotrebi¢ a to plynovy kondenzacny
kotol. Kotol je navrhnuty tak, aby jeho vykon pokryl tepelné straty budovy.

Navrh: 1x kondenzaény kotol Vailant (46 kW) — 4,9m%/h.

B.2.6.1 Dimenzovanie plynovodnej pripojky

Vnutorny priemer pripojky [mm]

D=Kx Q%+ L
(pz + 100)% — (pk + 100)2

pz — pociatocny pretlak plynu [kPa]

pk — koncovy pretlak plynu [kPa]

Q, — dopravované mnozstvo plynu pri 20°C a 0,101325 MPa [m*/h]
L — diZka potrubia [m]

K — konStanta, pre zemny plyn K = 13,8

STL PRIPOJKY — pz = 5kPa, pk = 1,95kPa
L=L+30%=2,7+0,3*2,7=3,51m

Qr = K1.V1 + Ko Vo + K3.V3 + Ky Vg
Q; = 0,00 + 0,00 + 1°%. 4,9 + 0,0 = 4,9m*h

43 4,98 % 2,7
D =138
* |5+ 100)2 — (1,95 + 100)2

D =8,09mm

Navrhnuté potrubie HDPE 100 SDR 11 — 32 x 3,0 mm
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Posudenie rvchlosti

-3
v= &350 556/ < 10m/s

S 1,31.107%

B.2.6.2 Dimenzovanie vniatorného plynovodu

Redukovany odber plynu V, [m*/h]

V=K.V + Ko Vo + K V3 + Ki Vg

V; — stiet objemovych prietokov spotrebicov pre pripravu pokrmov [m*/h]

V, — stcet objemovych prietokov lokalnych ohrievaov a zasobnikovych ohrievacov
vody [m*/h]

V3 — stéet objemovych prietokov vietkych kotlov vratane kotlov kombinovanych[m®/h]
V4 — stcet objemovych prietokov vSetkych technologickych plynovych spotrebicov
a plynovych spotrebidov vo velkokuchyniach [m*/h]

K1 — koeficient stiasnosti pre skupinu spotrebicov u Vi (Ky = n%?)

K, — koeficient si¢asnosti pre skupinu spotrebidov u V, (K, = n%)
K3 — koeficient sucasnosti pre skupinu spotrebi¢ov u V3 (K3 = n'o’l)
K4 — koeficient stcasnosti pre skupinu spotrebi¢ov V4, ktoré sa stanovuju individualne.

n — pocet spotrebiov, ktoré st zdsobované plynom z prislusného useku potrubia.

Predbezna tlakova strata HUP

Ap, = 100/(1,5*L) = 100/(1,5%66,7) = 1,00 Pa/m
L = 1,00 Pa/m

B.2.6.3 Navrh plynomeru

Navrhnuty plynomer BK-G4 s rozteGou 160mm a prietokom od 0,04m*h do 6,0m/h.
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B.2.6.4 Posuidenie umiestnenia plynového spotrebica

V objekte je navrhnuty kondenza¢ny kotol Vailant. Kotol je navrhnuty
v prevedeni C (vzduch je odoberany z exteriéru a odvadzany tiez do exteriéru. Kotol ma

vlastny komin.
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C. PROJEKT

C.1 UVOD

Stavba: Novostavba horskej chaty

Miesto: Mala Skéla — Bobov, pozemok p. €. 199/1, k. 4. Snéhov
Investor: Mikulas Vondra, Rybna 678/9, Staré¢ Mésto, 110 00 Praha
Stupeii: Projekt pre realizaciu stavby

Datum: 5/2017

Vypracoval: Lukas Petras

C.1.1 Uvod

Projekt riesi vnutorny vodovod, kanalizaciu, odvod, precistenie a vsakovanie
odpadovych a dazd’ovych vod, dimenzovanie pri novostavbe horskej chaty v k. . obce
Snéhov. Ako podklad pre vypracovanie sluZzili pddorysy oboch podlazi, rezy a situacia.

Pri realizacii stavby je potrebné dodrziavat podmienky obecného tradu,

stavebného uradu a zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

C.1.2 Potreba vody

Predpoklad:
20 osdb

Priemerna denna potreba :

Qu =Yg *n= 120 * 20 = 2400 l/denr

Maximalna denna potreba:

Qm=kq* Qp=1,5*2400=3600 I/denn
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Maximalna hodinova potreba vody:

Qn=kn * Qu/t =1,8* 3600/24 = 270 |/hod

Ro¢na spotreba vody:
Qr=Qp *d= 2400 * 365 = 876 000 I/rok = 876m?*/rok

d — pracovné dni
Vypocet podl’a vyhlasky 120/2011 Sb.

45m°>/osoblrok => 45 m® * 20 0s6b = 900 m®/rok

C.1.3 Potreba teplej vody

Vypoéet podl'a CSN EN 06 0320
Horska chata: 20 os6b — 60l/0s
320m? upratovanie — 201/100m?

Q=2q*n ;
Q=20 * 60 + 3,2 * 20 = 12641/deit ~ 1,26m*/dei
C.1.4 Odvod dazd’ovych a splaskovych vod

Jedna sa oobjekt vriedko osidlenej oblasti bez kanaliza¢nej pripojky.
Odkanalizovanie splaskovych vod bude riesené do domovej COV anasledne sa
precistend voda bude vsakovat do vsakovacich blokov umiestnenych na pozemku.
Cely popis navrhovanej kanalizacie bude popisany v odstavci C.1.7 — Vnutorna kanali-

zacia.

C.1.5 Vodovodna pripojka

Jedna sa o objekt v riedko osidlenej oblasti. K hranici pozemku je dotiahnuty
vodovod a vodovodna pripojka. Cely popis novo navrhovaného vodovodu bude popi-

sany v odstavci C.1.8 — Vnutorna vodovod.

C.1.6 Plynovodna pripojka

Do objektu bude zemny plyn privedeny novou NTL plynovodnou pripojkou z potrubia
HDPE 100 SDR @ 50 podla CSN EN 12007 a TPG 702 01. Redukovany odber plynu
pripojkou je 6 m*/h. Nova pripojka bude napojena na stavajici STL PE plynovod.
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Hlavny uzaver plynu a plynomer budi umiestnené v nike na hranici pozemku o rozme-
roch 600 x 600 x 250mm v stipiku oplotenia. Nika bude zabezpetena ocelovymi dvier-
kami s napisom PLYN, vetracimi otvormi dole aj hore a uzaverom na trojhranny kIac.
Potrubie bude ulozené na pieskovom podsype hrabky 100 mm a obsypané pieskom do
vysky 300 mm nad vrchol potrubia. PozdiZ potrubia bude poloZeny signalizaény vodic.

Vo vyske 300 mm nad potrubim sa do vykopu polozi vystrazna f6lia.

C.1.7 Vnutorna kanalizacia

Objekt bude odkanalizovany do domovej COV a nasledne sa predistena voda
bude vsakovat’ do vsakovacich blokov umiestnenych na pozemku. Taktiez dazdové

vody sa budu vsakovat’ do tychto blokov.
Splaskova vnutorna kanalizacia

Pre odvod splaskovych véd z budovy bude vybudované nové kanaliza¢né potru-
bie z materialu PVC KG DN 125, ktoré bude viest’ do domovej COV a nasledne sa pre-
Cistend voda bude vsakovat do vsakovacich blokov umiestnenych na pozemku.
Pred budovou bude vybudovana vstupna betonova €istiaca a revizna Sachta @ 1000 mm
s poklopom @ 600mm.

Zvodné potrubia povedu v zemi pod podlahou 1.NP a von do Sachty, nasledne
do domovej COV apotom do vsakovacich blokov. Na zvodnom potrubi S1’
Vv betonovej reviznej Sachte bude umiestnena Cistiaca tvarovka KGRE 125.

Zvislé vedenie splaskovej kanalizacie bude realizované z protihlukového systé-
mu RAUPIANO PLUS. Splaskové odpadné potrubie S2, S6 a S7 budu spojené vetracim
potrubim s vonkaj$im prostredim. Odpadné potrubia budi vedené pozdiz stien
v instalaénych Sachtach. Vetracie potrubie povedie v podkrovi medzi krokvami
a izolaciou a bude vyvedené nad strechu pomocou vetracej hlavice. Pripojovacie potru-
bia budt vedené v predstenach, pod stropom a pod omietkou. Celkovy maximalny prie-
tok splaskovych vod je 19,6 /s

Dazd’ova kanalizacia

Pre odvod dazd'ovych vod zo strechy bude vybudované kanalizacné potrubie

z materidlu PVC KG DN 125, ktoré budu ustit’ do zadsobnikovej dazd’ovej nadrze BLUE
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LINE Il o objeme 10 000I. Zrazkova voda bude zo strechy zvedena do stresnych vtokov
a okapovych zl'abov. Dazd’ové odpadné potrubia budi vonkajSie, vedené po fasade
a budu v trovni terénu osadené lapacmi stresnych splavenin HL600. Maximalny prietok
dazd’ovej vody je na potrubi DN 125 je 6,0 I/s. Zvodné potrubia poveda von v zemi az
do nadrze. Pred vstupom do nadrze bude na oboch zvodoch osadeny filter MAXI Plus.
Dalsi filter bude obsahovat’ retenéna dazd’ova nadrz BLUE LINE II. Nadrz dokaze za-
chytit’ objem 10000 | a 90% tohto objemu t.j. 9000l vody zadrzat’ a d’alej vyuzivat’ na
prevadzku chaty. Ostatny objem odteka cez prepad do vsakovacej nadrze so vsakova-
cimi blokmi. Neodvadzany objem vod o objeme 9000 | sa vyuziva na splachovanie
WC. Na Cerpanie vody slizi automaticka zostava domacej vodarne WILO-RainSystem
AF Comfort ktora je umiestnena v m.¢. 111 UPRATOVACIA MIESTNOST. Domaca
vodareil obsahuje aj dopustanie pitnou vodou. Dotiahnuté vodovodné vedenie je potru-

bie IVAR 15x1,0mm. Napojenie je cez filter a KK-3/4*.
Retenc¢na nadrz

Na zachytdvanie dazd’ovych vod bude realizovana retencnd dazd’ovd nadrz
BLUE LINE Il. Konstrukcia je plastova nadrz s vyuzitelnym objemom 10 000 I. 10%
tohto objemu je mozné odviest’ cez prepad do vsakovacej nadrze so vsakovacimi blok-
mi. Neodvadzany objem vod o objeme 9000 1 sa vyuZziva na splachovanie WC.

Pre vsakovanie dazd’ovych vod a pregistenej vody z domovej COV bude na po-
zemku zriadena retenéna nadrz z plastovych vsakovacich blokov Graf 300L, celkom 38
blokov postavenych v dvoch radoch vedla seba. Vyuzitelny retencny objem nadrze je

10,92 m® a vsakovacia pédorysna plocha 27,36 m?.

Vnutorna kanalizacia je navrhnutd a bude prevadzkovana a skiSana pod podla

CSN EN 12056 a CSN 75 6760.

Materialom potrubia v zemi budu potrubia a tvarovky z materialu PVC KG.
Potrubie bude ulozené na pieskovom podsype hriabky 100 mm a obsypané pieskom do
vysky 300 mm nad vrchol potrubia. Splaskové odpadné potrubie, vetracie a
pripojovacie potrubie bude z materialu polypropylénu HT a budu upeviiované k stenam
ocelovymi objimkami s gumenou vlozkou. Vonkajsie dazd'ové odpadné potrubie bude
realizované z materialu PVC a upeviiované k stenam ocel'ovymi objimkami s gumenou

vloZzkou. Vyssia ¢ast’ dazd’ovych odpadnych potrubi je plastovy klampiarsky vyrobok.
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Druha nadrz ktora je na pozemku osadend za COV bude sluzit taktiez na zasobovanie
prevadzkovej vody pri nedostatku dazd’ovej vody. Pre druhi nadrz bude umiestnené
Cerpadlo v mieste reten¢nej dazd’ovej nadrze a sacie potrubie bude realizované z mate-
riadlu nerez a umiestnené 1 m pod uroviiou terénu. Tato nadrz je tiez osadend nidzovym
prepadom a pripade zaplnenia oboch nadrzi bude prebytocna voda odtekat’ do vsakova-
cich blokov.

Vsakovacie bloky budii umiestnené na juznej Casti pozemku. Celkova plocha vsakova-
cich blokov je 27,36m?* a objem 10,92m? a tvori ju 38 blokov. Vsakovacie bloky slizia
na vsakovanie precistenej splaskovej vody COV a tieZ na vsakovanie dazd’ovych vod.
Vsakovacie bloky st znacky GRAF Rainbloc. Za vsakovacimi blokmi sa je projektova-
ny nudzovy prepad s vyustenim do jazierka umiestneného na pozemku (vid’ vykresy

situacie a pozdizny profily).
C.1.8 Vnutorny vodovod

Vnatorny vodovod bude napojeny na vodovodnu pripojku pitnej vody
z materialu HDPE 100 SDR 11 @ 50 x 4,6mm. Vypoctovy prietok pripojky urceny
podla CSN 75 54 55 je 2,26 I/s. Vodomer a hlavny uzaver vniitorného vodovodu bude
Umiestneny pre vstupom do budovy vo vodomernej beténovej Sachte rozmeru DN100
ahibkou 1,5m. Hlavny uzaver objektu bude umiestneny na privodnom potrubi
v technickej miestnosti 500 mm nad podlahou. Pretlak vody v mieste napojenia pripojky
na vodovod sa podla vyjadrenia prevadzkovatela pohybuje v rozmedzi od 0,45 do 0,55
MPa.

Hlavny privod lezatého potrubia vo vodomernej $achte do domu povedie v hibke
1,5 m pod terénom von domu a vstapi do domu ochrannou trubkou z podlahy. V dome
bude lezaté potrubie vedené po stenach, po stropoch v podhladoch a v stenach pod
omietkou. Stupacie potrubie povedie po stendch a Vv stenach pod omietkou spolocne
S potrubiami kanalizacie. Podlazné rozvodné a pripojovacie potrubia budu vedené
V primurovkéach predstenovych instaldcii a pod omietkou. Tepld voda pre domovy
rozvod TV bude pripravovana v nepriamo ohrievanom tlakovom zasobnikovom
ohrieva¢i JUNKERS SK 500-4 ZB, 500 I, ohrievanom vykurovacom vodou

z ustredného vykurovanie. Na privod studenej vody do tohto ohrieva¢a bude okrem
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uzaveru osadeny aj spatny ventil a poistny ventil nastaveny na otvaraci pretlak 0,6 MPa.
Vnuatorny vodovod je navrhnuty podla CSN 75 5409. MontaZ a tlakové skusky
vnatorného vodovodu buda podla CSN EN 806-4 a CSN 75 5409. Vnutorny vodovod
bude prevadzkovany a udrziavany podl'a CSN EN 806-5 a CSN 75 5409.

Materidlom  potrubia  vnutri  domu, bude  nerezové  potrubie
IVAR.PRESSFITTING System PN16. Potrubie v exteriéri domu vedené pod terénom
bude realizované z HDPE 100 SDR 11. Potrubie IVAR sa spaja lisovanim. Pre napoje-
nie vytokovych armatar budi  pouzité nastenky pripevnené na stenu. Spojenie plasto-
vého potrubia S nerezovym sa vykona osadenim elektro prechodky GZ FOX, PE/ocel
50-6/4* s vonkaj$im zavitom na potrubie HDPE. Dalej rozvod pokraduje lisovacim pre-
chodom Prestabo 1112 42x6/4* s vnitornym zdvitom. Volne vedené potrubie vnutri
domu bude k stavebnym konstrukciam pripevnené ocelovymi objimkami s gumenou
vlozkou. Potrubie vedené v zemi bude ulozené na pieskovom podsype hrabky 100 mm
a obsypané pieskom do vysky 300 mm nad vrchol potrubia. Ako uzatvaracie armatiry
budt pouzité nerezové gul'ové kohuty.

Ako tepelna izolacia buda pouzité izolaéné skruze s obalom z hlinikovej folie

ROCKWOOL Pipo ALS hrubky 25-40mm.

C.1.9 Zariad’ovacie predmety

Budu pouzité zariad'ovacie predmety podla zostav Specifikovanych v legende
zariad’'ovacich predmetoch. Zachodové misy budii kombina¢né. U umyvadiel a drezov
budu stojanové zmieSavacie batérie. Vanova batéria bude néastennd. Sprchové batérie
budt vstavané do zariadenia sprchovacieho kuta. U vylevky bude vysoko poloZeny
nadrzkovy splachova¢ a zmieSavacia batéria S dlhym otoénym vytokom. Automatické
pracky a umyvacky riadu budu k vodovodnému a kanaliza¢nému potrubi pripojené cez
supravu HL 406.

Smu byt’ pouzité len vytokové armatury zaistené proti spitnému nasiatiu vody

podla CSN EN 1717 a CSN 75 5409.
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C.1.10 Zemné prace

Pre pripojky a ostatné potrubia ulozené v zemi buda hibené ryhy o $irke 0,8 m.
Tam kde je potrubie uloZzené v ndsype je potreba tento nasyp vopred dobre zhutnit’.
Pri realizacii je treba dodrziavat’ zasady bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci.
Vykopy o hibke viésej ako 1,0 m je nutné pozit priloznym pazenim. Vykopy je nutné
ohradit’ a oznacit. Pripadni podzemnl vodu je treba z vykopu odcerpavat. Vykopky
budd po dobu vystavby ulozené pozdi ryh, prebytoéna zemina odvezena na skladku.
Pred realizaciou zemnych prac je nutné, aby prevadzkovatelia vsetkych podzemnych IS
tieto siete vytycili. Pri krizeni a subehu s inymi sietami budu dodrzané vzdialenosti
podla CSN 73 6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160,
CSN 33 3301 a podmienky prevadzkovatelov tychto sieti. Pri zisteni nestiladu polohy
sieti s mapovymi podkladmi ziskanymi od ich prevadzkovatelov, je nutnd konzultacia
S prislusSnymi prevadzkovatelmi. Vykopové prace v mieste krizenia a subehu s inymi
sietami je nutné realizovat rucne avelmi opatrne bez pouzitia pneumatického,
batériového alebo motorového naradia, aby nedoslo k poskodeniu krizenych sieti.
Obnazené¢ krizené siete je pri zemnych pracach nutné zabezpecit’ proti poskodeniu. Pred
zasypanim vykopu budi prevadzkovatelia obnaZenych IS pozvany ku kontrole ich
stavu. O tejto kontrole bude urobeny zapis do stavebného dennika. Lozka a obsyp kri-
zenych sieti budu uvedené do povodného stavu.

Pri realizacii zemnych prac je nutné dodrzat CSN EN 1610, CSN EN 805, na-
riadenie vlady & 591/2006 Sb., dalsie prisluiné CSN, technické pravidla GAS, pod-
mienky prevadzkovatelov podzemnych sieti, stavebného a obecného turadu a zaistit’

bezpecnost’ prace.
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C.2 LEGENDA ZARIADOVACICH PREDMETOV

OZNACENIE

'NA POPIS ZOSTAVY RASULY
VYKRESE
ZACHODOVA MISA KERAMICKA ZAVESNA
BIELA S HLBOKYM SPLACHOVANIM KOLO
REKORD K93100. INSTALACNY PRVOK PRE
ZAVESNU ZACHODOVU MISU PRE
We PRIMUROVKU GEBERIT DUOFIX. OVLADACIE 6

TLACITKO K INSTALACNEMU PRVKU
PLASTOVE CHROMOVANE SIGMAO01 2x
PODPERA PRE INSTALACNY PRVOK
ZACHODOVE SEDATKO PLASTOVE BIELE KOLO
REKORD K90113

UMYVADLO KERAMICKE BIELE SIRKY 700 mm
KERAMIA PRO, ZAPACHOVA UZAVIERKA
UMYVADLOVA PLASTOVA BIELA ODPADOVY
U1 VENTIL, BATERIA UMYVADLOVA 5
STOJANKOVA TERMOSTATICKA
JEDNOOTVOROVA POCHROMOVANA
AQUAMAT, 4x ROHOVY VENTIL DN 15

DVOJUMYVADLO KERAMICKE BIELE SIRKY
1200 mm KERAMIA PRO, ZAPACHOVE
UZAVIERKY UMYVADLOVE PLASTOVE BIELE
U2 ODPADOVE VENTILY, BATERIE UMYVADLOVA 1
STOJANKOVA TERMOSTATICKA
JEDNOOTVOROVA POCHROMOVANA
AQUAMAT 2X, 4x ROHOVY VENTIL DN 15

SAMOSTATNE STOJACA VYLEVKA S MREZOU -
STARCK 3, NASTENNA BATERIA IRIS S
RAMIENKOM 220 mm NADRZKOVY
SPLACHOVAC 91 VYSOKO POLOZENY ROHOVY
VENTIL PRIPOJOVACIA HADICKA
SPLACHOVACIA TRUBKA KOMPLET

VL

VOINE STOJACA SPRCHOVA MISA
STVRTKRUHOVA LUGO ROUND 90 cm,
SM SPRCHOVA ZAPACHOVA UZAVIERKA 5
VSTAVANA, RUCNA A HLAVOVA SPRCHA S

BATERIOU PRIPOJOVACIA HADICKA
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VA

OCELOVA SMALTOVANA VANA BIELA MAHE
160x70 cm, ZAPACHOVA UZAVIERKA VANOVA
PLASTOVA S PREPADOM, BATERIA VANOVA
NASTENNATERMOSTATICKA OLYMP 3231U7 S
RUCNOU SPRCHOU RUCNY DRZIAK SPRCHY,
KRYCIE DVIERKA 300x300 mm

VP

PODLAHOVA VPUST HL80.1, NEREZOVA
VTOKOVA MRIEZKA MAX PRIETOK 0,51/s DN
75/110

DJ

DREZ NEREZOVY JEDNODIELNY O ROZMERE
430 x 860 mm VSTAVANY DO KUCHYNSKEJ
LINKY NOVASERVIS, ZAPACHOVA UZAVIERKA
PLASTOVA S PRIPOJKOU NA SPOTREBIC HL 126

AP, MN

ZAPACHOVA UZAVIERKA PRE AUTOMATICKU
PRACKU A UMYVACKU RIADU
PODOMIETKOVA HL406E, VYTOKOVY VENTIL
NA HADICU DN 15 POCHROMOVANY SO
SPATNYM OVZDUSNOVACIM VENTILOM

VYPUSTACI LIEVIK POD KOTOL SO SIFONOM
POD OMIETKU GB072

71




ZAVER

Cielom bakalarskej prace bolo navrhnit zdravotne technické inStalacie
v horskej chate v obci Snéhov v Libereckom Kraji.

Teoreticka Cast’ A sa zaoberala poziadavkami na pitnua, pripravou teplej vody,
zdrojmi pripravy teplej vody, dimenzovanim zisobnikového ohrievaca teplej vody,
dimenzovanim domovej COV a dimenzovanim vsakovacich zariadeni.

Do vypoctovej Casti B boli zahrnuté vypocty suvisiace s ndvrhom zadanych
instalacii v objekte.

Projektova cCast C obsahuje technicku spravu, vykresovi dokumenticiu a
legendu zariad’'ovacich predmetov. Téato Cast’ vedena je na stupni projektovej dokumen-
tacie pre realizdciu stavby. VSetky vykresové prilohy st rozdelené¢ v zlozkach

a prilozené v doskach.
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ZOZNAM POUZITYCH ZDROJOV

Literatura:

ZABICKA, Zdenék a Jakub VRANA. Zdravotné technické instalace. 1. vydanie. Brno:
ERA, 2009, 221 str. Technicka knihovna (ERA). ISBN 978-80-7366-139-7.

SIFONE HL ABLAUFE, Katalog 24/CZ/SK
Normy:

CSN 01 3450 Technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plynovodni

instalace

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Piiprava teplé vody — Navrhovani a

projektovani

CSN 75 5455 Vypocet vnitinich vodovodi

CSN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod
CSN 75 6261 De§tové nadrze

CSN 75 6260 Vnitini kanalizace

Zakony a vyhlasky:

Vyhlaska ¢is. 120/2011 Sb. — kterou se méni vyhlaska Ministerstva zeméd¢lstvi Cis.
428/2001 Sh., kterou s provadi zakon ¢is. 274/2001 Sb.,
0 vodovodech a kanalizacich pro veréjnou potiebu
a 0 zméne nékterych zakoni (zakon o vodovodech

a kanalizacich), ve znéni pozdé&jSich predpisi.

Vyhlaska ¢is. 193/2007 Sb. Kterou se stanovi podrobnosti uZiti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie

a chladu.
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Elektronické zdroje:
http://www.tzb.info.cz
http://www.fce.vutbr.cz/TZB/vrana.]
http://www.rockwool.sk
http://www.jika.sk
http://outlet.roltechnik.sk
https://www.sanita.cz
http://www.rea-s.sk
http://www.sk.grundfos.com
http://www.domavoda.sk
http://www.rehau.com/sk
http://www.empiria.sk
http://www.daksys.sk

http://www.ivarsk.sk

Pouzity software:
Microsoft Word 2010
Microsoft Excel 2010
Nemetschek Allplan 2017
Adobe Reader

Microsoft Skicar
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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A SYMBOLOV

TV - tepla voda

KK - gul’ovy kohut

VK - vypustaci kohut

KK SV - gulovy kohtt s vypustanim
PV - poistny ventil

SV - spatny ventil

HUP - hlavny uzaver plynu
NTL - nizkotlak

STL - stredotlak

DN - menovita svetlost’
PVC - polyvinylchlorid

PP - polypropylén

RS - revizna $achta

wC - zdchodova misa

SM - sprchova misa

U - umyvadlo

VL - vylevka

VP - podlahova vpust’

DJ - kuchynsky drez

AP - automaticka pracka
MN - umyvacka riadu

K - kotol

Tl - tepelnd izolacia
TUV - teplé Uzitkova voda
SC - saci kos

SK - spitny ventil

RV - domovy filter s redukénym ventilom
M - tlakomer

Ostatné pouzité skratky st vysvetlené priamo v texte alebo vo vykresoch.
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ZOZNAM PRILOH

C.3 SITUACIE

S1 - SITUACIA SIRSICH VZTAHOV (1:500)
S2 — SITUACIA INZINIERSKYCH SIETI (1:200)

C.4 KANALIZACIA

K1 -PODORYS INP (1:50)

K2 — PODORYS PODKROVIA (1:50)

K3 — KANALIZACIA — PODORYS ZAKLADOV (1:50)

K4 — KANALIZACIA SPLASKOVA — ROZVINUTE REZY (1:50)
K5 — KANALIZACIA SPLASKOVA — POZDLZNY REZ 1 (1:50)
K6 — KANALIZACIA DAZDOVA — ROZVINUTE REZY (1:50)

K7 — KANALIZACIA DAZDOVA — POZDLZNE REZY (1:50)

K8 —- KANALIZACIA — DETAIL VSAKOVACICH BLOKOV (1:25)

C.5-VvODOVOD

V1 - VODOVOD PODORYS INP (1:50)

V2 — VODOVOD — PODORYS PODKROVIA (1:50)

V3-1 - VODOVOD — AXONOMETRIA (1:50)

V3-2 - VODOVOD PREVADZKOVY — AXONOMETRIA (1:50)
V4 - VODOVOD - POZDLZNY REZ (1:200/100)

V5 — VODOVOD — VODOMERNA ZOSTAVA (1:10)

V6 — VODOVOD — SCHEMA ULOZENIA POTRUBIA (1:10)

C.6 — PLYNOVOD

P1 - PLYNOVOD - PODORYS INP (1:50)
P2 - PLYNOVOD - PODORYS PODKROVIA (1:50)
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P3 - PLYNOVOD — POZDLZNY REZ (1:200/100)
P4 —PLYNOVOD — SCHEMA ULOZENIA POTRUBIA (1:10)

C.7 — TECHNICKE LISTY VYROBCOV

VSAKOVACIE BLOGY GRAF

DOMACA VODAREN WILO

REDUKCNY VENTIL S FILTROM HONEYWELL
PLYNOMER G4

VETRACIA HLAVICA

NADRZ BLUELINE

PODZEMNA NADRZ CARAT XL

DOMOVY VODOMER SENSUS

MECHANICKY FILTER MAXI PLUS

FILTER MCCLEAN

TECHNICKY LIST ZASOBNIK JUNKERS SK 500-4 ZB
PREDLZOVACIE HRDLA BLUELINE
KATALOG IVAR NEREZ

KATALOG RAUPIANO

KATALOG PVC KG

CIRKULACNE CERPADLO GRUNDFOS
SAMONASAVACIE CERPADLO WILO
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