Fakulta zemé&délska Jiho¢eska univerzita

... a technologické v Ceskych Budé&jovicich

Faculty of Agriculture University of South Bohemia
‘. and Technology in Ceské Budéjovice

JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICiCH
FAKULTA ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA

Katedra zootechnickych véd

Diplomova prace

Vyhodnoceni efektu zavedeni bolusu Kexxtone do bachoru
dojnic na jejich vykonnost a zdravotni stav po oteleni

Autor prace: Bc. Jifi Lhota

Vedouci prace: doc. Ing. Mojmir Vacek, CSc.

Ceské Budgjovice

2023



r

Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem autorem této kvalifikacni prace a ze jsem ji vypracoval pouze
s pouzitim prament a literatury uvedenych v seznamu pouzitych zdrojt.

V Ceskych Bud&ovicich dne .occcccceecvceee e,



Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit efekt aplikace monensinu ve formé
intraruminalniho bolusu Kexxtone pfed otelenim krav na reprodukci, uzitkovost a
zdravotni stav v nasledujici laktaci. Sledovani probihalo v zemédélském podniku ZD
Velka Chyska v obdobi od zacatku srpna roku 2022 do poloviny bfezna roku 2023. Do
sledovani bylo celkem zafazeno 118 dojnic. Ptiblizné 3 tydny pfed porodem probé&hla
aplikace bolusu Kexxtone spolu s obodovanim télesné kondice a pifi poporodni
kontrole kolem 7. dne po porodu probéhl odbér krve z podocasni zily rovnéz

s obodovanim télesné kondice.

Do sledovanych ukazateld byly zahrnuty nasledujici adaje: vék pii 1. otelent,
poradi hodnocené laktace, poCet dni pii podani bolusu pred porodem, BCS pied
otelenim, BCS po oteleni, laktacni den pfi vySetfeni, hodnota BHB v krvi, lakta¢ni den
pti 1. fiji, laktacni den pii 2. fiji, laktacni den pfi 1. inseminaci, celkovy pocet
inseminaci, servis perioda, laktacni den pfi 1. onemocnéni, poCet onemocnéni, laktacni
den pti vrcholu laktace, denni nadoj pfi vrcholu laktace a nadoj za 100 dni laktace,
laktacni den pfi kontrolnim dnu, denni nadoj, % tuku, % bilkovin a pomér obsahu tuku
a bilkovin v mléce v prvnich 5 kontrolnich dnech. Sledované ukazatele byly tfidény
podle poradi laktace, podani bolusu, BCS pied otelenim, hladiny BHB v krvi a poméru

obsahu tuku a bilkovin pfi 1. a 2. kontrole uzitkovosti.

U skupiny krav, kterym byl aplikovan bolus Kexxtone nedoslo k pozitivhimu
vlivu na reproduk¢ni ukazatele, nebot jejich hodnoty byly téméf shodné s kontrolni
skupinou bez podani bolusu. Efekt se neprojevil ani u ¢asnéjsiho vyskytu 1. fije po
oteleni. U krav, kterym byl bolus podan, byla zjisténa nizsi hladina BHB v krvi po
porodu, nebyl zjistén rozdilny pomér obsahu tuku a bilkovin v mléce v prvnich dvou
kontrolach po oteleni a byl zaznamenan niz§i vyskyt onemocnéni. Kravy s bolusem

mely vyssi dojivost za prvnich 100 dnt laktace o 142 kg mléka.

Klicova slova: ketoza, télesna kondice, negativni energeticka bilance, kexxtone



Abstract

The aim of the diploma thesis was to evaluate the effect of the application of monensin
in the form of intraruminal bolus Kexxtone before calving of cows on reproduction,
performance and health status in the following lactation. Monitoring took place in the
agricultural enterprise ZD Velka ChySka. Monitoring took place from the beginning
of August 2022 to mid-March 2023. A total of 118 dairy cows were included in the
monitoring. Approximately 3 weeks before birth, a bolus of Kexxtone was
administered with body condition scoring, and at the postpartum check around day 7

after birth, blood was drawn from the subcaudal vein, also with body condition scoring.

The following data were included in the monitored indicators: age at the 1st
calving, order of the evaluated lactation, number of days during bolus administration
before calving, BCS before calving, BCS after calving, lactation day at the
examination, BHB value in blood, lactation day at the 1st heat , lactation day at the
2nd heat, lactation day at the 1st insemination, total number of inseminations, service
period, lactation day at the 1st disease, number of diseases, lactation day at the peak
of lactation, daily milk yield at the peak of lactation and milk yield in 100 days of
lactation, lactation day on the control day, daily milk yield, % fat, % protein and ratio
of fat and protein content in milk in the first 5 control days. Monitored indicators were
sorted according to the order of lactation, bolus administration, BCS before calving,
blood BHB level and the ratio of fat and protein content at the 1st and 2nd performance

checks.

In the group of cows that received a Kexxtone bolus, there was no positive
effect on reproductive indicators, as their values were almost identical to the control
group without bolus. The effect was not manifested even with the earlier occurrence
of the Ist heat after calving. In cows that were given a bolus, a lower level of BHB
was found in the blood after parturition, a different ratio of fat and protein content in
milk was not found in the first controls after calving compared to the control, and a
lower incidence of disease was recorded. Cows with bolus had a higher milk yield in

the first 100 days of lactation by 142 kg of milk.

Keywords: ketosis, body condition, negative energy balance, kexxtone
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1. Uvod

V prabéhu celého mezidobi jsou dojnice zatézovany rtiznou intenzitou, maji rozdilné
naroky na vyzivu a s ostatnimi faktory je ovlivnén jejich zdravotni stav. Za kritické
muzeme oznacit obdobi pfipravy na porod, obdobi porodu, poporodni obdobi i obdobi
vysoké laktace, pfi kterych dochazi k riziku rozvoji metabolickych onemocnéni a

raznych produkénich chorob.

Pravé v tranzitnim obdobi jsou zmény v organismu dojnice nejvétsi (zrychleny
rast plodu, regenerace a rust nové mlécné tkané ve vemeni, hormonalni zmény a
zvySeni metabolismu v organismu dojnice a zvySeni fyzické namahy). Chovatel by
meél dojnici po porodu udrzet v takovém stavu, aby byla schopna piijmout dostatek
krmiva pro zachovani vysoké produkce, reprodukce a dobrého zdravotniho stavu. Pro
dosazeni téchto cilii je potfeba se o dojnici kvalitné starat jiz pfi zaprahnuti. Pro
optimalni prubéh tranzitniho obdobi je zapotiebi vhodné nastavit krmnou davku, aby
nedoslo k nadmémé tvorbé tukovych rezerv pred otelenim a naslednému nizkému
pfijmu suSiny na zacatku laktace. Pravé u dojnic s vysokou télesnou kondici pred
otelenim vznika riziko negativni energetické bilance po porodu, protoze dojnice neni
schopna pfijmout dostatecCny piijem zivin a energie. Nizky piijem suSiny po porodu

ma za nasledek zisk energie z tukové tkané€ a nasledné snizeni télesné kondice.

V dusledku rychlého nartstu dojivosti se dojnice dostava do negativni
energetické bilance, ktera byva doprovazena lipolyzou v jatrech a vyskytem ketozy.
To negativné ovliviiuje zdravotni stav, uzitkovost a plodnost dojnic. Jako prevenci
proti metabolickym porucham, (napf. ketéza) kromé zootechnickych opatieni
v peripartalnim obdobi lze vyuZzit rizné preparaty obsahujici i¢innou latku Monensin.

Tato latka snizuje hladinu ketolatek v krvi a miru negativnich projevu ketdzy u krav.



2. Literarni prehled

2.1 Fyziologie energetického metabolismu krav

Mezi zékladni ziviny, které jsou absorbovany v tenkém streve k dal§imu zpracovani a
vyuziti, lze pfi zjednoduSeni zafadit acetat, butyrat, propionat, glukozu,
aminokyseliny, glycerol a mastné kyseliny. Mezi nejvyznamnéj§i metabolické funkce
v organismu zvifat patii ¢innost substratovych cykll, syntéza a degradace bilkovin,
nukleovych kyselin, fosfolipidt a zaji§tovani transportu iont v jednotlivych burikach.
K zakladnim energetickym procesim organismu patii glykolyza, glykogenolyza,
glukoneogeneze, lipogeneze, lipomobilizace, oxidace mastnych kyselin a Krebstv
cyklus. Vétsina téchto procest se uskuteCriuje v kazdé té€lni bunce, kde energeticky
nejvice naroéné reakce zajistuji mitochondrie. Cast z uvedenych procest probiha
pouze v jatrech, a proto jsou jatra velmi dulezitym organem pfi ¢innosti energetického

metabolismu u dojnic (Skiivanek, 2001).

Reakce organismu na podvyzivu probihé ve tfech stupnich. Nejdiive dochazi
k vyCerpani zasob glykogenu a v dasledku toho dojde ke snizeni hladiny glukozy
v krvi. Potom dochazi k mobilizaci zasobniho tuku a ke zvySeni koncentrace lipida
v krvi ve formé NEMK (neesterifikované mastné kyseliny), které jsou nasledné
pfeménény na energii. Posledni moznosti zisku energie je glukoneogeneze z AMK

(aminokyseliny) s naslednym zvySenim hladiny mocoviny v krvi (Travnicek, 2021).

Ketoza je zpusobena nedostatkem energie, zejména ve formeé glukozy. Deficit
energie vznika z neschopnosti pokryt energetickou potfebu z piijatého krmiva
(Hasumann et al., 2017). Jelikoz piijem glukozy krmivem nestaci pokryt potiebu, je
stimulovana glukoneogeneze v jatrech. Propionat je hlavnim prekurzorem pro
glukoneogenezi (Drong et al., 2015). Vysoka spotifeba glukézy mlécnou zlazou
zvysuje lipolyzu (odbouravani tukil), ktera se projevi zvysenou koncentraci NEMK.
Tyto mastné kyseliny mohou byt mlénou zlazou vyuzity k syntéze mlécného tuku,
ale vétSina znich je metabolizovana v jatrech. Proto je hubnuti u krav s NEB
(negativni energetickd bilance) doprovazeno zvysenou tu¢nosti mléka (Smith et al.,

2017).



Nedostatek energie organismus fesi procesem lipomobilizace, kdy energetické
potfeby nahrazuje mobilizace tuku z tukové tkané ve formé NEMK. Hlavni Casti
NEMK jsou pomoci hepatocyti metabolizovany za beta-oxidace mastnych kyselin na
acetyl-CoA. Ten je za normalnich okolnosti pfeménén na energii ve formé ATP, av§ak
pii nadbytku z né vznikaji ketolatky, nejcastéji ve formeé BHB (beta hydroxybutyrat),
jez cirkuluji do krve (Abdelli et al., 2017). Ketolatky uvoltiované jatry funguji jako
zdroj energie pro mozek a srdce. Urcita koncentrace BHB a NEMK je béznou soucasti
adaptace organismu na NEB pfi zacatku laktace. Nadmérna koncentrace NEMK a
ketolatek ovS§em naznacuji vysokou NEB a mohou byt spojeny s negativnimi dusledky
pro zdravi a produkci. Kdyz se nadmémé mnozstvi NEMK dostane do jater, jejich
oxidacni schopnost je zaplnéna a jatra zacnou preménovat nadbytek NEMK na TAG
(triacylglycerol). Jelikoz schopnost prezvykavct exportovat TAG z jater ve formé
VLDL (lipoproteiny o velmi nizké hustote) je omezena, dochazi k nadmérné kumulaci
tuku v jatrech, tim se narusi jejich normalni funkce a disledkem muze byt jaterni

steatdza (McArt et al., 2013).

2.2 Negativni energeticka bilance dojnic po oteleni

Mezi nejCastéj§i zdravotni poruchy, které se u dojnic vyskytuji, patii poruchy
energetického metabolismu. Nejcetnéjsi vyskyt mizeme pozorovat v okoloporodnim
obdobi - zeyména v prvnich 6-8 tydnech po oteleni (Pechova et al., 2009). U krav
v tranzitnim obdobi dochédzi k mnohym hormonalnim a metabolickym zménam, jez
pozaduji narust energetického pfijmu pro vyzivu plodu a nastup laktace (Arfuso et al.,
2016). Zatimco v obdobi pfipravy na porod ohrozuje dojnici syndrom ztuénéni
(Pechovaetal., 2009), v obdobi ¢asné laktace dochazi k nedostatecnému piijmu susiny
pro pokryti potfeb vysoké mlécné uzitkovosti a nastava jev znamy jako negativni
energetickd bilance (Roche et al., 2013). NEB je doprovazena lipomobilizacnim
syndromem, vznikem ket6z a tukovou degeneraci jater (steatozou) (Pechova et al.,
2009). Mnohé zvySe uvedenych onemocnéni se mohou vyskytnout v subklinické
formé, kterd je pro chovatele obtizn€ji rozpoznatelna a postupné narusuje celkovy

zdravotni stav, mléénou produkci a reprodukéni schopnost krav (Imhasly et al., 2015).

NEB vznik4a po porodu, nebot' kravy nejsou schopny pfijmout dostatecné

mnozstvi susiny pro vysoké energetické potieby z nartustu laktace. Kravy mobilizuji



tkanové rezervy a ubyvaji na hmotnosti. V pfipadé€, ze je NEB hluboka a trva dlouho,
dochazi k porucham reprodukce (Agropress, 2018). V dusledku lipomobilizace
dochéazi ke zvySeni koncentrace NEMK a ketolatek v krvi, vznika metabolicka
acidoza, ketdza a imunosuprese. V tomto obdobi je snizena tvorba inzulinu a hormont
Stitné zlazy - T3 a T4 (Illek et al., 2008). Kravy nedostatek energie kompenzuji
mobilizaci tkanovych tukovych rezerv, jejichz hlavni soucasti jsou NEMK.
V disledku toho se NEMK vyplavuji do krve a stoupa jejich koncentrace (Karimian
et al., 2015). Cirkuluyjici NEMK mohou byt vyuzity mlénou zlazou pro syntézu
mlécného tuku nebo perifernimi tkanémi pro tvorbu energie, pfipadné jsou
transportovany do jater pro dalsi vyuziti v metabolismu (Puppel a Kuczynska, 2016).
Existuji tfi zptusoby metabolismu NEMK: 1. kompletni oxidace za vzniku ADP
(adenosintrifosfat), 2. netiplna oxidace za vzniku ketolatek, 3. reesterifikace do formy
triacylglycerolt, které mohou byt transportovany zjater ve formé VLDL a dale

vyuzity nebo se v jatrech za€nou hromadit a vznikne jaterni steatza (Sun et al., 2016).

2.3 Vliv NEB na dojivost, plodnost a zdravi dojnic

NEB v prvnich 2-3 tydnech po porodu ovliviiyje 1 reprodukcni schopnost dojnic, kdy
se dojnicim nedafi zabfeznout po prvni inseminaci (Patton et al., 2007). Hluboka NEB
je povazovana za hlavni rizikovy faktor zpozdéné ovarialni cyklicity (Opsomer et al.,
2000). Omezuje tvorbu gonadotropnich hormont, predev§im LH (luteinizacni
hormon) a znemoziuje ovulaci. Spravna koncentrace glukozy, inzulinu a IGF-1
(insulin like growth factor-1) v krvi je dilezita pro optimalni vyvoj folikulu (Tllek et
al., 2008). Vysoka koncentrace NEMK zabrariuje zrani oocytd a spravnému vyvoji
zarodku in vitro (Leroy et al., 2005). Ackoliv nebyl dosud prokézan piimy Skodlivy
vliv vysoké hladiny NEMK, studie ukazuji, ze kravy po porodu s ovulujicim
dominantnim folikulem mély nizsi plazmatické hladiny NEMK ve srovnani s kravami,
u nichz k ovulaci dominantniho folikulu nedoslo (Butler et al., 2008). NEB mé kromé
pfimého vlivu na plodnost také negativni vliv na zdravi reprodukénich organu. Jeji
vliv se projevuje zvySenou nachylnosti k bakteridlnim infekcim reprodukéniho
aparatu. NEMK inhibuji neutrofily in vitro a tim narusuji funkci imunitniho systému

(LeBlanc, 2010).
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NEB ovliviiyje 1 koncentraci progesteronu v krvi. Bylo prokazano, ze kravy
s vyraznou NEB v prvnich dnech po porodu maji nizky obsah progesteronu v krvi po
vyrazné dlouhou dobu, az do tfetiho nebo ¢tvrtého estralniho cyklu. Optimalni hladina
progesteronu je pro plodnost nezbytna, protoze koncentrace progesteronu v krvi
behem jednoho cyklu ovliviiuje koncentraci progesteronu i v nasledujicich cyklech.
Stav, kdy jsou folikuly ovlivnény NEB vede k dlouhodobé nizké koncentraci
progesteronu v krvi a k omezeni plodnosti (Illek et al., 2008).

2.4 Metabolické poruchy dojnic

2.4.1 Poruchy energetického metabolismu

Ketoza

Ketoza je jednim znejCastéjS§ich onemocnéni pifi poruchach energetického
metabolismu a patfi mezi Castd produkéni onemocnéni. Je to multifaktorové
onemocnéni, u kterého se v ramci studii zjistila jen nizka heritabilita (Kroezen et al.,
2018). Pro ketozu je charakteristicka hyperketonemie, tzn. zvySena hladina ketolatek
v krvi. Mezi hlavni ketolatky fadime BHB, AA (acetoacetat) a aceton. Ketdzu
doprovazi také zvySena hladina NEMK a pokles hladiny glukozy v krvi
(hypoglykémie). Jako hrani¢ni hodnota hypoglykémie je pouzivana koncentrace
glukdzy nizsi nez 2,2 mmol/l. U ketolatky BHB je indikator ketozy pouzivan hodnota
nad 1,2 mmol/l, néktefi autofi uvadi hodnotu pro hyperketonemii 1,4 mmol/l a vice

(Overton a et al., 2017).

Primarni neboli produk¢ni ketoza je zpusobena NEB, coz je stav, kdy dojnice
produkuje vice energie, nez je schopna pfijmout. U dojnice dochazi k vyrazn€jsimu
nastupu produkce mléka oproti pfijmu susiny z krmné davky. Zatimco vrchol dojivosti
nastava u dojnice jiz 4. tyden laktace, k dostate€nému pfijmu susiny z krmné davky
dochazi az v 5.-8. tydnu laktace. V dusledku toho se dojnice nachazi znacnou dobu
v NEB. Kvili lipomobilizaci se zvySuje koncentrace NEMK a ketolatek a zptisobuji

oxidacni stres, ktery narusuje plodnost a poskozuje organismus (Pechova, 2009).

U skotu se muzeme setkat sketozou ve dvou formach - klinickou a

subklinickou, z ¢ehoz subklinicka forma je Castéjsi (Hofirek et al., 2010).
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Klinicka ketoza

Tato forma ketoézy je méné Casta a muze mit chronicky, 1 akutni prabéh.
Ptiznaky mohou byt digestivni - poruchy traviciho aparatu a nervové - poruchy
nervového systému (Pechova, 2009). Klinickd forma postihuje 2 — 15 % dojnic.
Digestivni forma klinické ketozy se projevuje nechutenstvim, snizenou c¢innosti
predzaludki, nenaplnénym bachorem a snizenym piezvykovanim. U nervové formy

nastava neklid stiidajici se s apatii, kiece, ulehnuti a uhyn (Slosarkova et al., 2015).
Subklinicka ketéza

Cast&jsi forma ketozy, ktera probiha bez celkové zmény zdravotniho stavu. U
dojnic mizeme pozorovat nizsi dojivost v priméru o 20 %. V mléce byva snizeny
obsah tukuprosté suiny a kyseliny citronové, naopak je zvySeny obsah tuku a

bunécnych elementt (Illek et al., 2008).
Lipomobilizaé¢ni syndrom, steat6éza jater

Lipomobiliza¢ni syndrom je charakterizovan jako nadmémé odbouravani
tukové tkané. Ve vétsing€ ptipada k nému dochazi v poporodnim obdobi vlivem vzniku
NEB, protoze energie pro produkci je vySSi nez pfijem energie z krmiva (Vajda a
Maskalova, 2018). Nedostate¢ny piijem zivin v okoloporodnim obdobi je také
zapti¢inén hormonalnimi zménami vyvolanymi porodem (rychly pokles progesteronu
a prechodné zvySeni estrogent a glukokortikoidd). Tim dochazi k niz§i zravosti a
niz§imu pfijmu susiny. Vysoka spotieba glukdzy mlécnou zlazou zvysuje odbouravani
tukl, coz se projevi vyssi hladinou NEMK v krvi. Tyto mastné kyseliny mohou byt
v mlécné zlaze vyuzity ktvorbé mlécného tuku, avSak podstatnd Cast jich je
metabolizovana v jatrech. Proto je hubnuti krav s NEB doprovazeno zvySenou tucnosti
mléka. Standartné jsou NEMK v jatrech metabolizovany na acetyl-CoA, ktery
vstupuje do Krebsova cyklu a vznika energie. Pii hluboké NEB jatra nezvladaji
metabolizovat mastné kyseliny a z acetyl-CoA za¢nou vznikat ketogenezi ketolatky.
Dale dochazi k opétovné syntéze triglyceridi v jaternich bunkach, coz vede k jaterni

steatdze (Smith et al., 2017).

Jaterni steatoza je onemocnéni, kdy se v jaternich burikach vyskytuje nadmérné
mnozstvi tuku. Normalni obsah tuku v jatrech je okolo 5 %, pfi steatoze vSak dojde

k navySeni az na 25-40 % (Pechova, 2009). Steatéza se vyskytuje az u 60 % krav
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v obdobi rozdoje a u 20-35 % krav v obdobi vrcholu laktace. Cim vyssi je BCS u
vysokobfezich krav, tim vyS$s§i je pravdépodobnost vyskytu jaterni steatozy
v poporodnim obdobi. Jaterni buiky, které jsou vyplnény triacylglyceridy nejsou
schopny dostatecné tvofit glukozu, albumin, maji omezenou detoxikacni schopnost a

nedostateCné zpracovavaji resorbované ziviny (Illek et al., 2008).

Dislokace slezu

S dislokaci slezu se muzeme setkat u vysokoprodukénich dojnic v dob€ po
oteleni. Slez je fyziologicky naplnény tekutinou a nachazi se ventralné v pravé cCasti
dutiny bfisni volné zavéseny na velké a malé oponé€. To mu umoziuje bud’ pretoceni
do levé dorzalni Casti dutiny bfisni pii levostranné dislokaci, rozsifeni se vpravo pii
pravostranné dislokaci, anebo otoceni se kolem své osy pii volvulus slezu (Constable,

2019).

Dislokaci slezu fadime mezi multifaktoridlni onemocnéni a vliv na ni ma
vysoka kondice v dobé oteleni, vysoka mlécna uzitkovost, metabolické dysfunkce
(ketoza nebo mlécna horecka), vysoka hladina gastrinu nebo endotoxemie (Wittek,
2015). Hlavnim divodem vzniku dislokace je snizena motilita slezu, zkrmovani
vysokoenergetickych krmnych davek s nizkym obsahem strukturalni vlakniny, nizsi

naplnéni bachoru a zmény v dutiné bfisni po porodu (Constable, 2019).

Zakladem prevence je dobfe zvladnuty management v dobé€ stani na sucho a
udrzeni optimalni télesné kondice. Krmna davka musi byt optimalizovana
s dostateCnym obsahem strukturalni vlakniny a po oteleni musi dojnice udrzet

dostatecny prijem susiny (Shaver, 2012).

2.4.2 Poruchy mineralniho metabolismu

Hypokalcémie

Jednd se o akutni nehorecnaté onemocnéni vysokoproduk¢nich dojnic. S timto
onemocnénim se setkame u dojnic vétsSinou v den porodu nebo v pribéhu dvou az tii
dna po porodu u krav, kde probéhl porod i odchod lizka bez komplikaci (Pechova,
2009). Zahajeni laktace a nasledna produkce mléka je spojena s velkymi zmeénami
z divodu zvysené potieby zivin na podporu tvorby mléka. Produkce vapniku se v dobé

po oteleni oproti dobé stani na sucho zvysi 2-3x. Pred otelenim uklad4 dojnice 8—10

13



g vapniku do plodu, avSak po porodu vylucuje 20-30 g vapniku denné do mleziva a
nasledné do mléka. Pokud neprobéhne metabolicka adaptace na zvySenou tvorbu
vapniku, dojde k poklesu koncentrace vapniku v krvi a miize nastat subklinicka a
klinicka hypokalcémie, nebo v extrémnim ptipadé€ ulehnuti po porodu neboli mlécna
horecka. Nejnizsi koncentrace vapniku v krvi je prvni den po porodu a obvykle se u
zdravych zvifat vrati na normalni hodnotu do dvou az tfi dnt po oteleni. Vyssi vyskyt
hypokalcémie je u starSich krav, protoze jalovice neproduku;ji tolik mleziva a nemaji
dokonCeny rast. Kvili tomu jsou jalovice schopny vapnik rychleji mobilizovat

(Agropress, 2022).

Hypokalcémie ma akutni prabéh. U postizenych jedinci pozorujeme
nechutenstvi, slabost, celkovou skleslost a neklid. Dale jsou typickymi piiznaky sucha
rohovka, zpomalena Cinnost bachoru, pozastaveni kaleni a moceni a zrychleni srde¢ni
¢innosti. Postupné se rozviji paréza zadnich koncetin, krava ulehne a nemuze se
postavit. Paréza pokracuje od zadnich koncetin k hlave a zvife postupné ztraci védomi

(Pavlata et al., 2008).

Prevence spociva ve vyrovnané krmné davce a v pfijmu co nejvét§iho mnozstvi
suSiny v obdobi stani na sucho. Jedna z metod vramci vyzivy je krmna davka
postavena na nizkém obsahu vapniku. Ta ma za ukol nastartovat mechanismy, které
uvolfiyji vapnik z kosti a zvySuji zpétné vstiebavani vapniku ze stieva. Negativné je
vniman vysoky obsah drasliku v krmné davce, jez inhibuje mobilizaci vapniku z kosti
(Musinska, 2018). Denni davka vapniku se pohybuje v rozmezi 40 — 70 g. Dalsi
moznosti prevence je krmné davka postavena na vysokém obsahu vapniku, ktera Cini
120-180 g/den. Cilem je zajistit dostate¢né mnozstvi vapniku k pasivnimu cerpani po
oteleni. Tato moznost je vhodna pro krmné davky s vysokym obsahem drasliku.
Vapnik je ve formé vapence, mravencanu vapenatého nebo v organickych formach

propionatu (Slosarkova et al., 2015).

Hypofosfatemické ulehnuti

Hypofosfatemické ulehnuti fadime mezi onemocnéni vysokoprodukénich
dojnic, které je charakterizovano nadmérnym snizenim anorganického fosforu
v krevni plazmé, svalovou slabosti a ulehnutim pfi zachovalém védomi. Od poporodni
parézy se odliSuje zminénym nenaruSenym védomim a pretrvavajici chuti k zradlu

(Hofirek, 2004). Pti akutni hypofosfatemii zvife trpi ztratou télesné kondice, bolesti
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svall a kloubli a neschopnosti se postavit bez ztraty védomi (Gruenberg, 2016).
Postizené dojnice obtiznéji vstavaji, déle kleci na prednich koncetinach a objevuje se
u nich svalovy tfes. U leh¢iho prubéhu je zhorSena uzitkovost a reprodukéni schopnost
dojnice. Pfi zavazng€j§im pribéhu dochazi k ulehnuti a po n€kolika dnech zacnou
vznikat prolezeniny a degenerativni zmény svaloviny (Hofirek, 2009). Pfi¢inou vzniku
hypofosfatemie je snizeny piijem fosforu v krmné davce, jeho snizenou absorpci ve
sttevech, poruchou metabolismu kosti, jako je osteomalacie nebo kfivice, ¢i jeho

zvySeny vydej, napf. v laktaci (Vecerkova, 2015).

Prevence pfed hypofosfatemii je vyvazena krmna dévka s dostateCnym

obsahem fosforu, ktery by mél byt 0,4 % ze suSiny (Hofirek, 2009).

Osteomalacie

Osteomalécie neboli méknuti kosti je onemocnéni kosterni soustavy dospélych
zvirat, u nichz dochazi k demineralizaci a naslednému méknuti kostni tkané. Kosti
zacnou ztracet svoji pevnost a pruznost, meknou a zacnou se lamat. Onemocnéni
postihuje vysokoprodukéni dojnice na vrcholu laktace a ke konci gravidity (Pechova,

2009). Nejcastéji se objevuje v kombinaci s osteoporozou (Skot, 2019).

Ke vzniku onemocnéni vede nedostatek fosforu v krmné davce, nevyhovuyjici
pomér vapniku a fosforu, anebo piilis kysela krmna davka (Pavlata et al., 2008).
Onemocnéni probiha dlouhou dobu bez pfiznakt, pozd€ji se projevuje lizavkou,
slabosti péanevnich koncetin, obtiznym vstavanim, nepravidelnym postojem,
bolestivosti koncetin a kloubt a naslednym ulehnutim. Dochazi ke snizeni kondice a

zarovenl klesa 1 uzitkovost a plodnost (Hofirek, 2009).

Podle klinickych pfiznak(i nelze stanovit diagnozu. Pro stanoveni presné
diagnozy je zapotfebi analyza krmné davky a chemicky rozbor na obsah
makroelementi. Pomoci vySetfeni krve mizeme zjistit mozné naruseni pomeéru

vapniku a fosforu. Vyznamné je vySetfeni kostniho bioptatu.

Uspé&sna 1écba je zalozena na optimalizaci krmné davky v obsahu fosforu,
vapniku a vitaminu D (Zootechnika, 2019). Dale je zapotiebi zabezpecit zvifatim
dostatek svétla ve stajich a zahajit 1écbu parenteralnim podavanim preparati

obsahujicich vapnik, fosfor a vitamin D (Pechovéa, 2009).
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2.5. Moznosti omezeni projevi NEB

2.5.1. Prevence vyskytu ketozy a steatézy

V chovech vysokoproduk¢nich dojnic s vyskytem ketozy a steatozy je nutné
problematice dbat zvySenou pozornost, protoze pfimé i nepfimé ztraty jsou znacné.
S prevenci je dilezité zacit jiz na konci minulé laktace a v obdobi stani na sucho.
Zakladem je docilit optimalni kondice krav v dobé porodu hodnotou 3,5 BCS a
v prvnim mésici laktace nedovolit zhorSeni o vic jak 0,5 bodu. Rychlé hubnuti
v poporodnim obdobi ma za nasledek vznik nejen ketozy a steatdzy, ale i dalSich
onemocnéni jako jsou dislokace slezu, jaterni koma, zpomalena involuce d€lohy,

endometritida, mastitida a dalsi. (Illek et al., 2008).

Zakladnim pfedpokladem prevence rozvinuti NEB a tim 1 vzniku steatozy a
ketdzy u vysokoprodukcénich dojnic je zajiSténi co nejvétsSiho pfijmu krmiva krav
beéhem tzv. tranzitniho obdobi, tzn. cca 3 tydny pied oCekavanym porodem a béhem
prvnich tii tydnd po porodu. V tomto obdobi je zasadni omezeni stresovych faktort
spojenych s Castym piremistovanim zvifat v okoloporodnim obdobi (Vacek, M. a
Kubesova, M. (2009). Podle Hlavnicky R. a Vacka M. (2009) je proto dilezité zajistit
v tomto obdobi zvifatim dostatek mista u zlabu, pravidelné pfihrnovani krmiva a

omezeni tepelného stresu.

Jednou z metod, jak zvysit koncentraci energie v krmné davce, a tim zamezit
vzniku NEB, je =zarazeni tuku a glukogennich latek (propionat vépenaty,
propylenglykol, laktoza, glycerol) do krmné davky. Zarazeni upravenych tuku do
krmné davky snizuje vyskyt NEB a snizuje riziko vzniku dalSich onemocnéni. Aby
nedoslo ke ztu€néni dojnic na konci laktace a v dob€ stani na sucho a zabranilo se
zhorseni télesné kondice v poporodnim obdobi, je dilezita optimalni vyziva v prubéhu

celého mezidobi a také udrzeni optimalni kondice (Illek et al., 2008).

2.5.2. Podpora rozvoje bachorové mikroflory

Cilem je zajiSténi optimalni fermentacni €innosti v predzaludku, vysoka tvorba
TMK (tekavé mastné kyseliny) a mikrobidlniho proteinu, ale 1 optimalni traveni a
resorpce zivin ve stieve. Tyto predpoklady si zadaji vyrovnanou krmnou davku

s optimalnim zastoupenim potfebnych zivin, hygienickou nezavadnosti, optimalni
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strukturou a chutnosti. Vysoka koncentrace zivin v krmné davce, ktera je zalozena na
sacharidovych krmivech, je rizikova vznikem akutni nebo chronické bachorové
acidozy (Stadnik et al., 2007). Podpora rozvoje zadouci bachorové mikroflory spociva
v podavani nalevi kravam po porodu, které obsahuji pohotové zdroje energie
(nejcCastéji propylenglykol) a také dalsi ucinné latky, jako naptiklad Monenzin
(Sktivanek, 2001). Monensin je karboxylovy polyéterovy ionofor, jenz je pfirozené
produkovan bakteriemi  Streptomyces cinnamonensin. lonofory interferuji
s transportem iontd pfes bunétné membrany, tim dochazi ke ztrat€ energie a
bakterialni smrti. Monensin inhibuje pouze grampozitivni bakterie, protoze
gramnegativni bakterie maji rozdilnou strukturu bunécnych stén, a v disledku toho
jsou rezistentni vuci pusobeni ionoforu (Duffield et al., 2008). Konecnym ucinkem
monensinu v bachoru je zména mikrobialni populace a omezeni bakterii, které
syntetizuji acetat a butyrat. Naopak podporuje tvorbu bakterii tvoficich propionat, jenz
je prekurzorem glukoneogeneze. V dusledku zmén populace v bachoru dochazi ke
zlepSeni funkce energetického metabolismu. Mezi pozitivni ucinky u dojnic patii

snizena koncentrace ketolatek v krvi, vyssi hladina glukozy a nizsi vyskyt ketoz.

Monensin muze byt podavan jak formou nalevu, tak i formou bolust, které se
vpravuji kravam pomoci jicnové sondy do bachoru. Mezi komercné prodavané patii
napf. bolusy zn. Kexxtone. Jedna se o 1éCivy pfipravek, ktery obsahuje ucinnou latku
ve formé monensinu 32,4 g. Monensin je obsazen v 12 tabletach ve valcovém
oranzovém inzertu, ktery je opatfen kiidélky. Mistem puasobeni intraruminalné
podavaného monensinu je gastrointestinalni trakt. Intraruminalni podani monensinu je
nasledovano rozsahlym metabolismem prvniho prichodu, ktery vede k nizkym
koncentracim monensinu v systémovém obéhu. Metabolity a zakladni 1€k jsou
vylou€eny zluci. Pii styku jednotlivych tablet uvnitf intraruminalniho inzertu s
tekutinou v bachoru se u otvoru inzertu vytvaii gel, ktery se pomalu uvoliiuje z
intraruminalniho inzertu. Monensin se uvolfiuje z intraruminalniho inzertu v pfiblizné

prumérné davce 335 mg/den (European Medicines Agency).
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Obrazek 1: Kexxtone (https://www.grovet.com/en/kexxtone-32gx5-5bolus.html)
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3. Cil prace

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit efekt aplikace monensinu ve formé

bachorového bolusu Kexxtone pred otelenim krav.
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4. Material a metodika prace

4.1 Charakteristika podniku ZD Velka Chyska

Zemédelské druzstvo Velka Chyska hospodaii na 2418 ha zemédeélské pudy, z toho
1943 ha tvofi orna puda a zbyvajicich 475 ha trvalé travni porosty. Obhospodarované
pozemky se rozkladaji celkem na sedmnacti katastralnich tzemich s nadmotskou
vySkou 460—600 m n.m. Hlavnim prfedmétem podnikéani je pfedev§im zemédélska
prvovyroba, dale obchodni a ubytovaci ¢innost, prace zemni, stavebni, manipulacni a
prace se zemédélskymi stroji (vCetné traktort), truhlafstvi, kovarstvi, zamecnictvi,
opravy pracovnich stroji a silni¢ni nakladni doprava. Statutarnim organem je
predstavenstvo v Cele s predsedou a mistopiedsedou, které ma 9 ¢lent. Druzstvo ma

205 ¢lent. Pii sezonnich pracich je vyuzita pomoc ze strany dichodct a studentt.
Zivocisna vyroba

V zivocisné vyrobé se podnik zaméfuje na chov dojného skotu plemene
Ceského strakatého skotu v kombinaci s plemenem RED Holstein. Mimo produkci
mléka se podnik zaméfuje na vykrm byka pro produkci masa. Dojnice jsou chovany
na stfedisku Velka Chyska a Sams$in. Ve Velké ChySce je ustajeno ptiblizn€ 550 dojnic
a v Sams§in¢ ptiblizné 400 dojnic. Piehled o primérném poctu zvifat za obdobi 2018—
2022 a primérny stav zvifat za rok 2022 se nachazi v tabulkach pod textem. Na obou
velkokapacitnich kravinech (VKK) jsou osazeny kruhové dojirny s kapacitou 24 mist.
Priméma dojivost za rok 2022 a vyvoj] prumémé roc¢ni dojivost od roku 2016
nalezneme také v tabulce pod textem. Ve Velké ChySce se kromé VKK nachazi
misirna pro KKS, nové postaveny teletnik a teletnik pro bycky od tii mésict véku. Na
stiedisku Samsin je kromé& VKK nova hala pro suchostojné dojnice a odchovna byka
pro vykrm. Na stfedisku Posna se nachazi odchovna pro jalovice a teletnik pro

jalovicky od tfi mésict veku.
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Pramérny stav skotu v obdobi let 2018-2022

2018 2019 2020 2021 2022
kravy 904 834 881 927 923
skot celkem 2293 2173 2312 2414 2463
Vyroba mléka a primérna dojivost podle farem v roce 2022
staj Ro¢ni trznostv | @ stav @ denni Roc¢ni @
produkce % krav dojivostv | dojivost krav
mléka v kg kg
VKK
3653 983 97,61 389 25,72 9 388
SamSin
VKK V.
4674 530 98,72 532 24,10 8 797
Ch.
Za
8328513 98,23 921 2,79 9048
podnik
Priamérna ro¢ni dojivost na dojnici 2016-2022
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
22,43 23,31 22,36 22,15 24,01 23,39 24,79
8209 8 508 8 161 8 085 8 764 8 537 9048
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4.2 Charakteristika a prubéh sledovani

Prubéh pokusu probihal na VKK Velka Chyska. Zde jsou dojnice rozdéleny do sedmi
skupin, podle faze laktace. Je zde uplatnéno volné boxové bezstelivové ustijeni a
odklid kejdy zaji§tuje shrnovaci lopata. Staj porodny je s volnym stlanym boxovym
ustjjenim a jedenkrat tydné probihd odklid chlévské mrvy. Dojnice jsou dojeny
dvakrat denné€ po 12 hodinach. Dojnice jsou zaprahovany piiblizné 50 dnl pied
oCekavanym porodem.

Aplikace bolust byla v podniku ZD Velka Chyska realizovana v obdobi od
zacatku zafi roku 2019 do poloviny dubna roku 2020. Vzhledem k absenci nékterych
dilezitych udaju byla pro ucely cile diplomové prace aplikace bolusti zopakovana
s presné stanovenou metodikou.

Podrobné sledovani probihalo v obdobi od 1. 8. 2022 do 14. 3. 2023. Pro pokus
byla vybrana skupina 118 dojnic, ktera se rozd¢lila na skupinu pokusnou a kontrolni
skupinu. Pokusné skupiné byl podavan bolus Kexxtone (dale jen bolus) aplikacni
pistoli (viz obrazek €. 2). Aplikace bolust probihala v obdobi od zacatku srpna do

poloviny fijna roku 2022 bez ohledu na potadi laktace krav.

Podani bolust bylo provadéno po presunu skupiny zaprahlych krav do piipravy
na porod. Velikost skupiny byvala pfiblizné 5—10 kust. Pfesun probihal zhruba 3 tydny
pred oCekavanym porodem kazdé pondéli a zaroven dochazelo k aplikaci pfipravku
Vita E Selen. Nasledujici den byla skupina nahnana ke krmnému zlabu kvuli fixaci v
headlockach a ndhodné byl poloviné skupiny podan bolus. Obodovani BCS (Body
Condition Scorce) probéhlo u vSech zvitat ze skupiny. Bodovani kondice probehlo

vzdy s veterinarnim doktorem.

Odbér krve probihal po oteleni pfi poporodni kontrole dojnic, ktera probihala
mezi 4. a 11. dnem po porodu. Pii tomto vySetfeni byly dojnice chyceny do headlock,
byla u nich odebrana krev z podocasni zily a provedeno hodnoceni BCS veterinarnim
lékatem. K vyhodnoceni hladiny BHB v krvi slouzilo zafizeni FreeStyle Optimum

Neo (viz obrazek €. 3).

Informace o mlécné uzitkovosti byly ziskany prostfednictvim kontroly
uzitkovosti a programu Dairy Plan. Data o reprodukénich ukazatelich (fije a

inseminace) byly pouzity zprogramu Ovalert od spolecnosti CRV a udaje o
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zdravotnim stavu byly poskytnuty z programu Dairy Plan. K vyhodnoceni vysledkt

slouzil program MS Excel.

K vyhodnoceni byly vyuzity udaje o hladiné ketolatek v krvi krav po oteleni a
zaznamy ukazatelt mlé¢né uzitkovosti, reprodukce a zdravotniho stavu béhem prvnich

150 dni laktace u dojnic s aplikaci bolusu Kexxtone a u dojnic bez aplikace.

Z dostupnych udaji jsem pomoci programu MS Excel vytvoril datovy soubor
a dopocetl potrebné reprodukcni ukazatele. Poté byly vypocteny zakladni statistické
parametry (n = pocet pfipadd, X = prumér a s = smerodatna odchylka) sledovanych
ukazateli. Konkrétné byly zjistovany nasledujici udaje: v€k pii 1. oteleni, poradi
hodnocené laktace, poCet dnii pfi podani bolusu pied porodem, BCS pied otelenim,
BCS po oteleni, laktacni den pii vySetfeni, hodnota BHB v krvi, lakta¢ni den pii 1. fiji,
laktacni den pfi 2. {iji, laktacni den pii 1. inseminaci, celkovy pocet inseminaci, servis
perioda, lakta¢ni den pfi 1. onemocnéni, poc¢et onemocnéni, laktacni den pii vrcholu

laktace, denni nadoj pfi vrcholu laktace a nadoj za 100 dni laktace.

Krome téchto udajt byl z tdaja kontroly uZitkovosti zaznamenan laktacni den
pti kontrolnim dnu, denni nadoj, % tuku, % bilkovin a pomér obsahu tuku a bilkovin
v mléce v prvnich 5 kontrolnich dnech. Vzhledem k rozptylu data oteleni nebyly
k dispozici vysledky z 5. kontrolniho dne u vSech krav. Vytvotreny datovy soubor byl
za ucelem vyhodnoceni sledovanych vlivl rozdélen do skupin podle poradi laktace,
podani bolusu, BCS pied otelenim, hladiny ketolatek, poméru obsahu tuku a bilkovin

pfi 1. a 2. kontrolnim dnu.

Ttidéni souboru podle hodnocenych vlivi:

Ukazatel Skupina 1 Skupina 2 Skupina 3
Poradi laktace 1. laktace 2. laktace 3. a vyssi laktace
Podani bolusu pokusna skupina kontrolni skupina X
BCS pred otelenim do 3,5 bodu do 3,75 bodu nad 3,75 bodua
Hladina ketolatek

BHB do 0,5 0,6-0,8 BHB 0,9 a vice

[BHB v mmol/1]

Pomér obsahu tuku a

bilkovin pfi 1. KD

do 1,3 nad 1,3 X

Pomér obsahu tuku a

bilkovin pfi 2. KD

do 1,3 nad 1,3 X
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Prikaznost rozdili mezi skupinami byla testovana T-testem v programu MS

Excel. Hodnoty, které se vzajemné lisily na hladiné prikaznosti P < 0,05 a nizsi, byly

v tabulkach a grafech oznaceny stejnou cislici v hornim indexu dané hodnoty.

Obrizek 2: Bolus Kexxtone s aplikacni pistoli Elanco (Lhota, 2022)

NS

Obrizek 3: Souprava od spolecnosti FreeStyle pro analyzu BHB z krve (Lhota, 2022)
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5. Vysledky a diskuse

5.1 Zakladni statistika souboru

Zakladni statistické hodnoty sledovanych ukazatelti u hodnoceného souboru krav jsou

uvedeny v tabulce €. 1.

U sledovaného souboru krav byl pramémy vek pii 1. oteleni 729 dnu, coz
odpovida 24 mésicim. Fricke (2018) uvadi optimalni délku pii 1. oteleni 23 — 24
meésict. Primérné poradi laktace krav zahrnutych do sledovani bylo 2,5. Podani bolusu
bylo provedeno v priméru 19,2 dnt pred porodem. Hodnoty kondice pted a po oteleni
byly shodné, tj. 3,8 bodu, coz je mirné¢ nad optimalni hodnotou 3,5, uvadénou
Dvorakem et al. (2009). Praiméra hodnota meéfeni hladin ketolatek v krvi byla 0,75

mmol/I.

1. fije nastala v prameéru 27. den po porodu a 2. fije 52. den po porodu. Hodnoty
pro zakladni reproduk¢ni ukazatele jsou: inseminacni interval 70 dni, inseminacni
index 1,8 a servis perioda 86 dni. Tyto hodnoty odpovidaji hodnotdm: inseminacni
interval 60 — 80 dnd, servis perioda 80 — 100 dnid a inseminacni index do 2.0, které
uvadi Agropress.cz (2022). U 51 dojnic bylo zaznamenano v pruméru 1,5 onemocnéni
na dojnici. Vrcholu laktace dojnice dosahovaly v pruméru 69. den pii nadoji 39,0 kg.
Citkova et al. (2018) uvadi, ze vrchol laktace nastava kolem 8. tydne po otelen.

Primérma dojivost krav za prvnich 100 dna laktace ¢inila 3296,3 kg.

Pramérny nadoj pti 1. KU byl 33,5 kg, pti 2. KU 36,7 kg, pii 3. KU 35,9 kg,
pii 4. KU 34,0 kg a pti 5. KU 31,3 kg. Primérmy obsah tuku pti 1. KU byl 4,34 %, pfi
2. KU 4,02 %, pti 3. KU 4,03 %, pii 4. KU 4,01 % a pii 5. KU 4,06 %. Primeérny
obsah bilkovin pii 1. KU byl 3,43 %, pti 2. KU 3,26 %, pti 3. KU 3,42 %, pii 4. KU
3,57 % a pii 5. KU 3,73 %. Pomér obsahu tuku a bilkovin v mléce byl pii 1. KU na
trovni 1,27 a pii 2. KU 1,23. Cejna a Chladek (2005) uvadgji optimalni hodnotu pro
pomer tuku a bilkovin 1,2—-1,4. Pfi hodnotach nad 1,4 dochazi k energetickému deficitu

a v kombinaci s nalezem ketolatek v krvi k subklinické ketdze.
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Tabulka 1: Zikladni statistické hodnoty sledovanych ukazatehi

Ukazatel MJ n X S
vek pii 1. oteleni dny 105 729,0 57,22
poradi hodnocen¢ laktace pocet 105 2.5 1,42
podani bolusu pfed porodem dny 54 19,2 6,10
BCS pred otelenim body 105 3.8 0,32
BCS po oteleni body 105 3.8 0,29
lakta¢ni den pii vySetfeni dny 105 6,1 2,03
hodnota BHB v krvi body 105 0,75 0,39
laktac¢ni den pii 1. fiji dny 100 27,1 14,93
lakta¢ni den pii 2. fiji dny 98 52,3 16,68
lakta¢ni den pii 1. inseminaci dny 85 70,4 9,99
celkovy pocet inseminaci pocet 61 1,8 1,01
servis perioda dny 61 85,9 23,92
lakta¢ni den pii 1. onemocnéni dny 51 30,1 40,47
pocet onemocnéni pocet 51 1,5 0,64
lakta¢ni den pfi vrcholu laktace dny 105 68,6 26,97
denni nadoj pii vrcholu laktace kg 105 39,0 6,86
nadoj za 100 dni laktace kg 103 3296,3 657,74
lakta¢ni den pfi 1. KU dny 105 23,5 10,23
nadoj pfi 1. KU kg 105 33,5 7,74
% tuku pii 1. KU % 105 4,34 0,598
% bilkovin pfi 1. KU % 105 3,43 0,326
pomér obsahu tuku a bilkovin pfi 1. KU hodnota 105 1,27 0,20
lakta¢ni den pfi 2. KU dny 105 54,2 9,93
nadoj pfi 2. KU kg 105 36,7 7,23
% tuku pii 2. KU % 105 4,02 0,607
% bilkovin pfi 2. KU % 105 3,26 0,264
pomgér obsahu tuku a bilkovin pii 2. KU hodnota 105 1,23 0,17
laktac¢ni den pii 3. KU dny 105 84,7 9,22
nadoj pfi 3. KU kg 105 35,9 6,87
% tuku pii 3. KU % 105 4,03 0,538
% bilkovin pii 3. KU % 105 3,42 0,293
lakta¢ni den pfi 4. KU dny 101 113,5 8,82
nadoj pfi 4. KU kg 101 34,0 6,42
% tuku pri 4. KU % 101 4,01 0,568
% bilkovin pfi 4. KU % 101 3,57 0,303
lakta¢ni den pfi 5. KU dny 73 140,9 9,01
nadoj pfi 5. KU kg 73 31,3 5,89
% tuku pii 5. KU % 73 4,06 0,60
% bilkovin pfi 5. KU % 73 3,73 0,30

26




5.2 Vliv poradi laktace na hodnocené ukazatele

Primémé hodnoty sledovanych ukazateld ve skupinach podle poradi laktace jsou
uvedeny v tabulce €. 2. Z ni je patrné, ze nejvyssi télesnou kondici pred i po oteleni
meély dojnice na 3. a vy§si laktaci. Podle Kiizové (2014) ma vzrastajici poradi laktace
vliv na hodnotu BCS. S nartstajicim poradim laktace se zvySovaly i hodnoty obsahu
ketolatek se statistickou prukaznosti mezi skupinami. Na 1. laktaci byla hodnota 0,55,
na 2. laktaci 0,78 a na 3. a vyssi laktaci 0,87 mmol/l. Vysledky odpovidaji zavéram
Asrata (2013), podle n¢hoz je riziko vyskytu ketdzy na 1. laktaci nejmensi a na 4.
laktaci nejvyS§si. Vliv poradi laktace na hladinu ketolatek v krvi potvrzuje také Bucek

(2007).

Z hlediska reprodukénich ukazatelti byla nejlepsi skupina krav na 2. laktaci
s inseminacnim intervalem 67 dni, insemina¢nim indexem 1,6 a servis periodou 78
dni. Naopak nejhor§i reprodukéni ukazatele byly zjiStény u krav na 1. laktaci
s inseminacnim intervalem 73 dni, insemina¢nim indexem 2,2 a servis periodou 93

dni.

Skupina krav na 1. laktaci méla vrchol laktace v priméru 84. den, kravy na 2.
laktaci 58. den a na 3. a vyssi laktaci pak 64. den. Tyto vysledky odpovidaji obecnym
znalostem, ze prvotelky dosahuji vrcholu laktace pozdéji nez starsi kravy. Nadoje ve
100 dnech a jejich rozdily mezi skupinami byly statisticky prikazné. Skupina na 1.
laktaci dosahla nejniz§iho nadoje 2722,9 kg mléka za 100 dni laktace, jak je patrné
z grafu €. 1. Kravy na 3. a vy§si laktaci mély nadoj za 100 dni laktace 3507,8 kg mléka.
Nejvyssi nadoj ve 100 dnech laktace méla skupina na 2. laktaci s nadojem 3618,8 kg
mléka, tj. 0 895,9 kg mléka vice nez na 1. laktaci. Ani u jedné skupiny podle poradi
laktace nebyly pii 1. a 2. KU zjistény hodnoty poméru tuku a bilkovin mimo optimalni
rozmezi, zji§téné hodnoty byly 1,23-1,29. Podle autori Cejna a Chladek (2005) by se

pomer tuku a bilkovin v mléce mél pohybovat v rozmezi 1,2-1,4.
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Tabulka 2: Hodnocené ukazatele dle poradi laktace

Ukazatel MI 1. laktace 3 laktace 3.a _Vyééi laktace
n X S n X S n X S
vék pii 1. oteleni dny 31 718,1 32,40 |25 716,0 4579 | 49 742,5 70,28
poradi hodnocen¢ laktace pocet 31 1,0 0,00 25 2.0 0,00 49 3,7 1,15
pocet dnu pii podani bolusu pfed porodem dny 19 17,6 3,57 18 20,8 8,50 17 19,2 4,66
BCS pred otelenim body [ 31 3.8 0,21 25 3,71 0,26 49 3,9 0,37
BCS po oteleni body [ 31 3,7 0,24 25 3,77 0,17 49 3,9'2 0,33
lakta¢ni den pfi vySetieni dny 31 7,0 2,06 25 5,41 1,74 49 6,0! 1,96
hodnota BHB v krvi body |31 | 0,552 0,14 25 0,78! 0,27 49 0,872 0,49
laktagni den pii 1. fiji dny 29 31,1 18,75 23 25,1 13,62 | 48 25,7 12,23
laktacni den pfi 2. fiji dny 28 51,1 17,01 23 54,1 13,89 47 52,1 17,63
lakta¢ni den pii 1. inseminaci dny 27 73,3 10,67 21 67,3 7,01 37 70,0 10,33
celkovy pocet inseminaci pocet 18 2.2 1,18 16 1,6 0,86 27 1,6 0,87
servis perioda dny 18 93,4 18,96 16 77,8 17,00 27 85,8 28,39
lakta¢ni den pfi 1. onemocnéni dny 11 25,4 38,82 9 40,7 50,79 31 28.8 37,00
pocet onemocnéni pocet | 11 1,5 0,66 9 1,2 0,42 31 1,7 0,64
lakta¢ni den pfi vrcholu laktace dny 31 84,1! 31,32 25 58,07 20,04 49 64,2!2 22,45
denni nadoj pfi vrcholu laktace kg 31 32,7" 5,19 25 41,3? 4,61 49 | 41,7'2 6,16
nadoj za 100 dni laktace kg 31 | 27229 41938 | 23| 3618,8 43345 | 49 | 350782 639,07
pomgér obsahu tuku a bilkovin pfi 1. KU hodnota | 31 1,28 0,19 25 1,23 0,20 49 1,29 0,19
pomgér obsahu tuku a bilkovin pii 2. KU hodnota | 31 1,23 0,12 25 1,23 0,17 49 1,23 0,19
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Graf 1: Nadoj za 100 dni laktace podle poradi laktace
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5.3 Vliv podani bolusu na hodnocené ukazatele

Tabulka ¢. 3 uvadi praimérné hodnoty sledovanych ukazatelt u pokusné a kontrolni
skupiny, tj. skupiny s podanim bolust a bez jejich podani. Pfinosem aplikace bolusu,
jak uvadi vyrobce, je tlumeni pfiznak( ketozy, konkrétn€ napf. snizuje hladinu
ketolatek v krvi, zlepSuje zdravotni stav po oteleni i reprodukcni ukazatele. Z tabulky
¢. 3 je patrné, ze pokusna skupina méla hladinu ketolatek po oteleni 0,66 mmol/l a
kontrolni skupina 0,85 mmol/l. Tento rozdil byl statisticky prikazny. Dale mizeme
vidét nizsi vyskyt onemocnéni u krav po podani bolusu (1,4) oproti kontrolni skupiné

(1,7).

U reproduk¢nich ukazateld (inseminacni interval, inseminacni index a servis
perioda) nebyl vyznamny vliv podani bolusu zaznamenan, coz vyplyvai z grafu ¢. 2.
Hodnoty u pokusné i kontrolni skupiny byly témét shodné. U obsahu tuku a bilkovin
vmléce v 1. az 5. kontrolnim dnu nebyly zji§tény zadné vyznamné rozdily mezi
pokusnou a kontrolni skupinou. U nadoju zjisténych béhem 1. az 4. kontroly byl zjistén
rozdil v priméru 1,0-1,5 kg a u 5. kontroly ¢inil rozdil 2,7 kg ve prospéch pokusné

skupiny krav, u nichz byl podan bolus.

Byl zjistén urcity vliv podani bolusu na nastup fije po oteleni. 1. fije u krav

v pokusné skupin€ nastala v priméru 26. den po oteleni a u kontrolni skupiny 29. den
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po oteleni. U nastupu 2. fije po porodu byl rozdil vétsi a statisticky prikazny.
V pokusné skupiné nastala 2. fije v praméru 50. den laktace a u pokusné skupiny 55.

den laktace.

Vliv podéani bolusu na pomér T a B nebyl potvrzen. Pomér obsahu T a B
u pokusné i1 kontrolni skupiny se pohyboval vrozmezi 1,21-1,29, coz odpovida

hodnotam 1,2—1,4, které uvadi Cejna a Chladek (2005) jako optimalni.

U krav v pokusné skupin€ nastal vrchol laktace 66. den a u krav v kontrolni
skuping 71. den. Citkov4 et al. (2018) uvadi, ze vrchol laktace by mél optimalné nastat
kolem 8. tydne po oteleni. Dojnice v pokusné skupin€ mély nadoj ve 100 dnech laktace
v priméru 3365,1 kg mléka, tj. je 0 141,6 kg mléka vice nez u kontrolni skupiny, jejiz
nadoj ¢inil 3223,5 kg mléka. I kdyz se nejedna o statisticky vyznamny rozdil, lze
predpokladat, ze za normovanou laktaci 305 dni muze byt rozdil v nadoji vétsi, jak
uvadi ve své praci Karka (2015). Je ale nutné pfipomenout, ze kravy v kontrolni
skupin€ byly v priméru na vysSich laktacich oproti pokusné skupiné (2,7 vs. 2,3

laktace), coz se mohlo na vyssi dojivosti rovnéz projevit.

Graf 2: 1. Fije po oteleni, inseminacCni interval a servis perioda podle podani bolusu
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Tabulka 3: Hodnocené ukazatele u skupin krav dle podani bolusu

pokusna skupina

kontrolni skupina

Ukazatel MJ — —
n X S n X S

vek pii 1. oteleni dny | 55 | 716,8' | 46,75 | 50 | 742,5' | 64,24
potadi hodnocené laktace pocCet | 55 2.3 1,54 50 2,7 1,21
pocet dni pii podani bolusu pied dny 54 19.2 6.10 0 0.0 0.00
porodem

BCS pied otelenim body | 55 | 38 0,30 | 50 | 3,8 | 034
BCS po oteleni body | 55 | 38 026 | 50 | 3,8 | 033
laktaCni den pfi vySetieni dny [ 55| 64 1,99 | 50 | 58 | 2,02
hodnota BHB v krvi body | 55 | 0,66' | 0,25 | 50 | 0,85' | 0,48
laktacni den pfi 1. fiji dny | 52 | 258 | 15,59 | 48 | 28,6 | 14,03
laktacni den pfi 2. fiji dny | 51 | 49,5' | 13,89 | 47 | 55,3! | 18,79
lakta¢ni den pfi 1. inseminaci dny 49 70,8 9,45 36 69,9 10,66
celkovy pocet inseminaci pocet | 34 1,8 1,15 | 27 1,7 0,81
servis perioda dny 34 | 859 | 22,20 | 27 | 86,0 | 25,93
lakta¢ni den pfi 1. onemocnéni dny 25 31,0 40,02 | 26 203 | 40,88
pocet onemocnéni pocet | 25 14 0,64 | 26 1,7 0,62
lakta¢ni den pfti vrcholu laktace dny 55 66,5 26,58 | 50 70,9 | 27,21
denni nadoj pti vrcholu laktace kg 55 39,5 6,23 | 50 | 38,3 7,44
nadoj za 100 dni laktace kg 53 | 3365,1 | 580,89 | 50 |3223,5 723,33
laktacni den pii 1. KU dny [ 55| 232 | 1020 | 50 | 23,9 | 10,25
nadoj pii 1. KU kg 55| 339 | 759 | 50 | 332 | 7,89
% tuku pii 1. KU % 55 | 439 | 0573 | 50 | 428 | 0,619
% bilkovin pfi 1. KU % 55 | 342 | 0318 | 50 | 3,44 | 0334
pomér obsahu tuku a bilkovin pfi 1. KU | hodnota | 55 1,29 0,20 50 1,25 0,19
laktacni den pfi 2. KU dny | 55| 539 | 996 | 50 | 54,7 | 9,88
nadoj pfi 2. KU kg 55 | 371 6,44 | 50 | 362 | 7,99
% tuku pii 2. KU % 55 | 4,02 | 0,605 | 50 | 4,01 | 0,608
% bilkovin pfi 2. KU % 55 | 323 | 0256 | 50 | 331 | 0266
pomer obsahu tuku a bilkovin pfi 2. KU | hodnota | 55 1,25 0,19 50 1,21 0,14
laktacni den pfi 3. KU dny | 55 | 843 8,48 | 50 | 852 | 9,94
nadoj pfi 3. KU kg 55 | 36,4 | 626 | 50 | 353 | 7,44
% tuku pii 3. KU % 55 | 4,09 | 0,581 | 50 | 3,97 | 0480
% bilkovin pfi 3. KU % 55 | 3,39 | 0305 | 50 | 3.46 | 0,274
laktacni den pfi 4. KU dny | 52 | 1133 | 7,64 | 49 | 113.8 | 9,91
nadoj pii 4. KU kg 52 | 347 | 571 | 49 | 332 | 7,00
% tuku pii 4. KU % 52 | 3,99 | 0575 | 499 | 4,03 | 0,559
% bilkovin pfi 4. KU Jo 52 | 3,56 | 0312 | 49 | 3,57 | 0,293
laktacni den pii 5. KU dny [ 37 | 1394 | 6,87 | 36 | 142,5 | 10,54
nadoj pii 5. KU kg 37 | 32,6 | 551 | 36| 299 | 595
% tuku pii 5. KU % 37 | 4,11 | 0,600 | 36 | 4,02 | 0,593
% bilkovin pii 5. KU % 37 | 3,69 | 0304 | 36 | 3,77 | 0,287
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5.4 Vliv BCS pred otelenim na hodnocené ukazatele

Tabulka €. 4 vykazuje, ze kravy s nejvyssi télesnou kondici pii oteleni (BCS nad 3,75
b.) mély nejvyssi veék pii 1. oteleni, tj. v priméru 747 dnu. Kravy s nizsi télesnou
kondici se poprvé otelily v priméru ve véku 720 dni. To koresponduje s obecné
platnym néazorem, ze pozd¢ji otelené jalovice maji vyssi télesnou kondici nejen pfi 1.
oteleni, ale 1 pfi dalSich otelenich béhem produkéniho obdobi, jak uvadi napt. Vacek
et al. (2012). Shodou okolnosti, mély kravy s nejvyssi BCS nejvyssi primérmé poradi

laktace.

Dle Barletta (2017) je vys$i hodnota BCS v dobé oteleni spojena s vyssi
koncentraci NEMK, napt. BHB v prvnich tydnech laktace. Tento fakt potvrzuje
i Grimmer (2004), ktery tvrdi, Ze je vztah mezi piijmem susiny a télesnou kondici po
oteleni, kdy dojnice s vy§§i hodnotou BCS piijimaji méné€ krmiva a vznika u nich
riziko vzniku NEB. V mém sledovani byla hodnota BHB 0,80 mmol/l u skupiny s BCS
nad 3,75, u skupin s BCS 3,75 0,74 mmol/l a u skupiny s BCS do 3,5 0,71.

Obecné znamy predpoklad, ze kravy s optimalni hodnotou BCS do 3,5 b. pred
otelenim, coz uvadi napt. Dvorak et al. (2009), budou mit lepsi reproduk¢ni ukazatele,
se ve sledovani neprokazal. U skupiny krav s BCS do 3,5 b., kde byla primérna
hodnota BCS pied otelenim 3.4 b. byl inseminacni interval 72 dnii, inseminacni index
2,0 a servis perioda 90,5 dnti. U skupin s vyssi BCS byl inseminacni interval 70 dng,
inseminacni index 1,7 a servis perioda v rozmezi 83 az 87 dnu. To miize souviset i s
tim, Ze projevy zaporné energetické bilance (NEB) se u Ceského strakatého skotu méné
projevuji ve zhorsSeni reprodukcnich ukazatelt nez u holstynskych krav (Vacek et al .,

2012).

Dusledkem Slechténi na zvysSeni mlécné uzitkovosti je, ze kravy s nizsi
hodnotou BCS produkuji podle Berry et al. (2007) vice mléka. Podle Pryce et al.
(2002) zjistil negativni korelaci mezi BCS a mlé¢nou uzitkovosti, kterd naznacuje, ze
krévy s predispozici k vysoké mlécné uzitkovosti maji zaroven predispozici pro nizsi
BCS. Rozdily v dojivosti za prvnich 100 dnu laktace uvedené v tabulce €. 3 se ale
statisticky neliSily. U skupiny do 3,5 BCS byl nadoj 3333,7 kg a u ostatnich skupin
v pruméru 3285 kg. U dojivosti na vrcholu laktace nebyl patrny vliv kondice na
mlécnou uzitkovost, nebot’ primérné denni nadoje byly u vSech skupin v priméru cca

39 kg mléka.
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Tabulka 4: Hodnocené ukazatele dle BCS pied otelenim

Ukazatel MJ BCS do 3,5 bodu BC_S 3,75 bodu BCS ilad 3,75 bodu
n X S n X S n X S
vek pri 1. oteleni dny 22 720,1 44,07 47 719,1 49,81 36 747 .4 67,90
poradi hodnocen¢ laktace pocet 22 2,4 1,11 47 2,2 1,17 36 3,0 1,71
pocet dnti pii podani bolusu pred porodem dny 10 18,5 5,63 25 20,0 7,01 19 18,5 4,78
BCS pred otelenim body 22 3,412 0,14 47 3,8! 0,00 36 4,2° 0,21
BCS po oteleni body 22 3,6'2 0,18 47 3,8! 0,20 36 41! 0,30
lakta¢ni den pii vySetfeni dny 22 5,6 2,21 47 6,3 1,93 36 6,2 1,99
hodnota BHB v krvi body 22 0,71 0,19 47 0,74 0,47 36 0,80 0,36
lakta¢ni den pfi 1. fiji dny 21 24,9 12,68 43 30,5¢ 16,45 36 24 4! 13,34
lakta¢ni den pfi 2. fiji dny 21 53,2 13,05 42 55,9 16,05 35 47,4 18,09
lakta¢ni den pii 1. inseminaci dny 16 71,6 8,17 38 70,7 9,74 31 69,4 11,00
celkovy pocet inseminaci pocet 11 2,0 0,95 26 1,7 1,06 24 1,7 0,98
servis perioda dny 11 90,5 26,54 26 83,3 23,73 24 86,7 22,46
lakta¢ni den pfi 1. onemocnéni dny 13 18,2 33,65 21 31,8 43,11 17 37,2 39,87
pocet onemocnéni pocet 13 1,5 0,50 21 1,5 0,73 17 1,6 0,60
lakta¢ni den pii vrcholu laktace dny 22 66,6 25,29 47 71,2 28,14 36 66,4 26,10
denni nadoj pfi vrcholu laktace kg 22 39,3 6,37 47 38,6 7,65 36 39,2 5,99
nadoj za 100 dni laktace kg 22 | 33337 611,19 | 45| 32906 74457 |36 | 32808 561,59
pomgér obsahu tuku a bilkovin pfi 1. KU hodnota 22 1,26 0,26 47 1,30 0,19 36 1,25 0,15
pomgér obsahu tuku a bilkovin pii 2. KU hodnota 22 1,20 0,15 47 1,25 0,16 36 1,24 0,19

33




Vliv télesné kondice na pomér tuku a bilkovin jako jeden z indikatora ketdzy
nebyl prokazan, protoze u viech skupin dosahoval hodnot 1,2-1,3, které Cejna a

Chladek (2005) povazuji za optimalni.

Nastup 1. fije nastal 24. den laktace u skupin do 3,5 b. a u skupiny nad 3,75 b.
U skupiny s BCS 3,75 b. se vyskytla 1. fije az 31. den. Vyskyt 1. onemocnéni po
oteleni mély skupiny s BCS do 3,5 b v pruméru 18. den po oteleni. U skupiny s BCS
3,75 b. bylo 1. onemocnéni 32. den po oteleni a u skupiny s BCS nad 3,75 b. dokonce
az 37. den laktace. Tyto hodnoty neodpovidaji tvrzeni Vacka a KubeSové (2009), ktefi
tvrdi, ze vys$si hodnota BCS u dojnic v obdobi porodu zvySuje pravdépodobnost

vyskytu onemocnéni.

5.5 Vztah mezi hladinou ketolatek v krvi a hodnocenymi ukazateli

Priméré hodnoty sledovanych ukazatelti ve skupinach podle hladiny ketolatek v krvi
(BHB) jsou uvedeny v tabulce ¢. 5. Vyssi obsah ketolatek v krvi by mél negativné
ovlivnit ovarialni funkci a plodnost v reprodukénim cyklu (Ibtisham, 2018).
U sledované skupiny se tento vztah neprojevil. Inseminacni interval u skupiny s BHB
nad 0,9 byl nejkratsi, 69 dni, coz bylo méné€ nez 71 dni u 2. skupiny a 72 dni u 1.
skupiny. Inseminacni index u 2. a 3. skupiny byl shodny, s hodnotou 1,7, a u skupiny
s nejnizsi hladinou BHB v krvi mél hodnotu 2,0. Délka servis periody s hodnotou 85
dnt byla opét nejkrat$i u skupiny s nejvyssi hladinou BHB v krvi, ale nebyl zde
prokazan vyznamny rozdil oproti 2. skupiné s délkou servis periody 86 dni a 1.
skupiné s délkou servis periody 88 dnii. Mezi skupinami podle hladiny BHB v krvi se
prumérny pocet onemocnéni neliil. U skupiny s BHB do 0,5 byl primérny vyskyt
onemocnéni 1.4, u skupiny 2. pak 1,6 a ve 3. skupin€¢ v praméru 1,5 vyskytu
onemocnéni. Pfedpoklad, ze dojnice s nizsi hladinou BHB v krvi budou mit vyskyt
onemocnéni pozde€ji po oteleni, nez dojnice s nizsi hladinou BHB v krvi se rovnéz
nepotvrdil. Prvni onemocnéni u skupiny s BHB do 0,5 se objevilo 23. den po oteleni.
Naproti tomu u krav s vys$i hladinou BHB v krvi se objevilo 1. onemocnéni az 32. den

po oteleni.
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Obecné je znamo, ze pti vyskytu ketozy dochazi ke zvyseni obsahu ketolatek
v krvi. Smith et al. (2017) uvadi, ze spodni hodnota pro subklinickou ketozu je 1,2
mmol/l BHB. U 3. skupiny byla primérna hodnota BHB 1,25 mmol/l, takze lze
u téchto dojnic predpokladat vyskyt ketozy. Illek et al. (2008) uvadi, ze pii vyskytu
subklinické formy ketdzy dochazi ke snizeni dojivosti az 0 20 %. V mém sledovani
tomu ale bylo naopak, coz muzeme vidét i v grafu ¢. 4. Jednotlivé rozdily u nadoja za
100 dnt laktace byly statisticky prikazné. Dojnice s BHB nad 0,9 dosahovaly
nejvyssiho 100denniho nadoje s hodnotou 3650,2 kg mléka. U dojnic s BHB 0,6-0,8
byl 100denni nadoj 3325,5 kg mléka a viubec nejnizsi u skupiny s BHB do 0,5, tj.
2870,3 kg mléka. Skupina s nejvyssim obsahem BHB nadojila o 779,9 kg mléka vice
oproti skuping s nejniz§im obsahem BHB. Tento fakt potvrzuje i Pedernera (2010),
ktery tvrdi, ze dojnice s vétsi urovni mobilizace tukovych télesnych zasob maji sklon
produkovat vice mléka nez dojnice s nizsi trovni lipomobilizace. Ostergaard a Grohn
(1999) oznacili vysoky nadoj jako rizikovy faktor pro rozvoj ketdzy. Vrchol laktace
nastal nejpozdéji u skupiny s nejnizsi hladinou ketolatek, a to 78. den laktace. U 2.
skupiny byl vrchol laktace 65. den a u 3. skupiny 68. den laktace. Mezi vrcholy laktace
u 1. a 3. skupiny byly statisticky vyznamny rozdil.

Z grafu €. 3 je patrné, ze nejvyssi pomér tuku a bilkovin pii 1. KU u skupiny
s nejvyssi hladinou BHB, tj. 1,32 oproti 1,20 u prvni a 1,28 u druhé skupiny. Mezi 1.
a 3. skupinou byl pomér T a B statisticky prukazny. To ale neplatilo u poméru tuku a
bilkovin v mléce pfi 2. kontrole, kdy byl pomér obsahu tuku a bilkovin u 3. skupiny

nejnizsi a Cinil 1,19.
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Tabulka 5: Hodnocené ukazatele dle hladiny ketolatek

Ukazatel M BHB do 0,5 BI_{B 0,6-0,8 BH_B 0.9 a vice
n X S n X S n X S

vék pfi 1. oteleni dny 23 721,1 32,18 59 728,0 59,93 23 739,4 67,30
poradi hodnocen¢ laktace pocet 23 1,7 1,26 59 2.5 1,47 23 3,2 0,98
pocet dnti pii podani bolusu pred porodem dny 15 16,5 429 34 20,6 6,55 5 17,4 3,98
BCS pied otelenim body 23 3,8 0,26 59 3,8 0,35 23 3,9 0,26
BCS po oteleni body 23 3,8 0,19 59 3,8 0,33 23 3,9 0,25
lakta¢ni den pii vySetfeni dny 23 7,1 2,09 59 6,0 1,78 23 5,4 2,18
hodnota BHB v krvi body 23 0,43! 0,07 59 0,69! 0,08 23 1,25! 0,56
lakta¢ni den pii 1. fiji dny 21 28,6 14,25 56 25,4 15,83 23 30,0 12,46
lakta¢ni den pii 2. fiji dny 21 54,9 15,82 54 50,7 14,30 23 53,7 21,51
lakta¢ni den pii 1. inseminaci dny 18 72,9 8,69 47 70,0 8,92 20 69,2 12,72
celkovy pocet inseminaci pocet 11 2,0 1,04 35 1,7 1,05 15 1,7 0,87
servis perioda dny 11 88,2 18,51 35 85,7 23,84 15 84,9 27,30
lakta¢ni den pii 1. onemocnéni dny 9 23,1 42,13 29 31,7 42,05 13 31,5 34,79
pocet onemocnéni pocet 9 1,4 0,68 29 1,6 0,67 13 1,5 0,50
laktacni den pfi vrcholu laktace dny 23 78,3! 29,80 59 65,2 25,85 23 67,7! 24,37
denni nadoj pfi vrcholu laktace kg 23 344! 6,39 59 394! 6,43 23 424! 5,87
nadoj za 100 dni laktace kg 23 | 28703' 56947 | 57| 3325,5° 613,05 |23 | 36502'? 610,68
pom¢r obsahu tuku a bilkovin pfi 1. KU hodnota 23 1,20'2 0,16 59 1,28! 0,20 23 1,322 0,19
pomgér obsahu tuku a bilkovin pii 2. KU hodnota 23 1,20 0,17 59 1,26 0,17 23 1,19 0,16
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Graf 3: Pomér obsahu T a B pii 1. 2. KU podle hladiny BHB v krvi

Pomér obsahu T a B pfi 1. KU Pomér obsahu T a B pfi 2. KU

EBHBdoO0,5 mBHBO0,6-0,8 mMBHBO,9a vice

Graf 4: Dojivost krav v prvnich 100 dnech laktace podle hladiny BHB v krvi
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5.6 Vztah mezi pomérem obsahu tuku a bilkovin v mléce pfi 1. KU a

hodnocenymi ukazateli

Primérmé hodnoty sledovanych ukazatel ve skupinach podle poméru obsahu tuku a
bilkovin v mléce v 1. kontrolnim dnu po oteleni, tj. v priméru 24. den laktace.
V tabulce €. 6 lze vidét, ze vztah mezi pomérem obsahu tuku a bilkovin v mléce na
hladinu ketolatek nebyl patrny. U skupiny s pomérem obsahu T a B do 1,3 byla
hodnota BHB 0,70 mmol/l a u skupiny nad 1,3 pak 0,85 mmol/l. Naproti tomu

Benasova (2019) uvadi, ze mezi pomérem T a B a hladinou BHB je pozitivni korelace.

U vétsiny reproduk¢nich ukazateld méla skupina krav s pomérem T a B pod
1,3 nizsi hodnoty oproti 2. skupiné. Rozdily nebyly zjistény pouze u laktacnich dnti
pfi 1. a 2. fiji. Inseminacni interval u 1. skupiny byl 69 dni, inseminacni index 1,7 a
servis perioda 84 dni. U 2. skupiny byl inseminacni interval 73 dni, insemina¢ni index
2,0 a servis perioda 89 dni. Rozdily reprodukénich ukazatelG nebyly statisticky

prukazné.

U produk¢énich ukazatel sice nastal vrchol laktace u 1. skupiny o tyden dfive
s hodnotou 67 dna, ale 2. skupina méla primérnou dojivost pii vrcholu laktace o 4,1
kg mléka vyssi. Nadoj za 100 dnti laktace byl v 2. skupin€ v priméru o 375,8 kg mléka
vy$si nez nadoj u 1. skupiny se statisticky vyznamnym rozdilem. Z toho Ize vyvodit,
ze pomér tuku a bilkovin pii 1. KU (jako indikator ketdzy) ma pozitivni vztah
s mnozstvim nadojeného mléka obdobné jako hladina ketolatek, kde dojnice s vyssi

hladinou BHB v krvi mély vys$§i nadoj nez dojnice s nizsi hladinou.
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Tabulka 6: Hodnocené ukazatele dle poméru T a B 1. KU

pomérTaB 1. KU | pomér TaB 1. KU
Ukazatel M do 13 nad 1,3

n X S n X S
vek pii 1. oteleni dny 67 | 731,1 | 53,94 | 38 | 725,3 | 62,42
poradi hodnocen¢ laktace pocet | 67 | 2.4 1,24 | 38 | 2,6 1,68
pocet dnti pii podani bolusu pred dny 20| 18,1 | 565 | 25 | 204 | 637
porodem
BCS pred otelenim body | 67 | 3,8 0,32 | 38 | 3.8 0,32
BCS po oteleni body [ 67 | 3.8 0,30 | 38 | 3,8 0,29
laktacni den pfi vysetfeni dny 67| 6,0 2,15 | 38 | 6,3 1,79
hodnota BHB v krvi body | 67 | 0,70 | 0,23 | 38 | 0,85 | 0,56
laktacni den pri 1. fiji dny 63 | 27,2 | 1584 | 37 | 27,0 | 13,23
laktacni den pfi 2. fiji dny 61 | 51,0 | 14,80 | 37 | 54,4 | 19,21
laktacni den pfi 1. inseminaci dny 511 69,0 | 939 | 34 | 72,5 | 10,48
celkovy pocet inseminaci pocet | 38 | 1,7 093 | 23| 2,0 1,12
servis perioda dny 38 | 83,8 | 23,06 | 23 | 89,4 | 24,89
lakta¢ni den pii 1. onemocnéni dny 36 | 33,9 | 43,55 | 15| 21,2 | 30,05
pocet onemocnéni pocet | 36| 1,5 0,65 | 15 1,7 0,60
lakta¢ni den pii vrcholu laktace dny 67 | 66,5 | 24,77 | 38 | 72,3 | 30,12
denni nadoj pfi vrcholu laktace kg 67 | 375" | 6,55 | 38 | 41,6' | 6,63
nadoj za 100 dni laktace kg 65 | 3158' [629,13| 38 | 3534' [637,54
Il’o%éjr obsahu tuku a bilkovin pfi | o4 167 | 1160 | 0,10 | 38 | 147" | 0,17
pomer obsabu tuku a blkovin P ognota | 67 | 122 | 0.15 | 38 | 125 | 0,19

5.7 Vztah mezi pomérem obsahu tuku a bilkovin v mléce pri 2. KU a

hodnocenymi ukazateli

Primémé hodnoty ukazateltl krav ve dvou skupinach podle poméru obsahu tuku a
bilkovin v mléce pii 2. KU jsou uvedeny v tabulce ¢. 7. Z vysledkda je patrné, Ze vztah
mezi pomérem obsahu T a B na hladinu BHB pfi 2. KU nebyl potvrzen. Hodnoty u
obou skupin byly podobné - 0,75 mmol/l u 1. skupiny a 0,77 mmol/l u 2. skupiny.

Oproti tfidéni podle T/B pii 1. KU byl v tomto ptfipadé vyskyt prvnich a
druhych fiji u krav s niz§im pomérem T/B (1. skupina) opozdén. U 1. skupiny byla 1.
fije v priméru zjisténa 29. den po oteleni a 2. fije 54. den oteleni. U 2. skupiny jiz 23.

den po oteleni a 2. fije 48. den po oteleni. Rozdil vyskytu 1. fije byl statisticky
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prukazny. Inseminacni interval u 1. skupiny byl nepatrné delsi u 2. skupiny (71 dnta

vs. 69 dnu). Inseminacni index u 1. skupiny mél hodnotu 1,7 a u 2. skupiny byla

hodnota 2,1. Pii 2. KU byla servis perioda opét kratsi u 1. skupiny, tj. 85 dnt oproti

89 dnim u 2. skupiny.

Vrchol laktace nastal u 1. skupiny v priméru 68 dna po porodu s nadojem 39,2

kg mléka a u druhé skupiny 70 dnd po porodu s nadojem 38,3 kg mléka. Dojivost za

100denni usek laktace byla u 1. skupiny 3326,5 kg mléka, coz bylo o 103,5 kg vice

nez u 2. skupiny. Lze tedy pozorovat opacny trend nez u rozdéleni krav podle poméru

T a B pii 1. kontrole po oteleni. Sledovana dojivost odpovida predpokladu, ktery uvadi

Illek et al. (2008), ze dojnice s ptiznaky ketozy nedosahnout tak vysoké dojivosti jako

zvitata bez nich.

Tabulka 7: Hodnocené ukazatele dle poméru T a B 2. KU

pomér TaB 2. KU do |pomér T aB 2. KU
Ukazatel MJ 1.3 nad 1,3

n X S n X S
veék pfi 1. oteleni dny 75 | 728,7 | 51,99 |30 729,7 | 68,59
poradi hodnocen¢ laktace pocet 75 2,5 1,49 |30 24 1,20
pocet dnti pii podani bolusu pred dny 40 19.0 497 14| 196 | 853
porodem
BCS pred otelenim body 75 3.8 0,32 |30| 3,8 0,32
BCS po oteleni body 75 3.8 0,29 |30| 3,8 0,30
lakta¢ni den pii vySetfeni dny 75 6,3 2,00 |30| 5.6 2,01
hodnota BHB v krvi body 75 0,75 0,43 (30| 0,77 0,29
laktacni den pri 1. fiji dny 71 | 288! | 15,73 |29| 23,0' | 11,79
laktacni den pfi 2. fiji dny 69 | 54,1 17,33 |29 48,0 | 14,14
lakta¢ni den pii 1. inseminaci dny 61 71,0 10,17 |24| 68,8 9,32
celkovy pocet inseminaci pocet 45 1,7 0,92 |16] 2.1 1,20
servis perioda dny 45 84,9 22,52 |16| 88,9 | 27,27
lakta¢ni den pfi 1. onemocnéni dny 34 | 28,6 37,61 [17| 33,3 | 45,49
pocet onemocnéni pocet 34 1,5 0,55 (17| 1,6 0,77
lakta¢ni den pii vrcholu laktace dny 75 67,9 23,84 (30| 70,4 | 33,47
denni nadoj pii vrcholu laktace kg 75 39,2 6,83 |30| 38,3 | 691
nadoj za 100 dni laktace kg 73 | 3326,5 | 669,76 |30 |3223,0|621,48
Il’o%éjr obsahu tuku a bilkovin pfi | 4 o | 75 | 125 | 018 [30] 1,33 | 023
pomer obsahu tukua bilkovinpfi | 40 | 75 | 116" | 011 30| 143! | 0,14
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Z.avér

Na zakladé vysledkl diplomové prace Ize fici, ze u pokusné skupiny krav, kterym byl

aplikovan bolus Kexxtone:

nedoslo k pozitivnimu vlivu na reproduk¢ni ukazatele (interval, inseminacéni
index a servis perioda), nebot’ jejich hodnoty byly téméf shodné s kontrolni
skupinou a efekt se neprojevil ani u ¢asné€j§iho vyskytu 1. fije po oteleni,

byla zjisténa nizsi hladina BHB v krvi po porodu se statistickou prukaznosti
P <0,05,

nebyl zjistén rozdilny pomér obsahu tuku a bilkovin v mléce v prvnich dvou
kontrolach po oteleni

byl zaznamenan nizsi vyskyt onemocnéni,

byla vyssi dojivost za prvnich 100 dnt laktace o 142 kg mléka.

U ostatnich ukazateli nebyl zjistén vyznamny rozdil mezi pokusnou a kontrolni

skupinou krav.

Z dalsich vysledki je mozné zminit jako hlavni zjisténi, ze:

nejvyssi télesnou kondici mely dojnice na 3. a vyssi laktaci,

vy$si poradi laktace u dojnic mélo i vliv na vyssi hodnotu BHB v krvi se
statisticky prokazatelnymi rozdily,

kravy s nejvyssi télesnou kondici pred otelenim se poprvé otelily v nejvys§im
véku,

nebyl zjiStén negativni vztah mezi té€lesnou kondici pied otelenim a reprodukci
a mlécnou uzitkovosti krav,

vliv télesné kondice na pomér tuku a bilkovin jako indikéatoru ketozy nebyl
statisticky prokazan,

zvySena hladina ketolatek v krvi po oteleni krav se neprojevila ve zhorSeni
reproduk¢nich ukazatel(,

kravy s vyssi hladinou ketolatek v krvi mély vyssi vrchol laktace 1 dojivost za

prvnich 100 dnu laktace se statistickou prikaznosti P < 0,05,
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e kravy svyssi hladinou ketolatek v krvi mély vys§i pomér obsahu tuku a
bilkovin v mléce se statisticky vyznamnym rozdilem oproti kravam s nejnizsi
hladinou ketolatek v krvi,

e u krav s vy$§im pomérem obsahu tuku a bilkovin v mléce pii 1. kontrole po
oteleni byla zjisténa vyssi dojivost pii vrcholu laktace i za 100 dnl se
statisticky vyznamnym rozdilem P < 0,05, to se ale jiz neprojevilo pii 2.

kontrole.

S ohledem na cil prace lze konstatovat, ze podani bolusu Kexxtone kravam pied
otelenim nemélo vyznamny vliv na zlepsSeni jejich reprodukénich ukazateld, ale mélo

pozitivni vliv na dojivost krav.
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