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Abstrakt

Cilem této diplomové prace bylo zpracovani literameSerSe a ifpdevsSim
experimentalni studium ekologickych naiidkiticky ohroZzeného druhu rozchodniku
hunatého Sedum villosu Lokality, na kterych seS. villosum ptvodns
vyskytovalo, zanikaly fevazre kvili destrukci jeho stanowviSpii odvodiovani a
rozoravani raSelinnych lukebo Ustupem od tragiiho managementu s naslednym
zapojenim vegetace a hrongaéin biomasy. Tato prace &a prispét k doplreni
znalosti o vlivu zastinu a konkurence okolni vegetaa kiteni semen a kveteni
tohoto druhu, které mohou byt dale vyuZzitii pealizaci zachranného programu
(moznosti repatriace, posilovani populaci, stariovigaroky).

V praci byl zjiS&n vyznamny negativni vliv vysokého zastinu igmnosti
okolni vegetace (o8te, hredé mechy a raSeliniky) na &ini a kveteniSedum
villosum. Déle bylo zjis¢no, Ze S. villosumje schopnokli¢it i pfimo na vod,
klicivost semen byla dokonce vysSi nez na vihké z&émin

Pokusné vysevy, vysadba a nasledny monitoringeili fistu a pezivanis.
villosum na asanované lokalitknizeci Plas (NP Sumava) ukéazaly, Ze je mozné
posilit populaci S. villosum vysevem i vysadbou autochtonniho materialu na
piipravené plochy se strzenym drnem. Vhodnym nastroge také jevi pouziti
mul¢e z pokoseného porostu v ndistyskytu pivodni populace. Obdobny postup Ize
vyuzit v budoucnu pro obnovu historickych lokalitidu.

Kli ¢ova slova: Sedum villosumhnédé mechy, raSelinik, aste, stirni, ekologické

naroky, kiteni, klimabox



Abstrakt

The aim of this diploma thesis was to elaboratiesature survey and especially to
conduct an experimental study of ecological demasfdshe critically endangered
speciesSedumvillosum The localities, on whicls. villosumformely occurred,
disappeared largely because of habitat destruttyodraining and plowing of wet
meadows, or by the abandonment followed by devedopirof high vegetation and
biomass accumulation. Therefore, this work couldtgbute to the knowledge of
shadow influence and surrounding vegetation comoyr®n seed germination and
flowering of this species. Retrieved knowledge barater used for rescue program
realization (repatriation options, strengtheningydations, habitat requirements).

The experiments showed a significant negative effiéthe shading and the
presence of surrounding vegetation (sedges, browsses and peat mosses) on
germination and flowering d&. villosum Furthermore, it was found th&t villosum
is able to germinate directly on water surfacehvéieed germination even higher
than on wet soil.

The experimental sowing, planting and subsequent monitoring of
germination, growth and survival of S. villosum at the rehabilitated area of Knizeci
Plan& (NP Sumava) showed that it is possible to strengthen S. villosum population
by sowing and planting autochthonous material on prepared areas with a torn
down turf. As an acceptable tools seems to be using mulch from mown in the area
of the original population. Similar process can be used in the future for restoring

historical localities of this species.

Key words: Sedum villosum brown mosses, peat mosses, sedges, shading,

ecological demands, germination, climatic chamber
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1. Uvod

Z historie naSi planety vime, Ze vymirani a vzrokych drulii jsou sodasti vyvoje
piirody. Hlavnimi picinami sodasného vymirani drdhjsou Ubytek a wceni
stanovi§, nadngrné vyuzivani firodnich zdra}, zména klimatu, invaze
nepivodnich drui a naruSeni biologickych interakci (Ba et al. 2005).
Odvodiovani a ustup od tratiiho managementu middi vedlo k tomu, Zgada
druhi rostlin, vdzana na tato stano¥iSge ohrozen&i dokonce kriticky ohrozena.
Clovék by mgl napravit nebo alesgiozmirnit Skody, které svotinnosti zgisobil
piirod. Pri ztrag jakéhokoli druhu dochézi k nevratnému a nenalebkimu
zmensSeni genofondu Zivéippdy (PhSa et al. 2005Jednim z kriticky ohroZzenych
druhi rostlin je iS. villosum(rozchodnik hiiaty).

V Ceské republice j&. villosumiazeno do kategorie kriticky ohroZenych
druhi (C1) dleCerveného &erného seznamu cévnatych rosdiR (Grulich 2012) a
udava se, Zze 97% historickych lokalit s jeho vyskytuz zaniklo (RiSa et al. 2005).
Rychlost jeho Ustupu z oblas@ech, kde #ive byla pravépodobré jedna z
nej\tSich koncentraci lokalit druhu veretini Evrog, je varovnym signalem pro
jeho ochranu (Grulich 1990). Lokality, na kterych S. villosumvyskytovalo,
zanikaly pevazre kvuli destrukci stanoviS odvodiovanim a rozoravanim
raSelinnych luk, nebo zapojenim vegetace a hreniadbiomasy.

V souwiasnosti se uvazuje aipraw zachranného programu pro tento druh
(AOPK 2014). Znalosti o jeho biologii a ekologibjs pongrné omezené. Tato prace
by proto mohla fispst k doplreni znalosti o tomto druhu, které mohou byt dale
vyuzity pri realizaci zachranného programu (moZznosti repariaposilovani
populaci, stanovistni naroky).

Moje prace navazuje na diplomové pracéiSBvé (2008) a Paroubkové
(2015) a zabyva se literarni reSersi a experimaimiastudiem ekologickych narok
druhu S. villosum kde se snhazim navazat n#egichozi informace a experimenty

provadné J. Jersakovou a A. Kerovou.
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2. Literarni p ehled

2.1 Taxonomicka charakteristika

Ri%e: rostliny Plantad

PodiSe: cévnaté rostlinfTracheobionta
Odctleni: krytosemennéagnoliophyta
Trida: vysSi dvoutlozné Rosopsida
Ra&d: lomikamenotvaréSaxifragale}
Celed’: tlusticovité Crassulaceag

Rod: rozchodnik$edur

Druh: rozchodnik htiaty (Sedum villosuin

2.1.1Nomenklatura

Sedum villosum(L.) neboli rozchodnik htaty pati do celedi tlusticovité

(Crassulaceae
Synonyma Oreosedum villosunfL.) Grulich, Sedella villosa(L.) Fourr, Sedum
glandulosumMoris, Hjaltalinia villosa (L.) A. et D. Léve,Sedum insularéloris a

Sedum pentandrugdC.) Boreau (4).

Nazev druhu v &kterych jinych jazycichDrisen-Mauerpfeffer, Sumpf-Fetthenne,

L’orpin velu, Hairy Stonecrop

2.1.2Popis

Sedum villosunje dvouletd nebo kratce vytrvala monokarpicka Zadanbylina,

s jednoduchymi nitkovitymi kieny. Lodyhu méa poléhavou, vystoupavou nebo
piimou, ¢asto kdenuijici, ktera mize byt na bazi jednoducha nebivwena, 5-20 (25)
cm vysoka,casto na bazi v Gzlabi oduetych listi s kratkymi, snadno opadavymi
postrannimi ¥tvemi. Listy ma duznaté, v obrysdéarkovité az obkopinaté,

T e

zplosglé, na ptirezu ovalné, 4-9 mm dlouhé a 1,5-2,0 mm Siroké, &a bez
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ostruhovitého vy&Zku, na Spice zaokrouhlené, odstalé, na kvetoucich lodyhach
nejhaejSi ptimo odstalé az k lodyzetipsknuté. Kwtenstvi ma hroznovité nebo
latnaté, fidké, s 3—15 ksty, dolni kwty z pravidla s listeny; ktni stopky tenké,
nitkovité, 2—-3 x delSi nez kalich. Kty jsou gticetné; kalisni listky duznaté,
Zlaznaté, na bazi srostlé, zelené, cipy Uzce tehjikovité, tug zaSpéatlé, 2,0-2,5
mm dlouhé; korunni listky volné, wéje, 4-5 mm dlouhé a 2,0-2,5 mm Siroké, na
konci tupé. Barva kita byva bled riZzova, na bazi a zvlasnha kylu az masav
raizova. Tyinek je zpravidla 10 ve 2 kruzich, jsou kratSi keZuna, nitky Zluté,
prasniky @izow fialové. Plodolisty vejcovité, na bazi velmi stabrostlé, Zlaznaté,
zelené, naietni strad s izovym nadecheminélka kratka. Mechyrky ma gimé,

blanité, Elave, zlaznaté, 4-5 mm dlouhé (Grulich 2003).

2.1.3Variabilita

Taxonomické porry uvnitt druhu nejsou ifilis slozité. PedevSim ve gedni Evrog

se druh vyskytuje jako homogenni, nicréénzhledem k velikosti areédlu a
disjunktivnimu charakteru populaci byla popsafela variet (Grulich 1990).
V minulosti byla popsana napvarieta druhu z Alp — vamlpinum (Hegetschw.),
avSak ta se udajnliSi pouze tvorbou vytrvavajicich sterilnich ki (Grulich
2003). DalSi popsanou varietou byla vpentandrum(De Candolle) pochazejici
z Francie, ktera se odliSuje absenci epipetalnibbwktyinek, gicemz vyznam této
odchylky je nejasny. Tato varieta je v sasné dob povaZzovana za synonymus
villosunT (Roskov et al. 2017). &5i variabilita druhu se projevuje v jihozapadni
casti arealu vyskytu, ale jeji dost&é zhodnoceni zatim nebylo provedeno (Grulich
1990).

2.1.4Karyologie

Chromozomoveislo druhusS. villosumje 2n=30. Je zde prokazana absence vysSich
polyploidi (Grulich 1990).

2.1.5Hybridizace

Dosud nebyl nalezen a popsan zadny mezidrultovyezirodovy Kizenec seS.

villosum

12



2.2 Biologie a ekologie druhu

2.2.1Zivotni cyklus, fenologie, Zivotni forma a strategs

Zivotni cyklus - Sedum villosunje dvouleta nebo kratce vytrvala monokarpicka
bylina, ktera se fi¥e rozmnozZovat jak generatiyntak vegetativeh Po vyklceni
vyroste sterilni lodyha, kterate byt za nefiznivych podminek ve sterilni fazi vice
let. Rostlina kvete zpravidla az druhym rokem aop&wtu vZzdy odumira (Preston
et al. 2002), nicménje schopna z badze odumirajici lodyhy znovu vityoostranni

lodyhy (vlastni pozorovani).

Fenologie- Kvete od¢ervna docervence, ficemz esna doba kveteni je zavisla na

klimatickych podminkéach.

Zivotni forma - Jedna se o chamaefyt, tj. rostlinu s obnovovapimpeny &sre nad
zemi (do 30 cm) (Preston et al. 2002).

Strategie - Druh je tolerantni k mrazu a ke kratkodobému zaplavéeisgkova et
Kucéerova 2016) a spada do ekologické strategie Spdnaezi stress-tolerantniho a
ruderdlniho typu strategie) (Preston et al. 2002).

2.2.2Reprodukce

Sedum villosumje pevazre dvouletd monokarpicka rostlina, rozmnoZzujici se
generative i vegetativi. PlodS. villosumje sloZen ze souplodi 5&ehyrka, které
jsou @imé, asi 5 mm velké. Drobna semena maji protahhgkavity tvar, jsou
bézo¥ hrnéda az Zluta. Délka semen je cca 1 mm (Grulich 200®) vyklceni
vyrastaji sterilni lodyhy, které v naSich podminkachexjdla druhym rokem kvetou.
Za ukitych podminek (v klimaticky, hydrologicky nebo sgs@ nevhodnych
situacich) vytrvavaji sterilni rostliny vice lety&k po odketu také zpravidla
odumiraji. Plody v firock dozravaji v srpnu a vifpadt ex-situpodminek kultivace

v Tieboni dozravaji vzhledem k teplejSim podminkamésSimnu oslusni jiz v

éervenci.
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Vegetativig seS. villosumrozmnoZzuje pomoci jemnych postrannictvicek,
které se fi dotyku lehce ulamuji a vifpact dopadu na odkryty, vihky povrch

zeminy mohou snadno zalemit (Jersakova et Kierova 2016)

Obr. 1: Drobn& semena rozchodnikudiého Sedum villosuin(foto H.

Dillingerova).

Obr. 2: Roz¥tvena lodyha rozchodniku tiatého Sedum villosujnse souplodimi

méchykka (foto H. Dillingerova).
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Obr. 3: Ri vegetativnim rozmnozovani dochazi snadno k #lavani ulomenych

vétvicek rozchodniku hitatého Sedum villosuin(foto H. Dillingerova).

Ve

2.2.3Biologie Kli¢eni

V ptipad kontaktu semen se zeminou dochazi k rychléméekii Prvni semena
mohou vyklEit v kultivacnich podminkach jiz po 4 az 5 dnechi@ava 2008). Druh
ziejmeé netvai dlouhodobou semennou banku (Jersakova éerwa 2016).

2.2.4Ekologie druhu

Sedum villosunje swtlomilny druh, ktery preferuje porosty bez zastimwysoké
biomasy. Vyskytuje se na vlhkych raselinnych lobk&ejména na mistech s vy
prameri, pii okrajich potickd, kanah a vodnich fikopa, v paiateinich sukcesich
stadiich na naruSenych mistech. Druh se vyskytagéo spoléné s hredymi mechy.
Roste na mineradtnbohatSich a sith zamokenych glejovych fidach, vyhyba se
vapencovemu podkladu (Grulich 2003). Druh se vygleybd pahorkatiny do hor (od
250 do 1100 m. n. m.x#ist vyskytu n&l v Ceské republice v podii (Cefovsky et
al. 1999).

Sedum villosumse vyskytuje na mdkdnich a raSeliniStnich lokalitach,
nicmére je schopny fekonat i kratkodoba sezonni vyschnuthém léta. V ramci

15



monitoringu recentnich lokalit (Jersakova et¢Krova 2016) bylo zjigho, Ze seS.
villosum vyskytuje na slab kyselych stanovistich s pHug@y pohybujicim se v
rozmezi 5,0-5,8. Na lokalitStratov v roce 2016 se dokonce vyskytovaly hodnoty
pH vysSi nez 7, coz bylagme ovlivnéno aktivitoufas v ntlké struzce v pibéhu
dne.

Doposud nebyl u druh&. villosumzaznamenan vyskyt mykorhizy a tato
mezidruhova interakce nebyla z§ga ani u ¥tSiny piibuznych drufh rodu Sedum
(Harley et Harley 1987, Cripps et Eddington 2005).
louky vazané na svahova prame#igtrobné vodni toky a litoraly vodnich ploch, na
nichz jsou mista s naruSovanou vegetaci, a tedizesou konkurenci jinych drth
Ve vysSich polohach (Alpygi v severskych oblastech se druh vyskytuje také na
mokvavych skélach, na vlihkychégtovych pidach a na pétych plazich (Island
anebo na vlhkych mistech s prosakujici vodiou okoli potoki (Severni Amerika)
(Grulich 2003).

2.2.5Vazba na spoléenstva

V Ceské republice druh ngjstji roste ve spoléenstvech nevapnitych mechovych
slatini¥’ (svaz Caricion fuscag lu¢nich prameni§ (svaz Cardamino-Montioh a
ptechodovych raselinfysvazSphagno recurvi-Caricion canescenti&fovsky et al.
1999). Dominantnimi druhy vysSich rostlin jsou mé&wstice (Carex echinata, C.
nigra). Doprovodnymi druhy jsoWaleriana dioica, Ranunculus repens, Potentilla
palustris a Trifolium pratense Mechové patro ma obvykle vysokou pokryvnost od
50% a vice. NeépstjSimi druhy mechorost jsou Bryum pseudotriquetrum,
Calliergonella cuspidata, Sphagnum teres, S. warfigt Straminergon stramineum,
Marchantia polymorphas.l., Calliergon giganteum, Plagiomnium ellipticum,
Philonotis fontanayzacré Meesia triquetrgJersakova et Kierova 2016)

Ve Velké Britanii S. villosumroste ve spol&nstvech mechovo-ditovych
pramenig Cratoneuron commutatum—Carex nig(Rodwell 1992), pro ktera jsou
vyznana trvale zvodéna mista a naruSovani vegeatino krytu zéii (Elkington et
al. 2001). Doprovodnymi druhy jsaBellis perennis, Caltha palustris, Cardamine
pratensis, Juncus articulatus, Prunella vulgarign&nculus acrig Trifolium repens
(Preston et al. 2002).
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V Némecku druh roste ve spoknstvech nevapnitych mechovych slatinis
svazu Caricion fuscae, na vihkych loukdch a pastvindchridy Molinion-
Arrhenathereteaa ve spoléenstvech travino-bylinnych, chudych @tgch a
melkych skalnich pd tfidy Sedo-Scleranthete@arth et al. 1997). Doprovodnymi
druhy jsouCarex nigra, Juncus articulatus, Cardamine pratendilontia fontana,
Philonotis fontana, Trifolium reper(8arth et al. 1997).

2.3 RozS¥eni druhu

2.3.1Celos\tove rozsieni

Sedum villosurse vyskytuje v zapadni,ietini a severni Evrép(od Spasiska,
Portugalska a Italie da’eské republiky a Polska a od severozapadu byvalé
Jugoslavie, Bloruska, Pobalti, zapadni Finsko az po Skandinavig Islandu,

v Grénsku a ojedifle na vychodnim pakZi Severni Ameriky (ostrovytipbiezich
poloostrova Labrador). NasSim Uuzemim probiha vychbdanice arealu. Jediny udaj
ze Slovenska (Vysoké Tatry) je s n#fi prava@podobnosti mylny (Grulich 1993;
Husék et Adamec 1998; Meusel et al. 1965, Proch&288).

|
|

v
,”6{%, Sadom villozum

" subsp, lagasces

— SIS |
Obr. 4: Celosstové roz&ieni rozchodniku hiatého Sedum villosuin(Hultén et
Fries 1986).
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2.3.2Rozskeni vCR

Historické rozsireni

Sedum villosunse u nas ilve vyskytovalo roztrous€naz hojré v mezofytiku a
oreofytiku Cech a zapadni a severni Moravy, v karpatsi&ii pouze na severnim
okraji Beskyd (Grulich 2003). Druh &al ustupovat jiz na p@tku 20. stoleti a dnes
pati mezi nejohrozesi druhy kwteny Ceské republiky (Grulich 1993; Husék et
Adamec 1998; Prochazka 1980). Na naSem Uzemi®stium villosunudavano na
vice nez 300 lokalitach (obr. 5), po roce 1980u$dk pozorovan pouze nakolika

Z nich(Grulich 1990) (obr. 6)

Mapa rozsifeni Sedum villosum v CR do r. 1949
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Obr. 5: Mapa roz#ni rozchodniku hiatého Sedum villosuindo roku 1944

Mapa rozéifeni Sedum villosum v CR v |. 1950-1999
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Obr. 6: Mapa roz&ni rozchodniku hiatého §edum villosuinod roku 1950 do
roku 1999.
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Recentni rozsfeni

V souwasné dob se druh vyskytuje nétyrech lokalitach: v NPP Stéov u Novych
Libenic ve Votické vrchovi#, dale v oblasti Kostelniho vrchu u obce Srni a u
KniZecich Plani v NP Sumava, a v NPR BoZidarskélirast na Karlovarsku
(vysledky monitoringu z let 2014-15 uvadi Jersakd<&cerova (2016), tab. 1, obr
7).

Tab. 1: Zadznamy pu sterilnich a kvetoucich rostlin rozchodnikubtého Sedum

villosum) na recentnich lokalitach (Jersakovaggtova, 2016).

Sterilni Kvetouci
NPP Strofov 800 150
Knizeci Plans 229 11
Kostelni vrch 1843 69
NPR Bozidarské raSelinis¢ | hojrg, nep@itany | 871 (3 mikropopulace

Obr. 7: Mapa roz#ni rozchodniku hiatého Sedum villosuinod roku 2006

2.4 Pri¢iny ohrozeni

Na GuzemiCR se dive vyskytovalo vice nez 300 lokalit, z nichZ dmeedstuji pouze
4, coz pedstavuje ubytek 97 % (Grulich 1990)tridhy Ustupu jsou neépstji
spojeny s odvatbvanim a s celkovym mizenim raSelinnych luk a praisie

s kontaminaci pramenité vody chemickymi latkamifieanymi v zenidélstvi nebo
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v disledku nehospodieni (ukoreni pastvy a koseni) doSlo Kk dgmivym
sukcesnim zgnam (Uplné zapojeni vegétdho porostu, hromadi biomasy, nélet
dievin) (Grulich 1993; Husak et Adamec, 1998; Prokha¥980). Na ustupu druhu
se mohla podilet i dnes velmi ro&Eia eutrofizace povrchovych vod (Jersakova et
Kucéerova 2016).

Kritickym faktorem zgsobujicim Ubytek lokalit je nedostatek stanéw®
vhodnych sukcesnich fazich, které jsou pro vyslgoto druhu nezbytné.émi jsou
spiSe ra§Si sukcesni stadia, bez zastinu a vysSi zapojegetace, prostlené
lokality bez stromového patra. Vhodna jsou i nanaSenista, nafklad obnazené
hrany odvodovacich struzek, strzeny drn apod.

Ustup druhu mohlo ovlivnit také zemstani rkterych lokalit S. villosum
raSelinikem, coz byva spojovano s acidifikaci viivenisi oxidu sti¢itého a oxid
dusiku z atmosféry.

Ubytek lokalit je velmi alarmujici, druh pragglodobr bez intenzivajSich
ochranéskych zasaln z nékterych zbyvajicich lokalit zcela vymizi. Nabizi se
moznost zahajeni zachranného programu. Vyhodowgedruh je velmi lehce
kultivovatelny, rozmnoZzuje se snadno a samovallomky lodyh i generativhze
semen. Zaiphodnych podminek v kulte i relativie¢ bohat kvete (Jersakova et
Kucerova 2016).

Na rekterych lokalitach by bylo vhodné obnovit tr&adi management —
pravidelné koseni. Traghim managementem byvala i pravidelna obnova velmi
mélkych povrchovych otetenych struzek, ip které dochézelo k naruSeni drniba
villosum tam ne&l otewieny prostor pro kéieni, a také velmi mirna pastva nebo

napajeni dobytka na pramenistich (osobni&jisKucerova 2016).

2.5 Statut ochrany vCR a v okolnich zemich

2.5.1Statut ochrany na mezinarodni Grovni

Neni zaazen vCerveném seznamu IUCN ani v jinych mezinarodnichudwntech
zabyvajicich se druhovou ochranou.
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2.5.2Legislativni aspekty ochrany druhu vCR

V Ceské republice jSedum villosunklasifikovano jako katastrofatnustupuijici a
kriticky ohrozeny drutCeské republiky(efovsky et al. 1999). Mirou ohroZenosti je
fazen do kategorie C1Qerveném seznamu cévnatych rostliR (Grulich 2012) a je
u nas chramy dle zakona 114/1992 Sb., vyRi. 395/1992 Sh. jako kriticky

ohrozeny druh.

2.5.3Statut ochrany v ostatnich zemich s recentnim
vyskytem druhu

Sedum villosune zahrnut mezi ohrozené druhy v dale vyjmenovaretopskych

zemich a to dle kategorii ohroZenosti IUQNiinzbergova et al. 2011):

Finsko - ohrozeny (EN),

Francie - ohroZzeny (EN),

Italie - zranitelny (VU),

Némecko - kriticky ohroZeny (CR),
Polsko - vyhynuly (EX),

Rakousko - ohrozeny (EN),
Svédsko - zranitelny (VU),
Svycarsko - zranitelny (VU)

Velka Britanie - tény ohrozeny (NT).

2.6 Opatreni na ochranu druhu

2.6.10patieni realizovana v zahrangi

Kultivace

V Némecku jsou 4 znamé zé&chranné kultivace, které pegha volné pirody: (1)
Botanicka zahrada Frankfurt am Main: rok vysadb@®@ivod semen z Hesenska,
Wistensachsen/Rhon; (2) Botanicka zahrada uniyewziGiessenu: rok vysadby
2008, mivod semen je neznamy; (3) Botanicka zahrada untyevzPotsdamu: rok

vysadby 2005, jovod semen z Bavorska, Chiemsee, Bergen; (4) B&ariahrada
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univerzity v Regensburgu: rok vysadby 201luvgd semen z Hessenska,
Steinkuppen (Barth et al. 2014).

Reintrodukce

Novy vyskyt S. villosum byl zdokumentovan v &mnecku vroce 2014, a to
v Hessensku (Barth et al. 2014). Naskedrde byl proveden odhad velikosti
populace, dokumentace a zmapovani lokalit.

Populace druhu v Poryni klesaji zZivddu absence pastvy. V oblasti
Hessenska existovalo v roce 2014 Sest populacudsubil az 355 jedinci (Barth et
al. 2014). Na podzim 2012 byl druh vysazen na Xlohickych lokalit. Rostliny
pochazely zx-situ kultury v Botanické zahradve Frankfurtu. Z publikace neni
ziejmé, kolik rostlin bylo na vysadbu pouZzitai Rontrole na jée 2013 existovala jiz
pouze jedina populace, kterd se nachazela u dahytiekventovaného napajedia.
Ostatni zanikly #jm¢ kvili negativnimu vlivu konkurence okolni vegetace a
absenci naruSovanych seSlapavanych ploch. Ka 2814 bylo na této lokadit
nalezeno 20 vitalnich rostlin (Barth et al. 2014).

DalSi zemi, kde byla vyt¥ena opaeni pro ochranu druhu, je Francie. V roce
2008 byl v Pays de la Loire vytien plan na ochranu zahrnujici reintrodukci
villosumna byvala stanovi&t pokraovani v kultivaci semen a kazddéro provaeni
monitoringu stavajicich stanovigLe Bail 2008).

Ve Francii bylo sebrano kolem 1000 semen z volfiéogy v roce 1997.
DalSi skéry probihaly v letech 2007-2008fiRéchto skErech se mimo jiné zjistilo, Zze

optimalni teplota pro kteni semene je vyssi nez 4°C (Le Bail 2008).

2.6.20patieni realizovana vCesku

Ochrana stavajicich populaci

V Ceské republice s&. villosumvyskytuje na 4 lokalitach, které jsou v3echny
zahrnuty do Uzemni ochrany.

Lokalita Knizeci plarg je sowasti Narodniho parku, a to jeho druhé zény. Je
zde oltas provadna udrzba kosenim a odstowanim naletovych i@vin. Lokalita
Kostelni vrch je téZ sotasti Narodniho parku Sumava, alefpdod prvni zony, a je

tedy v zOrR bezzasahov@\PR BozZidarske raSelinisk je téZ bezzdsahova lokalita a
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na posledni lokaltNPP Strofov je prova@n management dle planu vytemého na
obdobi 2015-202%4
V souwasné dob probihaji revitalizani programy na lokalitach NPP Stow

a Knizeci Plaa

NPP Strofov

Jde o vlhkou louku s vyskytemactylorhiza majalis Valeriana dioica Pedicularis
sylvaticaa dalSich chramych a ohroZzenych drahHlavnim gednétem ochrany je
zdeS. villosum.

Louka je pravidel& dvakréat r@n¢ kosena mistnimi zetdélci. Vyskyt Sedum
villosumje vazan na ®ikou lucni struzku, pivadéjici vodu z vyse leziciho rybnika.
Brehy struzky jsou podle p@by obnovovany, jsou svahovany s mirnym sklonem,
piicemz ged zasahem jsou rostlirBedum villosun s bohatymi mechovymi pol&fa
vyzvednuty a po obn@vbrehi struzky ot vraceny na fwodni misto. V poslednich
letech je slabnouci popula&edum villosunposilovana dalSimi specifickymi typy
managementu, které speaji nag. ve vegetativnim mnoZeni na ploskach
s obnaZzenou zeminou nebo ve vysadba@dgsstovanych autochtonnich sazenic.
Tyto zdsahy provagi na lokali€ specializovani pracovnici ochranyinedy a jsou

podrobré monitorovany (Jersakova et arova 2016).

KniZzeci Plang

Populace na této lokalise nachazi v bezprastini blizkosti povalového chodniku v
porostech raseliniku a @t (sv. Caricion fuscagna velmi malé ploSe (cca 2 x 5 m)
luéniho pramenigt Za posledni roky doslo u této populace k vyraamémklesu
(tab. 2), a proto se sprava NP Sumavy rozhodlazafisti posileni populacs.
villosum pomoci strzeni drnu. Na rok 2017 byla naplanovahAova populace
kosenim a strzeni drnu ngkwolika sousednich plochach tak, aby se viityaové
vhodné plochy pro Sedum villosum piip. doplna o pokusné vysévani
autochtonnich semen. Do budoucna se planigsupout turisticky chodnik, aby
nedochézelo k narusSeni populace a vodniho reziensgldova et Kterova 2016).

Podrobny popis tohoto managementu jetasti vlastni prace.
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Tab. 2: Zadznam ptu kvetoucich a sterilnich rostlin rozchodnikuatého Sedum
villosum) 2015 - 2017

Datum Sterilni Kvetouci
21.7. 2015 287 145
22.7. 2016 280 165
12.6. 2017 39 12

Kultivace ex-situ

Pro zachranu druhu je v tuto chvili velicéle¥ita i zachranna kultivace ex-situ
podminkach. V satasné dob je druh dlouhodob péstovan ve Sbirce vodnich a
mokiadnich rostlin v Teboni. Zachranna kultivace vzniklaepné v r. 1995.
Rostliny byly ziskany z tehdy ndwbjevené lokality Kostelni vrch, v té dofediné
recentni lokalityS. villosumna Suma¥. Kultivace druhu je po#iné nenaréna
(Husak et Adamec 1998, 1999; Jersdkova eekava 2016).

Reintrodukce

V Ceské republice bylo v minulosti provedengkolik nedsgsnych pokus o
reintrodukci. Na podzim v roce 2006 by& villosumumgle vysazeno LCepou
v NPR Buk&ka v Orlickych horéch, ktery odebrakkolik desitek semen tohoto
druhu v NPP Striov (Cepa 2009). Po rozZptovani zde vysadil asi 15 malychiirs
Rostlinam se zp@tku ddilo. Nasledujici rok kvetly a dokoncetipyvaly nové
lodyzky. V roce 2014 a v dalSich letech jiz druhbylenalezen (Jersdkova et
Kucéerova 2016).

V roce 2003 byl druh uste vysazen K. Jabkovou a J. Jersakovou po
dohod s botantkou NP Sumava |. Bufkovou do pramesigtod Tetevskou slati
(49°1'12.8"N 13°33'41.4"E) na 10 mikrostanadvi® 10 rostlinach. V roce 2004
rostliny na lokali¢ jeS€ prezivaly, v roce 2005 jiz nebyly nalezeny. Na zaklad
neustalého UbytkuS. villosum je poteba prova& na lokalitach dlouhodoby
monitoring, aby bylo vidt, zda jsou reintrodukce G&méci ne.

J. Albrecht, ktery objevil v roce 1969 lokalitu ¢ u osady Michalov u
Stach, penesl¢ast rostlin do urlé kultury k chalup v BeneSow Hoie. Z této
kultivace byly napstované rostliny feneseny natitnahradni lokality (Jersékova et
Kucerova 2016):
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Prvni lokalita:V roce 1979 byl druhenesen na lokalitu #&ov u Stach. Bylo zde
vysazeno 20 tis které byly rozsazeny dordhi hlavni neélké lueni struzky a do
n¢kolika jejich b@nich g@itoka v jeji bezprosedni blizkosti. Populace zde€kolik

let relativre prosperovala, ip pozcjSich kontrolach po roce 1982 uz druh nebyl

ovéien. Ricina zaniku populace je neznama.

Druha lokalita:Dne 30. 7. 1985 byl druh vysazen do dvou mikrostatiana lokalig

Krousov u Stach. Jedno mikrostano¥iftylo na mokvavém hornim okraji tehdy
kamenité cesty. Tato lokalita zanikl& pdvodreni a vyasfaltovani cesty. Druhé
stanovist bylo na lsehu Iwni struzky ve sitlin¢ naletovych porost pod cestou.

Pricinou zaniku byla #&ejmé prirozena sukcese arqvladnuti vysSi vegetace po

strzeni vody ze struzkyzminéné rekonstrukci vySe poloZené cesty.

Treti lokalita:Dne 30. 7. 1985 byl druh vysazen v pramenné ob&sdleneckého
potoka u obce ArnoStov. Celkem bylo vysazeno ccatriD podél policku. Na
biezich poiicku bylo jen rkolik fidce rostoucich flovitych vrb. Podle stop na
biezich byla nejpravgbodobrjsi pricinou zaniku populace vina vysokéhaifmku

vody Zejme pri tani skthu na jée 1986, ktera vysazené rostliny odnesla.
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3. Cile

Venkovni experiment

Cilem této prace bylo studium ekologickych ndrdkriticky ohroZzeného druhu
rozchodniku hbatého Sedum villosuin pomoci rkolika kultivatnich
experimeni ex-situa monitoring asaraich zasatin-situ.

Dil¢i cile:

a) Zalozeni a vyhodnoceni experimentu testujicihoaastinu a konkurence dit

na kliceni a kvetenSedum villosum

b) ZaloZeni a vyhodnoceni experimentu testujicétmpnosiSedum villosurklicit v

porostu raSeliniku a kdych mechorost

c) Vysadba a néasledny monitoring ddhi, fistu a pezivani Sedum villosurma
asanované lokatitknizeci Plas (Sumava).

Experiment v klimaboxu

Cilem pokusu bylo:

a) zjistit kligivost semen sklizenych v zachranné kultivaci v BUigboni v r. 2017 a

pouzitych ve venkovnich experimentech

b) dale o¥iit, zda jsou semera. villosumschopna kit i pfimo ve vod.
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4. Experimentalni ¢ast
4.1 Metodika

4.1.1VIliv substratu na kli¢eni semen

V Botanickém Gstavu A\CR v Treboni jsem 24. 7. 2017 zaloZila pokus sthégi,
kde jsem sledovala kK&ni semen viftomnosti raSelinik, hredych mechorost a
zeminy bez mechorastako kontrola. Zemina byla tvena smisi pisku, raseliny a
zahradniho substratu v pér 1:1:1. Na povrch zeminy byly vysazenyné druhy
mechorodi, které se na lokalitach & villosummohou vyskytovat. Pouzila jsem
celkem 30 kwtin&a (14,5 x 15cm), kdy v 10 z nich byla pouze zemjako
kontrola, v dalSich 10 Ktin&ich byla zemina osazena &nh hredych mechorost
(Aulacomnium palustteTomentypnum niten€ampylium stellatujna v dalSich 10
kvétinatich byla na povrch zeminy vysazena¢smaselinik (Sphagnum fallax, S.
flexuosum, S. palusire

Do kazdého kstin&e jsem vysela 20 seméh villosum kterd byla sklizena
v ¢ervenci 2017 v zachranné kultivaci druhu v BU kefoni. Red vysetim byla
semena uchovavanari ppokojové teplat v papirovych s&ich. Kwtinde byly
umisgény ve vod v laminatové nadrzi ve &raném skleniku, aby nedochéazelo
k vyplavovani semenipdestich. Keétinde byly v nadrzi rozmisghy v latinském
¢tverci (viz obr. 8). Naslednpo vykliceni semer{po 56 dnechpyly piemistny do
venkovni kultivace. Jako zalivka byla pouzivanan@ivvoda. Kléeni semen jsem
monitorovala v pravidelnych 8-dennich intervalech6o 9. 2017 do 30. 10. 2017. Na
jaie roku 2018 jsem zjf®vala, kolik jednoletych rostlin vykvetlo.

Vysledné statistické porovnani a vypp jsem provadla v programu
Statistica, verze 13 (TIBCO Software Inc. 2017gtiStica (data analysis software
system), version 13. http://statistica.io.). Datdabnejprve testovana na normalitu
dat. Poté jsem pro otestovani vlivu mecharos klceni semers. villosumpouZila

metodu opakovanych &eni analyzy variance.
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Obr. 8.: Rozmishi kwtin&a v laminatové nédrzi ip pokusu s kidenim semen
rozchodniku hiatého Sedum villosuinv konkurenci s mechorosty (21. 8. 2017)

(foto H. Dillingerova).

4.1.2Vliv zastinu ostric na kliceni semen a kveteni rostlin

Venkovni experiment

V BU AV CR v Tieboni jsem 24. 7. 2017 zalozila pokus k testovéimiizastigni
osticemi (Carex rostrata, C. nigra, C. panicea, C. echifatea kleni semen a
kveteni rostlin S. villosum Ostice byly pouzity z toho wvodu, protoZze jsou
dominantni sotésti spoléenstev, ve kteryctS. villosum piirozeré roste. Jako
pokusné nadoby byla pouzita kulata plastovdra (3. 42, v. 20 cm), celkem bylo
pouzito 30 ks. Nadoby byly roZeny takto: a) 10 nadob pouze se zeminou
(kontrola), b) 10 nadob se zeminou a s nizkou hostostic, pokryvnost cca do 20—
40%, c) 10 naddob se zeminou a s vysokou hustotidic,gsokryvnost cca 40—60 %.
Nadoby stiznou hustotou ot byly rozmisény ve znahodénych blocich ve 3
sklolaminatovych vanach, kdy v kazdé z nich bylo riddob. Jako zemina byla

pouzita smis pisku, raSeliny a zahradniho substratu vgrarh:1:1 (obr. 9).
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Do kazdé nadoby jsem vysela 30 sennvillosumsklizenych Wervenci
2017 v zachranné kultivaci druhu v BU wieboni. Red vysetim byla semena
uchovavana ip pokojové teplat v papirovych s&ich. Po vyseti byly laminatové
nadrze i s pokusnymi nadobami urniigt nejprve v otekeném skleniku, aby
nedochézelo k vyplavovani semeti gestich, a naslednpo vykliceni semen byly
piemistny do venkovni kultivace. Jako zdélivka byla poubi&&itna voda. Vliv
stirtni na klteni semen a kveteni rostlin v nddobach jsem maviada
v pravidelnych 8-dennich intervalech od 6. 9. 2@/ 30. 10. 2017. ZLatkem
¢ervna roku 2018 jsem zjidvala, kolik jednoletych rostlin vykvetlo.

Vysledné statistické porovnani a vypp jsem provadla v programu
Statistica ver. 13 (TIBCO Software Inc. (2017). tSteca (data analysis software
system), version 13. http://statistica.io.). Datdabnejprve testovana na normalitu
dat. Poté jsem pro otestovani vlivu zéstinu na astkpaiet vyklicenych semen
pouzila metodu hierarchické analyzy variance sawigim mnohonasobnym
porovnavanim (Tukey test), siglusnosti nadob ke konkrétnim vanam. Pro
otestovani vlivu zastinu naieh kliceni semen artpzivani rostlin jsem pouzila
metodu opakovanych &eni analyzy variance.

Déle jsem jednorazeévzneiila vtomto venkovnim experimentu mnozstvi
fotosynteticky aktivniho z&ni (FAR), které pronika k povrchuigly pres ostice.
FAR na povrchu fdy v porostu ogic a na volné nezastiné ploSe bylo rreno
ponornym kvantometrickym senzorem (MBUiebai), ktery byl gipojen k
digitdlnimu luxmetru PU 550 (Meoptad?ov).
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Obr. 9.: Rozmighi nadob v laminatové nadrzfigestovani vlivu zastinu ast na
kliceni a kveteni rozchodniku iatého Sedum villosuin(21. 8. 2017) (foto H.
Dillingerova).

4.1.3Experiment v klimaboxu

V fijnu roku 2017 jsem naifPodowdecké fakuk Jihaieské univerzity zalozila
experiment v klimaboxu na pozorovanidei semerSS. villosumv klimaboxu za
optimalnich podminek. $tlo bylo nastaveno na 16 hodin, tma na 8 hodirpbta v
klimaboxu na 18 °C. Tyto udaje vychazely ieqchozi studie (RSova 2008).
Experiment spéival ve zjiSéni klicivosti semen sklizenych v zachranné kultivaci
v BU v Tieboni vr. 2017 a pouzitych ve venkovnich experiteeim a dale bylo
sledovano, zda jsou semeBavillosumschopna kit i pfimo ve vod. Pred vysetim
byla semena uchovavan# pokojové teplat v papirovych s&ich. Do 6 velkych
sklerenych Petriho misek (dmer 90 mm, vySka 15 mm) se zeminou g&smaseliny,
pisku a zahradniho substratu v gom1:1:1) jsem vysela vzdy po 30 semené&ch
villosum a do dalSich 6 velkych Petriho misek na&plth pouze odstatou
vodovodni vodou také vzdy 30 sem@nvillosum Petriho misky byly ghem pokusu
zakryty vicky (obr. 10). Zalivku jsem provéth vodovodni vodou kazdych 8 dni.
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Kli¢eni semen v klimaboxu jsem sledovala v pravidelr§«tennich intervalech od
4.10.do 2. 11. 2017.

Vysledné statistické porovnani a vy jsem provada v programu
Statistica ver. 13 (TIBCO Software Inc. (2017). tSteca (data analysis software
system), version 13. http://statistica.io.). Datdabnejprve testovdna na normalitu
dat. Poté jsem pro otestovani vlivu substratu méehkl semers. villosumpouzila

metodu opakovanych&eni analyzy variance.

Obr. 10: Rozmisnhi Petriho misek v klimaboxu fip testovani kkivosti semen
rozchodniku hiiatého Sedum villosunpouzitych ve venkovnich experimentech a
testovani schopnosti Klf ve vodt (foto H. Dillingerova).

4.1.4Revitalizace populace Sedum villosum na lokalité

Knizeci Plarg
Vzhledem k neuspokojivému stavu populace (tab. ¥p bv dubnu roku 2017
pristoupeno ke strzeni mechového patra a drnu z éhplogiblizné velikosti 5 M
pro podporu samovolnéhad&ni semen do vhodnych mikrostanoidbr. 14-17).

Pri navstvé Knizecich Plani ¥ervnu roku 2017 jsem zmonitorovala
populaci v fivodni ploSe a zjistila jsem, Ze doslo k alarmujicipoklesu pé&tu
rostlin oproti gedchozimu roku, a to na pouhych 12 kvetoucich astg@ilnich
rostlin.

V z&i roku 2017 jsemip dalSi ndvaivé odebrala semena a vSechny rostliny
z pavodni plochy. Naslednzargstnanci NP Sumava strhli drn i navodni plose

druhu a vytvaili tak Sestou plochu. Do kazdé ze strzenych plgSekn poté umistila
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ty¢, ktera slouzila jako orientai bod. Nasledh jsem na 6 strzenych plochach
provedla tyto typy vysadeb a zasalvysevy semen, vysadba lodyzek a pohozeni
mulée ze strzeného drnu z mistavpdniho vyskytu (viz tab. 3, obr. 11). Sesta ploska

je pavodni ploska, kde s8. villosunmvyskytoval.

Tab. 3: Rozmisghi rozchodniku hitatého Sedum villosuina typy zésal na Sesti

strzenych plochach na Knizecich Planich

Plocha Diti plocha Typ zasahu

1 C vysazeni 5 velkych a 5 malych rostlinek nad a

pod bambusovou kou

2 muk

3 D vysazeni 5 velkych a 5 malych rostlinek nad a

pod bambusovou &kou

E vysazeni 5 velkych a 5 malych rostlinek nad a

pod bambusovou tkou

4 muk
5 A vysev semen z tobolek
B vysazeni 5 velkych a 5 malych rostlinek nad a

pod bambusovou &kou

F vysadba rostlinek na podruhé strzeny drn

6 G vysadba malych lodyzek (5 nad a 5 pod

bambusovou )

H vysadba malych lodyZzek (5 nad a 5 pod

bambusovou ©)

CH vysadba drobounkych lodyzek

32



CH

Obr. 11: Schéma rozmésti ploSek s rozchodnikem tatym Sedum villosuinna
KniZecich planich (22. 9. 2017).

Na lokalig¢ se dale vyskytovaly druhy jako je suchopyr uzkglis
(Eriophorum angustifoliuip raSeliniky Sphagnum fallax Sphagnum flexuosym
Sphagnum palustfea hrédé mechy Aulacomnium palustteTomentypnum nitens
Campylium stellatuin

V ¢ervnu 2018 jsem na KniZecich Planich provedla rodng UsgsSnosti
jednotlivych zasaln a zarové jsem zaznamenala pokryvnosti bylinného a
mechového patra (viz. podkapitola 4.2.4 a tab. 10).

V z&i roku 2018 se sprava NP Sumava na zé&ksdle klesajici ptnosti
populace rozhodla, Ze bude muset znovu strhnouadnechové patro na 3 dalSich

ploSkéch, i v mist vyskytuS. villosum stavajici rostlinky réné vybrat a pesadit do
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ploSek se strzenym drnem (veSkery postup jednathivaasat a posilovani populace
viz obrazky a komenté v giloze).
Vzhledem k omezenému §a opakovani nebylo mozné data statisticky

vyhodnotit. Podrobny popisistu lodyZek je v podkapitole 4.2.4.

4.2 Vysledky

4.2.1Vliv substratu na klié¢eni semen

Semends. villosumzatala klicit az po 35 dnech a dalSi vydiha semenaiipyvala
postup az do 98. dne. Typ substratwinstatisticky pfikazny vliv na procento
vyklicenych semen a fioch Kkliceni se pikazre liSil v case (Metoda opakovanych
meéieni analyzy variance, p<0,000, tab. 4). Na z&rmpitnl. odetu vyklic¢ilo jiz 50 %
semen a piet se dale zvySoval, zatimco védgch mechorostech byl pet téngr
stejny. Nejvice semen vyKlio pii vyseti na zeminu, a to 68 % 16,3 semen,ip
vyseti do hadych mechorost vykli¢ilo 17 % £ 7,8 semen, ip vyseti do raseliniku
nevyklicilo Zadné semeno (graf liilpha tab. 12). ® poslednim od&u se projevil
pokles odé&tenych rostlin, vyvolanyiejmé postupnym uhynem (graf 1).

Tab. 4. Testovani vlivu substratu nackli semen rozchodniku iatého Sedum

villosum.

Analyza variance pro opakované&ieni

SS df MS F p

Effect
Intercept 5990,25 1 5990,25 112,12 0,0000
zasah 2488,51 1 2488551 46,58 0,0000
Error 961,61 18 53,42
CAS 832,49 7 118,93 54,47 0,0000
CAS*zasah 305,04 7 43,58 19,96 0,0000
Error 275,09 126 2,18

34



CAS*zasah
F(7, 126=19.96, p=0.0000

16

14

12

10

Pocet vyklicenych semenacku

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 .
== Zemina
Odecty (8-denni intervaly) =& Hnédé mechy

Graf 1: Vliv substratu na pbeh kliceni semen rozchodniku iatého Sedum

villosum). Vertikalni aseky znai stredni chybu prméru.

4.2.2Vliv zastinu ostric na kliceni semen a kveteni rostlin

Venkovni experiment

Semenas. villosumzaiala kliit v nddobach siznym typem substratu az po 44
dnech a dalSi vykliena semenaiibyvala postupé az do 98. dne. P poslednim
odeitu se projevil pokles odeenych rostlinek, vyvolanyiegjmé postupnym uhynem
nekterych rostlin (graf 2). Ke kveteni dochazelo a&laduijici rok.

Péstebni vana ne#ta statisticky pitkazny vliv (Hierarchicka analyza
variance p>0,8, tab. 5). Typ zastih mel statisticky ptfikazny vliv na poet
vyklicenych semen, coZz znamena, zégbaryklicenych semen se liSil mezi zasahy
(Hierarchick& analyza variance p<0,005, tab. 5§ePwayklicenych rostlin na zemén
se neustale zvySoval, v nizké hustostic se péet ¢ast&né zvySoval a u vysoke
hustoty ogic byl patet téengf porad stejny (graf. 2). Statisticky gkazné rozdily
byly mezi p@&tem vyklicenych semen v zemira vysoké husteétostic (Tukey HSD
test, p<0,0034, tab. 6, graf 3).

Mira zastigni povrchu (varianty — vysev na zeminu, do nizké&yaoké

hustoty ogfic) méla statisticky vyznamny vliv na procento vydnych semen
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(metoda opakovanychdteni analyzy variance, p<0,0027, tab. 7)dRayklicenych
semen v nadobach se zeminou a nizkou hustotadic astzarové v nadobach
s malou a velkou hustotou tist se statisticky od sebe neliSil. Zatimcoc¢go
vyklicenych semen v nadobach se zeminou a vysokou huststiic se od sebe
statisticky vyraza lisil. (tab. 7).

Nejvice semen vyllilo v nadobach, ve kterych byla pouze zemina
(pramérne 68 % + 11,7). NejnizSi peet vyklicenych semen bylo ve varig&nt
s vysokym zastinem (= vysoka hustotatiostpramérné 25 %+ 21,9). Ve variar#t
s mirnym zastinem (= nizk& hustotaim3tvyklicilo pramérné 55 %+ 31,3 semen
(ptiloha tab. 14).

V zemirg vykvetlo ze 138 rostlin 36 (26 %), zatimco v nizkéstot ani ve
vysoké hustat ostic nevykvetla v druhém roce zadna rosti$havillosum

Mnozstvi FAR prochéazejici nizkou a vysokou hustotsidfic se pfikazre
liSilo (t-test pro nezavislé pozorovani t= -8,14,=d18, p<0,0000). Procento FAR
prochazejicitidkou hustotou o#it bylo 44,3 % £ 4,7 SD), zatimco u hustého
porostu ogic to bylo 25,3 % £ 5,6 SD).

CAS*zasah
F 2, 15071.94, p=.0338
24

22

20

18

16

14

12

10

Pocet vyklicenych semenackl

T2 T3 T4 TS5 Te T7 T8 =% Zzemina
_ =~ Nizka hustota
Odecty (8-denni intervaly) —$— Vysoka hustota

Graf 2: Rozdil v petnosti vykltenych semeriki rozchodniku hiiatého Sedum
villosum) v zavislosti na zastémi osticemi. Vertikalni uséky znai stedni chybu

prameru.
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Tab. 5: Testovani vlivu rozmisti laminatovych nadrzi na pet vyklicenych semen

rozchodniku hiiatého Sedum villosuin

Hierarchické analyza variance
SS df MS F p
Effect
Intercept 4603,71 1 4603,71 80,41 0,0000
vana(zasah) 171,03 6 28,50 0,50 0,8021
zasah 819,18 2 409,59 7,15 0,0048
Error 1087,75 19 57,25
26
24| a
22 }
20 |
fg? 18 | ab
[}
% 16 |
g’ 14 |
S
< 12}
2 b
8 10}
g
8}
6}
4+
2 1 1
substrat nizka hustota vysoka hustota
Typ zasahu

Graf 3: Pdet vyklicenych semert&u rozchodniku hbatého Sedum villosuin
v rizném typu zasahu na konci pokusu. Pismena cagnatatisticky pikazné
rozdily na hladit vyznamnosti p<0,05 (Tukey test).

Tab. 6: Mnohonasobné porovnavaiitypa zasali mezi sebou v nichz Kii

rozchodnik hiaty (Sedum villosuin

Mnohonasobna porovnani
MSE = 57.250, df = 19.000

zasah {1} {2} {3}
Cell No. 20.400 16.375 7.5000
1 zemina| 0,513071  0,003316
2 nizka hustota ostfic 0,513071 0,057344
3 vysoka hustota ostfic 0,003316 0,057344
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Tab. 7: Testovani vlivuizné hustoty o&ic na p@et vyklicenych semen.

Analyza variance pro opakované&ieni
SS Degr. of MS F p

Effect Freedom

Intercept 30058,13 1 30058,13 98,78 0,0000
zasah 4632,77 2 2316,38 7,61 0,0026
Error 7607,04 25 304,28

CAS 282,88 6 47,15 8,41 0,0000
CAS*zasah 130,53 12 10,88 1,94 0,0338
Error 840,91 150 5,61

4.2 .3Experiment v klimaboxu

SemendS. villosumzatala klit uz po 8 dnech a dalSi vykéina semenaribyvala
postup az do 29. dne. iP poslednim od&u se projevil pokles odenych
rostlinek, vyvolany gejmé postupnym uhynemekterych rostlin (graf 4).

Rozdily mezi zasahy (zeminou a vodou) byly statkstiprikazre odliSné a
rozdily v pa@&tu semenéki v zavislosti zasahu naase se téz liSily na hladin
vyznamnosti p<0,0002 (tab. 8).

Semena mohou vyKii také na vodni hladin VétSi paiet semen vykéilo na
miskach, kde byla pouze vodaijprrné 63 %=+ 10,4) zatimco menSi pet semen

vykli¢il na miskach, v nichz byla zemina {pnérné 54 %+ 15,8) (fFiloha tab. 16).

Tab. 8: Testovani @tu vyklicenych semen rozchodnikuitaiého Sedum villosuin
v miskach se zeminou a s vodou (zasah) v zavisiastise (CAS).

Analyza variance pro opakované&ieni
SS df MS F p

Effect

Intercept 11041,33 1 11041,33 243,16 0,0000
zasah 310,08 1 310,08 6,83 0,0259
Error 454,08 10 45,41

CAS 286,00 3 95,33 25,33 0,0000
CAS*zasah 103,58 3 34,53 9,17 0,0002
Error 112,92 30 3,76
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CAS*zasah
F (@, 10=9.17, p=.0002
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Pocet vyklicenych semenacku

T2 T3 T4 T5

—$— Zemina

Odecty (8-denni intervaly) —#— Voda

Graf 4. Pget vyklicenych semen rozchodnikuitatého Sedum villosuinv Petriho
miskach s vodou a zeminou v klimaboxu &teny kEhem 8-dennich intervialod
vyseti. Vertikalni Usi&ky znai stedni chybu piméru.

4.2 4Revitalizace populace Sedum villosum na lokalité

Knizeci Plarg
Populace se nach&zi na pramennycheérgeh v raSelinisti  povalkovém chodniku
v porostech raSeliniku a oist (sv. Caricion fuscag na velmi malé ploSe (cca 2 x 5
m) lucniho pramenist

Pfi poslednim monitoringu populace na KniZzecich RI&nvc¢ervnu roku
2018 jsem provedla detailni monitoring kazdé plogkgaznamenalai@sny paet
sterilnich a kvetoucich rostlig. villosum(tab. 9 a 10). V &kterych gipadech doslo
ke zjistni, Ze jsem nadkterych ploskach naslatsi paet rostlin, nez jsem zasadila,
coz bylo zapicinéno rozpadem a snadnym za&Enim lodyZzek S. villosum
Pohozeny mul ze strzeného drnu se jevil jako velice &8yy, protoZe jsem nasm
objevila nejvice vyklienych rostlin, ale nemohu s jistotdici, kolik semen a
lodyZek tam bylo na zatku. Jako Us§Ena se jevi téZ i vysadba semen. A co 8e ty

poctu kvetoucich rostlin, tak terrgvazuje v pipac vysadby lodyzZek (tab. 10).
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Tab. 9: Podrobny monitoring Sesti ploSek na KnideciPlanich z hlediska

pokryvnosti bylinného a mechového patra a dalStahidvyskytujicich se na danych
ploskach kromi rozchodniku hiiatého Sedum villosujn(cerven 2018).

Plocha | Pokryvnost| Pokryvnost | DalSi druhy Poznamka (vod
mechorost | cév. rostlin stoji/nestoji)
(%) (%)

1 1 10 Myosotis palustris, Stoji 5 cm vody
Equisetum fluviatile
Carex canescens

2 45 60 Holcus mollis, Misty stoji 2 cm
Carex nigra, vody
Equisetum fluviatile

3 10 40 Lychnis flos-cucul, Misty stoji 2-3
Carex nigra, cm vody
Equisetum fluviatile

4 25 55 Caltha palustris, Pruh stojici
Juncus filiformis, vody (3 cm)
Carex nigra,
Equisetum fluviatile

5AB |2 75 Carex canescens, Misty stojici
Equisetum fluviatile | voda 1 cm
Juncus effusus, Juncys
articulatus

5F 1 5 Scirpus sylvaticus, VIhk& pida bez

(2x Juncus articulatus, stojici vody

strzena Equisetum fluviatile

plocha)

6 1 30 Equisetum fluviatile | Vlhky
Carex nigra nezaplaveny

sediment

Tab. 10: Zhodnoceni ptu sterilnich a kvetoucich rostlin rozchodnikuwatého

(Sedum villosudnv rizném typu zdsahu na Knizecich Planidemwnu 2018.

a

PlochaDil i Poéet o ;
Typ zésahu (2017) vysazenych Sterilni | Kvetouci
plocha | |odyzek 2017y (2018) | (2018)
1/C 10 9 1
3/D 10 17 4
Vysadba lodyzek S/E 10 21 0
6/G 10 10 0
6/H 10 11 0
6/CH 10 10 1
Mulé 2 38 1
Mul& 4 78 0
Vysev semen 5/A 10 43 2
Vysadba lodyzek 5/B 10 6 0
Vysadba na Cerstvé strzeny drn 5/F 10 17 3
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5. Diskuse

5.1 Vliv stinéni na kliéeni rostlin

Z literatury je znamo, Z&. villosumje konkurekn¢ slaba rostlina, kterd nesnasi
zastireni okolni vyssi vegetaci (Grulich in Hejny et SkanZ003, Chan 1999).
V piipac, Ze jsou rostliny zasttny, maji k dispozici nizSi celkové mnozZstvi
fotosynteticky aktivniho z@&ni (FAR), ¢imZz dochazi ke sniZzeni rychlosti
fotosyntézy, dale se &ni i spektralni slozeni stla. U zastignych rostlin dochazi k
vyznamnému prodluZzovani stanktapikii (Skalova 2004, Ballaré et Scopel 1994).

Kotowski et van Diggelen (2004) uvgd Ze zastidni mize zabraovat
vyskytu kompetiné mér¢ zdatnych druth na vysoce produktivnich stanovistich. Na
eutrofizovanych loukach dominuji vytrvalé, vysok§chle rostouci druhy (nap
travy a vysoké osite), proto je s#tlo limitujicim faktorem. Kléeni semen atst
semendki jsou tedy Bhem sezény velmi omezené.

Na loukach, které nejsou obhospfmané kosenim, nemohou tedy slabi
kompetitdi jako jsou malé a kratk@ké rostliny, konkurovat rostlinam, které je
zastiuji. Rovnocenny vliv jako biomasa ma na cévnatdélimystaké rostlinny opad
(Peintinger et Bergamini 2006). Pokud na raSelihngcjim podobnych loukéch
nedochazi ke koseni nebo pastimz by dochazelo k pravidelnému odsunu velkého
mnozZstvi Zzivé hmoty,istava biomasa na mist z&ina se hromadit ve forfropadu
neboli stéiny. Tim se mdni druhové sloZeni spaenstev i jejich dalSi vlastnosti
(Peintinger et Bergamini 2006). Tato nahrogre stéina postups brani gistupu
swtla k povrchu jpdy (Diemer et al. 2001). K potvrzeni ré&mivého vlivu
nahromadné stainy je mozné uvést néilad vysledky prace Billeter et al. (2003)
nebo Jensen et Meyer (2001),tktgri svém vyzkumu prokazali vyrazny pozitivni
vliv koseni a odstigovani rostlinného opadu na mnoZstvi senikihadrobné
mokiadni rostlinyiola palustris

PriSova (2008) provada v ramci své prace venkovni pokus, kde stifSila
villosumstinici textilii. Zjistila, Ze neptSi paet vyklicenych rostlin byl ve variast
se 70 % zastimim, coZ se liSi od mych vysleilkkde nej¢tSi paet vyklicenych
rostlin byl v nadobach bez zasti. Fic¢inou odliSnych vysledk mohla byt
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kombinace stigni stovinou a vihkosti substratu.t®vina pokryvala celou nadobu,
takZzecast&né mohla omezovatipsychani svrchni vrstvy substréatu.

PriSova (2008) dale porovnavala morfologické charatiky semendka.
Délka lodyh ani internodii sefipraizném typu zastimi statisticky neliSily, ¥tveni
prvniho a druhéhdadu, pget wtvicek a délka listu byly signifikanthnizsi v
nejvice zastignych nddobach. Naopak, v mém experimentu,&déllosunklicilo a
rostlo v nddobach bez zastim nebo pi nizké a vysoké hustdistic, jsem zjistila,
Ze semenky bez zastinu a konkurence istbyly vySSi a vice seéwily nez
rostliny v naddobach s astemi.

PriSova (2008) dale testovala ddhi semen v klimaboxu, kde pouZila
zastikné a nezastémé kwtinae (zastiginé pomoci textilie jako v pokusu
s nddobami). BohuzZel jeji pokus musel byt po 6 épin ukoken, z divodu
odumirani mnoha rostlin po napadeni muskami smenmi@ také z @vodu tvorby
plisné. Vypozorovala vsak, Ze nejrychleji odumiraly rivstl zastigné, coz mohlo
byt zpisobeno i tim, Ze pouZzité zastim bylo pro tyto rostliny kritickeé, a proto
dochéazelo k uhynu.iPtestovani pétu vyklicenych rostlin, kteréiezily, zjistila, Ze
vétSi  paet vyklicenych rostlin byl v zastémych kwtin&ich oproti €m
nezastiinym. Tento vysledek nastal nejspiSe z toliwodu, Ze kétindte zakryté
sitovinou, nély omezeny pohyb, tudiz pod nimi mohlo byt & a tepleji. Zatimco
v mém pokusu v klimaboxu, kde jsem testovala Milestratu na kéieni rostlin jsem
doSla k zawram, Ze semena mohou vyti také na vodni hladih Dokonce ¥tSi
pocet semen vykéil na miskach, kde byla pouze voda, nez na miskécheminou.

Jersakova et Kierova (2016) také sledovaly &tini semenS. villosum
v nadobach bez zastinu a v nadobach s nizkou &aeysoustotou osgic. Nicmeérg
pii analyze dopadajiciho #&ni na povrch fdy v nddobach zjistily, Ze nadoby s
nizkou hustotou o8t mely stejné mnozstvi pronikajiciho iami jako nadoby s
vysokou biomasou ast. Nepoddilo se jim tedy nasimulovat nizkou a vysokou
hustotu zastinu. Ret vyklicenych semeriki byl nejnizsi v nizké hustdtostic.

V naddobach bez stfni a ve vysoké hustdtostic byl patet semenéu o tretinu
vySSi nez v nizké hustoobstic. V tomto klicovém bod se liSil jejich experiment od
toho mého. Ja jsem se jiz od¢ptku sougdtdila na to, aby byl na prvni pohled

zietelny rozdil mezi nizkou a vysokou hustotouiost
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Paiet vyklicenych semere&t byl mém experimentu nejvyssi v nezastiych
nadobach,¢imz se potvrdila hypotéza, Ze ddhi Sedum villosume negativis

ovliviiovano zastinem (graf 3).

5.2 Vliv substratu na kliéeni S. villosum

Sedum villosurse &zr¢ vyskytuje na lokalitach, kde byva bobatyvinuto mechoveée
patro. Proto jsem vramci mé diplomové prace tedtowliv miznych skupin
mechorost (varianty pouze zemina, &mé mechorosty, raSeliniky) na déni S.
villosum Z vysledki mého pokusu bylo patrné, Ze raSeliniky negatiomliviiuji
kliceni S. villosuma na lokalitach, kde se vyskytuje jako dominantogtlina
raSelinik, maS. villosumjen velmi omezenou moznost déni. Pro kiteni se tedy
jako idealni jevicerstw obnazeny substrat bez konkurence mechbrofomu
odpovida i vyskytS. villosum predevSim na prameniStich nebo nevapnitych
mechovych slatiniStich bez vyrazné dominance nai&eli (Jersakova et Kerova
2016). Raseliniky snizuji mnozstvi dostupnych Zivakyseluji okolni progedi a
v optimalnich podminkéch rychle rostou (Ellenbe®98, Bufkova et Stibal 2012).
Tyto vlastnosti raSelinik mohou negativi ovliviiovat kliceni S. villosum podobr
jako i dalSich cévnatych rostlin neboskterych druli konkurerné slabych
mechorost (Stechova et al. 2014).

5.3 KliéeniS. villosum ve vod

Ve své diplomové praci jsem provda experiment, kde jsem pozorovalackhi
rostlin v miskadch s vodowi zeminou a dospla jsem k zagram, Ze tSi paet
vykli¢cenych rostlin byl na miskach s vodou.

Kli¢eni ve vod nebylo dosud pro tento druh v zadné litefatpopsano.
Schopnost kieni semen ve védmuze gispivat k Steni mladych semenén podél
pramennych struzek (hydrochorie). Podbfako S. villosumse mohou $it i nékteré
dalSi konkuretné slabé mokadni druhy s drobnymi semeny jako hapindernia
procumbens Bidens spp nebo ®které vodni rostliny (z drobnych druhnag.
Elatine spp, Callitriche spp,Tillaea aquatica (T. Morinaga 1926).
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5.4 Management lokalit s vyskytemS. villosum

Dle vysledki z experiment, které jsem provedla v ramci diplomové prace, mohu
konstatovat, Z&. villosumje rostlina, ktera je s¥lomilna a konkuretné slaba. To
potvrzuji vysledky pokusjak v pripact zastigni nizkou a vysokou hustotou tist
tak p@i kliceni v porostu hedych mechorost kdy paet vyklicenych semen byl nizsi
nez v gipadt semen vykllenych pouze na zendincili bez stireni a konkurence
jakékoliv dalSi rostliny. Kifeni S. villosumv porostu raseliniku vyslo vSak upin
nejhife, nevykléila v ném ani jedna rostlina. Zthto poznatik vyplyva, ZeS.
villosum dlouhodols negeziva na lokalithch svelkym zapojem fast a
s dominujicimi raSeliniky. Pt#buje ke kkeni nezastiéné, mirk naruSované
plochy, které budou pravidelmaruSovany ndjklad pi koseni, dobytkem, voin
Zijici zvéii anebo ma lokalita charakter praménsSgirozenou disturbanci tekouci
vody.

K podobnym zagram dosla také RSova (2008).S. villosumse vyskytuje
piedevSim na prameniStich a nia#tnich loukach, a proto navrzeny rezim
obhospod&vani stanovigtvychéazi z managementu niakinich luk (koseni, pastva,
prorezavky a kacenirdvin, vytv&eni a obnova drobnych vodnich ploch, vyard a
obnova milkych odtokovych struzek, strhavani a naruSovamuda revitalizace
upravenych vodnich tdl. Podobny management navrhovala ve své reSeréi tak
Paroubkové (2015).

V sowasné dob probihd na &kterych lokalitach naCeskomoravské
vrchovirg, kde se tive vyskytoval druhS. villosum,management na ochranu
vzacnych drufh mechorost (Jersdkova et Kierova 2016). Tento management je
podobny tomu, ktery vyZaduje i druB. villosum zajistit pravidelné koseni a
dusledné vyhrabavani pokosené biomasy, likvidacetm&leh devin, narusSovani
povrchu pomoci strhavani drnu a tvorbalkyich struzek a kanaik(Stechova et al.
2014). Pravidelny management v &asné dob vyZaduji lokality Knizeci Plénha
NPR Str@ov.

Podobny management vyZzaduje takéifkdad kriticky ohrozeny hlizovec
Loesetiv (Liparis loeseli), ktery roste na slatinach, slatinnych loukaclpanevnich
raSeliniStich, na pramenistich a vlhkych piscichesitralni nebo slabzasaditou
reakci. Je to s¥lomilna nebo jen mirny zastin snéSejici bylindzau konkuretni

schopnosti. Osidluje zpravidla mistaidkym bylinnym patrem, bohaté mechové
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patro ji ale nevadi. &Sina pivodnich lokalit zanikla odvatbvanim mokadi,
n¢ktera sodasna nalezitvSak naopak byla podndma lidskoucinnosti. Nejbohatsi
ceské nalezigt u Jedtebi vzniklo vytZzenim raSelinigt Hlizovec zde roste na
jednotlivych bultech nizkych ast v fidkych, zatopenych rakosinach nebo osidluje
obnazeny vihky pisek,fipadré slatinu s roztrouSenymi bulty nizkych #ist Na
slatinnych loukach¢asto doprovézi zastajici odvodovaci kanaly, na jejichz
boznich stnach je nizsi konkurence ostatnich bylidalsi druh s podobnymi naroky
je nagtiklad zbrojovka hladkosemennisl@ntia fontand, ktera roste v chladjsich a
vih¢ich Uzemich. V Evropobyva gevazrié horska, nevapnitd pramerispotani
struzky v jejich blizkosti a kni prikopy. VCR i na Slovensku p#tmezi kriticky
ohrozené druhy (C1)

S. villosum miaze dlouhodo® piezivat beztizeného managementu jen
v podminkéach, kdy se vyskytuje ve vysSi natishé vySce, kdeist konkuretinich
rostlin omezuje kratk4d vegeétd sezona nebo na otewych, nezdistajicich
pramenistich, kde se jeho populace udrzuji samévWPR Bozi Dar, Kostelni

vrch).

5.5 Opatieni na posileni populacé. villosum

Doposud nedoslo €echach (Jersakova et &rova 2016) ani v zahrati(Barth et
al. 1997, 2014) k Zzadné G§mé (re)introdukci. Vysazené rostliny bybasto
piitomné v nasledujicim roce, ale v dalSich letechnabyly nalezeny, coZz bylo
zagicinéné Zejmé nezadouci sukcesi okolni vegetatieyysazenim rostlin doifis
zvodrelych mist.

Posilovani populace na KniZzecich Planich se jé&ud j&ite&né pro obnovu a
navyseni p&u S. villosumna mist prirozeného vyskytu. PokouSela jsem se zde o
vytvoieni fijatelnéjSich podminek na zakladtrzeni drnugimz doSlo mimo jiné i
k odstragni i vySSi vegetaci, ktera branila ¥gtupu s¥tla a v gipadt raseliniku i
omezeni Zzivin proS. villosum Oswdéilo se mi vysazeni lodyZzek odlomenych
z pavodnich rostlin, vyseti seminek a také strzenyéktkery jsem dala na strzenou
plosku a na které se pagidobjevilo velké mnoZzstvi malych rostlingk villosum.

V minulosti velmi bohatd populace v NPP $te v poslednich letech
poklesla z tisice rostlin (2005) na cca 450 stafinrostlin (2015) v dsledku
zapojeni vegetace kolemé¢tké lueni struzky a nedostateého syceni vodou z
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rybnika v suchych letech (Jersdkova eté&wova 2016). V roce 2015 byly zafady
asanani zasahy (koseni a strhdvani drnu) a @htb vysadba autochtonniho
materialu nagstovanéhax-situ.Vysazené trsy a kai lodyzky se uchytily a bohat

vykvetly v roce 2016 (Jersakova etd@nova 2016).

5.6 Budoucnost rozchodniku vVCR

Za poslednich 100 let poklesl q& populaciS. villosumz vice jak 300 na 4 v roce
2016 (Jersakova et Karova 2016). Krom jedné stabilni populace (NPR BoZi Dar)
jsou zbylé 3 malo p@tné a 2 sila zavislé na pravidelném managementu (Knizeci
Plare a NPP Stréov). Jejich dlouhodoba existence je tedy &ilpavisla na
moznostech ochranyftipody zajistit pravidelny management. d&tnost populaci
muZe negativa ovliviiovat i rostouci teplota a malé mnozZstvi sréZzekem
veget&ni sezony v poslednich letech.

Do budoucna by bylo idealni vypracovat pro rozcatikdhuiaty (S. villosun
z&chranny program a pomodj zajistit repatriaci na historické lokality.
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6. Zavér

Cilem této prace bylo studium ekologickych ndrdkriticky ohroZzeného druhu
rozchodniku hiiatého Sedum villosuin pomoci rkolika kultivaénich
experimeni ex-situa monitoring asartaich zasatnin-situ.

Ve venkovnim experimentu testujicim vliv zastinka@nkurence os$ic na
kliceni a kvetenSedum villosunjsem zjistila, Ze v hustém porostuitssS. villosum
klicilo minimalneé, naopak kidivost byla vysoka v zeminbez konkurence dst,
podobre i kveteni bylo negativhovlivnéno silnym zastinem ost.

Ve venkovnim experimentu testujicim schopn8sdum villosunklicit v
porostu raSeliniku a Bdych mechorostjsem zjistila, ZeS. villosunvibec nekl§ilo
v porostu raselinik, omezes v pritomnosti hi#dych mech, a naopak dale klicilo
Vv zemirg bez gitomnosti mechoroét

V pokusu v klimaboxu jsem zjistila, Ze &lost semen sklizenych
v zachranné kultivaci v BU vi€boni vr. 2017 a pouzitych ve venkovnich
experimentech po vyseti na zeminu byla 54%.

Owiila jsem, Ze semena. villosumjsou schopna Kit i pifimo ve vod, kde
byla klicivost dokonce vy3Si (63 %), neZ na vihké zemin

Vysadba a néasledny monitoring ddni, fistu a pezivani S. villosumna
asanované lokalit Knizeci Plaa (Sumava) ukazaly, Ze je mozné posilov&ni
villosumz autochtonniho materialu néedem pipravené plochy se strzenym drnem.
VétSina vysazenych rostlinfgzila do nasledujici sezény a réire vysetych semen
piezily semenéky do néasledujici sezény. Vhodnym zasahem pro grisflopulace

bylo i pouziti muée z pokoseného porostu v ndigfskytu pivodni populace.
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8. Ptilohy

Obr. 13: Vyt¥eni ploSek — Duben 2017 (Foto: R. Rkova)
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Obr. 14-17: Odstrami raSeliniku a biomasy na 5 ploSkach - duben ZBbfo: R.
Routkova)

Obr. 18: Vyt¥eni a @islovani ploSek — duben 2017 (Foto: R. Bava)

54



-

1 A
a kvetoucich rostliervenec 2015 (Foto: R. Rekova)

Obr. 29 Ukazk
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Obr. 30: Sebrani vSech rostlin rozchodniku z plo8kskytu. Na ploSce nasle&in
strzen raSelinik &ast raSelinné vrstvy — materiél pouzit jako énula plochie. 4 -
z&i 2017 (Foto: R. Ratkova)

Obr. 31: ukazka strzené plosky6 - z&i 2017 (Foto: R. Ratkova)

Obr. 32 a 33: Zasazeni sebranych rostlinek rozdkadio zjara obnazenych
obdélniki — z& 2017 (Foto: R. Ratkova)

e

Obr. 34: Zasazeni sebranych rostlinek rozchodnikgjaa obnazenych obdéldik
z&i 2017 (Foto: R. Ratkova)
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Obr. 35 a 36: Klici rozchodniky ve strzenych ploSkéach - listopa@l2(Foto: R.
Routkova)

Seim SN
Obr. 39: Pohled na Kiici rozchodniky na strzené ploSce — duben 2018 (Fut
Routkova)

Obr. 40 a 41: ukazka kvetoucich a sterilnich roddiki — cerven 2018 (Foto: R.
Routkova)

Obr. 42 a 43: Se- ¢ervenec 2018 (Foto: R. Rekova)
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Obr. 44 a 45: Odstr&ni raSeliniku a biomasy na dalSich 3 ploSkachi-26#.9
(Foto: R. Rotikova)

Obr. 46: Momentalni stav na KniZecich Planichi# 2@19(Foto: R. Ratkova)

Naklady — KniZeci Plén

e 2017 — Odstrami mechového patra (jaro) +cni s& (Iéto) — 10.935 K
e 2018 — S& (350 m2) + odstrami mechoveho patra — 8.065,5 K
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Pridavné tabulky ke statistice

1) Vliv substratu na kli¢eni semen
Tab. 11: Poet vyklicenych semer&t v kvétinaich s fiznym typem zasahuthem
8 odetu.

Kvétina¢| Zasah | T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 | T8
1 zemina| O 11 11 13 13 14 15 12
2 zemina 1 5 5 5 6 8 11 8
3 zemina| O 7 6 9 9 10 11 9
4 zemina| O 5 6 6 6 7 8 8
5 zemina| 1 11 12 14 14 14 14 11
6 zemina| 1 16 18 18 19 19 19 16
7 zemina| 2 7 8 6 8 9 10 9
8 zemina| 3 13 13 13 14 15 16 16
9 zemina| 2 5 7 8 8 14 16 15

10 zemina| O 13 15 15 16 16 16 15
11 mech 0 0 1 0 1 0 0 0
12 mech 0 0 0 3 3 3 4 3
13 mech 0 0 0 1 1 2 2 1
14 mech 0 3 4 4 4 5 4 4
15 mech 0 0 0 1 1 1 1 1
16 mech 0 2 3 3 3 4 4 4
17 mech 0 0 1 1 1 3 3 3
18 mech 0 5 5 6 6 6 6 6
19 mech 0 4 4 3 4 3 3 3
20 mech 0 2 3 3 3 2 2 2

Tab. 12.: Procento vykKiénych semertin v kvétin&ich s fiznym typem zasahu za
sledované dny (rok 2017). Max — procento Wediych semert&u vypoctené
z celkového p&tu semen gstovanych v daném typu zasahui(pér + smérodatna
odchylka).

28.8.16.9.]1 14.9.1 21.9.] 27.9.| 5.10.] 16.10. 30.10.| Max

Pocet

dna od

vysevu| 35 | 44| 52 59 65 73 84 98

68+

zemina 5 47 51 54 57 63 63 60 16,31
Typ hnedé 17+
zasahu|mechy 0 8 11 13 14 15 15 14 7,76

raselini

Ky 0 0 0 0 0 0 0 0O 0zx0
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2) venkovni experiment
Tab. 13: Poet vyklicenych semerg&i v nadobach siznym typem zasahwhem 8

odeita (Z = zemina, NH = nizka hustota Bisf VH = vysoka hustota dst).

Max. pocet

Vana| Nadoba | Zdsah | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | vykli¢enych

semend&ki
1] 1 1 z 17119 20| 21| 2122|221 22
2| 1 2 z 15| 17| 17| 20| 20| 19| 18 20
3| 1 3 z 15| 17 | 17 | 17 | 17 | 17| 17 17
41 2 4 z 191 20| 20| 20| 21|21|25 25
5 2 5 Z 11 (15| 16| 17| 17 |17| 20 20
6 2 6 Z 11 (15| 15| 15|16 |16| 15 16
7| 2 7 z 16 | 23| 23| 23| 23 |23|23 23
8 3 8 Z 9 |11(10| 11|12 (15|14 15
9| 3 9 z 13| 22| 23| 26| 26 |26]|23 26
10| 3 10 z 5115|1818 | 18 |20| 19 20
11| 1 1 NH | 20| 20| 23| 23| 23|23]|22 23
12| 1 2 NH 2121 3|3|3|3|6 6
13| 1 3 NH 10(11|11(15|12|12|11 15
14| 1 4 NH 11(11|22(22|12| 5|1 22
15| 2 7 NH 1 1 5 2 6 | 6|4 6
16( 3 8 NH 18 25| 21| 23| 23|22|23 25
17| 3 9 NH |22]|24|25|25|26|28|30 30
18| 3 10 NH 414|444 |33 4
19| 1 1 VH 3|1 3|3 (3]|7]|5]3 7
20| 1 2 VH 3|14|5|5]|5|5]|3 5
21 1 3 VH 1/1(3|3]3]|3|3 3
22| 2 4 VH 619|199 |10|10]| 8 10
23| 2 5 VH 7 1121515 14 (15|16 16
24| 2 6 VH 0 0 1 1 1111 1
25| 3 7 VH o|o0ojo0o|O0]|]212|1|12 1
26| 3 8 VH 11222 ]2]|2]|1 2
271 3 9 VH 22120120 20| 20|21|21 22
28| 3 10 VH 4120 6 | 6 | 6|88 8
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Tab. 14.: Procento vykiénych semerikt v nddobach siznym typem zasahu za
sledované dny (rok 2017). Max — procento Wediych semert&u vypoctené
z celkového pé&u semen gstovanych v daném typu zasahuifpér + smérodatna
odchylka).

28.8.16.9.]1 14.9.|121.9/27.9.15.10.]16.10/30.10] Max
Pocetdni | oo | 441 52| 59| 65 74 84l od
od vysevu
. X 68+
zemina 1 66| 87 90 94 96 98 98
11,7
mala 55+
hustota 0 44 | 49 57| 59| 55 51 50 31‘3
Typ osfic '
zasahu| velka o5 4
hustota 0 24| 36 32| 32| 35 36 33 ok
: 21,9
osfic

3) experiment v klimaboxu
Tab. 15: P&et vyklicenych semers&n v Petriho miskach saiznym typem zasahu
béhem 8 odéta.

Zasah Nadoby T2 T3 T4 T5
1 zemina 1 3 9 10 9
2 zemina 2 4 11 11 10
3 zemina 3 4 15 16 20
4 zemina 4 6 18 19 14
5 zemina 5 11 23 23 15
6 zemina 6 8 15 15 14
7 voda 1 13 15 15 15
8 voda 2 17 24 24 22
9 voda 3 20 21 21 20
10 voda 4 14 15 16 16
11 voda 5 15 15 17 17
12 voda 6 17 17 19 20
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Tab. 16.: Procento vykiénych semeré&ti v miskach siznym typem zasahu za
sledované dny (rok 2017). Max — procento Wddiych semeri&t vypoctené

z celkového pé&u semen gstovanych v daném typu zasahuifpér + smérodatna
odchylka).

4.10. | 12.10.] 20.10.| 26.10.| 2.11. | Max
Podet dni
od vysevu 0 8 16 22 29
™Y | emina 0 20 51 52 46 |54+158
zasahu
voda 0 53 59 62 61 |63+ 10,4
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