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Abstrakt:

Cilem préce je navrh lavky pro pési pfes rychlostni komunikaci. Lavku tvofi zavéSena
konstrukce o Sesti polich s rozpétimi 9 az 51 m. Hlavni pole jsou zavéSena na pylonu
tvaru pismene V. Mostovka je v poli nad komunikaci tvofena prefabrikovanymi segmenty
sprazenymi s monolitickou deskou. V podélném sméru je mostovka vedena
v parabolickém oblouku. Model konstrukce je proveden v programu ANSYS, feSeni bylo
provedeno nelinearnim vypocétem. Navrh a posouzeni je provedeno dle evropskych
norem.

Abstract:

The aim of this master thesis is a design of the pedestrian bridge across the highway.
The bridge is formed by a slab structure of 6 spans with lenghts from 9 to 51 m. The
main spans are suspended on a V shape pylon. The deck of the span across the
highway is assambled of precast segments and composite deck slab. The deck is in the
lenghtways kept in the parabolic arch. The model of the construction is made in software
ANSYS, the solution was done non-linear. The design and assessment are according to
the europien standard.

Kliéova slova:

ZavésSend lavka, pylon, zavésy, predpjaty beton, mostovka, vypoc€etni model, zatiZzeni,
postup vystavby, vlastni tvary a frekvence, harmonicka analyza

Key words:

Cable-stayed pedestrian bridge, pylon, suspenders, pre-stressed concrete, deck,
computational model, load, sequence of construction, natural modes and frequencies,
harmonic analysi
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1.

Uvod

Tématem diplomové prace je navrh lavky pro pési pfes rychlostni komunikaci. Byly
vypracovany 3 studie variant nosné konstrukce pfemosténi viz pfiloha P1l. — Pouzité
podklady a varianty feSeni. Dale byl pro podrobné zpracovani zvolen navrh zavéSené
konstrukce na pylonu viz pfiloha P4. - Staticky vypocet. V3echny vypodty byly
provadény dle platnych norem EN. Byly také vytvofeny pfehledné a podrobné vykresy,
stavebni postup a vizualizace viz pfilohy P2. — Vykresy a P3. — Stavebni postup a
vizualizace.

V ramci diplomové prace byly navrzeny vSechny zakladni ¢asti lavky. Byl proveden
navrh a posouzeni pylonu, mostovky a zavésl. V pficném sméru byla mostovka
posouzena v hlavnim zavéSeném poli. Z divodl omezeného rozsahu diplomové prace
byly dale uvaZzovany také nékteré zjednodusujici pfedpoklady, na které bude v dalSich
Castech textu upozornéno.

Prilohy prace
Pouzité podklady a varianty reSeni

Viz pfiloha P1. PouZité podklady a varianty feSeni.

2.1.1 Pouzité podklady

Diplomova prace byla vypracovana na zakladé podkladl, kterymi byl podélny Fez
prekazkou a situace. Omezujicim faktorem byl prujezdni prifez rychlostni komunikace,
ktery musel byt v navrhu lavky respektovan. DalSim podkladem byly geotechnické
poméry reprezentované geotechnickymi vrty.

2.1.2 Varianta |

Prvni varianta pfemosténi je tvofena zavéSenou konstrukci s deskovou mostovkou o
Sesti polich 2*9,00 + 15,00 + 36,00 + 51,00 + 9,00 = 129 m. Mostovka je tvofena v poli
Cislo pét prefabrikovanymi segmenty dvoutramového prufezu délky 3,00 m a Sirky 5,75
m, které jsou na koncich vyztuzeny pfi¢niky. Segmenty jsou po zavéSeni spfazeny
s monolitickou nadbetonovanou deskou. Ve zbylych polich je mostovka monoliticka
plného prarfezu. Mostovka je v hlavnich polich 3, 4 a 5 zavéSena na vnéjSich okrajich
pomoci zavésu na pylonu. Zavésy jsou vedeny ve sklonénych rovinach. Usporadani
zavésl je semiharfovité. Zavésy jsou kotveny v horni ¢asti Zelezobetonovych pylond,
k mostovce jsou pfipojeny kloubové prostfednictvim kotevnich plechll zakotvenych do
mostovky. Déle je mostovka v ose podepfena Ctyfmi mezilehlymi pilifi a na koncich
krajnimi opérami, vSechna tato podepfeni jsou v podélném sméru posuvna. Pevné
podepfeni mostovky v podélném sméru je realizovdno na pFicniku mezi pylony.
Mostovka je v podélném sméru vedena v parabolickém oblouku s maximalnim
podélnym sklonem 7,60 % u Blatecké opéry.

Zelezobetonovy pylon tvaru pismene Vje tvofen dvojici stojek vetknutych do
zékladového bloku. Stojky jsou pod mostovkou spojeny Zelezobetonovym pfedpjatym
pficnikem. V horni ¢asti pylonu je zabetonovan kotevni plech pro napojeni zavésu.
Stojky pylonu maji obdélnikovy prafez v rozich zkoseny, pfi vnéjSim lici s pulkruhovym
vybranim. Mezilehlé pilife jsou ¢tvercového prifezu se zkosenymi rohy.

Petr Palenik -11 -
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2.1.3 Varianta Il

Druhd varianta je tvofena obloukovou konstrukci se tfemi visutymi pasy o délce poli
24,70 + 80,70 + 23,50 = 129 m. Mostovka je sestavena z prefabrikovanych segment(
dvoutramového prifezu délky 3,00 m a Sifky 5,75 m, které jsou na koncich vyztuzeny
pficniky. Stfedni pole mostovky je na vnéjSich okrajich zavéSeno na oblouku
prostfednictvim svislych zavésu a mostovka je zde vedena v konkavnim parabolickém
oblouku. Krajni pole jsou tvofena visutym pasem. Zavésy jsou kloubové pfipojeny ke
kotevnim plechum pfivafenym k ocelové trubce oblouku a ke kotevnim plechum
zakotvenym do mostovky.

Oblouky jsou tvofeny ocelovou trubkou a jsou vedeny ve dvou sklonénych rovinach.
Oblouky jsou vetknuty do zékladovych patek a jsou v horni ¢asti vzajemné spojeny
pomoci dvou diafragmat.

Celd konstrukce je navrzena jako samokotvena. Z&klad oblouku je tedy spojen
tla¢enou vzpérou se zakladem visutého pasu. Tim jsou vyrovnany horizontalni slozky
reakci a zédkladova pada je namahana pouze svislymi reakcemi.

2.1.4 Varianta lll

Treti variantu tvofi visutd konstrukce o dvou polich délky 64,5 + 64,5 = 129,5 m.
Mostovka je sestavena z prefabrikovanych segmentd dvoutramového prifezu délky
3,00 m a 8ifky 5,75 m, které jsou na koncich vyztuzeny pfi¢niky. Mostovka je na
vnéjSich okrajich zavéSena prostfednictvim svislych zavésl na dvou visutych kabelech
vedenych ve sklonénych rovinach. Mostovka je v podélném sméru vedena
v parabolickém oblouku s maximalnim podélnym sklonem 7,60 % u Blatecké opéry.
Visuta lana jsou kotvena v koncovych kotevnich sténach, které jsou vetknuty do
zakladl krajnich opér.

Zelezobetonovy pylon tvaru pismene A je tvofen dv8ma stojkami vetknutymi do
zékladovych patek, ve vrcholu jsou stojky vzajemné spojeny ocelovym pfi¢nikem.
Stojky pylonu maji prifez pismene T s proménou vyskou stojiny. Zakladové patky pod
stojkami jsou vzajemné spojeny tahlem.

2.1.5 Zhodnoceni variant

2.2

U kazdé ze tfi navrzenych variant lze spatfovat jisté vyhody ¢&i nevyhody. Kritéria
hodnoceni pro vybér nejlepsi varianty mohou byt také definovana rizné. Muze to byt
napfiklad hledisko ekonomické, architektonické, doba trvani vystavby atd.. Lavky pro
pési by zcela urc€ité mély mit lidsky rozmér a mély by byt vhodné zaclenény do krajiny.
U varianty Il — visuta lavka, lze spatfovat hlavni nevyhodu v nutnosti kotveni
horizontélnich sloZek sil visutych kabelt do krajnich opér, coz vyvola zna¢né naklady
na zakladani. U varianty Il — je diky navrhu samokotvené konstrukce zakladova puda
pfiznivé namahana pouze svislymi reakcemi, ale ur€itou nevyhodou je nutnost naro¢né
vyroby a montaze oblouku velkého rozpéti. Varianta | — zavéSena lavka pusobi pfiznivé
jak po strance estetické, tak i po strdnce konstrukéni. V dalSich ¢astech diplomoveé
prace bude tedy podrobné zpracovana Varianta | — zavéSend lavka.

Vykresy

Obsahem vykresové dokumentace jsou pfehledné vykresy, podrobné vykresy, detaily a
vykresy vyztuze Viz pfiloha P2. Vykresy.
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2.3

Stavebni postup a vizualizace

Viz pfiloha P3. Stavebni postup a vizualizace

2.3.1 Stavebni postup

V priloze stavebni postup jsou ve vykresové ¢asti zndzornény jednotlivé kroky vystavby

lavky a déle v textove ¢asti kap. 3.8 Vystavba lavky jsou jednotlivé kroky vystavby lavky
popsany.

2.3.2 Vizualizace

2.4

Obsahem ¢&asti vizualizace je grafické vyobrazeni jednotlivych perspektivnich pohled
na prostorovy model lavky.

Staticky vypo ¢et

Staticky vypocet tvofi nejobsahlejSi ¢ast diplomové prace, a proto byl rozdélen do dvou
¢asti: samotny staticky vypoCet — vypoctova ¢ast a ¢ast popisujici vypocetni model
konstrukce a vystupy z modelu.

2.4.1 Staticky vypo €et

Ve vypoctové Casti statického vypoctu je nejprve uvedena geometrie konstrukce,
filosofie navrhu lavky a na ni navazujici navrh zavésu a navrh predpéti mostovky. Dale
je stanoveno zatiZzeni, je provedena zakladni kontrola vypocetniho modelu a
kombinace vnitfnich sil pro mezni stav pouZitelnosti a unosnosti. Nasledné je
provedeno posouzeni ha mezni stav pouZitelnosti pro pfedpinaci vyztuz, zavésy a
mostovku. Dale je provedeno posouzeni na mezni stav Unosnosti pro zavésy,
mostovku, pylon a pfi¢nik. Posouzeni bylo provedeno také pro pfi€ény smér mostovky
v hlavnim zavé3eném poli. Na zavér je provedena modalni analyza a posouzeni
harmonické odezvy konstrukce.

Navrh zav ésti a predpinaci vyztuze

V této Casti statického vypoctu je uveden podrobny popis postupu pfi hledani vychoziho
stavu konsrukce. Byl iterané zjistén odklon pylonu od svislé roviny, pocatecni
pomérné pretvofeni zavésu a byl proveden navrh pfedpinaci vyztuze mostovky.

Zatizeni

Zatizeni jsou rozdélena na stala a proménna. Stala zatiZzeni tvofi vlastni tiha
konstrukce, ostatni stalé zatizeni a predpéti mostovky. Jak jiz bylo vySe fe€eno, byly
uvazovany urcité zjednodusSujici predpoklady. Pro pfedpéti je pfi vypoctu uvaZzovana
pouze stfedni hodnota predpinaci sily a nezohledriuje se jeji mozny rozptyl (fint @ rsup)-
Kratkodobé i dlouhodobé ztraty pfedpéti jsou uvaZzovany procentualné a to po 10%.
Z proménnych zatiZzeni byla uvaZovana zatiZeni chodci (ZS1-ZS5), rovhomérnou
zménou teploty (ZS6, ZS7) a vétrem (ZS8). Hodnoty veSkerych zatiZeni byla stanovena
dle pfislusnych norem zatiZeni.

Petr Palenik -13 -
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Kontrola vypo €etniho modelu

Z&kladni kontrola vypocetniho modelu je provedena pomoci celkové svislé reakce pro
vlastni tihu konstrukce.

Kombinace vnit ¥nich sil

Pro mezni stav pouZitelnosti byla stanovena kvazi-stalq, Castd a charakteristicka
kombinace. Pro mezni stav unosnosti byla zvolena kombinacni rovnice 6.10.
Kombinace byly sestaveny za pouziti kombina¢nich souciniteld ¢ a soucinitell
zatizeni y dle normového predpisu. JelikoZ je vypoCet konstrukce provadén nelinearné
a neplati tedy linearni superpozice U¢inka zatizeni, jsou jednotlivé zatéZovaci stavy
proménnych zatiZeni, ktera jsou zkombinovana dle kombinac¢nich pravidel, zadana do
vypoctu véetné kombinacnich soucinitelll g a souciniteld zatizeni y v jednom ¢asovém
kroku. Tedy proménna zatizeni dané kombinace pUsobi na konstrukci soucasné,
v podstaté jako ,jeden zatéZovaci stav".

Mezni stav pouZzitelnosti

Predpinaci vyztuz

Bylo provedeno posouzeni na omezeni napéti v pfedpinaci vyztuzi v ¢asech t, a t..
Posouzeni vyhovélo.

Zavésy

Napéti v zavésech by se mélo pro stalé zatizeni pohybovat v rozmezi (0,10 - 0,45)f.
Dolni mez napéti zaru€uje linearni chovani zavésu a pokud napéti neprekro¢i horni
mez nedochazi k ,dotavrovani“ oceli. Bylo provedeno posouzeni pro nejvice a nejméné
namahany zavés v Case t, pro charakteristickou kombinaci a v ¢ase t.. pro kvazi-stalou
kombinaci. Posouzeni vyhovélo.

Mostovka

Na mostovce bylo provedeno posouzeni na omezeni napéti v betonu v jednotlivych
fezech s extrémnimi ohybovymi momenty (celkem 12 posuzovanych fez() v ¢ase to pro
charakteristickou kombinaci a v ¢ase t. pro kvazi-stalou, €astou a charakteristickou
kombinaci. Vzhledem kFadové mensi tuhosti mostovky ve svislém sméru oproti
vodorovnému sméru, byly tyto fezy stanoveny s ohledem na ohybové momenty ve
svislém sméru tedy M,. Pfedpéti mostovky je navrzeno jako omezené, tedy v nostovce
vznikaji tahova napéti, ale nepfrekracuji pevnost betonu vtahu. Posudek vyhovél,
nejvétSiho tahového napéti 3,00 MPa je dosaZzeno pro charakteristickou kombinaci
v ¢ase t. v fezu nad pilifem 5. V poli 5 (sestaveno z prefabrikovanych segmentd) je pro
vSechny kombinace pouze tlakové napéti.

Mezni stav Gnosnosti

Zavesy

Byla zjiSténa maximalni pusobici sila a posouzena s mezni Unosnosti zavésu.
Posouzeni vyhovélo.
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Mostovka

Na mostovce byly vybrany 3 fezy s extrémnimi ohybovymi momenty (nad pilifem 5 a
v poli 5 na min. a max. ochybovy moment), kde bylo provedeno posouzeni ha ohybovou
unosnost. Dale bylo provedeno posouzeni na maximalni posouvajici silu v fezu nad
pilifem 5 a posouzeni smykoveé Uunosnosti v poli 5. Posouzeni vyhovélo.

Pylon

Byly vybrany 3 fezy sextrémnimi vnitfnimi silami, ve kterych bylo provedeno
posouzeni. (pata pylonu, v misté pfiéniku a v misté zavésl). Posudek byl pro jeden fez
a jednu kombinaci proveden ,ruéné“ jako pro obecny prifez namahany normalovou
silou a dvouosym ohybem. DalSi fezy a kombinace byly posouzeny pomoci softwaru
IDEA Beton. Bylo také provedeno posouzeni na posouvajici silu. VSechna posouzeni

vyhovéla.

Pricnik
Pro pficnik byl proveden navrh predpinacich ty¢i, tak aby pro Castou kombinaci
zatiZzeni nevznikal v pfi¢niku tah, dale byl pfi¢nik posouzen na ohyb a smyk.

Pfiény smér mostovky

V této Casti statického vypocltu je nejdfive popsan vypocetni model konstrukce pro
pFicny smér v hlavnim, ktery byl vytvofen v programu Scia Engineer 2008. Déale bylo
provedeno posouzeni segmentu na maximalni ohybovy moment a posouvajici silu.
Posouzeni bylo provedeno pro montazni stav a pro provozni stav, kdy je
nadbetonovana nad segmenty spfazena deska a segmenty mezi sebou spoluptsobi.
V provoznim stavu bylo pro zatizeni segmentu uvaZzovano také obsluzné vozidlo,
jelikoZz zplUsobi zvySené lokalni namahani pod dosedacimi plochami kol. Je nutno
podotknout, Ze podepfeni mostovky v mistech zavést bylo modelovano tuhymi
bodovymi podporami a nebyl tedy zkouman vliv poddajnosti zavésu na podepfeni
mostovky.

Modalni analyza

Byly zjiStovany vlastni tvary a frekvence konstrukce. Na rozdil od klasického vypoctu,
ktery byl pro konstrukci provadén nelinearné (zohlednéni vlivu velkych deformaci) byl
pro modalni analyzu vypocet proveden linearné tzn. byly vypnuty velké deformace.
JelikoZ pfi modalni analyze nesmi byt na konstrukci zatizeni, bylo stalé zatizeni po
prepoctu nahrazeno zvy3enim objemové hmotnosti mostovky.

Bylo zjisténo prvnich 20 vlastnich tvard a frekvenci. Prvni dvé vlastni podélné ohybové
frekvence jsou 1,441 a 1,760 Hz.

Harmonicka odezva

Mostovka byla dle britského standardu buzena pulsujici silou o velikosti 180 N. Rovnice
pulsujici sily je nasleduijici:

F = 180-sin(wt)

Frekvenéni rozsah buzeni byl zvolen 1,2 — 2,8 Hz s krokem po 0,001 Hz. Utlum
konstrukce byl zvolen 0,008
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Pulsujici sila byla umisténa do uzld mostovky, které mély z modalni analyzy zjiSténou
nejvétsi vychylku pro prvni dva vlastni podélné ohybové tvary.

Vypocet probihal tak, Ze se sila umistila do jednotlivych uzll a hledala se maximalni
vychylka v daném uzlu a soucasné i v ostatnich uzlech. Posouzeni se provedlo
srovnanim dosazeného zrychleni konstrukce s limitni hodnotou zrychleni. Ve vSech
posuzovanych uzlech vyhovéla konstrukce s dostate¢nou rezervou.

2.4.2 Popis vypo €etniho modelu konstrukce a vystupy z modelu

V této Casti statického vypoctu je popsan vypocetni model konstrukce v podélném
sméru, ktery byl vytvofen v programu ANSYS verze 13.0.

Je tu uveden podrobny popis vSech kroku pfi tvorbé modelu, véetné rozdild v modelu
béhem jednotlivych fazi vystavby (montazni stav, vychozi stav). Dale je uveden popis
geometrie vypocetniho modelu, pouzité prvky (element type), materialové
charakteristiky a realné charakteristiky. Sou€asti popisu vypocetniho modelu je také
prehled zatizeni. Jsou tu popsany jednotlivé zatéZzovaci stavy plsobici na konstrukci a
je zde uvedeno takeé jejich zobrazeni na vypocetnim modelu.

V gasti vystupy z modelu jsou nejprve zobrazeny deformace a pribéhy vnitfnich sil na
konstrukci pro montazni stav, vychozi stav a dale pro vychozi stav v€etné jednotlivych
zatéZovacich stavl. Kombinace vnitfnich sil pro mezni stav pouzitelnosti jiz nejsou
vyobrazeny, protoZe jejich podrobné zpracovani do grafi MS Excel je provedeno ve
vypoctove Casti statického vypoctu. Nasledné jsou pro mezni stav unosnosti zobrazeny
pribéhy vnitfnich sil pro jednotlivé kombinace v pylonu.

Na zaveér jsou zobrazeny vlastni tvary a frekvence konstrukce z modalni analyzy.
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3. Technickéa zprava

3.1 Identifika éni udaje
Stavba:
Objekt:
Nazev objektu:
Kraj:
Okres:
Obec:
Katastralni tzemi:

Investor:

UvaZovany spravce objektu:

Pfemostovana prekazka:
Bod kfiZeni:

Uhel kiizeni:

3.2 Zakladni udaje o lavce
Délka pfemosténi:
Délka mostu:
Délka nosné konstrukce:
Rozpéti jednotlivych poli:
Sikmost:
Volna Sifka lavky:
Sitka nosné konstrukce:
Volna vySka pod lavkou:
Stavebni vyska:
Plocha mostu:

Zatizeni mostu:

Stavba stezky pro péSi a cyklisty

SO 201

Lavka pro pési pfes rychlostni komunikaci
Olomoucky

Prostéjov

Olsany

Olsany

Olomoucky kraj
Jeremenkova 40a
779 11 Olomouc

Olomoucky kraj
Jeremenkova 40a
779 11 Olomouc

Rychlostni komunikace Olomouc - Prostéjov
- s rychlostni komunikaci - km 15,128 000

- s rychlostni komunikaci- a = 86,0000°

128,200 m
134,000 m

129,600 m
2*9,000+15,000+36,000+51,000+9,000 m
kolma, a = 100,0000°

4,200 m

5,750 m

min. 5,918 m

0,500 m

134,000%*5,750 = 770,5 m?

Zatizeni chodnikd, cyklostezek a lavek pro
chodce dle CSN EN 1991 - 2
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3.3 Ugel stavby

Stavba objektu lavky je soucasti stavby stezky pro péSi a cyklisty. Hlavnim G&elem je
tedy prevedeni péSi a cyklistické dopravy pFes rychlostni komunikaci Olomouc -
Prostéjov. Navrhovana lavka potaZzmo stezka spoji obec OlSany a obec Blatec.

3.4 Prostor vystavby
3.4.1 Prevad éna komunikace

Prevadénou komunikaci je stezka pro péSi a cyklisty mezi obcemi OlSany a Blatec. Osa
komunikace je na lavce pudorysné v pfimé, vyskové je niveleta lavky vedena
v parabolickém oblouku druhého stupné. Podélny sklon nivelety je proménny,
maximalniho sklonu 7,60 % je dosaZzeno u Blatecké opéry u OlSasnské opéry je sklon
nivelety 5,43 %. PFi¢ny sklon komunikace je stfechovity 2,00 %. Na OlSanské opére je
niveleta na kété 324,200 m n. m. na Blatecké opérfe je niveleta na koté 322,800 m n. m.
Komunikace je v misté pFemosténi vedena v drovni pfiléhajiciho terénu a kFizi
pfemostovanou rychlostni komunikaci pod thlem a = 100,0000°. Sitka prachoziho
prostoru prevadéné stezky je 4,200. Tato Sifka je zachovana jako volna Sitka lavky.

3.4.2 Premos tovana p rekazka

Pfemostovanou prekazkou je rychlostni komunikace Olomouc - Prostéjov. Osa
komunikace je pod lavkou pudorysné v pfimé, vySkové niveleta stoupa 1 % ve sméru
Olomouc - Prostéjov. V bodé kfizeni je niveleta na koté 318,390 m n. m. VySka
prijezdni prostoru je 4,800 m. VySka mezi NK a horni hranou prujezdniho prostoru je
min. 1,118 m. Déale pod polem &. 4 se nachazi vodote¢ Sumice.

NavrZzena lavka zadnym zpusobem nezasahuje kteroukoli ¢asti do pfemostovanych
prekazek.

3.4.3 Geologické a hydrogeologické podminky
Pro objekt lavky byl zpracovan pfedbé&zny geotechnicky prizkum. Pfi prazkumu byly

provedeny jadrové vrty V1 (u olSanské opéry) a V2 (v misté pylonu).

Dle pruzkumného vrtu je v oblasti mostu nasledujici geologické skladba:

Vrt V1
*« Ornice mocnost 0,3 m
» Hlina piscitd, tuha (F3 — MS) mocnost 1,7 m
+  Stérk hlinity, stfedné& ulehly (G4 — GM) mocnost 2,1 m
» Hlina piscitd, tvrda (F3 — MS) mocnost 4,8 m

Hladina podzemni vody nebyla vrtem zastiZzena.
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Vrt V2
*« Ornice mocnost 0,4 m
» Hlina piscitd, tuh& (F3 — MS) mocnost 1,1 m
«  Stérk hlinity, stfedné ulehly (G4 — GM) mocnost 1,5 m
e Hlina Stérkovitd, tuha (F1 — MG) mocnost 7,4 m

Hladina podzemni vody nebyla vrtem zastiZzena.

Na zakladé vyhodnoceni informaci z provedenych jadrovych vrtd bylo zaloZeni
navrzeno jako hlubinné na vrtanych pilotach.

3.4.4 Souvisejici objekty
SO 101 — Stezka pro pési a cyklisty.

3.5 Technické reSeni lavky
3.5.1 Celkovéa koncepce FeSeni

Lavka je tvofena zavéSenou konstrukci s deskovou mostovku o Sesti polich 2*9,00 +
15,00 + 36,00 + 51,00 + 9,00 = 129 m. Mostovka je v hlavnich polich 3, 4 a 5 zavéSena
na vnéjSich okrajich pomoci zavésl, které jsou kotveny do Zelezobetonového pylonu.
Zaveésy jsou vedeny ve sklonénych rovinach. Uspofadani zavésu je semiharfovité.
Dale je mostovka v ose podepfena Ctyfmi mezilehlymi pilifi a na koncich krajnimi
opérami, viechna tato podepfeni jsou v podélném sméru posuvna. Pevné podepreni
mostovky v podélném sméru je realizovdno na pfiéniku mezi pylony. Mostovka je
v podélném sméru vedena v parabolickém oblouku s maximalnim podélnym sklonem
7,60 % u Blatecké opéry.

Mostovka je tvofena v poli Cislo pét prefabrikovanymi segmenty dvoutramového
prafezu délky 3,00 m a Sifky 5,75 m, které jsou na koncich vyztuzeny pfi¢niky. Ve
zbylych polich je mostovka monoliticka plného prifezu. Po vybetonovani monolitické
mostovky na pevné skruZzi v polich 1, 2, 3 a 4 budou postupné zavéSovany segmenty
v poli 5. Zavésy budou napindny symetricky z obou stran pylonu. Déle bude na pevné
skruzi dobetonovano pole 6 a nad segmenty v poli 5 bude vybetonovana monoliticka
sprazend deska. Nasledné se mostovka pfedepne. Predpinaci kabely budou tvofeny
vyztuzi bez soudrznosti v plochych ¢tyflanych kabelovych kanélcich.

Jak jiz bylo fe€eno vySe, pfenos horizontalnich U¢inkd zatiZzeni je zajistén na pylonu.
Horizontalni sily jsou pfenaseny do pfi¢niku, ktery pod dolni hranou mostovky spojuje
stojky pylonu. Tento pfenos sil je zajiStén dvojici pevnych elastomerovych loZisek mezi
mostovkou a pfi¢nikem.

Zelezobetonovy pylon tvaru pismene Vje tvofen dvojici stojek vetknutych do
zakladového bloku. Stojky jsou pod mostovkou spojeny Zelezobetonovym predpjatym
pricnikem. V horni ¢asti pylonu je zabetonovan kotevni plech pro napojeni zavésu.
Stojky pylonu maji obdélnikovy prafez v rozich zkoseny, pfi vnéjSim lici s pulkruhovym
vybranim. ZaloZeni zakladového bloku pro pylon je navrZzeno hlubinné na 6 vrtanych
pilotach @900 mm.

Mezilehlé pilife jsou Ctvercového prafezu se zkosenymi rohy. Pilife jsou vetknuty do
zakladovych blok, které jsou zaloZeny na 2 vrtanych pilotach @900 mm.
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Krajni opéry jsou navrZzeny jako monolitické Zelezobetonové se zavéSenymi
rovnobéznymi Kkfidly. Dfik opér tvofi vzhledem Kk jejich malé vySce jeden celek
s UloZnym prahem. Krajni opéry budou rovnéZz zaloZeny hlubinné na 2 vrtanych
pilotach @900 mm.

3.5.2 Zalozeni

Na zakladé vysledkl predbézného geotechnického prizkumu je zalozeni vSech podpér
navrzeno jako hlubinné na vrtanych pilotach.

Krajni op éry O1 a 02

Opéry budou zaloZzeny na dvojici vrtanych velkopramérovych pilot @900 mm. Délka
pilot je predbéZzné& navrZzena 8,00 m. V dalS§im stupni PD je nutné na zakladé
podrobného geotechnického prizkumu provést detailni navrh pilot. Na piloty bude
pfimo navazovat dfik opéry tloustky 1275 mm. Piloty budou v podélném sméru
umistény v ose dfiku opéry, v pficném sméru budou osy pilot vzdaleny 1330 mm od
osy lavky. Piloty budou pfed samotnou betonaZzi vyarmovany a dno vrtu bude rfadné
vyCiSténo. Pod opérami bude proveden podkladni beton tl. 100 mm, ktery bude
pudorysné rozmeéry opéry presahovat min. o 100 mm ve vSech smérech.

Beton pro piloty: C25/30, XC2, XAl
Beton pro podkladni beton: C8/10

Mezilehlé pili fe P1, P2, P3 a P5

Mezilehlé pilife budou zaloZeny na dvojici vrtanych velkopramérovych pilot @900 mm.
Délka pilot je pfedbézné navrzena 8,00 m. V dalSim stupni PD je nutné na zékladé
podrobného geotechnického prizkumu provést detailni navrh pilot. Na pilotach bude
provedena Zelezobetonova zékladova patka. Piloty budou v podélném sméru umistény
v ose pilifd, v pficném sméru budou osy pilot vzdaleny 680 mm od osy lavky. Piloty
budou pfed samotnou betonédzi vyarmovany a dno vrtu bude fadné vycisténo.
Zelezobetonové patky jsou Siroké 1350 mm, dlouhé 2700 mm a vysoké 1000 mm.
Patky budou po vyarmovani betonovany do bednéni. Pod zakladovymi patkami bude
proveden podkladni beton tl. 100 mm, ktery bude pudorysné rozmeéry patky pfesahovat
min. 0 100 mm ve vSech smérech.

Beton pro piloty: C25/30, XC2, XAl
Beton pro podkladni beton: C8/10
Beton pro zakladové patky: C25/30, XC2, XAl

Pylon P4

Pylon bude zaloZen na 6 vrtanych velkoprimérovych pilotach @900 mm. Délka pilot je
pfedbézné navrzena 12,00 m. V dalSim stupni PD je nutné na zakladé podrobného
geotechnického prizkumu provést detailni navrh pilot. Na pilothch bude proveden
Zelezobetonovy zakladovy blok, do kterého budou vetknuty stojky pylonu. Piloty budou
v podélném sméru umistény 800 mm od osy pylonu, v pfi€ném sméru bude jedna
dvojice pilot v ose lavky a dvé dvojice po 1800 mm od osy lavky. Piloty budou pfed
samotnou betonaZi vyarmovany a dno vrtu bude fadné vygisténo. Zelezobetonovy blok
je Siroky 3250 mm, dlouhy 5700 mm a vysoky 2500 mm. V bloku budou vytvofeny dva
.Kalichy* do kterych budou vsazeny stojky pylonu. Kalichy budou hluboké 1645 mm,
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prifez kalichd bude obdélnikovy 1650*1185 mm tj. kalich bude o 200 mm vétSi na
kazdé strané oproti stojce pylonu. Na dné kalicht bude ocelova patka, do které stojky
pylonu dosednou. Vetknuti stojek pylonu bude dale zajisténo po jejich vioZeni do
kalichl provafenim vyztuze stojek pylonu a zékladového bloku a néaslednym
zmonolitnénim. Pod zékladovym blokem bude proveden podkladni beton tl. 100 mm,
ktery bude pldorysné rozméry bloku pfesahovat min. o0 100 mm ve vSech smérech.

Beton pro piloty: C25/30, XC2, XAl
Beton pro podkladni beton: C8/10
Beton pro zakladovy blok: C25/30, XC2, XAl

3.5.3 Spodni stavba
Krajni op éry O1 a 02

Krajni opéry jsou monolitické Zelezobetonové se zavéSenymi rovnobéznymi kfidly.
Opéry jsou navrzeny tloustky 1275 mm a vysky 1360 mm a Sitka opér je 5550 mm.
VylozZeni kfidel je 1625 mm. TlouStka kfidel je navrzena 500 mm. Opéry tvofi vzhledem
k malé vySce jeden celek s tloZnym prahem. Horni povrch Uloznych praht je spadovan
4 % smérem vné opér. Na uloznych prazich budou provedeny podloZiskové bloky
rozméra 450*550 mm (menSi rozmér je ve sméru podélné osy mostu). VySka
podloziskovych bloku je 66 - 83 mm. Do podloZziskovych blokd bude pomoci kotevnich
trnU pfipojena kotevni deska elastomerovych loZisek. Zemni téleso za opérou uzavira
zavérna zed tl. 500 mm. V horni ¢asti zavérné zdi je vytvofena kapsa Sirky 140 mm a
vySky 70 mm, ve které bude kotven dilata¢ni zavér.

Beton pro opéry: C35/45, XC4, XF3, XD2

Mezilehlé pili fe P1, P2, P3 a P5

Mezilehlé pilife jsou monolitické Zelezobetoné vetknuté do zakladovych patek. Pilife
maji Ctvercovy prafez 800*800 mm se zkosenymi rohy 200/200. VySky pilifd jsou
nasledujici: P1 = 5,000 m, P2 = 8,000 m, P3 = 9,000 m a P5 = 3,000 m. Tato vy3ka je
uvedena od horniho povrchu zakladové patky po dolni hranu mostovky v ose pilife.
Skute¢né vyska pilifd je nizSi o vySku loZisek a podloZiskovych blokd tji. o 160 mm.
V horni asti pilifQ je proveden podloziskovy blok rozmér( 450*550 mm (mensSi rozmér
je ve sméru podélné osy mostu). VysSka podloziskovych blokl na pilifich je 75 mm.

Beton pro pilite: C35/45, XC4, XF3, XD2

Pylon P4

Zelezobetonovy pylon tvaru pismene Vje tvofen dvojici stojek vetknutych do
zakladového bloku. Odklon stojek od svislé roviny byl hledan tak, aby pro vychozi stav
silové pusobeni zavésu a vlastni tihy stojek v nich nevytvarelo ohybové namahani a
stojky byly namahéany predevsim tlakem. Odklon stojek od svislé roviny €inni 7,536°.

Celkovéa vyska pylonu je 26,300 m, vrchol pylonu je 18,780 m nad mostovkou. Stojky
pylonu jsou pod mostovkou spojeny Zelezobetonovym predpjatym pfi¢nikem. V horni
¢asti pylonu je zabetonovan kotevni plech pro napojeni zavésu. Stojky maji
obdélnikovy prafez 1250*785 v rozich zkoseny 100/100 a 235/490, pfi vnéjSim lici
stojek pylonu je pulkruhové vybrani o poloméru 150 mm. V horni ¢asti pylonu, kde je
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kotevni plech zavésu, je na kazdé strané stojky vybrani 300*400 mm. Vybrani zaina
1930 mm od vrcholu pylonu a je dlouhé 5560 mm (méfeno v roviné stojek).

Stojky pylonu budou vyrobeny jako prefabrikaty mimo stavenisté. Po jejich osazeni za
pomoci mobilniho jefabu do kalichGl vytvofenych v zékladovém bloku, bude stabilita
stojek zajiSténa doCasnou podpérnou konstrukci. Nasledné bude provedeno
zmonolitnéni mezi stojkami pylonu a zakladovym blokem. Dale bude mezi stojkami pod
dolni hranou mostovky vybetonovan pfi¢nik vySky 750 mm a Sifky 1050 mm. PFi¢nik
bude néasledné predepnut Ctvefici pfedpinacich ty€i @32 mm. Na pfi¢niku budou
provedeny dva podloziskové bloky rozmérl 450*550 mm (mensi rozmér je ve smeéru
podélné osy mostu). VySka podloziskovych blokd je 75 mm. Do podlozZiskovych blokl
bude pomoci kotevnich trnl pfipojena kotevni deska pevnych elastomerovych loZisek.

V horni ¢asti stojek pylonu, kde je provedeno vybrani 300*400 jsou zabetonovany
kotevni plechy pro napojeni zavésul. Plech je z oceli S355, tl. 30 mm, vySka plechu je
95 mm. Tyto plechy jsou od sebe osové ve svislém sméru po 300 mm (v roviné stojky
po 302,6 mm). Plechy prochazeji skrze stojku, na okrajich vybrani ve stojce je na
kotevni plechy kolmo pfivafen plech tl. 15 mm, Siftky 400 mm a délky na celé vybrani,
tedy 5560 mm. K tomuto plechu jsou pro lepSi spojeni s pylonem pfivafeny spfahovaci
trny. Na zavér po montazi vSech zavésl bude vybrani ve stojkach pfekryto nerezovym
plechem tl. 2 mm.

Beton pro pylon: C35/45, XC4, XF3, XD2

3.5.4 Vrchni stavba

Mostovka

Mostovka je tvofena v poli ¢islo 5 prefabrikovanymi segmenty dvoutramového prafezu
délky 3,00 m a Sifky 5,75 m, které jsou na koncich vyztuZzeny pfi¢niky. Ve zbylych
polich je mostovka monoliticka plného prufezu. Po vybetonovani monolitické mostovky
na pevné skruzi v polich 1, 2, 3 a 4 budou postupné zavéSovany segmenty v poli 5.
Zavésy budou napinany symetricky z obou stran pylonu. Dale bude na pevné skruZi
dobetonovano pole 6 a nad segmenty bude vybetonovana monoliticka spfazena deska.
Nasledné bude mostovka predepnuta 16 cCtyflanymi plochymi kabely, které budou
tvofeny predpinaci vyztuzi bez soudrznosti. Celkem bude tedy pouzito 16*4 = 64 lan.

Monolitick&d ¢ast mostovky v polich 1, 2, 3, 4 a 6 je tvofena deskou, v pficném sméru
se stfechovitym sklonem 2 %. VySka desky je pfi okrajich 315 mm a 360 mm v ose
lavky. Na okrajich desky jsou tramy Sifky 775 mm, které vytvareji ,fimsu“ prevysujici
desku mostovky o 185 mm. Prlchozi Sitka mostovkové desky je 4200 mm, celkova
Sifka je pak 5750 mm. Na koncich mostovky u opér O1 a O2 bude v desce vytvofena
kapsa Sifky 140 mm a vysky 70 mm, ve které bude kotven dilata¢ni zaveér.

Jak bylo fe€eno vySe, segmenty v poli 5 maji dvoutramovy prifez. Krajni tramy jsou
vysoké 500 mm, Sifka tramu je pfi hornim povrchu 775 mm, pfi dolnim 820 mm. Deska
mezi tramy ma tl. 80 mm. Na tuto desku bude po zavéSeni segmentl nadbetonovana
spfazend monolitickd deska se stfechovitym sklonem 2 %. TlouStka nadbetonované
desky je pfi okrajich 85 mm a 130 mm v ose lavky. Na koncich segmentu bude
v krajnich trdmech zabetonovan ocelovy prvek ¢tvercového prifezu 120*120 mm pro
vzdjemné dosednuti segmentl. Na tento ocelovy prvek budou pfivafeny Ctyfi Srouby
vy¢nivajici nad horni povrch krajnich tramd, pomoci kterych budou pfiSroubovany
kotevni plechy zavésl k segmentim.

Beton pro mostovku a segmenty: C40/50, XC4, XF3
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Zavesy

Zaveésy jsou tvoreny tyCovymi tahly systému MACALLOY S460. Na kazdou stranu
pylonu je pouzito 16 zavésu. Celkem je tedy na zavéSeni pouZzito 2*2*16 = 64 zavésu.
Pramér zavésu je @34 mm, po délce mostovky jsou zavésy kotveny po 3000 mm, ve
stojkach pylonu ve svisléem sméru po 300 mm (vroviné stojky po 302,6 mm).
K mostovce jsou zavésy kotveny pres styénikové plechy do kotevnich plechd, které
jsou pfiSroubovany ke krajnim trdmdm mostovky. V pylonu jsou zavésy kotveny do
kotevnich plechd tl. 30 mm, které jsou v pylonu zabetonovany. Pfipojeni zavésu ke
kotevnim a sty€nikovym plechim bude provedeno pomoci typizovanych koncovek
systtmu MACALLOY. Zavésy budou napindny na pozZadované napéti pomoci
napinaku, které budou soucasti zavesu.

3.6 PrisluSenstvi lavky
3.6.1 Loziska

Celkové je na nosné konstrukci navrzeno 8 elastomerovych lozisek. Na krajnich
opérach (O1 a O2) a na pylonu (P4) jsou vzdy dvé lozZiska. Na mezilehlych pilifich,
které mostovku podepiraji v jeji ose, je navrZzeno vzdy jedno loZisko.

V podélném sméru jsou pevna loZiska umisténa na pylonu. Tato loZiska na pylonu jsou
nesena prostfednictvim pfi¢niku, ktery spojuje stojky pylonu. Ostatni loZiska jsou
v podélném sméru pohybliva. Konstrukce tedy dilatuje od pylonu smérem ke krajnim
opéram.

V pfiéném sméru jsou vSechna loziska na pilifich P1, P2, P3 a P5 pevna. Na krajnich
opérach (O1 a 0O2) a na pylonu (P4), kde jsou umistény dvé lozZiska, je vzdy levé
loZisko po sméru staniCeni v pficném sméru pevné, pravé loZisko je vzdy pohyblivé.
Rozmisténi loZisek je patrno z obr. 3.1
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Obr. 3.1 — Rozmisténi lozisek

LoZiska jsou umisténa na podlozZiskovych blocich, tak aby byl zajistén dostate¢ny
prostor mezi N.K. a spodni stavbou pro kontrolu loZisek. LoZiska jsou do
podloziskovych blokd kotvena pomoci kotevni ocelové desky s kotevnimi trny.

Petr Palenik -23-



[ | FAKULTA STAVEBNI

[

i

Ustav betonovych a zdénych

Hﬂﬁ % konstrukci

Diplomova prace — Lavka pro pési pres rychlostni komunikaci Privodni a technicka zprava

S nosnou konstrukci budou loZiska spojena také pomoci kotevni ocelové desky
s kotevnimi trny.

LoZiska budou elastomerova (konkrétni typ dle vyrobce). Elastomerova loZiska se
skladaji ze dvou &asti — vyztuZzené elastomerové lozisko a systém plechd z uSlechtilé
oceli / silikonové mazivo / PTFE folie. Dilataéni posuny nosné konstrukce na krajnich
opérach jsou uvazovany 70 mm.

3.6.2 Dilata éni zaveéry

Na koncich mostovky jsou navrZeny povrchové dilatacni zavéry BRTIFLEX BEJ 8.
Tento typ dilatacniho zavéru umozniuje horizontalni dilataci 80 mm a vertikalni £15 mm.
Dilataéni zavéry budou osazeny do kapes v nosné konstrukci (respektive v zavérné
zdi). Sitka kapes je 140 mm, vySka 70 mm. Po provazani kotev zavéru s vyztuzi
pfecnivajici z nosné konstrukce (respektive ze zavérné zdi) budou kapsy zality
BRITFLEX - polymerbetonem.

3.6.3 I1zolace

Na hornim pochozim povrchu mostovky bude provedena hydroizolaéni stérka tl. 5 mm
se zdrsnénym povrchem. NaleZitou pozornost je zapotfebi vénovat dukladnému
provedeni hydroizolace v misté dilatacnich zavéri a napojeni na odvodnovace
a odvodnovaci trubicky.

Casti spodni stavby, které jsou ve styku se zeminou, budou opatieny hydroizolaci proti
zemni vlhkosti. Izolace bude tvofena 1*penetracnim natérem a 2*asfaltovym natérem.

3.6.4 Odvodn éni

Odvodnéni je zajisténo podélnym sklonem lavky a pficnym stfechovitym sklonem
mostovky 2 % ke krajnim ,trdmdm®, odtud je odvodnéni provedeno pomoci
povrchovych odvodriovacu, které jsou napojeny na PVC trubicky @ 50 mm. Trubicky
prochazeji mostovkou a vyustuji 100 mm pod jeji dolni povrch. Vzdéalenost
odvodnovacl je 9 m. Odvedeni povrchové vody pfed a za dilatacnimi zavéry je
soucasti FeSeni stezky pro pési.

Odvodnéni uloznych prah( krajnich opér je provedeno spadovanim horniho povrchu
uloZného prahu 4 % smérem vné opér.

Odvodnéni pfechodové oblasti za rubem opér zajiStuje drenaz DN 150 poloZzena na
spadovy podkladni beton pod drendZznim Zebrem. DrenaZz je vyvedena pfes kfidla
a vyustuje na svah.

3.6.5 Zabradli

Na lavce je navrZzeno ocelové trubkové zabradli vySky 1100 mm nad horni povrch
krajnich ,tramud“. Pod hornim trubkovym madlem je navrzena vypln z tahokovu. Sloupky
zabradli, které jsou tvofeny z pasové oceli, budou pfiSroubované pres ocelovy patni
plech lepenymi kotvami do krajnich ,tramud“ mostovky. Sloupky budou umistény po
vzdalenosti 1500 mm.
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3.6.6 Upravy pod lavkou

Pod vyasténim rubové drenaze opér bude provedeno zpevnéni lomovym kamenem do
betonu C12/15 celkove tl. 300 mm

V8echna mista, kter4 budou bé&hem vystavby lavky naruSena, budou po dokoncéeni
praci na stavbé ohumusovany v tl. 150 mm a osety travnim semenem.

3.6.7 Revizni p Fistupy

ZvIastni revizni pfistupy nejsou navrzeny. LoZiska krajnich opér jsou volné pfistupna
z prilehlého terénu kolem opér. K loziskim na pilifich a pylonu je mozny pfistup ze
spodni strany pomoci Zebfiku.

3.6.8 Tabulky s letopo étem

Oznaceni letopoCtu vystavby bude provedeno na boku krajnich opér. Letopocet bude
proveden otiskem do betonu, vyska pisma 150 mm.

3.6.9 Geodetické zna €ky

Geodetické znacky budou tvofeny ocelovymi trny profilu 20 mm s pulkulatou hlavou.
Znacky budou umistény na spodni i vrchni stavbu, rozmisténi geodetickych znacek
bude podrobnéji specifikovano v dalSim stupni projektové dokumentace.

3.7 Pozadavky na pouzité materialy a €innosti p Fi stavb é.
3.7.1 Beton

Pro jednotlivé konstrukéni Casti lavky byly stanoveny tfidy betonl a stupné vlivu
prostfedi dle CSN EN 206 -1.

¢ nosna konstrukce (mostovka), segmenty C40/50, XC4, XF3

e opéry, kiidla C35/45, XC4, XF3, XD2
* pylon, pilife C35/45, XC4, XF3, XD2
e zaklady C25/30, XC2, XAl

e piloty C25/30, XC2, XAl

» podkladni beton C8/10

3.7.2 Betond Fské vyztuz

Pro v8echny konstrukéni ¢asti mostu je navrZzena betonéfska vyztuz B500B.
Kryci vrstva betonu musi odpovidat danému stupni vlivu prostfedi a je vZdy uvedena na

pfislusném vykresu vyztuZze.

3.7.3 Predpinaci vyztuz

Jako predpinaci vyztuz mostovky jsou navrZzena pfedpinaci lana Y 1860 S7 - 16,0 — A.
Budou pouzity ,monostrandy” (tzn. predpinaci vyztuz bez soudrznosti) v plochych
kabelovych kandlcich z vysokohustotniho polyetylenu (HDPE) PE 80 pro 4 lana.
Rozmér kanalku je 80/20 mm.
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Pro pfedepnuti pfi¢niku budou pouzity pfedpinaci zavitové ty¢e WR @32 mm.

Pri pfedpinani musi byt dodrZzen pfesny technologicky postup dle technického pfedpisu
konkrétniho vyrobce predpinaci vyztuZze.

3.7.4 Zavésy

Jsou navrZzeny tycoveé zavésy systéemu MACALLOY S460 . Pfislusné koncovky zaveés,
napinaky a sty¢nikové plechy jsou rovnéz typizované systému MACALLOY.

3.7.5 Konstruk €ni ocel

Pro kotevni plech zavésu v pylonu a pro plech pro napojeni styénikovych plech(
zavésu k mostovce je pouzita ocel S 355.

Na zabradli bude pouZita ocel S 235.

3.7.6 Protikorozni uprava oceli

VSechny ocelové soucasti mostu budou opatfeny protikorozni ochranou. Ocelové prvky
budou metalizovany Zn+Al a dale opatfeny zakladnim a vrchnim syntetickym natérem.

S ohledem na moZnost po3kozeni metalizace nesmi byt takto upravené ocelové
soucasti na stavbé dodate¢né upravovany fezanim plamenem ¢&i dodate¢nym
svafovanim. Povrchova Uprava ocelovych sougasti lavky musi odpovidat schvalenym
TKP.

Ocelové casti, které nemohou byt pfedem opatfeny ochrannym protikoroznim
systémem (jednd se predevSim o Casti, které budou upravovany na stavbé napf.
fezanim nebo svafovanim) budou upraveny na stavbé dodatecnym natérem.

3.7.7 Povrchové uprava betonovych  €asti

VSechny pohledové betonové plochy musi byt provedeny v pohledové kvalité tak, aby
nevyzadovaly uplatnéni jakychkoli ochrannych uzaviracich natérd.
Zasypané casti betonovych konstrukci ve styku se zeminou budou opatfeny izola¢nim
natérem:

* 1*Penetracni natér

o 2*Asfaltovy natér

3.7.8 Presnost vyty €eni

Vyty€eni lavky bude provedeno podrobnymi body v soufadnicovém systému S-JTSK.
Pro vytyCeni bude pouzita platnd a ovéfena vytyCovaci sit stavby. Mezni odchylky
vytyCeni musi odpovidat platnym normam (CSN 730420-1 a CSN 730420-2).

Nadmorské vySky jsou uvedeny ve vyskovém systému Balt po vyrovnani (Bpv.).

3.7.9 Presnost provad éni

Technologie provadéni nevyZzaduje Zadné netradi¢ni postupy ani specialni
mechanizaci. Celd konstrukce bude provedena dle plathych nebo doporucenych
technickych norem a predpist. Podrobnéjsi detaily provadéni budou specifikovany
v dalSim stupni projektové dokumentace.
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3.8 Vystavba lavky

3.8.1 Postup a technologie stavby lavky

Navrzeny postup a technologie stavby lavky jsou bézné pouzivany pro obdobné
konstrukce. Vzhledem k relativni technické a technologické nenérocnosti betonaze na
pevné skruZi, byl tento postup vystavby uplatnén pfi stavbé lavky v co nejvySsi mife.
Av8ak vpoli 5, kde je pod lavkou rychlostni komunikace, bylo hlavni snahou
minimalizovat omezeni provozu na této komunikaci, a proto byla zvolena technologie
sestaveni pole €. 5 z prefabrikovanych segmentu.

Stavebni postup:

vykaceni strom0, popf. kefu, které jsou v kolizi se stavbou lavky

zbudovani pfistupovych ploch ke stavenisti a zafizeni stavenisté

provedeni vykopovych praci a zfizeni pilotazich plosin

vyvrtani a betonéz pilot

zfizeni podkladniho betonu pod zaklady

vybetonovani zakladd, a betonaz krajnich opér a mezilehlych pilifa

osazeni pylonu do projektované polohy pomoci mobilniho jefdbu a zajisténi
jeho stability pomoci do¢asné podpérné konstrukce a nasledné zmonolitnéni se
zékladovym blokem

vybetonovani pficniku mezi pylony

montaz pevné skruze mostovky v polich 1, 2,3 a 4

predepnuti pficniku prfedpinacimi tyemi

vyvazani betonaiské vyztuze, osazeni kabelovych kanalkd a betondz mostovky
na pevné skruzi v polich 1, 2, 3a 4

postupné zavéSovani prefabrikovanych segmentt v poli 5 na zavésy za pomoci
mobilniho jefabu, zavésy budou napinany symetricky z obou stran pylonu
montaz pevné skruze mostovky v poli 6, vyvazani betonarské vyztuze, osazeni
kabelovych kanalk a betonaz pole 6

betonaz sprazené desky nad prefabrikovanymi segmenty v poli 5

nasledné bude mostovka predepnuta na poZadované napéti, pfedepnuti bude
provedeno z obou stran lavky

provede se rektifikace a dopnuti zavésu

po predepnuti mostovky a dopnuti zavésl dojde k odskruzeni mostovky

dale bude provedena demontdz docasné podpérné konstrukce pylonu

osazeni zabradli, provedeni hydroizolace mostovky

ostatni dokoncovaci prace (natéry ...), terénni Gpravy

uvedeni lavky do provozu

3.8.2 Geodetické sledovani

Budou sledovany vertikalni a horizontalni posuny konstrukce na nivelacnich znackéch,
které budou osazeny do spodni i vrchni stavby. Podrobnéjsi specifikace geodetického
sledovani bude upfesnéna v dalSim stupni projektové dokumentace.
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3.8.3 Prohlidky lavky

Prohlidky lavky je zapotfebi provadét v souladu s platnymi technickymi normami a
predpisy. Prohlidky lavky je povinen zabezpec€it spravce lavky minimalné jedenkrat
ro¢né. Prvni hlavni prohlidku nové lavky je povinen zabezpedit investor, tato prohlidka
je nutnou podminkou pro uvedeni lavky do provozu.

Prohlidka zahrnuje zejména sledovani spodni a vrchni stavby (sedéni, dodrzeni krycich
vrstev, trhliny atd.), zavésu a povrchu lavky.

3.8.4 Udrzba lavky

3.9

Udrzbu a opravy lavky je povinen zabezpeéit spravce lavky. Udrzba se musi provadét
v pravidelnych intervalech, tak aby nedochazelo k nadmérnému opotfebeni a
zhorSovani stavu lavky. Ugelem Gdrzby je zachovavat lavku v Fadném technickém
stavu za vSech béznych povétrnostnich a dopravnich podminek. PFi Gdrzbé je dalezité
zejména cisténi povrchu konstrukce od hrubych necistot a uchycené vegetace.
Provozovatel je také povinen zajistit dozor a popfipadé provést opatieni, kterd chrani
lavku pfed poSkozenim. Pokud dojde k poskozeni nebo opotfebeni nékterych Casti
konstrukce, je provozovatel povinen ucinit nutné Upravy vedouci k odstranéni tohoto
poskozeni nebo opotfebeni a tim k uvedeni lavky do Fadného technického stavu.

Pfi udrzbé a pfipadné opravé konstrukce nesmi bez védomi projektanta dojit ke
zvySovani hmotnosti konstrukce a k umisténi jakychkoliv zafizeni na konstrukci, kterd
by zvySovala jeji zatiZzeni.

PFi 0drzbé lavky je také nutné sledovat stav zavést a pfipadné provadét jejich
rektifikaci (dopnuti), tak aby nedochazelo k nadmérnym prihybim mostovky.

Zatézovaci zkousSka

Po dokonceni stavby lavky a po provedeni hlavni prohlidky bude provedena staticka a
dynamicka zatéZovaci zkouSka. Prabéh zkouSky bude upfesnén vramci dalSiho
stupné projektové dokumentace.

3.10 Omezeni provozu

Navrh technologie a stavebniho postupu byl volen s ohledem na minimalizaci omezeni
provozu na rychlostni komunikaci pod lavkou v prabéhu jeji vystavby. K omezeni
provozu dojde pfedevsim pfi montazi pylonu a pfi montazi prefabrikovanych segmentd
v poli 5. Jinak by béhem vystavby lavky nemélo dochazet k vyznamnéjSimu omezeni
provozu.

3.11 Bezpeé€nost a ochrana zdravi p Fi praci

Pfi stavbé je nutné pro bezpeCnost a ochranu zdravi pfi praci, pozarni ochranu
a hygienu prace prabézné dodrzovat vSechna pfisluSna zakonna ustanoveni, predpisy,
zavazné normy a predepsané pracovni postupy.
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3.12 Vliv stavby na Zivotni prost Fedi

Béhem stavebnich praci spojenych s vystavbou lavky musi byt pouzitd mechanizace
v takovém stavu, aby bylo zabranéno uniku pohonnych hmot, hydraulickych olejd
a dalSich naplni pouzitych mechanizacnich prostfedku. V pfipadé uniku ropnych latek
musi byt ihned pFeruSena stavebni ¢innost na staveniSti mostu a zahajeny prace
spojené s jejich bezpecnou likvidaci.

Samotna stavba lavky a pouZzité materidly nijak negativné neovlivni Zivotni prostfedi
v okoli lavky.
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4.

Zaver
Dle zadanych podkladi byly navrzeny tfi varianty feSeni pfemosténi. Pro dalSi
podrobné zpracovani byla vybrana varianta zavéSené konstrukce na pylonu.

Konstrukce lavky byla feSena jako prostorova prutova konstrukce v programu ANSYS.
ReSeni bylo provedeno nelinearné (respektovani geometrické nelinearity). Byl
proveden navrh a posouzeni pylonu, mostovky a zavéslt. Predpéti mostovky je
navrzeno jako omezeneé, tedy v mostovce vznikaji tahova napéti, ale nepfrekracuji
pevnost betonu v tahu.

V pfiéném sméru byla provedena analyza segmentu mostovky v hlavnim zavéSeném
poli pomoci programu Scia Engineer jako obecné deskosténové konstrukce.

Posouzeni konstrukce bylo provedeno dle teorie meznich stavd v souladu
s CSN 1992 -1 -1 a CSN 1992 - 2 (podrobnéiji viz kapitola 2.4).

Dale bylo také feSeno dynamické namahani konstrukce. Byla provedena modalni
analyza, kde byly v programu ANSYS vypocteny vlastni tvary a frekvence. Nasledné
byla posouzena harmonicka odezva konstrukce pomoci srovnani dosazenych zrychleni
konstrukce s limitni hodnotou.

Staticky vypocet byl pro ucely diplomoveé prace zjednoduSen. Ostatni vedlejSi zatiZzeni
(rozjezdové a brzdné sily, nerovhomérna zména teploty, ...) byly zanedbany. Spodni

stavba (opéry, pilife, zaloZeni) byla v daném rozsahu diplomové prace feSena dle
konstruk&nich zasad.

V Brné dne 11.1.2013

Petr Palenik
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5. Pouzité normy a literatura

1.

o g s w DN

10.

11.

12.

13.

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1990/A1 Zasady navrhovani - A2 Pfiloha pro mosty

CSN EN 1991 - 1 - 4 ZatiZeni konstrukci - ZatiZzeni vétrem

CSN EN 1991 - 1 - 5 ZatiZeni konstrukci - ZatiZeni teplotou

CSN EN 1991 - 2 ZatiZzeni mosti dopravou

CSN EN 1992 - 1 - 1 Navrhovani betonovych konstrukci - Obecna pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1992 - 2 Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN 73 6201 Projektovani a prostorové usporadani mostnich objektd

Navrétil, J.: Pfedpjaté betonové konstrukce. CERM,s.r.o. Brno, 2008.

Strasky, J.:Stress ribbon and cable-suported pedestrian bridges.Thomas Telford
Publisching, London, 2005.

Strasky, J., Nelas, R., Klusacek, L., Panacek, J.: Betonové mosty |. VUT, Brno,
2006.

Panacek, J.: Prvky betonovych konstrukci — Modul CM2, CERM, s.r.0. Brno,
2005.

Prochazka, J. a kol.: Navrhovani betonovych konstrukci I. CSB Servis, s.r.o.,
Praha 2007.

DalSi pouzité zdroje:

internetové stranky firmy VSL < http://www.vsl.cz>

internetoveé stranky firmy FREYSSINET CS < http://www.freyssinet.cz>

internetové stranky firmy MACALLOY < www.tension.cz>

internetoveé stranky firmy SHP < www.shp.eu>

Pouzity software:
ANSYS, verze 13.0
Scia Engineer, verze 2008
IDEA Beton, verze 3.1.12
AutoCAD 2009
MS Office 2007
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6.
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