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Univerzita Hradec Králové
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Obr.č.11: Namáháńı v krutu 20
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Obr.č.57: Nebozez 45
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Obr.č.61: Řezbářská dláta 47
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Úvod

Toto téma bakalářské práce jsem si vybral, protože již od dětstv́ı mám vřelý vztah
k ručńım praćım a obzvlášt’ pak k práci s dřevem. V dnešńı modernizované době,
kde heslem je automatizace výroby, se ručńı práce hodně opomı́jej́ı, a to i přesto, že
kvalita takovýchto výrobk̊u je kolikrát nenahraditelná.

Vlastńı obsah práce se skládá z tř́ı teoretických kapitol a jedné praktické kapitoly.
V prvńı kapitole jsou podrobně popsané základńı vlastnosti dřevěných materiál̊u,
které jsou zjistitelné nejen pouhým okem, ale i vlastnosti, které je nutno ověřovat
pomoćı r̊uzných speciálńıch nástroj̊u.

Ve druhé kapitole jsou podrobně popsané nejvhodněǰśı dřevěné materiály pro ručńı
opracováńı dřeva, a to předevš́ım pro řezbářstv́ı. Jednotlivé dřevěné materiály jsou
rozděleny podle děleńı stromů na jehličnaté a listnaté.

V této kapitole se lze dozvědět, že volba materiál̊u nemuśı vždy záviset pouze
na mechanických vlastnostech daného materiálu, ale např́ıklad i na kresbě v r̊uzných
řezech, které jsou mnohdy atraktivněǰśı hned na prvńı pohled.

Ve třet́ı posledńı teoretické kapitole se pojednává o vhodných nástroj́ıch pro
opracováńı dřeva. Kapitola je rozdělena na dvě části a to na ručńı a strojńı opra-
cováńı dřeva.

Praktická část se zabývá výrobou jednoduchých výtvor̊u. Součást́ı je video-
manuál, kde se nauč́ıme názorně nejen daný výtvor vyrábět, ale je zde i návod
na úpravu figurek pomoćı mořeńı či seznámeńı se základńımi řezy pomoćı vyřezávaćı-
ho nože. Formu videomanuálu jsem zvolil, protože z vlastńı zkušenosti v́ım, jak
užitečná je názorná ukázka, která nám je schopná vynahradit kolikrát tiśıc slov.

Ćılem teoretické části je prohloubit znalosti čtenář̊u, tak aby byly schopný samo-
statné volby materiálu pro jejich výrobek a byly schopný využ́ıt nejvhodněǰśı metody
opracováńı pro daný pracovńı úkon. Ćılem praktické části je seznámit čtenáře po-
drobněji s ručńım opracováńım dřeva, a to předevš́ım s řezbářstv́ım, které je pomalu
vytlačováno jinými metodami opracováńı dřeva.
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1. Popis stavby dřeva a jeho
mechanických a technologických

vlastnost́ı

V této kapitole jsou podrobně popsané základńı vlastnosti dřevěných materiál̊u,
které jsou viditelné pouhým okem, až po vlastnosti, které se muśı zkoušet pomoćı
r̊uzných nástroj̊u.

1.1 Makroskopická stavba dřeva

Makroskopickou stavbou dřeva rozumı́me všechny vlastnosti dřeva, které můžeme
pozorovat pouhým okem.

Části stromů

Strom má vždy tři části: kořeny, kmen a korunu.

Obr.č.1: Části stromu.

Kořeny upevňuj́ı strom v zemi. Přij́ımaj́ı ze země vodu s rozpuštěnými výživnými
látkami, potřebnými pro r̊ust stromu.

Kmenem se skrz póry vede kořeny přijatá voda s živinami až do koruny k list̊um.

”
Kmen stromu má hlavńı význam pro pr̊umysl, protože poskytuje převážné množstv́ı

dřeva z celého stromu.“ (DAS-KA, s.9)

”
Koruna stromu se skládá z větv́ı a větviček s pupeny, listy, květy a plody.“

(MVK, s.5). Tvar a velikost koruny se může lǐsit a ovlivňuj́ı ji r̊uzné faktory. V koruně
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stromu se vytvářej́ı potřebné látky pro výživu stromu. K tomuto procesu docháźı
při p̊usobeńı slunečńıho svitu a ř́ıká se tomu fotosyntéza.

Rozděleńı stromů podle tvaru koruny

Stromy můžeme rozdělit na jehlanovité a rozvětvené. U jehlanovitých stromů
pokračuje kmen až ke špičce stromu, zat́ımco u rozvětvených stromů se kmen rozděluje
do koruny.

Obr.č.2: Ukázka jehlanovitého a rozvětveného stromu. (INT-1; INT-2)

Hlavńı řezy kmenem

”
Charakteristickým znakem dřeva je vrstevnatá a vláknitá stavba, kterou m̊užeme

pozorovat na třech hlavńıch řezech kmenu: př́ıčném, radiálńım a tangenciálńım.“
(MVK, s.5)

Obr.č.3: Ukázka hlavńıch řez̊u.

”
Př́ıčný řez je veden kolmo na podélnou osu kmene.“ (MVK, s.5). Pomoćı

př́ıčného řezu lze pozorovat tři hlavńı části kmene. Po obvodu kmene tvoř́ı tenkou
vrstvu k̊ur a (viz. Obr.č.4). Uprostřed kmene je dřeň (viz. Obr.č.4), kterou obklo-
puje samotné dřevo (viz. Obr.č.4).

”
Pr̊uměr dřeně je 2 až 3 mm.“ (MVK, s.5).

Dřeň bývá měkkč́ı než samotné dřevo a lǐśı se i barvou. Dřevo okolo dřeně tvoř́ı
vrstvy, přičemž každá vrstva je tvořena ročńım př́ır̊ustkem a nazývá se letokruh.

”
Několik letokruh̊u kolem dřeně patř́ı do tzv. dřeňové korunky, což je kruh o pr̊uměru

10 až 15 procent tloušt’ky kmene. Dřevo je prostoupeno dřeňovými paprsky a póry
neboli cévami.“ (DAJV-FL, s.29). T́ım vzniká tzv. struktura dřeva. Mezi dřevem
a k̊urou je dělivé mı́zové pletivo zvané kambium a za ńım je pak lýko.
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Obr.č.4: Př́ıčný řez. (INT-3)

Rozděleńı dřeva podle jádra, běli a zralosti

Bělové dřevo je dřevo, které obsahuje velké množstv́ı živých buněk. Bývaj́ı to
vněǰśı letokruhy, které slouž́ı k vedeńı mı́zy a vody v stromě.

”
U starš́ıch buněk

vnitřńıch letokruh̊u běli se často přerušuje vedeńı mı́zy, popř. vody s živinami a tyto
buňky jsou plněny usazeninami (např. pryskyřicemi, vosky, tuky, . . . ). Tı́m dřevo
méně pracuje, je těžš́ı, pevněǰśı a trvanlivěǰśı. Nastane-li u vnitřńıch vrstev dřeva
i změna zbarveńı, nazývá se toto dřevo jádrové dřevo.“ (MVK, s.6). Dřevo, které
se téměř barevně nelǐśı od dřeva bělového a jež minimálně slouž́ı k výživě stromu se
nazývá dřevo zralé.

Obr.č.5: Rozděleńı dřeva podle jádra, běli a zralosti. (MVK, s.6)

Dřeňové paprsky

Dřeňové paprsky jsou lesklé čáry, které prob́ıhaj́ı ve směru od dřeně ke k̊uře.
Lze je pozorovat na př́ıčném řezu kmenem. Podle vzdálenosti kde zač́ınaj́ı, je lze
dělit na primárńı a sekundárńı. Primárńı paprsky zač́ınaj́ı vždy u dřeně, zat́ımco
sekundárńı v r̊uzné vzdálenosti od dřeně, ale vždy vedou až ke k̊uře. [2] Dřeňové
paprsky a cévy jsou dobře znatelné u některých listnatých stromů, např́ıklad u
dub̊u.
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Obr.č.6: Ukázka dřeňových paprsk̊u. (MVK, s.6)

Kůra

Kůra je vněǰśı část stromu.
”
Na př́ıčném řezu má tvar prstence, který je tmavš́ı

než dřevo.“ (MVK, s.6). Kůra má dvě vrstvy: lýko a borka.
”
Borka chráńı dřevo

před prudkými změnami teplot, před vypařováńım vody a před mechanickým poškoze-
ńım. Lýko vede organické látky.“ (MVK, s.6). Aby k̊ura dobře přir̊ustala k dřevu,
slouž́ı pouhým okem neviditelná vrstva kambia. Kůra se lǐśı podle stář́ı stromu.
Staré stromy maj́ı k̊uru seschlou popraskanou, zat́ımco mladé stromy ji maj́ı hlad-
kou.

Suky a pryskyřičné kanálky

V každém dřevě můžeme naj́ıt suky. Jsou to zbytky větv́ı, které dř́ıve tvořily
korunu stromu.

”
Suky jsou nejrozš́ıřeněǰśı vadou dřeva a zhoršuj́ı jeho vlastnosti.“

(MVK, s.6)

Jehličnaté stromy maj́ı charakteristickou vlastnost a tou jsou pryskyřičné kanálky.
Pryskyřičné kanálky jsou tenké a plné pryskyřice. Na př́ıčném řezu je lze vidět v po-
době tmavých teček.

1.2 Fyzikálńı vlastnosti dřeva

Za fyzikálńı vlastnosti považujeme vlastnosti, které můžeme pozorovat bez narušeńı
chemického složeńı a celistvosti materiálu.

Vlastnosti charakterizuj́ıćı vněǰśı vzhled dřeva

Vněǰśı vzhled dřeva má čtyři charakteristické vlastnosti, které lze určit lidskými
smysly. Mezi tyto vlastnosti patř́ı: barva, lesk, textura a v̊uně.

”
Barva dřeva pocháźı předevš́ım z barevných látek obsažených ve dřevě, které

jsou z pravidla ve věťśım množstv́ı v jádrovém než v bělovém dřevě.“ (MVK, s.10).
Tyto látky jsou uloženy v buněčných stěnách dřeva.

”
Jsou to barviva, tř́ısloviny,

živice a produkty jejich okysličováńı.“ (DAS-KA, s.107) Barva dřeva se může měnit
pomoćı r̊uzných faktor̊u, např. p̊usobeńım slunečńıho světla, ale i napadeńım hou-
bou. Tato vlastnost má velký význam při výrobě nábytku, hudebńıch nástroj̊u,
uměleckých předmět̊u a pod.

”
Je taky d̊uležitým znakem při určováńı druhu dřeva

a vad dřeva.“ (DAS-KA, s.107)

Lesk dřeva se dá nejlépe pozorovat na radiálńım řezu.
”
Vytvářej́ı jej dřeňové

paprsky.“ (MVK, s.10). Mezi našimi dřevinami se touto vlastnost́ı vyznačuj́ı např.:
javor, buk, dub, jilm, platan a akát. Lesk, stejně jako barva, má velký význam
v nábytkářstv́ı a při výrobě r̊uzných jiných výrobk̊u z dřeva.
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”
Texturou dřeva se rozumı́ kresba, která se objev́ı na povrchu dřeva po jeho

rozřezáńı.“ (DAS-KA, s.108). Kresba dřeva záviśı předevš́ım na struktuře dřeva, ale
lǐśı se také podle řezu dřevem.

”
Nejvýrazněǰśı textura se źıskává na tangenciálńım

řezu.“ (MVK, s.10). Mezi jehličnatými stromy maj́ı pěknou texturu např́ıklad modř́ın
či borovice. Z listnatých pak dub či jilm. Stejně jako i barva a lesk, tak i textura dřeva
určuje jeho hodnotu. Texturu dřeva lze i zvýraznit pomoćı r̊uzných bezbarvých lak̊u.

”
V̊uně dřeva je závislá na obsahu éterických olej̊u, živic a tř́ıslovin.“ (DAS-KA,

s.109). Mezi výrazně vońıćı dřeviny patř́ı dřevo jehličnan̊u, které obsahuje velké
množstv́ı živice neboli smůly. Vysycháńım dřeva v̊uně slábne, čili nejsilněǰśı v̊uni
má dřevo, které je čerstvě pokácené. Proto se této vlastnosti využ́ıvá při posuzováńı
zdravotńıho stavu dřeva.

Vlastnosti dřeva spojené s kapalinami

Mezi tyto vlastnosti patř́ı: vlhkost, navlhavost, nasákavost, sesycháńı, bobtnáńı,
propustnost a elektrická vodivost.

”
1. Vlhkost dřeva je množstv́ı vody obsažené v dřevu.“ (MVK, s.11). Množstv́ı

vody v dřevě se vyjadřuje v procentech z celkové hmotnosti dřeva. V dřevě se rozlǐsuj́ı
dva druhy vody. Voda volná a voda vázaná. Voda volná vyplňuje buněčné dutiny,
kapiláry cév a mezibuněčné prostory. Voda vázaná je uložena v buněčných blánách.
Vlhkost dřeva se rozděluje na vlhost absolutńı a vlhkost relativńı.

•
”
Absolutńı vlhkost dřeva se použ́ıvá pro charakteristiku fyzikálńıch a mecha-

nických vlastnost́ı dřeva.“ (DAS-KA, s.109)

wa = mw�mo

mo
∗ 100; (1)

wa - absolutńı vlhkost [g ∗m�3]
mw - hmotnost vlhkého dřeva [kg/m3]
mo - hmotnost absolutně suchého dřeva [kg/m3]

•
”
Relativńı vlhkost se využ́ıvá tam, kde je potřebné poznat procentuálńı za-

stoupeńı vody v celkovým množstvý sortimentu, např́ıklad při prodeji či nákupu
dřeva podle jeho hmotnosti v absolutně suchém stavu.“ (DAS-KA, s.110)

wr = mw�mo

mw
∗ 100; (2)

wr - relativńı vlhkost [g ∗m�3]
mw - hmotnost vlhkého dřeva [kg/m3]
mo - hmotnost absolutne suchého dřeva [kg/m3]

Podle množstv́ı vody obsažené ve dřevu se daj́ı rozeznávat tyto stupně vlhkosti dřeva:

• mokré dřevo - v́ıce než 100 %
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• čerstvě pokácené dřevo - 50 až 100 %

• dřevo vysušené na vzduchu - 15 až 20 %

• dřevo vysušené při pokojové teplotě - 8 až 10%

• absolutně suché dřevo - 0 %

2.
”
Navlhavost je schopnost dřeva pohlcovat vodńı páru z okolńıho vzduchu.“

(Mvk, s.11). T́ımto procesem se zvyšuje obsah vody v dřevě. Schopnost dřeva ab-
sorbovat vodńı páry je nežádoućı, a proto se dřevo nat́ırá r̊uznými barvami nebo se
lakuje.

3. Nasákavost dřeva je schopnost dřeva nasát vodu či jiné kapaliny pomoćı své
pórovité stavby.

4. Sesycháńım dřeva rozumı́me děj, ke kterému docháźı při odpařováńı vody
z dřeva. Pokud docháźı k sesycháńı dřeva, tak dřevo zmenšuje své rozměry.

”
Letńı

dřevo sesychá v́ıce než dřevo jarńı. sesycháńım se objem dřeva zmenšuje asi o 12
%.“ (MVK, s.11)

5. Bobtnáńı dřeva je opačný jev než sesycháńı dřeva. Při bobtnáńı dřeva se
rozměry dřeva zvětšuj́ı, d́ıky pohlcováńı vody, která se ukládá v buněčných blánách.
Bobtnáńı dřeva se rozděluje na lineárńı a objemové. K lineárńımu bobtnáńı docháźı
např́ıč vláken - v směru radiálńım, tangenciálńım a podélném. Naproti tomu obje-
mové bobtnáńı je změna objemu tělesa jako takového.

6.
”
Propustnost dřeva pro vodu a jiné kapaliny záviśı na dřevině, na poloze

ve kmeni i na směru vláken.“ (MVK, s.11). [3] Propustnost dřeva pro kapaliny má
velký význam při výrobě sud̊u a lod́ı. Dřevo propoušt́ı nejv́ıce vodu v podélném
směru, méně pak v radiálńım směru a nejméně v tangenciálńım směru. [4] Dřevo
jehličnatých stromů propoušt́ı 3x až 10x méně vodu než dřevo listnatých stromů.

7.
”
Elektrická vodivost dřeva záviśı na druhu dřeviny, na vlhkosti, na teplotě

a na směru, v jakém dřevem procháźı.“ (MVK, s.12) Elektrická vodivost dřeva se
zvětšuje se zvyšováńım obsahu vody v dřevě. [5] Suché dřevo elektrický proud ne-
vede.

Hustota dřeva a jeho hmotnost

”
Objemová hmotnost dřeva je hmotnost 1m3 dřeva při stanovené vlhkosti.“ (MVK,

s.11). Je definována jako pod́ıl hmotnosti dřeva a jeho objemu při stejné vlhkosti.

ρw = mw

Vw
; (3)

ρw - hustota dřeva při vlhkosti w [kg ∗m�3]
mw - hmotnost dřeva při vlhkosti w [kg/m3]
Vw - objem při vlhkosti w [m3]
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Hustota dřeva se nejčastěji udává v jednotkách kg ∗ m− 3. Hodnota dřeva se měńı
podle vlhkosti dřeva, a proto se nejčastěji použ́ıvá hustota dřeva v suchém stavu,
nebo v vlhkém stavu při vlhkosti 12 %.

Objemové hmotnosti některých známých dřevin:

Tab.č.1: Ukázka objemových hustot dřeva. (kg/m3)

Tepelné vlastnosti dřeva

Dřevo je špatným vodičem tepla. Dı́ky tomu se dá využ́ıvat jako tepelný izolant.
Dřevo má větš́ı tepelnou vodivost ve směru vláken než např́ıč vláken. Nejčastěji ho
lze naj́ıt ve formě dřevěných obklad̊u, podlah, strop̊u, ale i při stavbě rodinných
domk̊u či chat.

Zvuková vodivost dřeva

”
Zvuková vodivost je rychlost š́ıřeńı zvuku v dřevu.“ (MVK, s.11). Vodivost zvuku

v dřevu záviśı na druhu dřeviny a směru vláken. Dřevo je pro zvuk mnohem lepš́ım
vodičem než vzduch. Dřevo má skvělé rezonančńı vlastnosti, neboli schopnost zesi-
lovat zvuk bez zkresleńı tónu. Dı́ky těmto vlastnostem se dřevo často využ́ıvá pro
výrobu hudebńıch nástroj̊u.[6] Př́ıklad hudebńıch nástroj̊u z dřeva: housle, kytara,
atd...

1.3 Mechanické vlastnosti dřeva

”
Mechanické vlastnosti dřeva určuj́ı jeho schopnost odolávat p̊usobeńı vněǰśıch me-

chanických sil.“ (MVK, s.12). Mechanické vlastnosti rozdělujeme na tři hlavńı části:
pevnost dřeva, pružnost dřeva a technologické vlastnosti dřeva.

Pevnost dřeva

Tato vlastnost určuje schopnost dřeva odolávat porušeńı vněǰśımi mechanickými
silami a ovlivňuje ji anatomická stavba dřeva a jeho vlhkost.

”
Ukazatelem této

vlastnosti je mez pevnosti dřeva, která představuje maximálńı hodnotu zat́ı̌zeńı, kte-
rou vydrž́ı materiál bez rozrušeńı nebo porušeńı.“ (DAS-KA, s.155). Pevnost dřeva
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můžeme rozdělit na pevnost v tlaku, tahu, ohybu, smyku a pevnost v krouceńı.

• Pevnost v tlaku lze rozdělit na př́ıčnou a podélnou. [7] ČSN 49 0110 a ČSN
49 0112. Pevnost dřeva v tlaku, ve směru vláken dřeva je velmi d̊uležitou vlast-
nost́ı. Působeńım tlaku na těleso v tomto směru docháźı k deformaci, jej́ımž
výsledkem je zkráceńı délky tělesa. Pevnost dřeva v tlaku je tedy hodnota
odporu dřeva proti stlačeńı v př́ıčném či paralelńım směru k vlákn̊um dřeva.

Obr.č.7: Namáháńı v tlaku. (MVK, s.12)

• Pevnost dřeva v tahu má význam u konstrukćı namáhaných tahem.
”
Pruměr-

ná hodnota pevnosti v tahu v směru vláken pro všechny naše dřeviny se udává
cca 130 MPa.“ (DAS-KA, s.165). Taktéž se rozděluje na př́ıčnou a podélnou
pevnost. Deformace dřeva v směru vláken se projevuje určitým prodloužeńım
tělesa až jeho roztržeńım. Zkoušeńı pevnosti dřeva v směru vláken se provád́ı
podle ČSN 49 0113 a kolmo na vlákna podle ČSN 49 0114.

Obr.č.8: Namáháńı v tahu. (MVK, s.12)

• Pevnost v ohybu je kombinace tlaku a tahu. [8] Zkoušeńı pevnosti v ohybu
se provád́ı podle ČSN 49 0115.

”
Pevnost dřeva v ohybu je t́ım věťśı, č́ım věťśı

je hustota a č́ım menš́ı je vlhkost dřeva.“ (MVK, s.12). Pokud se těleso zat́ıž́ı,
tak vzniká v horńı části tlakové napět́ı a v dolńı části tahové napět́ı. Deformace
tělesa zač́ıná pozvolna v tlakové části vybočováńım vláken, což lze málokdy
pozorovat pouhým okem. Konečná deformace tělesa prob́ıhá v tahové části,
kdy dojde nejdř́ıve k odšt́ıpnut́ı krajńıch vláken a následně k zlomeńı celého
tělesa.

”
Tělesa z méně houževnatého dřeva maj́ı zlom téměř hladký a tělesa

z houževnatého dřeva maj́ı zlom vláknitý nebo tř́ıskový.“ (DAS-KA, s.167).
Pro svoji vysokou ohybovou pevnost se dřevo použ́ıvá např́ıklad na nosńıky,
lešeńı, nábytek a podobně.
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Obr.č.9: Namáháńı v ohybu. (MVK, s.12)

•
”
Pevnost v smyku je odpor proti vněǰśı śıle, která se snaž́ı posunout jednu

část materiálu oproti jiné na ploše.“ (MVK, s.12). [9] Zkoušeńı pevnosti dřeva
v smyku ve směru vláken podle ČSN 49 0188. Pevnost v smyku lze rozdělit
na pevnost ve směru vláken nebo kolmo k vlákn̊um. Dřevo má malou smykovou
pevnost v směru vláken, ale i přesto je často t́ımto zp̊usobem namáhané. [10]
Např.: spoje krov̊u a pod.

Obr.č.10: Namáháńı v smyku. (MVK, s.12)

•
”
Pevnost v krouceńı je odpor dřeva proti ukrouceńı okolo podélné osy vláken.“

(MVK, s.13). Pevnost dřeva v̊uči tomuto namáháńı záviśı na druhu dřeva
a jeho vlhkosti. Nejčastěji jsou t́ımto namáhány dřevěné d́ıly při opracováńı
soustruhem nebo nohy židĺı.

Obr.č.11: Namáháńı v krutu. (MVK, s.13)
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Pružnost dřeva

Pružnost je vlastnost materiálu nabývat p̊uvodńıho tvaru a rozměru, jakmile
na něj přestanou p̊usobit vněǰśı śıly. Pružnost dřeva se měńı v závislosti na vlh-
kosti dřeva a druhu dřeva. [11] Suché dřevo má dvakrát větš́ı pružnost než dřevo
vlhké. [12] Mezi nepružněǰśı dřeviny u nás patř́ı dub, jasan, buk, modř́ın a nejtvrdš́ı
dřeviny. Jako charakteristiky této vlastnosti se uváděj́ı: modul pružnosti, koefi-
cient př́ıčné deformace a modul pružnosti v smyku. [13] Poissonovo č́ıslo.

•
”
Modul pružnosti dřeva je daný poměrem mezi zat́ı̌zeńım a deformaćı

tělesa v meźıch vzniku pružných deformaćı“. (DAS-KA, s.170).
”
Při určováńı

modul̊u pružnosti se na zkušebńıch tělesech pomoćı velmi přesných př́ıstroj̊u
měř́ı deformace při opakovaných zat́ı̌zeńıch nepřesahuj́ıćıch mez úměrnosti.“
(DAS-KA, s.170)

E = σ
Σ

; (4)

– σ - napět́ı [MPa]

– Σ - poměrná deformace

– E - modul pružnosti dřeva [MPa]

•
”
U dřeva máme celkem 6 koeficient̊u př́ıčné deformace. Označuj́ı se podle

směru př́ıčné deformace a směru p̊usobeńı śıly.“ (DAS-KA, s.171). Při zat́ıžeńı
tělesa tlakem nebo tahem v něm vznikaj́ı ve směru p̊usobeńı śıly podélné
a př́ıčné deformace. Jejich vzájemný vztah vyjadřuje Poissonovo č́ıslo. [14]
Převrácená hodnota Poissonova č́ısla je Poissonova konstanta. Koeficienty
př́ıčné i podélné deformace se zjǐst’uj́ı tenzometry.

µ = Σ2

Σ1
; (5)

– µ - Poissonovo č́ıslo

– Σ1 - podélná deformace

– Σ2 - př́ıčná deformace

•
”
Modulem pružnosti v smyku se rozumı́ koeficient úměrnosti mezi napět́ım

a př́ıslušným poměrným posunut́ım.“ (DAS-KA, s.173)

G = E45

2+(1+µ45)
; (6)

– E45 - modul pružnosti [MPa]

– µ45- Poissonovo č́ıslo. Index 45 u E a µ znamená, že směr zat́ıžeńı sv́ırá
úhel 45 stupň̊u se směrem vláken.

– G - modul pružnosti v smyku [MPa]

Technologické vlastnosti dřeva

Mezi technologické vlastnosti dřeva řad́ıme: rázovou houževnatost dřeva
v ohybu, tvrdost dřeva, opotřebovatelnost dřeva, schopnost dřeva držet
ocelové spojovaćı prostředky a št́ıpatelnost dřeva.
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• Rázová houževnatost dřeva v ohybu je charakterizována schopnost́ı dřeva
absorbovat práci při zat́ıžeńı rázem a je tedy ukazatelem křehkosti dřeva. [15]
Tato vlastnost se hojně použ́ıvá při porovnáváńı kvality dřeva. Č́ım menš́ı je
hodnota spotřebované práce k porušeńı tělesa, t́ım je dřevo křehč́ı a naopak
č́ım větš́ı je hodnota, t́ım je dřevo v́ıce houževnaté.

”
Zkoušky dřeva na rázovou

houževnatost se prováděj́ı na zvláštńım zař́ızeńı přerážećım kladivem.“ (DAS-
KA, s.179). [16] Zkouška se provád́ı podle normy ČSN 45 0117.

•
”
Tvrdost dřeva je schopnost materiálu odporovat vnikáńı pevného předmětu

do povrchu materiálu.“ (MVK, s.13). Tato vlastnost má velký význam při
ručńım, ale i strojńım opracováńı dřeva. Tvrdost lze rozdělit na dva druhy
a to statickou nebo rázovou tvrdost.

–
”
Zjǐst’ováńı statické tvrdosti se provád́ı vtlačeńım ocelového vtlačidla s po-

lokulatým zakončeńım do čelńıch, radiálńıch nebo tangenciálńıch ploch.“
(DAS-KA, s.180). Hodnoty statické tvrdosti zálež́ı hlavně na vlhkosti
dřeva, protože č́ım je větš́ı vlhkost dřeva t́ım je dřevo měkkč́ı.

–
”
Mı́rou rázové tvrdosti dřeva je stopa, kterou zanechá v dřevě ocelová

kulička, která padá na dřevo z určité výšky.“ (DAS-KA, s.181). Č́ım
je dřevo měkkč́ı t́ım je stopa větš́ı. Stejně jako u statické tvrdosti, tak
i u rázové tvrdosti je tvrdost dřeva závislá na vlhkosti dřeva.

Dř́ıve se tvrdost dřeva uváděla v kg/cm2, ale v součastnosti se sṕı̌se převád́ı
na tlak udaný v MPa. Podle daného tlaku se dřevo děĺı do třech základńıch
skupin tvrdosti: měkká, středně tvrdá a tvrdá. (viz. tab.č.2)

Tab.č.2: Tabulka tvrdosti dřev.

•
”
Opotřebovatelnost dřeva je charakterizována schopnost́ı jeho povrchových

vrstev odolávat postupnému rozrušováńı vlivem mechanických faktor̊u v procesu
třeńı.“ (DAS-KA, s.182). K opotřebeńı dřeva nejčastěji docháźı na podlahách,
schodech a daľśıch dřevěných dlažbách. Nejčastěji se zkouš́ı navozeńım reálné
situace, kde docháźı k opotřebeńı materiálu pomoćı r̊uzných nástroj̊u. [17]
Např.: brusný paṕır, brusné kotouče a tak dále. Zkouškami se často zjist́ı, že
opotřebeńı záviśı na směru p̊usobeńı śıly, na druhu dřeviny a daľśıch faktorech.
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• Schopnost dřeva držet ocelové spojovaćı prostředky je velmi specifická
a typická vlastnost pro dřevo. Tato schopnost umožňuje dřevu držet r̊uzné
kĺıny, skoby, šrouby a daľśı spojovaćı součásti.

”
Při vnikáńı kĺın̊u nebo jiných

spojovaćıch prostředk̊u do dřeva docháźı k částečnému porušeńı dřeva a vznikaj́ı
v něm pružné a plastické deformace.“ (DAS-KA, s.183). Jsou to právě pružné
deformace, které zabraňuj́ı vytáhnut́ı kĺın̊u z dřeva t́ım, že tlač́ı na bočńı plochy
kĺınu a t́ım vzniká třeńı. Śıla, kterou je potřeba vynaložit na vytáhnut́ı kĺınu
z dřeva zálež́ı předevš́ım na směru vláken dřeva. Pokud je kĺın zaražen do dřeva
kolmo k vlákn̊um, je k jeho vytáhnut́ı potřeba vynaložit o 10-50 % v́ıce śıly
,než pokud je zaražen v směru vláken.

• Št́ıpatelnost dřeva je jev, kde p̊usobeńım kĺınu docháźı k podélnému rozděleńı
dřeva. Št́ıpatelnost dřeva je charakterizována jako odpor, který klade dřevo
proti rozděleńı na dvě části. Odolnost dřeva proti rozděleńı se udává podle
směru vláken, bud’ v radiálńı nebo tangenciálńı rovině.

”
Tato vlastnost dřeva

má význam při výrobě št́ıpatelných sortiment̊u jako jsou sudoviny a podobně.“
(DAS-KA, s.184)
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2. Výběr dřevěných materiál̊u
vhodných pro ručńı opracováńı

V této kapitole jsou vypsané nejvhodněǰśı dřevěné materiály, které se použ́ıvaj́ı pro
ručńı opracováńı dřeva, a to předevš́ım pro řezbářstv́ı. Jednotlivé dřevěné materiály
jsou rozděleny, podle děleńı stromů na jehličnaté a listnaté. Ne každý druh se vyb́ırá
podle jeho mechanických vlastnost́ı, ale často se vyb́ıraj́ı také druhy, které maj́ı
pěknou kresbu v jednotlivých řezech a jsou t́ım atraktivńı již na prvńı pohled.

Základńım pravidlem výběru materiálu je potřeba si uvědomit velikost finálńıho
výrobku a podle toho zvolit př́ıslušnou velikost polotovaru, aby vznikl co nejmenš́ı
odpad. Dále by se mělo vyb́ırat také dřevo, které je zdravé a dostatečně vyschlé.

2.1 Jehličnaté stromy

Pro jehličnaté stromy je typická košatá nebo jehlanovitá koruna v horńı části kmene.

”
Dřevo jehličnatých strom̊u je lehké, měkké a snadno se opracovává.“ (DAZ-GB,

s.37).

Cedr
(Cedrus spp.)

Vzr̊ust

Vzr̊ust jednotlivých poddruh̊u cedru se může lǐsit. Je to dané jednak klimatickými
podmı́nkami a zároveň r̊uznými šlechtitelskými potřebami.

”
Cedr deodar dor̊ustá

do výšky 60 m a pr̊uměru 2 m. Atlantský a libanonský cedr mı́vaj́ı 37-45 m na výšku
a 1,5 m v pr̊uměru kmene.“ (DVE-AW, s.72).

Vzhled

Jádrové dřevo má světle hnědou barvu a značně se lǐśı od světleǰśıho bělového dřeva.

”
Cedr deodar má rovná vlákna, ale atlantský a libanonský cedr maj́ı sukovité dřevo

s mnoha nepravidelnostmi v pr̊uběhu vláken. Textura je jemná“ (DVE-AW, s.72).
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Obr.č.12: Vzhled cedru. (DVE-AW, s.72)

Vlastnosti

”
Hustota suchého dřeva je pr̊uměrně 560 kg/m3.“ (DVE-AW, s.72). Cedrové dřevo

je docela dobře opracovatelné ručně i strojně.
”
Cedr lze dobře spojovat, dobře mořit,

lakovat, nat́ırat a leštit.“ (DVE-AW, s.72). (obrázek)

Využit́ı

Cedrové dřevo se využ́ıvá např́ıkad na výrobu nábytku či interiérovou truhlařinu.

”
Slouž́ı rovněž při konstrukci závodńıch člun̊u a k výrobě překlǐzky.“ (DAZ-GB, s.43).

”
Méně kvalitńı kusy se použ́ıvaj́ı na bloky určené k dlážděńı, pražce, mostńı kon-

strukce a stavby dom̊u.“ (DVE-AW, s.72). [18] Zaj́ımavost́ı je, že král Šalamoun
vystavěl sv̊uj chrám ze dřeva libanonského cedru. V neposledńı řadě se cedr může
krájet na dekorativńı dýhy na nábytek a obložeńı.

Výskyt

”
Pravé cedry rostou v Aľźırsku, Maroku, západńım Himaláji a v Indii.“ (DVE-AW,

s.72)

Obr.č.13: Výskyt cedru. (DVE-AW, s.72)

Borovice lesńı
(Pinus sylvestris)

Vzr̊ust

Borovice lesńı dosahuje 40-43 m a v pr̊uměru má 0,6-1 m.

Vzhled

”
Toto sukovité dřevo má mı́rné praskyřičnaté jádrové dřevo světle červenohnědé

barvy, odlǐsné od světlého krémově b́ılého až žlutého bělového dřeva, letokruhy jsou
velmi dobře zřetelné, pryskyřičné kanálky viditelné na všech řezech.“ (DVE-AW,
s.149)
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Obr.č.14: Vzhled borovice. (DVE-AW, s.149)

Vlastnosti

”
Hustota borového dřeva po vysušeńı čińı kolem 510 kg/m3.“ (DVE-AW, s.149).

Dřevo borovice lesńı velice dobře schne. Jedná se o měkké dřevo. Lze jej velice
snadno ručně i strojně opracovávat.

”
Dřevo při použit́ı vykazuje středńı tvarovou

stálost. Má ńızkou tuhost a rázovou houževnatost, ńızkou až středńı pevnost v ohybu
a tlaku a velmi ńızké předpoklady pro ohýbáńı.“ (DVE-AW, s.149)

Využit́ı

Výběrové borové dřevo se využ́ıvá na výrobu nábytku nebo na konstrukci vozi-
del.

”
Impregnované borové dřevo je vhodné na železničńı pražce, telegrafńı sloupy,

podpěry a d̊ulńı stojky.“ (DVE-AW, s.149)

Výskyt

Borové dřevo roste od Španělska přes Alpy, Pyreneje až po Sibǐr.

Obr.č.15: Výskyt borovice. (DVE-AW, s.149)

Smrk Ztepilý
(Picea abies)

Vzr̊ust

Smrk ztepilý dosahuje pr̊uměrné výšky 37m a pr̊uměru 0,8-1,2m.
”
V rumunských

horách dosahuje výšky až 60m a pr̊uměru 1,5-1,8m.“ (DVE-AW, s.144)

Vzhled

Smrk má velice dobře viditelné letokruhy v př́ıčném řezu.
”
Barva bývá od téměř b́ılé

po světle žlutohnědou s přirozeným leskem.“ (DVE-AW, s.144)
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Obr.č.16: Vzhled smrku. (DVE-AW, s.144)

Vlastnosti

Smrk ztepilý má po vysušeńı pr̊uměrnou hustotu 460 kg/m3. Velice dobře a rychle
vysychá. Lze jej snadno opracovávat ručně i strojně, ale nelze jej téměř v̊ubec ohýbat.

”
Bělové dřevo je náchylné k napadeńı červotočem; dřevo je špatně impregnovatelné.“

(DVE-AW, s.144)

Využit́ı

Nejkvalitněǰśı kusy smrku se nacháźı v nejseverněǰśıch oblastech.
”
Použ́ıvá se na vy-

baveńı interiér̊u, na kostry a rámy, domáćı podlahové krytiny, obecně v truhlařině
a tesařině, na bedýnky a přepravky či r̊uzné hudebńı nástroje.“ (DVE-AW, s.144).
V neposledńı řadě se smrk či jedle použ́ıvá tradičně jako vánočńı stromeček.

Výskyt

”
Roste po celé Evropě, s vyj́ımkou Dánska a Holandska, a také na západě Ruska.“

(DVE-AW, s.144)

Obr.č.17: Výskyt smrku. (DVE-AW, s.144)

Modř́ın
(Larix spp.)

Vzr̊ust

Modř́ıny dor̊ustaj́ı do výšky 30-45m a v pr̊uměru kmene mı́vaj́ı 1-1,2m.

Vzhled

”
Jádrové dřevo modř́ınu je bledě červenohnědé až cihlově červené, se zřetelnými leto-

kruhy.“ (DVE-AW, s.121). Zaj́ımavost́ı je, že modř́ın je jediný strom mezi jehličnany,
který v zimě shazuje jehlič́ı.

27



Obr.č.18: Vzhled modř́ınu. (DVE-AW, s.121)

Vlastnosti

Modř́ın má po vysušeńı 480-610 kg/m3. Při vysycháńı dřeva docháźı k mı́rným
deformaćım.

”
Má středńı pevnost v ohybu, ńızkou tuhost, středńı pevnost v tlaku

a rázovou houževnatost a středně dobré předpoklady pro ohýbáńı.“ (DVE-AW, s.121).
Modř́ınové dřevo se dá dobře opracovávat jak ručně tak i strojně.

Využit́ı

”
Ošetřené modř́ınové dřevo se použ́ıvá hlavně na d̊ulńı stojky, k̊uly, telegrafńı sloupy

a piloty.“ (DVE-AW, s.121). Kvalitněǰśı jádrové dřevo se pak použ́ıvá např́ıklad
na bedněńı člun̊u či železničńı pražce.

Výskyt

”
V horských oblastech od Švýcarských Alp k pohoř́ı Karpat v Rusku, některé druhy

v Kanadě, Spojených státech a Japonsku.“ (DVE-AW, s.121)

Obr.č.19: Výskyt modř́ınu. (DVE-AW, s.121)

Cypřǐsek Nutkajský
(Chamaecyparis nootkatensis)

Vzr̊ust

Cypřǐsek dor̊ustá do výšky 53m a v pr̊uměru kmene mı́vá až 2m.

Vzhled

”
Toto světle žluté dřevo má př́ımo uložená vlákna a jemnou, pravidelnou texturu.“

(DVE-AW, s.74). Pokud je dřevo čerstvě pořezané, tak má silnou kořeněnou v̊uni.
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Obr.č.20: Vzhled cypřǐsku. (DVE-AW, s.74)

Vlastnosti

Cypřǐsek má po vysušeńı dřeva hustotu okolo 500 kg/m3.
”
Mělo by být sušeno po-

malu, aby se zejména u silných kus̊u zabránilo povrchovým trhlinám.“ (DVE-AW,
s.74). Snadno jej lze opracovávat ručně i strojně.

Využit́ı

Dřevo cypřǐsku d́ıky své trvanlivosti v extrémńım počaśı je často využ́ıváno v truhlářstv́ı,
při výrobě okenńıch rámů a ve stavebnictv́ı. Zaj́ımavost́ı je, že toto dřevo odolává
kyselinám, a proto je považováno za nejlepš́ı materiál na izolátory do bateríı.

Výskyt

Cypřǐsek Nutkajský roste v leśıch pobřežńıho pásu od Aljašky dol̊u po sever Oregonu.

Obr.č.21: Výskyt cypřǐsku. (DVE-AW, s.74)

Tis
(Taxus baccata)

Vzr̊ust

Tis dor̊ustá do výšky 12-15m.

Vzhled

”
Barva jádrového dřeva se r̊uzńı od oranžovohnědé s tmavým ž́ıháńım po purpu-

rově hnědou s tmavš́ımi slézovými nebo hnědými skvrnami a fĺıčky vr̊ustaj́ıćı k̊ury.“
(DVE-AW, s.173)
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Obr.č.22: Vzhled tisu. (DVE-AW, s.173)

Vlastnosti

Tis se řad́ı mezi nejtvrdš́ı jehličnatá dřeva. Jeho hustota po usušeńı je okolo 670
kg/m3. Lze jej většinou dobře ručně i strojně opracovávat, ale má sklony se trhat.

Využit́ı

Tis je výborný materiál pro soustružeńı a řezbářstv́ı. Již stalet́ı se z něj vyráb́ı luky,
jelikož se výborně ohýbá.

Výskyt

”
Tis je široce rozš́ıřen v Aľźırsku, Malé Asii, na Kavkaze, v severńım Íránu, v Hi-

maláji, v Barmě a v Evropě.“ (DVE-AW, s.173)

Obr.č.23: Výskyt tisu. (DVE-AW, s.173)

2.2 Listnaté stromy

Listnaté stromy jsou typické t́ım, že v pr̊uběhu zimy přestáváj́ı r̊ust a z toho d̊uvodu
na podzim shazuj́ı listy.

Ĺıpa
(Tilia spp.)

Vzr̊ust

Ĺıpa dor̊ustá do výšky 20-30 m a v pr̊uměru kmene mı́vá 1,2 m.

Vzhled

Bělové a jádrové dřevo nelze lehce rozeznat, jelikož mezi nima neńı takový rozd́ıl.

”
Obě maj́ı těsně po pokáceńı krémově b́ılou barvu, která se po usušeńı měńı na světle

hnědou.“ (DVE-AW, s.182)
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Obr.č.24: Vzhled ĺıpy. (DVE-AW, s.182)

Vlastnosti

Hustota ĺıpy po usušeńı je okolo 540 kg/m3. Lipové dřevo lze dobře opracovávat
ručně i strojně, ale k doćıleńı co nejhladš́ıho řezu se muśı využ́ıvat tenkých břit̊u.

Využit́ı

Lipové dřevo se řad́ı mezi nejvhodněǰśı dřeva určená pro řezbářstv́ı.
”
Mezi daľśı spe-

cifické typy použit́ı patř́ı výroba umělých končetin, ozvučných desek klav́ır̊u a harf.“
(DVE-AW, s.182)

Výskyt

”
Ĺıpa roste v Kanadě, na východě Spojených stát̊u, v Evropě a v některých částech

Asie.“ (DVE-AW, s.182)

Obr.č.25: Vyskyt ĺıpy. (DVE-AW, s.182)

Vrba
(Salix spp.)

Vzr̊ust

Vrba dor̊ustá do výšky 21-27 m a v pr̊uměru kmene mı́vá 1-1,2 m.

Vzhled

”
Vrba má b́ılé bělové dřevo a krémově b́ılé jádrové dřevo s r̊užovým nádechem.“

(DVE-AW, s.167)
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Obr.č.26: Vzhled vrby. (DVE-AW, s.167)

Vlastnosti

Vrbové dřevo má po vysušeńı hustotu okolo 450 kg/m3. Lze jej velmi dobře opra-
covávat ručně i strojně, ale je potřeba použ́ıvat velmi ostré nástroje, protože má
tendenci se třepit.

Využit́ı

Nejznámněǰśımi výrobky z vrby jsou pletené koše, koš́ıky a ošatky.
”
Vybrané řezy

jsou zpracovávány na lopatky kriketových pálek.“ (DVE-AW, s.167). Dále se z vr-
bového dřeva vyráb́ı umělé končetiny, podlahy, bedýnky či přepravky.

Výskyt

”
Hlavńı komerčně využ́ıvané druhy se vyskytuj́ı v Evropě, západńı Asii a ve Spo-

jených státech.“ (DVE-AW, s.167)

Obr.č.27: Výskyt vrby. (DVE-AW, s.167)

Dub
(Quercus spp.)

Vzr̊ust

Dub dor̊ustá do výšky 18-30 m a v pr̊uměru mı́vaj́ı 1,2-1,8 m.

Vzhled

Bělové dřevo od jádrového dřeva lze dobře rozeznat. Bělové dřevo je značně světleǰśı.
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Obr.č.28: Vzhled dubu. (DVE-AW, s.166)

Vlastnosti

Dubové dřevo má po vysušeńı hustotu okolo 750 kg/m3.
”
Dub schne velmi pomalu

a vyzkazuje tendenci tvořit praskliny a trhliny.“ (DVE-AW, s.166).
Využit́ı

Dub je celosvětově uznávané dřevo pro výrobu nábytku.
”
Je vynikaj́ıćım materiálem

pro sochařinu a řezbářstv́ı a také na pevné sudy na whisky, sherry a brandy.“ (DVE-
AW, s.166)

Výskyt

”
Dub se vyskytuje v Evropě a část́ı Asie, včetně Japonska.“ (DVE-AW, s.166)

Obr.č.29: Výskyt dubu. (DVE-AW, s.166)

Hrušeň obecná
(Pyrus communis)

Vzr̊ust

Odr̊udy pěstované pro komerčńı účely dor̊ustaj́ı do výšky 9-12 m a v pr̊uměru kmene
maj́ı 0,3-0,6 m.

Vzhled

”
Bělové dřevo je světle žlutomeruňkové a jádrové dřevo je zabarveno r̊uzně, nejčastěji

od červené po světle r̊užovohnědou.“ (DvE-AW, s.163)
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Obr.č.30: Vzhled hrušně. (DVE-AW, s.163)

Vlastnosti

V usušeném stavu má dřevo hustotu okolo 700 kg/m3. Hrušeň se dobře opracovává
strojně. Ručńı opracováńı je horš́ı, jelikož tvrdš́ı dřevo hrušně otupuje nástroje.

Využit́ı

Hrušeň je jedńım z nejčastěji použ́ıvaným materiálem pro řezbářstv́ı a sochařstv́ı.
Ze dřeva hrušně se vyráběj́ı ozdobné předměty či dřevěné mı́sy.

Výskyt

”
Hrušeň obecná má p̊uvod v jǐzńı Evropě a západńı Asii, nyńı je však rozš́ıřena po

celé Evropě.“ (DVE-AW, s.163)

Obr.č.31: Výskyt hrušně. (DVE-AW, s.163)

Třešeň
(Prunus spp.)

Vzr̊ust

Třešeň dor̊ustá do výšky 18-24 m a v pr̊uměru kmene mı́vá kolem 0,6 m.

Vzhled

”
Krémově r̊užové bělové dřevo je zřetelně odděleno od jádrového dřeva, které je světle

r̊užovohnědé a zraje do červenohnědé.“ (DVE-AW, s.156)

34



Obr.č.32: Vzhled třešně. (DVE-AW, s.156)

Vlastnosti

V vysušeném stavu je hustota dřeva okolo 610 kg/m3. Dřevo schne rychle, ale má
velkou tendenci se kroutit a deformovat se.

Využit́ı

Kv̊uli své krásné kresbě se dřevo hojně využ́ıvá v truhlářstv́ı, řezbářstv́ı a sochařstv́ı.

Výskyt

Třešeň roste v Spojených státech a v Evropě.

Obr.č.33: Výskyt třešně. (DVE-AW, s.156)

Topol
(Populus spp.)

Vzr̊ust

Topol dor̊ustá do výšky 30-35 m a mı́vá v pr̊uměru kmene 1-1,2 m.

Vzhled

”
Jádrové dřevo neńı jasně odděleno od bělového dřeva, má krémově b́ılou až velmi

světle slámovou barvu, u některých druh̊u světle hnědou nebo r̊užovohnědou.“ (DVE-
AW, s.154)
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Obr.č.34: Vzhled topolu. (DVE-AW, s.154)

Vlastnosti

Ve vysušeném stavu je hustota dřeva topolu okolo 450 kg/m3.
”
Dřevo topolu schne

rychle a dobře, s velmi ńızkou tendenćı se deformovat, a při použit́ı pak vykazuje
středńı tvarovou stabilitu.“ (DVE-AW, s.154)

Využit́ı

”
Topol má mnohem menš́ı tendenci št́ıpat se, než maj́ı měkká dřeva, a vybrané řezivo

se použ́ıvá na výrobu nábytku.“ (DVE-AW, s.154). Dále se topol např́ıklad použ́ıvá
jako hlavńı zdroj pro výrobu zápalek.

Výskyt

”
Topol roste v severńım mı́rném pásmu, od Kanady a severu Spojených stát̊u do Ev-

ropy a odtud do Asie až po Čı́nu.“ (DVE-AW, s.154)

Obr.č.35: Výskyt topolu. (DVE-AW, s.154)

Jasan
(Franixus spp.)

Vzr̊ust

Jasan dor̊ustá do výšky 24-37 m a v pr̊uměru kmene mı́vá 0,6-1,5 m.

Vzhled

”
Jasan americký má šedohnědou barvu jádra s načervenalým nádechem. Evropský

jasan ztepilý je krémově b́ılý až světle hnědý, někdy s výrazným tmavě hnědým
až černým jádrem.“ (DVE-AW, s.103)
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Obr.č.36: Vzhled jasanu. (DVE-AW, s.103)

Vlastnosti

Dřevo jasanu mı́vá po vysušeńı hustotu od 580 do 660 kg/m3 podle daného druhu.
Lze jej dobře opracovávat ručně i strojně. Je velice vhodné pro ohýbáńı.

Využit́ı

”
Jasan je jeden z nejlepš́ıch druh̊u dřeva na ohýbáńı.“ (DVE-AW, s.103). Této vlast-

nosti se hojně využ́ıvá při výrobě člun̊u, plachetnic a daľśıch. Hojně se také využ́ıvá
v truhlařině.

Výskyt

Jasan roste v celé Evropě, Severńı Americe a v Japonsku.

Obr.č.37: Vyskyt jasanu. (DVE-AW, s.103)

Buk
(Fagus spp.)

Vzr̊ust

Buk dor̊ustá do výšky 45 m a v pr̊uměru kmene mı́vá 1,2 m.

Vzhled

”
Dřevo buku je velmi světlé krémové až r̊užovohnědé a často po napařeńı źıskává

načervenale bronzovohnědou barvu.“ (DVE-AW, s.99)

Obr.č.38: Vzhled buku. (DVE-AW, s.99)
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Vlastnosti

Bukové dřevo mı́vá po vysušeńı od 620 do 740 kg/m3 dle daného druhu. Bukové
dřevo sice schne velice rychle, ale muśı se hodně hĺıdat, protože vykazuje značnou
tvarovou nerovnost.

Využit́ı

Buk patř́ı mezi celosvětově nejobĺıbeněǰśı dřeva. Vyráb́ı se z něj r̊uzný nábytek. Je
také hodně známý pro výrobu bukových sud̊u.

Výskyt

”
Buk roste v mı́rných severńıch oblastech Evropy, Kanady, Spojených stát̊u ame-

rických a také v některých oblastech Asie, Japonska a severńı Afriky.“ (DVE-AW,
s.99)

Obr.č.39: Výskyt buku. (DVE-AW, s.99)
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3. Přehled technologíı použ́ıvaných
na zpracováńı dřeva

V této kapitole se pojednává o d́ılč́ıch zp̊usobech obráběńı dřeva. Kapitola je rozděle-
na na dvě části, ručńı a strojńı obráběńı.

3.1 Ručńı opracováńı dřeva

Ručńı opracováńı dřeva je dost často fyzicky velmi namáhavé. Je to jeden z d̊uvod̊u,
proč se od ručńıho opracováńı dřeva upoušt́ı a jde se s dobou moderńıch technologíı.
Nespornou výhodou ručńıho opracováńı je ta, že na vybaveńı d́ılny neńı potřeba
tolik peněz. Nástroje jsou oproti velkým stroj̊um za pakatel a d́ıky tomu pro drobné
kutily je tato cesta mnohem sch̊udněǰśı.

Nástroje pro běžné použit́ı

Těmito nástroji se rozumı́ běžné nástroje, které lze naj́ıt téměř v každé d́ılně.
Jsou to obyčejné pily, rašple nebo pilńıky, dláta, hobĺıky a vrtáky.

Ručńı pily
Ručńı pily rozdělujeme pro př́ıčné řezáńı, podélné řezáńı, a pro řezáńı v libo-

volném směru.
”
Jednotlivé druhy pil se lǐśı rozměry, úpravou, tvarem a velikost́ı

zub̊u.“ (CAJSD-JV, s.14). Účinnost řezáńı ručńı pilou převážně záviśı právě na tvaru
zub̊u.

• Rámová pila - Pilový list má upnutý v rámu.
”
List natáč́ıme dvěma ru-

kojet’mi a naṕınáme stáčeńım motouzu koĺıkem.“ (CAJSD-JV, s.16). Podle
velikosti zub̊u a š́ı̌rky pilového listu je lze rozdělit na rozsečku, osazovačku
a vykružovačku.
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Obr.č.40: Rámová pila. (DOADZ-VJ, s.84)

• Ocaska -
”
Má nevyztužený nebo vyztužený hřbet a slouž́ı k řezáńı velkých de-

sek.“ (CAJSD-JV, s.16)

Obr.č.41: Ocaska. (CAJSD-JV, s.15)

• Čepovka - Je to nástroj, určený hlavně k přeřezáńı čep̊u, koĺık̊u, lǐst a daľśıch
drobných nástroj̊u.

Obr.č.42: Překlápěćı čepovka. (CAJSD-JV, s.15)

• Děrovka - Jak už z názvu vyplývá, je to nástroj určený pro vyřezáváńı děr,
k čemuž má přizp̊usobený úzký kĺınový tvar listu.

Obr.č.43: Děrovka. (CAJSD-JV, s.15)

• Lupénková pila -
”

Má jemný pilový list, upnutý v čelistech ocelového rámu
s držadlem.“ (CAJSD-JV, s.16). Využ́ıvá se pro vyřezáváńı zakřivených obrys̊u
a nepravidelných otvor̊u.

Obr.č.44: Lupénková pila. (DOADZ-VJ, s.85)

• Pilka na kov - Tato pilka má list s jemným ozubeńım upnutý v rámu rukojeti.
Sice je primárně určená pro řezáńı kovových materiál̊u, ale lze ji i využ́ıt pro
řezáńı nekovových materiál̊u jako je dřevo.

40



Obr.č.45: Pilka na kov. (CAJSD-JV, s.15)

Hobĺıky
Hobĺıky se využ́ıvaj́ı při dokončovaćıch praćıch základńıho geometrického tvaru

obrobku, zarovnáváńı ploch a při vyhlazeńı povrchu.

• Hlad́ık -
”
Jeho tělo je asi 240 mm dlouhé, n̊už je 45 až 51 mm široký, jedno-

duchý bez klopky.“ (ROD-FK, s.75). Využ́ıvá se pro hrubé zarovnáńı dřeva.

Obr.č.46: Hlad́ık. (DOADZ-VJ, s.87)

• Klopkař - Jeho tělo je přibližně stejně velké jako u hlad́ıka. Rozd́ıl je ten,
že má n̊už osazený klopkou. Využ́ıvá se pro hladké opracováńı ploch, kde
pro požadovanou kvalitu je d̊uležité nastaveńı klopky od ostř́ı nože.

Obr.č.47: Klopkař. (CAJSD-JV, s.17)

• Cidič - Tělo cidiče je dlouhé maximálně 200mm a š́ı̌rka nože s klopkou je 57
až 60mm. Využ́ıvá se pro finálńı dočǐstěńı plochy.
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Obr.č.48: Cidič. (CAJSD-JV, s.17)

• Rovnač neboli macek - Je to dlouhý hobĺık s rukojet́ı a s nožem širokým 57
až 60mm.

”
Slouž́ı k přerovnáńı a přesnému opracováńı ploch a bok̊u d́ılc̊u.“

(CAJSD-JV, s.17)

Obr.č.49: Macek. (DOADZ-VJ, s.87)

• Speciálńı hobĺıky - Využ́ıvaj́ı se pro opracováńı tvarových součást́ı a d́ılc̊u.
Patř́ı mezi ně ř́ımsovńık, svlakovńık, kocour, drážkovńık, polodrážńık, výžlabńık
a člunkař.

Dláta
Dláta se daj́ı základně rozlǐsit na dláta plochá a dutá. Mezi nejčastěji použ́ıvaná

dláta patř́ı dláta plochá rovná, hraněná rovná, čepovaćı a dutá. Dláta se využ́ıvaj́ı
pro tzv. dlabáńı.

• Plochá dláta rovná - Využ́ıvaj́ı se pro dlabáńı pravoúhlých otvor̊u.

Obr.č.50: Ploché dláto. (ROD-FK, s.78)
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• Hraněná dláta rovná -
”
Hraněná dláta se využ́ıvaj́ı hlavně tam, kde hrany

dlabaného otvoru sv́ıraj́ı ostrý úhel.“ (ROD-FK, s.78)

Obr.č.51: Dláto hraněné rovné. (DOADZ-VJ, s.92)

• Čepovaćı dláta - U čepovaćıch dlát je tloušt’ka čepele větš́ı než š́ı̌rka. Využ́ıvaj́ı
se pro dlabáńı hlubokých a úzkých děr (dlabáńı děr pro čepy).

Obr.č.52: Čepovaćı dláta. (DOADZ-VJ, s.92); (ROD-FK, s.78)

• Dutá dláta - Pr̊uřez čepele mı́vaj́ı r̊uzného tvaru ṕısmene V a U.
”
Dutá dláta

použ́ıvaj́ı hlavně řezbáři a soustružńıci dřeva.“ (ROD-FK, s.78)

Obr.č.53: Dutá dláta. (DOADZ-VJ, s.92); (ROD-FK, s.78)
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Rašple a pilńıky
Rozd́ıl mezi rašpĺı a pilńıkem je v hrubosti zub̊u, který určuje hrubost opracované

plochy. Tyto nástroje se použ́ıvaj́ı k finálńım úpravám povrchu dřeva.

• Rašple - Je to typ pilńıku z popuštěné oceli s velmi hrubými zuby.
”
Nejběžněǰśı

druh rašple má jednu stranu plochou, zat́ımco druhá má p̊ulkruhový profil.“
(DVE-AW, s.99). Na obou stranách nástroje jsou zuby ve tvaru trojúhelńıku.
Rašple se využ́ıvá pokud je potřeba rychle odstranit přebytečný materiál.

Obr.č.54: Rašple. (DOADZ-VJ, s.99)

• Pilńıky - Pilńıky vyhlazuj́ı dřevo o dost jemněji než rašple. Lze je rozdělit
na pilńıky s jednoduchým a dvojitým sekem, přičemž se dále podle hrubosti
děĺı na hrubé, středně hrubé a jemné. Pilńıky s jednoduchým sekem maj́ı
zuby uspořádané podélně pod malým úhlem, zat́ımco pilńıky s dvojitým sekem
maj́ı zuby uspořádané př́ıčně pod r̊uznými úhly.

”
Použ́ıvaj́ı se pro odstraněńı

nerovnost́ı či kaz̊u, vzniklých během použit́ı předchoźıch nástroj̊u a k zajǐstěńı
hladkého povrchu.“ (DVE-AW, s.99)

Obr.č.55: Pilńık. (DOADZ-VJ, s.99)

Vrtáky
Vrtáky slouž́ı k vytvořeńı otvor̊u ve dřevě za r̊uzným účelem. Mı́vaj́ı odvodné

drážky pro odpadńı materiál v podobě tř́ısek.
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• Malý vrták na d́ıry pro šroubky - Tvar tohoto nástroje umožňuje, aby se při
vrtáńı d́ıry odváděl odpadńı materiál. Lze s ńım bohužel vrtat jen mělké d́ıry
malého pr̊uřezu, které maj́ı roztřepené okraje.

Obr.č.56: Malý vrták. (DOADZ-VJ, s.94)

• Nebozez -
”
Má šroubovitě stočené ostř́ı a je zakončen kuželovým závitem, který

při otáčeńı samočinně vtahuje nebozez do dřeva.“ (ROD-FK, s.76). Osa nebo-
zezu bývá na konci upevněna v rukojeti nebo je rukojet’ tvořena okem.

Obr.č.57: Nebozez. (DOADZ-VJ, s.94); (ROD-FK, s.77)

• Spirálový vrták - Tyto vrtáky se upevňuj́ı bud’ do kolovrátku nebo ručńı
či elektrické vrtačky. Děĺı se na jednoduché s jedńım řezaćım ostř́ım, a nebo
na dvouchodé se dvěma ostř́ımi. Tyto vrtáky se využ́ıvaj́ı pro vrtáńı přesných
hlubokých otvor̊u.

Obr.č.58: Spirálový vrták. (CAJSD-JV, s.19)

• Špuĺı̌r -
”
Je plochý lopatkovitý vrták se čtyřhranným vod́ıćım trnem. Pro vrtáńı

v čelńım dřevě neńı vhodný, protože jednoduchým trnem je vrták špatně veden
a otvor neńı přesný.“ (ROD-FK, s.76).
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Obr.č.59: Plochý vrták. (DOADZ-VJ, s.94)

• Forstner̊uv vrták -
”
Má předřezávaćı ostř́ı upraveno tak, že tvoř́ı obvod vrtáku,

centrovaćı trn je velmi krátký a jen nepatrně přesahuje rovinu předřezávaćıch
ostř́ı.“ (ROD-FL, s.76-77). Nejčastěji je využ́ıván pro vrtáńı děr pro koĺıky
nebo pro zapouštěńı závěs̊u do plochy dveř́ı.

Obr.č.60: Forstner̊uv vrták. (ROD-FK, s.77)

Řezbářské nástroje a jejich využit́ı

Hlavńımi nástroji pro řezbářstv́ı jsou speciálńı řezbářská dláta, nože a rydla.
Řezbářstv́ı je jedna z dlouholetých tradic r̊uzných kultur. Od toho se rozv́ıj́ı i sor-
timent těchto nástroj̊u na trhu. Vyskytuj́ı se r̊uzné podoby dlát či nož̊u. Často se
např́ıklad děĺı podle jejich p̊uvodu na Evropské, Japonské nebo Č́ınské. Každá tato
kultura má určitou historii výroby těchto nástroj̊u.

Rozd́ıl mezi danými typy nebývá jen ve tvaru čepele, ale i v kvalitě oceli či ve zpra-
cováńı rukojet́ı. Na trhu se vyskytuje několik výrobc̊u, ale mezi nejznáměǰśı patř́ı
Pfeil, DICK, Veritas či Crown. Výrobci nástroje často řad́ı od profesionálńıch po
začátečnické, kterým odpov́ıdá kvalita nástroje. Tvrdost ocele, ze které se vyráběj́ı
nástroje, bývá od 58 do 66 HRC.

Řezbářská dláta
Řezbářská dláta bývaj́ı plochá rovná, kosá, mı́rně prohloubená, dutá, lž́ıcovitě

prohnutá a plochá, zahnutá a daľśı. Je jich celá řada a zálež́ı jen na řezbáři, které
si vybere. Využit́ı bývaj́ı r̊uzná. Plochá dláta se využ́ıvaj́ı pro běžné dlabáńı dřeva.
Prohloubená dláta jsou vynikaj́ıćımi nástroji při dlabáńı v zahloubených plochách.
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Obr.č.61: Řezbářská dláta. (Ř-PUSDMC, s.56)

• Evropská dláta - Tato dláta se řad́ı mezi celosvětovou špičku. Předńım výrobcem
na trhu je švýcarská firma Pfeil. Na domáćım trhu patř́ı mezi špičku firma
Narex Bystřice s.r.o.. Tvrdost dlát zálež́ı na výrobci a jeho zp̊usobu výroby,
od které se také vyv́ıj́ı cena dlát, ale běžná tvrdost je od 58 do 60 HRC.

• Č́ınská dláta - Dı́ky velké tvrdosti oceli, kterou se tato dláta vyznačuj́ı, jsou
předurčena k opracováńı velmi tvrdých hustých dřev. Dláta jsou vyrobena bud’

z uhĺıkové oceli C60 (cca 58 HRC), nebo z tzv. rychlořezné oceli s tvrdost́ı 64
HRC. Dláta se vyráběj́ı ve dvou podobách, a to bud’ plochá úzká nebo plochá
široká.

• Japonská dláta - Japonská dláta jsou nejlepš́ı na trhu. Vyráběj́ı se z oceli,
která bývá pokryta extrémně tvrdou vrstvou uhĺıkové oceli (62-63 HRC),
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nebo z rychlořezné oceli (66 HRC). Vyznačuj́ı se dlouhou životnost́ı a rukojeti
jsou často vyráběné z r̊uzných drahých dřevin.

Řezbářské nože

”
Nože se použ́ıvaj́ı např́ıklad pro řezbu v ploše (pro vrubovou řezbu), pro práci

na malých plastikách, k začǐstěńı otvor̊u, vnitřńıch i vněǰśıch hran, ke št́ıpáńı špaĺık̊u,
při intarzii, čǐstěńı samorost̊u, atd.“ (Ř-PUSDMC, s.62)

Tyto nože se vyskytuj́ı v r̊uzných typech a tvarech. Nože se vyráběj́ı nejen
s nastálo vysunutou čepeĺı, ale vyráběj́ı se i zav́ıraćı. Speciálńım druhem nož̊u je
pak lž́ıcovitý n̊už s prohnutou čepeĺı uzp̊usobenou např́ıklad pro výrobu lžic.

Obr.č.62: Tvary čepeĺı řezbářských nož̊u. (PSD-MP, s.60)

• Evropské řezbářské nože - Nejkvalitněǰśı Evropské řezbářské nože vyráb́ı švýcar-
ská firma Pfeil. Na českém trhu nalezneme opět výrobky od firmy Narex, které
se dokážou rovnat špičkovým nož̊um. Tyto nože mı́vaj́ı tvrdost oceli od 60 do
62 HRC. Mezi celosvětovou špičku patř́ı také švédské nože od firmy Frost,
která má tradici výroby již přes 400 let.

• Japonské řezbářské nože - Jedná se o exkluzivńı nože. Čepel bývá z nerezavé
oceli s tvrdost́ı 62 HRC. Rukojeti jsou nejčastěji vyrobené z b́ılého japonského
dubu. Tvary ostř́ı bývaj́ı r̊uzně vytvarované dle potřeby řezbáře.

• Americké řezbářské nože - Předńım výrobcem z amerického kontinentu je
firma Flexcut Tool Company Inc. Tato firma se nezaměřuje jen na nože, ale
vyráb́ı i dláta a daľśı nářad́ı. Rukojeti nož̊u bývaj́ı vyrobeny z jasanu a ostř́ı
je z uhĺıkové oceli.

Rydla
Rydla jsou specifické nástroje pro odeb́ıráńı materiál̊u. Použ́ıvaj́ı se pro vytvořeńı

r̊uzných ozdobných ploch. Rydla se jim ř́ıká, protože při použit́ı tohoto nástroje
do materiálu v podstatě ryjeme. Pomoćı rydel na dřevo se vytvářej́ı r̊uzné umělecké
dřevoryty a linoryty.
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3.2 Strojńı obráběńı dřeva

Při strojńım obráběńı vznikaj́ı dva pohyby a to pohyb nástrojového ostř́ı a pohyb
obráběného materiálu. Zároveň s t́ım existuj́ı dva zp̊usoby jak obrábět materiál.
Prvńı zp̊usob je, že se materiál vede na nástroj. Druhý zp̊usob je, že se nástroj
vede na obráběný materiál. Stroje jsou většinou poháněné elektromotory, ale jsou
i výjimky jako je např́ıklad řetězová pila, která může být poháněna spalovaćım mo-
torem.

Soustružeńı dřeva

Soustružeńı dřeva je jedno z nejefektivněǰśıch zp̊usob̊u zpracováńı dřeva. Pomoćı
soustruhu lze vyrobit velice efektivně spoustu r̊uzných předmět̊u s malými finančńımi
náklady. Rozlǐsuj́ı se dva zp̊usoby soustružeńı. Prvńı je př́ıčné soustružeńı a druhé
podélné soustružeńı. Na soustruhu lze dřevo obrábět nejen pomoćı soustružnických
nož̊u, ale lze jej i vrtat či frézovat.

Obr.č.63: Soustruh. (SD-DS, s.9)

Děleńı soustruh̊u:

• Čelńı soustruh

• Revolverový soustruh

• Univerzálńı soustruhy

• Svislé soustruhy

Soustruhy se daj́ı ještě dělit podle typu ř́ızeńı na soustruhy ručńı, poloautoma-
tické, automatické a č́ıslicově ř́ızené (NC a CNC soustruhy).

Řezáńı dřeva

Řezáńı dřeva se provád́ı r̊uznými druhy pil. Rozlǐsujeme pily pásové, kmitavé,
okružńı a řetězové. Přičemž se tyto pily daj́ı dále odlǐsit podle toho, jestli to jsou
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pily stolńı nebo ručńı. U všech pil hroźı velké nebezpeč́ı úrazu a to nejen pořezáńım.
U okružńıch pil se stávaj́ı př́ıpady, kdy zuby pily zachyt́ı předmět, který vrhnou
obrovskou silou zpět na uživatele. S ohledem na tato rizika je potřeba brát ještě
větš́ı zřetel na bezpečnostńı pravidla při obsluhováńı daných pil.

Pásová pila
Jedná se v podstatě o nekonečný ozubený pás, který běž́ı mezi naváděćımi

pryžovými koly.
”
Bývá široký 4 až 30mm“. (PSD-MP, s.55). Nejslabš́ı pilové pásy

mı́vaj́ı tloušt’ku 0,55. Ovšem př́ılǐs slabé pásy často řežou vlnitě a zab́ıhaj́ı. Podle
účelu, ke kterému má pila posloužit, voĺıme také jej́ı velikost od malých stolńıch
po velké továrńı. Truhlářské pásové pily se využ́ıvaj́ı k podélnému i př́ıčnému řezáńı
kratš́ıch kus̊u dřeva.

Obr.č.64: Pásová pila. (PSD-MP, s.56)

Kmitavá pila
Kmitavá pila neboli dekuṕırka se využ́ıvá pro vyřezáváńı vnitřńıch ploch a ot-

vor̊u.
”
Vyvinula se z ručńı tzv. lupénkové pilky.“ (PSD-MP, s.56). Podle toho, co chce-

me s dekuṕırkou řezat, voĺıme pilový pás s potřebným tvarem zubu. Na dekuṕırce
je velmi d̊uležité obráběný materiál tlačit ke stolu větš́ı silou, než vyv́ıj́ı pila proti
našemu pohybu. Pokud tomu tak nebude, tak se plátek rozkmitá a nebude řezat
tam, kam potřebujeme. Kmitavou pilka lze zakoupit také v ručńı přenosné podobě.

Obr.č.65: Kmitavá stolńı a ručńı pilka. (PSD-MP, s.56); (DOADZ-VJ, s.102)

Okružńı pila
Je to jedna z nejběžněǰśıch a nejvyuž́ıvaněǰśıch pil, která je sṕı̌se známa pod

jménem cirkulárka.
”
Jedná se v podstatě o stojan, k němuž je dole upevněný motor.
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Ten přes řemenici poháńı hř́ıdel, na ńı̌z se uṕınaj́ı kotouče.“ (PSD-MP, s.32). Je-
likož se jedná a jednoduchý princip, je spousta okružńıch pil vyráběna po domácku.
Okružńı pila neńı jen skvělým pomocńıkem při řezáńı r̊uzných dřevěných desek, ale
často se využ́ıvá také na řezáńı palivového dřeva. U lepš́ıch okružńıch pil lze na horńı
desku upevnit r̊uzné př́ıpravky, pomoćı kterých lze řezat např́ıklad lǐsty, pera nebo
drážky. Okružńı pily se vyskytuj́ı i v ručńı podobě a v r̊uzných zmenšených stolńıch
podobách.

Obr.č.66: Ručńı a stolńı okružńı pila. (DOADZ-VJ, s.102); (PSD-MP, s.56)

Řetězová pila
Řetězová pila se vyskytuje v dvou podobách a to bud’ motorová nebo elektrická.

Jej́ı primárńı ćıl je odvětvováńı a káceńı stromů. Paradoxně patř́ı k těm bezpečněǰśım
pilám, jelikož k většině úraz̊u s ńı docháźı nesprávným káceńım.

Obr.č.67: Řetězová pila. (INT-4)

Strojńı hoblováńı dřeva

Existuj́ı dva druhy hoblovek. Prvńı je hoblovaćı stroj rovnaćı neboli tzv. srovnávačka
s 2-3 nožovými hlavami a druhý je hoblovaćı stroj na śılu prken neboli tzv. srovnávačka
s protahem.

Obr.č.68: Stroj rovnaćı. (PSD-MP, s.52)
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Srovnávačkou hoblujeme prkna, vlisy, hranoly a lǐsty na dvou přiléhaj́ıćıch plo-
chách. Tento hoblovaćı proces nám následně umožńı použ́ıt srovnávačku s protahem
(protahovačka), kde doćıĺıme požadované tloušt’ky prkna. U ńı je d̊uležité mı́t ale-
spoň jednu stranu srovnanou, jelikož protahovačka koṕıruje mı́rná zakřiveńı prkna.

V tomto zp̊usobu obráběńı také došlo k určitému technologickému posunu a mo-
dernizaci v podáńı spirálovitých hoblovaćıch válc̊u.

”
Ten nevykusuje dřevo, nevyráž́ı

suky a výrobce garantuje i sńı̌zenou hlučnost.“ (PSD-MP, s.32)

Obr.č.69: Spirálový hoblovaćı válec. (PSD-MP, s.53)

Vrtáńı dřeva

Vrtáńı dřeva se využ́ıvá tam, kde potřebujeme ve dřevě vyř́ıznout válcovou d́ıru,
podélný dlab, vyvrtáńı suk̊u a zátek pro vyvrtané suky. K tomuto účelu se využ́ıvá
spojeńı vrtaćıho nástroje jménem vrták a vrtaćıho stroje. Nejčastěji použ́ıvaným
vrtákem je dvojstupňový, pomoćı kterého lze vrtat soustředné d́ıry. Ovšem pro r̊uzné
účely vrtáńı do dřeva se dále použ́ıvaj́ı např.: vrtáky jednobřité, dvoubřité a tř́ıbřité.
Podle potřebné š́ı̌rky d́ıry také voĺıme správný pr̊uměr vrtáku.

Děleńı vrtaček podle polohy vřetene:

• Vertikálńı

• Horizontálńı

Základńı děleńı vrtaček:

• Stojanová

• Strojńı ručńı

• Radiálńı neboli otočné

Mezi nejčastěji použ́ıvané vrtačky patř́ı strojńı ručńı vrtačka, která je nezbytnou
výbavou každé d́ılny. Většinou ji lze využ́ıvat nejen k vyvrtáváńı děr, ale i jako elek-
trický šroubovák (aku vrtačka/aku šroubovák). Tyto vrtačky se vyznačuj́ı svoj́ı mo-
bilnost́ı. Jsou na baterie a to bud’ nikl-kadmiové, nikl-metal hydridové, ale v dnešńı
době již většinou lithiové.
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Obr.č.70: Ručńı vrtačka s elektrickým kabelem a vrtačka na baterii. (DOADZ-VJ, s.101
a 104)

Pokud je potřeba vrtat do širš́ıch materiál̊u, nebo je žádaná větš́ı přesnost
děr, je lepš́ı si poř́ıdit stojanovou nebo ještě v lepš́ım př́ıpadě radiálńı vrtačku.
Nevýhodou stolńıch vrtaček je jejich velikost a váha, ovšem je to plně vynahrazeno
jejich přesnost́ı a komplexnost́ı, jelikož se pomoćı nich dá i frézovat.

Broušeńı dřeva

Broušeńı dřeva se využ́ıvá jako finálńı úprava povrchu dřeva, a nebo tehdy po-
kud chceme odstranit starš́ı nátěry na dřevě. Broušeńım dosáhneme větš́ı jakosti
povrchu a odstrańıme drobné nerovnosti.

Podle požadované potřeby úpravy povrchu voĺıme brusné nástroje a brusné
zař́ızeńı. Brusné nástroje jsou bud’ brusné kotouče, paṕıry nebo těĺıska. Brusivo,
ze kterého jsou vyrobeny, ovlivňuje potřebnou jemnost opracováńı povrchu dřeva
a tvrdost brusného nástroje.

Použ́ıvané brusky:

• Pásové

• Válcové

• Kotoučové

• Př́ımé

Pásové brusky jsou bud ručńı nebo stolńı nemobilńı. Tyto brusky se použ́ıvaj́ı
pro opracováńı větš́ıch ploch. Nazývaj́ı se pásové, protože brusný nástroj je v tomto
př́ıpadě brusný pás. Materiál pásu bývá paṕır, plátno nebo netkaná textilie, na kterých
je nanesené brusivo.
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Obr.č.71: Pásová ručńı bruska. (INT-5)

Válcové brusky jsou bud’ ručńı nebo stolńı. Tyto brusky se stejně jako pásové
použ́ıvaj́ı pro opracováńı větš́ıch ploch. Při volbě správného nástavce lze materiály
těmito bruskami také leštit.

Kotoučové brusky jsou stolńı. Tyto brusky bývaj́ı často dvoukotoučové nebo
v r̊uzné kombinaci s př́ımými či pásovými bruskami. Jako brusný nástroj se zde
použ́ıvá brusný kotouč.

Obr.č.72: Kotoučová bruska. (DOADZ-VJ, s.105)

Př́ımé brusky mohou být bud’ ručńı nebo stolńı v kombinaci s kotoučovými brus-
kami. Ručńı brusky jsou cenově velmi přijatelné a výhodou je jejich široké spektrum
využit́ı. Dı́ky vyměnitelným nástavc̊um lze těmito nástroji nejen brousit, ale třeba
i frézovat či vrtat.

Obr.č.73: Př́ımá bruska.
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4. Výroba šachových figurek

4.1 Proporce figurek

Forma vzhledu figurek a jejich váha je dána, tak aby byla figurka stabilńı a aby se
s ńı dalo dobře pohybovat po šachovém poli. Což znamená, že pokud figurka umı́
stát na poli a nám se s ńı dobře hraje, je jedno jaký bude mı́t vzhled. Dı́ky tomu při
výrobě figurek můžeme popustit uzdu fantazii a figurky si vyrobit, tak jak se ĺıb́ı
nám.

Obr.č.74: Šachové figurky. (FIDE)

Jediné, č́ım jsme při výrobě figurek částečně omezeni, je jejich výška a š́ı̌rka.
Šachový král by měl být z všech figurek největš́ı a podle světové federace šachu by
mel být vysoký 95 mm. Po něm následuje královna s výškou 85 mm. Následně střelec
s výškou 70 mm. Jako čtvrtý největš́ı je k̊uň s výškou 60 mm a v neposledńı řadě
to je věž a pěšák, kde věž má 55 mm a pěšák 50 mm. Tyto rozměry se mohou mı́rně
lǐsit a to +− 10%. Š́ı̌rka by měla být 40-50 % výšky figurky, ale pokud figurka bude
stabilně stát na hraćım poli, je možné tyto rozměry pominout. [19] Tyto normy jsou
stanovené pro figurky, se kterými se může hrát na oficiálńıch FIDE turnaj́ıch.

4.2 Volba materiálu

Pro výrobu figurky potřebujeme dřevěný hranolek. Výška hranolku by měla být mi-
nimálně 95 mm, tak aby z něj bylo možné vyrobit největš́ı figurku. Š́ı̌rku materiálu
neboli podstavu hranolku můžeme zvolit dle vlastńıho uvážeńı.

Materiál, který zvoĺıme, je taktéž na nás. Ideálńı druh dřeviny je lipové dřevo
d́ıky svým vlastnostem. Já jsem zvolil podstatně levněǰśı variantu smrkového dřeva.
Ve všech stavebńıch potřebách se dá sehnat stavebńı řezivo r̊uzných rozměr̊u, které
si můžeme upravit na požadovaný rozměr. Je to znatelně levněǰśı varianta, ale práce
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s takovým dřevem neńı př́ılǐs snadná. Smrkové dřeva má velkou tendenci se št́ıpat,
tud́ıž práce s ńım muśı být v́ıc obezřetná.

Obr.č.75: Polotovar 30x30x100 z smrkového dřeva.

4.3 Potřebné nástroje

• Řezbářský n̊už - Já použ́ıvám profi vyřezávaćı n̊už od české firmy Narex.
Čepel nože je z mangano vanadové oceli, zušlechtěné na tvrdost 60-62 HRC.
Pro naše potřeby můžeme využ́ıt i jiných vyřezávaćıch nož̊u.

Obr.č.76: Vyřezávaćı n̊už od firmy narex.

• Rydlo - Stejně jako vyřezávaćı n̊už, tak i rydlo mám od české firmy Narex.
Použ́ıvám duté rydlo, kde š́ı̌rka pracovńı plochy je 1 mm. I zde plat́ı, že lze
využ́ıt jiných rydel, ovšem jejich pracovńı plocha by měla být též 1 mm.

Obr.č.77: Rydlo od firmy Narex.
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• Ručńı pilka - Ručńı pilku potřebujeme pro odstraněńı vetš́ıch část́ı materiálu
z polotovaru.

Obr.č.78: Ručńı pilka.

• Brusný paṕır - Brusný paṕır voĺıme jemný pro odstraněńı drobných nerov-
nost́ı a odstraněńı nečistot před mořeńım figurek.

Obr.č.79: Brusný paṕır.

• Př́ımá bruska - Př́ımá ručńı bruska neńı nezbytnost́ı, ale je v́ıtaným po-
mocńıkem při výrobě okrasných povrch̊u, nebo při zabroušeńı špatně př́ıstupných
ploch.

Obr.č.80: Př́ımá bruska extol s nástavci.
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• Pilńık - Pilńık využijeme při odstraňováńı větš́ıho množstv́ı materiálu. Usnadńı
nám práci, jelikož materiál nebudeme muset celý odstraňovat pomoćı nože.

Obr.č.81: Pilńık.

• Mořidlo - Mořidlo na dřevo budeme potřebovat ve dvou odst́ınech, jelikož
šachy se hraj́ı černé proti b́ılým, neboli světlé proti tmavým. Zvolil jsem vodou
ředitelné mořidlo. Tuto volbu jsem učinil proto, že tato mořidla nejsou toxická
a d́ıky tomu jsou vhodná pro použit́ı na r̊uzné hračky. Mořidla se vsakuj́ı
do povrchu materiálu a zvýrazňuj́ı jeho kresbu.

Obr.č.82: Mořidla v odst́ınech tmavý dub a cedr.

• Štětec - Štetěc potřebujeme k nanešeńı mořidla na povrch figurky. Postač́ı
nám kvalitněǰśı maĺı̌rský štěteček, který kouṕıme v každém paṕırnictv́ı.

Obr.č.83: Štětce.
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4.4 Náčrt figurek

Vždy před začátkem vyráběńı nějakého výtvoru je d̊uležité si ucelit představu o výsled-
né podobě a zevrubně si tuto podobu načrtnout. Je to d̊uležité z toho d̊uvodu, jelikož
si podle toho můžeme rozvrhnout postup výroby.

Obr.č.84: Z leva do prava král, královna, střelec.

Obr.č.85: Z leva do prava k̊uň, věž, pěšák.
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4.5 Osnova videomanuálu

• Úvod

• Ukázka potřebných nástroj̊u

• Ukázka potřebných polotovar̊u požadované velikosti

• Ukázka základńıch řez̊u materiálem

• Výroba krále

• Výroba královny

• Výroba střelce

• Výroba koně

• Výroba věže

• Výroba pěšáka

• Úprava povrchu před mořeńım

• Ukázka naneseńı mořidla na figurku a jej́ı následný vzhled

• Prezentace všech 6 figurek

4.6 Výsledná podoba šachových figurek

Obr. č.86: Výsledná podoba figurek.
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Závěr

Prvńı tři teoretické kapitoly mi velice rozš́ı̌rily obzor. Zjistil jsem, jak výrazně se
mohou od sebe lǐsit r̊uzné druhy dřevin. Jak např́ıklad jejich tvrdost může výrazně
ovlivnit opotřebeńı nástroj̊u, či jak jejich nasákavost ovlivňuje pohlcováńı r̊uzných
nátěr̊u. Ve třet́ı kapitole jsem zjistil, jak rozmanitý může být trh s ručńımi, ale
i strojńımi nástroji. Nikdy jsem např́ıklad netušil, jak malý mám rozhled mezi
ručńımi nástroji na opracováńı dřeva. Dı́ky těmto kapitolám jsem se toho mnoho
přiučil a věř́ım tomu, že nebudu sám.

V praktické části jsem zjistil, že ručńı opracováńı je velice fyzicky náročné. Pokud
bych někdy př́ı̌stě dělal podobnou práci, tak si ji rozhodně rozvrhnu do v́ıce dn̊u.
Daľśım užitečným faktem, který jsem zjistil je, že je d̊uležité si veškerý materiál
a nástroje sehnat dostatečně dopředu. Při sháněńı materiálu jsem narazil na pod-
statný problém. V okoĺı Hradce Králové je malé množstv́ı výdejńıch mı́st, kde by se
dalo sehnat truhlářské/řezbářské řezivo. Z tohoto d̊uvodu jsem udělal ústupek od li-
pového dřeva na smrkové, které se dá sehnat v téměř každém stavebnictv́ı. Př́ı̌stě
bych tomuto problému rád předešel, protože lipové dřevo je svými vlastnostmi mno-
hem lepš́ı než smrkové. V rámci této části jsem také zjistil, jak náročné může být
mluveńı do kamery. Ač jsem se snažil soustředit a dokonce si psal i text, který budu
ř́ıkat, dost často se mi stávalo, že jsem se zadrhl. Postupně jsem si na tento fakt
zvykal, ale i přesto to nebylo dokonalé. Dı́ky tomu muśım uznat, jak neskutečnou
práci musej́ı vykonat r̊uzńı herci, a to předevš́ım divadelńı, kteř́ı jsou př́ımo před
publikem a nedaj́ı svoji nervozitu najevo.

V rámci práce jsem se naučil s dvěma novými poč́ıtačovými softwary. Prvńım je
textový program TeXstudio, v kterém jsem psal práci. Na tomto programu se mi ĺıb́ı,
že má určité prvky programováńı a zároveň mi přǐsel snazš́ı na úpravu formátu textu.
Dále jsem se naučil pracovat s video editorem, který jsem musel využ́ıt ke střihu
a úpravě veškerého video materiálu, který je součást́ı praktické části.
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