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Technologie zpracovani pudy po sklizni

Abstrakt: Tato diplomova prace fesi zpracovani ptudy po sklizni. Cilem diplomové prace
bylo zhodnotit stroje pro zpracovani pudy po sklizni kulturnich plodin. Prace je rozdélena
na Casti, ¢ast teoretickou a Cast praktickou. V ¢asti prvni, zaméfené na teorii, byla vytvofena
literarni reSerSe, kterd byla zpracovavana na zdkladech Ceské, ale 1 zahrani¢ni odborné
literatury a internetovych odkazii. Dale v ¢asti praktické byla hodnocena prace strojii na
zpracovani pudy. Hodnocené stroje byly diskové podmitace Farmet Softer, Kdckerling
Rebell a radlickovy podmita¢ Kdckerling Vector, ktery byl méfeny s oktidlenou radli¢kou a
s neokfidlenou radlickou. Pii praci stroji byly sledovany tyto parametry: profil zpracovani
dna, hrubost povrchu pozemku, hrudovitost pozemku a zapraveni poskliziiovych zbytk. V

této diplomové praci byly také méfeny zakladni fyzikalni vlastnosti pady.

Kli¢ova slova: podmitac, talifovy nastroj, radlicka



Tillage technology after harvest

Summary: This diploma thesis deals with post-harvest tillage. The aim of the diploma thesis
was to evaluate the machines for tillage after the harvest of crops. The work is divided into
part, theoretical part and practical part. In the first part, focused on theory, a literary search
was created, which was processed on the basis of Czech and foreign professional literature
and Internet links. Furthermore, in the practical part, the work of tillage machines was
evaluated. The machines evaluated were the Farmet Softer, Kéckerling Rebell disc
cultivators and the Kdckerling Vector stubble cultivator, which was measured with a winged
coulter and a non-winged coulter. The following parameters were monitored during the work
of the machines: bottom processing profile, roughness of the land surface, lumpiness of the
land and incorporation of post-harvest residues. The basic physical properties of the soil

were also measured in this diploma thesis.

Keywords: stubble cultivator, disc tool, share
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1 Uvod

Rozloha zemédélsky vyuzitelné plochy ptidy na planeté se zmensuje, jeji trzni cena vSak
Vv systému nejen evropské ekonomiky prudce roste. Tento zdjem o plidu se v posledni dobé
jesté znasobil a ptida se uz nekupuje pouze jako vyrobni prostfedek pro nasledné podnikani
v zemédélstvi nebo jako pozemek pro vystavbu rodinnych domu pro bydleni. Stale Castéji

se bohuzel jedna o Cistou spekulaci na dale rostouci cenu ptdy.

Zajem o zemédélsky vyuzitelnou plochu tak vyvolavd hrubou soutézivost 1 mezi
zemédélskymi subjekty, coz se odrazi zejména v rostoucich najmech a v opatienich
na snizeni ndkladti hospodafeni. Méni se 1 vztah zeméd¢€lskych subjektl smérem k ptdé.
Je snahou pidu neobdélavat pausalné, hledi se vice na udrzeni irodnosti samostatné pudy,
jeji ekologickou funkci a vyvazenou pidni strukturu. V rostlinné vyrobé zde rozhoduji
inovace a technologie mnohem vice nez kdy diiv. Systémy a technologické postupy
zpracovani pudy jsou tak v poslednich letech podrobovany kritické analyze s cilem zvysit
zejména uroven péce o pudni prostiedi, zlepSeni podminek pro tvorbu vynosu plodin
a omezit také nebezpecnou erozi pudy. Tyto, ale i dal$i podminky, mohou spliiovat
pudoochranné systémy zaloZené na redukovaném zpracovani pldy, které diky mensim
poctim pracovnich operaci mohou snizit energeticky narocnou vyrobu, a tim padem snizit 1

naklady na celkové zpracovani pudy.

Soucasna struktura zemédélské vyroby vsak pozaduje vyssi pozadavky na provozovani
techniky a zlepSovani kvality provadéné prace pii samotném zpracovani ptidy. Stale nutné;si
je investovat do technologii, které splituji vysoké naroky udavané na moderni mechanizacni
prostiedky. Soubézné s tim rostou i pozadavky na vyvoj a konstrukci stroji pro zpracovani
pudy s cilem umoziujicim jejich Siroké vyuziti pti praci s pudou. Pfi zpracovani ptidy a pfi
vyuziti moderni technologie, kterda nepouziva pluh, lze vyuzit mnoho modernich
podmitacich a padozpracujicich strojii. Technologie zalozené na stfidani hloubek pfi
samotném zpracovani podmitacimi stroji tak lze s odbornym pfistupem uplatitovat jako

plnohodnotny systém pro zpracovani nasi vzacné pudy.



2 Cil prace a metodika

Cilem této diplomové prace je vyhodnoceni a porovnani diskového a radliCkového

podmitace pii zpracovani pudy po sklizni.

Pudu zpracovavaly diskové podmitate Farmet Softer, Kockerling Rebell a radlickovy
podmita¢ Kockerling Vector s neoktidlenou a oktidlenou radlickou. Kvalita prace byla

posuzovana ihned po piejeti stroje po pozemku.

Sledované parametry pro posouzeni kvality zpracovani jsou: profil zpracovani dna,
hrudovitost, drsnost povrchu, zapraveni poskliziiovych zbytkli. Méfeny byly také zakladni

fyzikalni vlastni pidy na zpracovavaném pozemku.



3 Puda

Pudu je mozno definovat z pohledu samotného piirodniho Gtvaru, ktery vznika zvétravanim
zemske kiry a také ze zbytktl plisobicich pidotvornych faktort. Stavba pidy je vysledkem
pusobeni klimatu a zivych organismi nachazejicich se v pude i na pud¢. Pida je jednim ze
zékladnich mist pro plan¢ rostouci vegetaci, pidni organismy a hlavné slouzi k péstovani
kulturnich plodin, které lidstvo potiebuje. Dale je také regulatorem kolobéhu latek, latek i
potencialné rizikovych a skodlivych, pro které funguje jako ulozisté. Puda je neustale se
rozvijejici zivy systém. Bohatstvi kazdého statu je rozhodné plda, je nenahraditelnd, neda
se vyrobit, a proto je ji jen omezené mnozstvi. Pro zabezpeceni dalsiho vyvoje statu je proto
V jeho z&jmu ji chranit a peCovat o ni. Mezi prvky pro zdmér ochranit piidu patii ochrana

pudniho fondu (Pokorny, 2003).

Vznik ptidy pti dlouhodobych procesech, které jsou zavislé na mnoha podminkéch prostiedi,
ale i na vlastnostech mate¢ni horniny, z niz vznika. Procesy probihaji plynule, kdy v prvnim
stddiu plivodni matecnina zvétrava na pidotvorny substrat. Druhé stddium probihd za
chemické zmény, kdy nastdva zvySené uvoliiovani zivin. Ve tietim stadiu uz vznika ptdni

typ (Pokorny, 2003).

Klasifikace pidy se rozdéluje dle mechanického slozeni, jakoz to procentudlni zastoupeni
velikostnich frakci zrn (zrnitosti), a to na ptidni druhy. Mezi zakladni charakteristiky ptady
patii zritost. Slozeni dle zrn ovliviiuje ptdu konzistencné, technologicky, soudrzng,

zpracovateln¢ a prilnavostné. V realité se prave tyto vlastnosti spojuji se zrnitosti (Pokorny,
2003).

Pidy jsou rozdéleny na lehké. Lehké pidy maji vysSi obsah pisku. Pudy stiedni, kde
prevazuje obsah slitu a pidy tézké, kde je vysoky podil zastoupeni jilu. Dle toho rozliSujeme

pudy lehce, stfedné a tézce obdélavatelné (Vasku, 2012).
Vyznam zrnitosti ptudy

Zrnitost ma vliv na ostatni vlastnosti pidy. Pfima zrnitost pfimo ovliviiuje pomér vody
a vzduchu v padé, pomér kapilarnich a nekapilarnich port i obsah, pohyb plidni vody
i vzduchu, velikost povrchové plochy a energie, adhezi, kohezi, chemické, fyzikalné
chemické i biochemické procesy v pudach. Zmitost ptidy ma vsak vliv i na dynamiku ptadni

vody, kterd je pfimo ovliviilovana pomérem hrubsich nekapilarnich a jemnych kapilarnich



port v riznych pidach raznych druhovych vlastnosti. Tyto pdry tak maji vlastni vztah k
zasakovani, pohybu ale 1 k dalezitému zadrZzovani vody. Silnd pekolace vody v piidnim

profilu mize vést az k proplavovani riznych castic ze svrchnich vrstev do hlubsich pud.

Textura pid ovlivituje také biologické vlastnosti pid. Primarné na né tak plsobi pomér
hrubych i kapilarnich pért, coz ptimo souvisi s pomérem vody i vzduchu. To se nasledné
odrazi i v biologické aktivité a ve zptsobu rozkladu a vlastni proméné organickych latek

piimo v pud¢ (Erlich, Chabera, Vachal, Zagora, 1987).
SloZeni pudy

Ptida vznikd jako smé&s organického materidlu a povrchovych zvétralin zemské kliry. Obecné
je mozno si predstavit pidy jako vysledek spolecného plisobeni podnebi, organismil a
zejména rostlin na horniny zemského povrchu. Celkové slozeni a vlastnosti pidy se vyvijeji

jako ptsobeni pudotvornych procesti na mate¢nou horninu (Vopravil, 2011).

Pidni hmota se sklada z latek, které jsou sloZeny z rGzného skupenstvi. Pravé tyto latky
muzeme oznacit jako faze. RozliSujeme teda fazi pevnou, fazi kapalnou a fazi plynou. Pudy
rovnéz lze popsat jako systém disperzni, pon¢vadz obsahuje latky, z nichz je jedna latka

rozptylena v latkach jinych (Vopravil, 2011).

Priméré zastoupeni jednotlivych slozek v padé. Vsak zastoupeni vody a vzduchu je velmi

proménlivé (Lukas, Neudert, 2010).

Obrazek 1 Slozeni pudy

Vzduch 25%

Mineralni podil "‘\

Zdroj: Lukas, Neudert, 2010



3.1 Zhutnéni zemédélské pudy

Kompakce neboli zhutnéni zemédélské pudy, vznika, kdyz dojde k zasadnimu rozruSeni
rovnovazného objemového stavu s kritickym poklesem dilezitych port v pideé. Kriticky
pokles objemu poru pii zhutnéni pady jde v ruku v ruce s poklesem podilu hrubych,
nekapilarnich pori, které jsou zodpovédné za rychlé vsakovani vody do pidy, dobrou
vnitroptidni drenaz a aeraci pudy. Pidy jsou snadno uléhavé, maji sklon k vétSimu
zhutiiovani nejen v orni¢ni vrstveé, ale i v podornicni nejsou dostatecné dobte rozdrobeny.
To vSak negativné ovliviiuje nejen vzijemny pomeér mezi vzduchem a vodou obsazeny
Vv pudé, mikrobialni ¢innosti v pidé, zdravotni stav porostu a pro nés nejdulezitéjsi vynos

plodin (Pavla, 2019).

Rozlisuji se dva zakladni typy kompakce pidy, a to je zhutnéni strukturni a texturni. Oba se
vyskytuji jak v pfirozeném, tak i v technologickém zhutnéni pady. Pii strukturni kompakci
se tvofi zména uloZeni nebo 1 uspotfadani strukturnich agregati. Naopak pfi texturni nastava
naruSeni ¢i destrukce pldnich agregatii rozpadem, coz ma za nasledek zménu ulozeni a
uspofadani pidnich ¢astic. Pfi mozném vratném zhutnéni plidy se plidy lehce vrati do
puvodniho stavu, ktery byl pted zhutnénim. Nebo existuje zhutnéni nevratné, kdy se jiz

poskozena puda neni schopna zregenerovat do ptivodniho stavu (Ledvina 2000).

Nadmémé zhutnéni pid také pficitame technologickym vliviim, jaké jsou spojené
s nedostatkem hospodafeni na pid¢, napf. jednostrannd intenzifikace vyrobniho procesu,
nevhodny osevni postup a hlavné nizky podil plodin zlepSujicich a stabilizujicich strukturu
pudy. Déle je nedocenén vyznam organickych hnojiv, nepfiznivé plisobeni aplikace
nekvalitni kejdy a zanedbavani zvapnéni pozemkli. Neméné zdvazné jsou nedostatky
Vv organiza¢nim uspofadani pudnich fondd, velikost a nevhodny tvar samotnych pozemki

(Pavla, 2019).
Pric¢iny kompakce

Pfi¢iny zhutinovani ornych pid jsou vyvoldny jednostrannou intenzifikaci hospodateni
piejezdy té¢zké mechanizace a hlavné dopravnich prostiedkti po poli pii nadmérné vlihkosti
pudy, kdy nékteré plochy jsou piejeté az devétkrat. Rozhodujici jsou zde ale i mérny tlak na

pudy, kdy snizeni ve vétsin€ zapadnich zemi je dosahovano dvoj ¢i trojmontdzemi —



flotacnimi pneumatikami nebo trendy pasy, coz je v souc¢asnych ekonomickych podminkach
pro vétsinu Ceskych zemédélskych subjektli neredlné. Zhutnéni piidy vlivem tlaku kol tézké
v Koleji, vede k vétsimu zmenseni pravé pidniho objemu, také snizuje porovitost a narista

objemova hmotnost (Ledvina, 2000).

Na skodlivé zhutnéni maji podstatny vliv i rizné technologie samotného spravovani piidy,
napt. pii nekvalitné provedené orbé za nadmérné vlhkosti. Pfi stejné hloubce orby muiize
zpusobit 1 sekunddrni kompakci podorni¢i s velice neptiznivym dosahem na zrychleni

procest kompakce v ornici i podornici (Ledvina, 2000).

Dusledky nadmérné kompakce pudy jsou kritické a vedou ke zhorSeni fyzikalnich,
chemickych 1 biologickych vlastnosti, které casem vedou k degradaci piidy a k ohrozeni
pozitivniho vyvoje pldni urodnosti. ZvySena objemova hmotnost, snizend podrovitost,
zhorSena skladba péri s minimalnim zastoupenim hrubych nekapilarnich péra vede
k celkovému snizeni infiltraénich schopnosti samostatné pudy. Také se snizuji aeracni
a vnitrodrenazni schopnosti. Pidy jsou nadmérné pietvrdlé. A tak kladou velmi vysoky
mechanicky odpor proti pronikajicim kofinklim rostlin nebo i proti nafadi pii samotném

zpracovani pudy (Pavla, 2019).

Nadmérma kompakce pidy nepiiznivé ovlivituje hospodateni piidy s vodou. Na zhutnénych
padach v rovinnych oblastech a v depresivnich polohach v obdobi, kdy je veliky Ghrn srazek,
dochdzi k povrchovému zamokteni. Zhutnéna ornice ve svahu zvysuje povrchovy odtok vod
Z pud a zapfi€inuje jeji poskozeni v diisledku vodni eroze. Tim se pak zvySuje deficit vody.

Spolu s vodou se odplavuje i dilezity humus, Ziviny, jil a ostatni slozky (Pavla, 2019).

UtuZeni pidy ma velice podstatny vliv i na rist rostlin, avsak jednotlivé plodiny reaguji
na kompakeci pidy velmi rozdilng. Citlivé na zhutnéni pudy jsou brambory a cukrovka. Také
koteny plodiny kukufice a technickych plodin se nemohou dost dobfe rozvinout v nadmérné
kompakci ptidy. Naopak obilovindm zhutnéni ptidy zase tak moc nevadi (Zimova, Simon,

1988).



Odstranéni kompakce pudy

Preventivni pidoochranné opatieni proti nadmérnému zhutnéni pudy spocivaji v odlehceni
zem&dé€lské mechanizace uzivanych na pozemku, snizeni poctu piejezdi, uplatnéni
bezpojezdovych technologii a vylouceni nebo alespoit omezeni dopravy na poli. Pfedevsim
to je vSak dodrzovani urcité¢ discipliny pfi kazdém zpracovani pudy, coz znamena
zpracovavat pudu ve vhodném vlhkostnim stavu. Dal§i mozZnosti je zlepSeni vsakovani vody
do piidy, zabezpeceni jejiho rovnomérného rozd€leni v ptidnim profilu a zlepS$it akumulaci
vody Vv pudé, coz pii ptidoochranném zpracovani pidy muize zajistovat povrchovy mulg.
Podminkou je vSak nezhutnéla vrstva hlavné v podornici. ZvySovani vlhkosti v povrchové

vrstvé miize znamenat i nardist vinosi (Zimova, Simon, 1988).
Navrh preventivnich a napravnych prostiedki pro omezovani degradace pidy zhutnénim:

e Zpracovani ptidy ve vhodném vlhkostnim stavu.

e Omezeni prejezdi t¢zké mechanizace, pocet piejezdii na jare, po orbé, ve stejné
koleji, rozloZzeni hmotnosti pojezdovych vozidel.

¢ Vhodna protierozni ochrana pudy.

¢ Dostate¢né mnozstvi organického hnojeni a zvapnéni.

e VyvaZené osevni postupy.
3.2 Eroze pady

Eroze pudy je pfirodni jev, ktery vede k premistovani piid a hornin na zemském povrchu.
Skodliva u¢innost se projevuje zejména s kombinaci piirodnich podminek. Ptdni eroze
jejedna z nejvice rozsifenych forem degradace pozemki. Dé&je eroze ochuzuji
zemédé€lské plidy o tu nejvice Grodnou €ast, o ornici. ZhorSuji se fyzikdln¢ chemické
vlastnosti piid a zmensuje se mocnost pidniho profilu, nardsta stérkovitost, sniZzuje se obsah
zivin a humusu, poskozuji se plodiny a kultury, zpiisobuji se ztraty sadby a osiv, hnojiv a

postiikd na rostlinolékarstvi (Janecek, 2007).
Protierozni opatireni

Je nezbytné chranit pudy proti erozi. Cilem ochrany pidy pied erozi je chranit dva zdroje, a
to jsou voda a puda. Jednim z hlavnich pozadavka protierozniho opatieni je komplexnost.

Spise vétSina protieroznich opatfeni ma takovy charakter, ze se prolina



s vodohospodarskymi opatienimi. V praxi jsou navrhy protieroznich opatieni ovliviiovany
protipovodiiovou ochranou oblasti, vodnim reZimem nebo ekologickou stabilitou v krajing

(Janecek, 2007).

Pestra a slozita jsou feSeni protierozni ochrany krajiny a pozemkdl, a to proto, ze je zde velky
pocet riznorodych faktort, které mohou pribéh eroze kvantitativné urcit. Nejvice efektivni,
nejhlubsi jsou protierozni opatieni agrotechnickd. Zkusenosti z mnoha mist ukazuji, ze témér
vSechny zasahy do krajiny je potfeba rozvazovat, a to i z pohledu protierozniho opatieni

(Janecek, 2007).
Organizadni protierozni opati‘eni

Jsou to opatieni, ktera si nevyzadaji pfilisné vicenaklady. Ideou této ochrany je péstovat

plodiny s vysokou protierozni ochranou (TTP, jetelotravy, jeteloviny) na pozemcich

vvvvvv

(Panek, Buzek, 2002).

Zakladnim feSenim je navrh na zmény druhti a tvart pozemkl a zdroven protierozni
rozmistovani péstovanych plodin. Zasahy do zmén tvari pozemkl vychdzeji hlavné
ze znalosti pri¢in padoeroznich jeva a jejich Sifeni. Myslenkou je situovat parcelu delsi

stranou s rovnobézkou na vrstevnici (Panek, Buzek, 2002).
Organizaéni protierozni opatfeni:

1) Delimitace kultur.

2) Ochranné zatraviovani.

3) Ochranné zalesnéni.

4) Protierozni rozmistovani péstovanych plodin. (stfidani osevnich postupii a plodin)

5) Velikost a tvar pozemkd. (Holy, 1994)

Pokryti pozemkil vegetatnim krytem snizuje erozni ¢innost na pidé, proto plodiny mtizeme

délit dle stupné ochrany ptdy.

1) Vysoky protierozni uc¢inek po celou dobu vegetace rostliny. (TTP, jetelotravy,

jeteloviny)



2)
3)

Dobry protierozni G¢inek po vétsi dobu vegetace rostliny. (obiloviny, luskoviny)
Nedostacujici protierozni u¢inek po vétsi dobu vegetace. (kukufice, cukrova fepa,

brambory)

Dalsi principy na ochranu pldy proti erozi jsou — péstovat plodiny dle jejich naroki

na stanovisté (Podhrazska, Dufkova, 2005).

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

DodrZzovani termint vysevu plodin.

Seti viceletych picnin.

Provéadéni podmitky v obdobi s niz§im vyskytem ptivalovych dest’a.
Set plodiny bezorebné.

Ochranné zatravnéni a zalesnéni.

Protierozni osevni postupy.

Pasové stfidani plodin.

Protierozni smér vysadby sadui a vinic (Podhrazska, Dufkova, 2005).

Agrotechnicka a vegetacni protierozni opatieni

Vegetatni a agrotechnickd opatfeni piimo navazuji na opatfeni organizani. Maji

Vv protierozni ochrané pudy stézejni roli (Holy, 1994).

K péstovani kulturnich plodin se orna ptda pfipravuje mechanickym zpracovanim.

S pozornosti na protierozni ochranu se pii zpracovani pudy nesmi rusit pidni struktura,

ma se vSak podporovat vsakovani vody do pudy, coz mé ptispét k podrzeni ptiznivé

pudni vihkosti v pad¢ (Holy, 1994).

Mezi agrotechnicka opatfeni patii:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Orani pozemki kolmo na smér pievladajicich vétrt.
Hrubé podzimni orani.

Vasné seti ozimin.

Vytvateni drobtovité struktury v ptdach.
Minimdlni zpracovani ptudy.

Bezorebné seti.

Vrstevnicové obdélavani.

Meliorace podorni¢nich horizonti.



9) Vysev do ochranné plodiny, strnisté¢ a ponechanych rostlinnych zbytkt na povrchu
pudy.

10) Seti do hrubé brazdy.

11) Muléovani — spociva v utvofeni vrstvy v tloustce 10-20 cm. Opatieni je vysoce
uc¢inné, omezuje erozi. Doporucuje se provadet na ohrozenych pozemcich, mozné je
provadét vysadbu po spadnici.

12) Ochranné lesni pasy — vétrolamy.

13) Vsakovaci lesni pasy (Svehlik, 1985).

Agrotechnicka protierozni opatieni se uzivaji ve prospéch vsakovaci schopnosti pudy,
zvySeni jeji protierozni odolnosti a k vytvotreni ochrany povrchu hlavné v obdobi vyskytu
piivalovych srazek, kdy hlavné Sirokofadkové plodiny (kukufice, brambory, cukrova fepa,

slune¢nice apod.) svym vzrustem a zapojenim jesté nepokryji padu (Holy, 1994).
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4 Zpracovani pudy po sklizni

Obraceni a kypteni pudy, rovnani povrchu anebo jeho ztuzovani patfi mezi jedny

vvvvvv

vvvvv

plochach, a to i s mnohem mensimi ztratami. Soubor zpracovani pudy pfedstavuje soustavy
mechanickych zasahii do pady, které maji za striktni cil vytvofit vhodné a ptiznivé podminky
pro rist, vyvoj péstovanych rostlin a plodin. Zarovei se zpracovani pidy snazi o zvySovani
budoucich vynosii a trodnosti pidy. Béhem zpracovani ptidy dochazi k ptimym zasahtim do
pudy, které méni celé prostorové uspotfadani pidni hmoty ve zpracovavané vrstv€, coZ se
nasledné¢ projevuje v pribéhu fyzikdlnéchemickych a biologickych procest v puadé

(Kumbhala a kol., 2007; Hula, Masek, Novak, 2017).

Zvolené postupy zpracovani pudy vyznamné ovliviiuji odolnost piidy na pozemku, a to viici
nepiiznivym vliviim, pfedev§im vic¢i vodni a vétrné erozi a také vic¢i zhutiovani pad
vyvolané hlavn¢ stlaCovanim ornice pojezdovymi ustrojimi stroji. Bohuzel az v posledni
dobé ma zpracovani pidy také funkci krajinotvornou, kdy utvéii okolni kulturni krajinu, coz

souvisi s mimoprodukénimi funkcemi naseho zemédélstvi (Hala, 1997).

Zpracovani pudy je jedno z rozhodujicich agrotechnickych opatfeni, jemuz se piipisuje
zéklad pro pfisti irodu. Do pojmu ,,zpracovani pudy* se fadi soustava mechanickych
zékrokli do pidy, které pomahaji kulturnim rostlindm Iépe zakotfenovat, rist a vyvijet

se (Hala, 1997).

Technologie a postupy zpracovani pady jsou v poslednich letech podrobovany kritické
analyze s cilem zvySovat uroven péce o pudni prostiedi a zlepSovat podminky na tvorbu

vyssich budoucich vynost plodin.

V této dob¢ pii uziti polni techniky je kladen diraz na snizovani piejezdi po parcele, a tim
zabranit nezaddoucimu zhutiovani plidy zejména pii zakladani jafin, kdy je puda stale
nachylngjsi na utuzeni. Nevyzadovano je i nadmérmné zpracovani z divodu slozeni pudy, kdy
dochdzi k presychani. Dulezity aspekt k vytvofeni optimalniho liZka pro osivo je rozhodné
kvalitn¢ zpracovana ptida. V mnoha ptipadech intenzita zpracovani neznamena vyssi kvalitu

(Kumhala a kol., 2007).
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Pro znaceni postupti zpracovani ptidy, které v sobé maji zahrnutou raznou hloubku, intenzitu
1jiny zpisob kypfeni plidy a zachazeni s poskliziovymi zbytky, 1ze uzit nasledujici rozdéleni

(Kumhala a kol., 2007).

1) Konven¢ni zpracovani pudy.
2) Konzervacni neboli piidoochranné zpracovani pudy.
3) Piimé seti.

4) Pasové zpracovani puady — (Strip — tillage).
4.1 Konven¢ni zpracovani

Podstatnym rysem klasického neboli konvenéniho zpracovani piidy je kazdoro¢ni kypteni a
obraceni ornice na plnou hloubku orby, kdy se do pidy zapravuji rostlinné zbytky plodin,
meziplodin i plevele. Kombinaci strojii a mechanizace je povrch pidy zakypien a rozdroben,
nasledné je ulozeno osivo. Orbé¢ vétsinou predchazi zapraveni poskliziiovych zbytku (Koller,

Linke, 2006).

Jednou z hlavnich pracovnich operaci je kazdoroéni orba radlickovym obracecim pluhem
rizné konstrukce. V dnesni dobé¢ se také do konvence zahrnuje spojovani nékterych operaci,
a to jak pfi orb¢, tak i v zakladani porostt. Je to naptiklad spojeni orby s drcenim hrud a
urychlovanim pfirozeného sléhavani. Tak z konvencniho systému hospodateni mizi nékteré
tradicni operace, jako je smykovani, kdy smyk je sou€asti kombinovaného néfadi na

zpracovani pudy (Javorek, 2006).

Klasicky zpiisob pfedset'ové piipravy je v naSem zemé&délstvi stale nejrozsifencjsi, protoze

nejsou vyzadovany specialni a nakladné stroje (Javorek, 2006).
4.2 Pudoochrané zpracovani

Zpracovani pidy piidoochranou technologii je uceleny systém intenzivniho péstovani
plodin. Jde o mélké zpracovani pidy, kdy na sebe operace navazuji a kdy se vyuziva
hospodaieni s poskliziiovymi zbytky. Nutnosti je dodrzovat urCité technologické zasady
a principy. To si musi hospodat uvédomit dfive, nez zatne pudoochranou technologii
aplikovat (Kumhala a kol., 2007).

Zamérmym vyuzitim zbytkd ptedplodiny a biomasy z meziplodiny na povrchu pldy

a v povrchové vrstvé ornice se pudy chrani pfed vétrnou a vodni erozi, pfed rozplavovanim
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agregatil, pfed neproduktivnim vyparem vody a v letnim obdobi pied predehiivanim ptidy.
Zvétsenim a prodlouzenim doby, kdy je plidy pokryta rostlinnymi zbytky, se snizuje riziko
vyplavovani snadno pohyblivych forem Zivin, hlavné dusiku do podzemnich vod (Pospisil a
kol., 2004).

Pudoochranné technologie vSak zvySuji naroky na kvalitu a funkénost techniky, a to hlavné
secich strojl, ale i na management poskliziovych zbytk rostlin, odstranéni zhutnéni pidy.
Stroje uzivané v této technologii musi zabezpecit Setrné kypieni pudy, zapraveni
pramyslovych a hospodarskych hnojiv do pldy, a to i v podminkéch, kde je vys§i mnozstvi

rostlinnych zbytki na povrchu pole (Pospisil a kol., 2004).

Zakladnimi znaky piidoochranného zpracovani piidy je snizovani intenzity a neobraceni
pudy. Cast ornice se maximalné zpracuje kypfici, které jsou Casto vybaveny specidlnimi
pracovnimi orgéany, jez neobraceji pidu. Poskliziiové zbytky snizuji hrozbu eroze. Mensi

mnozstvi pouzité prace snizuje naklady (Koller, Linke, 2006).

Kone¢nym cilem zemédélce je mit odplevelené pole, urovnané lizko pro osivo, které je
snadné osit a v jehoz vysledku bude stejnorody porost. Kdyz uzivate ptidoochrannou
technologii a dodrzujete zdsady nutné pro jeji provozovani, tak mizete dosdhnout stejného

cile jako pfi kultivaci, a to i s niz§imi naklady (Koller, Linke, 2006).
4.3 Primé seti

Seti ptimo do nezpracované pudy je definovano jako seti bez jakékoliv zpracovani pudy.
Ptedpokladem jsou specialni stroje s diskovou seci botkou, které seci ryhu oteviraji
a ukladaji do ni osivo. Osivo je nasledné zakryto smésici pidy a poskliziovych zbytki.
Takto definované seti napiimo ma velikou oblibu ve svété, avSak v Evropé se v praxi pfili§

neprosadilo (Koller, Linke, 2006).

Je dokazano, Ze pii pfimém seti se chrani nejcennéjsi vrstva plidy. Systém je urceny
pro dobrou praci s mul¢em, ktery je vytvoten rostlinnymi zbytky z ptedeslé sklizné€ spolu
s chemicky oSetfenym vydrolem, nebo s mulé¢em vytvofenym uméle pomoci vhodné zvolené
piedplodiny a meziplodiny. Hlavnim divodem uziti této technologie je u¢inna ochrana proti
erozi, Setii se s pudni vlahou, snizuji se naklady a stabilizuje se ¢i povyrtsta vynos. Spravné
zvolené postupy pii metod¢ piimého seti jsou agrotechnicky nejsilnéjsi zbrani proti pidni

erozi (Pospisil a kol., 2006).
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Z pohledu spotieby motorové nafty a spotfeby prace je tato metoda velmi vyhodnou
technologii. Pfi pfimém seti vysévané plodiny zlstava vétSina povrchu pidy mechanicky
nezasazena. Dle pouziti mezifadkové vzdalenosti a feSeni vysevnich botek seciho stroje
se narusuje 5 az 10% povrchu pidy. Rostlinné zbytky samoziejmé zistavaji na povrchu
pudy. Stroje pro piimé seti jsou Casto dopliiovany o zafizeni pro aplikaci pramyslovych
hnojiv pod povrch pidy, protoZe pfi pfimém seti odpadd moZnost zapravit primyslova
hnojiva pfi predsetové piipravé pldy. Zapraveni hnojiva je feSeno pravé tak, aby osivo

Vv pudé nepfislo s hnojivem do ptimého styku (Htila, Abraham, Baeur, 1997).

Vyhodou tohoto systému je uspora nafty, snizeni negativniho vlivu piejezdi po poli

a omezeni vodni a vétrné eroze.

Nevyhodou vSak jsou pofizovaci néklady, vyssi spotieba herbicidli, zvySena davka dusiku,
okyseleni pidy a malé uvoliiovani zivin v disledku nizké aerace ptidy. Seti do nezpracované
pudy je podminéno malym vyskytem pleveli na pozemku. Pfimé seti se uziva v suchych
oblastech po pozdné sklizené kukufici anebo cukrovce, kde ulehlé a ptreschlé pady
neumoziuji orbu, naslednou predsetovou pfipravu, a to z divodu extrémni hrudovitosti.
Technologie pro pifimé seti se uziva predevsim pro obiloviny. Obecné se tato technologie
pifimého seti do nezpracované pldy uziva jen v omezeném mnoZstvi a neni urcena pro

pozemky se zvySenym vyskytem pleveld (Hula, Abraham, Baeur, 1997).
4.4 Pasové zpracovani pudy — (Strip tillage)

Strip tillage je zptsob zpracovani pidy pouze v fadcich, do kterych se vyséva plodina,
pficemz zbytek povrchu parcely zlistava nezpracovan. Po zpracovani plidy metodou strip
tillage ztstavaji pfiblizn€ ¥ pozemku nezpracovany, pficemz dochézi ke kombinaci vyhod

plosného zpracovani pudy a vyhod piimého seti (Brant, 2011).
Vyhody pasového zpracovani:

e Snizuje pudni erozi, jelikoZ vétSina pidy zlistdva pokryta rostlinnymi zbytky nebo
porostem.

e ZvySuje vsakovani vody v porovnani S ploSnym zpracovanim pudy.

e Uvolnuje méné uhliku do ovzdusi a udrzuje mnohem vice organické hmoty v ptdeé.

e Pomaha zachovavat pidni vlhkost, a to kvili pokryvu povrchu ptdy.

e Zvysuje kli¢ivost semen.
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e Zpisob je ekonomicky, snizuje naklady na praci.
e Vynosy z plodin jsou srovnatelné nebo vys§i v porovnani s ostatnimi systémy

na zpracovani pudy (Brant, 2011).

Pro strip tillage se uzivaji specidlni stroje. Standardné vyuzivaji prstové kotouce pro
odstranéni rostlinnych zbytkl a pro zpracovani plidy vyuzivaji talifové nebo radlickové
kypftice. Pii této uzivané technologii se piida zpracovava az do hloubky 10-20 cm. Soubézné
se zpracovanim pudy probihd hnojeni, hnojivo je zapravovano do potiebné hloubky spolu se
zpracovanim pudy. Pro zpracovani pudy v jednom tadku strip tillu je tteba 10 az 15 kW

vykonu traktoru (Sundermeier a Reeder, 2016, Brant, 2011).
Podmitka

Podmitka je mélké zpracovani pidy hned po sklizni obilovin, luskovin, maku a picnin.
Dtivodem podmitky je pfedevSim pieruSeni vzlinavosti vody, a tim omezeni vyparu vody,

dale omezeni plevelt, chorob a Skidct a zlepSeni jeji zpracovatelnosti pii dalSich operacich

(Pastorek a kol., 2002).

Ptiznivé UCinky podmitky provedené ihned po sklizni plodin zanechdvaji strnisté
ve zlepSujicim se stavu. Vytvofi se ptiznivé podminky pro kliceni semen a ploda pleveld,
vydrolu obilovin ¢i fepky. Nasledné se vzeslé rostliny po této operaci, zpravidla s orbou,
zapravuji do pudy a ni¢i. Pfi podmitce se promichavaji rostlinné zbytky s povrchovou
vrstvou ornice. Zdliraznit je tfeba i vyznam podmitky z hlediska hospodateni S piidni vldhou.
Podmitkou se tvoii izola¢ni vrstva, ktera nasledné omezuje vypar vody (Hula, Abraham

Baeur, 1997).
Vyznam a smysl pro podmitku:

1) Setii obsah ptdni vlahy. Pfi mélkém podmitani se prerusi kapilarni vzestup vody
a snizuje se vypar vody z pudy. Bylo objektivné zjiténo, e na Im? se pii
pramérnych srpnovych teplotach na nepodmitnutém strnisti odpati 2—3 mm srazek,
coz je takové mnozstvi vody, které je rozhodujici pro zdarny vyvoj a rust
strniskovych meziplodin (Soucek, Pospisil, 2006).

2) Podmitka zlepsuje infiltraci vody do pidy.

3) Hubi plevele zaklopenim cerstvych semen piimo do pidy, coz umoziuje jejich

rychlé vykliceni, takZe jsou nésledujici operaci zniceny, urychluje vykliceni semen a
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plodl z pidni struktury, pozdé€ji zabranuje vzrostlym pleveliim vysemenit a také

zeslabuje vytrvalé plevele (Petr, 2004).

4) Zlepsuje fyzikalni vlastnosti povrchové casti pudy, urovnava rozjezdény povrch

pidy, umoznuje zapraveni pramyslovych a i menSich davek statkovych

a pramyslovych hnojiv do pidy (Lhotsky, Simon, 1995).

Jako ucelna podmitka se oznacuje podmitka do hloubky 8 cm, stfedni do hloubky 8-12 cm

a hlubokou nad 12 cm. Maximalni hluboka podmitka je do 15 c¢cm. Na tézSich pudach

se podmitd hloubéji, na lehkych mél¢eji. Kromé druht pidy rozhoduje o podmitce

také obsah vody v piadé. Ve vlhéim prostfedi lze regulovat hloubku dle pozadavku

na tlumeni plevelt a jejich zasob v pudé. Naopak v suchych oblastech pii podmitce

tolerujeme hloubku, nebot’ hlavni kritérium je v€asnost. Po podmitce je vhodné pole uvlacet

a v pripad¢ sucha i uvalet (Soucek, Pospisil, 2006).

Podmitaci stroje

1)

2)

3)

Talifové podmitace — Vykazuji mensi odpor piidy, umoznuji Siroky pracovni zabér 1
vEtsi pracovni rychlost a 1épe se prizpiisobuji povrchu pozemku. Prednosti diskovych
podmitacii je Ttuspora nafty, a to v disledku vyss§i pracovni rychlosti
az 9km.h%, viak hife zaklap&ji strnisté pii suchych obdobich, anebo po polehlém
obili, hiife podiezavaji plevele, pii praci ve svahu mohou ujizdét a pti kontaktu
s kamenem dochdzi k poskozeni pracovnich sekci. Pfi prvnim zpracovani vyvaii tyto
stroje dno ve tvaru hiebene, proto je dulezit¢é zménit smér jizdy pii sekundarni
podmitce (Snobl, Pulkrabek a kol., 2005).

Radli¢kové podmitace — Dobte zaklapéji zbytky na strnisti a spolehlivé odiezavaji
nadzemni zbytky hluboce kotenicich plevell. Pfednosti radlickovych podmitacii jsou
piedev§im ve snadnéjSim zahlubovani, lepSim zaklapéni strnist€, hlavné polehlého
obili a ve vyss$im odplevelujicim u¢inku na pozemku. Nevyhodou je zvySena
spotieba paliva pro podmitku s radlickovym podmita¢em (Snobl, Pulkrabek a kol.,
2005).

Podmitaci pluhy — UzZivani podmitacich pluhti v podmitce ustupuje. Pluhy byly
osazeny radlicemi pro zabér 25 cm, a umoziovaly tak hlubsi podmitku se zaklapénim
rostlinnych zbytkli a odiezavanim plevelii v celé Sitce brazdy (Hiila, Abraham,

Bauer, 1997).
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4) Stroje s aktivnim pohonem — Vyvodovym hiidelem pohanéné stroje, jako jsou
napt. hiebenové rotory nebo frézy, sice umoZziuji rovnomérné zapraveni slamy, ale
kvuli malému zabéru a vysokym nakladim jsou pii obdélavani pudy bez pluhu
vyuzivany uz jenom vyjimeéné nebo vibec. Jako je napiiklad stroj Horch Exact
(Koller, Linke, 2006).

5) Kombinované stroje — Stroje, které kombinuji v rizné konfiguraci sekce diski
a radlicek. PouZivaji se v ptipadech, kdy nestihdme provadét orbu, napt. z asovych
davodu. Prvni fada ozubenych diskii zpracovava strnist¢ na hloubku stiedni
podmitky, nésleduje tada slupic, které jsou hloubkovité nastavitelné a za nimi
nasleduje dalsi sekce s hladkymi disky nebo i s riznymi typy ptidnich péchti, ktera
provedou urovnani povrchu pidy, rozmélnéni hrud a zamichani poskliziovych

zbytku (Stehno, 2008).
Orba

Orba radlicnymi pluhy predstavuje zakladni operaci konvencniho zpracovani pudy a ma
rozhodujici vliv na celkovy stav pudy. Dokonale provedena orba pudu drobi, kypii,
misi a obraci. Pfi rozdrobeni pidy dochdzi k prokypieni plidy, ¢imz se vyrazné
zvySuje porovitost, u stfenich ptid az o 30 %, u t&zkych pid az o 50 %. Tim se
zvysuje provzdusnénost pudy, kterd je rozhodujici pro rozvoj aerobni mikroflory, nutné pro
mineralizaci organické hmoty v pudé¢ a zptsobuje rozklad Skodlivych rezidui po pesticidech

(Snobl, Pulkrabek a kol., 2005).

Pluhem odfiznuta skyva je téz obracend, splavené Ziviny jsou ze spodnich vrstev vynaseny
smérem k povrchu pidy. Pii orbé téz dochazi k Zadoucimu miseni ornice, a rovnéz tak
k promiseni zaoravaného materialu (hnoje, chlévské mrvy, digestatu, kejdy, zeleného
hnojeni a mineralnich hnojiv) s pidou. Pti hluboké orbé dochdzi z velké Casti k niceni

vytrvalych plevelti (Snobl, Pulkrabek a kol., 2005).
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Hloubky orby:

e Maglk4 orba: do 18 cm.
e Stiedni orba: 18-25 cm.
e Hluboka orba: 25-30 cm.

e Velmi hluboka orba: nad 30 cm.
Orebni stroje

Pluh, na prvni pohled velice jednoduché nafadi, proslo dlouhym tisiciletym vyvojem,
nez nabylo soucasné podoby. Zatim neexistuje zemé&délsky stroj, ktery by v plné mife
nahradil pluzni t€leso se vSemi pozitivnimi aspekty pii zékladnim zpracovani puady.
Rozhodujici negativni vlastnosti pluhu je stale jeho energeticka naroc¢nost, a proto klasicka
orba je v mnohych piipadech nahrazovana modernimi a progresivnimi metodami (Skoda,

2004).
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5 Organicka hmota v padé

Pudni organicka hmota je nejdulezitéjsi slozkou pudy. Je vytvofena organickymi zbytky
rostlin a Zivocicht, zivymi organismy (houby, Cervi, bakterie) a humusem jako kone¢nym
produktem dekompozice. Cela organicka hmota je vyznamna z hlediska ptdni trodnosti,
ochrany proti pudni erozi, zvySovani pufracni kapacity a udrZzovani biodiversity (Sarka,

Materna, 2004).

Organicka c¢ast pady tvoii ve vétsin€ béznych zemédeélskych ptd jenom maly podil celkové
hmotnosti pevné frakce pudy (nejbéznéji 1-5%). Zbytek piedstavuje podil mineralni, ktery
vznikd z pavodni mate¢né horniny. Organicka hmota v pudé i pfes sviij maly obsah
vyznamné ovliviiuje fadu pidnich vlastnosti. Organicka ¢ast ptidy je vytvoiena z Casti zivé
a Z ¢asti nezivé. Obé slozky jsou vzajemné a vzajemné se podminiuji a dopliiuji. Jsou na sobé
zavislé a ve svych disledcich plisobi na celkovou biologii pidy. Plsobi vsak
i na mineraliza¢ni a imobiliza¢ni procesy, v¢etné transformace organickych latek na slozité

a stabilni slouceniny, které se nachazi v pud¢ (Horacéek, 1995).

Za nejaktivnéjsi skupinu v pidé lze povaZovat Zivou ¢ast pudy, kterou tvofi bakterie, houby,
aktinomycety, sinice aj. Tato cast se podili na vétSin€ rozkladnych, ale 1 jinych
transformacnich procest v pidé. V zivé casti organického podilu pidy maji také velmi
vyznamny podil a vyznam rostliny. Svym kofenovym systémem, jeho utvarenim,
mohutnosti a prokoienénim ptidniho profilu totiz zna¢né ovlivituji biologické, ale i chemické

procesy, a to v obdobi vegetace (Horacek, 1995).

Neziva ¢ast ptidy je tvofena primarni organickou hmotou a humusovymi latkami. Primarni
organickou hmotu tvoii zejména odumielé (nezivé) ¢asti rostlin a zbytky pidni mikroflory,
kterd se nachdzi pravé v pude, nebo se do pidy dostavaji zapravenim zbytkl rostlin nebo

s aplikaci statkovych hnojiv (Brant a kol., 2011).

Primarni hmota v pidé podléha mineralizaci, tj. rozkladu mikroorganizmu, piitom je
rychlost rozkladu ovlivnéna predev§im pidnimi podminkami (teplota, vlhkost,
provzdusnéni, pH...), avSak také vlastnostmi jednotlivych ¢asti komponentii primarni
organické hmoty. Hlavni zdroje primarni organické hmoty jsou hlavné kotfeny rostlin,

kotenové zbytky, mikroorganizmy, odpad, poskliziiové zbytky a zbytky nadzemnich ¢asti
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rostlin. Do primarni organické hmoty se také tadi i meziprodukty rozkladu ptvodni
organické hmoty (Brant a kol., 2011).

Ptimy vliv na mnozstvi a kvalitu pidni organické hmoty ma i sou¢asna zména hospodatenti,

a to zména v poslednich letech. Zde jsou pficiny:

e Trzni plodiny zaujimaji nyni vétsi podil na orné ptid¢€ nez napiiklad viceleté picniny,
které jsou pro reprodukei pidni organické hmoty ptiznivé, a S tim souvisi i zména
osevnich postupil, které se tidi spi§ dle ekonomického hlediska nez dle potieb
agrotechniky.

e Pokles zakladni produkce péstovanych rostlin, a tim i nasledny objem poskliziiovych
zbytkl.

e Vyznamny pokles stavu hospodaiskych zvifat, a s tim souvisejici pokles produkce
statkovych hnojiv.

e Nepomér mezi velkymi plochami orné pudy a skoro uz nedostate¢nou chybéjici

zivocisnou vyrobou (Kubat, Cerhanova, Mikanova, Simon, 2008).

Piidni organickd hmota tvoii hlavni zasobarnu vyznamnych prvkl, jejichz bilance je

ovliviilovana kvuli mikrobidlnim procesim. Dochazi zde k pfeméné uhlikatych latek,

Simon, 2008).
Humus

Humus je tvofen z organickych latek v puadé¢, které prosly sloZitym humusotvornym
procesem. Vznikd diky odumielym zbytkiim rostlin, zivoc¢ichti a mikrobli v ptdé bez
ptistupu vzduchu. Zastoupeni humusu v pidach v porovnédni s obsahem mineralnich slozek
je minimalni, piesto ma zasadni vliv na vyslednou urodnost ptidy. Humus v ptudé zlepsSuje
i jeji vlastnosti pii provadéni zpracovani pudy, napiiklad u t€Zkych pid zlepSuje jejich
zpracovatelnost a u lehkych pud zase naopak zlepsuje odolnost proti rozprasovani a vétrné

erozi (Hula a kol., 1997).
Organicka hnojiva

Uzivani organickych hnojiv pomahd zlepSovat piidni trodnost, vodni kapacitu ptdy,
mnozstvi mikroorganismu a zasoby zivin v pad¢. Jedna se predevsim o dusik, fosfor, draslik

a mikroelementy. Napfiiklad k bramboram se aplikuji statkovd organickd hnojiva, jejichz
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pozitivni piisobeni vyuzivaji plodiny péstované v nasledném ramci celého osevniho postupu.
K organickym hnojiviim se fadi zelené hnojeni, hntij, moc¢uvka, kejda a slama (Kasal a kol.,
2010).

Chlévsky hniij

Doporuéena davka se udava je 30 t.ha™ chlévského hnoje. O celkové vysi davky chlévského
hnoje na jeden hektar rozhoduje celkové mnozstvi hnoje, ktery je k dispozici. Kdyz je hnoje
nedostatek, m¢lo by platit pravidlo vyhnojit vice plochy s malym mnozstvim hnoje, nez
vyhnojit mén¢ plochy s vyssi davkou hnoje. Hniij by se mél aplikovat na podzim. Pouze na
lehkych ptudach je mozné aplikovat chlévsky hntj, dobfe vyzraly, a také je nutné dbat na to,

aby se nezhorSovala kvalita jarnich praci a v€asnost sazeni ¢i seti (Vokal a kol., 2013).
Zelené hnojeni

Zelené hnojeni nabyva na vyznamu v podminkach, kde je nedostatek statkovych hnojiv
a kde je ucelné pouzit jejich kombinaci spolu s pravé zelenym hnojenim. K zelenému hnojeni
je mozno pouzit celou $kalu plodin i jejich kombinaci péstovanych jako podsev do kryci
plodiny (jilek, jetel bily), nebo Castéji uzivané jako strniskové meziplodiny (hoicice bila).
Strniskové meziplodiny, které by se mély set bezprostiedné po sklizni obilovin a podmitce,
vyzaduji dostate¢né mnozstvi srazek a minimalné 8 tydnd s optimalnimi teplotnimi

podminkami (Vokal a kol., 2001).
Kejda

Kejda skotu i prasat je hodnotné organické hnojivo, které se vyrovna chlévskému hnoji, a to
pouze tehdy, je-li kvalitni. U skotu kolem 8% susiny a 0,35% N a u prasat pramérné 7%
susiny a 0,5 % N. Také kejdé musi byt vénovana nalezita pozornost pii volbé davek 1 kvalité
rozmetani a zapraveni. Nejveétsi ucinky ma kejda aplikovana na jate pred zalozenim porostu

(Cepl a kol., 2009).
Slama

Slama obilovin nebo fepky je veelku vhodnym organickym hnojivem v kombinaci s mensi
davkou hnoje, zelenym hnojeni nebo v kombinaci s primyslovymi hnojivy. Je vsak tieba

upravit pomér C:N, a to ptidanim 8 kg dusiku v amonné formé na 1 t slamy (Hamouz, 1999).
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Mocuvka

Je tekuté statkové hnojivo, zkvasend mo¢ hospodaiskych zvifat s vysokym obsahem dusiku

a drasliku (Macourek, 2002).
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6 Charakteristika subjeku

Statek Dlouhé Dvory

Podnik hospodati v fepaiské oblasti (265 m. n. m.) ve vychodnich Cechach na vyméie
650 hektart, z toho je 645 hektar orné ptdy a 5 hektard trvalého travniho porostu v Katastru
péti obci. Statek se zabyva pouze rostlinnou vyrobou. Orna ptida je hlinitd az jilovitohlinita

S ornici mezi 30-40 cm.

Obdélavana pida podnikem Statek Dlouhé Dvory patii mezi nejbonitnéjsi v Ceské
republice. Mezi hlavni péstované plodiny patii pSenice ozima (250 ha), cukrova fepa
(130 ha), fepka olejka (80 ha), je¢men jarni — sladovnicky (80 ha), hrach sety na osivo
(80 ha), mak (30 ha), svazenka na osivo (5 ha). Plodiny v takovémto poméru se podnik snazi
udrzovat ve svém osevnim postupu. ProtoZze managementu firmy zalezi na kvalité
a zarodnovani pudy, na které hospodafi, tak se zejména pied setim cukrové fepy aplikuje
chlévsky hnij v davce 35t/ha. VSechny rostlinné zbytky se drti a zapravuji na pozemku,
pouze u pSenice ozimée se lisuje a sménuje se za jiz zminény hndj. Po sklizni hlavnich plodin
se seji meziplodiny, ¢imZ se plni tituly Greening. Jako meziplodiny se pouZivaji svazenka,
proso a jetel inkarnat ve smésce. Specialita agronoma je ta, ze se nahnoji primyslovym
hnojivem jiz meziplodina, kterd se po urcit¢é dobé zapravuje. Dochézi tak jesté vice k

pozvolnému uvolilovani zivin pro budouci hlavni plodinu.

Do néstupu agronoma Bc. Jana Trdlikata se pozemky zpracovavaly zasadné orbou, nyni
se pii zpracovani ptidy kombinuje orba a hloubkové kypieni (podryvani). Klade se diiraz na

kompakci plidy a tam, kde je to mozné, se vysévaji meziplodiny.

Vozovy park Statku Dlouhé Dvory se sklada vyhradné z kolovych traktorti od vykonu 70hp
do 400hp. Sklizeci mlaticky, stroje potiebné pro technologii rostlinné vyroby i pro transport
jsou v majetku firmy. Vzhledem k brani ohledu na kompakci pudy se kolové traktory
pouzivaji s dvojmontazi, a to pfi seti a piipravé pudy. Podnik pouziva telematiku a prvky
precizniho zemédélstvi, ze kterého Cerpa data pro nasledné agronomické rozhodnuti i pro
prehled svého vozového parku. Jediné, co si Statek Dlouhé Dvory nechava délat sluzbou, je

vyoravani cukrové fepy, zdsobni hnojeni postfikovacem a aplikaci lihovarnickych vypalkd.
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V praktické casti této diplomové prace, kdy se zamétuji na technologii zpracovani pudy
po sklizni, byly pouzity nésledujici stroje. Stroje jsou v majetku Statku DIlouhé Dvory.

Vsechny stroje na zpracovani pidy byly agregovany s traktorem John Deere 8r370.
Me¢ftené stroje:

1) Talifovy podmita¢ Farmet Softer 4,5.
2) Talitovy podmita¢ Koeckerling Rebel 600.
3) Radlickovy podmita¢ Koeckerling Vectror 620.

Prace téchto stroju byla méfena na pozemku v katastru obce Stiezetice, Cislo parcely dle
LPIS je 6503/7, orna ptda, vyméry 59,68 ha. Na pozemku se vyskytuje hlinita ¢ernozem
s ornici 35 cm. Jako hlavni plodina byla na pozemku péstovana fepka olejka s vynosem
3,3t/ha, ptedplodina fepky olejky byl hrach sety. Pozemek se zpracovaval pro nasledné seti

pSenice ozimé. Zajimavosti je, Ze na pozemku byla v historii péstovana fepa na osivo.
6.1 Pouzité stroje

Talifové podmitaci stroje

Velkou vyhodou pro talifové podmitace je jejich vysoka plosna vykonnost, a to pii podmitce
nebo i pfi opakovaném mélkém zpracovavani pidy. Vysoky denni vykon je vSak podminén
pracovni pojezdovou rychlosti, az 14 km.h™. Diskové podmitaci stroje jsou vétsinou
vybaveny drobicimi nebo i utuzovacimi valci, které zkvalitiiuji odvedenou praci stroje. Pii
préaci primarniho zpracovani pidy vSak diskové podmitac¢e nechédvaji hiebenovité dno pod
zpracovanou vrstvou pudy, proto je doporuceno, aby se pii opakované pracovni operaci
zménil smér jizdni soupravy, a to zpravidla Sikmo na smér jizdy, kterd byla pfi prvni

pracovni operaci (Hila, Prochazkova, 2008).

Talifové podmitaci stroje si proSly za poslednich 15 let mnoha konstrukénimi zménami.
Diskové stroje 1ze rozdélit dle konstrukce podmitaci sekce na dvé skupiny. Stroje, které
se fadi do prvni skupiny, maji ur¢ity pocet diskii na spole¢ném htideli a na vyvoj téchto
strojii se zamé&fuji jen velci vyrobei. Pramér talifil, diskll je zpravidla 660 nebo 710 mm,
Casto se vSak oba priméry na jednom stroji kombinuji, talife jsou bud’ s ozubenym obvodem,
nebo s hladkym obvodem. Zabér této prvni skupiny strojii s v&tsim primérem kon¢i okolo 6

metrd. Druhou skupinou jsou takové podmitace, které jsou osazeny individualné ulozenymi
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disky o mensim priméru 450 nebo 500 mm. Tyto podmitace se vyrabi v zabéru 2, 5, ale az
12 metri. Modely o zébéru do Sesti metra se nabizi jako nesené a pokud jsou osazeny disky

S mensim prumérem, jsou uréeny pro podmitku do 12 mm (Javorek, 2009).

Obrazek 2 Talirovy podmitaci stroj Farmet Softer

Zdroj: viastni

Radlickové podmitace

Skupina radlickovych podmitaci predstavuje stroje s rizné zkonstruovanymi pracovnimi
nastroji. Tyto stroje se uzivaji po sklizni ke kvalitni poskliziové podmitce, kterd ma za tikol
zlikvidovat plevele a vydrol po ploding, upravit vldhové poméry v pidé a postupné
zapravovat poskliziiové zbytky na pozemku. Radlickové podmitace se daji také pouzit
pro hlubsi kypfeni pidy s moznosti zapraveni organickych hnojiv. V poslednich letech
nartistd trend uzivani podfezavacich okiidlenych radlicek, které umoziuji rovnomérné

zpracovat profil pozemku (Javorek, 2009).

Konstruk¢ni feSeni téchto stroju pfispiva k tomu, Zze G¢inné rozrovnavaji ptidu na pozemku,
coz se dlouhodobé¢ piiznivé projevuje na stavu pozemku. Radlickové kypti¢e mohou byt
osazovany nékolika typy radli¢ek. Dlatovita kypfici radlicka, Siroka pfiblizné 20 mm, mize
pudu prokypfit az do hloubky 25 cm, radli¢ka pidy pro€echra, aniZ by ji promisila. Tato

technologie zpracovani pidy Setii padni vlahu, protoze pidni ¢astice nejsou vynaseny na
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povrch, kde se voda snadno vypatuje. Kypfici radlicka oboustrannd se uziva pro kypteni do
hloubky az 15 cm. Je vybrousena na obou stranach, a je ji tedy mozno po otupeni na slupici
otocit. Kypfici radlicka $ipova mé zase masivnéjsi konstrukei a pro zvySeni kypfticiho u¢inku
obsahuje vcelku velkou a strmou pracovni plochu. MuiZe kypfit, nikoli v§ak obracet pudy do
hloubky 18 cm. Zabéry té€chto radlicek se pohybuji v  rozmezi
200-300 mm. Nejvhodnéjsi je radlicka v provedeni se spodnim brouSenim, kde je pracovni
nastroj Uplné hladky a je zde sniZena Sance materidlu na pftilepeni. Pro prvni podmitky
jsou vhodné radlicky Sipové a Siroké od 200—400 mm, tyto radlicky splni pozadavek pro
mélké celoplosné podmitani. VSak pro druhou hlubsi podmitku jsou vhodnéjsi radlicky uzsi
od 70 do 130 mm (Kumbhala a kol., 2007). Pro agregaci s radlickovymi kypfici je tieba zvolit
spiSe vykonnéjsi kategorie traktorti. ProtoZe radlicky provadéji kvalitni praci pii vysSich
pojezdovych rychlostech (od 8 do 16 km.h™) a v piipadé velkého zabéru radlickovych stroji
je tieba volit dostateény vykon, nejméné 20 az 30 kW na metr zabéru stroje (Javorek, 2009).

Obrazek 3 Radlickovy podmitac Kockerling Vector

Zdro: Viastni
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7/ Popis méricich metod

7.1 Odbér neporusenych pidnich vzorki

Odbér do Kopeckého valeckt se uskutecnil na pozemku Statku Dlouhé Dvory. Povrch byl
zbaven poskliziovych zbytkd, nasledné byl odebran vlastni odbér Kopeckého valecki
0 objemu 100 cm?, a to v hloubkach 1-6 cm, 6-11 cm, 11-16 cm a 16-21 cm. Odbér byl
Ctyfikrat opakovan na podobném misté prace stroje. Valecky se vzorky piidy byly ihned
po odebrani zavickovany a ulozeny do kuffiku. Valecky byly skladovany v mrazu, aby
nedoslo k poskozeni naméfenych vzorkl. Nasledné byly prevezeny do laboratofe Czu
Technicke fakulty na katedru Zemédé&lskych stroji. Nasledovalo hodnoceni s pfesnym

normalizovanym postupem tak, aby bylo méfeni co nejpiesné;jsi.
Postup méreni:

Nejdiive se odebrany vzorek zvazi a poté se necha kapilarné nasytit vodou pomoci vrstev
filtracniho papiru. Vzorek polozime na filtra¢ni papir (¢astecné ponoiené¢ho do vody) stranou
S bfitem a horni stranu zakryjeme hodinovym sklem, aby se zabranilo vyparu. V této poloze
nechame vzorek nasycovat po dobu 24 hodin. Dale ze vzorku sejmeme filtra¢ni papir a opét
zvazime. Vale¢ek znovu postavime na vrstvu filtracnich papirit a zakryjeme hodinovym
sklem. V tuto chvili za¢ind odsavani vody z nami odebraného vzorku. Pii vazeni po 30

minutach dostavdme hodnotu pro vypocet vlhkosti po dany ¢as.

Vzorek v Kopeckého valeCku se opét umisti na filtraéni papir. Vzorek zvazime po
2 hodinach odsavani od doby plného nasyceni, coz je 90 minut od méfeni, které probéhlo
predtim. Namétfenou hodnotu hmotnosti pouzijeme pro vypocet kapilarniho maxima vodni
kapacity. Vodu ze vzorku odsavame 22 hodin, coz je 24 hodin od kapilarniho nasyceni

a ndmi namétenou hodnotu uzijeme pro pocitani ptiblizné retencni vodni kapacity.

Odebrany vzorek pudy vysuSime do konstantni hmotnosti pii 105 stupnich Celsia a opét
provedeme vazeni. Timto véazenim jsme urCili hmotnost suSiny. Nameétfené hodnoty

zapisujeme do pfipraveného seSitu.
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Pro urceni pidnich podminek v dobé, kdy probéhlo méteni, se musi urcit tyto vlastnosti:

Momentalni vlhkost 0,,,,,,
Omom = Ga — Gp[% obj]
Hmotnost susiny

Gy =Gp — (G, — Gy) [g]

Objemova hmotnost pidy p,4

pa= Gy /Vi[g.cm™3]

Specificka hmotnost pidy

pz = n/(M+ puzo — P2) [9- Cm_g]

Pérovitost

P = p, — pa * 100/ p, [%o0bj]
ProvzdusSnénost

V, = P = Omom [% 0bj]
Vlhkost relativni

Oret = Omom / P [%]

Ga — vzorek s pfirozenou vlhkosti

Gr — vzorek po vysuSeni pii 105 °C

Gv — hmotnost fyzikalniho valecku

Gs — hmotnost hodinového sklicka

Vs — objem fyzikalniho valecku

N — navazka pro stanoveni specifické hmotnosti
PH20 — hmotnost pyknometru s vodou

pz — hmotnost pyknometru se zeminou [Valla a kol., 2002]
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Obrazek 4 Odber piidnich vzorkit na pozemku

Zd foj: Viastni
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7.2 Meéreni drsnosti povrchu piidy Fetézovou metodou

Pfi metod¢ méteni drsnosti povrchu piidy se uziva véleckovy fetéz. Mnou uzity fetéz byl
véaleCkovy fetéz z obracece pice Ceské vyroby SP4, ktery je dlouhy 198 cm miZze se vSak
pouzit i fetéz jinych a riznych délek. Méfeni je zalozeno na polozeni fetézu na povrch
pozemku tak, aby fetéz kopiroval co nejlépe povrch pidy ve vSech prohlubnich

a nerovnostech. Nasleduje zméteni zkracené délky fetézu.

Tuto metodu méteni drsnosti povrchu pady fet€zovou metodou poprveé popsal A. Klik v roce
2002. Metoda méfeni byla pouzita nejdiive na nezpracované ¢asti pozemku a nasledovalo
meéfeni po prejeti kazdého pracovniho stroje, a to ve sméru jizdy. Pro nasledujici stavy pudy
byla zméfena zkracena délka fetézu a méfeni se tiikrat opakovalo. Namétené hodnoty se

zadavaji do vzorce.

Vysledek méteni drsnosti povrchu pozemku dostaneme z nésledujiciho vzorce:

D=(A*LT_Z* Ll_l+B* Ll_l+(,‘> mm

kde:

L — délka fetézu — kolik bylo pfi méteni.

| — namétena délka fetézu na povrchu parcely.
Parametry:
A —29,37.
B + 37,59.
C +0,75.
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Obrazek 6 Valeckovy retez pro mereni drsnosti povrchu pozemku

Zdroj: viastni
7.3 Meéreni hrudovitosti pozemku dle hmotnosti hrud

Stanoveni hmotnosti hrud riznych velikostnich frakci bylo provadéno vzdy na plose
0,25 cm?. Povrch pozemku byl zbaven poskliziiovych zbytki. Nésledné byla piidy na plose
0,25 cm? a hloubce zpracovani stroje proseta predem nastavenymi sity. Sita méla rozméry
ok o hran¢ 100, 50, 20. Tim se ptidy z pozemku rozd¢lila na 4 frakce na zékladé velikosti
hrud. Kazda frakce byla ndsledné vaZena na mechanické kilové vaze. Méteni bylo provadéno
za praci kazdého stroje, tj. 4x méfeni. Vysledky byly stanoveny jako vypocitani
aritmetického priiméru hmotnosti frakci, ze kterych se stanovilo relativni zastoupeni hrud ve

frakci.
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Obrazek 7 Sita na mereni hrudovitosti pudy

g g IR RS i3

I4

Zdroj: vlstm

7.4 Meéreni pokryvnosti ptidy rostlinnymi zbytky

Mgfteni bylo provadéno hned potom, co stroj zpracoval pozemek. Na pozemek se polozi
stejny ramedek jako pii odbéru hrud, tj. ramedek o velikosti 0,25 cm?. Pozemek, ktery nam
ramecek ohraniCil, se vyfotografuje a pomoci obrazové analyzy se nasledné ur¢i mnozstvi
pokryti pozemku poskliziovymi rostlinnymi zbytky. Ramecek byl polozeny na pozemek ve

sméru prace stroje.

Vytvotena fotografie se dale upravuje v programu Imagel, kde se obrazek pievede
do binarni masky a nasledné se dle poctu pixelu vypocitava pokryvnost plochy. Program
ImageJ nam ukaze rostlinné zbytky na povrchu pozemku ¢ernou barvou. Pida je vyznacena
barvou bilou. Z celkového poctu pixeld na fotografii se nasledné vypocitava procentualni
zastoupeni barev bilé a cerné, ¢imz dostaneme procentudlni zastoupeni poskliziiovych

zbytkd, které zlistaly nezapravené na povrchu pozemku po piejeti stroje na zpracovani ptidy.

Obrazek 8 Zapraveni poskliziiovych zbytkii
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Zdroj: viastni

7.5 Meéreni profilu dna

Po piejezdu pracovniho stroje po pozemku byla zpracovana draha stroje odkryta. Pro hlubsi
odkryti byla pouzita zahradkarska lopatka. Nakyptena ptida byla odstranéna aZ na samotny
profil zpracovani dna. V mistech pro méfeni se nesmi chodit, jezdit, a to kviili moznému

utuzeni a znehodnoceni profilu dna.

Profil zpracovani dna byl méteny pii jednom piejezdu stroje. Pro toto méteni profilu
dna bylo pouzito prkno délky 4 metry. Toto prkno bylo poloZeno na pozemek nad samotnym
vy¢isténym profilem dna. Prkno bylo poloZeno do vodovahy s pozemkem a bylo rozdéleno
po 2,5 cm. Nasledovalo méfeni s pouzitim metru, na kterém byla odectena hloubka dna od

prkna.
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Zdroj: Viastni

Obrazek 10 Profil zpracovani dna

Zdroj: viastni
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8 Vyhodnoceni méreni

8.1 Odbér neporusenych pidnich vzorki

Tabulka 1 Namerené hodnoty z 1. méreni odbéru valecki

Hloubka odbéru |Varianta |Objemova hmotnost (g * cm”3) |Porovitost (% obj.)
1 1,11 22,07
2 1,45 27,92
0-5cm - -
3 1,49 29,36
4 1,56 31,18
1 1,55 31,08
5-10 cm 2 1,55 33,66
3 1,69 32,71
4 1,59 30,30
1 1,69 35,03
10 -15 cm 2 1,61 32,86
3 1,70 32,01
4 1,68 31,39
1 1,73 32,63
2 1,73 32,50
15-20cm - -
3 1,75 32,48
4 1,70 33,67

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 2 Prizmérné hodnoty pro objemovou hmotnost a porovitost

Varianta |Objemova hmotnost (g * cm”*3) |Porovitost (% obj.)
1 1,52 30,20
2 1,59 31,74
3 1,66 31,64
4 1,63 31,64
celkem 1,60 31,30

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf 1 Objemovad hmotnost redukovanad v odebranych vzorkach piidy z pozemkii
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Zdroj: vlastni zpracovani

Objemovéa hmotnost redukovand je hmotnost jednotkového objemu vysuSené pudy. Je
to hodnota stalejsi a ve svrchnich vrstvach pidy se pohybuje v rozmezi 1,2-1,5 g * cm3.
Smérem do spodiny tato hodnota vzrista. Indikuje kyprost nebo ulehlost ptidy a je potiebna

pro nasledny vypocet porovitosti. (eagri) zdroje

Dle odbéri pudy (30. 8. 2021) z Kopeckého valec¢ki na pozemku statku Dlouhé Dvory a po
zpracovani vysledkii v laboratofich Technické fakulty odbéry ukazuji, ze primérna
objemova hmotnost na pozemku je 1,60 g * cm?3, coz dle klasifikace podle Kutilka, 1996,
ukazuje na nestrukturni stav humusového horizontu. Odbéry probihaly na pozemku pted
zpracovanim pidy méfenymi stroji. Vzorky byly odebrany pfi ¢tyfech méfenich v hloubce
0-5 cm, 5-10 cm, 10-15 cm a 15-20 cm.
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Graf 2 Porovitost v odebranych vzorkach pidy z pozemkii
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Zdroj: viastni zpracovani

V pidé se nachéazeji prostory nezaplnéné pevnou fazi. Tyto prostory se nazyvaji ptidni pory
a jsou vétsinou rozdilného tvaru. Pory umoziuji v pidé proudéni vzduchu a vody. V porech
probihaji latkové pfemény a vyménné reakce mezi mikroorganismy a kotinky rostlin.

Porovitost mlize hospodar ovliviiovat vhodnou technologii zpracovani ptdy.

Dle rozboru odbért z 30. 8. 2021 na pozemku Statku Dlouhé Dvory je pramérna porovitost
31,30 %. Tato hodnota se fadi do kategorie velmi ulehla, a to podle Bretfelda.

8.2 Meéreni drsnosti povrchu piidy Fetézovou metodou

Z namétfenych dat v tabulce se dle metodiky pro stanoveni drsnosti povrchu pozemku
fetézovou metodou vypoc€itd drsnost méfen¢ho pozemku po piejezdu pudozpracujiciho
stroje. Pozemek byl méfeny po zpracovani tfech stroji, a to Farmet Softer, K6ckerling Rebel
a Kockerling Vector. Kdockerling Vector byl osazeny U ringem zadnim vélcem se
zavlaCovacimi pruty o délce 37 cm, stejné tak byl vybaveny i Kockerling Rebell. Farmer
Softer byl LTX gumovym zadnim valcem. Data z nasledujici tabulky byla pfepoctena

pomoci MS Excel a vzorce z metodiky méfeni. Vysledek méfeni je v tabulce 3.
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Tabulka 3 Délka namérend pomoci valeckového retézu na pozemku (v cm)

Cislo méreni | Farmer Softer | Kockerling Rebel | Kockerling Vector
1 194,00 195,00 192,00
2 192,00 195,00 192,00
3 195,00 194,00 194,00
4 194,00 194,00 195,00
5 194,00 196,00 195,00
6 194,00 196,00 192,00
7 196,00 197,00 192,00
8 195,00 195,00 193,00
9 192,00 197,00 193,00

10 192,00 194,00 193,00
11 194,00 194,00 192,00
12 193,00 195,00 194,00
13 193,00 197,00 194,00
14 193,00 196,00 192,00
15 194,00 196,00 193,00

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 4 Zpracovand data méreni v cm

Cislo méreni | Farmer Softer | Kockerling Rebel | Kockerling Vector
1 1,51 1,32 1,90

2 1,90 1,32 1,90

3 1,32 1,51 1,51

4 1,51 1,51 1,32

5 1,51 1,13 1,32

6 1,51 1,13 1,90

7 1,13 0,94 1,90

8 1,32 1,32 1,70

9 1,90 0,94 1,70

10 1,90 1,51 1,70

11 1,51 1,51 1,90

12 1,70 1,32 1,51

13 1,70 0,94 1,51

14 1,70 1,13 1,90

15 1,51 1,13 1,70

pramér 1,58 1,25 1,69

Zdroj: vlastni zpracovani

Pii zpracovani pudy je dilezita vysledna prace stroje, jednim z parametrii je hrubost
pozemku. Naslednd hrubost zpracovdni na pozemku nam ovliviluje vzchdzeni

drobnosemennych plodin (fepka olejka, mak sety), kterym nevyhovuji hrudovité pozemky.
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Hrubost pozemku ndm také ovliviiuje erozi na pozemku pfi ¢ekani na seti jafin. V nasem
pifipad¢é se na pozemku sel ozim. Z naSeho méfeni ndm nejlépe vychdzi stroj Kockerling
Vector. SniZzenou hrubost zpracovani u Rebela rozhodné pftipisuji valci U ring
a zavlacovacim pertim. U stroje Farmer Softer je vidét rozdil v zadnim valci stroje, kdy
gumovy valec zanechéaval pozemek hrubsi. U stroje Kdckerling Vector je hrubost pozemku

vvvvv

ringem a zavlacovacimi pery jako Rebell.
8.3 Meéreni hrudovitosti pozemku dle hmotnosti hrud

Sledovani hrudovitosti po praci stroje se méfilo pomoci prosivani zpracované pudy

na pozemku po piejezdu stroje.

Tabulka 5 Zastoupeni frakci hrud po praci stroje v %

frakce hrud Farmet Softer | Kockerling rebell | Kéckerling vector
nad 100 mm 8,3 0,0 22,4
30-50 mm 27,8 21,4 10,2
10 - 30 mm 25,0 21,4 20,4
do 10 mm 38,9 57,1 46,9
celkem 100 100 100

Zdroj: viastni zpracovani
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Graf 3 Zastoupeni hrudovitosti po praci stroje

% zastoupeni hrud
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Zdroj: viastni zpracovani
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Z grafu je patrné, ze nejméné hrudovity pozemek po praci po sobé zanechal stroj Kockerling

Rebell, pticemz frakce hrud priiméru nad 100 mm zde nejsou viibec zastoupeny.
8.4 Méreni pokryvnosti piidy rostlinnymi zbytky

Farmet Softer

Obrazek 11 Povrch pozemku po praci stroje Farmet Softer
. #. ‘,:‘;‘ & ” L\l",}[ ,.::f‘"

Zdroj: vilastni

Obrazek 12 Povrch pozemku po praci stroje Farmet Softer

Zdroj: vilastni

Obrazek 13 Upraveny snimek

40



Zdroj: vlastni uprava v programu ImageJ

Z celkového rozliseni fotografie vime, ze rozliSeni je 1 078 x 946, coz je 1 019 788 pixeld.
Po zpracovani fotografie v programu Imagel se zjistila velikost pixelt barvy ¢erné, ktera
predstavuje rostlinné zbytky, které nebyly zapraveny. Velikost pixell bilé barvy na fotografii
je 222 593 pixeld. Nasledné je vypoétena procentualni velikost zastoupeni pixeli ¢erné

barvy. Cerné pixely jsou zde zastoupeny v 21,82 % z celkového poétu pixeld.

100%]1019788 pixell
X%]222593 pixel(

222593
= —— %
* = 1019788
x = 21,82 %
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Kéckerling Rebell

Obrazek 14 Povrch pozemku po praci stroje Kockerling Rebell

k.

Zdroj: vilastni

Obrazek 15 Povrch pozemku po praci stroje Kockerling Rebell

Zdroj: viastni
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Obrazek 16 Upraveny snimek

Zdroj: viastni uprava v programu ImageJ

100%]1030700 pixeld
x%] 236700 pixell

236700

¥ = 1030700 * 100

X=2297%

U diskového podmitace Kdckerling Rebell jsou posklizitové zbytky zanechané na povrchu

pozemku v 22,97 %.
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Kéckerling Vector bez okridlené radlicky

Obrazek 17 Povrch pozemku po praci stroje Kockerling Vector bez okridlené radlicky
YT A

Zdroj: vilastni
kerling Vector bez okridlené radlicky

Obrazek 18 Povrch pozemku po praci stroje Koc

Zdroj: vlastni
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Obrazek 19 Upraveny snimek

Zdroj: vlastni uprava v programu ImageJ

100%]1298986 pixel(i
x%|424 792 pixel(

424792

= 1298986 * 10

X =32,70 %

Po prejezdu stroje Kdckerling Vector s neokiidlenou radli¢kou ztstalo na povrchu 32,70 %

posklizitovych zbytkd.
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Kéckerling Vector s okridlenou radlickou

Obrazek 20 Povrch pozemku po praci stroje Kockerling Vector s okridlenou radlickou

Zdroj: vilastni

Obrazek 21 Povrch pozemku po praci stroje Kockerling Vector s okridlenou radlickou

e ) \

Zdroj: vlastni
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Zdroj: Viastni uprava v programu ImageJ

100%]843 752 pixel(
x%|277 771 pixelt

277771
= — %k

* = 843752

X = 32,92 %

U stejného stroje Kockerling Vector ale s radlickami oktidlenymi je pokryvnost
posklizitovych zbytkd 32,92%. Tato naméfend hodnota je velice podobna jako u radlicky
bez okiidleni. Cili z toho Ize lehce vyvodit, Ze na pokryvnost pozemku rostlinnymi zbytky

nema vliv, jestli je radlicka oktidlena nebo neokftidlena.

Souhrnny graf, ktery ndm udava procentické zastoupeni poskliziiovych zbytkli na povrchu

pozemku. V grafu jsou zahrnuté v§echny méfené stroje.
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Graf 4 Procenta poskliziiovych zbytkit na povrchu pozemku
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Zdroj: vlastni zpracovani

Z méteni vychazi, ze diskové podmitace zapravuji posklizitové zbytky 1épe nez radlickové
podmitace. Déle v zapracovani poskliziiovych zbytki ndm nehraje roli to, jestli je radlicka

oktidlena nebo se pracuje s radli¢kou neoktidlenou.

Kvalita prace talifovych 1 radlickovych podmitact zavisi ve velké mife na kvalité sklizné
hlavni plodiny. Nesklizeny, polehly a nedosekany povrch pozemku se vSeobecné Spatné

Zpracovava.
8.5 Meéfeni profilu zpracovani dna

Zpracovani profilu dna je parametr, ktery neni na prvni pohled po zpracovani pozemku vidét.
Je vsak dulezité, aby stroj zpracovavajici pozemek drzel prednastavenou pracovni hloubku
a zpracovaval pozemek dle nastaveni. Rovnéz je dilezité, aby bylo dno pozemku zpracovano
rovnomeérné, proto se v praxi doporucuje smétovat druhé zpracovani pozemku podmitkou

smérem kolmo na zpracovani prvni.
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Graf 5 Zpracovani profilu dna strojem Farmet Softer
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Zdroj: viastni zpracovani
Farmet Softer

Pfi zpracovavani pozemku talitovym podmitacem Farmet Softer byla nastavend hloubka
podmitky 10 cm. Z grafu je vidét, Ze stroj poZadovanou hloubku zpracovani dodrZel pouze u
malého poctu pracovnich nastroji. Z grafu je také patrné, ze leva sekce podmitace se
k pozadované hloubce zpracovani viibec nepfiblizila. Za pfi¢inu lze povazovat nedostate¢né
rozloZeni stroje, coz je ukon obsluhy stroje. Vyslednou praci stroje lze také popsat,

okomentovat tim, ze pracovni nastroje — disky uz byly pouzité.

Nastaveni hloubky zpracovani pidy se provadi hydraulicky pfes vymezovaci podlozky
na hydraulickém valci pfi zadnim gumovém péchu. Predpokladd se agregace s rameny

traktoru ku zpracovavanému pozemku ve vodorovné poloze.
Graf 6 Zpracovani profilu dna strojem Kdckerling Rebell

K&ckerling Rebell

hloubka zpracovani
&

-10

-12
Pracovni zamér (cm)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Kéckerling Rebell

Naopak u druhého porovnavaného talifovym podmitace je z grafu jisté, ze stroj drzel
nastavenou hloubku 10 cm vcelku piesné. Zpracované dno bylo soumémé po kazdém
pracovnim télesu, disku. Vysledek prace diskového podmitate Kodckerling Rebell lze

odtvodnit i tim, Ze stroj byl predvadéci a mé¢l nova pracovni télesa, disky, talife.

Zpracovavajici hloubka pidy se nastavuje ptes hydraulicky valec na piednich kopirovacich
kolech, vysku drzi i zadni utuzovaci péch. Pfedpoklada se agregace s rameny traktoru

ku zpracovavanému pozemku ve vodorovné poloze.
Graf 7 Zpracovani profilu dna strojem Kockerling Vector bez okridlené radlicky

K&ckerling Vector bez okridleni
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Zdroj: vlastni zpracovani

Kéckerling Vector bez okridlené radlicky

Po préaci Vectora, coz je radlickovy kypfi¢, ktery byl pro toto méfeni vybaven pouze
radlickou bez oktidli, vysly hodnoty prace tak, jak jsou uvedeny v grafu. Stroj byl
pro praci nastaveny na zpracovani pudy na 20 cm hluboko. Z grafu je dobie patrné, Ze
nastavené hloubky pro zpracovani pady se stroj drzel ve vétSin€ pracovnich téles, nebo
se jim alespon pfiblizoval. Hloubka zpracovani ptidy se u Vectora nastavuje obdobné jako u
Rebella a to ptes hydraulicky valec na kopirovacich kolech, spolu se zadnim utuzovacim
péchem drzi hloubku zpracovavajici pidu. Predpoklada se agregace s rameny traktoru ku

zpracovavanému pozemku ve vodorovné poloze.
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Graf 8 Zpracovani profilu dna strojem Kdéckerling Vector s okridlenou radlickou

K&ckerling Vector s okfidlenim
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Zdroj: viastni zpracovani

Kéckerling Vector s okridlenou radlickou

Zpracovany profil dna po praci Vectora s okfidlenou radlickou je zpracovan mélceji nez
U prace Vectora bez okiidlené radlicky, a to kviili nastavené hloubce obsluhou, cca 12 cm.
Z grafu je vidét, ze prava Cast stoje zpracovavala pidu hloubé&ji, coZ je mozna zapiicinéno
Spatnym nastavenim, rozloZenim stroje obsluhou. VSeobecné je poZadovéano zpracovani dna
rovnomérng a ve stejné hloubce. Pii porovnani Vectoru a Rebellu od vyrobce Kdckerling je
patrné, Ze po praci radli¢ky je pozemek vice zpracovany v horizontalni roving, ale u disku
je pozemek zpracovan tak, ze je velky rozdil mezi vyskou dna v draze disku a drahy ihned
vedle disku. U disku jsou znamé vyssi rozdily pti hlub§im a mél¢im zpracovani. Hloubka
zpracovani pudy se u Vectora nastavuje obdobné jako u Rebella a to pfes hydraulicky valec
na kopirovacich kolech, spolu se zadnim utuzovacim péchem drzi hloubku zpracovavajici

pudu. Predpoklddd se agregace s rameny traktoru ku zpracovdvanému pozemku ve

vodorovné poloze.
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9 Ekonomické méreni

V této kapitole ekonomického zhodnoceni se zabyvdm ndkladovym vyhodnocenim
soupravy pro zpracovani pudy po sklizni. Je dilezité¢, aby vedeni podniku mélo ptehled
0 nakladech pro zpracovani ptudy na jeden hektar zemédélské pidy. Nasledna optimalizace
pracovnich souprav muze zlepsit celkové ekonomické hospodafeni podniku. Pracovni
soupravy se skladaji vzdy z traktoru John Deere 8r370 a stroje na zpracovani pudy. Vysledek
této kapitoly bude stanoveni celkovych nakladi pii zpracovani pidy na jeden hektar v

podniku Statek Dlouhé Dvory.

Celkova pracovni souprava musi byt stanovena tak, aby vykon tazného traktoru, u nas je
to John Deere 8r370, a vykon pfipojeného stroje pro zpracovani pudy byly vyrovnané
a odpovidajici. Pro celkovou analyzu nakladi na jeden hektar v podniku Statek Dlouhé
Dvory je nutné si nejdiive stanovit naklady na traktor John Deere 8370, naklady na stroje

zpracujici pidy a také naklady na Zivou praci obsluhy strojni soupravy.

Pro analyzu strojni soupravy je nutné znat katalogovou cenu traktoru, dobu odepisovani
strojii, celkové ro¢ni vyuziti, celkovou vykonnost, uroCeni kapitalu, pojiSténi strojl,
skladovani a parkovéni strojii, opravy, spotfebu nafty a cenu. Pro stanoveni naklada
na pfipojeny stroj je nutné znat stejné parametry, jako jsou parametry pro traktor,
samoziejm¢ kromé spotieby a ceny nafty. Naklady na Zivou praci, obsluhu soupravy

se pocitaji z hodinové mzdy obsluhy.
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Tabulka 6 Ndkladové ukazatele soupravy John Deere 8r370 a diskového podmitace Farmet
Softer

Vypocéet nakladovych ukazatelti v zemédélské vyrobé

Vstupni udaje Poznamka
Energeticky zdroj John Deere 8r370
Katalogova cena Ct 7 800 000|Ké Pojisténi je zavislé na mnzZstvi
Doba odepisovani Tot 10(let pojisténych stroju. Pfi hro-
Doba provozu za rok rTt 1500|hod.(Mth) madném pojisténi jsou tyto
Vykonnost soupravy hWosg 10(ha/h; t/h sazby:traktory 0,3%
Uro&eni vstupniho kapitalu ut 5(% pracowni stroje 0,8%
Pojisténi pt 0,5|% nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 20[m? s. a dod. automobily 0,4%
Zpusob uskladnéni garaz
Roé&ni naklady na uskladnéni rNmt 200|Ké&/m2.rok Garaz 200K¢&
Kolna 100K¢&
PristfeSek 50K¢
Koeficient oprav kot 0,4 Zpewnéna plocha 10Ké
Spotieba paliva haQ 15(1/ha ;l/t
Komplexni cena nafty Ckn 25|Kéll
Pracowni stroj Farmet Softer
Katalogova cena Cs 900 000(Ké
Doba odepisovani Tos 10(let
Ro¢&ni wkonnost soupravy rw 800|ha/rok t/rok
Urogeni vstupniho kapitalu us 5
Pojisténi ps 0,5(%
Plocha na uskladnéni Sms 35|m?
Zpusob uskladnéni garaz
Roéni naklady na uskladnéni rNms 200|Ké&/m?2.rok
Koeficient oprav kos 1
Mzdové naklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 150|Ké/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 150|Ké/h
Pocet pracowniku obsluhy n 0
Materidlové naklady
Cena zékladniho materialu Czm 0[Ké/t
MnozZstvi zakladniho materialu Gzm 0|t
Cena pomocného materialu Cpm 0|Ké/t
MnoZstvi pomocného materialu Gpm 0ft
Piehled vysledkl vypoétu nakladu:
Jednotkové naklady traktoru 463,67
Jednotkové naklady stroje 267,50
Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 20,40
Celkové jednotkové naklady soupravy 0 751 ,57 Kélha; K¢/t

Zdroj: viastni zpracovani
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Tabulka 7 Ndkladové ukazatele soupravy John Deere 8r370 a

Kockerling Rebell

talirového podmitace

Vypocet nakladovych ukazatelli v zemédélské vyrobé

Vstupni udaje

Poznamka

Energeticky zdroj

John Deere 8r370

Katalogova cena Ct 7 800 000|K¢e Pojisténi je zavislé na mnZstvi
Doba odepisovani Tot 10(let pojisténych strojl. Pfi hro-
Doba provozu za rok rTt 1500|hod.(Mth) madném pojis$téni jsou tyto
Vykonnost soupravy hWog 10|ha/h; t/h sazby:traktory 0,3%
Uroé&eni vstupniho kapitalu ut 5|% pracowni stroje 0,8%
Pojisténi pt 0,5|% nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 20[m? s. a dod. automobily 0,4%
ZpUsob uskladnéni garaz
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNmt 200|Ké&/m?.rok Garaz 200K¢&
Kolna 100K¢&
PristfeSek 50K¢E
Koeficient oprav kot 0,4 Zpewnéna plocha 10K¢&
Spotieba paliva haQ 15(1/ha ;l/t
Komplexni cena nafty Ckn 25|Kéll
Pracowni stroj Koéckerling Rebell
Katalogova cena Cs 1 250 000(Ké
Doba odepisovani Tos 10(let
Ro¢ni wkonnost soupravy rw 800|ha/rok t/rok
Uro&eni vstupniho kapitalu us 5
Pojisténi ps 0,5|%
Plocha na uskladnéni Sms 35|m?
ZpUsob uskladnéni garaz
Roéni naklady na uskladnéni rNms 200|K&/m2.rok
Koeficient oprav kos 1
Mzdové naklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 150|Ké/h
Hodinovad mzda obsluhy hNzpo 150|Ké/h
Pocet pracownikt obsluhy n 0
Materialové naklady
Cena zakladniho materialu Czm 0[Kélt
Mnozstvi zékladniho materialu Gzm oft
Cena pomocného materialu Cpm 0|K¢é/t
MnoZstvi pomocného materialu Gpm 0|t

Prehled vysledkl vypoétu naklada:

Jednotkové naklady traktoru 463,67
Jednotkové naklady stroje 368,13
Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na zivou praci 20,40
Celkové jednotkové naklady soupravy 852,19 |Kc/ha; Ké/t

Zdroj: viastni zpracovani
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Tabulka 8 Ndakladové ukazatele soupravy John Deere 8r370 a radlickového podmitace
Kockerling Vector

Vypocet nakladovych ukazatelli v zemédélské vyrobé

Vstupni GUdaje Poznamka
Energeticky zdroj John Deere 8r370
Katalogova cena Ct 7 800 000|Ké Pojisténi je zavislé na mnzstvi
Doba odepisovani Tot 10|let pojisténych stroju. Pfi hro-
Doba provozu za rok rTt 1500(hod.(Mth) madném pojisténi jsou tyto
Vykonnost soupravy hWog 10[ha/h; t/h sazby:traktory 0,3%
Urogeni vstupniho kapitalu ut 5(% pracowni stroje 0,8%
Pojisténi pt 0,5|% nakl. automobily  0,35%
Plocha na uskladnéni Smt 20[m? s. a dod. automobily 0,4%
Zpusob uskladnéni garaz
Ro¢ni naklady na uskladnéni rNmt 200|Ké&/m2.rok Garaz 200K¢&
Kolna 100K¢&
PristreSek 50K¢E
Koeficient oprav kot 0,4 Zpewnéna plocha 10K¢&
Spotieba paliva haQ 15(1/ha ;l/t
Komplexni cena nafty Ckn 25|Kéll
Pracowni stroj Koéckerling Vector
Katalogova cena Cs 1 750 000(K¢é
Doba odepisovani Tos 10(let
Roéni wkonnost soupravy w 800(ha/rok t/rok
Uro&eni vstupniho kapitalu us 5
Pojisténi ps 0,5(%
Plocha na uskladnéni Sms 35/m?
Zpusob uskladnéni garaz
Roéni naklady na uskladnéni rNms 200|Ké&/m2.rok
Koeficient oprav kos 1
Mzdové naklady
Hodinova mzda traktoristy hNzpt 150|Ké/h
Hodinova mzda obsluhy hNzpo 150|Ké/h
Pocet pracownik( obsluhy n 0
Materidlové naklady
Cena zakladniho materialu Czm 0| K¢/t
MnoZstvi zakladniho materialu Gzm 0ft
Cena pomocného materialu Cpm 0|Ké/t
MnoZstvi pomocného materialu Gpm 0ft
Prehled vysledk( vypoctu nakladu:
Jednotkové naklady traktoru 463,67
Jednotkové naklady stroje 511,88
Jednotkové naklady -material 0,00
Jedn.naklady na Zivou praci 20,40
Celkové jednotkové naklady soupravy 0 995,94 |Ké/ha; K&/t

Zdroj: vlastni zpracovani
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Z tabulek pro stanoveni kone¢ného nakladu na zpracovani ptidy na jeden hektar vychazi
rozdilnost nakladi pouzitych strojii. Finan¢ni naklady na zpracovani plidy pro jeden hektar
vychazi pro znaCku Farmet Softer 751 Kc¢/ha, pro Kdéckerling Rebell je to 852 Ké/ha
a pro Kockerling Vector 995 K¢/ha. Vsechny pouzité stroje byly agregovany s traktorem
John Deere 8r370. Nejvice ovliviiujici parametr na naklady pro zpracovani pidy je
katalogova cena stroje na zpracovani pudy a sezonni vykonnost soupravy. Pfi vybéru
budouciho stroje je urcité rozhodujici potizovaci cena stroje, ale dilezita je 1 samostatna
prace stroje. V mnohych piipadech se stava, ze odvadéna prace stroje je horsi, avSak

pofizovaci cena, a tim i finan¢ni ndklad na jeden hektar je nizsi.

Kvuli stanoveni ndkladii na zpracovavany jeden hektar orné plidy se miizeme také
rozhodnout, jestli je vyhovujici délat praci vnitropodnikovymi operacemi, nebo jestli je
Vv nékterych piipadech rozumnéjsi si na danou operaci smluvit externi sluzby a nechat si jimi

pozemek zpracovat.
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10 Diskuse

Pii prvnim zpracovani pudy po sklizni se nejvice vyzaduje celoplo$né podfiznuti strniste,
rovnomérné zapraveni poskliznovych zbytk, mala hrudovitost a drsnost pozemku. Je
dilezité vytvoftit dobré podminky pro vzchédzivost semen vydrolu ¢i pleveld, rychly rozklad
poskliziiovych zbytkid a naruseni kapilarni vzlinavosti vody v pud¢. Hospodati by se méli
vyvarovat vytvaieni hromad slamy, méli by dbat na dobré drceni slamy piimo ze sklizeci
mlaticky, nebo ihned po sklizni sldmu z pozemku odvést. A to proto, aby bylo mozné plynulé
zpracovani pozemku po sklizni, a to v dobé, kdy jest¢ obsahuje ptdni vldhu dilezitou pro
vzchézeni vydrolu sklizené plodiny. Kazdy den nepodmitnutého pozemku zptsobuje vazné
ztraty pudni vladhy. Ztrata této vlahy dale znemoznuje zaloZzeni meziplodin a dale pak

zpusobuje nerovnomérné vzchdzeni setych ozima (Htla, Abrahdm, Bauer 1997).

Pfi méfeni na pozemku Statku Dlouhé Dvory byly méteny dva talifové podmitace a jeden
podmitac radli¢kovy, a to Farmet Softer, Kéckerling Rebel a radlickovy Kéckerling Vector.
U téchto stroji byl sledovan profil zpracovani dna, hrudovitost povrchu, drsnost povrchu a
zapraveni poskliziiovych zbytku hlavni plodiny. Popis métfeni a vysledky méfeni té€chto

stroju jsou popsany Vv druhé ¢asti této diplomové prace.

Pfi porovnani méfeni, co bylo méfeno v minulosti, Ize poznat shody s métenim, které jsou
zpracovany pro tuto diplomovou praci na téma Technologie zpracovani pudy po sklizni.
Je mozno najit stejné vysledné rozdily pii zpracovani dna talifovym podmitacem
X radlickovym podmita¢em. Talifovy podmita¢ ma po odkryti zpracované ptudy vétsi plochu
nezpracované pudy mezi trajektorii talitového pracovniho orgénu. Naopak radlickovy
podmita¢ mé& mezi pracovnimi organy nizsi zpracovanou plochu. Stejny rozdil Ize najit i u
hrubosti, kdy v minulosti probihalo méfeni, kde po sobé zanechavaji diskové podmitace
méné hrubsi povrch nez podmitace radlickové. S hrubosti povrchu je uzce spojend i
hrudovitost povrchu, kde jsou vysledky opét lepsi pro talifovy podmita¢. U méfeni

posklizitovych zbytkl v minulosti ale vysly lepsi vysledky pro stroje radlickové.

U porovnani prace stroji pro zpracovani piidy po sklizni jsou rozhodné dileZité podminky
prace, kvalita odvedené sklizné, velikost fyzikalnich vlastnosti pidy a zkuSenosti obsluhy.
Proto nelze jednozna¢né pausalné fici, zda se pro prvni zpracovani pudy hodi talifovy nebo

radlickovy podmitaci stroj.
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Pii porovnani ekonomické efektivnosti je dilezité si stanovit naklady na jeden hektar
zpracovani pudy v ramci podniku. Jestlize se celkovy stanoveny ndklad na zpracovani
hektaru pidy rovné, nebo je dokonce vyssi nez néklad na zpracovani pidy od zemédélskych
sluzeb, je na misté pfemyslet o tom, zdali nebude vyhodnéjsi si nechavat zpracovavat padu

externimi silami. Naklady na pravé méfené soupravy na zpracovani pudy jsou nasledujici.

Vzdy byl pouzit traktor John Deere 8r370 + Farmet Softer — 751,57 K¢&/ha, + Kockerling
Rebell — 852 K¢é/ha, + Kéckerling Vector — 995,94 K¢/ha. V minulosti stanové naklady
na hektar zpracovavané pudy jsou 1100 Ké&/ha pii¢emz se souprava sklada z traktoru
Massey Fergusson 8460 + Lemken Rubin. Pti objednani si zemédélskych sluzeb je uvadéna
cena kolem 700 K¢/ha. Toto porovnani cen za praci pii zpracovani pidy je mozné brat v
potaz a nasledné z n¢ho vyvodit praktické dusledky. OvSem pii rozhodnuti se, ze praci na
poli budou vykonavat externi pracovni soupravy, je potieba si zajistit urité zaruky, Ze prace

na poli budou odvadény vcas a v pozadované kvalité.
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11 Zavér

Kazdy hospodat pracuje na svych pozemcich jinym zptsobem. Neni to zapfi¢inéno jen
podminkami, ale hlavné také rtiznymi ndvyky, tradicemi a pfistupem k samotné praci.
V dnesni uspéchané dobé je velice casto uplatiiovan systém moderniho zeméd¢lstvi, ktery
spociva v minimalnim zpracovani i v minimalizaci finan¢nich naklada. Velice rozsitené je
pouzivani riznych typi modernich stroji na podmitini a zpracovani puady, jejich
kombinacemi se pomalu vytla¢uje pouzivani tradi¢nich stroji na zpracovani pudy, jako jsou

klasické radli¢né pluhy.

Volba zpracovani plidy je ovliviiovana nejen agroekologickymi podminkami, ale i uzivanim
riznych osevnich postupti a ekonomickymi bariérami. Pii pouzivani minimaliza¢ni
technologie zpracovani pozemkl je cen¢éno predevsim snizovani nakladt, uspory

drahocenného ¢asu, ale i dobrého vlivu na krajinu kolem nas, S ¢imz osobné€ souhlasim.

Zpracovani pudy po sklizni je dulezity tkon, kdy diky v€asné podmitce a zpracovani strnisté
nenaruSujeme kapildrni vzchazivost vody a ¢imZ se snazime zadrZet co nejvétsi plidni
vlhkost, davame prostor vydrolu a plevelim pro vzchazeni a jiz Casteéné zapravujeme
poskliziiové zbytky. V posledni dob¢ je také trendem nékolikauroviiové zpracovani pudy,
pii kterém je v pribéhu jednoho piejezdu plida postupné prokyprovana, slouzi k tomu
kombinované stroje, kde v prvni ¢asti je ¢ast talifova, nasleduje ¢ast s radlickami a v posledni
¢asti je utuzovaci valec. Dulezity je vyznam podmitky jako hlavni pracovni operace
zpracovani pudy, pro kterou se pouzivaji pravé kombinované stroje. Podmitku po sklizni 1ze
také provadét stroji, které byly méfeny a jsou popsany v praktické casti této diplomové

prace.

Mnou provadéné méteni vsak ukazalo, ze ani jeden méfeny stroj neprovadel zpracovani dna
rovnomérné. Nejblize se tomu vSak pfiblizil talitovy stroj od vyrobce Kdckerling Rebell. V
praxi je dilezité s timto chovanim stroji pocitat a pii druhém zpracovani pady sméfovat
jizdy po pozemku kolmo na jizdu prvni. Dal§im parametrem pro sledovani kvality
zpracovani byla hrudovitost a drsnost pozemku po piejezdu stroje. Sledovani hrudovistosti
a drsnosti je dulezité pfi seti ozimil, kdy pozadujeme mit pozemek co nejméné hrudovity a
drsny. ProtoZe se na méfeném pozemku sel v roce 2021 ozim, byl pozadavek agronoma na

co nejméng hrudovity a drsny pozemek. Ve sledovani tohoto parametru odvedl nejkvalitné;jsi

59



praci diskovy podmita¢ Kdckerling Rebell, kdy po pfejezdu pozemku Rebellem byla
hrudovitost nejmensi. Hroudy v zastoupeni frakce priméru nad 100 mm zde nebyly zadné.
Zaroven byl i pozemek po praci Rebella nejméné drsny. Naopak nejvice hrudovity a drsny
povrch pozemku zanechal radlickovy podmita¢ Kdckerling Vector. Pti sledovéani zapraveni
poskliznovych zbytki si vedly oba diskové podmitace podobné a zanechali po sobé¢
zapravené zbytky v hodnoté 23 % na mnou méfené ploSe. Naopak radliCkovy podmitac
Kdockerling Vector po své praci zanechal az 32 % nezapravenych poskliziiovych zbytkl na

povrchu pozemku.

Pfi nakladovém méfteni strojit na zpracovani pidy se vychazi z nédklada na traktor, kterym
byl John Deere 8r370 a podmitaci stroje. Mezi hlavni parametry stanoveni nakladu
na zpracovani ptdy na jeden hektar patfi: katalogova cena, doba provozu za rok, vykonnost
soupravy, plocha na uskladnéni, zpasob uskladnéni, koeficient oprav, spotieba paliva a cena
paliva. Z téchto parametri 1ze jednoduse vyvodit, Ze nam naklady na zpracovani jednoho
hektaru piidy budou vyznamné ovliviiovat naklady na poftizeni stroje, dale celkovd doba
provozu za rok a vykonnost soupravy. V ekonomickém méfeni vySel jako nejvhodnéjsi
diskovy podmita¢ Farmet Softer. Kvili optimalizaci snizeni ndkladl na jeden hektar
zpracovavané pudy je zde snaha o co nejvétsi ptidni bloky na tkor kvality krajiny. Ja vSak
veétim v to, Ze by kazdy hospodai mél fadné€ hospodafit s krajinou, podilet se na krajinotvorbé
a celé nasi krajing, zkvalitnovat pfirodu. Protoze kdo jiny mé za nasledek krajinu ve Spatném

stavu, pozemky ohrozené erozi, pieschlé pozemky, nez ten, kdo v krajiné hospodati?
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