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Porovnani traktori vykonové tridy 150 az 200 kW

Abstrakt

Ukolem této prace je porovnani traktort vykonové tfidy 150 az 200 kW dle autorem
subjektivné zvolené metody porovnavani. Prace nejdiive pojednava o historii traktort a
o vzniku a vyvoji vyrobct zvolenych traktorti. Nejvice obsahlou a velice dilezitou ¢asti
této prace je popis jednotlivych konstrukénich komponent a funkci traktoru. Popisovan je
zde naptiklad motor, prevodové ustroji, hydraulické ustroji, podvozek, kabina nebo
elektrohydraulické systémy traktoru. Divodem detailniho popisu téchto Casti je piiblizeni
a rozSifeni problematiky Ctenari. V praktické Casti prace je pfedstaveno a popsano pét
vybranych traktort od vyrobct John Deere, Claas, New Holland, Fendt a Case.
Porovnavani probiha pomoci bodovaci metody, ktera byla vybrana z modelt pro
vicekriterialni rozhodovani. Tato metoda spoc¢iva v ohodnoceni dilezitosti kritérii pomoci
bodovaci stupnice. Konecné potadi vzniklo zdopocteni ziskanych bodd péti

zastoupenych traktort. V zaveéru jsou vysledky porovnany a cela prace je zde shrnuta.

Klicova slova: Traktor, technické charakteristiky, metody porovnani



Comparison of tractors of power range 150 to 200 kW

Abstract

The task of this work is to compare tractors of power class 150 to 200 kW
according to the author's subjectively chosen method of comparison. The work first deals
with the history of tractors and the origin and development of manufacturers of selected
tractors. The most comprehensive and very important part of this work is a description of
the individual components and functions of the tractor. It describes, for example, an
engine, a transmission, a hydraulic system, a chassis, a cab or the electrohydraulic systems
of a tractor. The reason for the detailed description of these parts is to bring the issue
closer to the reader. The practical part of the work presents and describes five selected
tractors from the manufacturers John Deere, Claas, New Holland, Fendt and Case. The
comparison is performed using the scoring method, which was selected from the models
for multicriteria decision making. This method consists in evaluating the importance of
the criteria using a scoring scale. The final ranking arose from the calculation of the points
obtained by the five tractors represented. In the end, the results are compared and the

whole work is summarized here.

Keywords: tractor, technical characteristics, comparison methods
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1 Uvod

Néazev traktor vznikl z latinského slova trahere “, coz vypovida i o jeho hlavni funkci.
Tou je tazeni, jak zni doslovny pieklad. Zakladni Cinnosti kolového nebo pasového
traktoru ale neni jen tazeni, nybrz jej 1ze pouzit téz k neseni, tlaceni, ¢i naptiklad pohonu
ptidavnych stroji. VSechny tyto ¢innosti umoziiuji traktorim velky rozsah vyuziti nejen
v zemédelstvi, ale 1 v komunalnim prostfedi, v lesnim hospodatstvi nebo napiiklad ve

stavebnictvi.

V prvni Casti této prace jsou popsany zakladni funkce traktoru a jeho konstrukce.
Popisovany budou zakladni Casti traktoru jako je napfiklad motor, prevodové ustroji,
kabina, ¢i podvozek. Dale tato Cast kratce pojednava o historii traktori obecné a zaroven

o historii a vyvoji vyrobct porovnavanych znacek v této praci.

V druhé Casti se prace zabyva konkrétnim porovnanim traktort vykonové tiidy
150 az 200 kW. Traktory této kategorie jsou velmi vyuzivané, zvlasté v poslednich letech,
vzhledem k souc¢asnému trendu maximalizace vykonu. Diky své vysoké tahové sile
najdou zastupci vykonové tiidy 150 az 200 kW uplatnéni v kazdé vétsi zemédelské
spoleCnosti. V této praci jsou k porovnani a predstaveni konkrétnich modelt vybrany
sveétove znacky: John Deere, Claas, New Holland, Case a Fendt. Cilem prace je porovnat
zastupce téchto péti znacek se stfednim stupném vybavy a bez piiplatkovych dopliki.
Porovnani zvolenych zastupcu této kategorie probéhne pomoci bodovaci metody pro
vicekriterialni rozhodovani, do které budou dosazeny nékteré autorem zvolené dualezité

aspekty. Vysledné potadi vybranych modelt vznikne z vysledk bodovaci metody.

V zavéru je zhodnocen vysledek a jsou podrobnéji vyzdvizeny hlavni pozitiva a
negativa kazdého konkrétniho modelu. TéZ je zde odiivodnéno jejich konecné umisténi.

Je zde také uveden a objasnén subjektivni nadzor autora.



2 Cil a metodika prace

2.1 Cil prace

Cilem bakalarské prace je porovnani traktord vykonové tiidy 150 az 200 kW a
nasledné vyhodnoceni vysledkid. Porovnani probiha bodovaci metodou vicekriterialniho

hodnoceni autorem vybranych parametrt.

2.2 Metodika prace

V prvni Casti se prace vénuje historii traktori obecné a také kratce historii a vyvoji péti
zvolenych znacek. Poté nasleduje rozbor jednotlivych komponentd traktoru a systém
modernich traktort, konkrétn€ zde prace predstavuje motor, pievodové tstroji, podvozek
a dalsi dulezité komponenty. Zdrojem informaci v této Casti prace jsou odborné literatury
a brozury prodejct konkrétnich znacek, ¢i informace ziskané pii osobnich schiizkach

s prodejci.

Druha cast této prace se vénuje konkrétnimu porovnani traktord vykonové tfidy 150 az
200 kW vybranych znacek. Vybrano bylo pét své€tovych vyrobct na zaklad€ jejich tradice
a historie, zarovei z diivodu jejich Siroké prodejni sité v Ceské Republice. Vybranymi
znaCkami jsou John Deere, Claas, New Holland, Case a Fendt. Kazdy z téchto traktort je
detailné predstaven a popsan a poté dle vybranych parametrii porovnan s ostatnimi na
zakladé modelu pro vicekriterialni rozhodovani. Je pouzita nejbéznéj§i metoda, tedy
bodovaci. Kazdy parametr, ktery je porovnavany dostal subjektivné ptidélenou bodovou
preferenci a maximalni nebo minimalni povahu. Poté se dopocetla vaha kazdého
parametru, ¢ehoz bylo dosazeno pomérem celkové sumy s jednotlivymi body. Celkové
hodnoceni ziskame ze souctu soucini vypoctenych vah s pridélenymi body. Vitézem se

stava traktor s nejvys$sim konecnym souctem bodu.



3 Historie a konstrukce traktoru

3.1 Historie traktoru

Nez jsme se dopracovali k dneSnim modernim vykonnym traktorim, vybavenym
elektronikou, pocitaci a navigacemi, predchazel tomu vice nez dvé stoleti trvajici vyvoj.
Jako prvni nahrada tazné sily, kterou byla od prvopocatku hospodarska zvitata, zacaly
vznikat prvni parni stroje pro praci na poli, bohuzel se ale kvili nizké spolehlivosti a
vysoké cen¢ neuplatnily. Velkd zména v zemédé€lské technice nastala poc¢atkem 19. stoleti,
kdy byl vynalezen spalovaci motor. Konkrétné nejvétsim milnikem byl rok 1897, kdy byl
Rudolfem Dieselem predstaven naftovy spalovaci motor, jenz se v traktorech uziva
dodnes. Nejvétsimi vyrobci samojizdnych zemédélskych stroji byli zastupci ze
Spojenych Stati Americkych, a to napiiklad Ford, McCormick, John Deere ¢i Case. Prvni
sériové dostupnou pasovou vyrobu traktort, které byly cenové dostupné a zaroven
slouzily jako univerzalni tahovy a pohonny stroj, vynalezl Henry Ford. Pohon dalSich
stroju byl umoznén pouzitim femenice. Velky vliv na celkovy vyvoj traktord mély také
ob¢ sveétové valky. Béhem té prvni se zdjem o traktory zvysil, naopak béhem druhé
svétoveé valky se vyvoj traktora pribrzdil. Pfi porovnani dnesnich traktori s témi prvnimi
je vidét enormni rozdil v technologiich a celkovy pokrok, ktery udélali vyvojati vSech
sveétovych znacek. Tento pokrok ocekavame i1 v nasledujicich letech, kdy se jiz dneSni

technika blizi k vyvinuti autonomnich traktort. [3]

3.1.1 John Deere

Fv e

19. stoleti, tehdy jesté kovar John Deere, rozhodl pomoci mistnim hospodaitim a usnadnit
jim obdélavani pudy. Také tak ucinil, a to vynalezenim orebniho télesa, ¢imz odstartoval
revoluci ve vyrobé€ pluhti. V roce 1849 vyrabél jiz pres 2000 pluhid rocné. Pies pluhy se
Deere dostal az k traktorti a prvnim vyrobenym traktorem byl Waterloo Boy N v roce
1918. Tento model se vyrabél do roku 1924 a poté nasledovaly modely D a B. Do Evropy
se John Deere dostal roku 1956, kdy byla prevzata fabrika John Deere v némeckém
Mannheimu, kde se diive vyrabély traktory Lanz-Bulldog., Dodnes slouzi k vyrobé
traktorti fady 6R a 6M. [8]



3.1.2 Claas

Rodinna firma Claas byla zalozena roku 1913 ¢tyfmi bratry. Ve zacalo s uzlovacem,
na ktery ziskal August Claas patent. Nasledovaly dalsi patenty na lepsi a robustnéjsi
vazace slamy, po kterych velmi rostla poptavka. To pomohlo nové zalozené spoleCnosti
se rychle zabezpecit a polozit zaklady pro dalsi rist. V roce 1936 firma predstavila svou
prvni sklizeci mlaticku a postupné se stala jednou z nejvétSich svétovych vyrobcu
sklizecich mlaticek. V roce 1969 prevzal Claas spole¢nost Bautz v Slagau a tim vstoupil
do segmentu zpracovani pice. Posledni ziskanou akvizici byly dfivejsi traktory Renault,

které ziskal Claas pod sva kiidla roku 2003. [5]

3.1.3 New Holland

Firma New Holland byla zalozena roku 1895 v Pensylvanii Abe Zimmermanem. Prvni
traktor této znacky byl predstaven jako ford v roce 1917. Po uspéchu s Fordem New
Holland spustil novy model Fiat 702, jenz se stal nejvice zaddanym traktorem té doby.
V minlosti se znacka jmenovala Sperry New Holland nebo Ford New Holland, ale
nakonec stejné vratila ke svému ptivodnimu nazvu. Znacka New Holland dodnes patfi

k jedné z nejzadanéjSich svétovych znacek vyrabéjicich traktory. [4]

3.1.4 Case

Firma Case je jednim z lidrti na trhu se zemeédélskou technikou jiz od roku 1842, kdy
ji zalozil Jerome Increase Case. Ve mésté Racine zalozil tovarnu, kterd se v t€¢ dobé
vénovala hlavné vyrobé sklizecich mlaticek. V roce 1869 byl pifedstaven prvni traktor
znacky Case na parni pohon. O vice nez stoleti poté predstavil Case revolucni koncept
sklizeci mlaticky Axial Flow, Kdy jediny rotor dokézal obili, jak vymlatit, tak nasledné
separovat od plev a jinych necistot. Svou silu znacka ukazala v roce 1997 predstavenim

Ctyt pasového traktor Quadtrac. [7]

3.1.5 Fendt

Historie znacky Fendt zaCina rokem 1928, kdy tehdy osmnactilety Herman Fendt

vyrobil sviij prvni traktor. Jednalo se tedy spiSe o motorovou sekacku s bocné nesenou



zacti listou a motorem Deutz o vykonu 2,9 kW. Motory znacky Deutz pouziva firma Fendt
do svych traktort dodnes, ale jiz s vykony piesahujicimi 300 koni. Po celou dobu své
existenci si Fendt vyrabél prevodovky do svych traktort sam. V roce 1996 predstavil ve
svete zeméedélské techniky velmi zndmou prevodovku Vario s plynulym pojezdem. Tuto
ptfevodovku dnes vyrabi Fendt ve tfech provedeni a montuje ji do Ctyf fad svych

traktort.[6]

a -"':‘.'.h"‘. T .“. ~

Obrazek 1: Historicky traktor Fendt [9]

3.2 Motor

Jiz od svého objeveni jsou spalovaci motory predmétem stalého zajmu konstruktért,
ktefi maji za cil vyrobit vykonny, ale zarovei energeticky pfijatelny motor, jenz snizi vliv
na ovzdusi a zivotni prostedi. V dneSni dobé& probihaji nejvétsi upravy v oblasti pfipravy
palivové smési, elektronice fizeni a ovladani motoru. Cilem vétSiny téchto uprav je

snizeni ztratovych vykont, emisi a hlavné spotieby paliva.



V dnesni dobé€ jsou u traktord vyuzivany prevazné ¢tyfdobé vznétové motory, krome
vyjimek, které tvofi pouze nékteré malotraktory. Ctyfdobé vznétové motory jsou pistové
motory s vnitinim spalovanim, kde se energie pfenasi pfes pist a ojnici na klikovy hiidel.

[1]

Obrazek 2: Motor John Deere [11]

3.2.1 Pozadavky na traktorovy motor

Na motor jsou dle soucasného svétového trendu kladeny pozadavky obecné a
pozadavky specialni. Pozadavky obecné jsou takové, jaké pozaduje zakaznik, legislativa
a vyrobce. Zakaznici pozaduji nizkou spotiebu paliva, dlouhou zivotnost a vysoky vykon
a zaroven spolehlivost. Z hlediska vyrobcii jsou nejdulezitéjSimi ukazateli nizké vyrobni
naklady, nenaro¢nost a sériovost vyroby a samoziejmé zisk. Ze strany legislativy pak jde
nejvice o vyfukové emise, spotebu paliva a emise CO> a také hluk a bezpe¢nost. Motor
musi ale spliiovat 1 specialni pozadavky vychazejici z podminek provozu traktoru. Sem
patii nizka spotteba paliva v provozni oblasti motoru, provoz pti velkém kolisani zatizent,
prace motoru v Sirokém rozmezi otacek s konstantnim vykonem nebo naptiklad trvaly
provoz pifi maximalnim vykonu. Déale musi motor také spliovat predpisy Evropské
hospodarské komise a smeérnic Evropského spoleCenstvi a jejich aplikace na kategorie
vozidel T dle pozadavki zakonti a vyhlasek Ministerstva dopravy, jako je emise

vyfukovych plynd, koufivost vznétovych motora a regulator otacek. [1]

3.2.2 Tvorba smési a spalovani u vznétovych motora

Velmi dilezitou roli u kazdého spalovaciho motoru hraje pfiprava palivové smési,

jelikoz pfimo ovliviiuje velikost a prabéh parametrti, které charakterizuji jeho ¢innost.
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Cilem je pfiivést palivo spolecné se vzduchem do spalovaciho prostoru ve spravny
okamzik a v pozadovaném stavu a mnozstvi tak, aby bylo umoznéno vzniceni a uvolnéni
tepelné energie. Tato energie je poté preménéna na mechanickou praci klikového
mechanismu pii udrzeni energetické ucinnosti na nejvyssich hodnotach. U vznétového
motoru dochazi k regulaci vykonu kvalitativné — méni se obsah paliva ve smési se

vzduchem, pficemz jeho mnozstvi se nemeéni. [1]

Vstiikovani paliva u vznétovych motora se dle spalovacich prostorti déli na piimé a
nepiimé. V soucasnosti se ale pouzivaji téméf vyhradné motory s pfimym vstfikovanim,
které maji diky tvaru spalovaciho prostoru a usporadani saciho kanalu dokonalejsi

spalovani. NejcCastéji pouzivanymi spalovacimi prostory jsou Hesselman, Saurer ¢i MAN.

[1]

3.2.3 Palivova soustava vznétovych motora

Ukolem palivové soustavy je zajistit dodavku stejného mnozstvi paliva do viech valcl
v dany okamzik a v daném mnozstvi. Mnozstvi dodavaného paliva musi odpovidat
pozadovanému pribéhu tocivého momentu motoru a jeji regulace musi byt plynula a
snadna. Palivo je do valce dodavané s vysokou piesnosti vjednom nebo vice
samostatnych vstficich. Palivova soustava vznétového motoru je rozdélena na
nizkotlakou a vysokotlakou ¢ast. Nizkotlaka ¢ast dopravuje palivo z nadrze pres Cisti€ az
k vysokotlaké ¢asti a také zajiStuje chlazeni vstfikovaciho Cerpadla. Vysokotlaka Cast
vytvari vysoky tlak paliva, jeho dopravu ke vstiikovacim a davkovani paliva tryskou do
spalovaciho prostoru. U traktorovych motorti se nejvice uziva palivova soustava se
sdruzenym vstfikovacim systémem a tlakovym zasobnikem nebo sdruzena vstiikovaci

jednotka nazyvana také Cerpadlo-tryska. [1] [2]

3.2.4 Vstrikovace

Vstiikovace jsou umistény na konci palivové soustavy vznétovych motorta. Palivo je
u palivové soustavy se vstfikovacim Cerpadlem dopravovano do télesa vstiikovace pies
vytlacny ventil a vysokotlaké potrubi, kdy délka vysokotlakého potrubi k jednotlivym
valcim musi byt stejna. To zajistim stejné podminky pro dopravu paliva k jednotlivym

vstiikovacim. U motort se vstiikovacim Cerpadlem se pouziva standardni vstiikovac. U
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motort s fadovymi nebo rotacnimi Cerpadly pouzivame dvoupruzinové vstiikovace se
snima¢em pohybu jehly, kdy optimalni provoz tohoto motoru je zajiS§tén pocatkem
vstiiku. U motord s elektronickym fizenim umoziuje snimani prvniho vstfiku
prestavovani podle zatizeni a otaCek v uzavieném regulacnim okruhu. U motori se

systémem vstfikovani Common Rail se uziva vstfikovac s elektromagnetickym ventilem.

[1]

3.2.5 Piepliovani

V soucasnosti se vétSina konstruktéri zabyva otazkou zvySovani vykonu motoru a
jeho prubé&hu. SnaZzi se najit cesty, kterymi lze zvysit vykon motoru a zaroven udrzet
pfijatelnou spotiebu paliva a soufasné¢ nemeénit charakteristické parametry motoru. U

motort uréenych pro traktory se nejvice uziva prepliovani turbodmychadlem.[1] [2]

Vykon ¢tyfdobého motoru lze zvysit:

e Otackami — zvyseni stfedni pistové rychlosti, coz zplisobi zvySeni spotieby paliva,
zvySené pozadavky na mazani ¢i zkracenim intervalu vymeény oleje

e Zdvihovym objemem motoru — jelikoz souvisi s velikosti stfedniho indikovaného
tlaku, tak se umérného narastu vykonu motoru nedosahne jeho zvysenim

e Pocet valci motoru — vykon mizeme zvySovat pridavanim poctu valci motoru,
ale ma to za nasledek zvySeni hmotnosti a velikosti motoru, jeho vyrobni

naro¢nosti a naklada na opravy



e Stfednim efektivnim tlakem — tim miizeme dosahnout zvyseni hmotnosti vzduchu
dopraveného do valce, coz umozni vstfikovani vyssi davky paliva pii stejné

kvalité spalovani [2]

Obrdazek 3: Turbodmychadlo [10]

3.2.6 Chlazeni

Chladici soustava je nezbytna soucast kazdého motoru. Jejim ukolem je odvadét
z motoru teplo vznikajici spalovanim paliva, které by mohlo zpusobit piehrati urcitych
casti motoru a tim by mohlo dojit k jejich destrukci. Chladici soustava tedy udrzuje
optimalni provozni teplotu motoru — u kapalinou chlazenych motora je to v rozmezi cca

115-125 °C a u motort chlazenych vzduchem 140-230 °C.[2]

Chladici kapalina se pohybuje v uzavieném obvodu a pomoci Cerpadla proudi od
chladice do motoru, kde omyva vnitini plochy motoru, ohtiva se zde a pokracuje do
termostatu. Odtud je kapalina vedena zpét do chladice. Pokud je motor teprve
v zahfivacim stadiu a nedosahuje jiz provozni teploty, zavie termostat cestu do chladice
a kapalina je vedena pfimo do sani Cerpadla, ¢imz je zajisténo rychlej§iho dosazeni

provozni teploty. [2]

3.2.7 Charakteristiky motoru

Pro presné€jsi porovnavani vlastnosti spalovacich motortu je dulezita znalost jejich
charakteristik. Otackova charakteristika je grafické vyjadieni pribéhu jednotlivych
veli¢in v zavislosti na otackach motoru. K této charakteristice se pouzivaji veli¢iny jako
je vykon (P), tocivy moment (My, mérna spotieba paliva (mp), hodinovéa spotfeba paliva
My), otacky motoru (n), ¢i dalsi veliCiny jako nezavisle proménné. [1] [2]
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Dle zvolené nezavisle proménné veliiny se charakteristiky déli na otackové,
zatézovaci, regulacni (sefizovact), uplné (celkové) a zvlastni. V praxi je nevyuzivanéjsi

jmenovita otaCkova charakteristika a tiplna charakteristika. [1]

3.3 Pievodova ustroji

Ustroji pro prenos vykonu motoru dosahla za posledni roky velkého rozvoje, jehoz
vysledkem je néekolik novych konceptii pfizpusobenych praktickym pozadavkim.
Moderni prevodova ustroji mizeme fadit mezi automatizované systémy komunikujici
pomoci digitalni sbérnice CAN — Bus. Jak velky vliv na provozni a pracovni parametry
traktoru ma tato Cast si vyrobci zacali uvédomovat v 90. letech 20. stoleti a diky tomu

proslo prevodové ustroji velkymi zménami. [1]

,,Pod pojmem prevodova ustroji se rozumi v§echna tstroji spojujici spalovaci motor
s koly hnacich ndprav a vyvodovym hiidelem traktoru. Ddle ta, kterd uskutecriuji prenos
tocivého momentu nebo jeho preruSent, zménu velikosti nebo smyslu. Spalovaci motor a

prevodovd ustroji tvori spolecné hnaci ustroji. [1]“

Prevodova ustroji l1ze rozdé€lit dle zptisobu pfenosu to¢ivého momentu motoru:

e Pro kratkodobé prerusovani to¢ivého momentu (spojky)

e Pro stalé spojeni (kloubové a spojovaci hiidele)

e Pro zménu velikosti a smyslu tocivého momentu (pfevodovky)

e Prorozdéleni hnaciho momentu na levé a pravé kole (rozvodovka, diferencial)

e Pro zvyseni pfevodového poméru na hnacim kole (koncové prevody) [1]

3.3.1 Pojezdové spojky

Pojezdova spojka byla zafazena do prevodovych ustroji proto, aby bylo mozné
kratkodobé prerusit to¢ivy moment mezi prevodovkou a motorem. Mezi jejich dalsi
prednosti patii funkce, které se poji s fazenim prevodovych stupit, tlumenim torznich

kmith prenasenych od motoru a ochrana motoru a prevodovky pred nadmérnym
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zatizenim. Princip pojezdovych spojek spociva v rychlém odpojeni a nasledném
opetovném pripojeni hnané spojkové hrideli a hnaci hfideli motoru. Aby bylo zajisténo
plynulé rozjizdéni a fazeni prevodovych stupni bez prenosu razl, musi jejich spojeni
probihat prokluzovanim, jakozto disledek vyrovnavani rozdilnych otacek hnaci a hnané

casti. [1]

3.3.1.1 Kotoucové spojky

Nejcastejsim mistem, kde najdeme kotoucovou spojku je téleso setrvacniku spojeného
s klikovym hfidelem motoru. Setrvacnik, jehoz soucasti je ozubeny vénec pomahajici
spousténi motoru, vytvafi tfeci plochu a vede teplo, které vznika pii prokluzu mezi
hnanou a hnaci casti. Aby se kotou¢ pohyboval v ose hnaného hfidele, je vyroben
z ocelového plechu s drazkovym nabojem a Casto byva odpruzen vinutymi pruzinami,

které snizuji pfenos vibraci mezi motorem a pievody. [1]

3.3.1.2 Lamelové spojky

Lamelova spojka je tvorena nekolika lamelami, které jsou fazeny za sebou a jsou
sttidaveé spojené s hnaci hnanou ¢asti prostfednictvim ozubeni. Drazkové vedeni lamel
umoziuje osovy pohyb. Ke spojeni ¢asti dochazi pii stlaeni lamel k sob€, coz zptisobuje
tlak oleje na pist, jenz pfitlacuje lamely na opérnou plochu a jejich zpétny pohyb zajistuje
pruzina. Lamelova spojka umoziuje pouziti v omezeném prostoru a prenos velkych
toCivych momentt. Nejvetsi uplatnéni najde v reverzacnich, hlavnich a skupinovych

prevodovkach, nasobicich a napiiklad zapinani vyvodového hiidele a pohonu predni

napravy. [1]

3.3.1.3 Hydrodynamické (hydraulické) spojky

Hydrodynamicka spojka je nejjednodussi forma hydraulického prevodu. Tato spojka
se sklada z ¢erpadlového a turbinového lopatkového kola, jez jsou ponofena v oleji. Obé
kola maji radialn€ uspotradané lopatky a jsou si tvaroveé podobna. Od Cerpadlového kola,
které je spojeno s klikovym hiidelem, je kapalina odstfedivou silou pfenasena do
turbinového kola, které je spojeno s hnacim hfidelem. Po vstupu do turbinového kola ho

kapalina uvadi do pohybu nebo v pohybu udrzuje a nasledné se vraci zpét do
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cerpadlového kola. Pokud ma motor nizké otacky funguje tento celek jako rozpojena

spojka, pokud se otacky zvysi, traktor se rozjede. [1] [2]

3.3.2 Traktorové prevodovky

V soucasném dobé pracuji traktory v rozmanitych podminkéch, a tak je tfeba brat
zietel na zménu pojezdovych rychlosti a tahové sily, aby bylo dosazeno kvalitnich
vykonnostnich a ekonomickych parametri. Je tedy dilezité pouzit do prevodovych tstroji
prevodovky, které umozni zménou pievodového poméru lepsi vyuziti traktoru a pfenesent
to¢ivého momentu pro pohon vyvodového hiidele a predni napravy. Traktor by
pfevodovku vibec nepotieboval, pokud by mél spalovaci motor idealni otackovou
charakteristiku. ToCivy moment se ale od idealu odliSuje, tudiz je nutné, aby byl traktor
opatfen prevodovkou a bylo umoznéno vyuzit maximalni vykon motoru v celém rozsahu

pozadovanych rychlosti. [1]

3.3.2.1 Mechanické prevodovky

Nejrozsifenéjsim a stale nejvyuZzivanéjSim zpusobem pienosu vykonu motoru je
mechanicky pfevod. Je to hlavné z divodu vysoké spolehlivosti, G¢innosti a nizkych
pofizovacich nakladu. Jejich nevyhodou je naopak v tom, Ze nedokazi naplno vyuzit
potencial vykonu motoru. VétSinou jsou sestaveny z hlavni, skupinové a reverzacni
pfevodovky a jsou doplnény o nasobic toCivého momentu, ktery umoziuje fazeni pii
zatizeni. Mechanické pifevodovky rozdélujeme do tii skupin — ty, které nemaji zadny
stupen fazeny pod zatizenim, pfevodovky s omezenym poctem stupiiti fazenych pod
zatizenim a nakonec prevodovky, kde jsou vSechny stupné tfazené pod zatizenim

(PowerShift). [1]

3.3.2.2 Hydrodynamické pfevodovky

Hydrodynamické pievodovky v dneSnich traktorech maji velmi malé zastoupeni.
Nejvétsiho rozvoje dosahly tyto prevodovky v 80. a 90. letech 20. stoleti, kdy nebyly
prevodovky tolik zavislé na vyvoji fidici elektroniky a dosahly urcité automatizace.
Hydrodynamicka prevodovka funguje na principu spojeni hydrodynamické prevodovky
a hydrodynamické spojky nebo hydrodynamického ménice, jehoz nejvétsi vyhodou je
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moznost zvySeni to¢ivého momentu pii rostoucim zatizeni, dale taky plynuly rozjezd a
tlumeni vibraci. Hydrodynamicky méni€ se nachdzi mezi motorem a mechanickou ¢asti
prevodovky, zastava funkci prevodovky 1 spojky a méni toCivy moment i frekvenci. [1]

[2]

3.3.2.3 Hydromechanické prevodovky

Tyto pfevodovky nejsou zadnou novinkou na trhu jejich historie sah4 az do roku 1942,
kdy byly pohanény elektrickym pohonem. Jejich vyuziti je ale vysoké i dneSni dobég,
zvlast u zde uvedenych zastupct vykonové tiidy 150200 kW. Hydromechanické
pfevodovky nam umoziuji plynulou zmeénu rychlosti pojezdu traktoru v nékolika
moznych feSenich — napf. hydrostatickym pfevodnikem, femenovym varidtorem,
elektrickym pohonem nebo diferencialni hydrostatickou ptrevodovkou. V traktorech se
nejvice vyuziva diferencidlni hydrostaticka prevodovka zalozena na kombinaci
mechanického a hydraulického prenosu tofivého momentu. Pokud se spoji tato
prevodovka s elektrickym fizenim, dosahne velmi komfortniho ovladani, kdy je mozné

zvlast regulovat otacky motoru a zvlast’ pojezdovou rychlost. [1]

Obrazek 4: Prevodovka AutoPowr [12]

3.3.3 Rozvodovka

Sklada se ze dvou casti ulozenych ve skfini rozvodovky — stalého prevodu a

diferencialu. Tato skiin je souc¢asti mostu hnaci napravy nebo se pfipeviiuje na ram. [1]
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3.3.3.1 Stély prevod

Staly pfevod ma za kol rozvod tocivého momentu z podélné na piicnou osu, snizit
otaCky hnacich hrideld kol a napt. zvétsit to¢ivy moment na hnacich kolech. Zaroven ale
také musi spliiovat urCité pozadavky, jako napf. plynuly chod bez razt, nizka hlucnost,
vysokou mechanickou ucinnost ¢i vysokou spolehlivost a zivostnost. NejCastejsi je uziti
prevodu s jednim parem kuzelovych prevodovych kol — sklada se z pastorku a talitového

kola. [1]

3.3.3.2 Diferencial

Zkraceny nazev pro diferencidlni planetové soukoli se dvéma stupni volnosti.
Diferencial je prevodové ustroji, kde se neméni velikost pfevodového poméru, umoznuje
rozdilné otaCeni hnacich kol napravy pii odvalovani po riznych polomérech otaceni. Jeho
ukolem je rozdélovat tocivy moment v daném poméru z jednoho hnaciho hiidele na dva
hnané a zarovern umoznit rozdilné otdeni hnacich kol napravy v piipadé¢ potieby. Pokud
by traktor neme¢l diferencial v hnaci naprav€, dochazelo by k smykéni, prokluzu ¢i

vysokému opotiebeni béhounu pneumatik. [1]

3.3.4 Koncové pirevody

Z diferencialu vystupuje to¢ivy moment, ktery je pfed hnacimi koly zvySen pomoci
koncovych prevodlu, coz velmi snizuje namahani ostatni Casti prevodového ustroji
umisténych pfed koncovym pievodem. Koncové prevody tvoii pievodové ustroji se

stalym prfevodovym pomeérem a dle konstrukce je 1ze délit na Celni a planetové. [1]

3.3.5 Vyvodové hridele

Mimo prenosu na hnaci kola naprav prenasi pfevodova ustroji to¢ivy moment téz na
stroje, které to vyZzaduji pro pohon svych mechanismti. Tento pienos probiha
prostfednictvim vyvodového hfidele, na ktery je toCivy moment pfenaSen pomoci
ozubenych kol pfimo ze spalovaciho motoru, aby se zamezilo mechanickym ztratam.
Standardné je vyvodovy hfidel slozen z redukéniho soukoli a lamelové spojky, ktera nam

umoziuje jeho zapinani. Traktory jsou obecné vybaveny zadnim vyvodovym hfidelem a

14



pfednim vyvodovy hfidel je soucasti vybavy na piani. Standardné jsou otacky
vyvodového hiidele 540 a 1000 n/min nebo lze pouzit ekonomické otacky 540E a 1000E,
které dokazi drzet stejné otacky htidele pfi nizSich otackadch motoru, a to vede k tspore
paliva. Pro 540 n/min se vyuziva hiidel s Sesti drazkami a pro 1000 n/min s 20 nebo 21

drazkami. [1]

3.4 Podvozky

Podvozek, jehoz soucasti jsou vSechny mechanismy umoziujici jizdu a fizent traktoru,
je nosnou ¢asti traktoru. Nekteré z ¢asti podvozku musi jesté nést pracovni naradi a stoje,
umoziovat zménu rozchodu kol nebo ménit svétlou vySku pii zachovani fiditelnosti a

stability. [1]

Konstrukce podvozkt obecné mizeme rozdeélit do tii skupin. Bezramové konstrukce
se vyuzivaji prevazné u traktora nizsich vykonovych tfid. VSechny soucasti, jako motor,
prevodovka a skiin koncovych pievodu, jsou zde seSroubovany v jeden celek a tvori
spolecné nosnou konstrukci traktoru. Poloramova konstrukce nese pouze nékteré strojni
skupiny, vétsinou je to motor a pfevodovka. Tento poloram je pfipevnén k zadni napraveé
s rozvodovkou a je vhodny pro pfipevnéni predniho tfibodového zavésu s vEétsi nosnosti.
Dnes je ale nejvyuzivanéj§i ramova konstrukce podvozku, kdy nosnou funkci neplni
motor ani pfevodovka, ale samotny ram. Vyvinuti této konstrukce zpusobilo neustalé

zvySovani zatizeni naradi na predni a zadni tfibodovy zaves.

3.4.1 Odpruzeni pfedni hnaci napravy

Neustale se zvySujici vykonnosti traktorovych souprav maji velky vliv na zvySovani
nejen pracovnich zabért, ale téZ na pracovni rychlost téchto souprav. Praveé zvysujici se
rychlost byla divodem k feSeni odpruzeni predni napravy, coZz ma za nasledek neustaly
kontakt s podlozkou a zvySeni tahovych vlastnosti traktoru. Zarover jizda s odpruzenou
predni napravou je mnohem pohodlngjsii pro samotnou obsluhu. Pravdépodobné v reakci
na tyto aspekty a pozadavky jsou dnes traktory téméf od vSech své€tovych vyrobcu

vybaveny odpruzenou predni napravou. [1]
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3.4.2 Nezavisle odpruzena pfedni hnaci ndprava

Oproti systému odpruzeni celé pfedni napravy umoziuje tato soustava nezavislé
odpruzeni jednotlivych kol zavéSenych pomoci Ctyt kyvnych pak. Toto feSeni prinasi
lepsi pomér neodpruzené k odpruzené hmoté€ a minimum zatizeni kmitd, jenz pisobi na
traktor a fidice. Stejné€ jako u predchoziho sytému odpruzeni celé napravy, i zde je hlavni
vyhodou dynamicky pfenos vykonu na podlozku a zlepSeni komfortu v kabiné fidice.
Zarovei toto feSeni vytvari predpoklady pro vysokou bezpecnost jizdy na silnici. Pravé a

levé kolo a jejich mechanické konstruk¢ni dily zde pracuji nezavisle na sobé. [1]

3.4.3 Brzdové ustroji

Brzdové ustroji je povinnou soucasti vybavy traktoru pro zajisténi jejich bezpecnosti
pfi praci na poli 1 jizd€ po silnici. Hlavni funkci brzd je snizeni rychlosti béhem jizdy,
zastaveni traktoru €i soupravy a zabranéni samovolnému rozjeti traktoru zejména na
svahu. Brzdy mohou byt u traktord pouzity také k zataCeni — umoziuje to oddélené
ovladani brzdy kola na pravé nebo levé strané zvlast, ¢imz je dosazeno minimalniho
poloméru otaCeni. Dnes jsou brzdy traktoru i na predni napravé oproti minulosti, kdy
byvaly pouze na zadni napravé. I pfes mnoho wvynalezenych konstrukci jsou

nejpouzivanéj$i brzdy tieci, dvouokruhové, hydraulické mokré ¢i kotoucové. [1] [2]

3.4.4 Pneumatiky

Pneumatiky jsou spojkou mezi podlozkou a traktorem — prenasi hmotnost traktoru a
zarovenl pfipojeného naradi, hnaci a brzdici momenty a bo¢ni sily na podlozku. Volba
pneumatiky je velice dilezita z hlediska tahovych vlastnosti, které maze silny traktor
snadno ztratit jejim Spatnym vybérem. Hlavni tfi slozky pneumatiky jsou pryz (80-85 %),
razna vlakna (12-16%) a ocelovy drat (2-3%), ostatni pfisady jsou saze, textilie, razné
chemikalie nebo napftiklad oleje. Pneumatiky se podle konstrukce kostry de€li na radialni
a diagonalni, kdy radialni pneumatiky maji zpravidla lepsi tahové vlastnosti a nizsi
prokluz. Dnes jsou c¢asto vyuzivany pneumatiky nizkotlaké, obzvlast technologie
Ultraflex patentovana firmou Michelin. Tyto pneumatiky se dostanou na hodnotu tlaku

pfi pract az pod 100kPa. [1] [2]
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3.4.5 Zavésna zarizeni

Prvni skupinou jsou tfibodové zaveésy (predni a zadni), které slouzi k pfipojeni
nesenych a navésnych naradi. Ttibodovy zavés se sklada z horniho tahla, ramen
zvedaciho ustroji, zvedacich tahel a dolnich tahel. Predni tfibodovy zéavés je tvofen
hornim tdhlem a parem sklopnych ramen, je urCen k pfipojeni Celn€ nesenych nebo

naveésnych stroju.

Druhou skupinou zavésnych zafizeni jsou spodni zavésy, mezi které patfi vykyvny
zaves, valeckovy vykyvny zaves, pevny zavésny Cep (Piton Fix), automaticky agrozaveés
a etazovy zaveés. Dnes nejvyuzivanéjsi je etazovy zaves s automatickou hubici a Piton Fix

(nejcastéji tvoren kouli). [1]

Obrazek 5: Piton Fix (koule) [13]

3.5 Kabiny

Ergonomicnost v kabin€ fidice je velmi dulezita, jelikoZ pfimo puasobi na obsluhu
traktoru, kterd ovliviiuje jeho vykonnost. Hlavnimi atributy moderni kabiny jsou velka
prosklend okna, ergonomicky usporadané ovladaci prvky, a napfiklad vzduchem
odpruzena sedacka. Sedacky dnes mohou byt na pfani 1 kozené s vyhfivanim ¢i
odvétravanim, dokonce nékteré znacky nabizi 1 masazni funkce. Kabina je tvofena
ocelovym ramem, jenz je ulozen na pryzovych segmentech, které jsou pfipevnény k ramu
a slouzi ktlumeni menSich vibraci. K celkovému odpruzeni kabiny slouzi téz
pneumatické nebo hydraulické pruzici prvky. Dalsim dalezitym faktorem je hluk, proto

se také vyrobci traktori zaméfuji na snizovani jeho hladiny v kabiné. Hladina hluku by
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neméla presahnout hranici 86 dB, avSak v dnesnich traktorech se pohybuje okolo 80 dB.

[1112]

Velkym rozmach zaznamenaly v posledni dob& palubni pocitae traktoru. Na
terminalu umisténém v kabiné je mozno regulovat nastaveni hydraulickych okruhd,
tiibodového zaveésu a ostatnich hodnot. Rovnéz se na pocitaci ukazuji data z motoru ¢i
prevodovky, ktera jsou méfena pomoci mikropocitaci a Cidel. Zaroveri mohou byt
v terminalu zobrazeny informace napiiklad z pfipojeného nafadi. To probihd pomoci
systému datové sbérnice ISOBUS, ktery umoziiuje zaroven navzajem komunikovat mezi

stroji, a 1 mezi strojem a podnikovym informacnim centrem. [2]

3.6 Elektrohydraulické systémy traktoru (EHS)

EHS zabiraji dilezité misto pfi konstrukci urcitych funkénich skupin traktoru. Pro
ovladani jednotlivych funk¢nich skupin a zemédé€lskych stroji se pouziva stale novéjsich
konstrukénich uzll, které jsou na velkém vzestupu. EHS jsou zavadény z divodu
zvySovani pozadavki na vykonnost, spolehlivost, stuperi automatizace traktord a jejich

piesnost. [1]

U traktort nizSich tfid dochazi ke spolupraci hydraulickych systémt s mechanickou
vazbou, kdezto traktory stfednich a vysSich tfid jsou vybaveny elektrohydraulickymi
systémy. V dnes$ni dobé jsou tyto systémy nejpouzivanéjSim zpusobem pro ovladani
vnéjsich okruht hydrauliky a tiibodovych zavésu traktorti. V této hydraulice se pouzivaji
pistové hydrogeneratory, jenz dosahuji maximalnich pratokd kolem 150 1/min. U traktort
pouzivané hydraulické okruhy rozdélujeme na vnitini a vnéjsi. Jako regulacni hydraulika
je oznacen vnitini hydraulicky okruh a slouzi k ovladani tfibodového zavésu. Pro pohon
hydraulickych motorti nachazejicich se na pfipojeném naradi slouzi vn&jsi hydraulické

okruhy. [1]

18



4 Charakteristika vybranych traktori a jejich porovnani

4.1 John Deere 6R 250

Obrazek 6: John Deere 6R250 [14]

John Deere 6R 250 je nejsiln€jsim modelem nové predstavené fady 6R, ktera disponuje
¢trnacti modely v rozsahu od 110 do 250 k jmenovitého vykonu. Zaroven tento model

spada do kategorie s extra velkym ramem, spolecné s modelem 6R 230. [14]

41.1 Motor

Model 6R 250 je vybaven Sestivalcovym motorem o objemu 6,8 litru. Tyto motory
jsou konstruovany s ¢tyt ventilovou hlavou valci, Common Rail systémem vstiikovani
paliva stlaky vstfikovani az 250 MPa. Motor vyuziva systému dvoustupriového
prepliiovani, kdy je jednim turbodmychadlem s pevnou geometrii vytvaren tlak, ktery

druhé turbodmychadlo tvofené proménnou geometrii lopatek jesté znasobuje. Pro snizeni
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spotfeby paliva, snizeni emisi a zlepSeni spalovani je soucasti motoru DPF filtr, EGR

ventil a katalyzator SCR. [14]

4.1.2 Prevodovka

Tento model je u prodejct dostupny bez moznosti volby mezi vice pfevodovkami. U
traktoru 6R 250 je agregovana pouze prevodovka s plynulym nastavovanim rychlosti.
AutoPowr je hydromechanické prevodovka, ktera dokéaze prenaset vykon pfi rychlosti az
50 km/h. Pokud traktor dosdhne maximalni rychlosti, otacky motoru se automaticky snizi
na minimalni troveri potfebnou k jejimu udrzeni, ¢imz dochézi k vysoké uspote paliva—
pfi rychlosti 50 km/h je to 1630 ot/min a pfi rychlosti 40 km/h dokonce jen 1300 ot/min.
Zaroven je tato prevodovka pohodlna pro obsluhu traktoru, jelikoz udrzuje zvolenou

rychlost a automaticky reaguje na zménu zatizeni. [14]

4.1.3 Hydraulika

Tento model traktoru je vybaven velmi silnym hydrogeneratorem s maximalnim
prutokem az 160 1/min pfi pouhych 1500 ot/min motoru. K dispozici je az 6 vnéjSich
hydraulickych okruhd, kdy jeden je vétSinou obsazen hydraulickym ovladanim tretiho
bodu. Rychlost a ¢as prutoku téchto okruhti 1ze nastavovat z pocitace traktoru v kabiné.
Traktory mohou byt vybaveny koncovkami hydrauliky Power Beyond, které se pouzivaji
u naradi s vlastnim fizenim ¢i pro rotani hydromotory — sklada se z nefizeného tlaku,
zpétné vétve, beztlaké zpétné vétve a fizeni LS. Traktor samoziejme lze vybavit prednim

vyvodovym hiidelem a prednim tfibodovym zavésem. [14]

4.1.4 Kabina

Kabina traktoru fady 6R nabizi velky prostor (3,33m?) a velmi nizkou hladinu hluku
(71 dB). VSechna sedadla jsou dodavana s nizkofrekvencnim tlumenim a s moznosti
otoCeni az o 30°, na prani lze dodat kozené sedadlo s vyhtivanim, odvétravanim nebo
dokonce s masaznimi prvky v sedadle. Traktor je vybaven dotykovym displejem Ctvrté
generace o uhlopti¢ce 8,4 nebo 10,4“ a voliteln€ joystickem CommandPro s jedenacti
volitelnymi tlacitky, na které si 1ze libovolné navolit jakékoli funkce traktoru, diky tomu
1ze ovladat traktor a popfipadé€ piipojené naradi pouze pomoci tohoto joysticku. [14]
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4.2 Claas Axion 850

LLILI} {1

U DIy

-----

Obrazek 7: Claas Axion 850 [15]

Tento traktor spada spolec¢né s dalsimi ¢tyfmi modely do fady Axion 800, kam patii
traktory vykonové tfidy od 194 k do 270 k jmenovitého vykonu. Modely s vykonem nad
270 k jiz spadaji do siln€jsi fady Axion 900. [15]

4.2.1 Motor

Model Axion 850 je vybaven Sestivalcovym motorem o objemu 6,7 litru. Motor je
vybaven Ctyfventilovou technologii vstfikovani Common-Rail, chladi¢em plniciho
vzduchu a turbodmychadlem s variabilni geometrii nastaveni lopatek. Toto VGT
turbodmychadlo zajistuje optimalni plnici tlak pii jakychkoliv otackach motoru, coz dava
motoru schopnost dodat az 70 % maximalniho krouticiho momentu 1 pfi volnobé&znych
otackach. Nizkou spotiebu motoru a nejlepsi vykon zajistuje optimalizované spalovani.

Zaroven motor splituje podminky emisni normy Stage V. diky uziti technologie SCR. [15]
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4.2.2 Prevodovka

Claas dodava traktory fady Axion 800 s moznosti volby mezi dvéma druhy
ptevodovky. Prvni moznosti je prevodovka s plynulym nastavovanim rychlosti CMATIC.
Je to bezstupiiova prevodovka svétvenim vykonu, kterda vyuziva Ctyfi mechanické
rozsahy fazené za pomoci vicelamelovych spojek. Vysoky mechanicky pfenos piinasi pii
jakékoliv rychlosti vysokou ucinnost a nizkou spotiebu paliva. Vysoky tahovy vykon je
zajistén pii rychlostnim rozsahu od 0,05 km/h do 50 km/h a to pfi riznych otackach
motoru. Druhou moznosti volby je pfevodovka HEXASHIFT. Tato prevodovka nabizi
Ctyfi rychlostni skupiny, kdy v kazdé skupin€ je Sest rychlostnich stupiti fazenych pod
zatizenim. Pfevodovku HEXASHIFT lze téz uzivat v plné automatickém rezimu, kdy

v ramci skupiny fadi dle pfedem nastavenych hodnot. [15]

4.2.3 Hydraulika

U model Axion je moznost vybaveni az péti vn€j§imi hydraulickymi okruhy vzadu a
dvéma vpredu, kdy vSechny zadni jsou vybaveny piipojkami power beyond. Traktor
disponuje krome standardniho vedeni tlaku téz zpétnym beztlakym vedenim, zpateckou
a systémem load-sensing. Pro piipojeni pracovniho naradi je mnoho moznosti zavesu jako
napiiklad agrohdk, etazové zavésy ¢i pripojeni Piton Fix. Zaroven velka zvedaci sila
zadniho zvedaciho zavésu, ktera dosahuje az deseti tun, coz nebrani piipojeni témert
jakéhokoliv naradi. Traktory Axion lze vybavit prednim zvedacim zadvésem o zvedaci sile
az 5,8 tuny a Celnim vyvodovym hfidelem, zaroven jsou vpredu integrovany dva

hydraulické okruhy, zpatecka, napajeci zasuvka a zasuvka ISOBUS. [15]

4.2.4 Kabina

Claas zde nabizi velmi prostornou, pohodlnou a velkoobjemové prosklenou kabinu s
kompletnim odpruzenim. Taro kabina je Ctyt sloupkova, coz nabizi volny rozhled na cely
pracovni zabér a prehled okolo sebe. V nejvyssi vybavé CEBIS je kabina vybavena
dvanacti palcovou dotykovou obrazovkou s ovladanim souvratové automatiky CSM,
ISOBUS ovladanim rozvadéca. Vétsinu funkci vcetné elektronicky ovladanych

rozvadécu lze ovladat pres multifunkcni ovladaci paku CMOTION. [15]
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4.3 New Holland T7.260

Obrazek 8: New Holland T7.260 [16]

Rada traktord New Holland T7 je rozdé&lena jesté do tif podskupin, kdy autorem
vybrany model T7.260 spolu s dalSimi péti modely spada do skupiny s dlouhym
rozvorem. Do této fady spadaji traktory vykonu od 190 k do 160 k. [16]

4.3.1 Motor

U traktoru New Holland T7.260 je agregovan Sestivalcovy motor NEF o objemu 6,7
litru se systémem vstfikovani Common Rail. Maximalni vykon tohoto motoru je 191
kW/260 k. Soucasti tohoto motoru neni EGR ventil ani filtr pevnych ¢astic DPF. Tyto
soucasti jsou nahrazeny technologii Hi-e SCR 2, ktera plni pfisnou emisni normu Stage
V. a snizuje povolené mnozstvi sazi ve vyfukovych plynech. Tomu pfispiva 1 uziti
dieselového oxidac¢niho katalyzatoru DOC. Tyto aspekty a technologie spolecné
prispivaji k snizeni emisnich plynd, lepSimu spalovani motoru a zarovern nizsi spotiebé
provoznich kapalin — nafty i AdBlue. [16]
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4.3.2 Prevodovka

New Holland v této fadé T7 s dlouhym rozvorem nabizi dv€ moznosti vybéru
ptfevodovky. Tou prvni je pfevodovka Power Command, kterd ma vSechny prevodové
stupné fazené pod zatizenim. Jelikoz vSechny pievodové stupné lze tfadit bez pouziti
spojkové pedalu, jedna se o plny Powershift. New Holland zde nabizi ¢tyfi moznosti
vybéru pirevodovky podle poctu prevodovych stupiiti vpied a vzad, kdy nejvyssi varianta
je 29x12 (29 rychlosti vpted a 12 rychlosti vzad). Druhou moznosti je prevodovka Auto
Command. Jednd se o prevodovku s plynulou zmeénou pievodového pomeéru
s pokrokovou dvojspojkovou technologii. Tato plynula prevodovka ma né€kolik bodu, pfi
kterych dochézi ke 100 % pienosu mechanické ucinnosti — tyto body jsou vybrany tak,
aby odpovidaly nejcasté€jSim pracovnim ¢innostem jako je orba, pfiprava pudy, seti ¢i

tézka doprava. [16]

4.3.3 Hydraulika

Hydraulicky systém traktort T7 je klasicky vybaven hydraulickym Cerpadlem o
prutoku az 170 1/min. Traktory mohou byt vybaveny maximalné péti zadnimi vné&jSimi
hydraulickymi okruhy, s moznosti vybaveni rozvadéci power beyond, a tfemi stfednimi
vn€j§imi hydraulickymi okruhy. Hydraulické okruhy mohou byt ovladany bud
mechanicky nebo elektronicky, zéalezi to na vybéru typu loketni opérky. Traktor je
vybaven zadnim tfibodovym zavésem s vysokou maximalni zvedaci silou az 10 463 kg,

zaroven lze traktor vybavit pfednim tfibodovym zavésem i vyvodovym hiidelem. [16]

4.3.4 Kabina

Velkou vyhodu kabin Horizon zna¢ky New Holland je velky vyhled dokola, cemuz
pomaha jednodilné Celni sklo. Zarover je kabina velmi ticha s nizkou hladinou hluku,
ktera dosahuje pouhych 69 dB. Dulezitym prvkem je urcité sedadlo fidiCe, které je zde
nabizeno v nejvyssi vybave s kozenym Calounénim, vyhtivanim a odvétravanim. Velkym

pomocnikem pro obsluhu je urcité loketni opérka Side Winder I1. [16]
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4.4 Fendt 824 Vario

Obrazek 9: Fendt 824 Tario [17]

Tento model spada spolecné s dalSimi tfemi do fady Fendt Vario 800, kam patii modely
vykonové tfidy od 226 k do 287 k jmenovitého vykonu. Traktory vyssiho vykonu jiz
spadaji do fady 900 Vario nebo ty nejvétsi do fady 1000 Vario. [17]

4.4.1 Motor

Traktor dosahuje vysokého tahového vykonu ve spojeni s Sestivalcovym motorem se
zdvihovym objemem 6,06 litru, jenz je vyrabén znackou Deutz. O jemné rozptyleni paliva
a jeho dokonalé spalovani v prostoru motoru se staraji vysoké vsttikovaci tlaky, které
dosahuji hodnoty az 2000 bart. Vysoky vykon motoru umoziuje traktoru sniZeni otacek
na 2100 ot/min, coz piispiva k nizsi spotiebe pohonnych kapalin a taky nizsi vnéjsi trovni
hluku. Vy§§i vykonnosti a hoteni paliva pfispiva také druhy mezichladi¢, jenz ochlazuje

vzduch, ktery je predtlaCovan v turbodmychadle, jesté predtim, nez je dale stlaCen ve
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vysokotlakém turbodmychadle. Motor téz spliiuje pfisné emisni normy Stage I'V, kterych
je dosahovano diky systému nasledné tpravy vyfukovych plynu. [17]

4.4.2 Prevodovka

Traktory fady Fendt 800 jsou vybaveny pievodovkou s plynulou regulaci rychlosti
Vario ML 220, kdy si obsluha maze zvolit zvlast pojezdovou rychlost a zvlast’ pracovni
otaCky motoru. Jedna se o hydrostaticko-mechanické hnaci Gstroji s délenym vykonem.
Jednou z nejdulezitéjSich funkci této prevodovky je automaticka regulace mezniho
zatizeni 2.0, kdy je regulovan pomér prevodu v zavislosti na rychlosti a pozadavky na
vykon za ucelem udrzeni motoru ve stalych otackach a tim zajistovani nizsi spottreby
paliva. Hodnota mezniho tlaku zatizeni ma rtizné optimalni hodnoty pii riznych pracich,
napfiklad tézké prace na poli, prace s vyvodovym hiidelem ¢i doprava. Tu to hodnotu si
traktor nastavuje sam automaticky, avSak je mozné z pozice obsluhy si tuto hodnotu

nastavit 1 ru¢né. [17]

4.4.3 Hydraulika

Hydraulicky systém fady Fendt 800 je klasicky vybaven systémem Load Sensing
s axialnim pistovym Cerpadlem o maximalnim pratoku 152 I/min, avSak na pfani je
moznost vybavit traktor Cerpadlem o maximalnim pratoku az 205 I/min. Na zadni
ttibodovy zavés lze pripojit téméf jakékoliv naradi, jelikoz mé vysokou zvedaci silu 11 319
kg. To samé plati o pfednim tfibodovém zavésu, jenz ma maximalni zvedaci silu 5 139
kg. Fendt nabizi dva elektrohydraulické okruhy vpfedu a Sest elektrohydraulickych
okruhti vzadu spolecné se systémem power beyond. Traktor lze téz vybavit prednim

vyvodovym hiidelem. [17]

4.4.4 Kabina

Kabina Fendt X5 nabizi velké pracovni misto o plose 3,5 m? a panoramaticky vyhled
do vSech stran. VeSkeré vibrace pfenasené na kabinu jsou eliminovany pomoci
vzduchovych pruznych prvkia. V nejvyssi vybavé je nabizeno pneumaticky odpruzené
sedadlo s elektrickym nastavovanim a vyhfivanim, sedadlo mize byt potazeno kizi i

spolecn¢ s volantem. [17]
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4.5 Case Puma 240

Obrazek 10: Case Puma 240 [18]

Rada Case Puma zahrnuje celkem devét modell, které jsou rozd&leny do dvou
kategorii. Do kategorie ,,mala“ Puma (140—175 k) a do kategorie ,,velka“ Puma (185-240
k), kam spada i autorem vybranym model, ktery je zaroven v této kategorii nejsilné;si.

[18]

4.5.1 Motor

Modely traktort Case Puma jsou vybaveny Sestivalcovymi FPT motory o zdvihovém
objemu 6,7 litru. O vstfikovani paliva do prostoru motoru se zde staraji vysokotlaké
vstitkovace Common Rail. Hospodarnost motoru zajistuje motorova brzda Setfici
opotiebeni brzd na traktoru, elektronicky ventilator s viskdzni spojkou a reverzibilni
ventilator zvySujici uspory paliva. Motor spliiuje velmi pfisné emisni normy Stage V, a to

diky inovativnimu feSeni SCR. Plnit pfisné normy emisi umoziuje modelim puma
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vysoce uinna selektivni katalyticka redukce Hi-e SCR2, diky niz nemusi traktor vyuzivat
recirkulaci vyfukovych plyna s externim chlazenim EGR, filtr pevnych ¢astic PDF a staci
pouze jedno turbodmychadlo. [18]

4.5.2 Prevodovka

Traktory fady ,velka“ Puma jsou standardné dodavany s moznosti vybéru mezi
powershiftovou pfevodovkou Power Drive a plynulou pfevodovkou CVX Drive. Az na
jediny model a tim je autorem vybrany Puma 240, jenz je dodavan pouze s plynulou
pfevodovkou CVX Drive. Jedna se o hydromechanickou konstrukei se ¢tyfmi rozsahy,
kdy v rozsahu jizdnich rychlosti dosahne pfevodovka ctyfikrat 100 % mechanického
pfenosu a tim maximalniho tahového vykonu. Rychlostni rozsah je od 0,02 km/h az do
50 km/h, kterych je dosazeno pii pouhych 1550 ot/min motoru, ¢imz se zvySuje uspora
paliva. Prevodovka je opatfena systémem aktivni klidové regulace Active Hold Control,

ktery brani ujeti traktoru na svahu bez nutnosti aktivovat brzdu. [18]

4.5.3 Hydraulika

Traktory Case Puma jsou standardné vybaveny vykonnymi hydrogeneratory
s maximalnim pratokem az 170 I/min. Hydrauliku Ize vybavit az péti zadnimi vnéjSimi
hydraulickymi okruhy se systémem power beyond a load sensing, vpredu lze vybavit
ttemi vnéjSimi hydraulickymi okruhy. Zaroveni ma traktor vysokou zvedaci kapacitu —u
zadniho tfibodové zavésu je to 10 463 kg a u predniho 5 129 kg. Traktor samoziejme lze

vybavit i pfednim vyvodovym hiidelem. [18]

4.5.4 Kabina

Velkou prednosti kabiny traktori Puma je vysoka viditelnost do vSech stran a jeji
prostornost. Lze si vybrat ze Ctyt riznych provedeni kabiny, kdy nejvyssim stupném je
aktivni kozeny komfort paket. Tato vybava obsahuje kozené sedadlo Grammer, aktivni
pruzeni sedadla, nataCeni do stran, vyhfivani a aktivni ventilaci, elektrické ovladani nebo
kozeny volant a koberec na podlaze. Velkym komfortem pro obsluhu je téz multifunkcni
loketni opérka Multicontroller, dotykovym displej AFS Pro 700 nebo digitalni panel na

pravém piednim sloupku kabiny. v
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4.6 Porovnani traktoru

V této Casti prace jsou porovnavany jednotlivé traktory dle pfedem zvolenych
parametrd. Cilem je ziskat vysledné potadi traktorti od nejlepsiho po nejhorsi, a to dle
ziskanych bodu urcené metody. Tou je bodovaci metoda, jenz byla vybrana z modela pro
vicekriteridlni rozhodovani. Tato metoda byla vybrana, jelikoz je velmi prehledna a

jednoducha.

Hlavnim principem této metody je vybér technickych parametrti danych traktord, které
jsou nasledn€ ohodnoceny urenym poctem bodu na stupnici od 1 do 10, kdy je ¢islem 0
ohodnocen nejmén¢ preferovany parametr a ten nejvice preferovany je ohodnocen ¢islem
10. Ale ne vzdy to tak musi platit. Rozd€lujeme totiz parametry dle povahy, ta maze byt
minimalni (nejvhodnéjsi je kritérium s nejnizs§i hodnotou) a maximalni (nejvhodnéjsi je
kritérium s nejvyssi hodnotou). Dal§im a mozna nejdulezitéj§im krokem je uréeni vah pro
jednotliva kritéria, ale zde se ukazuje jista subjektivita této metody, jelikoz kazdy autor
ma jiny nazor na duleZzitost jistych parametrd. Vahy urcitych parametrd jsou vypocteny

dle nize zobrazené rovnice (bj — soucet vSech bodu, jenz byl j-tému kritériu piidélen). [19]

Lj-1bj

v, J=12,.,m

Zdroj: [19]

4.6.1 Vybrané parametry

Ur¢ité neni jednoduché vybrat ty spravné parametry, aby hodnoceni bylo co nejlepsi a
vysledky relevantni, proto se autor snazil vybrat dle jeho nazoru nejdilezitéjsi parametry

pro porovnani vybranych traktori. Nakonec bylo vybrano téchto 8 parametri:

e Jmenovity vykon (kW)

e Pievyseni krouticiho momentu (%)
e M¢érna spotieba paliva (g/kWh)

e Maximalni to¢ivy moment (Nm)

e Polomér otaceni (m)
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e Maximalni pritok hydraulického Cerpadla (I/min)
e Nosnost zadniho tfibodového zavésu (kg)

e Cenabez DPH (K¢)

Parametr Povaha Body preference Vaha
Jmenovity vykon max 8 0,15
Prevyseni krouticiho max 3 0.15
momentu
Meérna spotieba paliva min 9 0,17
Maximalni to¢ivy moment max 7 0,13
Polomeér otaceni min 5 0,11
Maximalni pratok
hydraulického Cerpadla max 2 Ut
Nosnost zadniho
tfibodového zavésu max 6 0,09
Cena bez DPH min 5 0,11
Celkem 54 1

Tabulka 1: Parametr, povaha, body preference, véha

V tabulce cislo 1 je kazdému parametru, ktery je zkoumany pfifazena jeho povaha. To
lze vidét pravé ve sloupci povaha, zda je parametr preferovan jako maximalni nebo
minimalni. 'V tfetim sloupci tabulky jsou zobrazeny preference, to je udaj, ktery je
subjektivné uréen autorem. Jako parametr s nejvyssi preferenci je zvolena mérna spotieba
paliva, coz je urcité dulezity ukazatel pro kohokoliv pfi koupi nového traktoru. Jelikoz se
pohybujeme ve vykonové kategorii, kde je velmi dalezity tahovy vykon a tézka prace na
poli, tak jsou urcité dal§Simi dilezitymi parametry jmenovity vykon a pfevySeni krouticiho
momentu traktoru, proto tyto parametry ziskaly 8 bodu preference. Dalsi parametr,
maximalni toivy moment, zce souvisi s tim, co bylo vysvétleno u predchozich dvou, a
tudiz ziskal téméf shodné body — konkrétné 7 bodl preference. U dalSich parametr(i jako
je nosnost zadniho tfibodového zavésu a vykon hydraulického cerpadla byly snizeny
bodové preference z divodu, Ze se pohybujeme v tfidé traktorti s vysokym vykonem a je
predpokladano, ze kazdy traktor v této kategorii spliiuje obecné naroky pro pfipojeni a

provoz jemu umérného naradi. Polomér otdceni ziskal snizené preference, jelikoz
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traktory této kategorie se vétSinou pohybuji v doprave ¢i tézsich takovych praci a z toho

divodu neni nutnost se Casto otaCet na malém prostoru. Parametr cena ma téz nizké body

preference, a to z divodu stupné vybavy jednotlivych traktort, jelikoz nikdy nelze

dosahnout naprosté shody v jejich vybave.

Tabulka 2: Parametry vybranych traktori [14] [15] [16] [17] [18] [20] [21]

John New

Parametr Jednotka Deere Claas Holland Fendt Case
Jmenovity vykon kW 184 184 177 181 177
PrevySeni
krouticiho Nm 48,5 41,2 44 37,3 38
momentu
Méma spotfeba g/kWh 231 226 236 243 252
paliva
Maximalni tocivy

Nm 1212 1132 1100 1 054 1100

moment
Polomér otaceni m 6,32 5,31 6,1 54 6,1
Maximalni pratok
hydraulického I/min 160 205 170 205 170
Cerpadla
Nosnost zadniho
tfibodového kg 10 400 10 200 10 463 11319 | 10463
zaveésu
Cena bez DPH tis. K¢ 4 950 4 350 4125 5130 4 872

Druha tabulka ndm jiz ukazuje souhrn vSech vyplnénych hodnot zkoumanych

parametra danych zastupci. Hodnoty byly Cerpany webovych stranek vyrobct, popiipadé

zastupujicich prodejct, kde jsou volné zpfistupnény brozury ke konkrétnim traktoram.

Kwvili nékterym hodnotam vsak bylo nutné kontaktovat prodejce osobné, jelikoz jsou

sdélovany pouze na dotaz. Konkrétné jde o cenu traktoru, kdy bylo zapottebi se domluvit

na konkrétni vybavé a konfiguraci traktoru, aby bylo mozno urcit cenu.
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John

Parametr Claas |New Holland | Fendt Case Vaha
Deere

Jmenovity vykon 10 10 8 9 8 0,15
PrevySeni
krouticiho 10 8 9 6 7 0,15
momentu
Me‘rna spotteba 9 10 3 7 6 0,17
paliva
Maximalni to€ivy 10 9 3 7 3 0,13
moment
Polomér otaceni 7 10 8 9 8 0,11
Maximalni pratok
hydraulického 8 10 9 10 9 0,09
Cerpadla
Nosnost zadniho
tfibodového 9 8 9 10 9 0,09
zaveésu
Cena bez DPH 7 9 10 6 8 0,11
Celkové body 8,9 9,28 8,55 7,8 7,69 1
Poradi 2 1 3 4 5

4.6.2 Vyhodnoceni vysledki

Z tabulky cislo 3 nam vzesly kone¢né vysledky a poradi porovnavanych traktorda. Vliv
na hodnoceni ma ur€ité€ i autorv subjektivni nazor, ktery zde musime vzit v potaz. AC se
muze vysledek zdat kontroverzni, tak postup i pfifazeni bodu a jejich vah probéehlo dle
nejlepsiho uvazeni autora. Je témér jisté, ze pokud by tuto praci vytvoril jiny autor,
vysledky by byly jiné. Avsak také kazda spolecnost, ¢i soukromy kupujici traktoru ma
jiné pozadavky a preference na parametry. Zaroven nepiesnost vysledku muze byt
ovlivnéna neptesnosti hodnot nékterych parametrti ziskanych od prodejct ¢i dohledanych
na webovych strankach. Pfikladem muze byt pofizovaci cena, kdy je téméf nemozné se u

vSech prodejct sejit s naprosto jednotnou vybavu tak, aby mélo porovnani jednotlivych

cen co nejvice vypovidajici hodnotu.
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Vysledného poctu bodu u jednotlivych traktora bylo dosazeno soucinem boda kazdého
parametru s jeho vahou. Zde pro priklad nazorny vypocet bodu traktoru John Deere 6R

250:

10%015+10%015+9%017+10% 0,13+ 7% 0,11+ 80,09 + 9% 0,09 +7 0,11
=89

Prvni misto obsadil traktor Claas Axion 850, jenz ziskal 9,28 bodu. Zakladem uspéchu
tohoto traktoru bylo hlavné to, ze u zadného parametru nedosahl méné nez osm bodl a
zaroven zisk maximalniho poctu bodl u dvou ze tii parametrd s nejvyssi vahou. Témi
byla mérna spotieba paliva, jakozto parametr s nejvys$i vahou, a jmenovity vykon

traktoru. Zaroven zisk maximalniho poctu bodu s dalSich svou parametra s nizsi vahou.

Na druhé pozici se umistil traktor John Deere 6R 250 se ziskem 8,9 bodu. Tento traktor
ziskal nejvy$si mozny poCet bodi za parametry jmenovitého vykonu, prevySeni
krouticiho momentu a maximalniho kroutictho momentu. Naopak nizké bodové hodnoty

za parametry poloméru otaCeni a pofizovaci ceny.

Tteti misto obsadil New Holland T7.260 s vyslednou hodnotou 8,55 bodu, jenz ziskal
nejvyssi mozny pocet bodu za pofizovaci cenu. Vysoky pocet ziskal téz za parametr
prevyseni krouticiho momentu, naopak nizsi body ziskal za polomér ota€eni ¢i maximalni

to€ivy moment.

Nasleduje Fendt 824 Vario s poctem 7,8 bodu. Tento traktor ziskal nejvyssi body za
maximalni pritok hydraulického Cerpadla a za nosnost zadniho tfibodového zavésu,
avSak bohuzel to jsou dva parametry s nejnizsi vahou. Naopak nizké bodové hodnoty

dosahl v parametrech pofizovaci ceny a prevysSeni krouticiho momentu.

Posledni misto pfipadlo traktoru Case Puma 240, jenz ziskal 7,69 bodu. Hlavnim
divodem jeho netuspéchu a Spatného umisténi je to, Ze nedokazal v zadném parametru
ziskat maximalni pocet bodi. Nejvyssich bodi dosahl bohuzel u parametra s nejnizsi
vahou (maximalni prutok hydraulického Cerpadla a nosnost zadniho tiibodového zavésu).

Nejnizsi znamku ziskal za mérnou spotiebu paliva, coz byl parametr s nejvyssi vahou.
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5 Zavér

Cilem této bakalafské prace bylo porovnat pét autorem vybranych traktort vykonové
tfidy 150 az 200 kW od riznych vyrobci dle subjektivné zvolenych parametrd. Pro
zvoleni nejvice vyhovujiciho traktoru byla autorem vybrana metoda pro vicekriterialni
rozhodovani, konkrétné v tomto ptipadé bodovaci metoda. V prvni ¢asti prace pojednava
o historii traktoru jako takového, ale 1 o historii a vyvoji konkrétnich znaCek obsazenych
v této praci. Poté jsou predstaveny konkrétni komponenty traktoru, popsany jejich
konstrukce a funkce. Popsan byl motor, pfevodova ustroji, podvozek, kabina ¢i
elektrohydraulické systémy traktoru. Po seznameni se s touto zakladni problematikou
modernich traktort se prace ubira k druhé Casti. V té jsou Ctenafi predstaveni jednotlivi
zastupci vybranych firem — John Deere, Claas, New Holland, Fendt a Case. Po jejich
predstaveni jsou autorem vybrany parametry, jejich povaha, vaha dilezitosti ¢i bodova
preference. Na zakladé téchto parametrii jsou mezi sebou traktory porovnany a vzejde

jejich vysledné poradi.

Po vysledném porovnani ziskal nejvice bodd, a tudiz prvni misto mezi péti
porovnavanymi traktory Claas Axion 850. Nejvétsi piic¢inou tohoto vitézstvi Claasu je
zisk nejvyssiho mozného poctu bodi ve ¢tyfech z osmi celkovych parametri. Jednim
z nejdulezitéjSich ukazatell u tohoto traktoru je rozhodné nejnizsi mérna spotieba paliva.
Druhé misto obsadil John Deere 6R 250, ktery nejvice vynikal vykonem a maximalnim
toCivym momentem. Tieti pficku obsadil New Holland T7.260, jenz sice ma ze vSech
modell nejnizsi pofizovaci cenu, avSak v ostatnich parametrech se drzi v priméru.
Dalsim traktorem je Fendt 824 Vario, ktery vynika vysokym pratokem hydraulického
Cerpadla a nosnosti zadniho tfibodového zavésu, ale naopak je nejdraz§im ze vSech
porovnavanych traktord. Posledni misto patii traktoru Case Puma 240, jelikoz ziskal
nejvice bodu v parametrech s nejnizsi vahou. Navic ziskal nemensi mozny pocet bodu u

meérné spotieby paliva, coz je parametr s nejvyssi vahou.
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