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Cilem této diplomové prace je vytvorit efektivni dochazkovy systém
pro malé a stfedni podniky, ktery bude integrovan do prostredi
Microsoft Teams. To zahrnuje predstaveni klicovych internich aplikaci
nezbytnych pro uspésné fizeni podniku spolu s detailni analyzou
jejich funkénich a technickych pozadavkd. Dulezité je vyzkouset
rizné moznosti tvorby a integrace téchto aplikaci do Teams a nalézt
limity jednotlivych rfeseni.

Dals$im bodem je prozkoumani existujicich softwarovych freseni
a pracovnich postupu tykajicich se dochazky pro ziskani prehledu
o jejich funkcich a pfipadnych nedostatcich. Na zakladé této analyzy
je mozné specifikovat funkéni pozadavky pro vzorovou aplikaci, ktera
bude vytvorena jako soucéast této prace.

Navrh interaktivniho prototypu uzivatelského rozhrani je ¢asti, diky
které Ize ziskat zpétnou vazbu od potencionalnich uzivatel( a zajistit,
ze aplikace bude co nejvice vyhovovat jejich potfrebam a oCekavanim.

Nakonec bude potfeba se zamérfit na vybér vhodného technického
feSeni azpusobu integrace dochazkového systému do prostredi
Microsoft Teams a tuto volbu zdGvodnit. Vysledkem préace je tento
zvoleny zpusob sestavit aintegrovat a nasledné zhodnotit, zda
aplikace splfiuje veSkeré pozadavky a standardy kvality pred
uvedenim do provozu.
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SQL Database, Azure Portal, Microsoft Entra ID, MS Graph API,
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The focus of this thesis is to create an effective attendance system for
small and medium-sized enterprises which will be integrated into
the Microsoft Teams environment. This includes the introduction of
key internal applications necessary for successful business
management along with a detailed analysis of their functional and
technical requirements. It is important to try out various options for
creating and integrating these applications into Teams and to identify
the limitations of each solution.

Another point is to investigate existing software solutions and
workflows related to attendance to gain an overview of their features
and potential shortcomings. Based on this analysis, it is possible to
specify functional requirements for a prototype application that will be
developed as part of this thesis.

The design of the interactive user interface prototype is the part
through which feedback can be obtained from potential users and
ensure that the application is as much as possible to their needs and
expectations.

Finally, it will be necessary to focus on selecting a suitable technical
solution and method of integrating the attendance system into
the Microsoft Teams environment and justify this choice. The result of
this thesis is to build and integrate this chosen method and then
evaluate whether the application meets all requirements and quality
standards before deployment.

Microsoft, MS, Teams, SharePoint, Personal Apps, Power Apps,
SharePoint Framework, SPFx, Azure, App Service, ASP.NET API,
SQL Database, Azure Portal, Microsoft Entra ID, MS Graph API,
AadHttpClient, TypeScript, React, FluentUl, C#, T-SQL, CORS
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komunikaci v pocitacové siti pomoci Sifrovani a integrity dat

REST - Representational State Transfer — architektura pro odesilani pozadavki pro nacteni
nebo upravu zdrojl na serveru pomoci jednoduchych HTTP volani

API — Application Programming Interface — webové rozhrani, které pro komunikaci mezi
dvéma a vice platformami pro vyménu dat vyuziva REST

URI — Uniform Resource Identifier — jednotny identifikator pro specifikaci zdroje informaci
URL - Uniform Resource Locator — webova adresa pro specifikaci umisténi zdroje informaci
HTML - Hypertext Markup Language — znac¢kovaci jazyk pro tvorbu webovych stranek

CSS — Cascading Style Sheets — jazyk pro zpuisob zobrazeni elementi na HTML strankach
ERD - Entity Relationship Diagram — metoda pro vytvoreni schémat datovych modela systému

SQL - Structured Query Language — strukturovany dotazovaci jazyk pro praci s daty
v relacnich databazich

DOM - Document Object Model — struktura a obsah dokumentu tvofeny datovou reprezentaci
objektl, ke kterym mohou piistupovat skripty a meénit tak jejich strukturu, styl nebo obsah

SDK - Software Development Kit — sada nastroja pro vyvoj softwaru pro specifickou platformu
NPM - Node Package Manager — spravce javascriptovych bali¢ka pro jejich instalaci a adrzbu

JS — JavaScript — multiplatformni, interpretovany, objektové orientovany skriptovaci jazyk
nejcasteji vyuzivany pii tvorbé webovych stranek

JSON - JavaScript Object Notation — zptisob zapisu dat ureny pro prenos dat

PDF - Portable Document Format — souborovy format pro ukladani a zobrazeni dokumentu
nezavisle na zafizeni

CORS - Cross-Origin Resource Sharing — mechanismus pro pfistup ke zdroji dat webovym
aplikacim, které bézi na jiné doméné€, pomoci hlavicek protokolu HTTP

GUID - Globally Unique Identifier — univerzalni identifikator v Microsoft systémech
Azure AD — Azure Active Directory (Microsoft Entra ID) — sluzba pro spravu identit a pfistupu

VS — Visual Studio — integrované vyvojové prostiedi (IDE) od spolecnosti Microsoft
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Uvod

S rostouci dostupnosti a snadnym vyuzitim modernich technologii se i mens$i podniky snazi
vyuzit moznosti automatizace a vlastniho pfizpisobeni si pracovniho postupi na miru
k zefektivnéni svych internich procest. Organizace obvykle vyuzivaji rizné sady balicku, které
obsahuji produkty a sluzby k celkovému fizeni a koordinaci svého podniku. Jednim takovym
balickem muze byt i Microsoft 365. Ten kromé sady aplikaci, cloudovych sluzeb a vestavného
zabezpeCeni nabizi také moznosti rozsSifeni platformy MS Teams o vlastni automatizované
procesy, drobné karty nebo osobni aplikace. Diky tomu muze uzivatel pristupovat ke v§em
potfebnym sluzbam z jednoho prostiedi bez nutnosti stalého prepinani kontextu mezi sluzbami

a zarovein snadno pracovat se zdrojem dat z dalSich integrovanych aplikaci.

Cilem této diplomové prace je prozkoumat zpisoby tvorby a integrace aplikaci do prostiedi
Microsoft Teams, jednotlivé moznosti porovnat a nasledné vytvofit vzorovou interni aplikaci
na zakladé zvoleného technického feSeni. Prace se zameéfuje na navrh pokrocilého
dochéazkového systému pro malé a stfedni podniky podle zadanych kritérii, vyvoj této aplikace

a jeji naslednou integraci na platformu Teams.

Prvni ¢ast bude zaméfena na identifikaci hlavnich funkénich a technickych pozadavku

internich aplikaci nezbytnych pro efektivni spolupraci a fizeni podniku.

Nasledujici faze se bude vénovat prozkoumani moznosti rozsifitelnosti platformy Microsoft
Teams, a to predev§im o osobni aplikace. To zahrnuje rozbor postupt tvorby téchto aplikaci,

jejich integrace a popsani piipadnych limitt kazdého feSeni.

V pribéhu prace budou analyzovany jiz existujici softwarova feSeni a procesy tykajici se
dochéazky a také vytvoreny navrhy interaktivniho prototypu uzivatelského rozhrani na zaklade

specifikovanych funk¢nich pozadavka pro vzorovou aplikaci.

Dalsim krokem bude volba vhodného technického feSeni a zptisobu integrace aplikace na
platformu Teams. To také zahrnuje detailni popis implementace aplikace ve zvoleném

technickém feSeni.

Nakonec budou popsany vlastnosti vysledné aplikace a zhodnocen pfinos dochazkového

systému integrovaného do prostfedi Microsoft Teams k efektivnéjsimu fizeni podniku.
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1 Aplikace pro fizeni mensich podnikii

Sady internich aplikaci nabizi podnikiim S§irokou Skalu nastroji pro efektivni fizeni

a automatizaci podnikovych procest a k zajisténi bezpec¢nosti a ochrany dat. Jejich pouzivani

zlepSuje produktivitu a spolupraci tymu na projektech. Prikladem téchto aplikaci urCenych pro

efektivni podnikové fizeni je sada produkti a sluzeb v balicku Microsoft 365. [23]

Tabulka 1: Potfeby pro fizeni podniku a priklady aplikaci,

prevazné z balicku Microsoft 365, pro danou cinnost vyuZivané

Potieby pro rizeni podniku

Aplikace k dané ¢innosti

Interni komunikace

Komunikace se zdkazniky

Planovani smén a prehled vytizenosti zameéstnancu

Automatizace pracovnich postupt
Sprava projektt a jejich fizeni
Planovani a ukoly k projektim
Poznamky a reporty k projektim
Rozpocet a sprava zakazek
Dochazka a vykaz hodin
Analyza dat

Ugetnictvi a finanéni sprava
Uloziste sdilenych souborta
Zaloha dat

Repozitaf a git

Servery

Web
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Microsoft Teams Chat
Microsoft Outlook
Microsoft Teams Shifts
Microsoft Power Automate
Microsoft Teams Team / MS Project
Microsoft Planner
Microsoft OneNote
Microsoft Excel

Microsoft Excel

Microsoft Power BI

Altus Vario / Abra
Microsoft SharePoint
Microsoft OneDrive

Azure DevOps

Azure Portal

Wedos



1.1 Komunikace s pracovnim tymem a se zakazniky

At uz se jedna o domluveni terminu schizky nebo feSeni problematiky u projektu, je
soucasti fizeni podniki i aplikace pro rychlou a efektivni interni komunikaci s tymem, ale také

aplikace pro externi komunikaci se zakazniky.
Microsoft Teams

Platforma Microsoft Teams (oznacovana také jako MS Teams nebo pouze Teams) je
prostiedi pro komunikaci a spolupraci na projektech. Pro ziskani rychlejsich piehledi integruje
spolu s dalsimi aplikacemi a sluzbami v ramci Microsoft 365. Vyvojaiim umoziiuje integraci
jejich vlastnich aplikaci a sluzeb pifimo do platformy za Gcelem snizeni prepinani kontextu,
usnadnéni spoluprace a zvySeni produktivity. Nejcastéji vyuzivané aplikace v prostiedi
Microsoft Teams jsou Chat pro interni komunikaci, Tymy pro fizeni projekti, Smény pro
planovani a prehled vytizenosti lidi a Notifikace pro stalou informovanost o dilezitych

udalostech, schizkach nebo zpravach.

e Chat — uzivatelé mohou komunikovat mezi sebou, vytvaret skupiny, sdilet pfispévky
a dokumenty anahravat prilohy pfimo do konverzaci. Zahrnuje také volani,
videohovory a sdileni obrazovky. Zaméiuje se predevSim na interni komunikaci, ale
pokud zakaznik také vyuziva Teams, je mozné pies Teams vést i externi komunikaci.

e Notifikace — upozorni zaméstnance na oznaceni v udalosti, kterd vyzaduje jeho
pozornost. Z notifikace je uzivatel odkazan ptfimo k piislusné ¢innosti.

e Kalendar —je propojeny s diafem v Outlooku, diky ¢emuz zaméstnanec ziskava prehled
své vytizenosti pro rychlé planovani dalSich schiizek nebo smén.

e Aplikace — lze vybirat z jiz vytvorenych aplikaci zvefejnénych ostatnimi organizacemi

nebo si vytvorit a nasledné integrovat vlastni aplikace pro vSechny ¢leny organizace.
Microsoft Outlook

Microsoft Outlook zahrnuje klienta elektronické posty, spravce kontaktl, nastroje pro
organizaci Casu a prace (kalendar a ukoly), poznamky a denik. Je tak hlavnim mostem mezi
zakaznikem a poskytovatelem. Pomoci kombinace jednotlivych modult (posta, kalendar,
ukoly) je mozné efektivné organizovat spolupraci s kolegy i zakazniky jak z pohledu ¢asu
(navrhovani schizek, vyuzivani sdilenych kalendaiti, vytvareni schiizek pres Teams,
pfipojovani poznamkovych bloki OneNote ke schiizkam), tak i z pohledu Cinnosti (planovani

a pridélovani ukolu, sdileni dokumentt a dalsi). [7]
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1.2 Planovani smén a automatizace pracovnich postupu

Zakladem pro efektivni fungovéani provozu jsou dobfe napldnované smény nejen pro
zameéstnance, ale i pro manazery, ktefi tak ziskavaji piehled o tom, na jakych projektech se

aktualné pracuje a jaky zaméstnanec ma volnou kapacitu pro ptifazeni k projektu.
Microsoft Teams — Smény

Aplikace Smeény na platformé Teams je urCena jako kalendaini prehled smén uzivatel
a jejich dovolenych ¢i nemocenskych, coz monitoruje vytizenost jednotlivych lidi k planovani

prace na projektech celého tymu. Umoziluje zadat o volno, o nabidku smén ¢i prohozeni smén.
Microsoft Power Automate

Power Automate umoziuje uZzivatelim vytvaret automatizované pracovni postupy
(workflows) a integraci mezi raznymi aplikacemi a sluzbami. Power Automate poskytuje
uzivatelim nastroje pro snadné vytvareni automatizovanych toka prace, které propojuji rizné

aplikace a systémy, a tim usnadnuji a urychluji spoustu béznych pracovnich procest, naptiklad:

e Toky mezi aplikacemi — napiiklad propojeni e-mailovych zprav se systémem pro
zakaznicky servis.

e Toky vrealném cCase — napiiklad sledovani socialnich siti a automatické pridavani
novych piispévkl do interniho chatu.

e Toky pro vytvoreni formulaii a dotazniki — napfiklad automatické generovani
a odesilani e-mailt s dotazniky a sledovani odpoveédi.

e Toky pro fizeni projektt — napiiklad automatické vytvareni ukold v systému pro spravu
projektt pfi vytvoreni nové zakazky.

Power Automate integruje s mnoha dalSimi aplikacemi a sluzbami, jako Microsoft Teams,

SharePoint, Outlook, OneNote, Planner, OneDrive, Power BI, Excel, rizné databaze atd.

Vytvareni tokt probiha formou skladani bloku, které vykonavaji konkrétni funkce, a vyzaduje

minimalni znalosti programovani — jedna se o ,,Jow-code platformu.

1.3 Sprava, fizeni a planovani projektu

Nastroje pro fizeni projekti pomahaji tymim lépe organizovat a spravovat projekty. At uz
se jedna o seznamy nebo Casové nasténky, je cilem poskytnout takovou platformu, ve které

budou mit vSichni piehled o kazdém projektu.
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Microsoft Teams — Tymy

Tymy jsou soucasti platformy Teams a vytvaii pehled projektt a tyma. Zahrnuji ptispévky
a komentare k projektim arychly pfistup k souborim na webu SharePoint, ale ik dalS§im
sluzbam, jako OneNote, kde se vedou poznamky, postupy a denni prace na projektech, nebo
Planner s prehledem ukolt k projektim. Pomoci seznamii na SharePointu lze vytvaret i vlastni
tabulkovy seznam s prehledem projektd, ktery lze doplnit i o toky vytvofené v Power
Automate, a tim automatizovat nekteré ¢innosti pii vytvoreni nového projektu ¢i zméné jiz

existujictho projektu.
Microsoft Project

Aplikace pro tizeni projekti Microsoft Project nabizi prehled vytvorenych projektt a jejich
milnikd v raznych rozlozeni, vCetné v Ganttova diagramu, pro naplanovani a sledovani
posloupnosti Cinnosti na projektech v ¢ase. OvSem neni ve standardnim balicku a je tedy

licencovana.
Microsoft Planner

V Planneru lze vytvaret celé plany rozdélené na kontejnery a jednotlivé ukoly i podukoly
a pfifazovat je zaméstnancim. S rostoucim pocCtem ukold je vytvaren piehled s bohatym
obsahem vSech ukold. Kromé piifazeni uzivateld lze zadat iterminy a prioritu ukolq,

poznamky, podukoly ¢i dokonceni ukolu.
Microsoft OneNote

Poznamkovy blok OneNote umoziuje usporadat ukoly v poznamkovych blocich do oddila,
stranek i podstranek. Zahrnuje snadnou navigaci a vyhledavani. Poznamkové bloky je mozné
sdilet, a tak na projektech pracovat spolecné s ostatnimi ¢leny tymu nebo k nému pfistupovat

piimo z aplikace Teams.

1.4 Vykaz prace, rozpocty a ucetnictvi

K zalozeni spoleCnosti také spada neustalé feSeni ucetnich vykazl, ato po celou dobu

podnikani. Ugetni standardy musi byt v souladu s legislativou CR.
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Microsoft Excel

Tabulkovy software Microsoft Excel l1ze vyuzit pro vedeni dochazky zaméstnanct. Diky
mnoha funkcim a moznosti tvofeni dotazu lze v Excelu vytvaret piehledy pro vykazy prace

a mzdy, ale také sledovat nakladovost projekta.
Microsoft Power BI

Interaktivni zobrazeni dat a prace s nimi umi napiiklad Microsoft Power BI. Tento nastroj

pro piehled a tvorbu grafl ale neni ve standardni verzi balicku Microsoft 365.
Altus Vario

Ugetni systém je kli¢ovym bodem pro piehled mezd zamé&stnanct, podrobného udetnictvi,

generovani vykazi prace a faktur pro zakazniky. Pfikladem muze byt Altus Vario nebo ABRA.

1.5 Ulozisté dat

Pro rizny typ shromazd’ovanych dat, k zajisténi jejich dostupnosti a organizovanému
pfistupu, jsou navrzené nastroje s ruznymi funkcemi. At uz se jedna o ukladani béznych
souborti nebo zdrojovych kodia ¢i data s béznym pristupem nebo zalohovana data, je pro

hledany ucel mozné vybirat z celé rady aplikaci.
Microsoft SharePoint

SharePoint je webova platforma urcend k ukladani dat, jejich sprave a sdileni s dal§imi cleny
tymu. Data lze spravovat z jakéhokoliv zafizeni, pfiCemz je zajiSténa bezpecnost a kontrola
pristupu k datim. Webova stranka je pfidruzena vzdy k tymu vytvofenému v Microsoft Teams
v aplikaci Tymy, takze lze k datim pfistupovat piimo z aplikace Teams. Diky seznamum
a knithovnam SharePointu, Power Automate a Power Apps lze vytvaret fungujici digitalni
prostiedi s formulafi, pracovnimi postupy, automatickym schvalovanim a vlastnimi aplikacemi

pro kazd¢ zafizeni.
Microsoft OneDrive

OneDrive je uren piedevsim jako osobni cloudové ulozisté, ve kterém je mozné pristupovat
ke svym souborim odkudkoliv. Pfi pravidelném zalohovanim se tak v pripadé ztraty zafizeni
predejde ztraté dat. Jednotlivé soubory, ale i celé slozky, 1ze sdilet napii¢ dalSimi zaméstnanci

a spolupracovat tak v realném case.
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Azure DevOps

Azure DevOps je feSenim pro verzovani softwaru a spravu verzi, testovani, spravu projektu
pro agilni vyvoj a vytvareni sestav. Pfehled prace je mozno sledovat pomoci panelti Kanbanu,
backlogu a dalSich funkci spadajicich pod Azure Boards. Aktualni proces vyvoje je udrzovan

pouzitim gitu. Uplny piehled projektt, ukolt a produktd udrzuji grafy.
Azure Server

Platforma Azure od Microsoftu je sluzba pro hostovani aplikaci a dat v cloudu.

1.6 Prezentace spole¢nosti

Webova stranka je urCena pro prezentace a propagaci produktd a sluzeb, které spolecnost
nabizi. Zobrazuje reference od zakazniki a poskytuje kontaktni informace zajemcim. Pro

hosting webovych servert pro malé, stfedni i velké firmy se nabizi spolecnost Wedos.
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2 Tvorba a integrace aplikaci do prostiedi Microsoft Teams

Microsoft Teams je rozsifitelna platforma pro vytvareni vlastnich aplikaci. Kromé

komunika¢niho prostifedi a spoluprace umoziiuje integraci dalSich aplikace tak, aby prace

probihala ptehledné na jednom misté. Aplikace v MS Teams mohou byt rozdéleny do né€kolika

kategorii:

1.

Vestavéné aplikace — jsou k dispozici pro vSechny uzivatele jako zakladni aplikace
platformy Microsoft Teams. Lze sem pfifadit naptiklad aplikace Chat, Smény, Volani,
Kalendat, Tymy a dalsi.

Aplikace tretich stran — rozsituji funkénost MS Teams a umoziiuji uzivateliim pouzivat
aplikace, které jiz znaji a pouzivaji. Tyto aplikace mohou byt zvefejnény ostatnimi
organizacemi nebo ziskany z Microsoft AppSource ¢i z jinych zdroju.

Vlastni aplikace — umoziuji tymim prizplsobit si platformu Teams podle svych potieb
a vytvorit si vlastni procesy a funkce, které odpovidaji specifickym potfebam tymu.
Tyto aplikace Ize vytvaret pomoci Microsoft Power Apps nebo SharePoint Framework

a mohou byt integrovany ptfimo do MS Teams.

2.1 Moznosti tvorby aplikaci pro MS Teams

Zpusob tvorby aplikaci pro Microsoft Teams zavisi na slozitosti aplikace a jejich funkci. Od

zasilani oznameni kanalim nebo uZzivatelim, chatovacich boti nebo piekladu jazyka az po

integrované webové prostiedi. Aplikace lze vytvaret pro jednotlivce, sviij tym, organizaci nebo

pro vSechny uzivatele MS Teams.

1.

Power Virtual Agents — je cloudova sluzba, ktera umoziiuje vytvaret chatboty pro
komunikaci s uzivateli a poskytovat jim napovédy nebo informace. Bota lze vyuzit
napiiklad pro zakaznicky servis nebo pro planovani schizek. Dokaze reagovat na
klicova slova, na zakladé kterych posila konkrétni zpravy ¢i spousti rizné akce nebo
toky v Power Automate. Nasazeni chatboti nevyzaduje jakoukoli zkuSenost
s kodovanim.

Developer Portal — je nastroj pro vytvareni aplikaci pro Teams, které obsahuji zakladni
funkce, jako jsou karty, zalozky, boti a rozSifeni pro konverzace, vSe bez nutnosti
programovani. Zaroven poskytuje centralni misto, kde vyvojafi mohou vytvaret
atestovat API pro vlastni naprogramované aplikace, spravovat pristupové klice

a autentizacni tokeny.
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3.

Osobni aplikace — tvofi samostatnou aplikaci jako celek s pokrocilejsimi funkcemi.
Pouziti Power Apps je idealni pro uzivatele s pouze zakladnimi programatorskymi
dovednostmi, ktefi chtéji vytvofit jednoduché aplikace. Pro pokrocilejsi aplikace se
nabizi pouziti SharePoint Frameworku nebo vlastni webové aplikace, coz uz vyzaduje

urcitou urovein znalosti vyvoje webovych aplikaci a prace s APL

2.2 Zpusob integrace aplikaci do prostiedi Microsoft Teams

Integrace aplikaci do prostfedi Microsoft Teams muze byt provedena né€kolika zptasoby

v zavislosti na typu aplikace a jejich pozadavcich na integraci.

1.

Zalozky (Tabs) — jsou stranky s webovym obsahem, které jsou zobrazeny piimo
v MS Teams v ramci kanalu nebo chatu. Tuto funkci je mozné vyuzit naptiklad pro
projektovy management nebo sdileni dokumentd, seznamu ¢i poznamek.

Karty (Cards) — jsou malé prvky uvnitt zprav v Teams, které umoziuji interakci
s aplikacemi bez nutnosti opustit Teams. Mohou obsahovat tfeba notifikace, drobné
informace nebo interakci s dal§imi aplikacemi, napfiklad s kalendarem.

Developer Portal — je nastroj pro tvorbu jednoduchych aplikaci, ptipadné je urcen jako
API prostredi pro webovou aplikaci hostovanou na SharePointu, v Azure nebo na jiném
serveru. Obsahem balicku pro aplikaci jsou ikonky a manifest soubor s obsahem
metadat, jako je nazev aplikace, popis, opravnéni ¢i odkaz na ikony a samotnou aplikaci.
Power Platform — aplikace vytvorené pomoci Power Apps lze ztohoto nastroje
automaticky nasadit do prostiedi Teams. Po dokoncCeni aplikace staci nastavit cilovou
platformu MS Teams, povolit aplikaci pro konkrétni uzivatele nebo celou organizaci
a publikovat. Aplikace lze zobrazit jako soucéast zalozky v kandlu nebo jako
samostatnou osobni aplikaci v levém navigacnim panelu.

SharePoint App Catalog — je webova stranka pro spravu a distribuci riznych typa

aplikaci pro organizaci. Pfikladem jsou webové Casti (webparts), ,,workflow* aplikace,

29

aplikace pro spravu obsahu nebo vlastni aplikace. Publikované aplikace si uzivatel muize

v MS Teams snadno najit a nainstalovat jako osobni aplikace do navigacniho panelu.

Implementovat aplikaci do prostfedi Teams se vyplati v pfipadé, ze se jedna o denné

vyuzivanou aplikaci spousténou napiiklad pfi béznych obchodnich procesech, aplikaci pro

posileni komunikace, spoluprace a interakce nebo existujici webou aplikaci, Power App nebo

web SharePoint rozsifeny o SPFx. Pokud ale existuje jiz dobfe navrzena externi aplikace nebo

se aplikace nevyuziva pravideln¢, je vhodné zvazit jinou platformu.
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2.3 Zmapovani funkci pro rozsireni vilastnosti Microsoft Teams
Microsoft Teams nabizi fadu moznosti, které umoziuji vyvojaiam pridat rizné funkce do
svych aplikaci a tim vytvaret vykonné prostiedi, které uzivatelim pomuze pracovat efektivnéji

a ucinngji. [16]
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Obrdzek 1: Diagram funkci pro rozsifeni viastnosti MS Teams
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2.4 Osobni aplikace (Personal App)

Osobni aplikace postavené na platformé Microsoft Teams se skladaji ze tfi primarnich

komponent:

1. Klient Microsoft Teams — poskytuje body rozsifeni a prvky uzivatelského rozhrani,
které aplikace pouzije k integraci s uzivateli.

2. Balicek aplikace Teams — je nainstalovan v MS Teams. Obsahuje malou ikonu, velkou
ikonu a soubor JSON manifestu. Soubor manifestu obsahuje metadata aplikace (nazev,
jméno vyvojare atd.), body rozsifitelnosti aplikace (zalozky, karty a roz§ifeni o zasilani
zprav) a odkazy na webové stranky (ID webovych ¢asti, URL adresa zalozky).

3. Webové sluzby — poskytuji rozhrani API alogiku aplikace. Platforma Teams neni
hostitelska sluzba, proto musi byt webova sluzba hostovana na vlastnim serveru se
zabezpeCenym piistupem HTTPS pies internet, v Azure, na SharePointu nebo byt

soucasti Power Apps.

Existuji tfi hlavni zptsoby, jak vytvorit a integrovat osobni aplikace s vlastni logikou do
prosttedi MS Teams — Power Apps, Sharepoint Framework Extensions (SPFx) nebo existujici
webova aplikace. Tyto zpusoby tvorby a integrace aplikaci jsem vyzkouSela, porovnala mezi
sebou a sepsala limity jednotlivych feSeni. Nasledujici zpuisoby implementace a feSeni
problému jsou tak pospany z pohledu autora a pro osvédcené postupy je tieba nahlédnout do

oficialni dokumentace spolecnosti Microsoft. [20]

2.4.1 Power Apps

Power Apps je platforma pro tvorbu vlastnich typa aplikaci, v€etné mobilnich aplikaci
awebovych aplikaci. Umozinuje vytvaret zakladni aplikace bez nutnosti kodovani, coz je
idealni pro uzivatele s minimem programatorskych dovednosti. Power Apps nabizi moznost
integrace s MS Teams, diky cemuz se aplikace zobrazuje pfimo v kanale nebo chatu v Teams,
ptipadné ji 1ze zvetejnit jako samostatnou aplikaci v Teams. Tato integrace se provadi pomoci
Power Apps komponenty pro Teams. Power Apps je velmi uziteCna pro feseni konkrétnich
drobnych ukola a pro automatizaci urcitych procest. Nékteré funkce, jako tfeba propojeni se
zdrojem dat z databaze, jsou prémiové a pro jejich pouzivani je nutné zakoupit licenci. Ptiprava
rozsahlejsich aplikaci v Power Apps muze byt problematicka z hlediska nedostatku volnosti pfi
vytvareni vlastni logiky programu, kdy s rostoucimi pozadavky roste i obtiznéjsi nastavovani

vlastnosti funkci a nutnost znalosti dané platformy.
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2.4.1.1 Tvorba aplikaci pres Power Apps

Power Apps nabizi intuitivni rozhrani, které umoziuje vytvorit aplikaci pomoci pfedem
definovanych Sablon nebo ji postavit od zakladi. Logiku aplikace lze rozsifit pomoci

automatizovanych toki v Power Automate skladanych z funkénich blokd.

Vytvoieni aplikace
l X - Prazdn4 aplikace
- Aplikace z existujiciho zdroje dat
Vybér typu aplikace - Aplikace pro mobilni zafizeni
) - Jednoduchy formular
l - Galerie s daty
- SharePoint
- OneDrive
Vybér datového zdroje - Microsoft SQL
- Dynamic 365
l - Externi webova sluzba
- Tlacitka
- Textova pole
Pridani ovladacich prvku - Seznamy
J - Formulare
l - Galerie
. - Udalosti
- Funkce
Definovani logiky aplikace - Podminky a wbéry
- Data
i - Workflow
- Testovani vrealném prostred
- Kontrola oviadacich prvkd
Testovani a ladéni aplikace - Testovani dat a podminek
- Testovani chovani aplikace
- Feedback uzivatell

Obrdzek 2: Use case postupu tvorby aplikace pres Power Apps
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Tvorba aplikaci v Power Apps se obvykle sklada z nékolika krokd. Nejprve je tieba

definovat data a datové zdroje, které aplikace bude pouzivat. Poté je nezbytné navrhnout

uzivatelské rozhrani aplikace, které zahrnuje vybér ovladacich prvkl ajejich umisténi na

strance. Dale je potieba definovat logiku aplikace, ktera urcuje, jak aplikace bude reagovat na

uzivatelské interakce a jak bude pracovat s daty. Poté se aplikace testuje aladi, aby bylo

zajisténo, ze funguje spravne a bez chyb.

1.

Vytvoreni aplikace — aplikace muze byt jako webova, desktopova nebo urCena pro
mobilni verzi.

Vybér typu aplikace — aplikaci 1ze vytvofit zcela od zacatku, automaticky z navrhu
v aplikaci Figma nebo pouze jako jednoduchy formular ¢i galerii s daty.

Vybér datového zdroje — je potreba pridat propojeni se sluzbou pro ukladani dat
a nasledné zvolit zdroj dat jako SharePoint, OneDrive, Microsoft SQL, Dynamic 365
nebo externi webova sluzba.

Pfidani ovladacich prvkt — uzivatel ovladaci prvky pretahne z nabidky na platno
aplikace. Patfi sem tlaCitka, textova pole, seznamy, formulare galerie a dalsi.
Definovani logiky aplikace — k vytvoreni udalosti k ovladacim prvkam, funkcim pro
logiku nebo pro ukladani dat slouzi predpfipravené nastroje jako udalosti, funkce,
podminky a vybéry, data a automatizované toky (workflow).

Testovani a ladéni aplikace — testovani tlacitek a funkci 1ze provadét pfimo v prostiedi
Power Apps pomoci klavesy Alt. Cast testovani zahrnuje testovani v realném prostiedi,
kontrola ovladacich prvka, testovani dat a pfipominek, testovani chovani aplikace

a feedback uzivatelu.

Power Apps poskytuje nastroje a Sablony, které usnadriuji tyto kroky v procesu tvorby

aplikaci. Napftiklad disponuje nastrojem pro navrh uzivatelského rozhrani pomoci pretahovani

a umistovani ovladacich prvka , drag-and-drop®, stejné jako preddefinované Sablony pro ¢asto

pouzivané typy aplikaci, jako jsou napf. formulafe a seznamy. Power Apps také umoziuje

integraci s riznymi datovymi zdroji, jako jsou napt. SharePoint, SQL Server nebo jiné sluzby

pro ukladani dat, coz zjednodusuje pfistup k datim a praci s nimi.
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2.4.1.2 Integrace Power Apps aplikaci do MS Teams

Ptimo z Power Apps lze jednim tladitkem automaticky publikovat aplikaci do MS Teams
pro vSechny ¢leny organizace, pfipadné nastavit omezeni pro piistup k aplikaci. V samotném
Teams lze aplikaci zobrazit pomoci zalozky v nékterém z kanalt Tymu nebo piidat samostatné

jako novou aplikaci v levém naviga¢nim panelu.

_ S

o

P Attendance AttendanceTestVersion Informace @ C®

StartTime | EndTime Pause HomeOffice

Project

WorkType

03.04.2023 8:00 9:30 InternalStuff Project Management Weekly Meeting O
C 03.04.2023 9:30 16:00 12:00-12:50 InternalDev Internal Development Web update O
(X 04.04.2023 10:00 18:30 12:20-13:00 InternalDev Internal development Power Apps - create app
o 07.04.2023 9:00 17:10 12:00-13:00 InternalStuff Training TIA 3koleni O
D 10.04.2023 8:30 9:40 InternalStuff Project management Weekly Meeting O
P 10.04.2023 9:40 15:00 12:00-12:45 InternalDev Internal development SPFx create functions O
s 13.04.2023 8:00 17:00 13:00-13:30  InternalDev Internal development SPFx connect to SP List
7 [18.042023 1400 19:20 InternalDev Internal development Web security
23.05.2023 10:20 18:30 14:00-14:45  InternalDev Internal development Testing app O
Q 28.04.2023  8:00 16:00 12:00-12:50  ProjectStuff HackIT Friday O
Date StartTime EndTime
09.05.2023 @ | I I l m Rok
Pause Project WorkType N
| | | |
Note HomeOffice
| | @

Obrdzek 3: Ndhled aplikace vytvorené v Power Apps a publikované v MS Teams

2.4.1.3 Vyhody a nevyhody Power Apps

Power Apps umoziuje vytvorit jednoduché aplikace, jako formulafe nebo zobrazeni
seznami béhem chvile bez znalosti programovani. Lze vytvaret i velmi pokrocilé aplikace
s naro¢nou logikou, ov§em to vyzaduje jiz pokrocilé zkuSenosti s vytvarenim aplikaci v Power
Apps a zakladni znalosti programovani. OvSem v piipadé neékterych komplexnéjsich aplikaci

uz lze narazit na limity nastroje Power Apps a je lepsi zvolit jinou metodu tvorby aplikace. [3]
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Tabulka 2: Vyhody a nevyhody tvorby aplikaci v Power Apps

Vyhody ‘

Power Apps poskytuje zptsob vytvareni aplikaci pomoci intuitivnich

Jednoducha
nastroju, proto i lidé bez hlubsich programatorskych znalosti mohou
tvorba vytvaret jednoduché aplikace.
Vytvareni jednoduchych aplikaci v Power Apps je obvykle rychlejsi
Rychly vyvoj nez vyvoj klasickych aplikaci, coz mize znamenat nizsi naklady

a rychlej$i nasazeni.
Pro vyvoj snadnych aplikaci v Power Apps neni pfedchozi znalost
Minimalni znalost = vyzadovana, jelikoz si uzivatel prostiedi rychle osvoji. Pro slozité;si
Power Apps aplikace, ale uz je vhodna znalost i dalSich nastroju Power Apps
a zkuSenost s nimi.
Snadné integrace = Power Apps je dobfe integrovan s Microsoft 365 a dalSimi produkty
s Microsoft 365  pomoci predpfipravenych nastroji, coz umoziiuje snadnou
aplikacemi synchronizaci dat a procesu.
Pripravené nastroje Power Apps disponuje pfipravenymi ovladacimi prvky a funkcemi,
pro praci s Teams  které usnadfiuji tvorbu aplikaci do MS Teams.
Pripravené grafické Power Apps ma predpfipravené ovladaci prvky ve stylu drag-and-
prvky pro Teams | drop rozhrani, které ladi s prvky v aplikacich Microsoft 365.
Pro pouziti aplikace neni potfeba aplikaci registrovat v Azure. Pfimo
Bez potieby
z Power Apps je mozné piidavat propojeni s dal§imi aplikacemi
registrace aplikace o N ) )
v Agure v ramci Microsoft 365. Muize tak byt ale omezena komunikace
s dal§imi aplikacemi tfetich stran.
Vytesené hostovani = Vytvorena aplikace zustava ulozena v Power Apps.
Zabezpeceni Power Apps sam zajistuje zabezpeceni aplikaci v MS Teams.
Sprava pristupu  Pfistup lze spravovat pii publikovani aplikace.
Snadnéd integrace ~ Snadna a rychla integrace ptes tlacitko Publikovat.
do MS Teams
Snadné piidani Aplikace se pfi publikovani uzivatelim zobrazi v Teams v seznamu
aplikace aplikaci.
Aktualizace a udrzba aplikaci v Power Apps je obvykle jednodussi

Snadna udrzba 5 L o
a mén¢ narocna nez u tradi¢niho vyvoje.
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ey
Omezena V piipadé potieby slozit€jSich nebo vysoce prizpusobenych funkci
prizpusobivost mohou existovat omezeni, stejné€ tak jako pro komunikaci
aplikace s aplikacemi tretich stran.

Omezeny design  Power Apps nabizi nékteré moznosti ptizpuisobeni designu a vzhledu
a prizpusobeni aplikace, ale v pfipad¢ slozitéjSiho designu ma svoje limity.
‘ Pro slozit€jsi praci s funkcemi a udalostmi se htfe dohledaji
Mala komunitni ‘ o )
komunitni feSeni, protoze vyvoj aplikaci v Power Apps je dost
podpora ) )
specificky.

‘ Aplikace vytvorené v Power Apps jsou zavislé na platformé
Zavislost na )
Microsoft, coz muze omezit flexibilitu, pokud organizace pouziva
platformé . ‘
jiné technologie.

Pro tvorbu jednoduchych arychlych aplikaci pro MS Teams je Power Apps idedlnim
nastrojem. Umoziiuje vytvaret aplikace i uZivatelim s minimem programatorskych znalosti. Se
zvySujicimi se naroky na aplikaci mize byt tvorba aplikace v Power Apps slozitéjsi, jelikoz je
potieba dobie znat prostiedi. Nékteré slozitejsi scénare sice lze v Power Apps vytvofit, oviem

v zavéru to muze byt o dost naro¢néjsi nez vytvoreni funkci u klasického programovani. [9]

2.4.1.4 Limity low-code programovani

Low-code je zptsob navrhu a vyvoje aplikace za pomoci grafickych nastroju a funkci, které
snizuji pozadavky na psani kodu. Tento zpusob tak umoziuje rychlou a jednoduchou tvorbu
vlastnich aplikaci lidmi bez hlubSich programéatorskych znalosti. Tyto nastroje maji ale
omezené moznosti pouziti, jelikoz uzivatel je zavisly pouze na tom, co dana platforma nabizi.

V piipadé pokrocilejsich aplikaci tak mize snadno narazit na limity. [2]
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Tabulka 3: Limity tvorby low-code aplikaci, kterymi jsou aplikace v Power Apps

Limity

Automatické propojeni se

zdrojem dat

Rozsitené zpracovani dat

Dynamické generovani kodu

Pristup k operacnimu systému

zafizeni

Vyvoj aplikaci s naroénymi

grafickymi prvky

Strojové uceni a umeéla

inteligence

Integrace s externimi systémy

Pokrocilé zabezpeceni

Vykon a skalovatelnost

Asynchronni funkce a metody

Nemize automaticky vytvorit pfipojeni k nové sluzbé pro
uchovani dat. Kdyz je vytvoren novy zdroj dat musi se
rucné vytvorit nové pripojeni v aplikaci PowerApps, aby
bylo mozné zdroj dat pouzit.

Ma zakladnich funkce pro zpracovani dat, ale nepodporuje
pokrocilé techniky, jako naptiklad algoritmy pro tiidéni

a vyhledavani dat.

Nepodporuje dynamické generovani kodu za behu
aplikace, coz muaze byt uzitecné pro specifické ukoly, jako
tvorbu dynamickych dotazii do databaze.

Neposkytuje moznost primého pristupu k operacnimu
systému zafizeni, coz znamena, ze nelze pouzit funkce jako
piistup k fotoaparatu nebo skeneru otiskl prstu.

Nema plnou podporu pro vyvoj hernich aplikaci nebo
aplikaci, které vyzaduji piistup k naroénym grafickym
prvkam.

Umoziuje integraci s nastroji pro strojové uceni a umeélou
inteligenci, ale neméa plnou podporu pro tvorbu vlastnich
modelt nebo algoritmu.

Integruje s externimi systémy pomoci ruznych konektora
a APIL, ale nema podporu pro pokrocilé techniky jako
napiiklad pub/sub architekturu nebo komunikaci s RESTful
API.

Umoztiuje fizeni pfistupu a ovéfovani identity, ale nema
podporu pro techniky jako napfiklad kryptografii nebo
firewall.

Mize mit omezeni vykonu a skalovatelnosti pro velké
aplikace nebo aplikace s velkym objemem dat.

Nema plnou podporu pro pokrocilé techniky
asynchronniho programovani jako napftiklad asynchronni

metody nebo funkce.
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Neumoziuje praci s vlakny pro feSeni riznych ukolt
paralelné, jako naptiklad nacitani velkého mnozstvi dat na
Prace s vlakny

pozadi a provadéni jinych akei v aplikaci — to zpomaluje

beh aplikace.

Nabizi zakladni refactoring jako naptiklad zména poradi
Refactoring kodu volani klicovych dat, ale neumoziuje rozdéleni kodu do

samostatnych metod a tfid.

Nabizi nékteré funkce pro praci s objekty jako naptiklad

Pln¢ objektove orientované )
vytvareni a pouzivani kolekci, ale nepodporuje plné

programovani ) )
objektove orientované programovani.
Neumi rekurzi, coz mize byt problém pii tvorbé
slozit&jsich aplikaci. V takovém pfipadé je tfeba vyuzit
Rekurze

externiho programovani a pfipojeni aplikace k API

rozhrani.

Nastroj Monitor zobrazuje proud udalosti z relace uzivatele

a informace o typu chyby a sleduje vykon aplikace.
Debugovani kodu ‘ ‘ ‘

Nepodporuje pokrocilé funkce jako naptiklad sledovani

hodnot proménnych a postup volani funkeci.

I presto, ze Power Apps nemusi pln€ podporovat vsechny pokrocilé funkce a programovaci
techniky dilezité pro vyvoj sofistikovanych a komplexnich aplikaci, stale poskytuje dostatek
nastroju a funkci pro tvorbu uZzivatelsky pifivétivych aplikaci pro firemni procesy a fizeni dat

bez nutnosti znalosti programovani.
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2.4.2 SharePoint Framework (SPFx)

SharePoint Framework (SPFx) je moderni vyvojovy framework pro vyvoj webovych
amobilnich aplikaci pro SharePoint Online a SharePoint Server 2019. SPFx umoziluyje
vyvojaium vytvaret prvky webovych stranek, webové Casti, rozsifeni pro SharePoint a dalsi
aplikace pomoci webovych technologii, nastroji a framework, jako jsou naptiklad TypeScript,
React, Node.js, Gulp nebo FluentUI. Aplikace jsou snadno prenositelné mezi riznym

prostfedim a jsou navrzeny tak, aby je bylo mozné snadno spravovat a aktualizovat.

Dalsim vyuzitim SPFx je moznost rozsifit stavajici funkcionalitu SharePointu, pfidat nové
prvky do stranek nebo upravit stavajici webové ¢asti o specifické vlastnosti a funkce, které jsou

pro danou organizaci klicové.

SPFx muize byt také vyuzito pro integraci s dal§imi sluzbami a aplikacemi, jako je napfiklad
Teams nebo Power Apps. Vyvojari mohou vytvaret vlastni aplikace a prvky, které jsou
navrzeny tak, aby fungovaly spole¢né stémito sluzbami a maximalizovaly tak efektivitu

a produktivitu uzivateld.

2.4.2.1 Tvorba aplikaci pomoci SPFx

SPFx umoziiuje vytvaret webové Casti, které 1ze snadno integrovat do SharePointu, ale také
do MS Teams. Tato integrace se provadi pomoci SharePoint komponenty pro Teams. Zakladni
struktura aplikace se vygeneruje pomoci open source generatoru aplikaci Yeoman za pouziti
., @microsoft/sharepoint“. Navrh avyvoj aplikace probihd ve vyvojovém prostredi Visual
Studio Code v jazyce JavaScript nebo TypeScript. Pro tvorbu uzivatelského rozhrani se vyuziva
React a pro designové prvky lze pouzit FluentUI, ktery je navrzeny tak, aby prvky vytvarely
sjednocené prostiedi s MS Teams. VS Code je mozné rozsifit o SharePoint Framework
Property Pane Assistant, ktery umoziiuje vyvojafum snadno vytvaret uzivatelska rozhrani pro
nastaveni vlastnosti webovych ¢asti. Pro propojeni SPFx feSeni se SharePoint seznamy se
pouziva tfida SPHttpClient, pro pfistup k dal§im zékladnim aplikacim Microsoft 365 pak tfida
MS Graph API. Pro komunikaci s Azure API je to AadHttpClient. Testovat aplikaci l1ze lokalné

pomoci SharePoint Workbench nebo pfimo v MS Teams.
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Vygenerovani zakladu Yeoman
SPFx aplikace Teams Toolkit

Databaze vAzure

Pripojeni ke zdroji dat SharePoint seznam
Soubor vcloudu

Vytvoreni N
s: < . FluentUl
uzivatelského rozhrani )
Vue js
Naprogramovani aplikace JavaScript
ve Visual Studio Code TypeScript

v

Testovani a ladéni
SPFx aplikace

SharePoint Workbench

Obrdzek 4: Use case postupu tvorby aplikace pomoci SPFx

2.4.2.2 Zpusob integrace SPFx aplikaci do MS Teams

Pro hotovou aplikaci je nutné ptipravit JSON soubor manifestu, aby bylo mozné aplikaci
integrovat do MS Teams. Manifest obsahuje metadata o aplikaci, informace o webovych ¢asti
a data k integraci do prostfedi MS Teams. Lze ho vytvofit ru¢n€ nebo piedpfipravit v nastroji
Developer Portal v MS Teams a nasledné stadhnout a vlozit do aplikace i s ikonami. Pokud
aplikace pro komunikaci s dal§imi aplikacemi Microsoft 365 nebo s Azure API vyuziva MS
Graph API nebo AadHttpClient, je potfeba v Azure Portal registrovat novou aplikaci, ktera je
propojena s SPFx feSenim a tuto komunikaci povoluje. Z aplikace je potfeba vytvofit bali¢ek
a ten vlozit na SharePoint do App Catalog, odkud se integruje do MS Teams. V samotném

Teams si uz uzivatelé mohou aplikaci pfiradit a nainstalovat.
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Vytvoreni souboru
manifest.json Deweloper Portal
a ikon aplikace

v

Vytvoreni Azure AD aplikace
s povolenim pro MS Teams

v

Nahrani balicku .sppkg
do katalogu aplikaci

v

Synchronizace aplikace
s MS Teams

Azure Portal

SharePoint App Catalog

MS Teams

Obrdzek 5: Use case postupu integrace SPFx aplikace do MS Teams

2.4.2.3 Vyhody a nevyhody SPFx

Pouziti SPFx pro tvorbu aplikaci do Microsoft Teams mé nekolik nevyhod, zejména co se
tyCe omezenych funkci MS Teams a potieby znalosti SharePointu a vyvoje v ném. Presto vSak
SPFx poskytuje vyhody, jako jsou nastroje a knihovny pro tvorbu aplikaci, snadna integrace,
Siroka podpora technologii, komunity a otevienost koédu. Umoziiuje vyvojaium vytvaret
aplikace pro Teams a SharePoint na jedné platformé, coz usnadiiuje spravu a aktualizaci
aplikaci. Je uziteCnym nastrojem pro vyvojare, ktefi chtéji vytvaret i slozitéjsi aplikace a funkce

pro Teams nebo SharePoint web.
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Snadna integrace
s Microsoft 365
aplikacemi
Pfipravené nastroje
pro préci s Teams
Minimalné
omezena
pfizpusobivost

aplikace
Ptipravené grafické

prvky pro Teams

Vlastni design

a prizpusobeni

Vysoka komunitni

podpora
VyfteSené hostovani

Zabezpeceni

Sprava ptistupu

Snadné piidani

aplikace

Sdileni kodu

Siroké spektrum

moznosti

Tabulka 4: Vyhody a nevyhody pouZiti SPFx pro tvorbu aplikaci

SPFx dokéaze dobfe komunikovat s dalSimi aplikacemi v ramci
Microsoft 365 pomoci ptipravenych dostupnych knihoven,
frameworku a tiid jako SPHtttpClient a MS Graph API.

SPFx poskytuje pfipravené nastroje a knihovny, které usnadnuji
tvorbu aplikaci do MS Teams.

Vyvojar ma vlastni kontrolu nad kodem a muze si funkce upravovat
podle potieby. Podporuje rizné jazyky jako TypeScript, JavaScript
nebo vlastni tvorbu CSS. Pro nekteré slozité)si scénafe nebo integrace
s tfetimi stranami ale mize SPFx dosahnout svych limitd.

Diky frontend frameworku FluentUI, ve kterém je pfipraveny design
Microsoft 365 aplikaci, dokazou prvky a samotna aplikace dobfte ladit
s prostfedim Teams.

SPFx poskytuje podporu pro Sirokou fadu modernich technologii,
vcetné€ React, Angular, Vue.js nebo FluentUI a vzhled aplikace je tak
Cisté na vyvojari.

SPFx je open source projekt, coz znamena, ze vyvojaii mohou pfispét
kédem a vylepSovat existujici nastroje a knihovny, coz také znamena,
Ze vyvojaii mohou najit spoustu zdroju a komunitnich feseni.

Hotova aplikace se pouze nahraje do SharePoint App Catalog.

SPFx poskytuje moznosti pro zabezpeceni aplikaci v MS Teams,
veetné spravy pristupu, Sifrovani a ochrany dat.

Omezeni pristupu k aplikaci pouze pro urcité uzivatele nebo tymy lze
spravovat z Azure Portal.

Aplikace je hostovana v SharePointu a uzivatelé si tak aplikaci
mohou snadno najit v seznamu aplikaci vytvofenych pro organizaci

a pouzivat bez nutnosti dalSich nastaveni.

Vyvojaii mohou sdilet kod mezi aplikacemi vytvotfenymi pro
SharePoint a MS Teams, coz znamena mensi Usili pfi vyvoji

a aktualizaci aplikaci.

Pouziti SPFx umoziuje vyvojafim vytvaret razné typy aplikaci do

MS Teams, vCetné zalozek, botd a rozsifeni pro kanaly.
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Slozitejsi

tvorba

Pomalejsi vyvoj

Nutna znalost

SPFx

Registrace aplikace

v Azure

Odborna integrace
do MS Teams
Zavislost na

platformeé

Narocnéjsi udrzba

I kdyz SPFX poskytuje nastroje a knihovny pro tvorbu aplikaci,
vytvareni pomoci SPFx muze byt pro vyvojafe zacCateCniky stale
slozité a narocné.

Vyvoj SPFx aplikaci je slozitéjsi a vyzaduje programatorské
dovednosti, proto je i Casove narocnéjsi, coz znamena také vyssi
naklady a delsi ¢as pro nasazeni.

Pro vyvoj aplikaci v SPFx je potfeba mit znalosti s timto
frameworkem, coz muze byt problém pro vyvojare bez predchozich
zkusSenosti s SPFx.

Pro fizeni opravnéni SPFx aplikace je aplikace spojena s registraci
aplikace ,, SharePoint Online Client Extensibility Web Application
Principal “, ktera tidi pfistup k rozhrani API jako Microsoft Graph
API, vlastnimu API hostovanému v Azure nebo jinym cloudovym
sluzbam Microsoftu.

Vyzaduje odborné znalosti a praci se SharePointem pro nastaveni
integrace, coz muze zvySovat naklady na tvorbu aplikace.

Aplikace vytvorené v SPFx jsou zavislé na platformé Microsoft, coz
omezuje jejich pouziti pii prechodu na jiné technologie.

Pomoci SPFx je mozné vytvaret aplikace pro MS Teams a SharePoint
na jedné platformé, coz umoziiuje snadnou spravu a aktualizaci
aplikaci. OvSem muze mit omezenou podporu pro funkce, coz muze
vést k problémum s kompatibilitou pfi aktualizaci MS Teams.
Aktualizovanou verzi je potieba vzdy znovu nahrat do SharePoint

App Catalog.
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2.4.3 Existujici webova aplikace

Pokud organizace ma vlastni jiz existujici webovou aplikaci, je mozné tuto aplikaci

integrovat do Microsoft Teams pomoci vlastni zalozky (Tabs), karty (Cards) nebo jako osobni

aplikaci (Personal App) do levého naviga¢niho panelu.

Vytvoreni vlastni zalozky umoziiuje zobrazovat webovou aplikaci pfimo v kanale nebo
skupinovém chatu. Staci piidat zalozku v kanalu nebo chatu, vybrat typ ,,Web* a vlozit
URL webové stranky.

Vytvoreni vlastni karty umoziuje uzivatelim interagovat s webovou aplikaci pfimo
v ramci konverzace. Adaptivni kartu 1ze vytvorfit pomoci tokti v Power Automate, které
pfimo nabizi blok pro vytvofeni adaptivni karty. Sem vlozit kod pro zobrazeni webové
stranky nebo vytvorit karty s obsahem vygenerovanym v JSON formatu, naptiklad
formulare, ankety, denni prehledy atd.

Vytvoreni vlastni osobni aplikace je vhodné v pfipadé, ze se jednd o rozsahlejsi
webovou aplikaci jako celek s vlastni pokrocilou logikou a je vhodné ji mit oddélenou
samostatné jako dalsi aplikaci v MS Teams. Pro implementaci se vyuziva nastroj

Developer Portal.

2.4.3.1 Tvorba webové aplikace

Webova aplikace pro integraci s MS Teams by méla byt navrzena tak, aby uzivatelim

poskytovala snadny pfistup ke svym funkcim a datim ptimo v ramci Teams.

Podporuje SSO (Single Sign-On), coz umozni uzivatelim piihlasit se jednou do MS
Teams a poté automaticky ziskat pfistup k aplikaci bez dalsiho ptihlasovani.

Ma responsivni design, aby byla dobfe pouzitelna na rlznych zafizenich, vcetné
mobilnich telefont a tabletd.

Ma silné zabezpeceni a jsou pfijimana vhodna opatfeni pro ochranu dat a pfistupu.
Poskytuje API nebo jiné rozhrani, které umozni komunikaci s Microsoft Teams. To
zahrnuje zpusob, jakym bude aplikace ziskavat a zobrazovat data v Teams.

Meéla by poskytnout moznost konfigurovat a pfizptisobit chovani v ramci Teams, jako

moznosti nastaveni administratort pro spravu aplikace pro celou organizaci.

38



e Mak dispozici dokumentaci pro uzivatele i administratory, ktera popisuje, jak pouzivat
¢i piipadné konfigurovat aplikaci.

e Pried integraci by méla byt webova aplikace provéfena na testovacim prostiedi Teams,
pro ujisténi, ze vSe funguje spravné.

e Je zvoleny zpusob, jakym budou uzivatelé interagovat s aplikaci, at uz se jedna

o vytvareni zalozek, bot nebo jinych prvka pro pfistup uzivateld k funkcim aplikace.

2.4.3.2 Zpusob integrace existujici webové aplikace do MS Teams

Firemni webovou stranku nebo webovou aplikaci hostovanou jiz na jiném serveru je mozné
zptistupnit z MS Teams piimo z levého panelu aplikaci. To 1ze jednoduse pres vlozeni odkazu
na stranku do manifest souboru vytvofeném v nastroji Developer Portal v MS Teams. OvSem
pokud webova aplikace obsahuje funkci zabezpeceni, ktera blokuje jejich nacteni do prvku

iFrame, odkaz na stranku nebude fungovat. Lze to ale vyfesit jinym zptisobem popsaném nize.

Vytvoreni souboru manifest.json a ikon aplikace

y

Spusténi webu na karté kanalu

Y

Zkopirovani odkazu na kartu

y

Vytvoreni HTML souboru s Execution Deeplink

y

Zpristupnéni souboru online se zabezpecenim HTTPS

y

Aktualizace adresy v JSON souboru manifest

Obrdzek 6: Use case postupu integrace existujici webové aplikace do MS Teams
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1. Vytvoreni souboru manifest.json a ikon aplikace

Microsoft Teams obsahuje aplikaci s nazvem Developer Portal, diive App Studio. V tomto
nastroji je mozné vytvofit prostfedi pro pridani aplikace nebo propojeni existujici hostované
webové aplikace. Pii vytvoreni je nutné zadat metadata aplikace, vygenerovat ID aplikace,
nastavit opravnéni pro beh aplikace, vlozit ikony, a predevsim piidat osobni karty s ID entitou

a URL adresou na webovou stranku, kterou je potieba propoyjit.

Nyni stac¢i kartu ulozit, aplikaci dokoncit a testovat nebo publikovat. Pokud se ale stranka
nezobrazuje, obsahuje funkci zabezpeceni, ktera blokuje jeji nacteni do prvku iFrame a je tak

nutné prejit k dalsim krokim nize.

Osobni karty a aplikace v Teams jsou implementovany pomoci prvku iFrame. To je HTML
tag, ktery se pouziva pro vlozeni jinych dokumentt nebo stranek do aktualni webové stranky.
Jelikoz mnoho webt ma funkci zabezpecCeni, ktera blokuje jejich naéteni do prvku iFrame,
a osobni karty Teams jsou implementovany pomoci prvku iFrame, pak zobrazeni této webové

stranky nebude fungovat.

Pro zjisténi, zda problém nezobrazovani stranky je opravdu z divodu prvku iFrame, staci
vytvofit HTML soubor s tagem iFrame, vlozit do né URL adresu webu a soubor otevfit

v prohlizeci.

<html>
<body>
<iframe src="URL ADRESA WEBU" width=800 height=600></iframe>
</body>
</html>

Zdrojovy kéd 1: HTML soubor s tagem iFrame

Obsahem hlavicky HTTP, ktera je odeslana webovym serverem hostujicim web, ktery se
nezobrazuje, je ,, X-Frame-Options“. S hodnotou , SAMEORIGIN® dava prohlizeci pokyn, aby
zablokoval zobrazeni webu v prvcich iFrame hostovanych mimo weby se stejnym nazvem
domény jako web, ktery je tieba zobrazit. [Frame by tedy fungoval pouze v ptipadé€, Ze by byl

web hostovan na libovolném webu * microsoft.com.
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2. Spusténi webu na karté kanalu

Karty v kanalech nevyuzivaji prvky iFrame na rozdil od osobnich karet. Nacitaji weby stejné
jako prohlizec, takze web nacteny aplikaci Web na karté v kanalu Teams nepodléhd omezenim

,,X-Frame-Options®.

Staci tak v libovolném kanalu v Teams vytvofit novou zalozku (Tab) typu Web a tam vlozit

URL adresu webu k zobrazeni v Teams.
3. Zkopirovani odkazu na kartu

Nyni je v karté spusténa chranéna webova stranka. Je potieba si zkopirovat odkaz na tuto

kartu s webem a ten si ulozit.
4. Vytvoreni HTML souboru s ,,Execution Deeplink*

Nasledné je potreba vytvorit HTML soubor s javascriptovym kodem s pokynem k provedenti
ptimého odkazu na kartu, na které je spustény web. HTML kod nacte sadu SDK klienta Teams
a provede instrukci pro prechod na kartu. SDK obsahuje rizné API pro pfistup k datim
a funkcim MS Teams, jako jsou napfiklad kanaly, konverzace, soubory a kalendate. Také
poskytuje fadu nastroji pro vyvoj atestovani aplikaci vCetn€ nastroju pro vytvafeni
uzivatelskych rozhrani, ladéni a ovéfovani aplikaci. Pouziva se pro vytvoreni riznych aplikaci
a integraci pro MS Teams, jako jsou naptiklad chatboti, aplikace pro spravu projekta a integrace

se sluzbami tfetich stran.

<html>
<head>
<title>Teams Deep Link Example</title>
<script src= 'https://statics.teams.cdn.office.net/sdk/v1.6.0/
js/MicrosoftTeams.min.js'></script>
</head>
<body>
<script>
microsoftTeams.initialize () ;
microsoftTeams.executeDeepLink ('ADRESA 7Z KARTY');
</script>
</body>
</html>

Zdrojovy kéd 2: HTML soubor s, Execution Deeplink” na kartu v kandlu Teams
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5. Zpristupnéni souboru online se zabezpecenim HTTPS

Soubor je potreba zpfistupnit z Teams. Aplikace vola tento HTML soubor ak tomu
potiebuje zpusob, jak obslouzit pozadavek HTTPS. Soubor je mozné hostovat v Azure Server,
na cloudovém serveru nebo dokonce na mistnim webovém serveru, ktery je schopen hostovat

jedinou statickou HTML stranku prostfednictvim protokolu HTTPS.
6. Aktualizace adresy v JSON souboru manifest

Nasledné pouze staci se vratit do aplikace vytvorené v Developer Portal a v manifest.json
souboru zmeénit URL adresu na web s nové hostovanym HTML souborem, aplikaci ulozit
a publikovat. Ta se po instalaci zobrazi v MS Teams v levém panelu aplikaci. Pokazdé, kdyz
se klikne na ikonu aplikace, klient Teams spusti kod hostované vytvofené HTML stranky

a prejde na kartu v kanalu, kde se web nacita. [24]

2.4.3.3 Vyhody a nevyhody existujici webové aplikace

Pokud organizace ma uz svou vlastni webovou aplikaci nebo vyuziva webovou aplikaci
tietich stran, miZze ji implementovat pifimo do Teams jako samostatnou aplikaci nebo zalozku
v kanalu Tymu. Tim se vyhne programovani aplikace. Lze vytvofit i novou samostatnou
aplikaci s vlastnimi funkcemi a bez omezeni, na kterych je mozné narazit pfi tvorbé aplikace
v SPFx nebo Power Apps. OvSem je potfeba mit tyto aplikace jiz hostované, coz zvySuje
naklady stejné tak, jako naklady na tvorbu webové aplikace, ktera vyzaduje odborné zkusenosti
vyvojare. Externi webova aplikace obvykle postrada API pro komunikaci s dalsimi aplikacemi
Microsoft 365. Dale je potieba se do této aplikace neustale prihlasovat, pfipadn€ mit nastaveny
automaticky pfistup k aplikaci bez dalsiho pfihlaSovani. Aplikace by méla byt dobie

zabezpecena. Napriiklad nelze implementovat aplikaci bez zabezpecené komunikace HTTPS.
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Vyhody

Tabulka 5: Vyhody a nevyhody poulZiti existujici webové aplikace

Neomezena
prizpusobivost

aplikace

Vlastni design

a prizpusobeni

Vysoka komunitni
podpora
Bez registrace

aplikace v Azure

Snadna integrace

do MS Teams

Snadné piidani
aplikace
Nezavislost na

platformeé
Snadna udrzba

Ruznorodost

aplikaci

Pti tvorbé vlastni webové aplikace neni vyvojar nijak omezen
funkcemi a muze vytvaret i sloZit€jsi scénare a aplikaci si zcela
pfizpusobit vlastnim potfebam.

Pti vyvoji frontend ¢asti u své webové aplikace neni vyvojar nijak
omezen vzhledem prostiedi a grafickych prvka a mize si tak vzhled
a rozlozeni aplikace prizpusobit podle potieby.

Vyvojaf si pro tvorbu aplikace muze zvolit jaky jazyk chce a pro
vyvoj klasické webové aplikace dohleda dost komunitnich feSeni.
Existujici webova aplikace nepottebuje pro integraci do Teams byt
registrovana v Azure.

Pokud je aplikace jiz hostovana a pfistupna se zabezpeCenim HTTPS
a neblokuje prvek iFrame, je jeji integrace do MS Teams pres
Developer Portal jednoducha. V opacném pripadé je potieba ucinit
nastaveni, které vyzaduji odborngjsi znalost.

Aplikace si po ptidani do Developer Portal mohou uzivatelé snadno
pfidat mezi své aplikace v Teams.

Be¢h vlastni webové aplikace neni zavisly pouze na platformé
Microsoft, ale aplikace muze fungovat i samostatné.

Jelikoz externi webova aplikace nijak neni propojena s Teams, neni
potteba fesit udrzbu fungovani aplikace ptimo v Teams.

Je mozné vytvofit vlastni aplikaci nebo vyuzit uz existujici aplikaci

tretich stran pro integraci do Teams.
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Narocna

tvorba

Pomaly vyvoj

Nutna znalost
vyvoje webovych

aplikaci

Bez integrace
s Microsoft 365

aplikacemi

Zadné nastroje pro

praci s Teams

Zadné grafickeé
prvky pro Teams

Vlastni hostovani

Vyfesit vlastni

zabezpeceni

Omezena sprava

piistupu

Vytvoreni vlasti webové aplikace je urCeno pro zkusSené vyvojare

s hlub§imi programéatorskymi znalostmi. V piipadé jiz existujici
vlastni webové aplikace nebo aplikace tfetich stran je tak pfiprava
aplikace téméf bez prace.

Vyvoj klasickych webovych aplikaci je narocnéjsi s potiebou
odbornych programatorskych znalosti, proto je i ¢asove narocny

a nakladny s delsi dobou pro nasazeni.

Pro vyvoj vlastnich aplikaci je potfeba mit odborné znalosti

a zkuSenosti s vyvojem webovych aplikaci. V pfipadée pouziti jiz
existujici aplikace nejsou odborné znalosti potieba.

Klasickd webova aplikace, at’ uz vlastni nebo existujici, obvykle
nepodporuji nastroje pro komunikaci s aplikacemi v ramci Microsoft
365, predevsim kvili zabezpecCeni. Je ale mozné vytvorit API
rozhrani hostované v Azure pro pristup k aplikacim Microsoft 365.
Vyvoj klasické aplikace nezahrnuje nastroje pro praci s aplikaci

v ramci Teams.

Klasické aplikace nemusi byt navrzena tak, aby ladila s prostiedim
MS Teams, ale stale mize pouzit frameworky, kterymi se k designu
Teams pfiblizi.

Pro vlastni aplikaci je potreba si vyfesit vlastni hostovani, které byva
i placené. Pro aplikaci tretich stran neni potfeba hostovani fesit,
pokud aplikace neblokuje zobrazeni v iFrame. V takovém ptipadé je
nutné vytvorit APL které je nutné hostovat.

Je nutné mit dobfe nastavené zabezpeceni aplikace. Stejné tak musi
byt fadné zabezpeCena i integrace, aby se minimalizovala rizika
spojena s datovymi ztratami a zneuzitim.

Nelze spravovat pristup k aplikaci dal§imi ¢leny organizace.
Vyjimkou je vytvoreni aplikace registrované a hostované v Azure,
ktera je prostfednikem existujici webové aplikace a umoziiuje spravu

piistupu k aplikaci.
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2.4.4 Srovnani zplUsobu implementace aplikaci do MS Teams

Existuje nékolik zpusobu, jak tvofit a integrovat interni aplikace do prostfedi MS Teams.

1. Power Apps

Rychla tvorba low-code® aplikaci pomoci ,drag-and-drop“ rozhrani s nizkou
naro¢nosti vyvoje bez znalosti programovani.

znalost a zkuSenost s prostfedim Power Apps.

Tvorba desktopovych, mobilnich i webovych aplikaci.

Omezena piizpusobivost aplikace — je potieba aplikaci sestavit z jiz pfipravenych
komponent a datovych modelt. Je omezena kontrola nad logikou aplikace.

Integrace s Teams se provadi pomoci Power Apps komponenty.

2. SharePoint Framework (SPFx)

Stiedni narocnost vyvoje, vyzaduje znalost SharePointu a programovani pomoci
TypeScriptu nebo JavaScriptu s vyuzitim dalSich framework.

Podpora vlastnich datovych modelt, UI prvka a logiky.

Poskytuje vyvojarum vétsi kontrolu nad kodem, a tak i vysokou pfizplisobivost.
Tvorba celé aplikace, webovych ¢asti nebo pouze rozsifeni do SharePointu webu.

Integrace do Teams pies SharePoint App Catalog.

3. Vlastni webova aplikace

Vhodné v pripad€, ze ma organizace jiz vlastni webovou aplikaci.

Vyzaduje vysokou naro¢nost vyvoje, dobrou znalost programovani a webovych
technologii a zkuSenosti s tvorbou webovych aplikaci.

Nema podporu pro Teams specifické funkce, jako jsou ,,custom™ zalozky a chatboti
ani designové prvky pro sjednoceni s prostiedim MS Teams.

Vyhodou integrovani existujicich webovych aplikaci do Teams je, ze umoziuje
vyvojaium vyuzivat jiz existujici kod a funkce aplikace.

Integrace do MS Teams pres odkaz pomoci zalozky nebo karty.

Integrace jako osobni aplikace pomoci iFrame nebo Teams Web View.

Kazda z moznosti ma své vyhody anevyhody avyzaduje urCitou uroven technickych

dovednosti. Pouziti Power Apps je idealni pro uzivatele bez programatorskych dovednosti, ktefi

chtéji vytvofit jednoduché aplikace. Pouziti SharePoint Framework a vlastni webové aplikace

vyzaduje urcitou urover znalosti vyvoje webovych aplikaci a prace s APL
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Tabulka 6: Srovndni vlastnosti pro tvorbu aplikaci do MS Teams v Power Apps,

Funkce

Potrebné znalosti

programovani

Doba vyvoje

Potiebné
zkuSenosti s danym
zpusobem tvorby
aplikaci
Integrace
s Microsoft 365

aplikacemi

Nastroje pro praci

s Teams

Prizpusobivost

aplikace

Grafické prvky

pro Teams

pomoci SPFx a vloZenim existujici webové aplikace

Power Apps

Nizké — vytvareni
pomoci drag-and-
drop rozhrani,
low-code znalosti
Rychlé4 — pro snadné
aplikace.

Zadné pro zakladni
aplikace, stfedni pro
pokrocilé aplikace

a funkce

Dostupna —
pfipravené nastroje
pro komunikaci
Rozsifene —
pfipravené na
vytvafeni custom

aplikaci

Omezena — lze
vytvaret z iz
pfipravenych
komponent
Vsechny —
pfipravené pro
tvorbu aplikaci do
MS Teams

SPFx aplikace

Stredni — znalost
programovani,
funkce pro praci

s SP a Graph API
Stredni — pro
pokrocilejsi aplikaci
Stredni — dobra
znalost prostredi
SharePointu a tvorby
SPFx aplikaci
Dostupna — tfidy,
knihovny

a frameworky
Rozsirene —
pfipravené na tvorbu
aplikaci, webovych
casti nebo rozsireni
pro SharePoint
Vysokéa — vlastni
kontrola nad kodem,
omezeni na aplikaci
zanedbatelné
Omezené — nékteré
ve FluentUI pro
sjednoceni prvki

s MS Teams
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Existujici/vlastni

webova aplikace
Vysoké — pokrocila
znalost
programovani
a vyvoje aplikaci
Dlouha — pro vyvoj
celé aplikace
Vysoké — zkuSenosti
s vyvojem webovych

aplikaci

Minimalni —
omezena integrace

s dalSimi aplikacemi
Zadné — bez Teams

specifickych funkci

Vysoka — tvorba
aplikace bez

omezeni

Zadné — vlastni

design



Design

a prizpusobeni

Komunitni podpora

Registrace aplikace

v Azure

Hostovani aplikace

Zabezpeceni

Sprava pristupu

Integrace s Teams

Pridani aplikace
Zavislost na

platformé

Udrzba

a aktualizace

Omezené — lze
pouze vybirat

z predpfipravenych
Sablon a ovladacich
prvki

Nizka — vyvoj je
dost specificky

Ne — vytvafi si
vlastni propojeni

V Power Apps

Vyftesené

Mozna pii

publikovani

Snadné — zatizuje
Power Apps
Snadné

Zavisla na prostredi

Teams

Snadna

Stredni — vlastni
vybér vzhledu
aplikace, ale nutno

dodrzet strukturu

Stredni — je mozné
dohledat navody

a komunitni feSeni

Ano — pro propojeni
s dalSimi aplikacemi
V SharePoint App
Catalog

Vyftesené, ale pfi

komunikaci

s vlastnim API nutno

zajistit
MozZna pies Azure

registraci aplikaci

Stiedni — potieba
odborné znalosti
SharePointu

Snadné

Zavisla na prostredi
Teams nebo
SharePoint
Narocnéjsi obzvlast
pfi aktualizacich

MS Teams
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Vysoké — vzhled
a struktura aplikace

bez omezeni

Vysoka — pro
klasicky vyvoj
webovych aplikaci je
spoustu navodu
Ne — integrace bez
registrace

Vlastni server na
hosting

Nutno zajistit

Nelze, ptipadné to
1ze zajistit pomoci
aplikace hostované
v Azure

Snadna — vlozeni
odkazem pres
Developer Portal
Snadné

Nezavisla na

platformeé

Bez udrzby
v pripadé existujici

aplikace



3 Dochazkové systémy a stavajici procesy pro vedeni
dochazky v MS Teams

Platforma Microsoft Teams nedisponuje dostatecné pokrocilym dochazkovym systémem,
ktery by byl soucasti koupeného balicku. Nema pfimo zabudované nebo oficialné feSené vedeni
dochazky pfimo v MS Teams. To znamena, ze vétSina malych a stfednich podnika vyuziva bud’
tabulkovy Excel, jeden soubor pro jednoho zaméstnance, ktery je vytvoreny na cloudovém
ulozisti a musi se manualné propojit s novymi projekty, které jsou vytvareny v ramci Microsoft
Teams, nebo si firmy plati externi software bez automatického sparovani s projekty, pokud se
nejedna o pokrocily systém s APIL. Nutnosti je platit si licenci a vznika tak dalsi aplikace, do

které je nutné se prihlaSovat a ktera neni integrovana do MS Teams.

3.1 Existujici systémy pro vedeni dochazky

K uc¢inné spravé pracovniho Casu zameéstnancl organizace existuje na trhu Siroka Skala
systému. Jejich funkce od moznosti sledovani ptitomnosti, evidence odpracovanych hodin po
planovani smén a generovani reporta poskytuji efektivni prehled pracovni produktivity. Mohou
integrovat s dalSimi systémy, jako jsou nastroje pro fakturaci a platby, atim usnadnit
administrativni procesy. Pro vybéru vhodného systému je potieba zohlednit vlastni specifické

potieby, velikost tymu a pozadavky na sledovani produktivity a nakladu.
MS Shifts

Aplikace Smény pfimo v MS Teams umoziiuje zdznam dochazky, ale pouze jako
zaregistrovani ptichodu, odchodu a zahijeni prestavky ajeji ukonceni a nasledny export
pracovniho vykazu ve formatu PDF. Kazdému uzivateli se v této aplikaci Smény daji ptiradit
pfedem naplanované smeény, podle kterych se pak fidi jeho tydenni rozvrh. V té€chto sménach
je mozné ruéné zapsat, na jakych projektech pracuje. Také zde muze zadat o volno kvuli 1ékari
nebo dovolené. Podle jeho vykazu prace a smén je pak orientacné mozné ziskat priblizny
prehled o tom, kolik realnych hodin na daném projektu mohl stravil. OvSem smény a vykaz

prace nejsou nijak sparované, tudiz neni mozné se timto zpusobem ridit.
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TimeTracker

TimeTracker umoziuje Clenim tymu zaznamenavat dochazku pres SharePoint Modern
WebPart. Aplikace je integrovana do MS Teams a je k dispozici pro mobilni zafizeni, tablety,
desktopové aplikace i weby. Pravidla a zasady pro prestavky a pracovni dobu jsou zaji§tény
dodrzovanim ptedpist a bezpecnosti prace. VSechna data jsou nasledné exportovana do Excel
souboru pro analyzu avyplatni listinu. Data z dochazky jsou ulozena do seznamii na

SharePointu. Aplikace je zdarma, ale nema plnou servisni podporu. [1]
Timeneye

Timeneye je dochazkovy systém integrovatelny pfimo do MS Teams. Funguje na principu
dashboardu, ktery zobrazuje prehled o dochéazce na kazdy tyden. Do dashboardu je mozné ru¢né
pfidavat tabulky se zaznamem casu na daném projektu, Casy rizné meénit a upravovat.
Zobrazuje grafy prehledu a statistik odpracovanych hodin na riznych projektech i sledovani

vykazu na konkrétnim projektu. Aplikace je placena — 6 dolari mési¢né za uzivatele. [25]
AttendanceBot

AttendanceBot se integruje pfimo do pracovniho prostiedi MS Teams, kde si zaméstnanci
mohou zaznamendvat dochazku pomoci chatovani sbotem. Pro pokrocilej§i nastaveni
a prehledy je uzivatel odkazan na webovou stranku. Opravnény uzivatel ma pfistup k hodinam
zameéstnance pres tidici panel pro analyzu pracovni doby. Zakladni verze je za 4 dolary ro¢né

na uzivatele. [4]
Dochazka Lokace

Je mini aplikace se zdznamem piichodu do zamé&stnani a odchodu z néj. Hodi se pfedevsim
pro firmy, které se vice zdrzuji v terénu nez v kancelafi. Aplikace ma jednotnou cenu, ato

15 tisic K¢ bez DPH. [5]
Vykaz prace

Je software pro evidenci prace a dochazky, ktery je funkcemi blizko k pokrocilejSimu
systému. Jako externi software umoziuje evidenci dochazky i na odloucenych pracovistich,
zobrazuje praci na zakazkach, probihajicich ¢innostech i vydaje. Jeho obsahem jsou i podklady
pro mzdy a fakturaci. Zaznamenava knihu jizd a veskeré piehledy a vyhodnoceni zobrazuje
v Excel souboru nebo PDF. Cena se odviji od poctu aktivnich uzivatel(, pro jednoho uzivatele

je v plné verzi cena 80 K¢ za mésic. [22]
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GIRITON

Dochéazka GIRITON je velmi Sikovny pokrocily externi software pro zaznam dochazky. Ma
zaznam dochazky na klik tlacitky pfichod a odchod, pauzou nebo tlacitkem HomeOffice
a prehled odpracovanych hodin za dany den. Déle graf s odpracovanou dobou a piehledem pro
dovolené, 1ékare a HomeOffice nebo pripadné chyby v dochazce. Zobrazuje vlastni plan smén,
soucty hodin na danych sménach a planovani dovolenych. Je zde vykaz prace na projektech,
zobrazeni presCasi nebo zobrazeni problémovych zaznamua. Dochazka se da zaznamenavat
z mobilu, pichacek, desktopové aplikace i webového prohlizece. Také funguje automatické
vlozeni GPS dochazky na zéakladé vstupu nebo opusténi pifedem vyznacenych oblasti.
Dochazka GIRITON zahrnuje stravenky, bonusy a odmény. Opravnénym uzivatelim zobrazuje
dochazku ostatnich zaméstnanct a umoziuje importy a exporty dochazky a jeji tisk. Dochazka
GIRITON je velmi mocny nastroj s velkym mnozstvim funkci a p€knymi prehledy a grafy.
Cena se odviji od poctu uzivateld, zakladni cena pro jednoho uzivatele je 495 K¢ za mésicné,

za kazdého dalsiho uzivatele je to plus 35 K¢ za mésic. [6]
Odoo Timesheets

Timesheets od Odoo je uren zaméstnancim organizace k evidenci pracovniho Casu, coz
usnadiiuje proces sledovani produktivity a fakturace klientim za odvedenou praci. Klicovou
vlastnosti Odoo Timesheets je moznost sledovat a zaznamenavat svij Cas prostfednictvim
mobilnich zafizeni, coz zvySuje flexibilitu pracovnich postupti. Dale podporuje schvalovaci
procesy, tedy vSechny zaznamy o odpracovaném cCase prochazeji schvalovacim postupem pied
samotnou fakturaci. Diky tomu si organizace udrzuje piehled o nakladech. Odoo zahrnuje celou
sadu dalSich aplikaci pro fizeni firmy, coz z n€j déla sjednoceny systém. Standardni balicek
téchto aplikaci je v hodnoté cca 300 K¢ za uzivatele na mésic pii platbé na rok predem,
rozSifena varianta pak za cca 430 K¢ za uzivatele na mésic pfi platbé na rok pfedem. Za vyuziti

pouze jedné aplikace od Odoo s neomezené uzivateli je Castka 0 K¢.
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3.1.1 Srovnani existujicich systému pro vedeni dochazky

Na platformé Microsoft Teams jsou vyvijeny jinymi firmami i dal$i aplikace fungujici jako
dochéazka, ovSem jejich pouziti nemusi byt dostatecné, jelikoz z nich nelze néasledné ziskavat
prehledy dat pro dalsi zpracovani. Dale neumoziuji zadavani takovych dat, ktera jsou pro danou
organizaci potiebna ani nejsou propojeny se seznamem projekti. Externi dochazkové systémy
vétsinou obsahuji vSechny funkce, ovSem jiz nejsou soucasti Teams a maji vyssi naklady. Na
zakladée toho vznika potieba vytvoreni vlastniho dochazkového systému na miru presné podle

kritérii firmy.

Tabulka 7: Srovndni vybranych existujicich systému pro vedeni dochdzky

Pokrocilé | Sparovani | Zadavani Piizpisobené | Soucast | Placena

funkce s projekty | odkudkoliv | exporty Teams
MS Shifts Ne Ne Ano Ne Ano Ne
TimeTracker | Ne Ne Ano Ano Ano Ne
Timeneye Ano Ne Ano Ano Ano Ano
AttendanceBot | Ano Ne Ano Ne Ano Ano
Lokace Ne Ne Ano Ne Ne Ano
GIRITON Ano Ne Ano Ano Ne Ano
Vykaz prace Ano Ne Ano Ano Ne Ano
Odoo Ano Ne Ano Ano Ne Ne

3.2 Stavajici procesy pro vedeni dochazky v Microsoft 365

Microsoft 365 neobsahuje pokrocCily software pro vedeni dochazky, proto aktualni
softwarové feSeni tykajici se dochazky obvykle funguje v tabulkovém softwaru Microsoft
Excel. Piikladem muZze byt ru¢né vytvoreny novy Excel soubor ze Sablony pro kazdého
zaméstnance na kazdy novy rok. V tom si zaméstnanec sam vede svou dochazku. U kazdého
souboru Excel je potieba rucné nastavit opravnéni, aby k tomuto souboru mél pristup pouze ten
zameéstnanec, kterému je dochazka uréena. Kazdy list znaci jeden mésic. V tomto souboru
v daném meésici si pak zaméstnanec v pracovnich dnech dopisuje fadky, kde ve sloupcich

definuje:
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e Datum

e Zacatek prace a jeji konec

e Zacatek prestavky a jeji konec

e Projekt — vybira ze seznamu projekti definovanych na prvnim listu Excelu (tento
seznam si pfebira seznamy projekti ze SharePoint webu nebo jiného Excel souboru,
tudiz se tento seznam aktualizuje)

e Typ prace — opét vybér z predpfipraveného seznamu

e Poznamky

Zaznamy dochazky se ru¢n€ kontroluji podle pravidel a zasad pro pracovni dobu. Pro

prestavky je hrazeno minimalné 30 minut denné a je nutné mit zadané vyjezdy o sobotach,

nedélich a svatcich a prace pfes noc, které jsou hrazené ptiplatkem ve mzd¢.

A C D E F G H | J K
- Day Start | End | Brake Start | Brake End | Brake Tot | Total a Day | Project Work Type Notes
2 | 02.01.2023 8:00 8:30 0:00 0:30 InternalDe' Internal development Power Automate - New Team
3 | 02.01.2023 8:30 9:45 0:00 1:15 InternalStu Project management Weekly Meeting
4 | 02.01.2023 9:45  18:40 12:30 13:00 0:30 8:25 InternalDe' Internal development Power Automate - Create New Team
5 | 04.01.2023 12:00 17:55 0:00 5:55 InternalDe' Internal development SP Lists, Power Automate
6 | 06.01.2023 12:25 18:20 0:00 5:55 InternalDe' Internal development PA New Team, Shifts
7 | 08.01.2023 12:50 14:10 0:00 1:20 InternalDe Internal development (HO) SPOMS SP List Templates
8 | 09.01.2023 8:35 9:35 0:00 1:00 InternalStu Project management Weekly Meeting
9 | 09.01.2023 9:50 15:05 12:15 13:00 0:45 4:30 InternalDe' Internal development New Team, Shifts
10 | 09.01.2023 15:05 17:00 0:00 1:55 InternalDe' Internal development Meeting PA New Team + Shifts
11 | 09.01.2023 17:00 18:45 0:00 1:45 InternalDe' Internal development PA New Team
12 | 10.01.2023 1:00 1:30 0:00 0:30 InternalDe Internal development (HO) Auto create shifts
13 | 12.01.2023 15:30 23:59 17:20 19:20 2:00 6:29 InternalDe' Internal development (HO) PA Shifts
14 | 13.01.2023 0:10 5:05 2:00 2:30 0:30 4:25 InternalDe' Internal development (HO) PA Shifts
15 | 13.01.2023 13:50 17:50 0:00 4:00 nternalDev Internal development PA Shifts
16 | 15.01.2023 16:15  17:30 0:00 1:15 InternalDe' Internal development Set New Team
17 | 16.01.2023 8:35 9:55 0:00 1:20 InternalStu Project management Weekly Meeting
18 | 16.01.2023 9:55 17:20 14:15 14:45 0:30 6:55 InternalDe' Internal development PA Shifts
19 | 23.01.2023 8:50 9:40 0:00 0:50 InternalStu Project management Weekly Meeting
20 | 23.01.2023 9:40 20:00 12:00 12:50 0:50 9:30 InternalDe' Internal development W \\cb, Power Automate, Shifts
21| 29.01.2023 15:10 22:15 18:15 20:00 1:45 5:20 InternalDe' Internal development (HO) Merge Excel, S \\eb, Shifts
22 | 30.01.2023 11:20 17:55 12:00 12:50 0:50 5:45 InternalDe' Internal development Merge Excel, WE_—_—.\\/cb, Shifts
23 | 30.01.2023 22:10 23:00 0:00 0:50 InternalDe' Internal development (HO) PA Shifts (deleate option)
24 | 31.01.2023 11:05 23:05 16:10 20:50 4:40 7:20 InternalDe' Internal development (HO) PA Shifts

Obrdzek 7: Prehled fungovdni dochdzky v souboru MS Excel

3.3 Duvody vytvoieni pokrocilého dochazkového systému

Hlavnim problémem, ktery vedl k myslence predélani dochazkového systému, je jeji prehled
a sparovani s projekty. Pro ziskani ptehledu prace na projektu pro zakaznika je potfeba rucné
pripravit dokument s piehledem dn prace na projektu a celkovém poctu hodin stravenych nad
danym projektem. Daéle je potfeba ru¢né z dochazek sepsat hodiny vénované konkrétnim
milnikam projektu atd. Vytvoreni téchto vypisa rucné je zdlouhavé. Stejny problém vznika pfi
kontrole dochéazky z predchoziho mésice na zacatku kazdého mésice, kdy je potreba provést

kontroly vykazii u kazdého zameéstnance.
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Dale je to divod zatim neexistujiciho pokrocilého softwaru pro vedeni dochazky na
platformé MS Teams ani celého balicku Microsoft 365 tak, aby se k dochazce dalo pfistupovat
jednoduse a piehledné z jednoho mista, organizace méla jednoduchy piistup ke svym datim

a aby se nemusela platit licence externiho dochazkového softwaru.

Uz existujici softwarova feSeni dochdzky implementovand do MS Teams umi pouze
jednoduché zaznamenani dochazky a nemaji zadné dalsi funkce na generovani nasledujicich
prehledi. Tyto piehledy jsou popsany jako priklady fungovani generovani mezd, vykazi prace

a dalSich funkci v ptipad€ vedeni dochazky v souboru MS Excel.

3.3.1 Ziskani prehledu pro mzdy

Kazdy zaméstnanec ma svuj Excel soubor, ve kterém si vede dochazku. Tento soubor je
rozdélen na mésice, kdy kazdy list v souboru je jeden mésic. Na kazdy rok je pro zameéstnance
jeden Excel soubor. Ten se na novy rok vzdy musi pro kazdého zaméstnance vygenerovat ze
Sablony a nastavit opravnéni, kdo si tento soubor muze zobrazit. V novém mesici se vzdy musi

zkontrolovat dochazky vSech zaméstnancu z predchoziho mésice a vygenerovat prehledy.

1. Ru¢né se zkontroluje dochazkovy Excel soubor kazdého zaméstnance

17

2. Ziskaji se soucty odpracovanosti a kolik z toho jsou vikendy a svatky a zkontroluje se spravnost dat

17

3. Ru¢né se data preklopi do tabulky podkladt pro mzdy

17

4.Zamknou se tabulky dochazky daného mésice, aby ji nebylo zpétné mozné upravovat

17

5. Propojeni tabulky podkladi pro mzdy, dopsani pripadnych prémii a bonusu,
vygenerovani souboru ve formatu PDF

17

6. Mzdova ucetni viozi data do ucetniho systému a ten vygeneruje prikazy k uhradé

Obradzek 8: Postup pro ziskdni prehledu pro mzdy z dochdzky

Tato prace zabere mési¢né€ celé 2—3 dny Cloveéku pro spravu dokumentti. Vhodné feseni by

byla automaticka kontrola na klik a vygenerovani piehledu do Excel souboru nebo PDF.
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3.3.2 Vygenerovani vykazu prace pro zakaznika

Zakaznik plati bud’ za celé dilo nebo za hodiny stravené danou zakéazkou.

e Dilo ma pevné danou cenovku s pevné danym zadanim. Zakaznik se nezajima o pocet
hodin stravenych na takovém projektu. Pfikladem je navrh feSeni integrace robota.

e Aktivity jako servis, podpora, dozory apod. se plati v zavislosti na straveném Case
programatora dané aktivity — den &i tyden vyjezdu. Clovék se uétuje v hodinach. Nastavi
se cena programatora na hodinu. Obvykle toto funguje pfi vyjezdech do zahranici, které

zahrnuji nahrady za stravné, cestu, ubytovani atd.

U aktivit po ukonc¢eni vyjezdu, praci, smluvné dohodnutém milniku, po zmén¢ kalendainiho
mesice ¢i predani zakazky zakaznikovi je potfeba vygenerovat servisni protokol nebo vykaz

praci, ktery zakaznik podepiSe a na zakladé kterého je mozné poslat fakturu a nasledné€ penize.

1. Zjisti se, ktefi lidé pracovali na daném projektu

17

2. Otevrie se dochazka téchto lidi — co ¢lovék to Excel soubor

17

3. Zjisti se obdobi uréené pro vygenerovani vykazu

17

4. Zkopiruje se dochazka v tomto obdobi od konkrétnich lidi — co mésic, to list v Excel souboru

17

5. Zkopirované radky se vlozi do extra Excel souboru

17

6. Vlozena data se vyfiltruji tak, aby ztstaly pouze Gctovatelné naklady

17

7. Data se seradi a vlozi do tabulky s hlavickou

17

8. Otevie se prehled s cestami a doplni se kilometry

17

9. Oteviou se cestovni prikazy a doplni naklady na ubytovani a stravné

17

10. K vybranym dndm z dochazky se vykopiruji v§echny poznamky z daného dne z OneNote

17

11. Vytvori se souhrnna tabulka (€as na cesté, kilometry, prace offsite, prace onsite,
ubytovaci naklady, nahrady za stravné), spocita se suma jednotlivych polozek,
doplni se smluvné dana cenovka a spocita se celkova cena

17

s N

12. Ulozeni ve formatu PDF, vytvoreni digitalniho podpisu, zaslani zakaznikovi k podpisu a vyfakturovani

\

Obrdzek 9: Postup pro vygenerovadni vykazu prdce pro zakaznika
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Tato akce pro vygenerovani jednoho vykazu prace zabere 4-5 hodin v zavislosti na obdobi
pro generovani vykazu ¢ narocnosti projektu. Pokud by tyto kroky byly generovany

automaticky na klik, usetfilo by to nékolik hodin prace.

3.3.3 Interni sledovani nakladd projekta

V Excel tabulce pro interni sledovani nakladovosti projekti jsou zapsani jednotlivi
zaméstnanci a souhrn vSech projekti z Excelu pro seznam projektd (s timto souborem je

propojena i dochéazka).

1. Otevre se tento Excel soubor a povoli se nacteni externich dat

2

2. Nacte se soubor se seznamem projektd propojeny s dochazkou (ziskaji se aktualni data
o celkovém poctu hodin na projektech a typu prace z dochazky v§ech uzivatelu)

2

3. Pres vzorecek pro rizné hodinové sazby projektt a typu prace se vytvori souhrn ziskanych dat

17

4. U kazdého projektu je sloupecek nakladu trzni ceny a jeji bilance a sloupecek interni naklady firmy

Obrdzek 10: Postup pro ziskdni interni sledovanosti ndklad( projektu
Vhodné by bylo propojeni s ti¢etnim systémem.

3.3.4 Vygenerovani u€etni rozpracovanosti

Jsou dva dokumenty udetni uzavérky — ucetni rozvaha a vykaz zisku a ztraty. Ugetni rozvaha
je nedokoncend vyroba a polotovary, kam spadaji veskeré vynalozené naklady, jako nakup
materialu a mzdy. Projekt zacina objednavkou zékaznika a uhrazenim zalohové faktury jako
souhlasu s provedenim dila. Zalohy uhradi mzdy a nakupeny material. Po dokonceni zakazky
a poslanim konec¢né faktury a jejim uhrazeni zakaznikem se projekt promita do trzeb a zakazka
je dokoncena — do té doby je rozpracovanou zakazkou. Rozpracovanosti je napf. vyvoj
softwaru, kdy veskeré mzdové naklady, vydaje za nakupy HW, komponent a materialu za rok

se seCtou, v piipad€ nakupt bez DPH.
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1. Nakopiruje se do jednoho Excel souboru dochazka v§ech zaméstnanct za minuly rok
(kazdy zaméstnanec predstavuje jeden Excel soubor, kazdy mésic jeden list v Excel souboru

Y

2. Profiltruji se data a rozdéli na rozpracované projekty a projekty dokoncené

17

3. VypiSou se z nich hodiny a rozpracovanost zaméstnancu na danych projektech (sumy mzdy)

Y

4.Ziskaji se sumy ceny za nakup materialu a ¢astka rucné vlozi do vykazu

Obrdzek 11: Postup pro vygenerovdni ucetni rozpracovanosti

Toto trva az celkem 3 dny prace. Docileni ziskani dat k rozpracovanému projektu na klik je
akci na 10 minut. Existuji dochazkové systémy, které toto umoziuji, ale problém je
s propojenim dat, se ziskanim dalsi externi aplikace nespadajici pod Microsoft 365, s dalsi
aplikaci jako sluzbou a jeji licenci a platbou za ni a dalsi aplikaci, kam by se zaméstnanci museli

pfihlaSovat.
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4 Funkéni pozadavky pro dochazkovy systém

Cilem je vytvoftit pokrocily dochazkovy systém implementovany do prostfedi Microsoft
Teams. To znamena, ze kromé klasického zdznamu dochazky umi i dal§i funkce. Umoziiuje
zaméstnancum zapis dochazky pfifazené k projektim, zobrazovani piehledd, spravu dochazky
a generovani dokumentd. Admin dédi prava uzivatele, anavic ma pfistup k zalozkam

Management, Export a Nastaveni.

User Admin

Obrdzek 12: Diagram prehledu oprdvnéni pro uZivatele a sprdvce

Pozadavkem je snizit prepinani kontextu a nutnost platit licenci dal§iho softwaru pro vedeni
dochazky, tudiz mit aplikaci prehledné na platformé MS Teams. Je dulezité rozliSovat mezi
sekci pro uzivatele a spravce. Podle legislativnich pozadavki muze uzivatel vidét pouze svou
dochazku. Dale musi byt dodrzena prestavka b&hem pracovni doba ato po 4 hodinach,
nejpozdéji po 6 hodinach. U zapisu dochazky je potieba rozliSovat, zda se jedna o praci
z domova. Dale je nutné kontrolovat, zda je sména v sobotu, v nedéli, o svatcich nebo béhem

nocCni, jelikoz za takové smény jsou piiplatky.

V dochazce musi probihat kontrola, tedy validace zaznamu a doplnéni vsech pottebnych
informaci, jako je typ prace a projekt. Ty se nezdavaji rucné, ale jsou propojeny s existujicim
seznamem, aby uzivatel vybiral zjiz pfipraveného seznamu a mohlo dojit tak k parovani
s projekty. Dochazka by také méla mit moznost rychlého zdznamu pres tlacitka v pripadé, ze se

¢loveék nachazi mimo kancelaf.

Spravce ma moznost nahlizet do dochéazek vSech uzivatelti a provadét ptipadné apravy. Také
muze zamykat dochazky v pripadé, Zze je ukonCen meésic, aby v nich nebylo mozné staré

zaznamy uzivatelem meénit. Spravce ziskava prehled o statistikdch k danému mésici uzivatele.
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Hlavnim davodem, pro¢ vytvofit vlastni dochazkovy systém je rozSifeni o tlacitka na
automatické generovani dokumentti z dochazky pro vypisy pro mzdy, vykazy prace na daném
projektu pro zakaznika, Gcetni rozpracovanost i piehled nakladovosti projektt. To usetii az

nékolik dnti prace mési¢né lidem, ktefi tyto véci aktualné spravuji ruéne.

Tabulka 8: Funkcni poZadavky na dochdzku

‘ FUNKCE PRO ZAMESTNANCE: ‘ Zilozka  Priorita
Pridat sménu do dochazky rucné Dochazka 1
Upravit vybranou sménu v dochazce Dochazka 2
Odstranit sménu z dochazky Dochazka 3
Zvolit rok a mésic zobrazované dochazky Dochazka 4
Zahgjit a ukoncit sménu a spravovat prestavky pres tlacitka a tim )
je automaticky pridat do dochazky Pochazka :
Oznacit sménu jako HomeOffice Dochazka 6
Zadat vice smén k jednomu datu a vice prestavek k jedné sméné Dochazka 7
Zobrazit prehled poctu odpracovanych hodin za dany mésic Statistiky 8
Zobrazit dochazku vSech zaméstnanca Management 9
Pridat sménu do dochazky zaméstnancu Management 10
Upravit dochazku zaméstnancti Management 11
Odstranit dochazku zaméstnancu Management 12
Uzamknout zkontrolované dochazky Management 13
Upravit nalozeni s presCasem Nastaventi 14
Vygenerovat piehled pro mzdy Export 15
Vygenerovat vykaz prace na projektu podle kritérii Export 16
Vygenerovat nakladovost projektu Export 17
Vygenerovat ucetni rozpracovanost Export 18
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5 Navrh aplikace dochazkového systému

Aplikace sestava ze Sesti zaloZzek — samotné dochazky (Dochazka), piehledi za mésic
(Statistiky), dochazky vSech uZivateli (Management), vypisu (Export), nastaveni (Nastaveni)
ainformaci o aplikaci (O aplikaci). Informace o aplikaci jsou jako zalozka generovany

automaticky a obsahuji pouze zakladni popis aplikace, jméno vyvojare a vlozené odkazy.

e Prvni zdlozka zobrazuje samotnou dochazku pravée ptihlaSeného uzivatele na platformé
Teams. Umoziuje zobrazeni mésicl, zapis i upravy dochazky a jeji zaznam na klik.

e Druha zalozka je zobrazenim piehledd k dochazce za mésic.

o Trteti zdlozka je dostupna pouze pro spravce a je urCena k prehledu a upravam dochazky
vSech uzivatel a nasledn€ uzamknuti dochazky, aby nedochazelo k dal§im apravam.

o Ctvrta zalozka je také pouze pro spravce a je uréena pro generovani vypisa z dochazky
ve formatu PDF nebo do CSV ¢i pripadné do tabulkového souboru Excel.

e Pata zalozka je urCena pro spravce k praci se zdrojem dat a k zakladnimu nastaveni.

5.1 Datova vrstva

Hlavnimi entitami v systému pro zaznam dochazky uzivateli jsou RECORD a USER.
Vztahy mezi témito entitami zahrnuji kardinalitu 1:N, kde kazdy uzivatel muze mit vice

zaznamu dochazky a kazdy zaznam dochazky je pfifazen pravé jednomu uzivateli.

Tabulka RECORD, jejiz funkci je zaznamenavat jednotlivé fadky dochazky vsech uzivatelq,
obsahuje atributy jako ID zdznamu, které je primarnim kli¢em, dale datum, ¢as zahajeni
dochazky ajeji konec, poznamky k zaznamu v dochazce, informaci, zda se jedna o praci
z domova, datum vytvoreni zdznamu, status, zda je zdznam otevieny, ptipraveny ke kontrole,
uzamceny, tudiz ho uz nelze upravovat, ¢i odstranény. Obsahem jsou také tfi cizi klice. Jednim
je ID uzivatele v tabulce USER, dalsim je ID projektu z tabulky PROJECT a poslednim je ID
typu prace ztabulky WORKTYPE. Posledni dvé tabulky maji kromé atributu ID 1 atribut

S nazvem.

Zaznam v tabulce PAUSE vznika ve chvili, kdy uzivatel zah4ji piestavku. Kromé ID pauzy
obsahuje atributy jako ¢as zahajeni prestavky a Cas jejiho ukonceni, datum vytvoreni zdznamu

a také cizi kli¢ ID zaznamu z tabulky RECORD.
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Dalsi tabulkou jsou dvé tabulky CHANGES pro udrzeni pfehledu uprav v zaznamu
dochéazky a prestavek. Jeji atributy jsou ID zmény, typ zmény jako vytvoreni, uprava nebo
odstranéni zaznamu spolu s registrovanou zmeénou, tedy nazev zmeénéného radku a jeho stara ¢i

nova hodnota, datum zmeény a cizi klice jako ID zaznamu z tabulky RECORD a ID uzivatele,

ktery zménu provedl, z tabulky USER.

Obrdzek 13: ER diagram dochdzkového systému
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K predchozi tabulce se vaze priloha A, ktera popisuje vztahy mezi entitami.

Tabulka USER obsahuje ID uzivatele neboli jednozna¢ny identifikator GUID, ktery je
uzivateli pfifazen ve chvili, kdy je mu vytvotfen ucet v Microsoft Entra ID. Déle zobrazuje jeho
jméno, pfijmeni a email. Atributem je také jeho status, tedy zda se jedna o aktivniho uzivatele
nebo uzivatele, ktery ve spolecnosti uz nepracuje, ale presto se jeho dochazka stale dochovava.
Atribut opravnéni urcuje, jaké ma uzivatel opravnéni v ramci aplikace dochazka. K uzivateli se

vazou dalsi tabulky.

Tabulka WORKINGHOURS udava uvazek uzivatele, tedy kolik by mél odpracovat hodin
za den. Obsahuje ID, datum, od kdy nastaveny uvazek plati, hodiny, tedy pfi klasickém tvazku
bude tento atribut obsahovat Cislo 8, a cizi kli¢, kterym je ID uzivatele z tabulky USER, pro

kterého je uvazek nastaveny.

Tabulka VACATION zobrazuje, na kolik dnii dovolené ma uzivatel béhem roku narok.
Obsahuje ID, rok, dny s klasickym predpokladem 20 dni dovolené za rok acizi kli¢ ID
uzivatele z tabulky USER.

Tabulka DIFF zaznamenava, jaky je rozdil vznikl uzivateli v poctu odpracovanych hodin za
mesic od predpokladaného poctu odpracovanych hodin za mésic. Obsahuje ID rozdilu, rok,

mesic, hodnotu rozdilu a cizi kli¢ ID uzivatele.

Tabulka OVERTIME dopliiuje odpracovany pocet hodin o hodnotu rozdilu v poctu
odpracovanych hodin za dany mésic v pfipadé, kdy presCasy byly vyplaceny misto
automatického prevodu do dalsiho mésice a pfipadného vybrani si prescast jako volna. Tedy
kromé ID zahrnuje i hodnotu jako pocet hodin vyplacenych piescCast. Cizim klicem je ID

uzivatele.

Tabulka TOTAL zaznamenava celkovy pocet hodin odpracovanych za konkrétni mésic
a aktualizuje se s kazdou provedenou operaci nad zaznamem. Diky tomu je mozné ziskat
konkrétni data z tabulky pro vypocet rozdili v poctu odpracovanych hodin, aniz by bylo
potieba provadét slozitéjsi s¢itani odpracovanych hodin celkem ze vSech zaznamu uZivatele
z databaze. Obsahuje ID celkového poctu odpracovanych hodin za mésic, rok, mésic, hodnotu

souctu a cizi kli¢ ID uzivatele.
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5.2 Uzivatelské rozhrani a fungovani aplikace

Prvni verze aplikace dochazkového systému poslouzila jako interaktivni prototyp, ktery méli
moznost cilovi uzivatelé vyzkouset. Na zakladé toho poskytli svoji zpétnou vazbu k navrhu

a uzpusobeni aplikace, piipadné€ navrhli dalsi funkce, které by v aplikaci uvitali.

5.2.1 Dochazka

Hlavni stranka pro zdznam dochéazky ,,Dochazka® umoziuje uzivateli zobrazit si vlastni
dochazku ve vybraném roce a mésici. Vychozi zobrazeni je vzdy aktudlni meésic. Tabulka
dochéazky zahrnuje datum, Cas prace na projektu odkdy dokdy, prestavky, zvoleny projekt a typ

préce, ptfipadné poznamky a zaskrtavaci polic¢ko, zda se jedna o praci z domova.

Uzivatel si mize zaznamy z tabulky upravovat nebo je mazat a zaroven piidavat zaznamy
nové. Novy zaznam muze byt pfidan pouze s datem, které odpovida roku a mésici zvolenému
pro aktualné zobrazené zaznamy dochéazky. V opacném piipad€ je tlacitko pro piidani
neaktivni. Toto omezeni ma zajistit, aby uzivatel, pokud si prohlizi dochazku z jiného nez
aktualniho mésice a rozhodne se pfidat novy zaznam, byl uvédomen o vytvareni zdznamu
v odlisném mesici. Diky této funkci je novy zaznam vzdy automaticky zobrazen v aktualné
vybraném mésici, coz minimalizuje riziko vytvofeni zaznamu v nespravném mesici v piipadé
chybného datumu. Vychozi hodnota data je vzdy nastavena na aktualni datum, takze pfi
zobrazeni jiného mésice je moznost pfidani nového zaznamu neaktivni, dokud uzivatel nezméni

datum tak, aby odpovidal zobrazenému mésici.

Jednou z pozadovanych funkci je moznost k jednomu zdznamu pridavat vice prestavek. Pri
pridani nové prestavky je vzdy potteba tuto prestavku potvrdit, aby se pfidala do seznamu, nebo
vybirat jiz vytvorené prestavky k zaznamu a upravovat je. Vzdy je ale dilezité provedenou
upravu potvrdit. Pokud chce uzivatel prestavku odstranit, vybere ji ze seznamu, vymaze jeji
obsah a potvrdi. K vyplnéni pfestavky nejsou vzdy potieba oba Casy, tj. Cas zacatku a konce,

ale tyto informace 1ze doplnit i pozd¢ji.

Tlacitka pro upravu nebo odstranéni zaznamu jsou deaktivované, dokud neni zvoleny
zaznam. Pro Gipravu nebo smazani zdznamu uzivatel klikne na vybrany zaznam ze zobrazované
dochéazky, coz nacte jeho obsah do formulare. Béhem upravy nelze vytvaret nové zdznamy.
Pokud se uzivatel rozhodne, ze zménu neprovede, pficemz pozaduje Cisty formular pro zadani
nového zaznamu, muze vyuzit tlaitko , Cancel”. To slouzi nejen ke zruSeni praveé vybraného

zaznamu, ale také k rychlému vynulovani formulate.
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Ve chvili, kdy ma uzivatel za dany meésic dochazku fadné doplnénou, mize ji potvrdit
tlacitkem ,,Completed”. Diky tomu spravce vi, ze je dochazka ze strany uzivatele dokoncena,
a muze s ni nadale pracovat napfiklad pro vypis pro mzdy nebo vykaz prace. Toto tlacitko ma
pouze informativni funkci pro spravce. Pii opétovné zméné v dochazce v daném mesici se

status resetuje, proto je potieba potvrzeni provézt znovu.

Pokud jsou v zaznamu doplnény veskeré potfebné Casy a jsou spravné, je v prehledu
zobrazeny celkovy Cas straveny na projektu. Pokud tento ¢as uvedeny neni, je to informace pro
uzivatele, ze u zdznamu bud’ nema uvedené veskeré Casy, nebo jsou ¢asy mezi sebou nevalidni,
jako je naptiklad ¢as ukoncCeni dfive nez Cas zahdjeni, vytvoreni pfestavek mimo Cas trvani
zaznamu nebo prekryvani se Casu prestavek v pripadé€, kdy jich zaznam obsahuje vice. Typ
zaznamu ,,Vacation a ,,Sickness nemaji v zaznamu uvedené Casy, jelikoz jsou pocitany

automaticky jako jeden den podle nastaveného vazku uzivatele na den.

A? , AttendanceSystem Attendance Overview Management Export Settings O aplikaci
vita
@ Year Month
Chat
oo 2024 ~~ May Y
I
Tymy
— Start Project Start Pause End Pause End Project Q Project 1 - 08:45
Kalendat \!‘ Project 2 - 15:21
o Date StartTime  EndTime  PauseStart  PauseEnd  TotalBreak  TotalHours Project WorkType Note HomeOffice
() 02.05. 2024 06:15 07:00 0:00 0:45 2301 - Dr. Oetker Time on way Sluzebni auto
OneDrive
02. 05. 2024 07:00 14:00 09:40 11:00 1:20 540 2301 - Dr. Oetker Programming onsite
Smény 02. 05. 2024 14:00 14:45 0:00 0:45 2301 - Dr. Qetker Time on way Sluzebni auto
y
® 06. 05. 2024 0:00 0:00 Sickness
[HEnRntE 0 05, 2024 0:00 0:00 Vacation
13. 05. 2024 08:45 0:00 fa 253
13. 05. 2024 1521 0:00 BRE%
Aplikace
Date StartTime EndTime
| 13.05. 2024 & ‘ ‘ ‘ | |
Pause StartPause EndPause
v | | | v x
Project WorkType
Start typing project e Start typing worktype Y
Note HomeOffice

Obrdzek 14: ZdloZka "Dochdzka" pro zaznam dochdzky prihldseného uzivatele
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Kromé klasického zaznam dochazky vyplnénim formulate a pfidanim dat do zobrazeni mize
uzivatel pro rychlej§i zaznamenavani ptichodu do prace, prestavek a odchodu z prace pouzit
Start

také tlaCitka pro fizeni aktualni prace. Jedna se o tlacitka ,,Start Project, ,,End Project™

2 2

Pause“ a . End Pause“. Cas dochazky se ptida do seznamu, ale je nutné tento zaznam pozdgji
jesté upravit pfifazenim projektu a typu prace z naCteného seznamu projektd a typu prace.
V seznamu praveé otevienych zaznamu se zobrazuji pouze ty, které jsou zaznamenavany
v aktualni den. Uzivatel ma moznost si zvolit projekt, pro ktery chce volbu provést, v pripadé,

ze aktualné v jeden Cas bézi vice projekta.

e Jedna se naptiklad o variantu, kdy zaméstnanec pii ptichodu do prace zahaji préaci na
jednom projektu, ale béhem toho bude muset fesSit neCekany servis pro zakaznika
u jiného projektu. V takovém piipadé zahdji pauzu u prvniho projektu a nasledné
zahdji novy projekt, kterym je servis druhého projektu. Po ukonceni tohoto druhého
projektu muze uzivatel ukoncit pauzu u prvniho projektu a pokracovat v praci na
ném.

e Mauze nastat i situaci, kdy vykonavana prace probiha na dvou projektech paraleln¢,
ato v pripade€, kdy je napfiklad zaméstnanec fyzicky v jiné firmé zakaznika pro
ptipad, ze by byl potieba rychly servis v ptipadé necekané poruchy (naptiklad pfi
rozjezdu nové naprogramované linky). Tim mé uzjeden projekt v dochédzce zahajeny
a aktivni, ale beéhem chvile, kdy pouze ceka, zda nastane né&jaka porucha, mize
mezitim pracovat na dalSim projektu pro jiného zakaznika. Tim mé aktivni dva
projekty v jednu chvili. V dochazce musi byt zapsané oba kvuli naslednému vykazu

prace zakaznikovi, ale pro vypis pro mzdy se pocita pouze jeden Cas.

Diky tomuto zpusobu zaznamenavani prace na projektu se dochazka mirné odlisuje od
klasickych dochazkovych systému, u kterého neni feSeno, na kterém projektu pro zakaznika
zameéstnanec aktualné pracuje, ale u kterého pouze zaznamenava piichod a odchod do prace
a pravidelnou 30minutovou piestavku, kterd musi existovat alespoil po 4 hodinach, nejpozdéji
vsak po 6 hodinach. Postup zaznamu prace na jednom nebo vice projektech v jeden ¢as pomoci

tlacitek je uveden v nasledujicim vyvojovém diagramu.
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START PROJECT

ANO

Chci zahajit
dalsi projekt?
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Bézi vice nez
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CHOSE PROJECT
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jiny projekt?

Chei ukonéit
projekt?

ANO

¥

END PROJECT

ANO
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dalsi projekt?
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Obradzek 15: Vyvojovy diagram pro zdznam prdce na projektech pomoci tlacitek v dochdzce
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5.2.2 Statistiky

V Casti ,, Statistiky* si mize kazdy uzivatel zobrazit prehled k jeho dochazce. Statistiky jsou

ziskany z databaze na zékladé ID pravé pfihlaseného uzivatele.

Tabulka 9: Prehled zobrazovanych statistik pro zaméstnance

Priorita
Statistika -
vypoctu
Celkem Celkovy pocet odpracovanych hodin za zvoleny mésic 1
Pracovnich dnu  Pocet pracovnich dnt za dany mésic 5
Rozdil Pocet hodin, ktery je potfeba béhem meésice odpracovat 10
Rozdil z minulého ) )
o Rozdil v poctu hodin z minulého mésice 9
mésice
Dovolena Pocet dna Cerpané dovolen€ ve zvoleném mésici 3
Nemocenska Pocet dna Cerpané nemocenské ve zvoleném meésici 4

Pocet odpracovanych hodin béhem svatki, soboty
Svatky + vikendy ‘ 8
a nedéle ve zvoleném mésici

Cas na cesté Pocet hodin stravenych na cesté¢ v daném meésici 7
Uvazek Uvazek uzivatele ve zvoleném mesici v hodinach za den 2
Zbyvajici dovolena Zbyvajici poCet dni dovolené v daném roce 6

1. Celkem: z tabulky TOTAL se ziskaji vSechny zaznamy uzivatele za zvoleny meésic
a secte se celkovy pocet odpracovanych hodin. Celkovy pocet k danému mésici je
v tabulce vytvoren nebo aktualizovan po kazdém piidani nebo Upravé zaznamu.
Pokud zaznam k danému mésici v databazi jesté neexistuje, je hodnota nula.

2. Uvazek: z tabulky WORKINGHOURS se ziskaji viechny zaznamy shodné s ID
uzivatele a podle datumu v zaznamu se ziska spravny zdznam pro zobrazeny mésic,
ktery obsahuje pocet hodin, které se maji za den odpracovat. Pokud uzivatel nema
nastaveny zkraceny uvazek, je to obvykle 8 hodin za den.

3. Dovolena: z tabulky RECORD se ziskaji vSechny zdznamy uzivatele za zvoleny
mesic, jejichz typ prace obsahuje hodnotu ,,Vacation®, a seCte se pocet dnti, kdy byla

cerpana dovolena.
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10.

Nemocenska: z tabulky RECORD se ziskaji vSechny zaznamy uzivatele za zvoleny
mésic, jejichz typ prace obsahuje hodnotu ,,Sickness“, a seCte se pocet dni, kdy
uzivatel Cerpal nemocenskou.

Pracovnich dnii: vypocita se poCet pracovnich dni v mésici, tedy bez sobot a nedéli,
od hodnoty se odectou dny, kdy jsou svatky a celkovy pocet dni, kdy byl uzivatel na
dovolené nebo nemocenské (hodnoty ziskané z bodu 3 a 4).

Zbyvajici dovolena: ztabulky RECORD se ziska pocet zaznamu uzivatele za
zvoleny rok, jejichz typ prace obsahuje hodnotu ,,Vacation“, tedy pocet dni Cerpané
dovolené. Nasledné se z tabulky VACATION ziska pro zvoleny rok pocet dna, kdy
ma uzivatel narok na dovolenou. Od této hodnoty se od¢te pocet dntl jiz vyCerpané
dovolené.

Cas na cesté: z tabulky RECORD se ziskaji viechny zdznamy uZivatele za zvoleny
mesic, jejichz typ prace obsahuje hodnotu ,, Time on way®, a seCte se pocet hodin,
které uzivatel stravil na ceste.

Svatky + vikendy: z tabulky RECORD se ziskaji vSechny zdznamy uzivatele za
zvoleny mesic, jejichz datum spada pod sobotu, nedéli nebo den, kdy byl svatek,
a tento pocet hodin se secte.

Rozdil z minulého mésice: po uplynuti a uzamknuti mésice se do tabulky DIFF
uklada zaznam s poctem hodin, které vznikly jako rozdil od planovaného poc¢tu hodin
k odpracovani v daném mésici. Uzivatel planovany pocet hodin mohl presdhnout
nebo ho nemusel splnit, tudiz hodnota muze byt kladna i zaporna. Hodnota se
automaticky ptenasi do dalsitho mésice. Pokud je ale kladna a byla proplacena, pocet
proplacenych hodin se uvede do tabulky OVERTIME. Podle aktualné zvoleného
meésice se z databaze z tabulky DIFF zisk4 rozdil za pfedchozi mésic, a pokud
k ziskanému zdznamu existuje i zdznam v tabulce OVERTIME, je ziskany rozdil
snizen o hodnotu ziskanou z této tabulky. Pokud v tabulce DIFF za predchozi mésic
jesté neexistuje zaznam, jsou veskeré vypocty pro ziskani rozdilu provadény od
hodnoty posledniho ulozeného mésice v tabulce DIFF. Pokud pro daného uzivatele
v tabulce DIFF jesté neexistuje zadny zdznam, je rozdil nula v mésici predchazejicim
datumu, kdy byl uzivateli zah4jen uvazek, ziskany z tabulky WORKINGHOURS.
Rozdil: ziskany pocet pracovnich dnil za mésic (bod 5) se vynasobi hodnotou uvazku
(bod 2) a od vysledku se odecte rozdil z minulého mésice (bod 9) a celkovy pocet
hodin odpracovanych za zvoleny mésic (bod 1). Tim se ziska pocet hodin, ktery je

poteba v daném mésici jesté odpracovat.
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Q

— > AttendanceSystem Attendance Overview Management Export Settings O aplikaci
ivit

9 Year Month
Chat
2024 ~ April ~
80s
Ww))
Ty
Total hours 309
Kalendsr Working days in month 19
Diff (hours) -7
Hovory
Last month diff (hours) 0
[
OneDrive Vacation (days) 1
Sickdays (days) 1
Smény
Heliday + weekends (hours) 0
B
jAttendance Time on way (hours) 2
was Working hours per day 2
Remaining vacation per year (days) 13
+

Apiitace

Obradzek 16: Zdlozka "Statistiky" pro zobrazeni prehledd pro uZivatele

5.2.3 Management

Zalozka ,,Management“ piedstavuje moznost spravy dochazky ostatnich uzivateli pouze
povéfenym spravcem, ktery si tuto zalozku mize zobrazit na rozdil od klasickych uzivateld.
Spravce si muze zvolit rok, mésic auzivatele, jehoz dochazku chce spravovat. Muze
zkontrolovat, zda jsou vSechny zdznamy v poradku a obsahuji vSechny nezbytné informace.
V ptipadé potieby mulze zaznamy pridat, upravit nebo odstranit. Veskera zména je

zaznamenavana v databazi.

Je mozné zobrazit také statistiky vybraného uzivatele. V ptipadé, kdy spravce provadi finalni
kontrolu dochazky uzivatele za predesly meésic, mize nasledn€¢ zaznamy za tento mésic
uzamknout. To se provadi z divodu, aby zaméstnanec jiz zp€tné nemohl provadét dalsi upravy
v dochazce, a ta tak byla pripravena na generovani dokumentd. V piipadé nutnosti je mozné

dochéazku opét odemknout, provést zmény a dochazku zase zamknout.
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Q

Aktivita

, AttendanceSystem Attendance Overview Management Export Settings O aplikaci

@ Year Month User
Chat
= 2024 v April v Jiri Sal v
(<9}]
Tymy
Date StartTime  EndTime  PauseStart  PauseEnd  TotalBreak  TotalHours Project WorkType Note  HomeOffice
Kalend3f 06.04. 2024 08:30 15:00 0:00 6:30 C202306002 - Ferrotherm Remote service v
% 11:30 12:00
Hovory 10.04. 2024 10:25 18:15 16:00 16:15 0:45 7:.05 IntStuff - InternalStuff Documentation
S Date StartTime EndTime
10. 04. 2024 (5 10:25 ‘ ‘ 18:15
Smény Pause
S +
11:30-12:00
Proje WorkType
i 15:00:16:15 X Documentation X
Note HomeOffice

Aplikace ‘ D

Obrdzek 17: ZdloZka "Management" umoZnuje sprdavu dochdzky uZivatel( spravcem

5.2.4 Export

V casti ,,Export” 1ze data z databaze spravcem kdykoliv rizné€ exportovat podle potieby na

zaklad€ vybranych kritérii.

e Vypis pro mzdy obsahuje moznost navolit uzivatele, bud’ jednoho, vice, nebo
vSechny. Vypis se automaticky vygeneruje za posledni mésic ¢i je mozné zvolit
konkrétni rozsah data.

e Vykaz prace pro zakaznika umoziuje navolit konkrétni projekt, ptipadné typ prace
na projektu. Také zahrnuje volbu konkrétnich uzivatell, z jejichz dochazky se ma
vykaz prace vytvorit, a vybér rozsahu datumu.

e Sledovanost nakladovosti projektu vyexportuje dokument s piehledem casu
stravenym na zvoleném projektu.

o Utetni rozpracovanost zahmuje seznam vykazi viech projektd, které za predchozi

rok jesté nebyly dokonceny.
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Pro vytvoreni dokumentu , Vypis pro mzdy“ je vytvofen dotaz na tabulku RECORD
a PAUSE, ktery ziska zaznamy z tabulky se zvolenym datem, piipadné takové zaznamy, jejichz
mesic je predchozi od aktualniho mésice. Podminkou je také zaznam se shodnym ID zvoleného
uzivatele. To se ziska z tabulky USER podle jména zvoleného uzivatele. Ke kazdému zaznamu
je také prifazen projekt atyp prace ztabulky PROJECT a WORKTYPE. Pokud existuji
zaznamy, které se Casové prekryvaji, pocita se do celkového poctu odpracovanych hodin tato

cast pouze jednou.

Aby bylo mozné vytvorit dokument ,, Vykaz prace pro zakaznika“, pracuje se se vSemi péti
tabulkami. Nejprve se ziska ID zvoleného projektu z tabulky PROJECT a ID zvolenych typa
prace z tabulky WORKTYPE, pokud byly vybrany. Pfi volbé uzivatelu se také ziska jejich ID
z tabulky USER. Nasledné je vytvofen dotaz na tabulku RECORD, ktery obsahuje vSechna
ziskana ID a zvoleny datum. Na zakladé ziskanych zaznamu se zjisti, zda existuji pfifazené
pauzy v tabulce PAUSE podle ID zdznamu z tabulky RECORD, a tyto zaznamy se také prifadi.
Diky tomu se propocita Cas straveny na projektu v jednotlivém zaznamu, ale i celkem za

vybrané obdobi.

, Attendan:eSystem Attendance COverview Management Export Settings O aplikaci

1@ o

Vypis pro mzdy

:::\ Last month From: To:

Start typing user ~ (@) Date 13.05.2024 F ‘ ‘ 13.05.2024 & ‘ m

2 ae
a8

3

=
alendsf Vykaz prace pro zakaznika
% From: To:
Hovory Start typing project ~ Start typing worktype ~ Start typing user ~ 13.05.2024 FH ‘ ‘ 13.05.2024 & | m
(@]
e Sledovéni nakladovosti projekttl
; From: To:

Start typing project e | 13.05.2024 & ‘ ‘ 13.05.2024 (F | m
UZetni rozpracovanost

RIS Export PDF Export CSV

Obrazek 18: Zalozka "Export" pro generovdni dokumentt na zakladé dat z databdze
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»3ledovani néakladovosti projektu” zahrnuje ziskani ID zvoleného projektu z tabulky
PROJECT anasledné vytvofeni dotazu na tabulku RECORD pro ziskani odpovidajicich
zaznamu se shodnym ID projektu, doplnénych o zaznamy z tabulky PAUSE. Zaznamy zahrnuji

také jméno uzivatele z tabulky USER a typ préace z tabulky WORKTYPE.

Seznam projektd na SharePointu obsahuje atribut s nazvem , Dokonceno®, ktery slouzi
k potvrzeni toho, ze byl projekt dokoncen. V takovém piipadé lze vygenerovat dokument
., Utetni rozpracovanost”. Ze seznamu projekt na SharePointu se ziska ID takovych projektd,
které maji hodnotu ,,Dokonc¢eno” nastaveno na ,, false “. Z databaze se nasledné ziskaji zdznamy

z tabulky RECORD, které obsahuji ID nedokoncenych projektt v predchazejicim roce.

Vsechny vybrané zdznamy se jako seznam vyexportuji do souboru PDF nebo CSV.

5.2.5 Nastaveni

Do casti , Nastaveni“ v aplikace ma pfistup pouze spravce. V této Casti muze provadét
nastaveni pro uzivatele, projekty nebo typ prace. Pokud chce spravce pridat do databaze nového
uzivatele pro zaznam dochazky, mize nechat z Microsoft Entra ID nacist uzivatele, ktefi jesté
nejsou ulozeni v databazi. U novych uZzivatelt potvrdi, pfipadn€ zméni typ jeho tivazku a pocet
dna dovolené za rok. Tato nastaveni muze kdykoliv v pribéhu meénit. UZivatele s vazbou na
existujici zdznamy z databaze nelze odstranit, ale 1ze je zneaktivnit. Pokud napfiiklad byly
uzivateli proplaceny presCasy, muize spravce v této ¢asti potvrdit, kolik hodin bylo uzivateli
proplaceno. Dale je zde mozné z existujiciho seznamu projekti nacist nové projekty a ukladat

je do databaze, stejné tak jako upravovat seznam pro typ prace.

Pti kliknuti na zalozku se nacte seznam uzivatelti z Microsoft Entra ID a zkontroluje se se
seznamem uzivatelt ulozenych v databazi v tabulce USER. Vysledkem jsou uzivatelé, ktefi
jesté nejsou ulozené v databazi. Pii volbé jednoho z nich se o ném z Microsoft Entra ID ziskaji
podstatné informace a automaticky se pfedvyplni tabulka WORKINGHOURS s klasickym
uvazkem 8 hodin denné a tabulka VACATION s planem 20 dnt dovolené za rok. Tyto hodnoty

je mozné upravit.
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Takeé se vybere typ opravnéni pro uzivatele, ktery je svazan s tabulkou RIGHTS. Po kliknuti
na tlacitko ,,Add user” je vytvoren novy uzivatel vtabulce USER. Tabulka pro zaznam
dovolené uzivatele je pro kazdy dal§i rok automaticky vytvofena se stejnymi hodnotami.
Spravce je opét muze pozd€ji meénit stejné tak jako nastavovat, zda je UcCet uzivatele stale

aktivni.

Na SharePointu existuje seznam projekti atypu prace, ktery se neustale rozsifuje. Pfi
kliknuti na tlacitko ,,Update projects and worktype® dojde k pfidani novych projekta do tabulky
PROJECT anovych typt prace do tabulky WORKTYPE, pokud jesté neexistuji. Aktualizaci

téchto seznamt je mozné provadét automaticky jednim tlacitkem.

Q ’ AttendanceSystem Attendance Overview Management Export Settings O aplikaci
Chat Add new projects and worktypes: “
s08 Select a user to add:
wI
= Testovaci Uzivatel v
Working hours per day
% B |

() Vacation days per year

20 ‘

e 2024 v
User rights
| ®
tendance User e

Obradzek 19: Zdlozka "Nastaveni" pro zdkladni nastaveni a prdci s databdzi

Pii pouziti aplikace se nejprve ziskd ID piihlaSeného uzivatele a podle nastaveného
opravnéni v tabulce USER v databazi ziska pfistup pouze k urCitym zalozkam aplikace. Béhem
pouzivani aplikace si systém pamatuje jeho ID, nacitd pouze zaznamy, které obsahuji jeho ID,
a pi1 kazdé zmeéné provedené v aplikaci se jeho ID k zdznamu automaticky uklada. Uzivatel,

ktery neni zaveden v databazi, nema k dochéazce pfistup.

72



6 Tvorba aintegrace SPFx aplikace

Vytvoreni samostatné webové aplikace a nasledné jeji implementace do Microsoft Teams je
vhodné spiSe v pripadé, pokud se jednad o aplikace, kterd nijak nepracuje a nekomunikuje
s prvky uvnitt Teams nebo SharePointu. U takové aplikace bylo nutné vytvaret autentizaci.
Vytvoreni aplikace v Power Apps je omezené funkcemi alogikou ataké praci s datovymi
zdroji. Propojeni Power Apps s databazi je prémiovou funkci a propojeni se seznamy na
SharePointu neni dynamické. Kazdy novy datovy zdroj je potfeba rucné pridat. Tudiz pokazdé,
kdy naptiklad dojde k pfidani nového uzivatele, je i nutné mu vytvofit novy seznam pro
uchovavani dat z dochazky a tento zdroj rucné propojit s Power Apps. Vhodnym zptsobem

tvorby a integrace aplikace dochazkového systému pro MS Teams je tedy zptisob pomoci SPFx.

Veskeré postupy, pfikazy a potiebné zdrojové kody k této kapitole jsem sepsala v priloze B

tohoto dokumentu.
6.1 SharePoint Framework Extensions

SharePoint Framework (SPFx) je evoluci vyvoje SharePointu, kterd odpovida potfebam
moderniho prostfedi. Pivodni architektura zalozena na serverovych upravach pomoci C#
fungovala dobfe v prostfedi s pouze jednim podnikem, ale nedokazala efektivné Skalovat do
cloudu, kde bézi né€kolik tenant na stejnych serverech. Z toho divodu Microsoft predstavil

alternativni modely, jako je vkladani JavaScriptu na strané klienta a doplitky SharePoint.

Prvni varianta umoziuje vkladani JavaScriptu do webové ¢asti Script Editor a jeho spusténi
pfi zobrazovani stranek. Tento pfistup nabizi interakci s ostatnimi prvky na strance aje
relativné snadno pouzitelny. OvSem ma omezeni v poskytovani konfiguranich moznosti pro
uzivatele a zahrnuje bezpecnostni riziko Uprav skriptu, které mize poskodit funkénost webové
Casti. Navic v samoobsluznych kolekcich webu je aktivni funkce ,, NoScript“, ktera blokuje

spousténi scripti webové Casti na strance.

Na serveru SharePoint Server 2013 existuje moznost feSeni zvané jako model dopliku/Casti
aplikace, ktera bézi i na webech s aktivni funkci ,,NoScript“. Tento pfistup vytvari prvek
iFrame, ktery obsahuje a spousti skutecné prostiedi mimo aktualni stranku, coz zvysuje jeho
spolehlivost. AvSak iFrame se stava pomalejsi nez webova cast Script Editor, protoze vyzaduje
dalsi pozadavky na jinou stranku a ma omezené moznosti vytvafeni responzivnich navrhi

a uprav CSS. [17]
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V reakci na predchozi kontextualni zmény se jako dal§im krokem vyvoje SharePointu stal
SharePoint Framework, ktery pfinesl moderni pfistup zalozeny na JavaScriptu a REST API

volanich.

e B¢zi v kontextu aktualniho uzivatele a pfipojeni v prohlizeci. Neexistuji zadné
iFrame prvky pro pfizpusobeni (JavaScript je vlozen ptimo do stranky).

e Ovladaci prvky jsou vykresleny v DOM casti stranky ajsou snadno piistupné
a responzivni.

e Umoznuje vyvojafum pfistup k zivotnimu cyklu jako renderovani, nacitani,
serializace a deserializace, zmény konfigurace a dalsi.

e Je to nezavislé na frameworku. Lze pouzit jakykoli framework JavaScriptu, jako
React, Handlebars, Knockout, Angular nebo Vue.js.

o Vyvojarsky , toolchain®“ je zalozen na popularnich open-source klientskych
vyvojovych nastrojich, jako jsou NPM, TypeScript, Yeoman, Webpack a Gulp.

e Vykon je spolehlivy.

e Koncovi uzivatelé mohou pouzivat feSeni SPFx na strané klienta, ktera jsou
schvalena spravci tenanti (nebo jejich delegaty) na vSech webech, vcetné
samoobsluznych tymovych, skupinovych nebo osobnich webu.

e Webové casti SPFx lze pfidat na klasické i moderni stranky, pouzit k rozsifeni
Microsoft Teams, Outlook a dalSich aplikaci Microsoft 365 a k Microsoft Viva

Connections.

B¢h programu je vylepSen ve webové casti Script Editor. Zahrnuje robustni klientské API,
objekt HttpClient, ktery zpracovava oveéfovani pro SharePoint a Microsoft 365, kontextové

informace, snadnou definici, konfiguraci vlastnosti a dalsi. [19]
6.2 Priprava prostredi

Pro vyvoj se pouziva vyvojové prostiedi Visual Studio Code. Je potieba mit nainstalované
Node.js verze 14, v16 nebo v18, protoze vyssi verze prozatim nejsou kompatibilni. Také je
vhodné nainstalovat SharePoint Online Management Shell. Ten se vyuzije jako konzole pro
ptihlaseni se jako tenant na SharePoint a povoleni CDN (Content Delivery Network) pro
ukladani statickych obsahovych prostiedki (obrazky, JS soubory, CSS atd.) do mezipaméti

k prohlize¢tim pro zvySeni vykonu a snizeni latence pfi nacitani SharePoint stranky.
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Dale je potfeba nainstalovat nastroje Yeoman a Gulp a nasledné i SharePoint generator
@microsoft/sharepoint. Yeoman vytvori novou aplikaci. Gulp se pouziva k sestaveni, nahledu

a testovani projektu. Spravce javascriptovych balicki NPM se pouziva pro spravu skripta.

SharePoint spravce musi pridat a nastavit App Catalog pro pridavani aplikaci na SharePoint
v balic¢ku ,,.sppkg “. Jako Teams spravce je zas potieba povolit uzivatelim pridavani vlastnich
aplikaci nebo jen konkrétnich do MS Teams, aby si novou aplikaci po integraci mohli ptfidat

a nainstalovat.
6.3 Vytvoreni zakladu SPFx aplikace spolu s FluentUI

V ptikazovém tadku je potieba vybrat adresar pro vytvoreni nové aplikace a zde nechat
aplikaci vygenerovat. SharePoint Online SPFx Yeoman generatorem je vytvoreno projektové
feSeni se soubory, nastroji a strukturou projektu vhodné k integraci do SharePointu. Pti spusténi
a vytvoreni nového projektu SharePoint Framework Extensions (SPFx) se voli nazev aplikace,
nazev webovych casti, typ komponent aframework aplikace. V tomto pfipadé se jako

framework zvoli React pro ptivétivejsi tvorbu uzivatelského rozhrani.

Pokud je potieba vytvofit vice webovych Casti neboli zalozek, spusti se opét stejny piikaz
jako pro vytvoreni aplikace, a to v adresari, ve kterém je aplikace vytvorena. Pak se jen zvoli

typ vytvoreni webové Casti ,,webpart “.

ova\TeamsApp\AttendanceSystem>yo @microsoft/sharepoint

Welcome to the
SharePoint Online

See for more information on how to use this generator.
Let's create a new SharePoint solution.

What your solution name?

Which type of client-side component to create?
Add new Web part to solution

What is your Web part name?

Which template would you like to use?

Minimal

No framework

Obradzek 20: Vlygenerovdni SPFx aplikace pomoci Yeoman generdtoru
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Je nutné doinstalovat framework pro tvorbu designu FluentUI. Obsahuje sadu komponent
pro vytvareni modernich a pfizpusobitelnych uzivatelskych rozhrani a utilit ze sady knihoven
komponent zaloZenych na Reactu @fluentui/React a @fluentui/react-northstar. Pivodné byl
vyvinut firmou Microsoft. Nabizi sadu vizualnich prvki, komponent a stylt, které je mozné
pouzit pro aplikace v Microsoft 365. Je postaven na designovém jazyce nazvaném Fluent
Design System a jeho cilem je poskytnout jednotny a moderni vzhled a chovani aplikaci na
raznych zafizenich a platformach. FluentUI je tedy implementaci téchto navrhovych principa
v podobé programovatelnych komponent. Knihovna je <casto pouzivana ve spojeni
s technologiemi, jako jsou React nebo Angular, a je k dispozici jako open-source projekt, coz

umoziuje komunité prispivat k jejimu rozvoji.
6.4 Vytvofeni manifestu

Aby bylo mozné aplikaci zobrazit v Microsoft Teams, musi obsahovat soubor manifestu
a ikonky. Manifest soubor ve formatu JSON obsahuje metadata, jako je ID a nazev aplikace
ajeji popis, jména vyvojart, verze, odkazy na ikony a aplikaci samotnou. Jeho obsahem jsou
hlavné struktury webovych casti aplikace ,, 7aby “, které jsou v manifestu propojeny pomoci
odkazt ,,contentUrl* obsahujicich ID téchto webovych casti ,, SPFx component ID*
prevzatych z manifest souborii jednotlivych webovych Casti. Do tohoto souboru se také

pfidavaji opravnéni, povolené domény ,, validDomains .

Do casti ,,webApplicationlnfo* se vklada ID zaregistrované aplikace v Azure Portal
v Microsoft Entra ID, ktera je propojena s SPFx feSenim. Vychozi registrovanou aplikaci
v Azure je ,, SharePoint Online Client Extensibility Web Application Principal “, proto je nutné
vlozit ID této aplikace. Tento krok je potfebny k tomu, aby bylo zajisténo, ze jakékoli volani
rozhrani API v SPFx komponenté bude uspésné provedeno a komunikace povolena. Adresa
domény ,, teamSiteDomain “ ma stejného tenanta, kterého pouziva klient Teams, takze volani

bude probihat ve stejné doméng.

Manifest soubor je mozné vytvoriit ruéné podle predlohy nebo si ho nechat vygenerovat
v nastroji Developer Portal v MS Teams podle zadanych informaci a spolu se dvéma ikonkami

stahnout, pfipadné doupravit a vlozit do SPFx feSeni.
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6.5 Nahrani na SharePoint

Pro nahrani aplikace na SharePoint je nejprve potfeba komprimovat obsah slozky ,,./feams “
projektu, ktera obsahuje soubor ,, manifest.json a dvé ikonky ,,outline.png* a ,,color.png*.
Platnym balickem aplikace Teams je pouze obsah této slozky, ne slozka cela. Komprimovany
bali¢ek je nutné pojmenovat ,, TeamsSPFxApp.zip “ a nechat ho uvnit slozky ,,./feams . Spatny
nazev, umisténi nebo obsah balicku, Spatné ikonky nebo Spatné€ nastaveny manifest muze

zpusobit, ze aplikace v Teams nebude vytvorena.

Nasledné je potieba z celé aplikace vytvorit bali¢ek ,,.sppkg “, ktery bude mozné nahrat na
SharePoint. Balicek je vytvoren béznym piikazem pro ,, build“ a ,, package “ teSeni, tedy ,, gulp
bundle —ship “ a nasledné ,, gulp package-solution —ship “. Vysledny bali¢ek se vytvoii ve slozce
,,./Sharepoint/solution “, takze je mozné ho nahrat na SharePoint do App Catalog, odkud se

integruje do MS Teams.

Pro vytvoreni katalogu aplikaci v SharePointu je nutné mit nainstalovany a nakonfigurovany

¢

,App Catalog Site Collection “, coz je kolekce webt, ktera je urCena jako centralni misto pro
spravu a distribuci aplikaci pro SharePoint. Poté je potieba jako spravce vytvorit katalog
aplikaci, do kterého lze pfidavat rizné typy aplikaci, které jsou v tomto katalogu ulozeny a jsou
k dispozici pro uzivatele v celé organizaci. Pro pouzivani SharePoint katalogu aplikaci, je nutné

mit potfebné opravnéni a znalosti spravy SharePointu.

Po nahrani balicku do katalogu aplikaci se analyzuje obsah balicku feSeni a v pfipadé
potieby se zobrazi moznost publikovat feseni automaticky také v MS Teams. To zjednodusuje
proces nasazeni, aby bylo feSeni snadno dostupné v ramci celé organizace Microsoft 365.
Pokud vse probehlo spravng, aplikace by se po chvili méla objevit v samotném Teams, odkud
si uz uzivatelé mohou aplikaci ze seznamu aplikaci pro organizaci piifadit a nainstalovat. Ta se
objevi vlevém postrannim panelu jako samostatna osobni aplikace. Pokud neni povolené
automatické pfidavani vlastnich aplikaci, je potfeba aplikaci po nahrani balicku do katalogu

aplikaci na SharePoint nejprve schvalit Teams spravcem na karté opravnéni aplikaci Teams.
6.6 Testovani

Testovani aplikace Ize provadét lokalné€ nebo online pomoci pracovni plochy ,,Workbench®
nebo pfimo na platformé MS Teams. To pomaha odladit kod, otestovat fungovani komponent

nebo vidét rozvrzeni Ul pred tim, nez se aplikace nasadi.
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6.6.1 Lokalné pres Workbench

Pro testovani lokalné je potfeba nejdfive pridat certifikat localhost ,, gulp trust-dev-cert“.
Pro praci pres Workbench je nutné doinstalovat moduly pro zobrazeni webovych cCasti
,, ([@microsoft/sp-webpart-workbench “. V souboru pro konfiguraci ,, config/serve.json“ je pti
lokalnim testovani nutné zménit URL adresu na lokalni ,, https.//localhost:5432/workbench “,
pridat port a cestu k Workbench modultiim. Nasledné spustit server ,, gulp serve “. V prohlizeci
se otevie prazdna lokalni stranka s pracovni plochou, kde si vyvojai mize piidat svoje fesSeni.
Ovsem je mozné zde pracovat pouze s fiktivnimi daty a zobrazit uzivatelské rozhrani webové

Casti, ale neni zde pfistup ke skutecnému kontextu SharePointu.

6.6.2 Online pies Workbench

Pro pristup ke vSem datim prostiedi SharePoint, jako jsou seznamy, knihovny, kontext
stranky atd., je pouze potieba upravit URL adresu v konfigura¢nim souboru za realnou adresu
SharePoint webové stranky, ke které je uzivatel piihlaSeny, doplnénou o adresu pracovni
plochy ,, layouts/workbench.aspx ““ a vybrat svoje feSeni z mistni nabidky. Nemusi se jednat
o stejnou SharePoint webovou stranku, se kterou SPFx feSeni pracuje, ovSem nazev tenantu
musi byt totozny. Ptikladem je: ,, Attps:/{tenant name}.sharepoint.com/sites/{sharepoint
_page name}/ layouts/15/workbench.aspx“. Po spusténi serveru je mozné upravovat kod
ve vyvojovém prostiedi a pfi kazdém ulozeni se zmény okamzité projevi na webové strance,

takze ladéni probiha rychleji.

6.6.3 Lokalné pres Teams

Testovat aplikaci je mozné také pfimo v MS Teams, naptiklad pro kontrolu rozvrzeni
uzivatelského rozhrani, barev a dalsich grafickych prvka nebo pro ovéreni fungovani slozitéjsi
komunikace mezi dal§imi nastroji Microsoft. Adresu v konfiguracnim souboru je potieba opét
nastavit na lokalni a nasledné spustit ,, build & package “ teSeni, ovSem bez ptikazu ,,--ship “,
tedy ,,gulp bundle “ a ,,gulp package-solution . Balicek se nasledné nahraje na SharePoint do
katalogu aplikaci, povoli se pro organizaci anecha se synchronizovat s Teams. Pfidana
a nainstalovana aplikace v prostiedi MS Teams se nacte jen v pfipad€, kdy je spustén server
SPFx feSeni. Po kazdé zmeéng, ktera je provedena ve VS Code beéhem toho, co je server spustén,
se po ulozeni zmény nahraji a zobrazi pfimo v aplikaci na platformé Teams po znovunacteni
stranky. Aplikace v MS Teams je tak urCena pouze pro testovani a bez spusténého serveru

samostatne nefunguje.
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6.6.4 Online pies Teams

Klasicka integrace aplikace do MS Teams je obvykle uz urCena pro ostry provoz a zpisob
této integrace je popsan v podkapitole ,6.4 Nahrani na SharePoint*. Aplikace je tak
zpiistupnéna celé organizaci a pouzivat ji muze kdokoliv. Pfipadné mize Teams spravce
povolit aplikaci pouze pro konkrétni uzivatele. Tim lze testovat aplikaci na realnych datech
a v provozu, aniz by aplikaci mohl pouzivat jiny uzivatel. Druhou variantou je Microsoft 365
Developer Program, ktery je uréen vyvojaium jako testovaci prostiedi Microsoftu a nenarusuje

tak produk¢eni prostiedi.

Pro nasazeni aplikace:

Pro testovani aplikace:

Zdrojovy kéd 3: Uprava konfiguracéniho souboru config/serve.json

6.7 Konfigurace a dalsi upravy v aplikaci

Manifest kazdé webové casti ,, {webpart name}WebPart.manifest.json“ by mel obsahovat
informaci o podporovanych sluzbach pro hostovani aplikace ,, supportedHosts“, jejimz
obsahem jsou ,,SharePointWebPart, TeamsPersonalApp, TeamsTab, SharePointFullPage “.
To umoziuje automatické nasazeni feSeni do MS Teams, kdyZz je nainstalovano v katalogu
aplikaci SharePoint. V opa¢ném ptipadé by se soubor ,, TeamsSPFxApp.zip “ musel jesté nahrat

na platformu Teams, aby se sparoval s feSenim vlozenym do SP katalogu aplikaci.

V souboru ,,./config/package-solution.json* je potieba ptidat ,, "skipFeatureDeployment":

true “, aby bylo feSeni dostupné v ramci celé organizace na platformé MS Teams.
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6.8 Prace s daty

Knihovna @pnp/sp je zamétfena pro praci s TypeScriptem, ale funguje ipro projekty
vytvorené v JavaScriptu. Vhodné je nainstalovat verzi 2, jelikoz verze 3 vykazuje chyby pii
préci se SharePoint seznamem. Pro pfistup k SharePoint REST API je urcen balicek @pnp/sp
a pro pristup k Microsoft Graph API se vyuziva @pnp/graph. Knihovny jsou navrzeny tak, aby
bezproblémoveé fungovaly vramci projektd SharePoint Framework s nastavenim pouze

drobnych konfiguraci.

6.8.1 Propojeni se SharePoint pomoci SPHttpClient

Aby bylo mozné pfistupovat ke kontextu SharePoint webu, jako jsou seznamy, soubory,
knihovny a stranky, je potieba SPFx feseni propojit se SharePoint REST API. K tomu je od
Microsoftu pfipravena instance SPHttpClient, kterd je uz soucasti SharePoint Frameworku,
tudiz nejsou potieba zadné dalsi zavislosti pro jeji pouziti. OvSem pii slozitéjSich REST

pozadavcich je nachylnéjsi k chybam.

Zdrojovy kéd 4: Ziskdani ndzvu SP webu za poulZiti instance SPHttpClient

Druhou variantou je open-source JavaScriptova knihovna PnPjs — @pnp/sp. Také poskytuje
zabezpecené rozhrani API pro vytvareni REST dotazii v SPFx feSeni. Ma mnohem jednodussi
kod, jelikoz jsou vSechny prvky pozadavka pii vykonani REST pozadavku jiz pevné zapsany,
proto ma i niz$i riziko chyb za béhu. M4 aktivné vyvijejici se komunitu, ale funguje jako dalsi

zavislost, kterou je potfeba do projektu pridat a pii novych aktualizacich spravovat.
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Zdrojovy kéd 5: Ziskdni poloZek seznamu z SP webu pomoci knihovny PnPjs

Cely tento proces je spojeny s automaticky registrovanou aplikaci ,,SharePoint Online
Client Extensibility Web Application Principal“ v Azure Portal, ptes kterou SPFx ziskava

opravnéni pro sva volani.

6.8.2 Propojeni s Microsoft 365 pomoci MSGraphClient

Microsoft Graph funguje jako brana ke vSem sluzbam v Microsoft 365. Jedna se o pfistup
k velkému mnozstvi dat z riznych sluzeb v cloudu. Jelikoz ma kazda sluzba své vlastni API,
existuje tak spoustu frameworkt a vestavnych API pro pfistup k riznym datim. Aby byl tento
pristup k datim co nejsnazsi, vzniklo Graph API jako jedno API pro témér vSechny sluzby

Microsoft 365.

Aby mohlo SPFx pracovat s daty uvnitf Microsoft 365, je nejprve potfeba povolit
opravnéni aplikaci, aby k témto konkrétnim datim mohla pfistupovat. V SharePoint centru pro
spravce v sekci ,, Spravce rozhrani API“ (Upfesnit -> Pristup k API) je mozné ze skriptt
a komponent SharePoint Frameworku spravovat pfistup krozhranim API, ktera jsou
zabezpecena sluzbou Microsoft Entra ID. Spravce muaze z ptipadného seznamu zadosti Cekajici
na vyfizeni schvalovat potfebna opravnéni. Tato opravnéni je potieba bud’ nejprve pridat ve

spravé Microsoft Entra ID na portalu Azure, nebo pfimo v SPFx aplikaci.
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6.8.2.1 Vytvoreni opravnéni SPFx ke sluzbam Microsoft 365

V Azure Portal ve sluzbé Microsoft Entra ID v sekci ,,Registrace aplikaci v seznamu
., VSechny aplikace™ je registrovana aplikace ,,SharePoint Online Client Extensibility Web
Application Principal “. Po jejim otevieni v sekci ,,Opravnéni rozhrani API“ je potieba piidat
nové opravnéni aplikace. Po rozkliknuti polozky ,,Pfidat opravnéni“ se v horni casti pfi vybéru

rozhrani API voli ,,Rozhrani API Microsoft®.

Ze seznamu je potieba vybrat polozku , Microsoft Graph“ anasledné , Delegovana
opravnéni®, jelikoz pro pouzivani aplikace bude vzdy uzivatel piihlaSen pod svym uctem
Microsoft 365 na rozdil od druhého typu opravnéni, kdy aplikace bézi jako sluzba na pozadi

nebo samostatné bez prihlaseného uzivatele.

V této Casti se jiz voli potfebné Graph API opravnéni. Napftiklad pro pfistup SPFx aplikace
ke Cteni zakladnich profilG vSech uzivateli je potfeba v Casti ,User” vybrat opravnéni
,,User.ReadBasicAll“ nebo jakékoliv dal§i opravnéni, se kterym je potieba pracovat. Po kliknuti
na , Prfidat opravnéni“ je mozné rovnou piidand opravnéni odsouhlasit spravcem , Udélit

souhlas spravce pro ...“, ¢imz je API pfipraveno k pouziti.

Nyni opét v sekei ,,Spravce rozhrani API“ v SharePoint centru pro spravce je mozné toto
udélené opravnéni zobrazit jiz ve schvalenych opravnénich. Pokud by v pfedchozim bodé
nedoslo ke schvaleni opravnéni pfimo na portale Azure, bylo by pfidané opravnéni v seznamu

zadosti ¢ekajici na vyfizeni a udé€leni piistupu by bylo mozné schvalit i z této stranky.

Opravnéni je mozné piidat i pfimo v aplikaci SPFx v souboru ,, package-solution.json “, ale
po nahrani aplikace do SharePoint katalogu aplikaci bude potfeba pozadovana opravnéni

aplikace nejprve spravcem schvalit opét v sekci ,,Spravce rozhrani API*.

Zdrojovy kod 6: Oprdavnéni SPFx aplikace pro Cteni zékladnich
profilt vsech uZivatelt v souboru package-solution.json
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6.8.2.2 Prace s MS Graph API v aplikaci SPFx

Z SPFx aplikace se Ize pfipojit k Microsoft Graph pomoci sluzby MSGraphClientV3, ktera
zaroven fesi i ovéfovani. Do TypeScriptového interface souboru ve slozce ,,components “ je
potfeba importovat Graph API klienta. Nasledné je na n¢j v hlavnim TypeScript souboru
v metodé€ ,, render “ vytvorena instance. Pti ziskani odkazu na instanci je uz mozné i z React
souboru komunikovat s MS Graph pomoci syntaxe klientské knihovny Microsoft Graph

JavaScript. [21]

Import MSGraphClientV3 v interface souboru IAttendance.ts:

import { MSGraphClientV3 } from '@microsoft/sp-http’;

export interface IAttendanceProps ({
client: MSGraphClientV3;

Vytvoreni instance MSGraphClientV3 v souboru Attendance.ts:

public async render(): Promise<void> {
const element: React.ReactElement<IAttendanceProps> =
React.createElement (
Attendance,
{
client: await this.context.msGraphClientFactory.getClient('3"')

}

) ;

ReactDom. render (element, this.domElement) ;

Komunikace s MS Graph API ze souboru Attendance.tsx:

private async loadUserDetails () : Promise<void>{
const userInfo: any = await
this.props.client.api('/users') .version("v1l.0").get() ;
console.log(userInfo) ;

Zdrojovy kéd 7: Priprava prostredi pro komunikaci s Microsoft Graph API z aplikace SPFx
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6.8.3 Propojeni s databazi Azure pomoci AadHttpClient

Aby mohla SPFx aplikace pracovat s daty z Azure SQL Database, je potieba pridat API,
které funguje jako prostfednik mezi klientskou casti aplikace a databazi. To zahrnuje vytvoreni
a nastaveni databaze v Azure SQL Database, registraci aplikaci pro SPFx a API v Microsoft
Entra ID a nastaveni opravnéni pro komunikaci s databazi. V Azure App Service je potieba
vytvorit API, které obsahuje metody pro manipulaci s daty v databazi a je zabezpeceno pomoci
autentizace Microsoft Entra ID. SPFx aplikace musi mit nakonfigurovany AadHttpClient, ktery
muize pouzivat k volani metod API v App Service pii vytvoreni pozadavku spolu s pfistupovym
tokenem ziskanym z Microsoft Entra ID k autentizaci pfi komunikaci s API. To nasledné
umoziiuje zpracovat prijaté pozadavky, provést odpovidajici operace s databazi diky knihovné
Microsoft.Data.SqlClient a vratit odpovéd’ obsahujici pozadovana data zpét do SPFx aplikace,

ktera po obdrzeni odpovédi od API data zpracuje a zobrazi je uzivateli ve webovém rozhrani.

Azure Portal

SharePoint Online

App Catalog

AadHttpClient

SPFx
webova cast

Registrovana
AAD aplikace

SPHttpClient MSGraphClient APl Scope permission
Y A 4
SharePoint Microsoft 365 ASP.NET API

- Seznamy - Teams

Microsoft.Data.SqlClient

- Knihovny
- Soubory

- Groups
- Planner
- Outlook

Databaze SQL
a SQL Server

Obrdzek 21: Architektura aplikace
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6.8.3.1 Vytvoreni SQL databaze a SQL serveru v Azure Portal

Azure SQL Database je plné€ spravovana rela¢ni databaze nabizena v ramci cloudové
platformy Microsoft Azure. Microsoft se stard o udrzbu a aktualizaci serveru, poskytuje
zabezpecCeni dat Sifrovanim a moznostmi zakazi a umoziuje vytvaret zalohy a automatickou
replikaci dat mezi datovymi centry. Uzivatelé si mohou upravit vykon a kapacitu databazi podle
svych aktualnich potfeb, coz umoziiuje rychlé reagovani na zménéné podminky a platbu jen za
to, co opravdu vyuzivaji. Azure SQL Database je dostupna pro spoustu aplikaci, vCetné

webovych aplikaci, podnikovych systéma, mobilnich aplikaci a analytickych tloh.

Pfi vytvareni nové databaze ve sluzbé Azure SQL Database je potfeba nejprve vytvorit
server sluzby SQL Database, zvolit metodu ovéfeni pro pfistup k serveru (ovéfeni pies SQL
nebo Microsoft Entra nebo oboji) a nastavit spravce nebo udaje pro priihlaseni spravce

k serveru.

V ptipadé vyuziti jednoucelové SQL databaze s prerusovanym a nepiedvidatelnym vyuzitim
na urovni bezserverovych vypocetnich prostiedkti dochazi diky automatickému Skalovani
vypocetnich prostiedkd k fakturaci pouze vyuzitych vypocetnich prostiedki po sekundach.
Tedy naklady na vypocty za jedno virtualni jadro za sekundu, na zakladé kombinace vyuziti
procesoru a paméti, jsou 0,000159 dolarti a v zavislosti na procentu vyuziti tohoto jednoho
virtualniho jadra se naklady za sekundu snizuji. Nalady za 1 GB ulozi§té na mésic jsou
0,18 dolarti. Navic po dobu trvani piedplatného je mozné vyuzit bezplatnou sluzbu Azure SQL
Database s 100 000 sekundami vypocetnich prostiedkt a 32 GB uloziste pro jednu databazi. Po
dosazeni bezplatného limitu je mozné nastavit, aby doslo k pozastaveni databaze do pfistiho
meésice nebo pokracovat v pouzivani databaze za poplatky uctované podle nastaveného planu

nad bezplatny limit.

Opakem bezserverovych vypocetnich prostiedkii jsou zajisténé neboli predem pridélené
vypocetni prostiedky, které jsou fakturovany po hodiné na zakladé nakonfigurovanych
virtualnich jader. Béhem konfigurace trovné sluzby a vypocetnich prostfedkd je mozné
i povolit automatické pozastaveni databaze, pokud je neaktivni po zadanou dobu. Tim se Setfi
za naklady vypocetnich prostfedki a databaze se pii dalsi aktivité opét automaticky rozb&hne.
Uzivatel si také voli, zda chce udélat zonu databaze redundantni, a tim chranit sva data pred
vypadky a pfipadnou ztratou. Pro redundanci ulozisté zalohovani si voli mezi oblastmi jako
mistni, zénové nebo geografické. Podle typu oblasti zadlohovani, moznosti redundance,

nakupnim modelu a spotiebovanych gigabajti ulozisté za mésic se urCuje i cena zalohovani.
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Pokud je pouzivano vice databazi s proménlivou zatézi, lze vyuzit funkci Elasticky fond
SQL pro optimalizaci nakladu a spravu. Elasticky fond v Azure SQL Database umoziuje sdilet

a spravovat vypocetni a ulozny prostor mezi sadou databazi v ramci jednoho serveru. [10]

Aby mohly sluzby a prostfedky Azure pfistupovat k tomuto serveru, je potieba v konfiguraci
pristupu k siti jako metodu pfipojeni povolit vefejny koncovy bod a nasledné pro pravidla brany
firewall nastavit ,Ano“ pro umoznéni sluzbam a prostfedkim Azure pfistupovat k tomuto
serveru a ,,Ano“ pro pfidani aktualni IP adresy klienta pro ru¢ni praci s databazi. Tato pravidla
lze ale kdykoliv pozde€ji menit v prehledu serveru v sekci ,,Zabezpeceni -> Sit€“. Pro vice
bezpeCny pfistupu k databazi je ale vhodnéj§i nakonfigurovat virtudlni sit’ s privatnimi
koncovymi body. V ¢asti zabezpeceni je vhodné povolit identitu serveru, aby bylo mozné

overovat sluzby Azure bez toho, aby bylo nutné ukladat pfihlasovaci udaje do kodu aplikace.
6.8.3.2 Vytvoreni webového rozhrani APl ASP.NET Core

V Microsoft Visual Studiu je potfeba vytvorit novy projekt ze Sablony projektd webové
rozhrani API ASP.NET Core. V dalsim kroku lze vybrat NET Framework rozhrani .NET 7.0
a konfiguraci nastavit na HTTPS a s pouzivanim kontroléri pro predpfipravené rozhrani API.
Pro snazsi testovani aplikace z uzivatelského rozhrani je mozné také povolit podporu OpenAPI

(Swagger), kterou lze pozdé&ji pfed nasazenim aplikace z kodu odstranit.

V ASP.NET Core aplikaci je pro lepsi prehlednost a idrzbu kodu vhodné klicovy soubor
aplikace rozdélit na dva — Program.cs a Startup.cs. Program.cs je vstupnim bodem aplikace,
jehoz hlavnim ucelem je hostovani aplikaci ajeji spousténi, pfipadné provedeni zakladni
konfigurace aplikace a inicializaci sluzeb, které jsou potfeba pro béh aplikace. Startup.cs je
soubor, ve kterém je definovano, jak bude aplikace nakonfigurovana. Obsahuje metodu
., ConfigureServices()“, ktera je pouzita pro registraci sluzeb pouzivanych v aplikaci do
,,Dependency Injection “ kontejneru pro ziskani instance této sluzby, a metodu ,, Configure()
pro konfiguraci ,, middleware“ pro zpracovani HTTP pozadavki, jako jsou napf. routovani,

autentizace, autorizace, logovani, atd.

Také standardni rozdéleni aplikace na Controllers a Models pro odd¢€leni logiky od datového
modelu pomiize udrzet aplikaci 1épe organizovanou, Citelnou a rozsifitelnou. V Controllers,
které slouzi jako most mezi uzivatelskym rozhranim logikou aplikace, se provadi zpracovani
HTTP pozadavku klientt a piiprava dat pro zobrazeni. Models obsahuji datovy model aplikace,

ktery reprezentuje strukturu a chovani dat a jejich ukladani do databéaze.
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6.8.3.3 Komunikace API s databazi pomoci SqiClient

S knihovnou Microsoft.Data.SqlClient Ize vytvaret, provadéet a spravovat SQL dotazy pfimo
na databazi. Ma vysokou vykonnost a efektivitu, coz je dulezité pro aplikace, které vyzadu;ji
rychlé operace s databazi. Pro manipulaci s daty, vytvareni pfipojeni k databazi a spravu
transakci je ale potieba napsat vice rucniho kodu. Lze misto toho vyuzit i ORM knihovnu Entity
Framework Core (EF Core), coz znamena, ze umoziuje mapovani dat mezi objekty v kodu
a tabulkami v databazi. To zjednodusuje praci s databazi tim, ze umoziiuje pracovat s daty jako
s objekty aprovadét operace CRUD (Create, Read, Update, Delete) pomoci objektove
orientovaného kodu. EF Core se stara o generovani SQL dotazii, coz eliminuje potiebu psat
mnoho ruc¢niho kédu pro manipulaci s databazi, ale v nékterych ptipadech muze vykazovat

mirné niz§i vykon nez Microsoft.Data.SqlClient, protoze zahrnuje dalsi vrstvu mapovani dat.

Balicek Microsoft.Data.SqlClient je potfeba doinstalovat v .NET fesSeni pomoci ptfikazu
,,dotnet add package Microsoft. Data.SqlClient“ nebo v okné , Prizkumnik feseni“ kliknout na
uzel ,Zavislosti projektu avybrat ,Spravovat balicky NuGet“. Nasledné¢ vyhledat
Microsoft.Data.SqlClient a nainstalovat. Pokud Visual Studio obsahuje pouze offline zdroj
balicku NuGet, ktery nezahrnuje knihovnu Microsoft.Data.SqlClient, je potfeba v moznostech
nastaveni v sekci ,, Spravce balicki NuGet™ piidat do zdroje balickt dalsi balicek s nazvem

,huget.org“ a se zdrojem ,, https://api.nuget.org/v3/index.json .

Pripojeni aplikace ke sluzbé Azure SQL Database pomoci pfipojovaciho fetézce bez hesla
je bezpecnéjsi, protoze zdrojovy kod neobsahuje tajné kody, jako jsou uzivatelska jména, hesla
nebo pristupové klice. V prehledu SQL databaze v Azure Portal v sekci nastaveni je mozné
zobrazit pfipojovaci fetézce k vybrané databazi. Zkopirovany fetézec je potfeba vlozit do NET
aplikace do souboru , appsettings.json“ jako , ConnectionStrings“. Nasledné je potfeba

pripojovaci fetézec bez hesla ze souboru ,, appsettings.json “ nacist v ¢asti Models.

"ConnectionStrings": ({
"AZURE SQL CONNECTIONSTRING": "Server=tcp:attendancesystem.database
.windows.net,1433;Initial Catalog=GuideTest ;Encrypt=True;TrustServer
Certificate=False;Connection Timeout=30;Authentication=\"Active Dire
ctory Default\";"

}

Zdrojovy kod 8: Pripojovaci retézec bez hesla pro pripojeni ASP.NET API k Azure SQL Database

87



http://�nuget.org
http://�https://api.nuget.org/v3/index.json
http://ASP.NET

Pripojovaci fetézec bez hesla nastavi konfiguracni hodnotu ,, Authentication="Active Directory
Default"“, ktera dava knihovné Microsoft.Data.SqlClient pokyn, aby se pfipojila ke sluzbé
Azure SQL Database pomoci tfidy snazvem , DefaultAzureCredential“. To umoziuje
pfipojeni ke sluzbam Azure bez hesla diky knihovné identit Azure, na které zavisi klientska
knihovna SQL. Ttida podporuje vice metod ovérovani a urCuje, které se maji za béhu pouzit
podle riznych prostiedi. Naptiklad pokud aplikace bézi mistn€, ovéfuje se prostiednictvim
uzivatele, ktery je pfihlaSen k sad¢ Visual Studio. U aplikace nasazené do Azure, ten stejny kod
vyhleda apouzije spravovanou identitu pfidruzenou k hostované aplikaci, ktera byla

nakonfigurovana.

public User (IOptions<MyConnectionModel> azureString)
{
_azureString = azureString;
}
[HttpGet ("GetUsers") ]
public IEnumerable<string> Get ()
{
string connectionString =
_azureString.Value.AZURE_SQL_CONNECTIONSTRING;
var rows = new List<string>() ;

using (var conn = new SglConnection (connectionString))

{

conn.Open() ;
var command = new SglCommand ("SELECT * FROM Users", conn) ;
using SglDataReader reader = command.ExecuteReader() ;
if (reader.HasRows)
{
while (reader.Read())

rows.Add ($" {reader.GetString (0) }, {reader.GetString(l)},
{reader.GetString(2)}") ;
}
}
reader.Close() ;
conn.Close() ;
}

return rows;

Zdrojovy kéd 9: Pripojeni ke sluzbé Azure SQL Database z APl pomoci Microsoft.Data.SqlClient
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6.8.3.4 Publikovani webového rozhrani APl ASP.NET Core do Azure App Service

Azure App Service je platforma jako sluzba (PaaS), kterd umoziiuje snadné nasazeni do
cloudu, provoz a skalovani webovych aplikaci a API bez nutnosti spravovat infrastrukturu. Je
idealni pro nasazeni webovych aplikaci postavenych v riznych technologiich, jako ASP.NET,
Node.js, Java, PHP a Python, nebo pro nasazeni API a sluzeb, které poskytuji piistup k funkcim
a datim pro jiné aplikace. Umoznuje automatické skalovani podle aktualni zatéze, poskytuje
nastroje pro nasazeni aplikaci z riznych zdroja, jako Git repozitait, Azure DevOps, Docker
kontejnert, ale aplikaci 1ze nasadit i pomoci Azure Portalu, Azure CLI nebo Visual Studio,
a integruje s dal§imi Azure sluzbami, jako Azure SQL Database. Azure App Service je
k dispozici v rizné fadé planti urovné Free, Basic, Premium nebo jako sluzba v izolovaném
prostiedi. Podle vybéru planu se za vypocetni kapacitu plati po sekundéch, a to pouze za vyuzité

prostiedky.

V Azure App Servise je mozné vytvorit novou webovou aplikaci jako sluzbu a nasledné do
ni nahrat pfipravené weboveé rozhrani nebo lze pfimo ve Visual Studiu vytvofit sluzbu webové
aplikace a pripravenou aplikaci pfimo nasadit do Azure v jednom pracovnim postupu. Pfi
publikovani feseni z Visual Studia se je potfeba v dialogovém okné zvolit ,,Azure” a nasledné
sluzbu ,,Azure App Service (Windows)“ jako cil nasazeni. Béhem vytvoreni nové sluzby je
nutné vyplnit nazev aplikace a zvolit predplatné, skupinu prostiedku a plan hostovani. Tim je
ve Visual Studiu vytvoren prostiedek sluzby App Service v Azure. Krok nastaveni sluzby , API
Management“ je mozné preskocCit, nastaveni je timto dokoncCeno a sluzba je vytvofena.
Nasledné je do sluzby Azure pfes tlacitko ,,Publikovat™ aplikace nasazena. Pti kazdé provedené

zmeéné v aplikaci probiha jeji nasazeni uz jen pouze pres toto tlacitko. [11]

6.8.3.5 Konfigurace zabezpeéeného pripojeni mezi sluzbou App Service a databazi

SQL pomoci spravované identity

Jelikoz bylo pfipojeni mezi sluzbami App Servise a Azure SQL Database vytvoreno bez
hesla, je potfeba nastavit spravovanou identitu pro nasazené¢ API ve sluzbé App Service a tuto
identitu prifadit databazi SQL, aby mélo API opravnéni pfistupovat k datim z Azure databaze.
Spravovanou identitu je mozné vytvofit vybérem , Identita“ zlevého naviga¢niho panelu
uvybrané sluzby App Service. Na karté , Pfifazeno systémem™ je potieba, aby byl stav
nastaveny na ,,Zapnuto“. Tim je vytvofena spravovana identita pfifazena systémem, ktera je
pojmenovana stejné jako nazev vytvorené sluzby. Takovéto identity jsou svazané s zivotnim

cyklem prostfedku a jsou ukonceny spolu s odstranénim aplikace.
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V databazi je potfeba vytvofit uzivatele aplikace a pfifadit mu potiebné opravnéni pro Ctent,
zapisovani a upravovani dat a schématu databaze. Ve zvolené databazi je mozné spravovat
dotazy v casti ,,Editor dotazt (Preview)“. Pfihlaseni muze probehnout pomoci Microsoft Entra
ID nebo uctu spravce databaze s povolenou mistni IP adresou v pravidlech brany firewall
v Casti nastaveni zabezpeceni a sité serveru databaze. V editoru je mozné vytvaret piikazy pro
databazi pomoci jazyka Transact-SQL (T-SQL). Nasledujicim skriptem je tak vytvoren uzivatel
databaze, ktery se odkazuje na spravovanou identitu instance sluzby App Service, a pfifazuje
mu potiebné role. Pro bezpecnéjsi pristup je vhodné nakonfigurovat vice identit s presné
definovanymi opravnénimi pro rtizné ulohy, aby veskeré operace neprobihaly pouze pomoci

jedné spravované identity.

attendancesystemapp PROVIDER;
db datareader attendancesystemapp;
db datawriter attendancesystemapp;
db ddladmin attendancesystemapp;

GO

Zdrojovy kdd10: T-SQL pfikaz pro vytvoreni uZivatele databdze mapovaného
na spravovanou identitu aplikace a pfifazeni roli

Diky vytvofeni instance sluzby App Service ke sluzbé Azure SQL Database si knihovna
Microsoft.Data.SqlClient, ktera je soucasti API aplikace, automaticky zjisti spravovanou
identitu stejné jako mistniho uzivatele sady Visual Studio a ke sluzbé se ptipoji. Otevienim

URL adresy aplikace doplnénou o ,,/swagger/index.html “ je mozné spustit testovaci stranku.

Ovéfeni uzivatelt ajejich pfistupu k zabezpeCenym webovym rozhranim API umoziuje
knihovna Microsoft Authentication Library (MSAL). Ta muze ziskavat tokeny zabezpeCeni
z Microsoft Identity Platform, diky cemuz neni nutné pouzivat knihovny OAuth pfimo v kodu

aplikace. [12]
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Obrdzek 22: Zabezpecend komunikace mezi sluzbou App Service a SQL databdzi pres
Microsoft.Data.SqlClient diky automatickému ovérovdni pres Microsoft Entra ID

6.8.3.6 Registrovani aplikace v Microsoft Entra ID

Registrace nové aplikace v Microsoft Entra ID je mostem pro komunikaci mezi SPFx
a sluzbou App Service, jelikoz umoziuje SPFx ziskat ptistupovy token potiebny pro autorizaci
pii volani API v Azure. Tim je zajiSténo, ze pouze opravnéné aplikace maji pristup
k chranénym zdrojam. Diky tomu je také mozné spravovat udé€lovani pfistupovych prav
k urCitym API. Registrovana aplikace umoziuje sledovat a auditovat, kdo akdy aplikaci
pouziva, a zobrazit protokol pfistupovych pozadavki audé€lenych tokenu. Také zahrnuje
implementaci dalSich bezpeCnostnich opatieni, jako je vicefaktorové oveérovani, certifikaty

nebo sprava pristupu na zakladeé roli.

V Microsoft Entra ID je v levém naviga¢nim panelu potfeba zvolit , Registrace aplikaci®
a nasledné , Nova registrace”, kde se pouze vyplni nazev nové aplikace. Tim je automaticky
vytvofeno ID aplikace (klienta) se kterym se nadale pracuje. V registrované aplikaci v Casti
,Zptistupnit rozhrani API“ je potieba vytvofit identifikator URI pro ID aplikace a ptidat obor
,,access as user pro pristup k datim a funkcim aplikace chranéné timto rozhranim API. Diky
tomu aplikace, ktera pfistupuje ke sluzbam Azure pres ID této registrované aplikace, bude mit

jen takové pfistupy, které jsou v rozhrani API definované. [18]
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Ovéfovaci knihovna platformy Microsoft Identity ziskava platny pfistupovy token pomoci
principu sluzby ,, SharePoint Online Client Extensibility “. Ta je k dispozici v Microsoft Entra
ID mezi registrovanymi aplikacemi. Pro ovéfeni a autorizaci je potieba v této sluzb& v casti
,Opravnéni rozhrani API“ pfidat nové opravnéni odkazujici na vytvofeny obor definovany

rozhranim API noveé registrované aplikace a ud¢lit souhlas spravce.
6.8.3.7 Nastaveni CORS pro pristup ke zdrojum v jiné doméné

Veskeré pozadavky, které jsou z SPFx aplikace prostfednictvim prohlizece odeslany do API
hostované v Azure, jsou blokovany. Toto bezpe¢nostni omezeni webovych prohlizect ,, same-
origin policy “ brani webové strance volani rozhrani API v jiné doméné. Jelikoz SPFx aplikace
hostovana v SharePoint neodpovida puvodni doméneé API v App Service v Azure, jsou ve

vychozim nastaveni tyto pozadavky blokovany.

Sluzba App Service v Azure podporuje CORS (Cross-Origin Resource Sharing), coz je
HTTP funkce, ktera bezpeCnym zplsobem umoziuje aplikaci bézici vjedné doméné
pfistupovat ke zdrojam v jiné doméné. VloZenim URL adresy aplikace v jiné doméné se povoli
sdileni prostfedkd mezi zdroji, coz umoziuje JavaScript kodu spusténém v prohlizeci na
externim hostiteli spolupracovat s backendem. Pokud by aplikace vyzadovala i odesilani
piihlasovacich udaji (cookies soubory, ovéfovaci tokeny), byla by vyzadovana i hlavicka
odpoveédi ,, Access-Control-Allow-Credentials “, kterou je také mozné ve sluzbé App Service

¢

v ¢asti ,,CORS* povolit — nastavit jeji hodnotu na ,, frue “.

Pozadavek se nejprve dotazuje na omezeni CORS odeslanim predletového pozadavku
,,Options “, ktery obsahuje zahlavi, metodu a piivodni doménu. Na zakladé nakonfigurovanych
pravidel CORS sluzba vyhodnocuje, které ptivodni domény, metody a hlavicky pozadavku
mohou byt specifikovany ve skute¢ném pozadavku. Pokud je pro sluzbu povolen CORS
a existuje pravidlo CORS, které odpovida pozadavku, sluzba odpovi stavovym kodem
200 (OK) a zahrne do odpovédi pozadované hlavicky ,, Access-Control “. Pokud je pozadavek
na kontrolu pred vystupem pfijat a odpovéd’ je vracena, prohlize¢ odesle skutecny pozadavek
na APIL Pokud pro sluzbu neni povolen CORS nebo zadné pravidlo CORS neodpovida
pozadavku pted vystupem, sluzba odpovi stavovym kodem 403 (Zakazano) a zahlavi CORS
,Access-Control“ se nevrati. ProhlizeC také odmitne skutecny pozadavek okamzité, pokud je
zadost o kontrolu pravidel CORS pred vystupem zamitnuta nebo pokud kontrolni pozadavek

neobsahuje pozadované zahlavi CORS. [15]
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6.8.3.8 Komunikace SPFx s webovym rozhranim pomoci AadHttpClient

SPFx se pfipojuje k API zabezpecenému pomoci Microsoft Entra ID, proto je aplikaci
potteba udélit potfebna opravnéni k pripojeni. Pomoci AadHttpClient je mozné se jednoduse
pfipojit k rozhranim API zabezpeCenym pomoci Microsoft Entra ID, aniz by bylo nutné

implementovat tok OAuth.

Obvykle, aby se vlastni podnikové aplikace Microsoft 365 vytvorené organizaci mohly
pfipojit ke zdrojim, musi ziskat platny pfistupovy token k urCitému zdroji, coz je soucasti
procesu autorizace OAuth. Jenze aplikace na strané klienta, které nejsou schopny ukladat tajné
informace, jako je SPFx feSeni, pouzivaji pro implementaci autorizace specificky typ toku
zvany implicitni tok OAuth. V SPFx je ale tento proces jiz feSeny pomoci MSGraphClient
a AadHttpClient. Aplikace mize pozadat o pfistup ke konkrétnim prostfedkim v manifestu
feSeni a pfi nasazeni do katalogu aplikaci v SharePointu je vyzvan spravce, aby pozadovana
opravnéni spravoval. Nebo jsou vSechna potifebna opravnéni uz udélena v celém tenantovi
v Microsoft Entity ID do aplikace ,, SharePoint Online Client Extensibility “, kterou pouziva

SPFx v toku OAuth pro poskytovani feseni s platnymi pfistupovymi tokeny.

V SPFx feSeni je potifeba importovat AadHttpClient a nasledné vytvofit novou instanci
a predat zdroj, ke kterému je mozné se pfipojit. AadHttpClient je propojen s konkrétnim
prostfedkem, proto je potteba pro kazdy prosttedek k piipojeni vytvorfit novou instanci. V tomto
ptipadé je zdrojem ID klienta aplikace registrované v Microsoft Entra ID, ktera byla vytvorena
diive a pouziva se k zabezpeCeni podnikového rozhrani API. Na tuto aplikaci je odkazano
v ¢asti ,,Opravnéni rozhrani API“ v hlavnim objektu ,, SharePoint Online Client Extensibility “,
diky kterému je ziskan platny pfistupovy token. ID klienta je predano jako druhy parametr
v konstruktoru AadHttpClient jako GUID. Néasledné uz je mozné zadat webovy pozadavek pro
komunikaci s API v Azure App Service. S timto ID klienta registrované aplikace lze pracovat
pouze v ramci stejného tenanta. Pro udéleni opravnéni pro aplikaci definovanou v jiném

tenantovi, je potieba nejprve pridat instancni objekt pro danou aplikaci ve své klientovi. [14]

Defaultné nema SPFx feSeni zadny pfistup k podnikovym rozhranim API. Tento pfistup je
mozné povolit rucné v Microsoft Entry ID nebo je nutné zadat zadost o povoleni pfimo z SPFx
projektu ze souboru ,,config/package-solution.json“. Vytvoreni nové vlastnosti s ndzvem
,, webApiPermissionRequests “ odkazuje na vytvorenou aplikaci registrovanou v Microsoft
Entra ID, ktera se pouziva k zabezpeceni rozhrani API. Hodnota ,, resource “ odkazuje na nazev

registrované aplikace a hodnota ,, scope “ urcuje rozsah opravnéni. [8]
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import { AadHttpClient, HttpClientResponse } from '@microsoft/sp-http’;

private async loadUsers () : Promise<void>{
this.props.webpartcontext.aadHttpClientFactory.getClient ('api://xxxxxxx
X—XXXX-XXXX~XXXX—XXXXXXXXXXXX')
.then((client: AadHttpClient): wvoid => {
client.get('https://attendancesystemapp.azurewebsites.net/api/User/Us
ers', AadHttpClient.configurations.vl)
.then ((response: HttpClientResponse): Promise<any[]> => {
return response.json() ;
})
.then ((users: stringl[]): void => {
console.log(users)
})
.catch((e: Error) => console.log(e));
})

.catch((e: Error) => console.log(e));

Zdrojovy kdéd 10: Pripojeni SPFx k rozhrani APl v App Service pomoci AadHttpClient

6.8.3.9 Nastaveni zabezpeéeného pristupu k APl pomoci API Scope

Jelikoz do webového rozhrani API ASP.NET nebyla pfidana konfigurace pro autentizaci
a autorizaci pomoci sluzby Azure AD, je hostovana aplikace verejné pristupna, takze uzivatelé
mohou pfistupovat k jejim endpointim nebo sluzbam bez nutnosti jakékoli autentizace. To
muze byt vhodné pro vefejné webové stranky nebo vetejné API, ale pro aplikace, které pracuji
s citlivymi daty nebo vyzaduji ovéfeni uzivatele, je dulezité implementovat autentizaci
a autorizaci pro ochranu téchto zdroji pfed neopravnénym piistupem. Proto je potieba do
souboru ,,appsettings.json* v ASP.NET pfidat vlastnost Azure AD a nasledné€ autentizovat
uzivatele pomoci protokolu OpenID Connect atim poskytnout zabezpeCeny piistup k API

pouze piihlasenym uzivatelim nebo povolenym SPFx fesenim. [13]

"AzureAd": {

"Instance": "https://login.microsoftonline.com/",
"Domain": "xxxxxxx.onmicrosoft.com",

"TenantId": "XXXXXXXX—-XXXX-XXXX-XXXX-XXXXXXXXXXXX",
"ClientId": "XXXXXXXX—-XXXX—-XXXX-XXXX—-XXXXXXXXXXXX",
"CallbackPath": "/signin-oidc",

"Scopes": "access_as_user"

Zdrojovy kéd 11: Zabezpeceny pristup k APl pouze prihldsenym uZivatelim nebo SPFx aplikaci
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6.8.3.10 Pribéh zabezpeéené komunikace mezi klientskou ¢asti SPFx a API ve sluzbé

Azure App Service

Konfiguraci pfistupovych prav pro SPFx aplikaci v registrované aplikaci ,,SharePoint
Online Client Extensibility ““ se urCuje, k jakym zdrojim v Microsoft a Azure bude mit aplikace
ptistup. Zaregistrovanim dalsi aplikace pro Web API v Microsoft Entra ID se ziska identifikator
klienta aplikace (Client ID) a dalsi informace, které jsou nasledné pouzity pro ovéfeni pfi
komunikaci s Azure Web APIL. V této registrované aplikace je potieba nastavit dalsi opravnéni,
které urCuji, jaké Cinnosti muze SPFx aplikace provadét v ramci Web API. Nakonec je potieba
tuto registrovanou aplikaci piifadit mezi opravnéni ,, SharePoint Online Client Extensibility

aplikace, coz zajistuje, ze SPFx aplikace mize komunikovat s Web API hostovanou v Azure

a provadét pozadované operace.

Pripojeni SPFx s ovérenym Azure API

Webova ¢ast SPFx

na strané klienta Azure Web AP (CH#
Obdrieny HTTP poZadavek obsahuje uzivatelsky (C#)
token s opravnénim generovanym AadHttpClient —
. .
o= Zadost o pFistupovy token Ovéieno

Spravce nakonfiguruje

pfedpfipravené opravnéni @
SPFx do registrace aplikace @

v Microsoft Entra ID
API Scope jako opravnéni

Registrace aplikace udéleno do SPFx registrace Registrace aplikace
v Microsoft Entra ID aplikace v Microsoft Entra ID v Microsoft Entra ID
(SPFx) (Web API)

Obrdzek 23: Proces propojeni webové Cdsti na strané klienta SPFx s autentizovanym Azure API
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Kdyz jsou SPFx aplikace a Azure Web API uspesné propojeny a spravné nakonfigurovany

pomoci Microsoft Entra ID registrace aplikaci, probihd komunikace mezi nimi nasledovné:

e Po prihlaSeni uzivatele do SPFx, webova cast na stran¢ klienta pozada o pfistupovy
token od Microsoft Entra ID, ktery ziska na zaklad¢ autentizace uzivatele.

e Kdyz pak uzivatel v SPFx aplikaci vyvola akci, ktera vyzaduje data z Azure Web API,
SPFx sestavi HTTP pozadavek obsahujici ID klienta registrované aplikace pro Web
API, cilovou URL adresu API a pozadované parametry.

e SPFx ale nejprve pozada o pfistup k Azure Web API pomoci ziskaného pristupového
tokenu, ktery obsahuje informace o opravnénich.

e Registrovana aplikaci Azure pro Web API je nakonfigurovéana tak, aby autentizovala
a autorizovala pozadavky od aplikace SPFx a zaroven komunikovala s rozhranim API.
Na zékladé pridélenych opravnéni v této registrované aplikaci je definovan rozsah
pristupu (API Scope), ktery mé aplikace SPFx pfi interakci s Azure API. Proto tato
aplikace ovéfi pristupovy token, zda SPFx aplikace ma opravnéni k volani daného APL

e Pokud SPFx dostane potvrzeni o opravnéni volani API, zaSle HTTP pozadavek, do
jehoz hlavicky prida ziskany pfistupovy token.

e Timto zpuisobem Web API pozna, ze pozadavek pochazi jiz od ovérené SPFx aplikace,
zadost zpracuje a odesle zpét odpovéd’ obsahujici pozadovana data.

e Diky tomuto postupu muze klientska c¢ast webového prvku SPFx bezpecné
komunikovat s Azure Web API, coz zajistuje, ze k chranénym prostiedkim mohou

pfistupovat pouze autorizovani uzivatelé nebo aplikace.
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7 Testovani dochazky

Aplikace dochazkového systému spliiuje vSechny stanovené funkcni pozadavky a jeji
pozadované funkcionality byly uspésné implementovany a funguji tak, jak bylo planovano.
Zalozka nastaveni ale jesté postrada nekteré funkce pro plnohodnotné fungovani systému, jako
je upravu jiz existujicich dat o uzivateli z databaze tykajici se uprav uvazku, dovolenych nebo
prescasu. Tyto funkce bude potieba doimplementovat stejné tak jako zobrazovani ptipadnych
zaznamenanych zmén v dochazce. Uzivatelé pozitivné hodnoti uzivatelské rozhrani pro svou
plynulou pouzitelnost, jednoduchost a intuitivnost. Jsou spokojeni s rychlosti odezvy

a efektivitou aplikace pfi plnéni ukola.

U zalozky pro samotny zaznam dochazky kladné hodnoti, Ze plni v§echny funkce ptivodniho
softwaru pro zaznam dochazky, ale je snaz§i na pouzivani a celkoveé prehlednéjsi s prvky
typickymi pro Teams a jednodus§im designem. Neméli problém se v aplikaci zorientovat.
Oceiiuji funkci nastaveni vice prestavek k jednomu zaznamu, coz v dosavadnim systému
nebylo mozné. To pfidava na presnosti denniho rozlozeni hodin. OvSem nutnost nejprve ulozit
zapsanou piestavku do seznamu a pak az aktualizovat zaznam, aby byla prestavka nasledné

pfidana k zdznamu, je nezvyklé, proto obcas tuto zménu zapomenou potvrdit.

Uzivatelé si chvali funkci zalozeni/ukonceni denni ¢innosti s aktualnim ¢asem, ktera je pro
n¢ prinosem naptiklad pro rychly zaznam pfi vyjezdech nebo pro trasovani cest. To podchytava
chybgjici funkei v aktualnim Excelu. Libi se jim moznost srovnavani zaznamt dle datumu pfi

zpétném dopliiovani dochazky a také moznost pfidani prace na jiném projektu ve stejny den.

Ocenili by ale jeste funkci, ktera by zobrazovala celkovy pocet jiz odpracovanych hodin za
aktualni nebo konkrétné€ zvoleny den pro ziskani vetsi kontroly nad svou pracovni dobou béhem
dne, stejné tak jako zvyraznéni tuCnym pismem celkového poctu odpracovanych hodin
v tabulce u kazdého zaznamu. Pii vétSim obsahu zaznamu v tabulce a potfebé posunout stranku
dolii by bylo vhodné, aby zahlavi tabulky zistalo ukotvené. Vybrany zaznam by pro lepsi
prehled mohl byt v tabulce zvyraznény. Funkce tlacitka ,,Complete” musela byt uzivatelim

nejprve vysvétlena.

Tabulka pro zobrazeni statistik prehledné vychazi z dfive zavedeného softwaru pro vedeni
dochazky, tedy zobrazuje ty zakladni udaje, které uzivatel o¢ekava. Uzivatel by ale také uvital
jesté dalsi statistiky, jako jsou celkové poCty odpracovanych hodin na projektech za zvoleny

meésic nebo za cely rok.
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Dal$imi moznymi kroky v budoucnu muze byt vylepSeni dochazkového systému o dalsi
funkce, jako je filtrovani a zobrazeni dalSich prehledd a statistik, jako jsou celkové soucty
odpracovanych hodin uzivatele na jednotlivych projektech béhem mésice ¢i nahledy celkového
po¢tu odpracovanych hodin na projektech pfimo v dochazkovém systému jesté pied
generovanim dokumentt. Aplikace by mohla také zobrazovat aktualni pocet odpracovanych
hodin béhem dne nebo obsahovat dal$i zalozku, ktera by fungovala jako formulat pro vyplnéni

cestovnich nahrad nebo formulaf servisu.

Dochéazkovy systém je aktualné pfipraven na miru v ramci jednoho tenantu, proto dalSimi
kroky mtizou byt Gpravy, které umoziiuji implementaci i do jinych tenanti. To zahrnujei v ¢asti
nastaveni aplikace moznost vybéru si konkrétnich zdroji, se kterymi bude aplikace pracovat,
jako jsou projekty a typ prace, které nemusi byt importovany pouze ze sezamu SharePointu, ale

také napt. z Excelu, aplikace MS Project, jiné databaze nebo mohou byt zadany ru¢né.

Jelikoz je SPFx aplikace hostovana na SharePointu a jeji obsah je pouze zobrazen na
platformé Teams, je mozné s ni pracovat z jakéhokoliv zafizeni, ve kterém ma uzivatel pfistup
k Teams, tedy iz mobilniho zafizeni. Diky tomu je prace s dochdzkou efektivngjsi, jelikoz
vétSina uzivatelt si muze piichod nebo odchod do prace a ptipadné pauzy zaznamenavat rychle
pfimo z mobilu. Ovsem pro lepsi piehled zobrazené dochazky v mobilu je potfeba zmenit

zobrazeni ovladacich prvkd, jelikoz se pracuje se zafizenim s jinym rozliSenim.

Pro zdrojové kody k této diplomové praci je mozné nahlédnout do git repositare na adrese:

https://github.com/KristynaFrydrychova/AttendanceSystem (14. 5. 2024)
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Zaveér

Cilem diplomové prace bylo prozkoumat moznosti tvorby a integrace aplikaci do prostiedi
Microsoft Teams, zanalyzovat existujici softwarové feSeni a procesy souvisejici s dochazkou,
specifikovat funkéni pozadavky, vytvortit navrh vzorové aplikace a implementovat pokroc€ily
dochazkovy systém pro malé a stfedni podniky. Dochazkovy systém byl zvolen z divodu, ze
v sad¢ aplikaci balicku Microsoft 365 chybi sluzba, ktera by zaméstnancim umoziovala vést

pokrocilejsi zaznamenavani jejich dochazky a pfifazovani vykazanych hodin k projektim.

Nejprve jsem se zabyvala internimi aplikacemi potifebnymi pro fizeni podniku a vypsala
jejich funk¢ni pozadavky. Nasledné jsem prozkoumala moznosti rozsifitelnosti platformy
Teams a vyzdvihla pfedev§im tvorbu a integraci osobnich aplikaci, jako jsou Power Apps,

SPFx nebo existujici webové aplikace, které jsem mezi sebou porovnala a popsala jejich limity.

Nasledné jsem provedla analyzu jiz existujicich softwarovych feSeni pro vedeni dochazky
zaméstnancu a sepsala funkéni pozadavky pro vysledny dochazkovy systém. Diky navrhu
interaktivniho prototypu uzivatelského rozhrani jsem ziskala zpétnou vazbu od potencialnich

uzivateld.

Na zakladé predchozi analyzy a reSersi zpusobu tvorby aplikaci do Microsoft Teams jsem
zvolila zpisob implementace vzorové aplikace pomoci feSeni SPFx, tedy frameworku pro
rozsifovani SharePoint webu. Vybér vhodného technického feSeni a metody integrace do
prostfedi Microsoft Teams jsem uskutecCnila s ohledem na potieby a pozadavky cilového

uzivatelského segmentu.

Provedla jsem podrobny rozbor implementace aplikaci ve zvoleném technickém feseni, coz
zahrnovalo pfipravu prostiedi pro tvorbu SPFx aplikaci a nésledné vytvofeni webové Casti.
Soucasti bylo také vytvoreni manifest souboru, provedeni konfiguraci, nahrani na SharePoint
a testovani aplikace. Podrobny rozbor jsem také vénovala tomu, jaké zpisoby vyuziva SPFx

pro praci s daty a jejich zabezpecenému pienosu napfic aplikacemi.

Na zavér jsem ve vybraném feSeni implementovala dochazkovy systém jako vzorovou
aplikaci a popsala ji z hlediska funk¢niho feSeni. Provedené testy potvrdily funkcnost
a spolehlivost navrzeného systému. Vyhodnoceni vysledkt testi poskytlo cenné poznatky pro
dal§i vyvoj a optimalizaci aplikace. Navrzeny dochazkovy systém se ukazal jako efektivni
nastroj pro spravu pracovniho c¢asu a zajisténi transparentniho monitorovani dochazky

zaméstnancu pro malé a stfedni podniky.
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Priloha A

Prehled kardinality a modality mezi entitami v databazi (kapitola 5.1)

Tabulka 1 Tabulka 2 Kardinalita Modalita

RECORD USER N:1 optional-mandatory

Pro kazdy zaznam v tabulce RECORD musi existovat vzdy a pouze jeden uzivatel z tabulky
USER a kazdy uzivatel mize existovat ve vice zaznamech, ale také nemusi mit zadny.
RECORD PROJECT N:1 optional—optional

Pro kazdy zaznam v tabulce RECORD muze, ale nemusi existovat maximaln€ jeden projekt
z tabulky PROJECT, a projekt mize existovat ve vice zaznamech, ale také v zadném.
RECORD WORKTYPE N:1 optional—optional

Pro kazdy zaznam v tabulce RECORD mize, ale nemusi existovat maximaln¢ jeden typ
prace z tabulky WORKTYPE, a kazdy typ prace muze existovat ve vice zaznamech, ale také
nemusi byt v zadném.

PAUSE RECORD N:1 optional-mandatory

Pro kazdy zdznam v tabulce PAUSE musi vzdy existovat jedno ID pfifazeného zaznamu
z tabulky RECORD ak jednomu zaznamu v tabulce RECORD nemusi existovat zadna
prestavka, ale muze jich byt i vice.

CHANGES_R RECORD N:1 optional-mandatory

Pro kazdou zménu v tabulce CHANGES_R je vzdy pfifazen pouze jeden zdznam z tabulky
RECORD a jeden zdznam z tabulky RECORD obsahuje vice zmén nebo zadnou.
CHANGES_R USER N:1 optional-mandatory
Kazda zména z tabulky CHANGES_R musi mit vzdy pfifazeného pouze jednoho uzivatele
z tabulky USER a jeden uzivatel miize provést nékolik zmén, ale také zadnou.
CHANGES_P PAUSE N:1 optional-mandatory

Pro kazdou zménu v tabulce CHANGES_P je vzdy pfifazen pouze jeden zaznam z tabulky
PAUSE a jeden zaznam z tabulky PAUSE obsahuje vice zmén nebo zadnou.

CHANGES_P USER N:1 optional-mandatory
Kazda zména z tabulky CHANGES_P musi mit vzdy pfifazeného pouze jednoho uzivatele

z tabulky USER a jeden uzivatel miize provést nékolik zmén, ale také zadnou.



WORKINGHOURS USER N:1 mandatory—mandatory
Pro kazdy zaznam v tabulce WORKINGHOURS existuje pfifazeny vzdy jeden uzivatel
z tabulky USER a jeden uzivatel musi mit vzdy nastaveny alespon jeden uvazek, ale maze
existovat i vice zaznamu v piipadé, ze vznikl novy typ uvazku.

VACATION USER N:1 mandatory—mandatory
Pro jeden zaznam v tabulce VACATION musi byt vzdy pfifazen jeden uzivatel z tabulky
USER a jeden uzivatel mize mit vice zaznamu v tabulce VACATION, ale vzdy alespon
jeden.

DIFF USER N:1 optional-mandatory

Pro kazdy zaznam v tabulce DIFF je nastaven vzdy jeden uzivatel z tabulky USER a uzivatel
ma muze mit jeden nebo vice zaznamu v tabulce DIFF, ale také nemusi mit zadny.
OVERTIME USER N:1 optional-mandatory

Pro kazdy zaznam v tabulce OVERTIME musi byt vzdy pfifazen pouze jeden uzivatel
z tabulky USER a zaznam v tabulce USER nemusi mit zadny zaznam v tabulce OVERTIME,
ale muze jich obsahovat i vice.

TOTAL USER N:1 optional-mandatory
Kazd4a zdznam v tabulce TOTAL ma vzdy jednoho uzivatele z tabulky USER, ale USER

muze byt pfifazeny k vice hodnotam v tabulce TOTAL, ale také k zadné.



Priloha B

Vytvoreni aplikace pomoci SPFx a zpusob jeji integrace do prostiredi Microsoft Teams
(kapitola 6)

1. Pfiprava prostiedi (kapitola 6.2):

Stahnout a nainstalovat vSechny potfebné nastroje (VS Code, Node js verze 14, v16
nebo v18, SharePoint Online Management Shell)

Pridat a nastavit ,,AppCatalog™ pro pfidavani aplikaci na SharePoint pomoci balicku
»-Sppkg™:

o Oteviit SharePoint jako spravce -> Dalsi funkce -> Aplikace -> Katalog
aplikaci

Povolit uzivatelim pridavat vlastni aplikace v Teams:

o Otevrit Teams jako spravce -> Aplikace Teams -> Zasady opravnéni ->
Globalni -> Vlastni aplikace -> Povolit vSechny aplikace (nebo jen
konkrétni)

Povolit CDN pro ukladani statickych prostfedk do mezipaméti k prohlize¢tim:

o Prihlasit se jako tenant pfes SharePoint Online Management Shell:
Connect-SPOService -Url  https://{ndzev tenantu}-
admin. sharepoint.com

o Set-SPOTenantCdnEnabled -CdnType Public

o Add-SPOTenantCdnOrigin -CdnType Public -OriginUrl
*/cdn

o Zkontrolovat pfidani: Get-SPOTenantCdnOrigins  -CdnType
Public

Nainstalovat globalné Yeoman a Gulp v ptikazovém tadku:

o npm install -g yo gulp ptipadné za ptikaz pridat --legacy-
peer-deps pro moznost pouzivat star§i kompatibilni verze nebo
--force pro vynucenou instalaci balicki i pfes jejich ptipadnou
nekompatibilitu

o npm install gulp yo @microsoft/generator-sharepoint

--global


https://%7bn�zev_tenantu%7d

2. Vytvoreni zdkladu SPFx aplikace spolu s FluentUI (kapitola 6.3):
e V piikazovém radku se presunout do slozky, ve které ma byt vytvorena aplikace:
0 vo @microsoft/sharepoint
o Zvolit nazev aplikace, typ komponenty, nazev webovych ¢asti a framework
aplikace React
o Pro ptidani dalSich zalozek (webparts) v prikazovém tadku ve vytvoreném
SPFx solution spustit: yo @microsoft/sharepoint apfidat
,,webpart™
e Nainstalovat FluentUI pro React:
o npm install @fluentui/reactanpm i @fluentui/react-
northstar
3. Vytvoreni manifestu (kapitola 6.4):
e V Teamsech v Developer Portal vytvorfit novou aplikaci:
o V ,Basic information“ zadat data totozna s vygenerovanou aplikaci.
o V,App features” vytvofit ,,Personal app“ a zde vlozit tolik polozek, kolik je
,webparts.
o V , App package” zkontrolovat ,,Manifest” soubor a stahnout.
e Stahnuty rozbaleny soubor , manifest.json“ i s ikonkami vlozit do slozky ,,./teams®
v konkrétnim SPFx projektu.
e Upravit kdd programu:

o 'V ,manifestjson“ nahradit ,,contentUrl* vSech ,,webparts“:

"contentUrl":"https://{teamSiteDomain}/ layouts/15/TeamsLogon.aspx?S
PFX=true&dest=/ layouts/15/teamshostedapp.aspx%$3Fteams%26personal%26

componentId={{ SPFX COMPONENT ID}}%26forcelocale={locale}",

» Kde {{SPFX_COMPONENT_ID}} vcetné obou zavorek nahradit ID
z konkrétni ,, webpart“ napt. z ,,HelloWorldWebPart. manifest.json

o V,manifest.json” pfidat do "validDomains" tyto domény:

"validDomains": [
"{teamsitedomain}",
"products.office.com",
"¥ ,login.microsoftonline.com",
"% sharepoint.com",

"% sharepoint-df.com",


https://%7bteamSiteDomain%7d/_layouts/15/TeamsLogon.aspx?S

"spoppe-a.akamaihd.net",

"spoprod-a.akamaihd.net",

"resourceseng.blob.core.windows.net",

"msft.spoppe.com"

o

V ,,manifest.json“ pridat nasledujici kod pro zajisténi volani API v SPFx

feSeni:

"webApplicationInfo": {

"resource": "https://{teamSiteDomain}",

n id" B

"00000003-0000-0£f£f1-ce00-000000000000O"

4. Nahrani na SharePoint (kapitola 6.5):

e Ve slozce ,,./teams” vytvofit ,.zip“ soubor snazvem ,TeamsSPFxApp“, jehoz

obsahem musi byt ,,manifest.json* a dva obrazky ,,outline.png™ a ,,color.png®.

e Ve vyvojovém studiu spustit gulp bundle --ship,apak gulp package-

solution --ship

e Soubor ,,.sppkg™ ze slozky ,,./sharepoint/solution* nahrat na SP do ,, AppCatalog":

o

o

o

Admin SP -> Aplikace -> Apps for SharePoint

Zobrazi se okno , Do you trust...”, které obsahuje ,, domains SharePoint
Online“, odskrtnout ,,Make this solution available to all sites in the
organization“ a ,,Deploy*

Synchronizovat s Teams: Files -> Sync to Teams

e Aplikace by se po synchronizaci méla objevit v Teams -> Dalsi aplikace ->

Vytvoreno pro vasi organizaci -> Pridat/Nainstalovat danou aplikaci po rozkliknuti

5. Testovani (kapitola 6.6):

e Nainstalovat certifikat , localhost™ ve vyvojovém prostiedi VS Code v terminalu:

o

o

gulp trust-dev-cert apotvrdit instalaci certifikatu

Pokud by prikaz nefungoval, povolit spousténi skripti: oteviit Windows
PowerShell -> Get-ExecutionPolicy -List -> Pokud je
u ,,CurrentUser“ nebo ,LocalMachine” nastaveno , AllSigned” nebo
,,Undefined", tak nastavit ,,RemoteSigned“: Set -ExecutionPolicy -
ExecutionPolicy RemoteSigned -Scope LocalMachine

(ptipadné ,,CurrentUser* misto ,,LocalMachine®)


https://%7bteamSiteDomain%7d

e V config/serve.json nahradit kod:

"initialPage":"https://enter-your-sharePoint-

site/ layouts/workbench.aspx"

kdédem

"initialPage": "https://localhost:5432/workbench",
"api": {
"port": 5432,
"entryPath":"node modules/@microsoft/sp-webpart-
workbench/lib/api/"
}

e Testovani pies SP Workbench:

o V terminalu VS Code spustit nom 1 @microsoft/sp-webpart-
workbench pro doinstalaci modula

o Spustit server gulp serve

o Otevie se prazdna stranka localhost, ale misto ni otevfit odkaz, kde je nazev
organizace, SharePoint web a doplnit adresu ,, layouts/15/workbench.aspx*:
,Hhttps://{tenant_name}.sharepoint.com/sites/{sharepoint web name}/ lay
outs/15/workbench.aspx*

* Diky tomu bude mozné pracovat s kontextem SharePoint, napf.
seznamy, knihovnami atd.

o Rozbalit SP pracovni plochu a vybrat dané feSeni
o Pfi kazdé upravé kodu a nasledném ulozeni se zmény ihned promitnou na
oteviené SP webové strance, coz urychluje ladéni
e Testovani pies Teams
o Spustit gulp bundlea gulp package-solution(bez —-ship)

» V piikazovém tadku by se mélo zobrazit "Warning - [package-
solution] This is not a production build (--production), therefore the
"includeClientSideAssets" setting will be ignored."

o Balicek ,.sppkg“ ze slozky ,,./sharepoint/solution nahrat na SP do
,,AppCatalog*

= Zobrazi se okno , Do you trust...“, které musi obsahovat lokalni

adresu ,,https://localhost:4321/dist“, odskrtnout ,,Make this solution

available to all sites in the organization® a ,,Deploy*


https://enter-your-SharePoint-
https://localhost:5432/workbench
https://%7btenant_name%7d.sharepoint.com/sites/%7bsharepoint_web_name%7d/_lay
https://localhost:4321/dist

» Synchronizovat s Teams: Files -> Sync to Teams
o Pridat a nainstalovat si aplikaci v Teams
o Vterminalu VS Code spustit gulp serve
* Automaticky se otevie localhost stranka, ale misto ni otevfit pfimo
samotnou aplikaci v Teams
* Po kazdé zméng, ktera bude provedena ve VS Code béhem toho, co
bude server spustén, se po ulozeni zmény okamzité nahraji a po
znovunacteni stranky aplikace v Teams ihned zobrazi
o Pro ptipadné opétovné nahrani aplikace na SP bez testovani, staci u prikaza
gulp bundleagulp package-solutionpouzit ~-ship

e Pokud se aplikace jednou nahraje na do ,,App Catalog* na SharePointu a propoji se

s Teamsem, je pii znovu nahrani aplikace nejprve potieba:
o Odinstalovat pfidanou aplikaci z Teams (neni nutné)
o Otevrit Teams jako spravce -> Aplikace Teams -> Spravovat aplikace ->
Najit pozadovanou aplikaci -> Tti tecky -> Akce -> Odstranit
o Otevrit ,,App Catalog™ jako spravce na SharePointu a dany balicek ,,.sppkg™
odstranit
o Poté je mozné opetovné nahrat aplikaci
6. Konfigurace a dalsi upravy v aplikaci (kapitola 6.7):

e Ve vSech , WebPart. manifest json™ pfidat nasledujici kod nebo zkontrolovat, zda
tento kod obsahuje, aby bylo umoznéno automatické piidani aplikace do Teams po
nahrani na SP , AppCatalog™, vopacném piipadé by se ,zip“ soubor
,, TeamsSPFxApp“ musel jest¢ dodateCné¢ nahrat na Teams, aby se sparoval

s feSenim vlozenym do ,, AppCatalog“ na SharePointu:

"supportedHosts'": ["SharePointWebPart", "TeamsPersonalApp",

"TeamsTab", "SharePointFullPage"],

e V  config/package-solution. json“ pridat nasledujici kod, pokud jiz neobsahuje.
Hodnota musi byt ,,true”, jinak nebude feSeni dostupné v ramci celé organizace na

Teams:

"skipFeatureDeployment": true,



7. Prace s daty (kapitola 6.8):

e SharePoint data (kapitola 6.8.1):

o Instalalce PnP verze 2 pro ukladani dat do seznamu (na verzi 3 nefunguje

ziskavani polozek ze seznamu na SP): npm i @pnp/sp@2.11.0

o Import balicku a ziskani polozek SP seznamu:

e Microsoft Graph data (kapitola 6.8.2):

o Schvéleni opravnéni:

Prejit do sekce ,,Sprava rozhrani API“ v Centru spravy nahledu
SharePoint: Sprava -> SharePoint -> Upfesnit -> Pfistup k API

Zde by neméla prozatim byt zadna opravnéni.

o Vytvofeni opravnéni v Azure:

Pfejit na stranku ,,Microsoft Entra ID* na portalu Azure

V levém panelu kliknout na , Registrace aplikaci*

Kliknout na ,,Zobrazit v§echny aplikace™

Kliknout na polozku ,,SharePoint Online Client Extensibility Web
Application Principal®

V levém panelu zvolit ,,Opravnéni rozhrani API“

Kliknout na tlacitko ,,Pfidat opravnéni*

V casti ,, Vyberte rozhrani API“ zvolit ,,Rozhrani API Microsoft*
Zde vybrat , Microsoft Graph“ a , Delegovana opravnéni®

V casti , User vybrat potfebné opravnéni, napt. , User.Read*
(Ptihlaseni a ¢teni profilu uzivatele), kliknout na ,,Pfidat opravnéni*
Kliknout na ,,Ud¢lit souhlas spravce pro ...“

Vratit se zpét do sekce ,,Pristup API“ ve spravé SharePointu
Zkontrolovat, zda je ve schvalenych opravnénich jiz uvedeno

,,Microsoft Graph*



o Vytvofeni opravnéni v SPFx:

* Do ,package-solution.json“ vlozit pozadované opravnéni, napf.:

o Pripojeni ke Grap API z SPFx:

* Do interface ,,.ts“ souboru v ,,component” vlozit:

* V souboru ,,.ts* do render vytvofit instanci:

» Komunikovat z ,,.tsx“ souboru:

Data Azure databaze (kapitola 6.8.3):
o Vytvoreni SQL databaze a SQL serveru v Azure Portal:

* Na portalu Azure zvolit sluzbu ,,.SQL Database“ a nechat vytvorit
novou databazi

» 'V casti ,Zaklady“ vybrat predplatné a skupinu prostiedki, vyplnit
nazev databaze a zvolit existujici server nebo vytvofit novy

* Pro vytvoreni nového serveru zvolit nazev serveru, umisténi
a metodu ovéfeni (pouzivat jak oveérovani SQL, tak pfes Microsoft

Entra) a nastavit spravce a ptfihlasovaci udaje



Nastavit uroveri vypoctu a ulozisté sluzby SQL podle potieb a vybrat
typ redundance ulozisteé zaloh

V casti ,,Sit€¢”“ povolit vefejny koncovy bod, umoznit sluzbam
a prostfedkiim Azure pfistupovat k serveru SQL a pridat aktualni IP
adresu klienta (lze upravit pozdéji)

V ¢asti ,,Zabezpeceni® povolit identitu serveru (I1ze povolit pozdéji)

o Vytvoreni webového rozhrani APT ASP.NET Core:

V Microsoft Visual Studio® vytvofit novy projekt ze Sablony
. Webové rozhrani API ASP.NET Core*

V dalSim kroku zvolit ,.NET 7.0 Framework rozhrani“, nastavit
konfiguraci na HTTPS, pfidat pifedpfipravené rozhrani API
a pripadné povolit podporu ,,OpenAPI (Swagger)

Pfipravit si ,Program.cs“ a,Startup.cs“ arozdelit aplikaci na

architekturu ,,Controllers“ a ,, Models*.

o Komunikace API s databazi pomoci SqlClient:

V okné | Prizkumnik feSeni* kliknout na uzel ,,Zavislosti projektu®
a vybrat ,,Spravovat balicky NuGet*

Vyhledat a nainstalovat Microsoft.Data.SqlClient (pokud nebyla
knihovna nalezena — v moznostech nastaveni v sekci , Spravce
balickit NuGet“ pfidat do zdroje balicka dalsi balicek s nazvem
,huget.org“ a se zdrojem , https://api.nuget.org/v3/index json*

Z ptehledu SQL databaze vsekci ,Nastaveni“ zkopirovat
pfipojovaci fetézec avlozit do .NET aplikace do souboru

,,appsettings.json® jako ,,ConnectionStrings™:

"ConnectionStrings": {

"AZURE SQI. CONNECTIONSTRING": "Server=tcp:attendancesystem.

.database.windows.net,1433;Initial Catalog=GuideTest;Encrypt=True;

TrustServerCertificate=False;Connection Timeout=30;Authentication=

\"Active Directory Default\";"


http://ASP.NET
http://ASP.NET
http://�nuget.org
http://�https://api.nuget.org/v3/index.json

Vytvorit objekt v ¢asti ,,Models*:

Zavolat objekt v casti ,,Controllers*:

o Publikovani webového rozhrani API ASP.NET Core do Azure App Service:

o

Do Microsoft Visual Studia se prihlasit atem tenantu, pres ktery
bude aplikace hostovana

Kliknout pravym tlacitkem na projekt a dat ,,Publikovat™

V dialogovém okné zvolit ,,Azure* a nasledné sluzbu ,,Azure App
Service (Windows)* jako cil nasazeni

Vyplnit nazev aplikace, zvolit predplatné, skupinu prostiedku a plan
hostovani (pfipadné vytvorit novy), preskocCit krok API Management
a kliknout na tlacitko ,, Dokon¢it™

Nasledné aplikaci nahrat ptes tlacitko ,,Publikovat®

Konfigurace zabezpeceného pfipojeni mezi sluzbou App Service a databazi

SQL pomoci spravované identity:

Na portalu Azure ve sluzbé , App Service* v levém navigaCnim
panelu kliknout na ,Identita“ ana karté , Pfifazeno systémem®
nastavit stav na ,,Zapnuto®

Ve vytvorené databazi spravovat dotaz v Casti , Editor dotazi
(Preview)“, prihlasit se pfes ucet spravce nebo Microsoft Entra ID
Do editoru vlozit nasledujici skript s ndzvem vytvofené identity

z ,,App Service"” pro vytvoreni uzivatele této sluzby v databazi:


http://ASP.NET

attendancesystemapp PROVIDER;

db datareader attendancesystemapp;
db datawriter attendancesystemapp;
db ddladmin attendancesystemapp;

GO
o Registrovani aplikace v Microsoft Entra ID:

* V ,Microsoft Entra ID“ vlevém navigatnim panelu zvolit
,Registrace aplikaci“ a nasledné ,Nova registrace™, vlozit nazev
nové aplikace

* V registrované aplikaci v ¢asti ,,Zpfistupnit rozhrani API“ vytvofit
identifikator URI pro ID aplikace a ptidat obor ,,access as user®

* Vregistrované aplikaci jako sluzbé , SharePoint Online Client
Extensibility* v €asti ,,Opravnéni rozhrani API“ kliknout na ,,Pfidat
nové opravnéni“ v ¢asti ,Rozhrani API ktera pouzivd moje
organizace se odkazat na vytvoreny obor definovany rozhranim API
nove registrované aplikace a ud¢lit souhlas spravce

o Nastaveni CORS pro pfistup ke zdrojim v jiné doméné¢:

" Ve sluzbé ,,App Service“ v ¢asti ,,CORS* kliknout na ,,Povolit*

a pfidat URL adresu, na které bude hostovana SPFx aplikace
o Komunikace SPFx s webovym rozhranim pomoci AadHttpClient:

* Do SPFx feseni importovat ,,AadHttpClient®, vytvofit novou instanci
a predat zdroj pro pfipojeni, coz je ID klienta nové registrované
aplikace v ,, Microsoft Entra ID*

* ID klienta je pfedano jako druhy parametr v konstruktoru
,,AadHttpClient* jako GUID

» Zadat URL a webovy pozadavek pro komunikaci s API v, Azure
App Service*



import { AadHttpClient, HttpClientResponse } from '@microsoft/sp-
http';

private async loadUsers () : Promise<void>{
this.props.webpartcontext.aadHttpClientFactory.getClient('api://
XXXXXXXKX-XXXX~XXXX ~XXXX—XXXXXXXXXXXX')
.then((client: AadHttpClient): void => {
client.get ('https://attendancesystemapp.azurewebsites.net/api/
User/Users', AadHttpClient.configurations.vl)
.then ( (response: HttpClientResponse): Promise<any[]> => {
return response. json() ;
h
.then((users: stringl[]): void => {
console.log(users)
h

.catch((e: Error) => console.log(e)) ;

9]

.catch((e: Error) => console.log(e)) ;

o Nastaveni zabezpeceného pristupu k API pomoci API Scope:
* U webového rozhrani ,API ASP.NET® pfidat konfiguraci pro
autentizaci a autorizaci
* Do souboru ,appsettings.json piidat vlastnost ,, Azure AD*, ktera
obsahuje instanci, doménu, tenantld, clientld, cestu pro

presmeérovani a rozsah opravnéni a nasledné€ znovu publikovat:

"AzureAd": {

"Instance": "https://login.microsoftonline.com/",
"Domain": "xxxxxxx.onmicrosoft.com",

"TenantId" : "XXXXXXXX—XXXX~XXXX—XXXX-XXXXXXXXXXXX",
"ClientId": "XXXXXXXX—XXXX—-XXXX—XXXX—-XXXXXXXXXXXX",
"CallbackPath": "/signin-oidec",

"Scopes": "access as user"

b,


https://attendancesystemapp.azurewebsites.net/api/
http://ASP.NET
http://login.microsoftonline.com/

