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ABSTRAKT

Diplomova prace na téma ,,Hodnoceni toxicity prusakovych vod ze skladky odpadii
Kuchyiky* se vuvodni casti zabyva legislativnim prostfedim, zpiisoby nakladani
s odpady, statistickymi udaji. Déle je zde teoreticky popis procesu skladkovani, déleni
skladek a charakteristika zakladnich metod ekotoxikologie. Nasledujici ¢ast prace je
vénovana informacim o sklddce odpadi Zdounky — Kuchyiiky, jeji lokalizace, ptirodni
poméry a udaje o monitoringu na skladce. Dale se tato kapitola vénuje popisu provedeni
testu inhibice rstu okiehku mensiho (Lemna minor L.) na prisakovych vodach ze
skladky odpadiit Kuchyiiky. V posledni ¢asti diplomové prace se nachazi vyhodnoceni
vysledk testu toxicity prusakovych a destovych vod ze skladky odpadt Kuchynky.

KLICOVA SLOVA

ekotoxikologie, sklddkovani, monitoring, okfehek mensi, inhibice ristu

ABSTRACT

Thesis on “Evaluation of the toxicity of the water seepage from landfill Kuchynky”
is engaged in legislation, waste management, statistical data in the beginning. Then
there is a theoretical description of the process of landfill, division of landfills and
characteristics of the basic methods of ecotoxicology. The next part is devoted to
informations about landfill Zdounky - Kuchyniky, its location, natural conditions and
monitoring data on the landfill. Then the chapter is devoted to the description of the test
of growth of duckweed (Lemna minor L.) on water seepage from landfill Kuchyiky. In
the last part of the thesis there is the evaluation of the results of a toxicity test of water

seepage and rainwater from landfill Kuchynky.
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1 UVOD

Odpady jsou Vv dnesni dob¢ velmi znamym a béznym pojmem a kazdy se s nimi denné
setkdvame. ZvysSenim Zzivotni Grovné obyvatelstva roste 1 mnozstvi vyprodukovaného
odpadu. Dtive bylo odpadové hospodarstvi feSeno velmi povrchnim zplsobem.
Ekonomicky a primyslové vyspélé zemé se zacaly touto problematikou intenzivnéji
zabyvat Vv 70. letech 20. stoleti, kdy probihal rozvoj koncovych technologii na
zne$kodnovani odpadd. Prvni zdkon o odpadech byl v Ceské republice piijat az v roce
1991. Skladkovani je u nas stale nejvice vyuzivanym zptsobem nakladani s odpady.
Hlavnim davodem, pro¢ je skladkovani vyuzivano vice nez ostatni zplsoby
odstranovani a vyuzivani odpadd, jsou relativné nizké poplatky za ulozeni odpadu na
skladku. Dle legislativnich piedpisti jsou v Ceské republice pouze Fizené skladky
odpadi. Jedna se o pfisné¢ kontrolovany proces a musi byt minimalizovany vlivy na
okolni prostfedi a zdravi lidi. Z nevhodné zabezpecené skladky mohou unikat
kontaminované prusakové vody, skladkovy plyn, dochazet Kk zapachu ¢i uletim
jednotlivych kust odpadt. T¢leso skladky musi byt diisledné monitorovano jak béhem
provozu skladky, tak 1 po jejim uzavfeni. Velmi dualezité je kontrolovat prisakové
vody, které mohou byt pro blizké i Siroké okoli nebezpecné. Mohly by se dostat do

povrchovych a podpovrchovych vod, coz by mohlo vést k jejich kontaminaci.



2 CIL PRACE

Cilem diplomové prace je charakterizovat komunalni odpad z hlediska legislativniho
prostiedi, statistickych dat a zékladnich pojmu, dale stru¢né popsat proces skladkovani
se zaméfenim na monitoring vod, charakterizovat zakladni metody v oblasti
ekotoxikologie. Dal$im cilem je popsat konkrétni skladku odpadd Zdounky —
Kuchynky. Zde je popsana lokalizace skladky, pifirodni poméry lokality a stru¢né
informace o tom, jaky monitoring na skladce Kuchyiiky probiha. StéZejni ¢ast prace se
zabyva provedenim testu inhibice rdstu okfehku mensiho (Lemna minor L.) na
prisakovych a destovych vodach ze skladky odpadi Kuchynky, vyhodnoceni vysledkl

a jejich interpretace.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Zakladni pojmy v odpadovém hospodarstvi

V oblasti odpadového hospodafstvi je uvadéno mnoho pojmi. Nize jsou uvedeny

a definovany zakladni z nich.

e Odpadové hospodarstvi
Odpadové hospodarstvi je odvétvi, které se dotyka vsSech stupni vyrobniho
a spotiebniho cyklu. Od tézby surovin, ptes vyrobu, dopravu a spotiebu produkti az po
jejich odstranéni. Odpadové hospodaistvi se zabyva také predchazenim vzniku odpadu
a naslednou péc¢i o misto, kde jsou odpady trvale uloZeny a kontrolou téchto ¢innosti

(Kuras a kol., 2008).

e Odpad
Odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo méa imysl nebo povinnost se ji
zbavit a je zatazena do nékteré ze skupin odpadli uvedenych v piiloze ¢. 1 zdkona

¢. 185/2001 Sb., 0 odpadech, ve znéni pozdéjsich predpist (Www.mzp.cz).

e Nebezpeény odpad
Nebezpecny odpad je takovy odpad, ktery vykazuje jednu nebo vice nebezpecnych
vlastnosti (zejména toxicitu, infekénost, vybusnost, drazdivost, hotlavost, atd.).
Nebezpecné vlastnosti jsou uvedeny v piiloze pfimo pouzitelného predpisu Evropské

unie o nebezpecnych vlastnostech odpadi (Www.mzp.cz).

e Komunalni odpad
Komunélnim odpadem (déle jen KO) se rozumi veskery odpad vznikajici na izemi obce
pfi ¢innosti fyzickych osob, a ktery je uveden jako KO v Katalogu odpadi, s vyjimkou
odpadd, které vznikaji u fyzickych osob opravnénych k podnikéni nebo u pravnickych
osob (www.mzp.cz). KO obsahuje nejen Kkategorii ostatniho odpadu, ale také

v n¢kterych ptipadech malé mnozstvi nebezpecného odpadu (Filip a kol., 2003).
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e Biologicky rozlozitelny odpad
Biologicky rozlozitelnym odpadem (dale jen BRO) je jakykoli odpad, ktery podléha
aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu. Za BRO se povazuje odpad ze zahrad a vetejné
zeleng, potravinarsky a kuchynisky odpad z domécnosti, restauraci, stravovacich nebo

maloobchodnich zafizeni (www.mzp.cz).

e Nakladani s odpady
Za nakladani s odpady je povazovano jejich shromazd’ovani, sbér, vykup, pteprava,

doprava, skladovani, uprava, vyuziti a odstranéni odpadti (Www.mzp.cz).

e Puvodce odpadi
Jako plivodce odpadi je uvadéna pravnickd osoba nebo fyzickd osoba opravnéna
K podnikani, pfi jejichz ¢innosti vznikaji odpady. Pro KO, které¢ vzniknou na tzemi
obce, je za pivodce povazovana obec od chvile, kdy fyzicka osoba odlozi odpad na
misté k tomu ur¢eném. Obec se zaroven stava vlastnikem odpadi. Piivodce je povinen
zafazovat odpady podle druhil a kategorii, které jsou urceny v Katalogu odpadii. Dale
musi zabezpe€it odpady proti nezddoucim unikiim, které by mohly ohrozit Zivotni
prostiedi, zamezit odcizeni, kontrolovat nebezpecné vlastnosti odpadi a podle toho

s nimi nakladat (Kuras a kol., 2008).

o Katalog odpadi
Katalog odpadii vydava provaddécim pravnim piedpisem Ministerstvo Zivotniho
prostedi. Je pfilohou vyhlasky €. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadi,
Seznam nebezpecnych odpadi a seznamy odpadd a statti pro ucely vyvozu, dovozu
a tranzitu odpadut a postup pii udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadt
(Katalog odpadii). Katalog odpadu je roztiidén podle slozeni a ptivodu vzniku odpadu.
Odpady jsou zatfazovany pod Sestimistnd katalogova ¢isla, kdy prvni dvojéisli urcuje
skupinu odpadu, druhé dvojcisli podskupinu a tfeti dvojcCisli druh odpadu. Nebezpecné
odpady jsou dle § 6 odst. 1 a 2 zdkona v Katalogu odpadii oznaCovany symbolem "*".
Za ucelem evidence se odpady zarazené dle Katalogu odpadi jako ostatni oznacuji "O",
jako odpady nebezpe¢né (oznacené *) se oznacuji "N". Odpady, kterym byla kategorie
nebezpecny odpad pfifazena v souladu s § 6 odst. 1 pism. b) nebo ¢) a § 6 odst. 2
11



zdkona a nemaji v Katalogu odpadi katalogové c¢islo oznacené symbolem "*"

(tzv. zrcadlova polozka), se oznacuji jako "O/N" (Www.mzp.cz).

o Skladka
Skladkou se rozumi technické zafizeni (stavba ve smyslu stavebniho zakona), které je
urcené k ukladani predepsanych druhli odpadii za danych technickych a provoznich

podminek pii pribézné kontrole vlivu na zivotni prostiedi (Filip a kol., 2003).

3.2  Legislativni prostiedi

Mezi hlavni legislativni ptedpisy v oblasti odpadového hospodaistvi patii Zakon
¢. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni pozd¢jsich predpist. Tento zakon zapracovava
ptislusné piedpisy Evropské unie a upravuje pravidla pro piedchazeni vzniku odpadi
a pro naklddani s nimi, dale urcuje prdva a povinnosti osob, které jsou zapojeny do
systému odpadového hospodarstvi. Stanovuje také plisobnost organil vefejné spravy.

Zakon se vztahuje na nakladani se vSemi odpady s vyjimkou odpadnich vod,
radioaktivnich odpadii, mrtvych tél zvirat, kterd uhynula jinym zptisobem nez porazkou,
exkrementl, vyfazenych vybusnin a vytazeného stteliva, emisi latek znec¢iSt'uji ovzdusi
a také sedimentd, které jsou pfemistovany za ucelem spravy vod a vodnich cest, ke
zmirnéni G¢ink povodni a obdobi sucha. Pokud zvlastni pravni ptedpis nestanovi jinak,
tak se tento zdkon vztahuje na nakladani s té€Zebnim odpadem, s nepouzitelnymi 1éCivy
a navykovymi latkami, s vedlejSimi produkty Zivocisného plivodu. Naopak zdkon se
nevztahuje na nakladdni s nekontaminovanou zeminou nebo jinym pfirodnim
materidlem vytéZenym behem stavebni ¢innosti v pfipad€, kdy bude materidl pouzit
V pfirozeném stavu v misté stavby (www.mzp.cz).

Druhy dilezity zakon, ktery je v oblasti odpadového hospodaistvi, je zakon
¢. 477/2001 Sb., o obalech, ve znéni pozdéjSich predpisti. Hlavnim ucelem toho
predpisu je chranit zivotni prostfedi piredchdzenim vznikti odpadd z obalii. Zejména
sniZovanim jejich hmotnosti, objemu, Skodlivosti a chemickych latek, které jsou
Vv téchto obalech obsaZeny. Zékon stanovuje také prava a povinnosti podnikajicich
pravnickych a fyzickych osob a piisobnost spravnich uradt pii nakladani s obaly. Tento
pravni predpis se vztahuje na nakladani se vSemi obaly, které jsou v Ceské republice
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(dale jen CR) uvadény na trh nebo do obéhu, s vyjimkou kontejnert vyuZzivanych

v silni¢ni, letecké nebo zelezni¢ni dopravé (Www.mzp.cz).

3.3

Dalsi nedilnou soucasti jsou vyhlasky, niZe je v bodech uvedeno nékolik z nich:

Vyhlaska €. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 381/2001 Sb.,
0 podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdéjsich piedpisi.

Vyhlaska ¢. 352/2005 Sb., o podrobnostech nakladani s elektrozafizenimi
a elektroodpady a o bliz§ich podminkach financovani nakladani s nimi, ve znéni
pozd¢jsich predpist.

Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadd, Seznam
nebezpeénych odpadi a seznamy odpadi a statd pro ucely vyvozu, dovozu
a tranzitu odpadu a postup pii udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu
odpadi, ve znéni pozdé¢jSich predpisi.

Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni

pozdgjsich predpisi (Www.mzp.cz).

Zpisoby nakladani s odpady

V odpadovém hospodarstvi musi byt dodrzovdna hierarchie zplsobli nakladani

s odpady, ktera je definovana v zakoné o odpadech (viz Obr. 1).

PREDCHAZENI VZNIKU ODPADU

PRIPRAVA K OPETOVNEMU POUZITI

RECYKLACE /
KOMPOSTOVANI

JINE VYUZITI
(ENERGETICKE)

ODSTRANENI

Obr.1 Hierarchie zptisobi nakladani s odpady (pvo.arnika.org)
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V zakoné o odpadech je pojem naklddani s odpady formulovan jako obchodovani
s odpady, jejich shromazd’ovani, sbér, vykup, pfeprava, doprava, skladovani, Gprava,

vyuziti a odstranéni (Www.mzp.cz).

e Shromazd’ovani odpadi
Shromazd'ovanim odpadi se rozumi jejich kratkodobé soustfedovani do
shromazd’'ovacich prostiedkii v misté jejich vzniku pied dal$im jejich nakladdnim

(Www.mzp.cz).

e Sbér odpadu
Sbér odpadti je dle zdkona definovéan jako shromazd’ovani odpadd pravnickou osobou
nebo fyzickou osobou opravnénou k podnikani od jinych subjektl vcetné jejich
predbézného tfidéni a predbézného skladovani za ucelem jejich ptfepravy do zafizeni,
kde se odpad zpracovava (www.mzp.cz).

U KO je zplsob sbéru donaSkovy nebo odvozny. Pro dondskovy zplisob sbéru
odpadt je charakteristické sbérné misto (tzv. hnizdo) s donaskovou vzdalenosti 100 az
150 m, kde jsou umistény nadoby pro tfidény odpad. Tato sbérna mista se umist'uji na
vetejnych prostranstvich, v ulicich, v blizkosti ndkupnich center, obchodl, skol,
zastavek vefejné dopravy apod. Umisténi by mélo byt vhodné a snadno dostupné jak
pro obCany, tak i pro mobilni odvoz. Timto zpisobem se sbiraji stary papir a lepenka,
sklo, plasty, kovy, textil, bioodpad, 1éky s proslou lhitou, baterie aj. Odvozny zptisob
sbéru odpadii je charakterizovan tfidénim odpadd v domacnosti a nasledné je
shromazd’ovan do jednotlivych nadob na sbérném misté v blizkosti domovnich vstupti
¢1 uvnitf stavebnich objekti, kde je donaskova vzdalenost do 30 — 50 m. Dalsi soucasti
sbéru odpadit mohou byt sbérné a recyklacéni dvory. Sbérnym dvorem se rozumi piesné
vymezeny zabezpeceny prostor, kde jsou umistény rizné nadoby pro piijem uréenych
druhil odpadt. O recyklaéni dvir se jedna v ptipadé€, kdy se kromé sbéru odpad 1 dale

zpracovava nebo se prodavaji vyuzitelné slozky odpadu (Filip a kol., 2003).
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e Vykup odpadu
Vykup odpadt je sbér odpadii v takovém piipad¢€, kdy jsou odpady pravnickou osobou
nebo fyzickou osobou opravnénou k podnikani vykupovany za sjednanou cenu

(Www.mzp.cz).

e Pieprava a doprava odpadi
Pii pfepravé odpadll jsou pravnické osoby a fyzické osoby opravnéné k podnikéani
povinny zabezpeéit piepravu odpadd Vv souladu s pozadavky, které jsou stanoveny ve
zvlastnich pravnich ptredpisech, doklady souvisejici s piepravou odpadt uchovavat po
dobu tii let ode dne zahdjeni prepravy, oznacit prepravni prostfedek, ktery odpad
pfepravuje, zpusobem stanovenym pravnim piedpisem, vést evidenci pii piepraveé
nebezpecnych odpadi a ohlasovat piepravované nebezpeéné odpady v rozsahu
stanovené zakonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni pozdéjSich ptedpist
(Www.mzp.cz).

Dopravcem je ta osoba, ktera piepravu dopravnim prostiedkem provozuje, naopak

za prepravce se povazuje osoba, ktery potfebuje néco piepravit (Filip a kol., 2002).

e Skladovani odpadi
Skladovani odpadii je charakterizovano jako piechodné soustied’ovani odpada
Vv zafizeni k tomu ur¢eném. Zakon stanovuje dobu skladovani odpadl a to nejvyse tfi

roky pied jejich vyuzitim nebo jeden rok pied jejich odstranénim (Www.mzp.cz).

e Uprava odpadi
Za upravu odpadii je povazovana cinnost, kterd vede ke zmén€ chemickych,
biologickych a fyzikalnich vlastnosti odpadii (vetné jejich tfidéni), aby byla umoznéna
nebo usnadnéna jejich doprava, vyuziti, odstranéni nebo snizen objem odpadd, ptipadné

jejich nebezpecné vlastnosti (Filip a kol., 2002).

e Vyuziti odpadu
Pojem vyuziti odpadii je dle zakona definovan jako ¢innost, jejimz vysledkem jsou

odpady, které slouzi uzitecnému ucelu tim, ze nahradi materidly pouZivané ke
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konkrétnimu ucelu, a to i v zafizeni neureném k vyuziti odpadi podle § 14 odst. 2,

nebo Ze je upraven K tomuto konkrétnimu ucelu (www.mzp.cz).

Mezi materidlové vyuziti odpadi se fadi kompostovani, recyklace a regenerace:
Kompostovani
Jedna se o pfeménu biologicky rozlozitelnych odpadii na humusové latky za
pristupu kysliku. Kompostovanim jsou organické slozky tuhych a kapalnych
odpadu privadény zpét do ptirozeného kolobéhu latek. Vyslednym produktem je
tzv. kompost, ktery mize byt vyuzivan naptiklad v zeméd¢lstvi ¢i zahradnictvi
jako hnojivo nebo v obcich k upravam meéstské zelené (Singer, 2008).
Recyklace
Recyklace odpadu je opétovné vyuzivani vyrobnich zpracovatelskych
a spotiebnich odpadu, latek a energii jako zdroji druhotnych surovin v ptivodni
nebo pozménéné forme bez ohledu na pouziti odpadu a cas vzniku. Recyklace
vede Kk feSeni surovinového problému, k uspofe materialii a energii a snizuje
tedy zatéz zivotniho prostiedi (BozZek a kol., 2003).
Regenerace
Pojem regenerace odpadii znamend navraceni pivodnich uzitnych vlastnosti
latkdm nebo predmétim tak, aby se nestaly odpadem a mohly byt vyuzivany
K jejich puvodnimu ucelu (Groda, 1997).

Mezi energetické vyuzivani odpadu se fadi spalovny odpadii:
Spalovny odpadi
Jednd se o technologické zafizeni urené ke spalovani odpadu s vyuzitim
vzniklého tepla pfimym oxidacnim spalovanim. Slouzi k vyrobé tepla
a elektrické energie. Termicky se zpracovavaji KO, nebezpecné odpady, plynné

a kapalné odpady a kaly (Junga a kol., 2015).

e Odstranéni odpadi
Odstranéni odpadii neni vyuzitim odpadi, a to i v takovém ptipadé, Ze tato ¢innost ma
jako druhotny duasledek znovuziskani latek nebo energie. Mezi zplsoby odstraiiovani se
fadi ukladani v arovni nebo pod urovni terénu (napt. sklddkovéni), uprava pidnimi
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procesy (napft. biologicky rozklad kapalnych odpadi nebo kald v ptidé€), spalovani,

trvalé ulozeni (napt. ukladani v kontejnerech do dolu), aj. (www.mzp.cz).
3.4  Statistické udaje tykajici se produkce komunalniho odpadu

Z celkové produkce odpadii v CR se podili KO asi 17 %. Jedna se predev§im o odpad
z domacnosti, kterym jsou zbytky jidla, papir, plasty, sklo, textil, kovy a obalovy

material (Www.vitejtenazemi.cz).
34.1 Produkce komunalniho odpadu v Ceské republice

Celkova produkce odpadi v CR v letech 2009 — 2014 je znazornéna v Obr. 2. Od roku
2009 produkce odpadt rovnomérné klesala az do roku 2012, od tohoto roku se hodnoty

kazdoro¢né zvySuji.

Celkova produkce odpadi v CR
[tis. 103 kg]

32267
32028
31811

? 30672 30 621
E
- 30023
E I

2009 2010 2011 2012 2013 2014

[roK]

Obr.2  Celkova produkce odpadii v CR (tis. 10° kg), 2009 az 2014 (www.cenia.cz,
upraveno Studenikova, 2016)

V roce 2014 byla celkova produkce odpadi v CR 32 028 tis. 10° kg. Ztoho bylo

vyuzito materidlové 79,5 % a 3,5 % energeticky, odstranéno bylo 10 % a 7 % na jiné

nakladani (www.mzp.cz).
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V nasledujicim grafu (viz Obr. 3) je uvedena celkova produkce KO vKkg na
obyvatele vletech 2009 - 2014. Vroce 2013 byla hodnota nejnizsi
a Cinila 492 kg na jednoho obyvatele. Nejvyssi produkce KO na obyvatele byla v roce
2011, ato 513 kg. Po roce 2013 se hodnoty opét mirné navysuji.

Celkova produkce komunalnich odpadu

[kg/obyv.]
513
510
507 506
% 494
| I ]
2009 2010 2011 2012 2013 2014

[rok]

Obr.3  Celkova produkce komunalnich odpadi v kg na obyvatele, 2009 az 2014

(www.cenia.cz, upraveno Studenikova, 2016)
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Graf na Obr. 4 znazoriiuje mnozstvi KO, které je odstranéno skladkovanim.
Hodnoty jsou uvedeny v letech 2009 — 2014. Nejvice skladkovaného KO za toto obdobi
bylo vroce 2009. Od tohoto roku ma mnozstvi skladkovaného KO stale klesajici

tendenci. V roce 2014 bylo KO timto zpisobem odstranéno dokonce téméf o milion

10%kg méné oproti roku 2009.

Mnozstvi komunalnich odpadii
odstranénych skladkovanim

3 409 772

3 188 722
2 082 745 5 785 555

I I 11

| I I I
=
=
=

2009 2010 2011 2012 2013 2014
[rok]
Obr.4  Mnozstvi komunalnich odpadt odstranénych skladkovanim v letech 2009 az

2014. (www.cenia.cz, upraveno Studenikova, 2016)
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34.2 Produkce komunalniho odpadu v Evropské unii

V grafu (viz Obr. 5) je znazornéno srovnani ¢lenskych zemi Evropské unie v produkci
KO za rok 2013. Hodnoty jsou uvedeny v kg na jednoho obyvatele. Nejvice odpadi se
produkuje v Dansku, Lucembursku ¢i na Kypru. Mezi zemé¢ s nejnizsi produkci odpada
se fadi Rumunsko, Estonsko, Polsko a za &tvrté Slovensko se fadi CR s poctem 307 kg

na obyvatele.

Produkce komunalniho odpadu v EU, 2013

[kg/obyv.]
Spojené kralovstvi 482
Svédsko 453
Finsko 493
Slovensko 304
Slovinsko 414

Rumunsko I 272
Portugalsko NEm— 440
Polsko N 297
Rakousko N 878
Nizozemsko NI 526
Malta EEEE—— 870
Madarsko IS 378
Lucembursko I 653
Litva R 433
Loty$sko N 312
Kypr I 624
Italie I 491
Chorvatsko NI 404
Francie N 530
Spanélsko I 449
Recko I 510
Irsko I 586
Estonsko I 203
Neémecko N 617
Dansko e 147
Ceska republika I 307
Bulharsko N 432
Belgie N 439

[kg/obyv.]

[staty]

Obr.5  Produkce komunalniho odpadu v EU v roce 2013 v kg na obyvatele.

(Www.cszo.cz, upraveno Studenikova, 2016)
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3.5 Popis procesu skladkovani se zaméFenim na monitoring vod

Skladkovani se fadi mezi nejstarsi zplisob odstraiiovani odpadu, kdy se prvni odpadové
jamy pouzivaly jiz v dobé neolitu. I v dnesni dob¢ se jednd o nejrozsifenéjsi zpusob
odstrafiovani odpadil, zejména z ekonomickych divodil. Cena za ulozeni 10° kg odpadu
se pohybuje v rozmezi od 1000 do 5000 K¢&. Nevyhodou ukladani odpadi na skladky je
dlouhé aktivita odpadu a tento problém zanechavame dal$im generacim. Dale dochézi
k produkci sklenikovych plyni, k zadboru c¢asti krajiny a tim se snizuje hodnota
dot¢eného uzemi. V poslednich letech sili tlak na snizovani mnoZzstvi odpadu
ukladaného na skladky. V budoucnu by zde mél konlit pouze odpad, ktery nelze
materidlové ani energeticky vyuzit. Mél by se eliminovat BRO, ktery se na skladky
dostava. Tento druh odpadu je na skladce nezadouci, jelikoz v dusledku biologickych
rozkladnych procesi se ve skladkovém télese uvoliuje skladkovy plyn a voda
(vyluhovani nebezpecnych slozek odpadl). Dale dochazi k objemovym zméndm, které
vedou K sesedani, tedy k mechanickym porucham skladkového télesa. Zavazné cile
a cilové hodnoty redukce mnozstvi skladkovanych odpadu jsou stanoveny pravnimi
ptedpisy jak evropskymi, tak i narodnimi. Produkce odpadii je hlavnim limitujicim
faktorem trvalé ekonomické i environmentalni udrZitelnosti. V soucasnosti se v CR
nachazi okolo 200 skladek a omezuje se povolovani novych skladek (Junga a kol.,
2015).

Skladky jsou ¢lenény dle riiznych hledisek:
e Z hlediska zabezpeceni:
- zabezpelené, tzv. fizené,
- nezabezpeceng, tzv. netizené, Cerné, nelegalni, reliktni.

e Ve vztahu k irovni terénu:

poduroviové (piikré svahy, nutnost od¢erpavat veskerou prisakovou vodu),
- naduiroviove,

- podzemni,

svahové (v byvalych lomech, piskovnach a jilovistich),

nasypove,
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- kombinované.
e Z hlediska zajisténi ochrany pired srazkami
- zastfeSené,
- otevieneé.
e Dle zpiisobu ulozeni odpadu:
- jednodruhové skladky (jednd se o oddélené skladkovani vice druhti odpadi
na jedné skladce),
- vicedruhova,
- sdruzena (napft. ulozeni KO a primyslového odpadu).
e Dle ¢asového hlediska:
- ptipravované skladky,
- provozované skladky,
- skladky s prerusenou ¢i ukoncenou ¢innosti.
e Podle tfidy vyluhovatelnosti, kdy se podle zpusobu technického zabezpeceni
a provozovani rozd¢luji skladky na tii skupiny:
- skladky inertnich odpada (S-10),
- skladky ostatnich odpadii (S-O0),
- skladky nebezpecnych odpadu (S-NO).

Pfed zahajenim vystavby skladky musi byt vybrana vhodna lokalita, proveden
prizkum uzemi, vypracovana Uzemné planovaci a stavebni dokumentace. Vybér
lokality se hodnoti dle mnoha kritérii, mezi které jsou zafazeny zékladni udaje o druhu
a mnozstvi odpadu, ktery ma byt na sklddce ukladan, dale pak hydrogeologicky
a inzenyrsko-geologicky prizkum, mapové a geodetické podklady, dopravni fesSeni
s ohledem na svozové Uzemi a misto skladky, klimatické a hydrologické tidaje, udaje
o hygienickych ochrannych pasmech, tdaje o inZenyrskych sitich a jejich ochrannych
pasmech, dale informace o tom, zda se vuzemi nachazi zvlasté¢ chranéné wtzemi
a kulturni pamatky. Skladky se nemohou umistovat tam, kde se nachazi pasmo
hygienické ochrany 1. stupné¢ podzemnich a povrchovych zdroji pitné vody, lé€ivé
a mineralni vody, dale v izemi narodnich pfirodnich rezervaci a pamatek, v ochranném

pasmu letist, aj. (Junga a kol., 2015).
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Skladka je tvofena télesem skladky, coz je konstrukéni vrstva skladky vcetné
ulozené¢ho odpadu a mistem skladky, kde se jednd o uzemi, ve kterém je uloZeno téleso
skladky a objekty pro manipulaci s odpady, skladkovym plynem a prusakovymi
vodami. Technické feSeni skladky musi byt vyfeSeno piedevsim téchto pét zafizeni:

e tcsnici systém,

e odvodnovaci systém,

e odplynéni skladky,

e provozné technicka zatizeni,

e zafizeni pro monitoring (Filip a kol., 2003).

Tésnéni skladek zabranuje uniku vyluht ze skladky. RozliSuje se tésnéni
jednoduché (s obsahem jedné té€snici vrstvy) nebo vicenasobné s obsahem vice té€snicich
vrstev, zejména z riznych materialt. Tésnéni skladek se provadi jako ploS$na ochrana
(typickd pro nové budované skladky) nebo svisld ochrana (vétSinou pfi sanacich
nebezpecnych skladek). Pro plosnou ochranu jsou vyuzivany pfirodni nebo upravené
zeminy, folie (geomembrany) a jiné specidlni druhy tésnéni (bentonitové rohoze, asfalt,
asfaltobeton, beton). Svisla tésnici ochrana je realizovana z hloubené nebo vrtané
podzemni stény (jilova nebo jilocementova vypli, betonova, aj.), dale ze stény, kterd
byla vytvofena injektazi nebo tryskovou injektazi (Junga a kol., 2015).

Odvodiiovaci systém skladky je feSen jednak pro vody pfichazejici z vngjSiho
prostiedi, tak pro vody vznikajici v télese skladky. Vnéjsi voda je ovlivnéna predevSim
hydrologickymi a klimatickymi poméry, které ovliviiuji troven hladiny podzemni vody
pod zemskym povrchem a vysi ro¢nich tuhrnl srazek. Voda z vnéjsiho prostiedi se od
skladky odvadi systémem odvodniovacich ptikopti a vodoteci. Prisakové vody (vnitini),
které jsou tvofeny vodou srazkovou, vodou vytlaenou z péri odpadd a vodou
Z biodegrada¢nich procest, jsou shromazdovany v zachytné nadrzi. Odvodnovaci
systém skladky tvoii plosny drén, trubni drény, akumulaéni nadrze prasakovych
a destovych vod a technologické zafizeni na vyuziti (recirkulaci) nebo zneSkodnéni
prisakovych vod. Plo§né drenaz je nazyvana také filtraéné stabilni a vodu propoustéjici
vrstva. Vyuziva se pfirodniho kameniva nebo umélého materialu, které pokryvaji dno
a svahy skladky kde protéké prasakova voda ke sbérnému drénu. Trubni drenaZzi jsou
soustied’ovany a odvadény skladkové vody pfitékajici z ploSné drenaZe a nejcastéji je
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vyuzivano plastové potrubi (PE nebo PVC). V akumulacni nadrzi prasakovych vod se
zachycuje znecisténa prusakova voda ze skladky. Material musi byt nepropustny
a odolny proti chemickym vliviim. Akumula¢ni nadrz destové vody je urCena na
shromazd’'ovani srazkové vody z c¢asti skladky, kde se dosud odpad neuklada, dale
z dest'ové kanalizace objektu, z rekultivovanych ploch. Prisakové vody jsou ovlivnény
mnoha faktory, a to zejména druhem odpadu, zptisobem skladkovani, klimatickymi
a meteorologickymi podminkami, ro¢nim obdobim, recirkulaci, biochemickymi
pochody v télese skladky aj. ZneSkodnovani prasakovych vod je opatieno zakonem
¢. 254/2001 Sb., o vodach, ve znéni pozdéjSich predpisil, a dalSimi predpisy jako jsou
natizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., kterymi se stanovuji ukazatele a hodnoty ptipustného
stupné znec€isténi vod, ve znéni pozdéjSich predpisit dale provoznim fadem skladky.
Prtsakové vody mohou byt zneskodnovany nasledujicimi zptsoby:
e CiSténi v Cistirné odpadnich vod (pfi kratsi vzdalenosti vyuziti dopravy potrubim
nebo pii vétsi vzdalenosti odvoz automobilovymi cisternami),
e zpétny navrat na skladku zédvlahovym systémem (tzv. recirkulace),
e (iSténi bez zfedéni procesy chemickymi, fyzikalnimi, fyzikadln¢ chemickymi
nebo biologickymi v misté¢ skladky nebo mimo skladku (Junga a kol., 2015;
Filip a kol., 2003).

U odpadu ukladaného na skladky je vzdy tfeba zvolit vhodny systém pro odvod,
poptipad¢ zpracovani vznikajicich plynt. Plyny jsou vysoce hoflavé, vybusné
a ekologicky nebezpecné. Dochazi k biochemickym reakcim, v jejichz dasledku se
uvoliiuje skladkovy plyn, ktery obsahuje predevSim oxid uhli¢ity, oxidy siry, oxidy
dusiku a metan. Odplynéni skladky slouzi k odvedeni vznikajicich plynd, aby
nekontrolovatelné neunikaly do okolniho prostfedi, a také aby nevznikal vnitini pfetlak
plyni v télese skladky a nedoSlo k vybuchu ¢i vzniceni plynu. Systém k odplynéni
skladky se zpravidla sklada ze sbérné sité plynu, svodné sité plynu a zatizeni pro odvod,
vyuziti a zneSkodnéni plynu. Sbérna sit' plynu slouzi k jimani sklddkového plynu
Vv télese skladky. Rozd€luje se na odplynéni svislé (vrty, jimaci studny), horizontdlni
(drény, horizontalni vrty) nebo kombinované (svislé i vodorovné). Svodna sit’ miize byt

feSena jako samostatna, kdy je odvadén plyn oddé€lené¢ od priisakové vody, nebo ve
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druhém ptipadé spolecnd, kdy se ve spoleéném potrubi odvadi prisakova voda
i skladkovy plyn (Filip a kol., 2003; Junga a kol., 2015).

Technické a provozni vybaveni skladky se skladd z manipula¢niho prostoru pro
fyzické prevzeti odpadl, provozni a socidlni objekt, vdha pro kontrolu hmotnosti
odpadt, vybaveni z hlediska ochrany zdravi a pozéarni ochrany. Provozni budova byva
umisténa u hlavniho vjezdu na skladku a nachazi se v ni socialni a technické zdzemi pro
provoz skladky, prostor vratnice s dobrym vyhledem na vjezd a mostni vahu. Nem¢l by
u vjezdu chybét také detekéni rdm pro zjiStovani radioaktivnich odpadt. Skladka musi
byt opatfena oplocenim a uzamykatelnymi branami (Filip a kol., 2003; Junga a kol.,
2015).

Monitoring na skladkach probiha z divodu kontroly, zda nedochazi k negativnimu
vlivu sklddky na okolni prostfedi. Zasady monitorovani sklddky jsou stanoveny
V provoznim fadu a vychazi z normy TNO 83 8039. Monitoring se rozd€luje na hlavni
a dopliujici a na sledovani pravidelné a mimoradné. Rozdilné monitorovani probiha
v dobé ptipravy skladky, béhem skladkovani a po ukonceni provozu skladky. Hlavnim
pfedmétem sledovani je kontrola jakosti podzemnich a povrchovych vod, produkce
a slozeni skladkového plynu, spolehlivost jimani plynu, prasnost. Dopliujici
monitorovaci zafizeni podava piehled o chovani jednotlivych objektt skladky a jsou
sledovany meteorologické, hydrologické a provozni tudaje (Filip a kol., 2003).
Podzemni vody jsou monitorovany pomoci vrtil a sleduji se parametry jako je teplota,
pH, vodivost, N, P, Cd, Ni, Pb, Hg a jiné. K monitorovani priisakovych vod jsou
vyuzivany jimky prisakovych vod (Hradsky, 2014).

3.6 Zakladni metody ekotoxikologie

Ekotoxikologie je oborem na hranici mezi toxikologii a ekologii. Toxikologie je véda,
ktera studuje vliv jedovatych latek na Clovéka. U ekotoxikologie se zaméteni rozsituje
o dalsi zivé organismy. Je to tedy véda, zabyvajici se negativnim plisobenim toxikantl
na biocenozy.

Ekotoxikologické hodnoceni se skldda z hodnoceni expozice a G€inku. Expozici

se rozumi stav, kdy se toxikant dostava do piimého kontaktu s biosystémem. Uéinek

25



je vtomto pfipad¢ definovan jako zména, kterou svym pusobenim toxikant vyvola

V biosystému (Andél, 2011).

3.6.1 Metodiky hodnoceni expozice

Tato metodika zahrnuje popis a kvantifikaci vSech jevi, vyskytujicich se mezi
vystupem toxikantu ze zdroje a jeho pfimym kontaktem s biosystémem. Radi se zde
oblasti, jako jsou: vystup toxikantu ze zdroje (emise), kontakt toxikantu s cilovymi
organismy (imise), transport v prostiedi vcetné zmén a piemény latek v prubéhu
transportu (transmise). Z praktického diavodu lze metodiky hodnotici pohyb latek
Vv prostiedi rozd¢lit do dvou skupin:

¢ hodnotici pohyb a pfemény toxikantl v prostiedi,

¢ hodnotici hladiny a rozsifeni toxikantu v prosttedi.

U hodnoceni pohybu a pfemén toxikantu v prostiedi je nezbytnd spoluprace
ekotoxikologie s dalsimi obory, kterymi jsou napiiklad meteorologie, hydrologie,
hydrogeologie ¢ fyzika atmosféry. Sifeni toxikantu od zdroje K piijemci je hlavnim
pfedmétem hodnoceni. Jsou vyuzivany matematické modely, kterymi lze odhadnout
a kvantifikovat pohyb toxikanti. Jako ptiklad 1ze uvést modelovani pohybu ropnych
latek v kontaminovanych hornindch pod starymi primyslovymi objekty.

Druhou jiZ zminénou metodikou je hodnoceni hladin a rozSifeni toxikantu
Vv prostiedi. Zde se jednd o zdkladni skupinu metod zabyvajici se pfitomnosti
a rozlozenim toxikantd v jednotlivych slozkach prostfedi. Vychozi zasadou je odbér
vzorkd a nasledné jejich chemické analyza a vyhodnoceni. Vysledkem je koncentrace
toxikantu na daném misté v urCitém case. Timto zplsobem se monitoruji vybrané
toxikanty v ovzdusi na méficich stanicich, kvalita vody v povrchovych tocich, kvalita
pudy a jejich kontaminace nebo se monitoruje zdravotni stav lesnich porosti. Zde jsou
zatazeny také analyzy organismd, které v sobé kumuluji toxické latky. Tyto organismy

jsou oznacovany jako tzv. akumula¢ni bioindikatory (Andél, 2011).
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3.6.2 Metodiky hodnoceni t¢inku

Mezi zékladni typy metodik hodnoceni Uc¢inku se fadi ekotoxikologické biotesty. Jsou
to laboratorni testy, kdy se testuje vliv jedné Cisté chemické latky na jeden druh
organismu a vysledkem jsou zavislosti mezi davkou toxikantu a odpovédi organismu. Je
dalezité dodrzovat postupy hodnoceni predev§im v komercni oblasti, kde muze jit
napiiklad o hodnoceni toxicity odpadt, hodnoceni vystupi z technologii nebo jedna-li
se 0 vyvoj €1 testovani novych chemickych latek. Pojem ekologické biotesty mohou byt
znamy také pod ndzvy test toxicity nebo ekologické testy.

Dalsim typem metodiky hodnoceni Gc¢inku je tzv. sada testii (baterie testll). Neni
provadén pouze jeden test na jednom organismu, ale vyuZziva se celd sada individualnich
samostatnych testli s riznymi druhy. Na zaklad¢ vSech vysledkt ziskanych v sadé se
posuzuje celkova toxicita latky.

Mikrokosmy jsou laboratorni testy, ve kterych je v jednom prostoru soucasné
exponovano vice druhl organisml. Za piiklad je mozno uvést mikrokosmos pod
pfedstavou malého akvéria se standardizovanym slozenim vody a ptfidavkem
spoleCenstva vodnich organismi. Toxikant se do vody prida za 4 — 6 tydnt a nasledné
jsou sledovany rizné parametry vody, jako jsou pH ¢i koncentrace kysliku, dale
produkce fas, zmény druhového slozeni nebo mikrobialni aktivita. Pro pidni ekosystém
se pokusy provadéji ve valcich a pida je odebirdna bud’ v terénu, nebo slozena
z homogenizovanych zemin. Klasifikovany toxikant (pesticid a jiné agrochemikalie) je
aplikovan na povrchu a nasledné se sleduje mikrobialni aktivita, reakce ptdnich
bezobratlych zivocichi, kolobéh Zivin, aj.

Transplantani pokusy jsou zvlastnim typem metodiky. V laboratofi se vypéstuje
modelovy organismus a ten je pfenesen na misto predpokladané expozice toxickymi
latkami. Po navraceni zpét do laboratofe jsou hodnoceny zmény fyziologické,
morfologické a biochemické. Dale muze byt hodnocen i nérGst toxikantu v téle
organismu. Piikladem vyuZiti transplantacnich pokusi miiZze byt expozice rostlin, které
jsou citlivé na emise zdopravy Vv kvétinaCich na kiizovatkach, premistovani mlza
z ¢istych vod do znecisténych a nasledné zjistovani narustu toxikantu v organismu.

Dal$im typem metodiky jsou tzv. mezokosmy a polni studie. Testovani Gc€inki

toxikantli se provadi na redlnych vysecich ekosystémil. U suchozemskych ekosystémul
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se hovoti o polnich studiich a u vodnich ekosystémii o0 mezokosmech. Ekosystémy jsou
vystaveny redlnym piirodnim podminkam a pfirozen¢ na né plsobi slunecni energie.
Ptikladem mohou byt pokusnd pole pro testovani zemédélskych chemikalii, pokusné
vodni nadrze nebo vodni toky.

Poslednim typem metodiky hodnoceni ucinku je ekotoxikologicka terénni studie,
kde se pracuje srealnymi ekosystémy a skuteCnym vlivem toxikantd. Jsou zde dvé
zékladni moznosti. Prvni je vyhodnoceni dopadii bezprostifedné provedené¢ho
chemického zasahu. Monitorovany jsou toxické u¢inky na cilové i necilové druhy, doba
setrvani chemické latky v jednotlivych slozkéch ekosystému. Za piiklad mohou byt
uvedeny chemické postiiky polnich kultur nebo chemicky postiik lesti proti obaleci
modiinovému. Druhou moZnosti je hodnoceni vlivii chemické kontaminace, ke které
kontaminace. Dale je zjistovan podil jednotlivych toxikantd a jejich smési. Touto
metodikou se hodnoti kontaminace prostiedi v okoli zdroje emisi nebo kontaminace

prostfedi pod vypusti odpadnich vod ve vodnim toku (Andél, 2011).

3.6.3 Bioindika¢ni metody

Bioindikator je organismus, jehoz pfitomnost nebo zivotni projevy mohou poukazat na
zménu kvality sledovanych vlastnosti prostredi (Prokes, 1997). Pojem bioindikace nelze
vyjadfit pouze jednou definici. Dle ekologického piistupu se jedna o metodu, ktera na
zéklad¢ vlastnosti a chovani Zivych systém dedukuje na vlastnosti prostiedi.
Pfedmétem zkoumani jsou abiotické faktory jako naptiklad teplota, srazky, pfitomnost
zivin a dal$i. DalSi moZnosti jak pojmout definici bioindikace je obecny
ekotoxikologicky piistup. V tomto pfipadé se jedna o metodu, ktera usuzuje na zakladé
vlastnosti a chovani zivych systémii na znaky toxikantl V pfirozeném i umélém
prostiedi. Tretim uvadénym piistupem je terénni ekotoxikologicky pfistup. Zde je
definice bioindikace ve své podstaté stejna jako u obecného ekotoxikologického

pfistupu, ale tyka se pouze pfirozeného prostredi (Andél, 2011).
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4 MATERIAL A METODIKA
4.1 Lokalizace skladky odpadi Kuchynky

Skladka odpadti se nachazi v obci Zdounky v lokalit¢ Kuchyiiky. Obec spada pod
Zlinsky kraj, okres Kroméfiz a jejimi pfidruzenymi ¢astmi jsou Cvrcovice, Divoky,
Nétcice, Teésanky — Lebedov. V soucasnosti zde zije 2080 obyvatel (udaj k 1. 1. 2016).
Skladka je umisténa severné od obce Zdounky mezi silnicemi 111/428 17 Zdounky —
Nétcice a I11/432 15 NétCice — Troubky. Prostor arealu se nachazi v nadmoiské vysce

251 — 280 m n. m. (Hradsky, 2014).
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Obr.6  Vyznaceni katastralniho tizemi obce Zdounky na map¢, M 1 : 500 000

(www.google.cz/maps, upraveno Studenikova, 2016)
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Obr.7  Letecky snimek aredlu skladky (www.mapy.cz, upraveno Studenikova, 2016)
4.2  Prirodni poméry lokality

Z hlediska biogeografického clenéni se lokalita nachézi v Kojetinském bioregionu
a zaujima geomorfologicky podcelek Stfedomoravskd niva vramci celku
Hornomoravsky uval. Zajmové uzemi se nachéazi dle Quitta v klimatické oblasti T2.
Podnebi je zde teplé a dostatecné bohaté na srazky. Primérny ro¢ni thrn srazek napft.
v blizk¢ Kroméfizi je 599 mm a primérnd rocni teplota 8,5 °C. V Kojetinském
bioregionu prevladaji glejové fluvizemé€, pouze na biehovych valech podél Becvy,
kratkém useku Moravy a nizké terase u Chropyné se vyskytuji fluvizemé na piscitém
materialu. Mezi obcemi Troubky, Chropyn¢ a Mosténice se vyskytuji Cernice. Od
Kroméfize a Hulina se smérem na jih vyvinuly ¢ernicové ¢ernozemé, glejové az pelické
Cernice. Severozapadné od Prerova se nachdzi Sedozemé¢ a hnédozemé na sprasi.
V bezprostiedni blizkosti obce Zdounky je dominantni hnédozem modalni a fluvizem
glejova (Stalmachova, 2007).

Katastralni izemi Zdounek se nachazi na tfech fytogeografickych okrscich, kterymi

jsou Bucovicka pahorkatina, Liten¢ické vrchy a Chiiby. Za potenciondlni pfirozenou
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vegetaci je na vétSin¢ tizemi obce povazovana ostficova dubohabiina. Mensi Cast pak
zaujimd stfemchova jasenina na severovychodé a ostficovd bucina v jizni ¢asti
katastralniho uzemi (www.geoportal.gov.cz).

Cely Zlinsky kraj nalezi z hlediska hydrologie do Povodi Moravy, zavod Stiedni
Morava, ktery spravuje uzemi o rozloze 6 100 km?. Jejich povinnosti je udrzovat pres
3808 km vyznamnych vodnich tokti (www.pmo.cz). V katastralnim uzemi obce
Zdounky protéka tfeka Kotojedka, kterda je pravostrannym pfitokem feky Moravy
a prameni v Chiibech. Dale se v zemi nachazi ficka OlSinka, Nétcicky, Divocky

a Cvrcovicky potok (www.mapy.cz).

4.3  Zakladni charakteristika skladky

Skladka odpadt Kuchyiiky (fotografie jsou uvedeny v Piiloze ¢. 3) je dle technického
zabezpecCeni skladka skupiny S-OO (ostatni odpad) a fadi se do podskupiny S-OO3.
Jsou zde ukladany odpady kategorie ostatni vcetné odpadi s podstatnym obsahem
organickych biologicky rozlozZitelnych latek. Zatizeni je urceno k odstraniovani odpadi
— uklddani v Grovni nebo pod urovni terénu, kod D1 dle ptilohy ¢. 23 vyhlaSky
¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdé¢jsich piredpist.
Vybudovana byla vroce 1995 a je provozovana v souladu s platnou legislativou
(Hradsky, 2014).

Plocha sklddky je projektovédna na 70 700 m? v péti etapach o celkovém objemu
907 000 m®. Jsou zde pfijimany odpady ze svozové oblasti okolo 75 000 obyvatel. Za
rok se zde ulozi cca 35 000 10° kg odpadii, kde zhruba 60 % zaujimaji KO (Probostova,
2015). Nova ¢ast skladky — IV. etapa navazujici na doposud provozované dno skladky
byla uvedena do provozu v roce 2013. Provoz skladky je ptedpokladan do roku 2018.

Hlavnimi vystupy ze skladky jsou sklddkovy plyn a prisakova voda. Skladkovy
plyn je Cerpan a nasledné spalovan v motorgeneratorové jednotce na vyrobu elektrické
energie. Priisakova voda se shromazd'uje v jimacich nadrzich a nasledné je odvadéna do
Cistirny odpadnich vod. Na c¢asti koruny télesa skladky je provozovana také
kompostarna (Hradsky, 2014). Pfijem a evidence odpadu je zajiSténa prostfednictvim
silni¢ni mostové vahy, ktera ma nosnost 60 10° kg. Hutnéni odpadii se na skladce
Kuchynky provadi kompaktorem KTO 150 a KTO 300, vyuziva se také nakladac¢ typu
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UNK 320. Drendzni systém pro nakladani s prisakovymi vodami tvoii ploSnou drenaz
0 tloustce 300 mm z fi¢niho Stérku frakce 16 — 32 mm ve sklonu 5% Kk centralnimu
sbéraci prusakové vody. Ddle jsou v télese skladky zrealizovany odplynovaci studny.
Bioplyn, ktery je odsavan se pfivadi k Cerpaci stanici a po odvodnéni nasledné ke
kogenera¢nim jednotkam. Ty jsou na skladce dvé a jedna se o typ TEDOM CENTO
T300 SP BIO o vykonu 300kWeiektricky @ 370KWiepeiny (WWW.iris.env.cz).

4.4 Mnozstvi prijatych odpadi na skladce Kuchynky

V nésledujicim grafu (viz Obr. 8) je uvedeno mnozstvi vSech odpadi, které byly na
skladce odpadt Kuchynky pfijaty v letech 2013, 2014 a 2015. V roce 2013 a 2014 jsou

hodnoty téméf totozné. V roce 2015 bylo mnozstvi odpadi téméf o 10000 10° kg méné.

Mrwe

tolik technologického odpadu k zajisténi skladky, jako bylo 1éta predesla.

Mnozstvi prijatych odpadina skladkce Kuchynky
[10° kg]

36029,31 36563.40

26660.50

[10° kg]

2013 2014 2015
[roky]

Obr.8  Mnozstvi piijatych odpadii na skladce Kuchytiky za rok 2013 az 2015
(Mohler, 2016, upraveno Studenikové, 2016)
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4.5 Monitoring na skladce Kuchynky

Na zékladé pozadavki CSN 838036 musi mit kazda skladka odpadii zavedeny Program
kontroly a monitorovéani skladek. Monitoring dle tohoto planu neprobihd pouze béhem
provozovani skladky, ale i v pribé¢hu nésledné péce po uzavieni skladky. Kontrola
a monitorovani probiha pfedevs§im na sledovani jakosti a mnozstvi prisakovych vod,
sledovani podzemnich a povrchovych vod v okoli sklddky, mnozstvi a slozeni
skladkového plynu, dale se sleduje téleso skladky a jeho podlozi. Je kontrolovan soulad
piijimanych odpadi, funk¢nost vSech opatieni ur¢enych k ochrané zivotniho prostiedi
a kontrola plnéni podminek stanovenych v integrovaném povoleni skladky.

Monitoring podzemnich vod je realizovan pomoci monitorovacich vrti a jedna se
0 objekty MV 1 v hloubce 15 m, MV 2a byl zrusen a nahrazen vrtem MV 2b, dalsi je
MYV 4 s hloubkou 15 m a MV 5, ktery ma taktéz patnactimetrovou hloubku a poslednim
objektem je skruzova studna. Vzorky musi byt odebirany odborné zpusobilou osobou
(opravnénou laboratoii). Dle integrovaného povoleni musi byt rezimni méfeni zmén
urovné hladiny podzemni vody provadéno jednou za mésic, a to vzdy mezi sedmou az
desatou hodinou prvni patek v mésici. Vzorky k analyze jsou odebirany dvakrat za rok
vzdy pocCatkem dubna a fijna. Nez se zacne odbér vzorkli vod provadét, musi byt
zm¢étena uroven hladiny vod v monitorovacich vrtech. Monitoring prisakové vody na
skladce Kuchynky je realizovan pomoci jimky prusakovych vod. Vzorky musi byt
odebirany opravnénou laboratoii dvakrat ro¢né, a to v souladu s pfislusnymi normami,
které problematiku odbéru upravuji. Pro monitoring skladkového plynu jsou k dispozici
studny a sondy v télese skladky. Vzorky se odebiraji v jarnim a podzimnim obdobi, kdy
jsou pro mikroorganismy vhodné podminky k tvorbé skladkového plynu. Pfi méteni
nesmi klesnout venkovni teplota pod 5°C. Sledovéno je slozeni skladkového plynu
(CHa, CO2, O2, N2), dale teplota a atmosféricky tlak.

Denné se musi na skladce sledovat uroven hladiny prisakové vody v jimkach
pomoci mérné tyce, funkénost technického vybaveni skladky, zda nedochézi k unikiim
nebezpecnych latek do povrchovych a podzemnich vod. Jedenkrét za rok je sledovano
procento zaplnéni skladky odpadem, sesedani a zmény tvari skladdkového tclesa

a i1zola¢nich vrstev. V pétiletém cyklu se sleduje vliv zafizeni na stav fauny a flory
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varedlu a vjeho okoli, ovlivnéni pid a probihaji tésnostni zkousky jimek
(Www.iris.env.cz).

Vysledky rozborti z monitoringu prasakovych vod ze skladky Kuchyiiky jsou
uvedeny v Priloze ¢. 4.

V Tab. 1 jsou uvedeny hodnoty ro¢nich srazek (mm) pro rok 2014 a 2015, které
byly naméfeny v arealu skladky odpadi Kuchynky. V roce 2015, kdy byly vzorky pro
test toxicity odebirany, spadlo nejvice srazek v ¢ervnu. Nejméné srazek bylo naméteno

V za mésic unor.

Tab.1 Naméfené hodnoty srazek za rok 2014 a 2015 v arealu skladky Kuchynky

2014 2015

[mm] [mm]

Leden 0,0 29,8
Unor - 14,2
Bfezen - 37,6
Duben - 17,8
Kvéten - 446
Cerven 42,0 56,0
Cervenec 88,2 28,2
Srpen 71,8 54,8
Zari 95,6 23,0
Rijen 65,8 23,4
Listopad 28,8 24,0
Prosinec 21,2 15,2
Celkem 413,4 368,8

4.6  Provedeni testu inhibice ristu oki‘ehku mensiho (Lemna minor
L.) na prisakovych a destovych vodach ze skladky odpadii
Kuchynky

Pro test inhibice rustu okfehku mensiho (Lemna minor L.) na prisakovych a destovych
vodach bylo vyuzito testu toxicity pii semichronické expozici viué¢i okiehku mensimu.
Test se provadi po dobu 7 dni a ztohoto pohledu lze hovofit o toxicité pfi
semichronické expozici, protoZe je zahrnut jak okamzity Gi¢inek pii uvedeni organismu

do testu, tak i dlouhodobé ptisobeni, které se projevi v inhibici nartistu novych generaci
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(Www.vscht.cz). Test toxicity vici okfehku menSimu probihal na prisakovych

a destovych vodach ze skladky Kuchyiky za obdobi dubna az zaii roku 2015.
4.6.1 Charakteristika organismu

Z hlediska taxonomie je okiehek mensi (Lemna minor L.) zafazen do oddéleni rostlin
krytosemennych (Magnoliophyta), tfidy jednodéloznych (Magnoliopsida) a celedé
okfehkovité (Lemnaceae) (www.itis.gov). Okiehek mensi zaujima rozsahly areal po
celém svétd. V CR a na Slovensku se vyskytuje od niZin aZ do podhtii. Jedna se o vodni
rostlinu s plochymi listky kozovité konzistence, s jednim listkem a kofinkem. Zdravé
kolonie jsou tvofeny zpravidla 2 — 5 listky. Okiehek mensi (Lemna minor L.) porista
hladinu stojatych a pomalu tekoucich vod, napf. v rybnicich, tinich, slepych ramenech
(viz Obr. 9), zatopenych lomech, pomalu tekoucich tekach, potocich aj. Nejéastéjsi
vyskyt je na vodach mezotrofnich az eutrofnich a za ptithodnych podminek vytvaii husté
porosty, které pokryvaji celou hladinu a brani pronikani svétla pod hladinu, coz miize
zapricinit zhorSeni jakosti vody. Do urc€ité miry je okfehek vitan na obhospodafovanych
vodnich plochach jako potrava pro ryby a vodni ptactvo. Rostlina mé vyborné
akumulaéni schopnosti, pozorované zejména u sloucenin dusiku, fosforu a tézkych

kovii. Okiehek je wvyuzivan jako testovaci organismus pii stanovovani

ekotoxikologickych ucinkd skodlivych latek (www.botany.cz; www.vscht.cz).
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Obr.9  Vyskyt okiehku mensiho na slepém rameni feky Moravy — PP Na letisti
(Studenikova, 2015)

4.6.2 Odbér vzorku prisakovych a deSt’'ovych vod z aredlu skladky Kuchyriky

Test toxicity prusakovych a deStovych vod pii semichronické expozici vici okiehku
mensimu (Lemna minor L.) byl proveden dle modifikovaného laboratorniho navodu ¢. 4
— Laboratof ekotoxikologie a LCA, Ustavu chemie a ochrany prostiedi, VSCHT
v Praze. Ktestu toxicity byly odebirdny vzorky prisakovych a destovych vod
Vv pravidelnych intervalech 1x04/2015, 1x05/2015, 1x06/2015, 1x07/2015, 1x08/2015
a 1x09/2015. Vzorky prisakovych vod byly odebirany z jimky priasakovych vod
a vzorky destovych vod byly odebirany z jimky destovych vod (viz Obr. 10 a 11).
Vzorky byly jimany do sterilnich plastovych nadob a fadné oznaceny. Po odbéru byly
pfevezeny do laboratofe Ustavu aplikované a krajinné ekologie Mendelovy univerzity

v Brné, kde byly zamrazeny pro ucely nasledného vyhodnoceni.
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T2 %

Obr. 11 Jimka prisakovych vod — odbér vzorkl (Adamcova, Vaverkova, 2015)

4.6.3 Pracovni postup

Pro ptipravu Zivného roztoku je vyuzivana destilovand voda. Na rozdil od jinych
vodnich organismui neni okiehek mensi (Lemna minor L.) vyznamng citlivy vici médi,
ktera se uvolfiuje z destilaéniho zatizeni. Redici vodou je Steinbergtiv Zivny roztok.

K provedeni testu bylo zapotiebi nékolik pomiicek, mezi které patfila pinzeta, 14
kust Petriho misek, lakmusové papirky, teplomér, pipeta. Testovany byly priisakové
a destové vody ze skladky odpadiu Kuchynky (viz Piloha ¢. 1 - Obr. 19). Zakladani
probihalo vzdy ve dvou koncentracich a dvou opakovanich. Prvni koncentrace byla
10%, kdy v Petriho misce bylo 9 ml Zivného roztoku a 1 ml testované latky, druha

koncentrace byla 20%, kde se odpipetovalo 8 ml zivného roztoku a 2 ml testované
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latky. Dveé Petriho misky obsahovaly pouze zivny roztok jako kontrolni médium
a Vv dalSich miskach se umistily pouze 100 % koncentrace testované latky. Listky
okiehku mensiho (viz Ptiloha ¢. 1 - Obr. 20) byly pomoci pinzety pfenaseny do Petriho
misek tak, aby se v kazdé nachazel vzdy pocet deviti kusu. Takto pfipravené vzorky

byly umistény do prostoru se stalym osvétlenim (viz Obr. 12).

Obr. 12 Ptipravené vzorky umisténé pod stalym osvétlenim

Na zacatku, v pribéhu a na konci testu se provadélo méteni pH u vSech vzorki
a zaznamenavala se teplota. Test inhibice ristu okfehku mensiho (Lemna minor L)
probihal po dobu 7 dni a béhem této doby doslo vzdy ke dvéma kontrolam. Kontrola
testovanych organismil byla provadéna zjistovanim poctu stélek a sledovanim vzhledu
kolonii. Sledovala se odumield tkan stélek. Pokud byla nékterd ze stélek bila ¢i
rozmocend, jednalo se 0 tzv. nekrozu, zezloutnuti tkané znacilo tzv. chlorézu. Zalozeni,
pribéh i vyhodnoceni jednotlivych vzorkd bylo fotograficky dokumentovano. V Tab. 2
je uveden piehled podminek testu semichronické expozice vuc¢i okiehku mensimu

(Lemna minor L.).
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Tab. 2

Piehled podminek testu toxicity vi¢i okfehku mensimu (Lemna minor L.)

Testovaci organismus:

okfehek mensi (Lemna minor L.)

Barva:

Zelena

Pocet stélek v jedné

koncentraci:

Sledovana odezva:

inhibice rustu, symptomy

Podminky testu: stala teplota a osvétleni

Opakovani: 2

Objem testované koncentrace: | 10 ml (mikrometoda)

Teplota: (24 £2)°C

Osvétleni: kontinualni osvétleni pod svételnym rostem

Doba expozice:

7 dni

Pomicky:

Petriho misky, pipeta, teplomér, lakmusové papirky,

pinzeta

Celkoveé bylo zalozeno Sest testi, vzdy pro jednotlivy meésic, ve kterém byly

prasakové a destové vody odebrany. Petriho misky byly oznacovany pomoci pismen

a ¢isel, podrobné vysvétleni se nachazi v Tab. 3.
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Tab.3 Oznaceni vzorkl

Znaceni vzorkl Vysvétleni znaceni

Ez A kontrolni vzorek - prvni opakovani

EzB kontrolni vzorek - druhé opakovani

D: A 10% koncentrace deStové vody - prvni opakovani
D:B 10% koncentrace deStové vody - druhé opakovani

D2 A 20% koncentrace destové vody - prvni opakovani
DB 20% koncentrace dest'ové vody - druhé opakovani

P1 A 10% koncentrace prisakové vody - prvni opakovani
P. B 10% koncentrace prisakové vody - druhé opakovéni
P, A 20% koncentrace prisakové vody - prvni opakovani
P.B 20% koncentrace prisakové vody - druhé opakovani
100% D1 100% koncentrace dest'ové vody - prvni opakovani
100% D> 100% koncentrace deStové vody - druhé opakovani
100% P2 100% koncentrace priisakové vody - prvni opakovani
100% P> 100% koncentrace priisakové vody - druhé opakovani

Pocty listki okfehku mensiho (Lemna minor L.), teplota, pH, doba expozice a pocty
chlor6z a nekroz se zaznamenavaly do tabulky (viz Tab. 4 — Tab. 9). Nasledné byla
vypo€itana ristova rychlost a inhibice ristu. Z udaji o poctu stélek na zacatku,
v pribéhu a na konci testu se vypocita rustova rychlost pro kontrolu a jednotlivé

koncentrace testovaného vzorku.

e Vzorec pro rustovou rychlost (1):

1)

_InNg-Ink,

kde
No — pocet stélek na pocatku testu
Nn — pocet stélek na konci testu

tn — doba trvani testu.
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Pfi stanoveni inhibice rlistu je nutno vychdzet z rastové rychlosti. Pro kazdou
testovanou koncentraci se ze ziskanych hodnot vypocitala inhibice (stimulace) rastu I.

Pokud je vysledek Ir < 0, jedna se o stimulaci rastu. (www.vscht.cz)

e Vzorec pro vypocet inhibice rastu[%] (2):
)

[, = “ 100

Te

kde
Ir — inhibice méfeného znaku pro danou koncentraci
rc — rastova rychlost kontrolniho vzorku

rt — rustova rychlost vzorku v danych koncentracich. (http://cit.vfu.cz/ivbp/)
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5 VYSLEDKY A DISKUSE

5.1 Vyhodnoceni vysledki testu toxicity prisakovych a destovych
vod ze skladky odpadi Kuchynky

V nasledujicich tabulkach (Tab. 4 — Tab. 9) jsou uvedeny hodnoty z testu toxicity na
okiehku mensim (Lemna minor L.) za jednotlivé mésice. V tabulce se nachazi vzdy
udaje o mesici a roce, ze kterého dané prasakové a destové vody pochazi, datum, kdy
byl test provadén, dale oznaceni a naméfena hodnota pH vzorku, teploty v laboratofi,
celkovy pocet listkii a mnozstvi listkli zasaZzenych nekrézou a chlorézou. Ukazky
fotografii ze zalozeni a ukonceni testu jsou uvedeny v Ptiloze ¢. 2.

Vysledky hodnoceni za mésic duben jsou uvedeny v Tab. 4. Test byl provadén na
konci mésice fijna roku 2015. Pfi zakladani byla teplota v laboratofi 20 °C a pii
kontrolach se zvySovala. Zména v piiristku po sedmi dnech, tedy pfi vyhodnocovani
testu, se zménila u kontrolniho vzorku (Ez A) z9 listki na 10 a dva listky byly
nekrotické. Stejny pocet byl také u deStové vody s koncentraci 10%. Piekvapujicim
zjisténim bylo, ze nejveétsi priristek byl zjistén u prisakové vody s koncentraci 20%,

kde ale ¢tyfi lisky vykazovaly nekrézu.
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Tab. 4  Vyhodnoceni testu za mésic duben 2015 (Studenikova, 2015)

TEST 4/2015 Vzorek pH Teplota [°C] Podet listki Nekréza / Chloroza
0. den E: A 7 20 9 -
20. 10. 2015 E;: B 7 20 9 -
D: A 6,5 20 9 -
D1 B 6,5 20 9 -
D; A 7 20 9 -
D B 7 20 9 -
P1 A 7 20 9 -
P1 B 7 20 9 -
P2 A 6,5 20 9 -
P, B 6,5 20 9 -
100% D1 6 20 9 -
100% D> 6 20 9 -
100% P11 8 20 9 -
100% P- 8 20 9 -
Prvni kontrola E: A 6 24 9 0/0
22.10. 2015 E. B 6 24 9 0/0
D1 A 6 24 10 1/0
D: B 6 24 10 0/0
D; A 6 24 10 0/0
D> B 6 24 9 1/0
P1 A 7 24 9 1/0
P. B 7 24 9 1/0
P2 A 7 24 10 2/0
P, B 7 24 9 3/0
100% D1 6 24 9 1/0
100% D> 6 24 9 2/0
100% P 8 24 9 1/1
100% P- 8,5 24 9 2/1
Druh4 kontrola E: A 55 26 9 2/0
26. 10. 2015 E. B 6 26 9 1/0
D1 A 6 26 10 1/0
D: B 6 26 10 0/0
D; A 6 26 11 1/0
D B 6 26 9 4/0
P1 A 7 26 9 2/0
P. B 6,5 26 9 2/0
P2 A 7 26 12 2/0
P, B 7 26 10 3/0
100% D1 6 26 9 1/0
100% D> 6 26 9 2/0
100% P11 9 26 9 1/1
100% P- 9 26 9 2/1
7. den E: A 6 25 10 2/0
27.10. 2015 E;: B 6 25 9 1/0
D1 A 6 25 10 1/0
D1 B 6 25 10 0/0
D; A 6,5 25 11 1/0
D; B 6,5 25 9 4/0
P1 A 7 25 10 3/1
P. B 7 25 9 2/0
P, A 7 25 12 4/0
P, B 7 25 10 3/1
100% D1 7 25 9 1/0
100% D> 7 25 9 2/0
100% P11 9 25 10 2/1
100% P> 9 25 9 2/1
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Dalsi test byl zakladan o tyden pozdéji, a to 27. 10. 2015. Prirdstek listkG okfehku
ve vzorcich z kvétna 2015 (viz Tab. 5) byl u kontrolnich vzorkl a vzorkl z destovych
vod vysoky. Nejvyss§i pocet se vyskytoval u 100% koncentrace deStové vody
s devatenacti listky a u koncentrace s 20% destové vody s osmnacti listky. V 100%
koncentraci prisakové vody nenarostl listek zadny a byl u nich vysoky pocet chlordz.
Teplota v laboratofi nedosahovala vzdy teploty, které by méla. Tato skuteCnost je

zapii¢inéna vétSim pohybem osob v laboratofi, tudiz nelze uhlidat stala teplota

V mistnosti.
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Tab. 5

Vyhodnoceni testu za kvéten 2015 (Studenikova, 2015)

TEST 5/2015 Vzorek pH Teplota [°C] Podet listki Nekréza / Chloroza
0. den E: A 6 25 9 -
27.10. 2015 E; B 6 25 9 -
D: A 6,5 25 9 -
D1 B 6,5 25 9 -
D; A 6 25 9 -
D> B 6 25 9 -
P1 A 6,5 25 9 -
P1 B 6,5 25 9 -
P2 A 7,5 25 9 -
P, B 7,5 25 9 -
100% D1 6,5 25 9 -
100% D> 6,5 25 9 -
100% P11 9 25 9 -
100% P- 9 25 9 -
Prvni kontrola E: A 55 22 10 0/0
29. 10. 2015 E. B 55 22 12 0/0
D1 A 6 22 12 0/0
D: B 6 22 10 0/0
D; A 6 22 10 0/0
D> B 6 22 13 0/0
P1 A 7 22 11 0/3
P1 B 7 22 9 0/0
P2 A 7,5 22 11 0/2
P, B 7,5 22 9 0/0
100% D1 6 22 11 0/0
100% D> 6 22 10 0/0
100% P 9 22 9 0/3
100% P- 9 22 9 0/5
Druh4 kontrola E: A 5 20,5 15 1/0
2.11.2015 E. B 5 20,5 16 1/0
D1 A 5,5 20,5 15 0/0
D: B 55 20,5 15 0/1
D; A 55 20,5 15 0/0
D B 55 20,5 18 0/0
P1 A 6,5 20,5 13 0/3
P. B 6,5 20,5 13 0/0
P2 A 7 20,5 12 1/3
P, B 7 20,5 10 0/0
100% D1 6 20,5 18 1/0
100% D> 6 20,5 16 0/0
100% P11 9,5 20,5 9 0/5
100% P- 9,5 20,5 9 0/5
7. den E: A 5 20 15 1/0
3. 11. 2015 E. B 5 20 16 1/0
D1 A 5,5 20 16 0/0
D1 B 5,5 20 15 0/2
D; A 6 20 16 0/1
D; B 6 20 18 0/0
P1 A 6,5 20 14 0/3
P. B 6,5 20 13 0/1
P, A 7 20 12 Vs
P, B 7 20 11 0/0
100% D1 5,5 20 19 1/0
100% D> 5,5 20 16 0/0
100% P11 9 20 9 1/5
100% P> 9 20 9 0/6
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V nasledujici tabulce (Tab. 6) jsou zaznamenany vysledky testu toxicity za mésic
cerven 2015 a zakladdn byl ve stejném terminu jako test za mésic kvéten. Vysoky
prirastek listk byl u zivného roztoku Ez B, kde bylo na konci testu 17 kusii. Nejveétsi
pocet (19) byl zaznamenédn u deStové vody D1 B s koncentraci 10%. Nartst probéhl
i u prisakovych vod s koncentraci 10 i 20%, avSak u téchto vzorkl byly zaznamenéany
chlordzy. Ve stoprocentni koncentraci destové vody (100% D1) nebyla shleddna zadna
nekroza ani chlordza a ptibylo na konci testu 6 listkli. U vzorkl prisakovych vod 100%
P11 100% P2 opét neptibyl zadny listek a zaznamenany byly u obou opakovani Ctyii

chlorézy.
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Tab. 6 Vyhodnoceni testu za mésic ¢erven 2015 (Studenikova, 2015)

TEST 6/2015 Vzorek pH Teplota [°C] Podet listki Nekréza / Chloroza
0. den E: A 6 25 9 -
27.10. 2015 E; B 6 25 9 -
D: A 6 25 9 -
D1 B 6 25 9 -
D; A 6 25 9 -
D> B 6 25 9 -
P1 A 7 25 9 -
P1 B 7 25 9 -
P2 A 7,5 25 9 -
P, B 7,5 25 9 -
100% D1 6,5 25 9 -
100% D> 6,5 25 9 -
100% P11 9 25 9 -
100% P- 9 25 9 -
Prvni kontrola E: A 55 22 11 0/0
29. 10. 2015 E. B 55 22 10 0/0
D1 A 55 22 11 0/1
D: B 55 22 14 0/0
D; A 55 22 11 0/0
D> B 55 22 10 0/0
P1 A 6,5 22 11 0/2
P1 B 7 22 11 0/0
P2 A 7 22 10 0/2
P, B 7,5 22 10 0/2
100% D1 6 22 11 0/0
100% D> 6 22 11 0/0
100% P 9 22 9 0/1
100% P- 9 22 9 0/2
Druh4 kontrola E: A 55 20,5 14 0/0
2.11.2015 E. B 5,5 20,5 17 0/0
D1 A 5 20,5 15 0/1
D: B 55 20,5 19 0/1
D; A 55 20,5 14 0/0
D B 55 20,5 15 0/0
P1 A 6,5 20,5 13 0/2
P. B 6,5 20,5 14 0/2
P2 A 7 20,5 13 0/2
P, B 7 20,5 11 0/3
100% D1 6 20,5 15 0/0
100% D> 6 20,5 15 0/0
100% P11 9,5 20,5 9 0/3
100% P- 9,5 20,5 9 0/4
7. den E: A 55 20 15 1/0
3. 11. 2015 E. B 5,5 20 17 0/0
D1 A 5 20 15 0/2
D1 B 5 20 19 0/1
D; A 55 20 14 0/0
D; B 55 20 15 0/0
P1 A 6,5 20 13 0/3
P. B 6,5 20 14 0/3
P, A 7 20 13 0/2
P, B 7 20 11 0/3
100% D1 5,5 20 15 0/0
100% D> 5,5 20 16 Yy
100% P11 9,5 20 9 0/4
100% P> 9,5 20 9 Va
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Testy toxicity za letni mésice Cervenec a srpen byly zaklddany ve stejny den 5. 11.
2015. V testu za Cervenec (viz Tab. 7) v zadném z vzorkl prusakovych vod nepfirostl
ani jeden listek okfehku a opét zde byly k vidéni predevsim chlordzy, u stoprocentnich
koncentraci prisakovych vod byly i nekrozy. Nejvice listkli se vyskytovalo u 100%

destové vody (100% D) v obou opakovanich.
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Tab. 7

Vyhodnoceni testu za mésic cervenec 2015 (Studenikova, 2015)

TEST 7/2015 Vzorek pH Teplota [°C] Podet listki Nekréza / Chloroza
0. den E: A 6,5 20 9 -
5.11. 2015 E; B 6,0 20 9 -
D: A 7,0 20 9 -
D1 B 7,0 20 9 -
D; A 6,5 20 9 -
D> B 6,5 20 9 -
P1 A 8,0 20 9 -
P1 B 7,5 20 9 -
P2 A 8,0 20 9 -
P, B 8,0 20 9 -
100% D1 7,0 20 9 -
100% D> 7,0 20 9 -
100% P11 8,5 20 9 -
100% P- 8,5 20 9 -
Prvni kontrola E: A 6,5 20 11 0/0
9.11. 2015 E. B 6,5 20 11 0/1
D1 A 7,0 20 10 0/0
D: B 7,0 20 11 0/0
D; A 6,5 20 12 0/0
D> B 6,5 20 10 0/1
P1 A 7,5 20 9 0/3
P. B 7,5 20 9 0/2
P2 A 8,0 20 9 0/2
P, B 8,0 20 9 0/2
100% D1 7,0 20 12 2/1
100% D> 7,0 20 11 0/1
100% P 8,5 20 9 0/2
100% P- 8,0 20 9 1/1
Druh4 kontrola E: A 6,5 22,5 11 0/0
11.11. 2015 E. B 6,0 22,5 11 0/1
D1 A 7,0 22,5 11 0/0
D: B 7,0 22,5 11 0/1
D; A 6,5 22,5 12 0/0
D B 6,0 22,5 10 0/1
P1 A 7,0 22,5 9 0/3
P. B 7,5 22,5 9 0/2
P2 A 8,0 22,5 9 0/2
P, B 8,0 22,5 9 0/2
100% D1 7,0 22,5 13 2/3
100% D> 7,5 22,5 14 0/1
100% P11 8,5 22,5 9 23
100% P- 8,0 22,5 9 1/1
7. den E: A 6,5 21 11 1/0
12.11. 2015 E. B 6,5 21 11 0/2
D1 A 7,0 21 11 1/0
D: B 7,0 21 11 0/1
D; A 6,5 21 12 0/1
D; B 6,5 21 10 0/1
P1 A 7,5 21 9 0/3
P. B 7,5 21 9 0/3
P, A 8,0 21 9 0/2
P, B 8,0 21 9 0/3
100% D1 7,0 21 13 2/3
100% D> 7,0 21 14 Ya
100% P11 8,5 21 9 1/3
100% P> 8,0 21 9 1/1
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Ve vysledcich za mésic srpen (viz Tab. 8) nebyly u zadnych vzorkii vysoké
ptirtstky listkii. Pouze u koncentrace 100 % destové vody pocet listki narostl na 17
kusti v obou opakovanich. U destové vody V koncentraci 10 % a 20 % neptibyl zadny
listek. U prisakové vody se 100% koncentraci se objevilo pét chloréz pii obou

opakovanich a pocet listkli zastal na deviti.
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Tab.8 Vyhodnoceni testu za mésic srpen 2015 (Studenikova, 2015)

TEST 8/2015 Vzorek pH Teplota [°C] Podet listki Nekroza / Chloréza
0. den E: A 6,0 20 9 -
5.11. 2015 E; B 6,0 20 9 -
D: A 7,0 20 9 -
D1 B 7,5 20 9 -
D; A 6,0 20 9 -
D> B 6,0 20 9 -
P1 A 8,0 20 9 -
P1 B 8,0 20 9 -
P2 A 8,5 20 9 -
P, B 8,0 20 9 -
100% D1 7,5 20 9 -
100% D> 7,5 20 9 -
100% P11 9,0 20 9 -
100% P- 9,0 20 9 -
Prvni kontrola E: A 6,0 20 9 0/0
9.11. 2015 E. B 6,0 20 11 0/1
D1 A 7,0 20 9 0/0
D: B 7,5 20 9 0/0
D; A 6,5 20 9 0/0
D> B 6,5 20 9 1/0
P1 A 8,0 20 9 0/2
P. B 8,0 20 9 0/1
P2 A 8,5 20 9 2/2
P, B 8,0 20 9 Y5
100% D1 7,5 20 13 1/0
100% D> 7,5 20 14 1/0
100% P 9,0 20 9 0/3
100% P- 9,0 20 9 0/3
Druh4 kontrola E: A 6,0 22,5 9 0/0
11.11. 2015 E. B 6,0 22,5 11 0/1
D1 A 7,5 22,5 9 0/0
D: B 7,5 22,5 9 0/0
D; A 6,5 22,5 9 0/0
D B 6,5 22,5 9 1/0
P1 A 8,0 22,5 9 0/2
P. B 8,0 22,5 9 0/1
P2 A 8,5 22,5 9 2/2
P, B 8,5 22,5 9 1/3
100% D1 7,0 22,5 16 1/1
100% D> 7,5 22,5 16 2/0
100% P11 9,0 22,5 9 0/4
100% P- 9,0 22,5 9 0/4
7. den E: A 6,0 21 9 2/0
12. 11. 2015 E. B 6,0 21 11 2/1
D1 A 7,5 21 9 0/0
D1 B 7,5 21 9 1/0
D; A 7,0 21 9 1/0
D; B 6,5 21 9 1/0
P1 A 7,5 21 10 0/3
P. B 8,0 21 9 0/1
P, A 8,5 21 9 2/4
P, B 8,5 21 9 Vs
100% D1 7,0 21 17 Vs
100% D> 7,5 21 17 2/0
100% P11 9,0 21 9 0/5
100% P> 9,0 21 9 0/5
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Ve vzorcich za mésic zati (viz Tab. 9) byly relativné vysoké pftiriistky okiehku.
Nejvyssi pocet se vyskytoval u 100% (100% D1 a 100% D) a 20% (D2 A a D2 B)
koncentraci deitové vody. Zadné priristky se neobjevily u 100% a 20% koncentraci

priusakové vody a vzorky 100% P vykazovaly vysoky pocet chloroz.

52



Tab.9 Vyhodnoceni testu za mésic zaii 2015 (Studenikova, 2015)

TEST 9/2015 Vzorek pH Teplota [°C] Podet listki Nekroza / Chloréza
0. den E: A 7,5 20,5 9 -
19.11. 2015 E; B 7,5 20,5 9 -
D: A 7,0 20,5 9 -
D1 B 7,0 20,5 9 -
D; A 6,5 20,5 9 -
D> B 6,5 20,5 9 -
P1 A 8,0 20,5 9 -
P1 B 7,5 20,5 9 -
P2 A 7,5 20,5 9 -
P, B 8,0 20,5 9 -
100% D1 7,0 20,5 9 -
100% D> 7,0 20,5 9 -
100% P1 8,0 20,5 9 -
100% P- 8,0 20,5 9 -
Prvni kontrola E: A 75 20 14 0/1
23.11. 2015 E. B 7,5 20 17 0/0
D1 A 7,0 20 14 0/0
D: B 7,0 20 13 0/0
D; A 6,5 20 14 0/0
D> B 6,5 20 17 A
P1 A 8,0 20 13 0/1
P. B 7,5 20 11 0/1
P2 A 7,5 20 9 2/1
P, B 8,0 20 9 1/0
100% D1 7,0 20 14 0/0
100% D> 7,0 20 14 1/0
100% P 8,0 20 9 3
100% P- 8,0 20 9 0/4
Druh4 kontrola E: A 7,5 19,5 14 0/1
25. 11. 2015 E. B 7,5 19,5 18 0/1
D1 A 7,0 19,5 14 0/0
D: B 7,0 19,5 14 0/0
D; A 6,5 19,5 16 0/0
D B 6,0 19,5 18 Vs
P1 A 7,0 19,5 13 0/1
P. B 7,5 19,5 13 0/1
P2 A 8,0 19,5 9 2/1
P, B 8,0 19,5 9 1/0
100% D1 7,0 19,5 15 0/0
100% D> 7,5 19,5 16 1/0
100% P11 8,5 19,5 9 1/3
100% P- 8,0 19,5 9 Vs
7. den E: A 7,5 19,5 14 0/1
26.11. 2015 E. B 7,5 19,5 20 0/1
D1 A 7,0 19,5 14 0/0
D1 B 7,0 19,5 14 0/1
D; A 6,5 19,5 16 0/0
D; B 6,5 19,5 18 Vs
P1 A 7,5 19,5 13 0/1
P. B 7,5 19,5 13 0/1
P, A 8,0 19,5 9 2/2
P, B 8,0 19,5 9 1/0
100% D1 7,0 19,5 16 0/0
100% D> 7,0 19,5 17 1/1
100% P11 8,5 19,5 9 Vs
100% P> 8,0 19,5 9 1/5
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5.2 Vysledky vypoctu riustové rychlosti

Podle poctu stélek na zacatku, v prib&hu a na konci testu byla vypoc€itdna rlstova
rychlost p (viz vzorec 1). Pocitana byla vzdy za vSechna ¢asova obdobi, kdy se hodnotil
pocet stélek. Listky okifehku mensiho byly pocitdny po sedmi dnech pii vyhodnoceni
a mezitim prob&hly dvé kontroly. V poslednich sloupcich Tab. 10 - 15 je rdstova
rychlost vZdy zprimérovana za ob& opakovani konkrétniho vzorku.

V Tab. 10 jsou uvedeny vysledky vypoctu rustové rychlosti po prvni kontrole, tedy
po dvou dnech, po druhé kontrole a pfi vyhodnoceni testu po sedmi dnech. Nasledné
jsou hodnoty zprimérovany. U vzorkli stoprocentni destové vody (100% D1
a D7) neni ristova rychlost zadna, jelikoz neptibyl ani jeden listek okiehku. Nejvyssi

ristova rychlost byla u prasakovych vod v 20% koncentraci.

Tab. 10 Vysledky vypoctu ristové rychlosti za mésic duben 2015 (Studenikova, 2016)

100% D1
100% D2
100% P1
100% P2

V nasledujici tabulce (viz Tab. 11) jsou uvedeny vysledky rustové rychlosti vzorka
prasakovych a destovych vod z kvétna 2015. Prvni kontrola probéhla po dvou dnech,
druha po Sesti dnech a vyhodnoceni po sedmi dnech. Nejvyssi rustova rychlost je
zaznamenana u vzorku deStové vody pii 20% koncentraci. Naopak nulovéa hodnota je

u stoprocentni prisakové vody.
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Tab. 11 Vysledky vypoctu rustové rychlosti za mésic kvéten 2015 (Studenikova, 2016)

Kvéten Primeérna
2015 |p 1. kontrola| p 2. kontrola u konec testu hodnota u
Ez A 0,053 0,085 0,073 0,070 0,089
Ez B 0,144 0,096 0,082 0,107
D1 A 0,144 0,085 0,082 0,104 0,087
D1 B 0,053 0,085 0,073 0,070
D2 A 0,053 0,085 0,082 0,073 0,103
D2 B 0,184 0,116 0,099 0,133
P1 A 0,100 0,061 0,063 0,075 0,056
P1 B 0,000 0,061 0,053 0,038
P2 A 0,100 0,048 0,041 0,063 0,039
P2 B 0,000 0,018 0,029 0,015
100% D1 0,100 0,116 0,107 0,108 0,002
100% D2 0,053 0,096 0,082 0,077
100% P1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
100% P2 0,000 0,000 0,000 0,000

U testu za mésic Cerven kontrola probihala taktéz po dvou, Sesti a sedmi dnech.
Ristova rychlost byla u vSech vzorkli pomérmné vysokd s vyjimkou stoprocentni
koncentrace prisakové vody (viz Tab. 12). Nejvyssi vypocitana hodnota byla u 10%

koncentrace destové vody.

Tab. 12 Vysledky vypoctu ristové rychlosti za mésic ¢erven 2015 (Studenikova, 2016)

Cerven Primérna
2015 | p 1. kontrola | n 2. kontrola |  p konec testu hodnota 0
Ez A 0,100 0,063 0,085 0,083 0,086
Ez B 0,053 0,106 0,106 0,088
D1 A 0,100 0,085 0,085 0,090 0.123
D1 B 0,221 0,125 0,125 0,157
D2 A 0,100 0,074 0,074 0,083 0,078
D2 B 0,053 0,085 0,085 0,074
P1 A 0,100 0,061 0,061 0,074 0,078
P1 B 0,100 0,074 0,074 0,083
P2 A 0,053 0,061 0,061 0,058 0,049
P2 B 0,053 0,033 0,033 0,040
100% D1 0,100 0,085 0,085 0,090 0,092
100% D2 0,100 0,085 0,096 0,094
100% P1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
100% P2 0,000 0,000 0,000 0,000
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Kontrola vzorkli za mésic ¢ervenec byla provadéna po Ctyfech, Sesti a sedmi dnech.
Ristova rychlost u vSech koncentraci prusakovych vod je nulova, jelikoz ani u jednoho
vzorku nepftirostl zadny listek okiehku mensiho (Lemna minor L.). Nejvyssi hodnota je

u stoprocentni koncentrace dest'ové vody (viz. Tab. 13).

Tab. 13 Vysledky vypoctu ristové rychlosti za mésic ¢ervenec 2015 (Studenikova,
2016)

Cervenec Primérna
2015 | u 1. kontrola | p 2. kontrola|  p konec testu hodnota u
Ez A 0,050 0,033 0,029 0,037 0,037
Ez B 0,050 0,033 0,029 0,037
D1 A 0,026 0,033 0,029 0,029 0,033
D1 B 0,050 0,033 0,029 0,037
D2 A 0,072 0,048 0,041 0,054 0,037
D2 B 0,026 0,018 0,015 0,020
P1L A 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
P1 B 0,000 0,000 0,000 0,000
P2 A 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
P2 B 0,000 0,000 0,000 0,000
100% D1 0,072 0,061 0,053 0,062 0,062
100% D2 0,050 0,074 0,063 0,062
100% P1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
100% P2 0,000 0,000 0,000 0,000
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Ristova rychlost u vzorkl z mésice srpna je pomérné nizkd u vSech vzorkl (viz.
Tab. 14). Pocet listkl okiehku mensiho (Lemna minor L.) byl pocitan po Ctyiech, Sesti

a sedmi dnech. Nejvyssi rustova rychlost byla u 100% koncentrace destové vody.

Tab. 14 Vysledky vypoctu rustové rychlosti za mésic srpen 2015 (Studenikova, 2016)

100% D1
100% D2
100% P1
100% P2

U testu prusakovych a destovych vod z mésice zati kontroly probihaly taktéz po
Ctyfech, Sesti a sedmi dnech. Rustova rychlost vykazuje téméf u vsech vzorkd vysoké
hodnoty (viz Tab. 15). Nejvyssi hodnota byla vypocitana u 20% koncentrace destové
vody. Nulové hodnoty se objevuji opét u 100% koncentrace prasakové vody a u 20%

koncentrace prisakové vody.
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Tab. 15 Vysledky vypoctu rustové rychlosti za mésic zafi 2015 (Studenikova, 2016)

Primeérna
Z4ri 2015 | p 1. kontrola | p 2. kontrola u konec testu hodnota u
Ez A 0,110 0,074 0,063 0,082 0,106
Ez B 0,159 0,116 0,114 0,130
D1 A 0,110 0,074 0,063 0,082 0,079
D1 B 0,092 0,074 0,063 0,076
D2 A 0,110 0,096 0,082 0,096 0,110
D2 B 0,159 0,116 0,099 0,125
P1 A 0,092 0,061 0,053 0,069 0,062
P1 B 0,050 0,061 0,053 0,055
P2 A 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
P2 B 0,000 0,000 0,000 0,000
100% D1 0,110 0,085 0,082 0,093 0,096
100% D2 0,110 0,096 0,091 0,099
100% P1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
100% P2 0,000 0,000 0,000 0,000

5.3 Vysledky vypoctu inhibice ristu

V nasledujici tabulce (Tab. 16) jsou uvedeny vysledky vypoctu inhibice rustu (Ir) za
jednotlivé zkoumané mésice, které byly vypocitany dle vzorce 2. Pti vypoctu inhibice

ristu bylo vychdzeno z piedeSlych vysledkll ristové rychlosti. Pokud je vysledna

hodnota I; > 0, tak se jedna o inhibici ristu. Pokud je hodnota Ir < 0, jedna se o stimulaci

rastu.

Tab. 16 Vysledky vypoctu inhibice ristu pro jednotlivé mésice (Studenikova, 2016)

Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zari
[%] [%] [%] [%] [%] [%]
D1 ]-10333| 2,02 | -4429 | 10,61 100 25,15
D2 |-663,67 | -16,09 | 8,32 2,07 100 -4,13
P1 0 36,45 8,33 100 86,6 41,85
P2 |-1058,3| 55,77 | 42,56 100 100 100
100% D | 100 -3,88 -754 | -6595 | -4129 | 9,56
100% P 0 100 100 100 100 100
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V Obr. 13 jsou graficky znazornény vysledky inhibice/stimulace ristu za mésic
duben. Hodnota u stoprocentni koncentrace destové vody (100% D) je 100%, coz je
Vv kontextu tohoto vyzkumu irelevantni vysledek. I ostatni hodnoty jsou velmi odlisné
od ostatnich mésict. Tato skute¢nost miize vypovidat o chybé v méfeni.

Inhibice rastu - DUBEN 2015
200
0
P1 100%D  100%P

-200

-400

[%]

-600
-800
-1000

-1200

Obr. 13 Inhibice ristu za duben 2015 (Studenikova, 2016)

V nasledujicim grafu (viz Obr. 14) jsou zobrazeny vysledky inhibice/stimulace
ristu za mésic kvéten. U 100% P je inhibice 100 %. Dale je inhibice zaznamenana
u dalsich koncentraci prusakovych vod a u 10% koncentrace destové vody (Di).
U vzorkil 100% D a D2 byla vypocitana zaporna hodnota, coz vypovida o stimulaci

rustu.

Inhibice ristu - KVETEN 2015
120

100

: a
"o - Pl P2

D1

—
100% D 100% P

Obr. 14 Inhibice rustu za kvéten 2015 (Studenikova, 2016)
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U vysledki za ¢erven (viz Obr. 15) byla inhibice zaznamenana u vzorkl Dg, Py, P2
a 100% P. Inhibice riistu 100% je znazornéna u stoprocentni koncentrace prusakové

vody. Stimulace ristu je u destové vody (vzorek D1 a 100% D).

Inhibice ristu - CERVEN 2015
120
100

40
0 [ [
D2 P1 P2

]
100% D 100% P

Obr. 15 Inhibice rustu za ¢erven 2015 (Studenikova, 2015)

V nasledujicim grafu (viz Obr. 16) jsou zndzornény tfi hodnoty, kde byla 100%
inhibice riistu. Jedna se o vzorky priisakovych vod ve vSech sledovanych koncentracich.
Velmi nizké procento inhibice ristu je zaznamenano také u D1 a D». Naopak stimulace

rustu byla pouze u jednoho vzorku, a to u stoprocentni koncentrace destové vody.

Inhibice ristu - CERVENEC 2015
120
100

o Emm
D1 D2 P1 P2 100% P

Obr. 16 Inhibice ristu za ¢ervenec 2015 (Studenikova, 2016)
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Za mésic srpen byla inhibice rastu velmi vysoka témét u vsech vzorkl (viz Obr.
17). Stoprocentni inhibice ristu byla zaznamenana u destové vody v 10% a 20%
koncentraci a dale u 20% a 100% koncentrace priisakové vody. Stimulace byla

vypocitana pouze u 100% destové vody.

Inhibice rustu - SRPEN 2015
200

i - —
0 -
D1 D2 P1 P2 100% P
-100
-200
-300

-400

-500

Obr. 17 Inhibice rtstu za srpen 2015 (Studenikova, 2016)

Vysoké procenta inbibice ristu u vysledkl z vypoctl inhibice ristové rychlosti za
mésic zafi byly zaznamenany u P> a 100% P (viz Obr. 18). Stimulace ristu je pouze

u 20% koncentrace dest'ové vody.

Inhibice ristu - ZARI 2015
120

100
80
60
40
. —
|
D2 P1 P2

D1 100% D 100% P

Obr. 18 Inhibice ristu za zati 2015 (Studenikova, 2016)
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6 ZAVER

Diplomova prace na téma ,,Hodnoceni toxicity prasakovych vod ze skladky odpadia
Kuchynky* se vprvni casti zabyvala zékladnimi pojmy v oblasti odpadového
hospodafstvi, legislativnim prostfedim, statistickymi udaji o produkci naklddani s KO
v CR a srovnani s EU. Dale jsou zde charakterizovany zpisoby nakladani s odpady
a popis skladkovani se zaméefenim na monitoring vod.

Prakticka ¢ast je zaméiena konkrétné na skladku TKO Zdounky — Kuchynky a na
popis, jakym zptisobem probihal test inhibice ristu okiehku mensiho (Lemna minor L.)
na prusakovych a destovych vodach z této skladky. Pti testu bylo vyuzZito testu toxicity
pii semichronické expozici vuci okiehku menSimu (Lemna minor L.). Tato rostlina je
vyuzivana jako testovaci organismus pii stanovovani ekotoxikologickych ucinkl
Skodlivych latek. Prisakové a destové vody byly na skladce Kuchyiky odebirany
Vv pravidelném intervalu kazdy meésic od dubna 2015 do zati 2015. Vysledky jsou tedy
vyhodnocovany za ptlro¢ni obdobi.

V posledni ¢ésti diplomové prace se nachdzi vyhodnoceni vysledkl testu toxicity
prisakovych a destovych vod. K vyhodnoceni se vyuzilo modifikovaného postupu dle
laboratorniho navodu ¢&. 4 — Laboratof ekotoxikologie a LCA, Ustavu chemie a ochrany
prostfedi, VSCHT v Praze. Ze zjisténych udajii byly vypoéitiny riistové rychlosti
a inhibice rastu. Rustova rychlost byla vypocitdina pro vSechny koncentrace
prusakovych a destovych vod za vSechna obdobi, kdy byl hodnocen pocet stélek,
a jednotlivé vysledky byly zprimérovany. Hodnoty ristové rychlosti byly podkladem
pro nasledné vypocitani inhibice rastu. Vysledky inhibice rlstu za mésic duben jsou
velmi vyrazné¢ odlisSné od ostatnich zkoumanych mésici, tudiz se s nejvétsi
pravdépodobnosti jedna o chybné méteni. Vysledky inhibice ristu u deStové vody
vykazuji velmi nizké procenta inhibice u 10% koncentrace destové vody z mésice
kvétna. Nizké procento inhibice bylo i u 20% koncentrace destové vody z ¢ervna a 10%
a 20% koncentrace z ¢ervence. Pouze u destové vody ze srpna dosahovala inhibice
u 10% a 20% koncentrace 100 %. U vzorkl destové vody ze zaii byla nizka inhibice
rustu vypocitdna u 10% a 100% koncentrace. Ostatni koncentrace destovych vod
z danych mésict vykazovaly stimulaci rastu. Na sklddce odpadii Kuchynky jsou

destové vody vyuzivany naptiklad k zavlaze topoll japonskych, které jsou v aredlu
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skladky vysazeny. Vysledné hodnoty u prisakovych vod ve vSech mésicich, kromé jiz
zminovaného dubna, vykazuji, ze jsou toxické. S prusakovymi vodami musi byt tedy
nakladano jako s vodami odpadnimi a je dilezité zabranit uniku do zivotniho prostiedi.
Pokud by doslo k havarii a tyto vody by se dostaly do okolniho prostfedi, mohly by
kontaminovat nejen pudu, ale také povrchové a podzemni vody a tim ohrozit zdravi

obyvatel.
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Priloha é. 1

Fotografie ze zaloZeni testu

Obr. 20 Okiehek mensi (Lemna minor L.) (Studenikova, 2015)
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Priloha ¢. 2

Vzorova ukazka prubéhu testu za vybrany mésic (zaii)

Obr. 22 Zalozeni testu za mésic zaii 2015 — kontrolni vzorek v obou opakovanich
(Studenikova, 2015)
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Obr. 23 ZaloZeni testu za mésic zaii 2015 — 10% koncentrace destové vody v obou
opakovanich (Studenikova, 2015)

Obr. 24 Zalozeni testu za mésic zati 2015 — 20% koncentrace dest'ové vody v obou

opakovanich (Studenikova, 2015)
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Obr. 25 Zalozeni testu za mésic zati 2015 — 10% koncentrace prisakové vody v obou
opakovanich (Studenikova, 2015)

Obr. 26 Zalozeni testu za mésic zati 2015 — 20% koncentrace prisakové vody v obou
opakovanich (Studenikova, 2015)
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Obr. 27 Zalozeni testu za mésic zati 2015 — 100% koncentrace destové vody v obou

opakovanich (Studenikova, 2015)

Obr. 28 ZaloZeni testu za mésic zaii 2015 — 100% koncentrace prusakové vody v obou
opakovanich (Studenikova, 2015)
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Obr. 30 Vyhodnoceni testu za mésic zati — kontrolni vzorek v obou opakovanich

(Studenikova, 2015)
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Obr. 31 Vyhodnoceni testu za mésic zafi 2015 — 10% koncentrace destové vody

V obou opakovanich (Studenikova, 2015)

T T

Obr. 32 Vyhodnoceni testu za mésic zafi 2015 — 20% koncentrace destové vody

V obou opakovanich (Studenikova, 2015)
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Obr. 33 Vyhodnoceni testu za mésic zaii 2015 — 10% koncentrace prusakové vody
V obou opakovéanich (Studenikova, 2015)

Obr. 34 Vyhodnoceni testu za mésic zaii 2015 — 20% koncentrace prusakové vody

Vv obou opakovanich (Studenikova, 2015)
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Obr. 35 Vyhodnoceni testu za mésic zati 2015 — 100% koncentrace destové vody
V obou opakovénich (Studenikova, 2015)

Obr. 36 Vyhodnoceni testu za mésic zati 2015 — 100% koncentrace prusakové vody
V obou opakovanich (Studenikova, 2015)
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Priloha é. 3

Fotografie ze skladky odpadi Kuchynky

Obr. 37 Vjezd do arealu skladky s mostovou vahou (Studenikova, 2016)
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Obr. 39 Jimka destovych vod (Studenikova, 2016)

Obr. 40 Areal skladky Kuchyiky (Studenikova, 2016)
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Piiloha ¢. 4
Vysledky rozbori z monitoringu prisakovych vod ze skladky Kuchyiky

Tab. 17 Vysledky rozborti z monitoringu prisakovych vod ze skladky Kuchynky

Rijen
Parametr Jednotka| Duben 2015 2015
pH mg/l 8,1 8,5
Nerozpusténé latky mg/l 12 13
Rozpusténé latky mg/I 6200 7200
Dusik amoniakélni mg/I 450 304
Dusik dusitanovy mg/l 0,2 <0,02
Dusik dusi¢nanovy mg/l 2,68 2,29
Dusik dle Kjeldahla mg/I 524 370
Fosfor celkovy mg/l 4,72 6,35
Nepolarni extrah. latky mg/l <0,22 <0,20
Kadmium mg/l <0,008 <0,003
Rtut’ mg/l 0,001 <0,0010
AOX mg/l 876 1130
Zinek mg/I 0,553 0,04
Chrom celkovy mg/l 0,52 0,78
Olovo mg/l <0,014 <0,030
Nikl mg/l 0,445 0,11
Elektricka konduktivita mS/m 1160 1110
CHSK-Mn mg/l 420 450
Kyanidy veskeré mg/l 0,008 <0,004
Arsen mg/l 0,04 0,04
Polyaromatické uhlovodi-
ky ug/Il 0,14 <0,090
Dusik celkovy mg/l 527 372
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