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Abstract:

| have decided to dea with the issue of ,Risk Sources of Ammonia Cooling
Systems and Their Eventual Accidental Impacts* asthe risk of leakage from the cooling
systems using ammonia as a coolant still prevails these days.

Eventual accidental leakage simulation models were applied to several winter
stadiums using ammonia as a coolant. Based on these results, it has been assessed how
dangerous these sources for the citizens living in their surroundings are and measures to

increase safety were suggested, too.
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Uvod

Pramyslova ¢innost sebou nese urcita rizika, ktera mohou mit zavazny negativni
dopad na Zivoty a zdravi lidi, na Zivotni prostiedi a na majetek. Pramyslové podniky
disponuji fadou nebezpecnych chemickych latek, mezi které se fadi napi. i casto
vyuzivany amoniak.

V soucasné dobg je na tzemi CR v provozu fada pramyslovych objekti, které
disponuji menSim mnozstvim amoniaku, nez stanovuje prislusna legislativa a tudiz se
tyto objekty oznatuji jako podlimitni. Jedna se zejména o vyuZiti v potravinaiském
pramyslu nebo na zimnich stadionech, kde je vyuZivano chladici zatizeni disponujici
timto chladicim médiem. Pro zarfazeni objektu nebo zarizeni do skupiny A podle
platného zakona musi byt pritomno minimalné 50 tun amoniaku (pro skupinu B pak 200
tun).

V&echny tyto podlimitni objekty, jsou vysoce nebezpetné pro obyvatelstvo Zzijici
latky a konkrétnimi vypocty lze dokézat, Ze i tyto podlimitni zdroje mohou vazné
ohrozit Zivoty, zdravi obyvatel, ale i Zivotni prostredi.

Pramyslové nehody nejsou jen minulosti - jsou hrozbou nejen v soucasné dobg,
alei v budoucnosti.

Unik nebezpesné chemické latky nemusi byt zapiicinén pouze technologickou
havarii, miZe se jednat také o teroristicky Utok, kdy zneuZiti této nebezpecné chemické
latky je relativné snadné a pii tomto Utoku miZze byt ohroZena velka skupina obyvatel
nachézejicich se v okoli téchto pramyslovych objekti. Rada pramyslovych objekti
s nebezpecnymi chemickymi latkami je umisténa v oblastech sdosti hustou obytnou
zéstavbou a proto by se rizika ohroZeni obyvatel neméla podcenovat. Vefgnost
v blizkosti takovychto objekta by mela mit alespon zékladni informace o dané
nebezpecné chemické latce, o zakladnich zasadach ochrany, zpisobu jednani a chovani

Vv piipadé zavazné havarie.



1 Soucasny stav prevence zavaznych havarii
1.1 Platna legidativa zabyvajici se prevenci zavaznych havarii
1.1.1 Vyvoj platnélegidativy

V dnesnim technickém svété stdle dochézi k raiznym vice ¢i meéné zavaznym
pramyslovym havariim, kterym je potieba piedchazet. Tyto havérie predstavuiji
vyznamné udalosti v Zivoté spole¢nosti piredevsim svymi nasledky na Zivoty a zdravi
lidi, majetek nebo Zivotni prostiedi.

Pro velké zdroje rizika, v nichZ se disponuje s vyznamnym mnoZstvim nebezpecnych
chemickych latek, jiz probihd proces hodnoceni a snizovani rizik podle zékona o

prevenci zavaznych havérii.
1.1.2 SEVESOI direktiva

Vyskyt velkych priamyslovych havérii se stal podnétem pro vydani zékona o
prevenci zavaznych havarii. V dasledku zavaznych havarii ve svété, predevSim po
havarii ve Flixborough ve Velké Britanii, vroce 1974 (vybuch cyklohexanu) a
v italském meéstecku Seveso, v roce 1976 (Unik dioxinu), byla piijata v Evropském
spolegenstvi Smérnice Rady 82/501/EEC, takzvana Seveso | direktiva.

Cilem této direktivy bylo zavedeni jednotné a harmonizované legislativy, ktera se
méla tykat prevence a pripravenosti na zavazné pramyslové havérie smoznym

mezist&tnim G&inkem a zpracovat i uplatiiovat vhodnd a Gicinna opatient. 2

! BARTLOVA, I., DAMEC, J,, Prevence technologickych zatizeni. 1.vyd. SPBI, Ostrava, 2002. 243 s,,
ISBN 80-86634-10-8.

2 BARTLOVA, I., PESAK, M. Analyza nebezpesi a prevence pramyslovych havérii 11. 1. vyd. SPBI,
Ostrava, 2003. 138 s. ISBN 80-86634-30-2.



V tomto dokumentu jsou stanoveny povinnosti a postupy provozovatelu i sprévnich
organu pro oblast zavaznych pramyslovych havérii, které musi byt plnény:

Oznamovaci povinnost a povinnost zpracovat bezpecnostni studii

Provozovatelé disponujici nebezpecnymi ldtkami v mnoZstvich presahujicich limity
stanovené smernici, jsou povinni o téo skutecnosti informovat piisludné organy formou
oznameni a v pripadé vysoce nebezpecné cinnosti vypracovat bezpe¢nostni studii.
Obsah a ndlezitosti takovéto studie se muze lisit u jednotlivych provozovatela dle miry
potencionalniho nebezpeci a souvisgjicich rizik. V kazdém pripadé vSak musi byt ale
uvedena opatieni omezujici moZné nebezpedi a souvisgjici rizika.*

Povinnost vypracovat havarijni plany

Kazdy provozovatel objektu nebo zatizeni skupiny B je povinen vypracovat tzv.
vnitini havarijni plan pro pripad vzniku havérie a musi poskytovat podklady pro
vypracovani vnéjSiho havarijniho plénu, ktery je soucasti havarijniho planu kraje.
Vngjsi havarijni plan méa za povinnost zpracovat prislusny krajsky Grad. Ministerstvem
vnitra byla vydana pro tyto Ucely vyhlaska ¢. 383/2000 Sb., ktera stanovila podrobnosti
ke zpracovéni havarijniho planu kraje a vn¢jSiho havarijniho planu. Také v tomto
pripadé byla podkladem pro zpracovani analyza moznych rizik.?

Povinnost poskytovat informace

Povinnosti provozovatelt je zgjistit dostatecnou informovanost svych pracovniki o
moZnych rizicich a také o ¢innostech v pripadé vzniku havérie. Provozovatel je povinen
zabezpegit ochranu svych pracovniki. Provozovatel objektu nebo zatizeni skupiny B
informuje obyvatelstvo v zén¢ havarijniho planovani , neptimo” a to tim, Ze poskytne
z&konem predepsany soubor dat a informaci krajskému Uriadu. Krajsky UGiad je pak
povinen informovat obyvatelstvo.?

Povinnost provadet kontroly
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Povinnosti stétu je zajisténi provadéni kontrol nebezpecnych provoza a cinnosti,

nezbytnych pro plnéni vech povinnosti uloZenych provozovatelim rizikovych ¢innosti.

VySe uvedend smérnice poskytla zékladni postup pro vytvoreni taktiky v oblasti
prevence havérii, ovdem prakticka aplikace se v jednotlivych ¢lenskych zemi EU liSila
Zapiicinila to pomérné obecna formulace jednotlivych ustanoveni a poZadavki
v SEVESO | direktive (1982). Proto musela byt vySe uvedena smérnice novelizovana a
uvedena pod ndzvem SEVESO |1 (1996). Hlavnim cilem této smérnice je docileni vySSi

drovné bezpesnosti.™?
1.1.3 SEVESOII direktiva

V roce 1996 byla vydana novela direktivy Seveso 96/82/EC - Control of Major
Accident Hazards Involving Dangerous Substances — zndma pod nazvem SEVESO |I1.
Je zpracovana vhodnéjSim a jednodusSim zptisobem nez SEVESO |. Napi. jiz se
nerozliduje vyroba nebezpecnych latek a jejich skladovani. Seznam nebezpednych 1atek
byl zredukovan na minimum a upraven. Byl rozSiten z hlediska vyroby a skladovani o
slouceniny arsenu, karcinogenni latky, zkapalnéné uhlovodikové plyny i zemni plyn.
Kategorie nebezpecnych latek byly rozSiteny o latky nebezpecné pro Zivotni prostiedi a
dalSim vyznamnym krokem bylo i zavedeni s¢itani nebezpec¢nych I&tek pro stanoveni
celkového mnoZstvi piftomného v podniku.®

Zduraznéna zde byla i Uloha kontrolnich organi, podniky maji oznamovaci
povinnost a jejich vedeni musi zajistit zpracovéni bezpednostni studie, kterd musi byt

v souladu s pozadavky smérnice.

Zcela nové se zatalo od podniki pozZadovat formulace zasad prevence a zavedeni
bezpe¢nostniho managementu. Jeho spravnost a funkénost se ovéruje pomoci kontrol,
které své vysledky poskytuji kompetentnim organam. Velky diraz je kladen na systém

8 SEVESO |II. Preklad a Uprava Zapletalova — Bartlov4, 1. SPBI Spektrum I1. Ostrava 1998, I1SBN 80-
86111-20-2.
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kontrol provétujici schopnost provozovatele nebezpecné cinnosti  predvédét a
dokladovat vSechna piijaté bezpecnostni opatieni ataké to, Ze podnikl vSechna opatieni
ke snizeni nasledkai mozZnych havérii. Je dana zasadni povinnost redizace a
zdavodnovani technickych, organizacnich i kontrolnich opatieni snizujicich riziko pfi

provadéni nebezpecdné cinnosti.

Také oblast pripravy havarijnich plani byla konkretizovana. Cilem téchto
havarijnich plana je minimalizace G¢inku pripadnych havarii a omezeni nasledka pro
¢loveéka, Zivotni prostiedi a ekonomiku, realizace opatieni na ochranu ¢loveéka a
Zivotniho progtredi, predani potiebnych informaci verejnosti, piisluSnym Giadim nebo
servisnim sluzbam a také zahgjeni asanatnich praci a opatieni na obnovu Zivotniho

prostiedi po zavaZné havarii.?
1.1.4 Zé&kon ¢.353/1999 Sh., o prevenci zavanych havarii

Oblast prevence zavaznych havérii se fidila z&konem ¢.353/1999 Sb., o prevenci
zévaznych havérii, ktery byl prijat dne 9. prosince. 1999. Tento zékon se opiral 0
kriteria stanovena v direktivé Seveso |l a harmonizoval ¢esky pravni systém
s Evropskou unii v oblasti prevence zavaznych havérii. Z&kon stanovil systém prevence
zévaznych havérii pro objekty a zarizeni, které disponovali vybranymi nebezpecnymi

chemickymi latkami nebo chemickymi ptipravky v ur¢itém stanoveném mnoZstvi.

VySe uvedeny zakon upravoval povinnosti provozovateld, ktefi viastnili nebo uzivali
objekt ¢i zarizeni, v némz byla umisténa chemicka ldtka nebo chemicky pripravek.
Upravoval téZ zpasob zarazeni objektu nebo zarizeni do prislusnych skupin a
poskytovani informaci verejnosti pii prevenci zavaznych havarii a vykon statni spravy
v oblasti prevence zavaznych havérii.

Zakon ¢.353/1999 Sh. se odvolaval ve svém textu na dalSi pravni normy, které byly
postupné publikovany ministerstvem Zivotniho prostiedi a ministerstvem vnitra. Tyto
prévni normy (provéadéci predpisy ke jmenovanému zékonu) byly vesmés publikovany
ve shirce zakond, ¢astka 3, dne 27. ledna 2000. Cely proces tvorby zékona o prevenci
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zévaznych havérii a naslednych provadécich predpisi byl sloZity a velice zdlouhavy.
Zakon ¢. 353/1999 Sb., o prevenci zavaznych havarii byl ke dni 1. ¢ervna 2006 zrusen a
nahrazen novym zékonem ¢. 59/2006 Sb., z&kon o prevenci zavaznych havarii ze dne 8.
bezna 2006. Byl publikovan ve Sbirce zékoni CR, ¢astka 25 a vstoupil v platnost dne
1.¢ervna 2006. *

1.15 Zé&kon ¢59/2006 Shb., o prevenci zavamych havérii zpisobenych
vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi Iatkami nebo chemickymi piipravky

Dne 1. ¢ervna 2006 vstoupil v platnost zakon ¢.59/2006 Sh. o prevenci zavaznych
havérii zpasobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi
piipravky a o zmené zakona ¢.258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a o zmené
nékterych souvisegjicich zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisi, a zékona ¢. 320/2002
Sh., 0 zmené a zruSeni nekterych zakont v souvislosti s ukoncenim ¢innosti okresnich

Ufadd, ve znéni pozdgjSich predpisi (zakon o prevenci zavaznych havarii).

Tento zékon zahrnuje aktudlni zmeény z prisludné legislativy EU a rusi tim platnost
zékona ¢.353/1999 Sb., ve znéni pozdgjSich predpisi. Podnétem zmeny a doplnéni
z&kona byla navaznost na zkuSenosti statni spravy a provozovateli objekta ziskané
béhem péti let pasobeni zakona ¢. 353/1999 Sh. Duvodem vypracovani nového znéni
zékona byla jeho lepsi srozumitelnost a prehlednost. °

Hlavnim cilem vy3e uvedené pravni Upravy bylo sniZzeni pravdépodobnosti vzniku a
omezeni nasledkt zavaznych havarii na zdravi a Zivoty lidi, hospodéiska zvitata, Zivotni

prostiedi a majetek v objektech a zatizenich av jejich okoli.*

Zakon ¢. 59/2006 Sh. o prevenci zavaznych havérii zpasobenych vybranymi

nebezpecnymi chemickymi ladtkami nebo chemickymi piipravky zapracovava prislusné

* MASEK ., MIKA, 0.J,ZEMAN,M. Prevence zavaZznych pramyslovych havérii, 1.vyd. VUT FCH,
Brno, 2006, 98 s. ISBN 80-214-3336-1.
> BERNATIK, A. Prevence zavaznych havérii |., 1.vyd. SPBI, Ostrava, 2006. 86 s. |ISBN 80-86634-89-2.
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piedpisy Evropskych spolecenstvi a stanovi systém prevence zavaznych havérii pro
objekty a zafizeni, v nichz je umisténa vybrand nebezpecnd chemicka ladtka nebo
chemicky pripravek. Tento z&kon téz stanovi povinnosti pravnickych a podnikajicich
fyzickych osob a pisobnost organt verejné spravy na Useku prevence zavaznych havarii
zpasobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi
piipravky v mnoZstvich, kterd jsou uvedena v pifloze & | zdkona® Pozn. Z&kon
¢.59/2006 Sh. byl dne 11. prosince 2009 zmeéneén a vstoupil v platnost dne 1. brezna

2010 pod &islem 488/2009 Sh.’
Natizeni zékona ¢.59/2006 Sb. se nevztahuje na:

vojenské objekty a vojenskd zarizeni

nebezpeci spojend s ionizujicim zarenim

silni¢ni, drazni, leteckou a vodni prepravu vybranych nebezpecnych
chemickych latek nebo chemickych pripravki mimo objekty a zatizeni,
véetné docasného skladovani, nakladky a vykladky béhem prepravy
piepravu vybranych nebezpecnych chemickych latek nebo chemickych
piipravkia v potrubich, véetné souvisgjicich precerpavacich, kompresnich
a predavacich stanic postavenych mimo objekt a zatizeni v trase potrubi
dobyvéani loZisek nerostii v dolech, lomech nebo prostiednictvim vrt,
svyjimkou povrchovych objektd, a zarizeni chemické a termické Upravy
a zuSlechtovéni nerostt, skladovéni a ukléddani materidlt na odkalidte,
jsou-li v souvislosti stémito ¢innostmi umistény vybrané nebezpecné
chemické 1&tky nebo chemické pripravky uvedené v priloze ¢. 1 k tomuto
z&konu v ¢ésti 1 tabulce | atabulce |1

prazkum a dobyvani nerostii na mofi

skladky odpadu

6 Z&kon &.59/2006 Sb. o prevenci zavaZnych havérii zpiisobenych vybranymi nebezpesnymi chemickymi
I&tkami nebo chemickymi piipravky

Zé&kon ¢.488/2009 Sb., kterym se méni zakon &. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havérii[11. prosince
2009]
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1.1.5.1 Zakladni pojmy pro ucely tohoto zakona

NiZe uvedené definice a zé&kladni pojmy byly prejaty piimo ze zékona® a také

z odborné literatury™:

Domino efekt — je moznost zvyZeni pravdépodobnosti vzniku nebo velikosti dopadi
zévazné havarie v dusledku vzgemné blizkosti objektt nebo zatizeni nebo skupiny
objektt nebo zatrizeni a umisténi nebezpecnych latek.

Havarijni pripravenost — je soubor opatreni k zabezpeceni ¢innosti pri podezieni a
vzniku primyslové havérie s cilem omezit jejich rozvoj a disledky a zahrnuje také i
zgji&eni likvidace nasledka havérie.

Kolektivni ochrana — je soubor organizacnich a materidlnich opatteni, jejichz cilem
je chrénit skupiny osob proti zevnimu ozéfeni ionizujicim zéfenim a zasaZzenim
radioaktivnimi, bojovymi biologickymi nebo toxickymi chemickymi latkami. Vlastni
ochranu zgjistuji prostredky kolektivni ochrany.

Letalni davka — je mnoZstvi bojové biologické latky, toxické chemické 1atky nebo
davky zareni, které je pro organismus smrtelné. Oznacuje se symbolem LD, jenz se
doplnuje indexem, ktery znati procento usmrcenych jedinca z celého souboru. (Napi.
LD+o). Pripad, ktery je pro 50% jedinct z celého souboru smrtelny, se nazyva stiedni
letélni davka.

Nebezpecna | atka — je vybrana nebezpetna chemicka latka nebo chemicky pripravek,
ktery vykazuje jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti, klasifikovanych podle zékona
¢. 356/2003 Sh., o chemickych latkach a chemickych pripravcich.

Objekt — je cely prostor, popiipadé soubor progtori, v némz je umisténa jedna nebo
vice nebezpecnych latek v jednom nebo vice zarizenich, véetné spolecnych nebo
souvisgjicich infrastruktur a cinnosti, v uzZivani pravnickych osob a podnikajicich

fyzickych osob.
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OhroZeni prumyslovymi toxickymi latkami — je nebezpeci, které plyne z moznosti
dniku pramyslovych toxickych latek. Unik by zpasobil otravy a kontaminaci osob,
kontaminaci objektt a Zivotniho prostiedi.

Prevence — jsou organizacni a technick& opatieni nebo ¢innosti, jejichz cilem je

predejit pramyslové havérii a vytvorit podminky pro zajidténi havarijni pripravenosti.

Provozovatel — je kaZzd4 pravnicka nebo fyzicka osoba, kterd uziva nebo bude uzivat
objekt nebo zafizeni, vnémZ je nebo bude vyrabéna, zpracovavana, pouzivana,
piepravovana nebo skladovana nebezpetna latka v mnozstvi stejném nebo vétsim, nez
je mnoZstvi uvedené v priloze ¢. 1 k tomuto zakonu v ¢asti 1 sloupci 1 tabulky | nebo
tabulky 11, nebo ktery byl zafazen do skupiny A nebo skupiny B rozhodnutim krajského
Gradu.

Riziko — je pravdépodobnost vzniku neZzadouciho specifického Gcinku, ke kterému
dojde béhem urcité doby nebo za urcitych okolnosti.

Scén&” — je variantni popis rozvoje zavaZzné havérie, popis rozvoje pricinnych a
naslednych na sebe navazujicich a vedle sebe i posloupné probihajicich udalosti, a to
bud’ spontanné probihajicich a nebo probihgjicich jako ¢innosti lidi, které maji za ucel

zvl&dnout prabeh zavazné havérie.

Skladovani — je umisténi urcitého mnozstvi nebezpecnych Iatek pro Gcely uskladneéni,

uloZeni do bezpecného opatrovani nebo udrZzovani v zasobg.

Toxicita — je vlastnost nékterych la&tek zpuasobovat po proniknuti do organismu
chorobné zmény nebo smrt.

Umisténi nebezpecné latky — je projektované mnoZstvi nebezpecné latky, ktera je
nebo bude vyrdbéna, zpracovavana, pouZivana, piepravovana nebo skladovana
v objektu ¢i zatizeni anebo ktera se mize nahromadit v objektu nebo zatizeni pii ztrété
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kontroly pribéhu pramyslového chemického procesu nebo také pii vzniku zévazné

havérie.

Zarizeni — je technicka nebo technologicka jednotka, ve které je nebezpecna latka
vyrabéna, zpracovavana, pouZivana, piepravovana nebo skladovana a kterd zahrnuje
také vSechny ¢asti nezbytné pro provoz, napiiklad stavebni objekty, potrubi, skladovaci
tankovisté, stroje, priamyslové drahy a nékladové prostory.

Zavama havarie — je mimoradng, castecné nebo zcela neovladatelna, casové a
prostorové ohranicena udadlost, napi. zavazny Unik, pozar nebo vybuch, ktera vznikla
nebo jegjiz vznik bezprostiedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo zatizeni,
v némzZ je nebezpetnd latka vyrdbéna, zpracovavana, pouzivana, piepravovana nebo
skladovéna, a kterd vede k bezprostiednimu nebo naslednému zavaznéemu poskozeni
nebo ohroZeni Zivota a zdravi ob¢ani, hospodarskych zvirat, Zivotniho prostiedi nebo

ke skod¢ na majetku.

Zdroj rizika (nebezpeci) — je vlastnost nebezpecné latky nebo fyzicka ¢i fyzikani

situace vyvolavajici moznost vzniku zavazné havarie.

Zbna havarijniho planovani — je tzemi v okoli objektu nebo zatizeni, v némz krajsky
Uiad, v jehoZz Gzemnim obvodu se nachazi objekt nebo zarizeni, kde je umisténa
nebezpecna léaka, uplatinuje poZadavky havarijniho planovani formou vngjSiho
havarijniho planu av némz zgjidt'uje verejneé projednavani stanovenych dokumenta.

1.1.5.2 Zaiazeni objektu nebo zaiizeni do skupiny A nebo skupiny B

V&chny préavnické ¢i podnikajici fyzické osoby, které uZivaji objekt nebo zarizeni
s nebezpe¢nou latkou, jsou povinni zpracovat seznam s uvedenim druhu, mnoZzstvim,
klasifikaci a fyzikdlni formou v3ech nebezpecnych latek umisténych v objektu nebo
zatizeni. Déle jsou povinné piijmout v3echna nezbytna opatieni k prevenci zavaznych
havérii a omezeni jejich nasledka na zdravi a Zivoty lidi, hospodéiska zvitata, Zivotni

prostiedi a majetek. Na z&klad¢ vypracovaného seznamu navrhuji zafazeni objektu nebo
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zatizeni do prislusné skupiny v piipadé, kdy mnoZstvi nebezpecné latky umisténé
v objektu nebo zarizeni je stejné nebo VétSi, nez je mnoZstvi uvedené v priloze ¢. 1
k tomuto zékonu v &&sti 1 sloupci 1 tabulky | nebo tabulky 11.°

V pripadé, Ze v objektu nebo zafizeni je umisténo vice nebezpecnych latek
v mnozstvi menSim, nez je uvedeno v priloze ¢. 1, k tomuto zékonu v ¢asti 1 sloupci 1
tabulky | nebo tabulky I, je povinna kazdé prévnické nebo podnikajici fyzick& osoba
provest soucet pomeérnych mnozstvi umisténych nebezpecnych latek:

_$ G
N=q L
ag

iy

gi = mnoZstvi nebezpecné latky i umisténé v objektu nebo zatizeni

Qi = prislusné mnozstvi nebezpecné latky i uvadéné v ¢ésti 1 téo prilohy ve
sloupci 1

n = poc¢et nebezpecnych latek

N = ukazatel vyjadiujici soucet pomeria gi ku Qi

Zarazeni objektu nebo zasizeni do skupiny A :°

pokud je mnoZstvi nebezpecné latky umisténé v objektu nebo zatizeni stejné
nebo VeEtsi, nez je mnozstvi uvedené v priloze ¢. 1 k tomuto zékonu v ¢asti 1
sloupci 1 tabulky | nebo tabulky Il a soucasné je menSi neZz je mnoZstvi
uvedené v priloze ¢. 1 ktomuto z&konu v ¢ésti 1sloupci 2 tabulky | nebo
tabulky 11

pokud soucet pomérnych mnozstvi nebezpecnych 1atek zjidteny dle prilohy ¢.
1 k tomuto zakonu v ¢asti 1 tabulce | atabulce Il podle vzorce a za podminek

uvedenych v priloze ¢. 1 k tomuto zakonu v ¢asti 2 je roven nebo vetsi nez 1

Zarazeni objektu nebo zaizeni do skupiny B:®;
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pokud je mnoZstvi nebezpecné latky umisténé v objektu nebo zatizeni stejné
nebo VeEtsi, nez je mnozstvi uvedené v priloze ¢. 1 k tomuto zékonu v ¢asti 1
sloupci 2 tabulky | nebo tabulky I1

pokud soucet pomérnych mnozstvi nebezpecnych 1&tek zjisteny podle piilohy
¢. 1 ktomuto zakonu v ¢asti 1 tabulce | a tabulce Il podle vzorce a za
podminek uvedenych v piiloze ¢. 1 k tomuto zakonu v ¢&sti 2 je roven nebo

je vétsinez 1
Protokol o nezarazeni:®

V pripad¢, kdy prévnickd nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera uziva objekt nebo
zatizeni, zjisti, Ze se na ni nevztahuji povinnosti navrhnout zarazeni objektu nebo
zarizeni do skupiny A nebo skupiny B, ale mnozZstvi nebezpecné latky umisténé
v objektu nebo zatizeni je vétsi nez 2% mnoZstvi nebezpecné Iatky uvedené v priloze ¢.
1 ktomuto zaékonu v ¢é&sti 1 sloupci 1 tabulky | nebo tabulky Il, je povinna tuto
skute¢nost protokolarné zaznamenat, protokol veéetné seznamu uloZit pro Ucely
predloZeni kontrolnim organim a stejnopis protokolu véetné seznamu zaslat krajskému
Gradu. Jestlize mnoZstvi nebezpecné Iatky v objektu nebo zatizeni je menSi nebo rovno
2% mnozstvi nebezpecné 1atky uvedené v priloze ¢. 1 k tomuto z&konu v ¢ésti 1 sloupci
| tabulky | nebo tabulky I, je povinna tuto skute¢nost protokolarné zaznamenat a
protokol veetné seznamu uloZit pro Geely piedloZeni kontrolnim organam.®

1.1.5.3 Povinnosti provozovatele objektu nebo zaifizeni skupiny A
Provozovatel objektu nebo zatizeni skupiny A je povinen vypracovat:

navrh na zarazeni objektu (zarizeni) do skupiny A dle prilohy ¢. 2 k zékonu
¢.59/2006 Shirky

bezpe¢nostni program dle § 8, 9 zakona ¢. 59/2006 Sh.a vyhlasky ¢. 256/2006
Shirky
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plan fyzické ochrany dle § 14, 15 z&kona ¢. 59/2006 Sb.
1.1.5.4 Povinnosti provozovatel e objektu nebo zafizeni skupiny B
Provozovatel objektu nebo zarizeni skupiny B je povinen vypracovat:

navrh na zarazeni objektu (zatizeni) do skupiny B dle prilohy ¢. 2 k zakonu
¢.59/2006 Sh.

bezpecnostni zprédvu dle § 10, 11 z&kona ¢. 59/2006 Sh. a vyhladky ¢.
256/2006 Sb.

plan fyzické ochrany dle § 14, 15 z&kona ¢. 59/2006 Sb.

vhitini havarijni plan dle 8 17 z&kona ¢. 59/2006 Sb.a vyhl&sky ¢. 256/2006
Sb.

podklady pro vnéjsi havarijni plan dle § 18 zékona ¢. 59/2006 Sh. a vyhlasky
¢. 256/2006 Sh.

Déle se provozovatel objektu nebo zatizeni skupiny B U¢astni zpracovani informace
pro vefejnost dle § 25 z&kona ¢. 59/2006 Sb.

1.1.5.5 Povinnosti provozovatele objektu nebo zafizeni nezaifazené do skupiny
A nebo B

Provozovatel téchto objekti je povinen vypracovat a udrzovat pro potieby

kontrolnich organi protokol o nezafazeni do uvedenych skupin.
1.1.5.6 Dokumentace prevence zavamné havéarie

Bezpecnostni program prevence zavazné havarie
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Tento dokument je povinen vypracovat provozovatel objektu nebo zarizeni
zarazeného do skupiny A. Na z&kladé vysledka analyzy a hodnoceni rizik zavazné
havérie, zpracuje provozovatel navrh bezpecnostniho programu, ve kterém uvede
zésady prevence zavaZzné havarie, strukturu a systém fizeni bezpecnosti zajist'ujici
ochranu Zivota a zdravi lidi, hospodéiskych zvitat, Zivotniho prostiedi a majetku. Pokud
krajsky Urad rozhodne zaradit do bezpe¢nostniho programu preventivni bezpecnostni
opatreni vztahujici se k moznému vzniku domino efektu, je provozovatel povinen do
névrhu bezpegnostniho programu toto bezpenostni opatieni zahrnout.®

Navrh bezpe¢nostniho programu nebo jeho aktualizaci je provozovatel povinen
predloZit ke schvéleni krajskému Gradu.®

Provozovatel objektu nebo zarizeni musi postupovat podle bezpecnostniho programu
tak, aby nebyl ohroZen Zivot a zdravi lidi, hospodarskych zvitat, Zivotni prostiedi a
majetek. Povinnosti provozovatele je také prokazatelné sezndmit vSechny zaméstnance
v potiebném rozsahu se schvalenym bezpetnostnim programem a jinych fyzickych osob
zdrZujicich se v objektu nebo pobliZz zatizeni prokazatelné a v potrebném rozsahu
infformovat 0 moznych rizicich zavazné havarie, o preventivnich bezpe¢nostnich

opatenich a o jejich Zadoucim chovani v piipads vzniku zavazné havérie.®
Bezpecnostni zprava

Provozovatel objektu nebo zafizeni zafazeného do skupiny B je povinen zpracovat
bezpe¢nostni zpravu, v niz uvede informace o systému fizeni, o sloZzkach Zivotniho
prostiedi v lokalité objektu nebo zatrizeni. Uvede v ni také technicky popis objektu nebo
zatizeni, postup a vysledky identifikace zdroju rizika (nebezpeci), analyz a hodnoceni
rizik, metody prevence a opatieni pro ochranu a zésah k omezeni dopadt zavaZzné

havérie.®

Provozovatel objektu nebo zafizeni zarazeného do skupiny B je v bezpecnostni
zpravé déle povinen stanovit politiku zévazné havérie a zavést systém fizeni

bezpec¢nosti pro jeji provadéni, vyhodnotit nebezpeti zavazné havarie, navrhnout a
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zavést nezbytna opatieni k zabrénéni vzniku téchto havarii a omezeni jejich dusledka na
Zivoty a zdravi lidi, hospodéiska zvirata, Zivotni prostiedi a majetek. Provozovatel je
povinen vypracovat vnitini havarijni plan a poskytnout informace duleZité pro
vypracovani vnéjSiho havarijniho plédnu — k provedeni nezbytnych opatieni v pripadé
vzniku zavazné havarie a musi zajistit odpovidajici informovanost piislusnych organi
vereiné spravy a obci pro prijeti rozhodnuti z hlediska rozvoje novych ¢innosti nebo

rozvoje v okoli stévajicich objektii nebo zatizeni.®

Povinnosti provozovatele je piredloZeni navrhu bezpecnostni zpravy, jeji aktualizace

a zprévy o posouzeni bezpesnostni zpravy krajskému Giadu ke schvéleni.®

Provozovatel objektu nebo zarizeni musi postupovat podle bezpe¢nostni zpravy tak,
aby nebyl ohroZen Zivot a zdravi lidi, hospodaiskych zvitat, Zivotni prostiedi a majetek.
Je také povinen prokazatelné sezndmit zaméstnance v potiebném rozsahu se schvalenou
bezpe¢nostni zpravou a ogtatni fyzické osoby zdrZujici se v objektu nebo pobliz zarizeni
prokazatelné a v potiebném rozsahu informovat 0 moznych rizicich zavazné havérie, o
preventivnich bezpecnostnich opatienich a o jejich Zadoucim chovéani v pripadé vzniku

z&vazné havérie.*®
Povinnost pojisteni objektu nebo zarizeni
Provozovatel je povinen pied uvedenim nového objektu nebo zarizeni do zkuSebniho

provozu siednat pojisténi odpoveédnosti za Skody vzniklé v dusledku zavazné havérie a

ovéirenou kopii smlouvy o poji&téni predat krajskému Giadu.
Plan fyzcké ochrany objektu nebo zarizeni

Provozovatel objektu nebo zarizeni, které je zarazeno do skupiny A nebo skupiny B,
je povinen vypracovat plan fyzické ochrany objektu nebo zarizeni. V tomto planu jsou
uvedena bezpednostni opatieni - analyza neopréavnénych c¢innosti a provedeni
piipadného Utoku na objekty ¢i zatizeni, rezimova opatieni, fyzicka ostraha a technické
prostredky.®
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Povinnosti provozovatele je prijeti a zgjisténi bezpecnostnich opatreni pro fyzickou
ochranu objekti a zarizeni, ktera jsou uvedena v planu fyzické ochrany, k zabranéni
vzniku zavaznych havérii a omezeni jejich dusledkt na zdravi a Zivoty lidi, hospodarska
zvitata, Zivotni progtiedi a majetek.

Plan fyzické ochrany véetné jeho zmeén zasila provozovatel objektu nebo zarizeni
krajskému Gradu a Policii Ceské republiky.?®

1.1.5.7 Oblast havarijniho planovani
Vnit/ni havarijni plan

Povinnosti provozovatele objektu nebo zarizeni do skupiny B je zpracovat vnitini
havarijni plan, ve kterém stanovi opatieni uvniti objektu nebo zafizeni pii vzniku
zévazneé havérie vedouci ke zmirnéni jejich dopad.

Obsahem vnitiniho havarijniho planu je jmenny seznam a funkéni zarazeni fyzickych
osob povéirenych provozovatelem realizovat preventivni  bezpecnostni  opatieni.
Vypracované scéndire moznych havarii a popis piedpokladanych moznych dopadi
zévazné havérie, piehled ochrannych zasahovych prostredki provozovatele a zptisob
vyrozumeéni dotcenych organi verejné spravy a varovani osob. Jsou zde uvedena také
opatieni pro vycvik a plan havarijniho cviceni, opatieni ke zmirnéni dopadu zavazné
havérie mimo objekt a spolupréci se slozkami integrovaného zéchranného systému.®

Povinnosti provozovatele je také zgjistit aktualizaci vnitfniho havarijniho planu a
tuto aktualizaci predlozit krajskému Ufadu k evidenci a uloZeni, zahrnout na zékladé
rozhodnuti krajského UGradu do vnittniho havarijniho planu preventivni bezpecnostni
opatreni vztahujici se k moznosti vzniku domino efektu a zvaZzovat opatieni na zmirnéni
dopadi z&vaZzné havarie a souvislosti umisténi objektu nebo zafizeni vzhledem
k dopravni a technické infrastrukture, sidelnim Utvaram nebo vyznamnym krajinnym
prvkam, zvladeé chranénym Gzemim a Gzemim NARURA 2000. Provozovatel je

povinen zagjistit provéieni vnitiniho havarijniho planu z hlediska jeho aktudnosti
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nejméne jednou za 3 roky ode dne pocéatku jeho platnosti. Musi také prokazatelné
seznamit zaméstnance a ostatni fyzické osoby zdrZujici se v objektu nebo u zatrizeni
sriziky zavazné havérie, preventivnimi bezpec¢nostnimi opatienimi a sZadoucim

chovéanim v pripadé vzniku zavazné havérie.®

Provozovatel je povinen uloZit vnitini havarijni plan tak, aby byl dostupny osobam
povéienym realizovat opatieni vnittniho havarijniho planu a provadét kontroly.
V pripadé, kdy zavaZznou havérii jiZz nelze odvrétit nebo k zavazné havérii dosdlo, je

provozovatel povinen postupovat podle tohoto vnitiniho havarijniho planu.

Vnittni havarijni plan je provozovatel povinen piedloZit krajskému Gradu k evidenci
ajeho ulozeni.®

Vnejsi havarijni plan

Zakonnou povinnosti provozovatele objektu nebo zatrizeni zafazeného do skupiny B
je vypracovani a piedlozeni krajskému Uradu pisemnych podkladi pro stanoveni zony
havarijniho planovani a zpracovani vn¢jSiho havarijniho planu soucasné s pireloZzenim
navrhu bezpecnostni zpravy. Provozovatel je povinen také spolupracovat skrajskym
Giadem a jim povéienymi organizacemi a ingitucemi na zgji&éni havarijni

pripravenosti v oblasti vymezené vn¢jSim havarijnim planem.

V pisemnych podkladech pro stanoveni zony havarijniho planovani a zpracovani
vnéjSiho havarijniho planu je uvedeno identifikacni ¢islo provozovatele, jméno a
piijmeni fyzické osoby zodpoveédné za zpracovani podkladi, popis zavazné havarie a
piehled moznych dopadi zavazné havérie na Zivoty a zdravi lidi, hospodéiska zviiata,
Zivotni progtiedi a majetek, veéetné zpasobi G¢inné ochrany pied témito dopady. Uvadi
se zde i prehled preventivnich bezpecnostnich opatteni vedoucich ke zmirnéni dopadi
zévazné havarie, seznam a popis technickych prostiedku vyuZitelnych pri odstranovani
nasledkt zavazné havérie a dalSi nezbytné Udaje vyZzadané krajskym Uiadem — napr.
podrobnéjsi  specifikaci technickych prostiedktt na odstranovani dopadi zévazné

havérie, podrobngj&i plan tnikovych cest a evakuainich prostor.®

24



Krajsky Ufad miaze rozhodnout sohledem na informace uvedené v bezpecnostni
zprévé, Ze nebude pro objekt nebo zarizeni zpracovavat vnéjsi havarijni plan. Stejnopis
tohoto rozhodnuti zaSle ministerstvu, dot¢enym orgénam verejné spravy a dotéenym
obcim.

1.1.5.8 Udast veiginosti pii  projednavani  bezpednostniho  programu,
bezpe¢nostni zpravy a vnéjsiho havarijniho planu

Navrh bezpecnostniho programu, bezpecnostni zpravy a vn¢jSiho havarijniho planu a
jejich aktualizace jsou verejné projednavany. Veiejné nahlizeni do téchto dokumentd
musi byt obci umoznéno po dobu 30 dni ode dne ozndmeni. Béhem této Ihity muaze
vergjnost uplatnit k ndvrhu bezpecnostniho programu, bezpecnostni zpravy a vnéjsiho

havarijniho planu nebo k jejich aktualizaci pisemné vyjédieni.

Po projednani skrajskym Gfadem muze provozovatel zvytiskia navrhu
bezpecnostniho programu, bezpecnostni zpravy a vnéjSiho havarijniho planu nebo
zjgjich aktualizace, do kterych bude vereiné nahlizeno, vypustit Udaje, jejichz
zverejnéni by mohlo vést k vyzrazeni obchodniho tajemstvi, utajovanych skute¢nosti
anebo zvlastnich skutecnosti, z diavodu verejné bezpednosti nebo z divoda obrany stétu.
Obec doruci své vyjadieni a vyjadreni vefejnosti krajskému Ciadu.®

Informovani vergjnosti

Krajsky Grad poskytuje vefegjnosti v zén¢ havarijniho pldnovani vypracovanou
informaci 0 nebezpeti zavazné havérie (véetné pripadného dominu efektu), o
preventivnich bezpe¢nostnich opatienich a o Zadoucim chovani obyvatel v pripadé
vzniku zavazné havérie. Po kazdé zméné objektu nebo zarizeni, kterd ovliviiuje nebo

piip. maze ovlivnit bezpe¢nost mimo objekt nebo zafizeni, je tato informace
aktualizovéna a poskytnuta verejnosti.®

Poskytnuti informaci o vzniku a dopadech zavazné havarie
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V pripadé¢ vzniku zavaZzné havérie v objektu nebo zarizeni je povinnosti
provozovatele tuto skutecnost bezodkladné ohlésit prislusnému krajskému UGiadu,
dot¢enym organam verejné spravy a dotéenym obcim. Pokud dojde pii této havérii
k amrti, zranéni vice osob, finan¢ni Skodé, poskozeni Zivotniho prostiedi na rozsahlém
Uzemi (viz.priloha ¢.3), je provozovatel povinen dorucit krajskému Uradu hléSeni o
vzniku zévaZzné havérie do 24 hodin od jejiho vzniku a konecnou pisemnou zprévu o

vzniku a dopadech téo z&vazné havérie nejpozdji do 3 mesicii od vzniku havérie.®
1.2 Problematika nezaiazenych zdroji rizik

V soucasné dobé je uskutecnovan vybér zarizeni, pro které je vyZadovana
bezpe¢nostni dokumentace z oblasti prevence zavaznych havérii, na zakladé limitnich
mnozstvi nebezpecnych latek uvedenych v zakoné ¢. 59/2006 Sh. o prevenci zavaznych
havérii. Podle tohoto postupu se jednoznatné rozhodne pomoci souc¢tového o zarazeni
podniku do skupiny A nebo B, ale nic nefika o riziku vyplyvajicim pro okoli. Neziidka
se st&vd, Ze zdroj rizika s podlimitnim mnoZstvim nebezpecnych latek maZze byt
umistény napiiklad v husté obydleném Uzemi a predstavuje vétSi ohroZeni, nezli vétsi

zdroj s nadlimitnim mnoZstvi umistény mimo obytné tzemi.

Nezarazené zdroje rizika mohou byt definovana jako technologicka zarizeni
obsahujici menSi mnoZstvi nebezpecnych latek, neZ jsou uvedena v limitech zékona o
prevenci zavaznych havérii. Prevence havérii u téchto objekti nebo zafizeni, které
nespadaji pod dikci zékona ¢.59/2006 Sh., tak neni v soucasnosti legislativné
zabezpecena, a tudiz neni vytvaren patiicny tlak na tizeni a snizovani rizik pri

provozovani takovychto zatizeni.®

® . BERNATIK, A., VACHOVA M. Aktudini otézky prevence zavaznych havérii v CR.[onling] Ceska
technol ogicka platforma bezpenosti pramyslu, o. s., Ostrava-Poruba, Ceskarepublika

URL: <http://www.cztpis.cz/clanek/otazky-prevence-zavaznych-havarii/>
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Mensi podnikatelské subjekty, které disponuji nebezpecnymi chemickymi latkami
nebo pripravky v tzv. ,podlimitnim* mnoZstvi z hlediska zékona ¢.59/2006 Sbh., mohou
piedstavovat realny zdroj rizika. Zakon totiz uklada takovymto provozovatelim
vypracovat pouze protokolarni hlaSeni o tom, Ze nespadaji do skupiny A nebo B ve
smyslu tohoto zakona.*

Nezarazené zdroje rizika jsou charakterizovany podle vlastnosti a mnoZstvi
umisténych nebezpecnych Iatek. Jde predevsim o toxické, horlavé nebo vybusné latky.
Jako priklady typickych nezarazenych zdroju rizik lze uvést zarizeni samoniakem do
50 tun, s chlorem do 10 tun nebo LPG do 50 tun. Uvéadi se, Ze takovychto nezafazenych
zdrojii rizika se vyskytuje na zemi CR fadové stovky a? tisice.”

® MIKA, O., VIK, M., KELNAR, L.: Roz&ifené a zavaZné zdroje rizik. [onling] 112 Odborny &asopis
pozéarni ochrany, 1ZS a ochrany obyvatel stva, 9/2004
URL :<http://www.mvcr.cz/2003/casopisy/112/0409/mika_info.html>
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Schéma zékladnich povinnosti (viz. obrézek ¢.1) pro pramyslové podniky

vyplyvajici ze zakona ¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havérii:

OBJEKT / ZARIZENI
SKUPINY
A:

Névrh zarazeni

A

Objektu do skupiny A
dle prilohy ¢.2 k zé&konu
¢. 59/2006 Sh.

Y

Krajsky urad

OBJEKT / ZARIZENI
SKUPINY
B:

Névrh zarazeni

BEZPECNOSTNIi PROGRAM
dle 8 8, 9 z&kona
C. 59/2006 Sh. a vyhlasky
&. 256/2006 Sh.

A

\ 4

Objektu do skupiny B
dle prilohy ¢.2 k zé&konu
¢. 59/2006 Sh.

PLAN FYZICKE OCHRANY
dle 8 14, 15 zédkona
&. 59/2006 Sh.

BEZPECNOSTNI ZPRAVA
dle 8 10, 11 zédkona
C. 59/2006 Sh. a vyhlasky
&. 256/2006 Sh.

PLAN FYZICKE
OCHRANY
dle 8 14, 15 zékona
&. 59/2006 Sh.

A 4 A 4

Krajska spréva
policie CR

VNITRNI HAVARIJNI PLAN
dle § 17 z&k. ¢. 59/2006 Sh. a
vyhlasky ¢. 256/2006 Sb.

PODKLADY PRO VNEJSI
HAVARIINI PLAN dle § 18
z&k. ¢. 59/2006 Sh. a
vyhlasky ¢. 256/2006 Sb.

UCAST PRI ZPRACOVANI
INFORMACE PR
VEREJINOST dle § 25 z&k
&. 59/2006 Sh.

Obrézek &. 1 Vypracovani bezpesnostni dokumentace podle zékona &. 59/2006 Sb.°?
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1.3 Moderni manazerské systémy Fizeni v oblasti prevence a i‘€Seni zavaznych

havarii

V oblasti problematiky prevence ateSeni zavaznych havaérii hraji velkou roli moderni
manazerské systémy fizeni. Bezpecnost piedevSim chemického a zpracovatelského
pramyslu byla jiz od poloviny 80. let 20. stoleti podpoiena nékolika vyzna¢nymi
mezinarodnimi projekty.

1.3.1 APELL (OSN) — pifedchéazeni nebezpeci prizmysovych havérii

Mezinarodni program APELL, coZ je zkratka z anglického nazvu Awareness and
Preparedness for Emergencies at Local Level, je jednim z nejkomplexnéjSich pristupt v
oblasti zvySovani havarijni ptipravenosti. Tento program byl vytvoren organizaci UNEP
(United Nations Environment Programme), na pudé OSN, ve spolupraci s vliddami a
pramyslovymi podniky za U¢elem snizeni miry vyskytu a nasledki pramyslovych
havérii a piipadné i prirodnich katastrof.*°

Do byvalého Ceskoslovenska pronikl na po¢étku 90. let a v roce 1992 byla vydana
piirucka o programu pod nédzvem ,Zpasob predchazeni nebezpeci velkych
technologickych havérii“. Program APELL klade hlavni diraz na lokalni droven
havarijni ptipravenosti-tzn. na zlep3eni uvédomeéni populace o moznych rizicich ve
spojitosti s nebezpecnymi latkami, postupech Uradi a bezpecnostniho managementu
v prevenci a likvidaci a havarijniho planovani. V Ceské republice nebyl pIné docenén

vyznam tohoto programu, ani nebyl dostatesng vyuzit.*

10 UNEP. Industry and Environment. Management of Industrial Accident Prevention and Preparedness. A
training ressource package, Firg edition, 1996, 195 p.
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1.3.2 Hnuti Responsible Care — odpovédné podnikani v chemickém priamysiu

Tento zahraniéni projekt je v podstaté dobrovolnd celosvétové piijatd a rozvijena
iniciativa chemického pramyslu zamérena na podporu jeho udrzitelného rozvoje
zvySovanim bezpednosti jeho provozovanych zatrizeni, prepravy vyrobka, zlepSovanim
ochrany zdravi lidi a Zivotniho prostiedi. Tento program je vysledkem dlouhodobé
strategie koordinované Mezinarodni radou chemického pramyslu (ICCA), v Evropé
Evropskou radou chemického pramyslu (CEFIC). Néarodni verzi tohoto programu je

program Odpovédné podnikani v chemii.*
1.3.3 Piedpisy Civilni obrany

V roce 1981 v byvalém Ceskoslovensku byl vydan vyznamny dokument — zévazna
pomtcka Civilni obrany CO — 51 — 5 — Provozni havérie svyronem nebezpecnych
&odlivin. Byla vném feSena pouze problematika nebezpecnych chemickych
pramyslovych toxickych l&ek, ale na svou dobu byl modernim a progresivnim
dokumentem, ktery jiZz obsahoval prvky moderniho havarijniho planovéni. Orgény
Civilni obrany kontrolovaly pravideln¢ Uroven a kvalitu havarijniho planovani a

piileZitostnd i pravidelng také formou riznych cviceni.*
1.3.4 Cesky projekt — Bezpedny podnik

Tento projekt vydany Ceskym Uiradem bezpecnosti préace v Praze zahrnuje prevenci
zévaznych havérii, bezpetnost a hygienu préace, pozarni ochranu, atd. Byl vyhlaSen
ministrem préce a socidnich véci CR v r. 1996. Jeho cilem je zvysit u pravnickych a
podnikajicich fyzickych osob Uroven bezpecnosti a ochrany zdravi pii préci véetné
ochrany Zivotniho prostiedi a vytvorit podminky a pro zavedeni efektivniho systému

fizeni. Garantem programu , Bezpe¢ny podnik* je Cesky Giad bezpe¢nosti préce.

Tyto projekty (véetné dalSich) kladné ovlivnili Uroven celkové pramyslové

bezpetnosti ato i v oblasti prevence zavaznych havérii vybranych provozovateli.*
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1.3.5 Meznéarodni a narodni formy

Existuje i fada raznych norem, mezi které patii predevdim normy CSN SO, napt.
CSN EN 1SO 9001, CSN EN ISO 14 001.

VyZe uvedené programy, projekty a uvedené normy CSN EN 1SO jsou plnény pouze
dobrovolngé. Ztoho plyne, Ze ziskani certifikdta je vizitkou vysokého uvédomeéni
vrcholového tizeni podniku. Certifikédty maji ¢asové omezenou platnost, zpravidla 1

rok, amusi se znovu obnovit nezévislym auditem.*
1.3.6 Transportni a nehodovy systém

Tento systém zajist’uje prostiednictvim svych stiedisek nepietrzitou pomoc pii ieSeni
mimoradnych udélosti spojenou s piepravou ¢i skladovanim, nebezpecnych latek na
tzemi Ceské republiky. Tato pomoc je poskytovana v otézkach udaji k vyrobkam,
ldtkédm a jejich bezproblémové prepraveé a skladovani, zkusenosti z praxe s manipulaci
snebezpe¢nymi latkami  nebo slikvidaci mimoradnych udélosti spojenych
snebezpecnymi ldtkami a praktické pomoci pii odstranovani skod a likvidaci

mimoiédné udélosti spojené s nebezpetnou latkou.*
14 Nebezpecné chemické | atky a piipravky
1.4.1 Klasfikace nebezpecnych chemickych latek a pripravkii

Nebezpecné chemické latky a pripravky, podle zakona ¢. 356/2003 Sh., o
chemickych latkéch a chemickych piipraveich, jsou klasifikovany jako:'

vybusné — jsou pevné, kapalné, pastovité nebo gelovité latky a pripravky, které
mohou exotermné reagovat i bez pristupu vzdusného kysliku, které, pokud jsou

1 74kon ¢. 356/2003 Sh., o chemickych latkach a chemickych piipravcich [23. zati 2003]
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v castecné uzavieném prostoru, za definovanych zkuSebnich podminek
detonuiji, rychle shori nebo po zahtéti vybuchuiji

oxidujici — jsou laky a pripravky, které vyvolavaji vysoce exotermni reakci ve
styku s jinymi latkami, zejména hoilavymi

extrémné horflavé — jsou kapalné latky a pripravky, které maji extrémné nizky
bod vzplanuti a nizky bod varu, anebo plynné laky a piipravky, které jsou
hotlavé ve styku se vzduchem pri pokojové teploté atlaku

vysoce horlavé — latky a pripravky, které se mohou samovolné zahtivat a
nakonec se vzniti ve styku se vzduchem pii pokojové teploté bez jakéhokoliv
dodani energie; pevné latky a pripravky, které se mohou snadno zapalit po
krétkém styku se zdrojem zapaleni a které pokracuji v hoteni nebo vyhorely po
jeho odgranéni; kapalné léky a pripravky, které maji velmi nizky bod
vzplanuti; I&ky a ptipravky, které ve styku svodou nebo vihkym vzduchem
uvolnuji vysoce hotlavé plyny v nebezpecnych mnoZstvich

horlavé — jsou kapalné 1&tky nebo pripravky, které maji nizky bod vzplanuti
vysoce toxické — jsou latky nebo piipravky, které pri vdechnuti, poZiti nebo pii
praniku kazi ve velmi malych mnoZstvich zptasobuji smrt nebo akutni ¢i
chronické poskozeni zdravi

toxické — jsou latky nebo pripravky, které pri vdechnuti, poZiti nebo pii praniku
kazi v malych mnozZstvich zptsobuji smrt nebo akutni ¢i chronické poskozeni
zdravi

zdravi Skodlive - jsou latky nebo pripravky, které pri vdechnuti, poZiti nebo pri
praniku kazi mohou zpasobit smrt nebo akutni ¢i chronické poskozeni zdravi
Ziravé — jsou latky nebo pripravky, které mohou znig¢it Zivé tkén¢ pri styku
snimi

drazdivé — jsou laky nebo pripravky, které mohou pii okamZzitém,
dlouhodobém nebo opakovaném styku skazi nebo sliznici vyvolat zanét a

nemaji Zirave uginky
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senzibilujici — jsou latky nebo pripravky, které jsou schopné pii vdechovani,
poZiti nebo pri styku s kiZi vyvolat precitlivélost, takze pri dalSi expozici danou
latkou nebo pripravkem vzniknou charakteristické nepriznive Ucinky
karcinogenni — jsou latky nebo pripravky, které pii vdechnuti, poZiti nebo
praniku kazi mohou vyvolat rakovinu nebo zvysit jeji vyskyt

mutagenni — jsou latky nebo pripravky, které pii vdechnuti, poZiti nebo praniku
ktzi mohou vyvolat dédi¢né genetické poskozeni nebo zvysit jeho vyskyt
toxické pro reprodukci — jsou latky nebo pripravky, které pti vdechnuti, poZiti
nebo praniku kaZi mohou vyvolat nebo zvysit vyskyt nedédi¢nych neptiznivych
Gcinka na potomstvo nebo zhorSeni muzskych nebo Zenskych reprodukénich
funkci nebo schopnosti

nebezpecné pro Zivotni prost7edi — jsou latky nebo piipravky, které pii vstupu
do Zivotniho prostiedi piedstavuji nebo mohou piedstavovat okamzité nebo
pozdéjSi nebezpeti pro jednu nebo vice sloZzek Zivotniho prostiedi

1.4.2 Vlastnosti ngjrozsifenéjSich nebezpecnych plynnych latek
1.4.21 Amoniak

Fyzikalni viastnosti: bezbarvy plyn ostrého, &tiplavého zdpachu, leh¢i neZz vzduch,
snadno zkapalnitelny. Snadno rozpustny ve vodé a dobie rozpustitelny i ve vétsing
béZnych organickych rozpou&édel (napt. v ethanolu, acetonu, benzenu, aj.). Pary
amoniaku ve vzduchu mohou vytvaret vybuSnou smés.

Chemické vliastnogti: silna oxidacni ¢inidla.Prudce reaguje se silnymi kyselinami
(napt. kyselina chlorovodikova, sirovd, dusi¢na) za vzniku amonnych soli a také
s halogeny (chlor, brom), oxidem siti¢itym, oxidem uhelnatym, chlore¢nany, peroxidy,

manganistany, dusi¢nany, chloridy, bromidy, fluoridy. Ve vodném roztoku se amoniak
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chova jako zasada. Pasobenim tepla se uvoliiuje plynny amoniak nebo dochézi k jeho
rozkladu (aZ do vzniku oxidu dusiku).*?

Toxické vlastnosti:toxicky, snadno zjistitelny ¢ichem. Pary siln¢ drézdi oci a dychaci
cesty a hrozi nebezpeti vzniku otoku plic. Dlouhé puasobeni niZSich koncentraci
zpusobuje podrézdéni spojivek, sliznic nosohltanu a pradudek, kaSel a existuje i
moznost vzniku rozedmy plic. Pri styku spokozkou zpasobuje poleptani, v piipadé
pusobeni kapalného amoniaku i omrzliny. Pri vysokych koncentracich (od 1 000 ppm)

hrozi zéstava dechu a smrt. 2

Ochrana: obli¢ejova maska s ochrannym filtrem typu K. Pfi vysoké koncentraci je
nutno povrch téla chranit izolacnimi prostiedky ochrany povrchu téla hermetického

typu.

Dekontaminace: zasazeny povrch omyt velkym mnozstvim cisté vody. Zasazené
povrchy je moZzno dekontaminovat odvétravanim. Neutralizace amoniaku se provadi
vodnym roztokem kyseliny octové o koncentraci 3 %. (Mozno pouzit i vodné roztoky
anorganickych kyselin o koncentraci 3 %).

Prvni pomoc pri nadychani: vyneseni zasazeného na ¢erstvy vzduch, uvolnit odév,
zabranit dalSi expozici nasazenim prosttedku ochrany dychacich organi a privolat
|ékaie nebo postizeného dopravit k |ékai'skému oSetieni.

Prvni pomoc pri zasaZeni povrchu téla: ihned svliéknout kontaminovany odév, omyt
zasazenou pokozku velkym mnozstvim cisté vody a privolat |ékare. Pri zasaZeni oci
ihned vyplachovat bez pieruseni po dobu asi 30 minut velkym mnoZstvim ¢isté vody a
bezodkladné privolat |ékare. '

? FLORUS, S. Toxikologické aspekty chemickych havérii, 1.vyd. Jihoseska univerzita v Ceskych
Budgjovicich, Zdravotné socidni fakulta, Ceské Budgjovice, 2008. 68 s., ISBN 978-80-7394-106-2.



1.4.2.2 Fluorovodik

Fyzikalni viastnosti: za normalni teploty (20°C) bezbarvy, nehoilavy plyn drézdivého
zdpachu. Ve vlihkém vzduchu dyma (bily dym). Je dobie rozpustny ve vodé.

Chemické viastnosti: je silné kysely. Reaguje s vétSinou kova za vzniku prislusného
fluoridu daného kovu. Pt tniku reaguje se vzdudnou vihkosti za vzniku kyseliny, ktera
reaguje s kovy za vzniku vysoce hotlavého vodiku. Reaguje téZ s oxidem kiemic¢itym a
kiemicitany a prudce reaguje se zasadami.*?

Toxické viastnogti: je zjistitelny ¢ichem v koncentraci jiz od 0,04 ppm. Zpusobuje
dré&zdéni oci, kaZze a dychacich cest. Pary a vodny roztok fluorovodiku jsou velmi
jedovaté asilng leptaji tkané. Udaje o koncentracich, které vedou k akutnimu poskozeni,
nejsou prilis jednotné. NiZSi jednordzova expozice vyvolava kasel, pocit duseni, tres. Pxi
inhalaci vySSich koncentraci dochézi ke zvraceni, k dechovym obtizim a smrti. (Pro
smrtelnou koncentraci sokanmZitym Gcinkem neni jednotny nézor — je uvadéna
koncentrace 1 200 ppm; nékdy 1 800 ppm a vice je&té neni povaZzovana za smrtelnou
koncentraci pro okamzity Gc¢inek). Pri dlouhé expozici niZSich koncentraci dochézi
k zanétu nosni sliznice a sliznice Ust, zanétu hrtanu, hltanu, pradusnice a pradusek,
perforaci nosni prepéazky, ztrété ¢ichu a k poskozeni zubi. Pri zasaZeni kize dochézi

k jejimu t&Zkému a bolestivému pogkozeni. Zpisobuje vazné pogkozeni o&i. 2

Ochrana: oblicgjova maska sochrannym filtrem typu E (pfi koncentraci
fluorovodiku v ovzdusi od 3 do 30 ppm) nebo izolatni dychaci pristroj (pri koncentraci

30 ppm avice). Povrch téla je nutno chrénit izolacnimi prostiedky hermetického typu.

Dekontaminace: vodnym roztokem hydroxidu nebo uhli¢itanu sodného. Pri malych

zasazenich velkym mnoZstvim ¢isté vody.

Prvni pomoc p/i nadychéni: postizenému nasadit prostiedek ochrany dychacich
organu, dopravit jef na cerstvy vzduch, uvolnit mu odév a privolat |ékare nebo

postizeného dopravit k |ékarskému o3etieni. Pri zastaveé dechu zah§jit umélé dychani.
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Pri zasaZeni povrchu tela: ihned svléknout kontaminovany odév, omyt zasaZzenou
pokozku velkym mnozstvim ¢isté vody a privolat |ékare. Pri zasaZeni o¢i je nutné ihned
provadét vyplach o¢i asi po dobu 15 minut velkym mnozstvim ¢isté vody a poté ihned
privolat 1ékare.

1.4.2.3 Formaldehyd

Fyzkalni vlastnosti: plyn nebo kapalina &iplavé zapéchajici. Je neomezené
rozpustny ve vod¢, rozpustny v ethanolu, etheru, acetonu, benzenu a dalSich
organickych rozpoustédlech.

Chemické viastnosti: je silnym redukénim ¢inidlem. Reaguje s amoniakem, se solemi
stiibra, medi, Zeleza. Nebezpecné reaguje soxidy dusiku, nitromethanem a peroxidem
vodiku. Reaguje také se silnymi oxidacnimi ¢inidly, kyselinami a zasadami. Na
vzduchu pomalu oxiduje. Je citlivy na svétlo a pii pasobeni tepla dochazi k uvolnovani
toxickych par formaldehydu, methanolu (u technického formaldehydu), pripadné mize
vzniknout oxid uhelnaty.*?

Toxické viastnosti: pii v3ech druzich kontaktu je toxicky. Cichem je zjistitelny jiz asi
od 0,2 ppm a pii koncentraci 5 ppm zietelné drazdi. Ma velmi dobré varovné Gcinky —
pusobi siln¢ drazdivé na pokoZku, oci, sliznice a pti inhalatni expozici drazdi horni
cesty dychaci a o¢i. Po poZiti vétsiho mnoZstvi formaldehydu dochézi k porucham
védomi, ke kieti a k poskozeni ledvin. Pii styku par skazi se stdva kiaze hrubou,
dochézi ke ztréé jeji citlivosti, k depigmentaci a také k méknuti a lamavosti nehtu.
Zpasobuje vazna poskozeni oc¢i (koncentrovangjSim roztokem). Na formaldehyd se
mohou vytvéiet i alergie (koZni, astma). Je podeztely z karcinogenity a mutagenity.*2

Ochrana: oblicejova maska sochrannym filtrem typu B. Upiednostiovana je
ochrana pomoci izola¢nich dychacich pristroji, zejména od koncentrace formaldehydu
v ovzdusi 20 ppm. Povrch téla je nutno chranit izolacnimi prostiedky hermetického

typu.
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Dekontaminace: zasazenou pokozku oplédchnout velkym mnoZstvim ¢isté vody. Je
moZno takeé pouZit i ziedéné roztoky amoniaku s naslednym oplachem vodou.

Prvni pomoc p/i nadychéni: postizenému nasadit prostiedek ochrany dychacich
organu, dopravit jef na cerstvy vzduch, uvolnit mu odév a privolat |ékare nebo
postizeného dopravit k |ékarskému o3etieni. Pri zastavé dechu zah§jit umélé dychani.

Prvni pomoc pri zasaZeni povrchu téla: ihned sviéknout kontaminovany odév, omyt
zasazenou pokoZzku velkym mnoZzstvim ¢isté vody a privolat |ékare. Pii zasaZeni oci je
nutne ihned provéadét vyplach oc¢i asi po dobu 30 minut velkym mnoZstvim ¢isté vody a
poté ihned privolat |ékare. '

1.4.2.4 Fosfan

Fyzikalni viastnosti: bezbarvy plyn pachnouci po shnilych rybéch, velmi jedovaty. Je
extrémné hoilavy, samozapalny na vzduchu. (Pri zahtéti nad 150°C se vzniti a shori).
Maélo rozpustny ve vodg.

Chemické vliastnosti: je velmi reaktivni; prudce reaguje soxidacnimi cinidly. Je
typicky svymi redukénimi G¢inky. Se vzduchem tvoii samozapalné vybusné smesi.
Pasobenim ohné vznikaji tepelnym rozkladem oxidy fosforu a kyseliny fosforu.

Toxické viastnosti: zjistitelny ¢ichem jiz od koncentrace 1 aZz 2 ppm. Jedovaty pri
vdechovéani. Smrtelnd koncentrace je 400 ppm pii hodinové inhalaci; 1 000 az 2 000
ppm pii inhalaci po dobu 30 minut. Akutni otrava se projevuje obtiznym dychanim,
suchym kaSlem, Zizni, paralyzou, bezvédomim, prudkym poklesem krevniho tlaku a
nkdy i otokem plic a Zloutenkou.™

Ochrana: pouziti izolaéniho dychaciho pristroje. Ochrana povrchu téla neni nutna.

Dekontaminace: neprovadi se.
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Prvni pomoc p/i nadychéni: postizenému nasadit prostiedek ochrany dychacich
organu, dopravit jef na cerstvy vzduch, uvolnit mu odév a privolat |ékare nebo
postizeného dopravit k |ékarskému o3etieni. Pri zastavé dechu zah§jit umélé dychani.

Prvni pomoc pri zasaZeni povrchu téla: ihned sviéknout kontaminovany odév, omyt
zasazenou pokoZzku velkym mnoZzstvim ¢isté vody a privolat |ékare. Pii zasaZeni oci je
nutneé ihned provéadét vyplach o¢i asi po dobu 15 minut velkym mnozZstvim ¢isté vody a
poté ihned privolat |ékare. '

1.4.25 Fosgen

Fyzikdlni viastnosti: bezbarvy plyn snepiijemnym zapachem po ztuchlém senu,
tlejicim listi nebo shnilych jablcich. Mélo rozpustny ve vodé. Dobre se rozpoudti
v organickych rozpou&édlech, tucich, olejich a rozpou&i se také i v mnoha bojovych
chemickych l&kéach. V polnich podminkéach je nestaly — v letnim obdobi se v U¢inné
koncentraci udrZi v terénu po dobu 5 — 10 minut, v zimnim obdobi po dobu 10 — 20

minut.*?

Chemické viastnosti: ve vodném roztoku hydrolyzuje na oxid uhli¢ity a kyselinu

chlorovodikovou. M&korozivni U¢inek nakovy. V suchém stavu je dostatecné stabilni.

Toxické viastnosti: zjistitelny ¢ichem v koncentraci 0,12 a7 5,7 ppm. Koncentrace 3
ppm okamZité drazdi v hrdle, 4 ppm oci, 5 ppm nuti po nekolika minutach ke kadli.
Koncentrace 10 ppm je Zivotu nebezpecna za pal hodiny aZ hodinu, 20 ppm za ¢tvrt
hodinu aZ pul hodinu a pres 50 ppm za velmi krétkou dobu. MuZe dojit k v&Znému
poskozeni plic, které se projevuje az po dlouhé dobeé latence. (Uvadi se 3 — 4 hodiny, dle
jinych prament 5 — 8 hodin, vzacné 12 hodin). Fosgen ma kumulativni G¢inky- tzn.ze se
v organizmu itaji poSkozeni zpasobena jeho nesmrtelnymi déavkami, které jsou
suméarné schopny vést nejen k téZkym otravam, ale i smrtelnym.

Ochrana: obli¢ejova maska. Nejsou nutné prostiedky ochrany povrchu téla, protoze

fosgen pres pokozku nepronika.
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Dekontaminace: roztoky louhd, ¢pavku ¢i hexamethylentetraaminu. Z mistnosti se
fosgen muZe odstranit odvétravanim. V polnich podminkach se dekontaminace
neprovédi. (Z diivodu vysoké tekavosti fosgenu).*?

1.4.2.6 Chlor

Chemické viastnosti: je velmi reaktivni — svyjimkou kysliku, dusiku, vzacnych
plyni a platinovych kovi se ochotné slucuje se véemi ostatnimi prvky. MiZe reagovat
se vzdudnou vihkosti za vzniku chlorovodiku. Pfi rozpou&éni ve vodé vznika tzv.
chlorova voda (smés kyseliny chlorné a chlorovodikové), ktera ma oxida¢ni Ucinky.
Prudce reaguje sorganickymi slouceninami — napi. sethery, alkoholy, amoniakem,

acetylenem, sirou, ale téZ i se drevem, papirem, oleji, atd.*

Toxické vliastnosti: je zjistitelny ¢ichem. Pti inhalacni expozici nastéva drézdeéni ke
kasli, bolest na prsou, zvraceni, pocit duSeni a bolest hlavy. Pri koncentraci 3 az 6 ppm
dochazi k pdleni v ocich, Skrébéani v nose a u citlivych osob ke kadli a chrapotu.
Koncentrace 15 ppm vede k silnému dré&zdéni provazenému jiz vySe uvedenymi
symptomy. P¥i koncentraci 50 ppm muaZe dojit k nebezpetni vzniku otoku plic a ke
krvéceni z plic za velmi krétkou dobu. Pri koncentraci 1 000 ppm dochézi ke smrti jiz
po nékolika vdechnutich. Vysokymi koncentracemi chloru je drézdéna kaze, zejména

vihka.*?

Ochrana: oblicgjova maska s protiplynovym filtrem typu B je doporu¢ovéna pro
koncentrace chloru v ovzdusi od 0,5 do 10 ppm. V koncentraci vySSi neZz 10 ppm nebo
pii dlouhodobém pobytu je doporucovano ochranu zajistit izolagnimi dychacimi
pristroji. (Filtr sndplni aktivniho uhli proti chloru nechréni). Povrch téla je nutno
chrénit izolacnimi prostiedky hermetického typu.

Dekontaminace: neni nutn&. Pripadné zasazena mista oplachnout velkym mnozstvim
¢isté vody. Je mozno pouZit i 3 % roztok uhli¢itanu sodného nebo sulfidu sodného.
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Prvni pomoc pri nadychani: postizenému nasadit prostiedek ochrany dychacich
organi, dopravit jej na cerstvy vzduch, uvolnit mu odév, privolat |ékare nebo
pogtizeného dopravit k |ékarskému o3etieni. Pri zastaveé dechu zahgjit umélé dychani.

Prvni pomoc pri zasaZeni povrchu téla: svléknout ihned kontaminovany odeév,
zasazenou pokozku omyt velkym mnozstvim ¢isté vody a privolat Iékare. Pri zasazeni
oci je nutné co nejrychleji zahdjit provadéni vyplachu o¢i velkym mnoZstvim ¢isté vody
po dobu asi 30 minut bez pierugeni aihned privolat Iékare.*?

1.4.2.7 Chlorovodik

Fyzikalni viastnosti: bezbarvy plyn ostie Siplavého zdpachu. Té¢ZSi nez vzduch,
snadno zkapalnitelny, nehorlavy a staly i pii vySSich teplotach. Se vzdusnou vihkosti
tvori mlhu vytvoienou z jemnych kapic¢ek kyseliny chlorovodikové. Ve vodé je dobie
rozpustny, rozpoudi se v etherech, benzenu a alkoholu.

Chemické vlastnosti: je silnou kyselinou. Tvori azeotropickou smés (smés dvou
kapalin neoddélitelnou destilaci), kterd obsahuje 20,24 % kyseliny chlorovodikové a
79,76 % vody a vie pii teploté 110°C. Pri reakci skovy, oxidy kovt, hydroxidy a
uhlicitany vznikaji chloridy prisludnych kova. (Vyjimku tvori stiibro, zlato, platinové
kovy, méd’ artut’). Nebezpedné reaguje se silnymi zasadami, aminy, oxidacnimi ¢inidly,
organickymi latkami, karbidy kova a kyselinou sirovou. Plynnd smés chlorovodiku

s chloridem uhlicitym je vybusna a pri reakci s kovy vznika hotlavy avybusny vodik.™

Toxické viastnogti: intenzivni drézdivé Ucinky. Zjistitelny ¢ichem v koncentraci 0,25
az 10 ppm. Velmi vysokd slugitelnost se vzdusnou vihkosti. (Vznik mlhy kyseliny
chlorovodikové). Koncentrace 5 ppm drézdi dychaci orgény, pri 10 ppm je drazdéni
silné, ale v daném prostiedi je mozné pracovat bez obtizi. Koncentrace 50 az 100 ppm
Ize snést asi 1 hodinu, ale pracovat v nich neni mozné. Kratka expozice v koncentraci
1000 ppm je Zivotu nebezpe¢nd z divodu moZnosti vzniku otoku plic. Vyssi
koncentrace zptsobuji poskozeni rohovky a kiaze. Smrtelna inhalatni koncentrace pro

jednu minutu je 1 000 ppm.*?
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Ochrana: oblicejova maska s protiplynovym filtrem typu B v koncentracich od 5 do
50 ppm. Pri dlouhodobém pobytu nebo vySSi koncentraci (nad 50 ppm) je doporuc¢ovana
ochrana pomoci izolatnich dychacich pristroja. Pri vySSich koncentracich je nutné
zabezpetit ochranu povrchu téla izolaénimi prostiedky hermetického typu.

Dekontaminace: zasaZzena mista omyt velkym mnozZstvim cisté vody anebo
neutralizovat vodnymi roztoky zésad.

Prvni pomoc pri nadychani: postizenému nasadit prostiedek ochrany dychacich
organi, dopravit jej na cerstvy vzduch, uvolnit mu odév, privolat |ékare nebo
pogtizeného dopravit k |ékarskému o3etieni. Pri zastavé dechu zah§jit umélé dychani.

Prvni pomoc pri zasaZeni povrchu téla: svléknout ihned kontaminovany odév,
zasazenou pokozku omyt velkym mnozstvim ¢isté vody a privolat Iékare. Pri zasazeni
oci je nutné co nejrychleji zah§jit provadéni vyplachu o¢i velkym mnoZstvim ¢isté vody
po dobu asi 30 minut bez pierugeni aihned privolat |ékare.*?

1.4.2.8 Okxid dusicity

Fyzikalni viastnosti: Zlutohnédy az ¢ervenohnédy plyn &iplavého zapachu. Je znacné
jedovaty. Ve vodé se oxid dusi¢ity rozpoudti za vzniku kyseliny dusité a dusi¢né. Je
rozpustny v alkoholech, sirouhliku a chloroformu. Je nehorlavy.

Chemickeé vliastnosti: Oxid dusi¢ity se tvori z oxidu dusnatého Gcinkem vzdusného
kysliku. Sroztoky hydroxida tvoii smés dusicnani a dusitani, se sirouhlikem,
amoniakem a &astesns chlorovanymi sirouhliky tvoii vybusné smasi.*?

Toxické vlastnosti:silné toxicky, jiz malé koncentrace ve vzduchu jsou nebezpecné.
Pri dlouhodobé expozici moznost vzniku edému plic.Pro otravu oxidem dusi¢itym je
typicka zakerna doba latence. VétSinou bezprostiedné po expozici mohou nastat vetsi Ci
mensi zndmky drézdeéni, hlavné kaSel, ale tyto priznaky se nemusi projevit vibec.

PostiZzeny se citi dobie, ale teprve po 5 az 72 hodinach se otrava miZe projevit. (Takova
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latence v&ak neni pravidlem). Chronické piiznaky se projevuji zanétem spojivek,
nosohltanu a pradusek, také poSkozenim zubu, atd. Udava se snizeni odolnosti proti
infekci a nevylucuje se ani karcinogenni U¢inek. Koncentrace 300 ppm je nebezpecna i
pro kréké expozice a smrtelna inhala¢ni koncentrace pro ¢loveéka pri jednominutové
expozici je 200 ppm.*?

Ochrana: pti nizkych koncentracich je mozné zabezpecit ochranu pomoci
gpecidnich filtrd na jedno pouZiti soznatenim NO-P3. Zabezpeceni ochrany pomoci
obli¢ejovych masek s protiplynovymi filtry je ¢asto odmitano a jako jediny vhodny
prostiedek k ochrané osob, bez ohledu na koncentrace oxidu dusi¢itého v ovzdusi, je
doporucovan izola¢ni dychaci pristroj. Pri vySSich koncentracich je vhodna ochrana
povrchu téla izolacnimi prostiedky hermetického typu.

Dekontaminace: odvétranim. Povrchy je mozno dekontaminovat vodnym roztokem
uhli¢itanu sodného.

Prvni pomoc p/i nadychéni: postizenému nasadit prostiedek ochrany dychacich
organi, dopravit jej na cerstvy vzduch, uvolnit mu odév, privolat |ékare nebo
postizeného dopravit k |ékarskému o3etieni. Pri zastaveé dechu zah§jit umélé dychani.

Prvni pomoc pri zasaZeni povrchu téla: svléknout ihned kontaminovany odév,
zasazenou pokozku omyt velkym mnozstvim ¢isté vody a privolat Iékare. Pri zasazeni
oci je nutné co nejrychleji zah§jit provadéni vyplachu o¢i velkym mnoZstvim ¢isté vody
po dobu asi 15 minut bez pierugeni aihned privolat |ékare.*?

1.4.29 Oxid uhenaty

Fyzikalni viastnosti: bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu, obtizné¢ zkapalnitelny,
hotlavy, vybusny ajedovaty.

Chemické viastnosti: je velmi stdly, teprve pii vysokych teplotach se rozklada na
uhlik a oxid uhligity. (Oxid uhelnaty shoti — oxiduje na oxid uhli¢ity). Smés oxidu
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uhelnatého se vzduchem je vybuSnd Pri vySSich teplotach a tlaku se oxid uhelnaty
slucuje snekterymi kovy na jejich karboxyly. Pii reakci schlorem vznika prudce
jedovaty dusivy plyn fosgen. Oxid uhelnaty muze bourlivé reagovat sacetylenem,
fluorem a oxidem dusnatym.*?

Toxické viastnosti: je znaéné jedovaty - jeho jedovatost je zpisobena silnou afinitou
k hemoglobinu (¢ervenému krevnimu barvivu), s nimz vytvari karboxyhemoglobin
(COHb), a tim znemoZziiuje prenos kysliku v podobé oxyhemoglobinu z plic do tkani.
Vazba oxidu uhelnatého na hemoglobin je priblizné dvousetkrét silngjSi nez kysliku.
Akutni otrava malymi koncentracemi je provazena bolestmi hlavy, buSenim krve ve
spancich atlakem na prsou. T¢ZSi otrava se projevuje Zaludecni nevolnosti, zvracenim a
nékdy i bolestmi bricha. TéZSi otrava zpisobuje stav bezvédomi. (Smrtelna inhalatni

davka pri expozici po dobu 30 minut je 4 000 ppm).

Tep je rychly a dech nepravidelny. V tomto stavu miZe nastat smrt. Velmi vysoka

v L

koncentrace oxidu uhelnatého maze zapiicinit smrt v nékolika sekundach.

Ochrana: prestoZe jsou vyrdbény specidlni filtry k zachytu oxidu uhelnatého, je
doporucovano pouZit k ochran¢ dychacich organi izolacni dychaci pristroj. Oxid
uhelnaty nepronika pokozkou a proto ochrana povrchu téla neni nutné

Dekontaminace: odvétranim.

Prvni pomoc p/i nadychéni: postizenému nasadit prostiedek ochrany dychacich
organi, dopravit jej na cerstvy vzduch, uvolnit mu odév, privolat |ékare nebo
postizeného dopravit k Iékaiskému oSetieni. Pri zastavé dechu zahdjit umalé dychani.*?

1.4.210 Sulfan (sirovodik)

Fyzikdlni viastnosti: bezbarvy plyn, pachnouci po zkaZenych vejcich a velmi
jedovaty. Je snadno zkapalnitelny, rozpustny ve vodé, v alkoholech, sirouhliku, acetonu,

toluenu a glycerolu. Je velmi hotlavy, se vzduchem tvori vybusné smési.
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Chemické vliastnosti: pii zapaleni na vzduchu hoti za vzniku vody a oxidu sifi¢itého.
Oxiduje se dalSimi oxidovadly — napt. halogeny, peroxidem vodiku, koncentrovanou
kyselinou sirovou nebo dusi¢nou. Smeés sulfanu a kysliku je po zapdleni vybuSna
Sulfan je silnym redukénim ¢inidlem; v prostredi, které obsahuje sulfan, se neuslechtilé

kovy a stfibro poviékaji vrstvickou sulfidu.*?

Toxické viastnosti: zjistitelny ¢ichem pii koncentraci 0,002 ppm, pasobi kodlive jiz
v malych koncentracich. Vysoce toxicky pti inhalaéni expozici, je nervovym jedem.
Akutni otrava pri vysokych koncentracich probihd velmi rychle. Dochézi ke ztréte
védomi, zéstavé dechu a srdecni ¢innosti. Po velké expozici trva hluboké bezvédomi,
objevuji se kiete, zornice jsou zUZené a dychani i srde¢ni ¢innost mohou byt
nepravidelné. Po navratu k védomi postizeny trpi halucinacemi, zutivosti, poté dojmem
opilosti a nékdy se objevuje i zvraceni. Nasledkem téZké otravy mohou zastat poruchy
pam¢ti, bolesti hlavy, poskozeni zraku, obrna, poSkozeni jater, srdce a ledvin. Existuje
také moznost vzniku toxického otoku plic. Pri koncentraci 50 aZz 250 ppm se mohou
projevit subakutni otravy projevujici se kaslem, bolestmi hlavy, slinénim, zvracenim a
prajmy. Pri koncentraci 150 aZ 250 ppm dochézi ke ztrée¢ cichového viemu a
koncentrace 700 ppm je smrtelnd nebezpesna jiz v nékolika minutach.

Ochrana: obli¢cejova maska s protiplynovym filtrem typu B, je vSak doporucovano
pouZzit k ochran¢ dychacich organi, obli¢eje a o¢i izolatni dychaci pristroj. Ochrana
povrchu téla pii vySSich koncentracich pomoci izolacnich prostiedka hermetického
typu.

Dekontaminace: zasaZzené povrchy omyt velkym mnozstvim ¢isté vody. Je mozno
také pouzit vodné roztoky uhli¢itanu sodného nebo hydroxidu sodného, které vsak
nemohou byt pouZity pro dekontaminaci povrchu téla. Mistnosti se dekontaminuji

odveétravanim.

Prvni pomoc p/i nadychéni: postizenému nasadit prostiedek ochrany dychacich
organi, dopravit jej na cerstvy vzduch, uvolnit mu odév, privolat |ékare nebo
postizeného dopravit k Iékaiskému oSetieni. Pri zastavé dechu zahdjit umalé dychani.*?



Prvni pomoc pri zasaZeni povrchu téla: svléknout ihned kontaminovany odév,
zasazenou pokozku omyt velkym mnozstvim ¢isté vody a privolat Iékare. Pri zasazeni
oci je nutné co nejrychleji zahdjit provadéni vyplachu o¢i velkym mnoZstvim ¢isté vody
po dobu asi 30 minut bez pierugeni aihned privolat |ékare.*?

Tabulka .l - rozdéleni toxickych plynnych [atek

Nebezpecna | Chemicky | Typ latky Tridatoxicity | PEL NPK — P

plynnalatka | vzorec [mg/m?] | [mg/m®

amoniak NH; toxické latky | stiedni 14 36
plynné

fluorovodik | HF toxické latky | stiedni 15 2,5
plynné

formaldehyd | HCHO vysoce toxické | vysoka 0,5 1
latky plynné

fosfan PH3 vysoce toxické | vysoka 0,1 0,2
latky plynné

fosgen COCl, vysoce toxické | vysoka 0,08 0,4
latky plynné

chlor Cl, vysoce toxické | vysoka 0,5 15
latky plynné

chlorovodik | HCI vysoce toxické | vysoka 8 15
latky plynné

oxid dusi¢ity | NO; vysoce toxické | vysoka 10 20
latky plynné

oxid uhelnaty | CO toxicke ldky | stredni 30 150
plynné

sulfan H.S vysoce toxické | vysoka 10 20
latky plynné
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Vypracovano podle vyhlasky &. 103/2006 Sb.** a piilohy &. 2 nafizeni viady
¢.178/2001 Sb.*

1.5  Vyuiti chladicich médii v minulosti

Strojni chladici zatizeni se pavodné vyuZivalo pouze pro chlazeni potravin, aby se
zabranilo jejich zkéze teplem. V soucasnosti se vyuziva snad ve vSech oborech lidské
¢innosti. Prvni kompresorova chladici zatizeni vznikala v prvni poloving 19. stoleti.

Tyto zarizeni maji ¢asto velké naplné chladiva— pievazné amoniaku.

V minulosti se pouZivaly rtizné druhy chladiv, jako napt.: oxid uhli¢ity CO; (firma
Linde od roku 1881), methylchlorid CH3CL (ptiblizné kolem roku 1922), uvazovalo se
0 pouziti butanu C4H10, propanu (CsHs), methanu (CHy).

Kolem roku 1930 zacala firma Kinetik Chemicals Inc na zékladé vyzkumnych praci
v USA dodavat na trh uhlovodiky obsahujici fluor (freony). Halogenderivéty
uhlovodikt se zddly byt idedinim chladivem. P¥i Uniku neohroZovaly okoli, pouze pri
styku sohném vznikaly nebezpecné plyny, jako napt. fosgen (ktery se pouZzival jako
bojovy plyn v 1. svétové vélce). Nejvice bylo rozSiiené pouziti freoni R12
(dichlordifluormethan CCL,F;) a R 22 (monochlordifluormethan CHCIF,). Tyto
chladiva se pouZzivaly hlavné v malém chlazeni (ledni¢ky, apod.). Masovému rozsiteni u

velkych chladicich zatizeni branila vysoka poiizovaci cena.

Po roce 1980 se pouziti freont zacalo omezovat z divodu zésadniho podilu freona na
vznik ozénovych dér v atmosfére. Nutno podotknout, Ze nejveétsi podil uniklych freont
do ovzduSi mely kosmetické vyrobky — spreje, okolo 95%. Dnes se jiZz vySe uvedené
freony v chladici technice nepouzivaji.

13 \/yhl4dka &.103/2006 Sb., o stanoveni zésad pro vymezeni zény havarijniho plénovéni a o rozsahu a
zpusobu vypracovani vnéjsiho havarijniho planu [31.brezna.2006]

“Natizeni vlady ¢.178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanci pii préci
[18.dubna 2001]
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NejstarSim pouzivanym chladivem (od roku 1867- zaveden francouzskym védcem F.
Carré) je amoniak (¢pavek NHs), oznateny jako chladivo R 717. Ma velmi dobré
poZadované fyzikdni vlastnosti, je i velmi levny. M& v pramyslovych chladicich
zatizenich dominantni misto i dnes, piestoZe je nebezpetnou toxickou l&tkou. *°

Chladiva, ktera maji negativni vliv na ovzdu§i jsou zarazena do skupiny regulované
latky a vztahuje se na n¢ z&kon 483/2008 Sb., o ochran¢ ovzdusi a o zmeéné nekterych

dalsich zakoni (zékon o ochrang ovzdusi), ve znéni pozdjsich piedpisi.™®

Chladiva zarazena do skupiny regulovanych latek se pouzivaji v malych a ve stiedné
velkych chladicich zatrizenich — vysok& cena, nutnost provéadeéni revizi k zjigeni

netésnosti (Uniky se nezjisti cichem), zékaz vypousténi do ovzdusi.
1.6  Vyuiti chladicich médii v sou¢asné dobé

V pramyslovych chladicich zafizenich se v sou¢asné dob¢ vétSinou pouziva jako
chladici médium — amoniak (¢pavek). Je to prevazné z nékolika nésledujicich divoda.
Uniky malymi netésnostmi neohrozuji Zivotni prostiedi, amoniak je snadno
rozpoznatelny ¢ichem jiz v nepatrnych koncentracich, je finanéné dostupny, ma velmi
dobré fyzikdlni vlastnosti pro Siroké vyuziti. Chladici zatizeni vyuZivajici tohoto média
naslo uplatnéni snad ve vSech oborech pramyslu. Pouziva se naptiklad ke zmrazovani
sypkych hornin v dolech, v pivovarnictvi, pii skladovani potravin, ve velkych
klimatizatnich zatizenich, na zimnich stadionech, k vyrobé snéhu v prostiedi s
nadnulovymi teplotami. Amoniak je nejrozSirenéjSim chladivem ve velkokapacitnich
chladicich zafizenich, zejména v odvétvi potravindiského primyslu a na zimnich
stadionech.?

1> BACKSTROM, M. Technika chlazeni, z2.vyd.Svédského origindu ,Kylteknikern®,
vyd.nakladatel stvim Nordisk Rotogravyr Forlag, Stockholm 1951

16 zé&kon €.483/2008 Sb., o ochrang ovzdud a o zméng nekterych dal$ich zakoni (zékon o ochrang
ovzdusi), ve znéni pozdgjSich predpisi [10. prosince 2008]
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Trendem vyrobci chladicich zatizeni je sniZzovani rizik malym mnoZstvim chladiva,
automatickou regulaci k vylouceni chyb lidského faktoru a snizovani energetické

néro¢nosti.

Chladici okruhy s chladivem amoniak se podstatné 1iSi od slozitych chemickych
zpracovatelskych provozi. Nedochézi zde k chemickym reakcim, navic je chladici
pramyslova technika vyzralym oborem. | kdyZ se vyskytuji urc¢ité nove vysledky vyvoje
vedouci ke zvySeni efektivnosti, zistéavaji konstrukéni principy nezménény. Mélo by
byt snahou konstruktérii navrhovat zatizeni s nizSi naplni amoniaku, zvlaste kdyz je

zatizeni umisténo v mestské aglomeraci.
1.6.1 Uniky amoniaku z chladicich za#izeni — piiklady

Uniky amoniaku s moznosti ohrozeni Zivota a zdravi lidi byly zaznamenany jak
v minulosti, tak i v soucasné dobé. Nejcastéji k témto unikim dochézi z dusledku
opotiebovani materidlu nebo pochybenim lidského faktoru.

Unik amoniaku na zimnim stadionu Znojmo

V noci z27. na 28. kvétna 2007 zacal unikat ze zadni ¢é&sti zimniho stadionu ve
Znojmé tento nebezpecny plyn. Po ohldSeni Gniku amoniaku jednim ze zaméstnanct
arény dorazili na misto té&to mimotradné udalosti specialisté na chemické latky z Brna,
hasi¢i ze Znojma a vyjezdova laborator z TiSnova.

Témet jedenact hodin bojovali hasici stouto nebezpecnou chemickou létkou.
Pricinou aniku byla technicka zavada chladiciho zarizeni. Pri piepousténi amoniaku
z n&drze do chladicich trubek umisténych pod ledovou plochou stadionu, doSlo pred
prvnim ventilem na vyvodu z nddrZze k poskozeni tésnéni a nasledné k uniku této
nebezpe:né latky."’

7 RUBESOVA, D. Cpavek vyklidil okoli znojemského zimniho stadionu.[onling], ZNOJEMSKY
DENIK, ¢islo 11 —ro¢nik XVI.,28. 5. 2007, URL:<http://znojemsky.denik.cz>

48



Unik amoniaku v plzesiském pivovaru Prazdroj

Unik amoniaku v aredlu Plzeniského prazdroje byl ohlaSen v sobotu 18. dubna 2009 v
9.29 hodin. Hasi¢i po prijezdu na misto uddosti okamzité uzavieli hlavni ventil a
vyslali prazkumnou skupinu vyhledat misto Uniku nebezpecné 1atky. Jednotka se snazila
uzavtit piivodni ventil v misté Uniku této latky.Ventil byl vSak pod silnou namrazou a
teprve az po odstranéni ndmrazy se podarilo ventil utésnit. Zavérecnym priazkumem se
potvrdilo, Ze u tohoto ventilu bylo poskozené tésnéni, které se podatilo provizorné
opravit. Do ovzdu§i uniklo mensi mnozstvi amoniaku - priblizné 10 kg, latka se ale
nedostala mimo aredl pivovaru. Podle vysledki méieni chemika z laboratore v
Tremosné nedoSlo k poskozeni Zivotniho prostiedi a koncentrace v ovzduSi nebyly

nebezpegné.*®

8 MARESOVA, A. V pivovaru unikl &pavek.[onling] Hasi¢sky zachranny sbor Plzeiiského kraje,
20.4.2009
URL :< http://www.hzspk.cz/index.php?option=com_content& task=view& id=619& |temid=43>
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Obr.¢.2 — Galerie HZS Plzenského kraje, Unik ¢pavku Plzeii, 18.dubna 2009

[ measmns, |
==

1A50BMIK
GLINOLY

-
)-"#F s
o - B, Y

Unik amoniaku na zimnim stadionu Hvézda v prazskych Vokovicich

Hasi¢i likvidovali tnik amoniaku ze zimniho stadionu Hvézda v ulici Na Rozdilu v
prazskych Vokovicich. Unik byl nahléSen v osm hodin réano dne 15.¢ervna 2010. Byl
evakuovan stadion i blizk4 z&ladni Skola a gymnézium. Jeden muz, ktery zastal
uvéznény v Satné, se amoniaku nadychal, ale nebyl v ohroZeni Zivota a byl prevezen do
Usttedni vojenské nemocnice. Na misté podle velitele hasi¢t Miloge Némce pracovalo
pét hasi¢skych jednotek spolu s chemickymi specialisty v pietlakovych oblecich.
Ventily, z kterych latka unikala, se jim podatilo uzavtit asi po 50 minutéch. Amoniak
mezitim zkrépéli vodou a odvétravali. Unik plynu se podatilo hasi¢aim zastavit pred
polednem. Na stadionu je podle Némce asi Sest tun ¢pavku, z celkového mnoZstvi pry
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ale unikla jen malé ¢ast. Nevzniklo tedy Zadné nebezpeci a nebyly piekroceny ani

hygienické limity.*°

Obr.¢.3 - Studenti opou&ti evakuovanou Skolu v prazskych Vokovicich

1.6.2 Vlastnosti amoniaku
Chemicky nézev: amoniak bezvody

Zakladni charakteristika amoniaku: velmi silné drézdi az téZce lepta sliznice oci a
dychacich cest, mize poskodit i plicni tkan¢ a kazi. Kie¢ nebo otok hrtanu mizZe vést k

uduSeni. Vysoké koncentrace vedou k zéstavé dechu, pripadné zpasobuji otok plic a

¥ TRECEK, C., MEIXNER, J. Cpavek zamotil prazsky zimni stadion, zpach vyprézdnil i blizké
Skoly.[onling], IDNES.cz, 15.6.2010

URL :<http://zpravy.idnes.cz/hasi ci-boj uji-s-unikem-cpavku-na-stadi onu-v-prazskych-vokovicich-phu-
/praha.asp?c=A100615 084244 praha cen>
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poruchy centrani nervové soustavy. Pii styku se zkapalnénym plynem dochézi k

poleptani avzniku omrzlin. Mozny vznik vybu$né smesi.

NejzavaznéjSim nepriznivym Gcinkem amoniaku na Zivotni prostiedi je jeho
schopnost ménit hodnotu pH vodniho prostiedi. Pri Gniku dochézi k zamoreni ovzdusi
do velkych vzdalenosti od zdroje. Zpasobuje kontaminaci terénu i vod, ve vodéch se
rozpoudti a i pii velkém zredéni vytvaii leptavé smési, nad kterymi se uvoliuji
nebezpecné pary. Je Skodlivy pro vodu, vysoce toxicky pro vodni organismy. Muze
poskodit okolni faunu i fl6ru.

Fyzikalni a chemické viastnosti:

Barva: bezbarvy plyn

Zapach: silné ¢pavy, drazdivy

Teplotatani: -77,75° C

Teplota vzniceni: 650° C

Bod varu: -33,4°C

Skupenstvi pii 25° C, normélniho tlaku (101.325 kPa) : plynné
Horlavost: hoilavy (lze se vzduchem jen obtizné zapdlit)

Meze vybusnosti: horni mez: 28% objemovych, dolni mez: 15% objemovych
Tenze par (pii 20° C) : 800 kPa

Hustota par ke vzduchu (pii 20° C): 0, 597 kg.m™

Rozpustnogt (pii 20°C) ve vodé: 34%

Samozépalnost: neni samozapalny®

Toxicke Ucinky na zdravi lidi:

2 Unipetrol RPA, sr.0. Bezpesnostni list AMONIAK, vydani 9.6.2004, revize 1.12.2009 — 5.vydani
URL :<http://www.uni petrolrpa.cz/miranda2/export/sites/www.unipetrolrpa.cz/cs/sys/gal erie-

downl oad/bezpecnosni-listy/cpavek.pdf>
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Uvadi se, Ze amoniak je citit vétSinou od koncentrace 5 ppm. (Podle nékterych zdroja
se uvadi koncentrace od 1 ppm, podle jinych zase od 50 ppm). Prijatelna koncentrace
pro delSi pobyt je 20 az 100 ppm, ale z divodu rychlého navyku je mozné celkem dobre
vydrZet hodinu v koncentraci 300 aZz 500 ppm. Pfi palhodinovém pobytu v koncentraci
2500 ppm je jiZ lidsky Zivot ohroZen a koncentrace pies 5 000 ppm rychle usmrcuje.
Pri koncentraci vySSi neZli 10000 ppm dochézi k poSkozeni kize a tudiz jsou
nebezpecné i v piipadé, kdy jsou dychaci organy chrangny.

Pri vysokych koncentracich amoniaku dochézi k zéstavé dechu. VétSinou k zéstaveé
prechodné, ale muZe dojit i k velmi rychlé smrti. Nejvétsim nebezpecim pii delSim
pobytu ve vySSich koncentracich je moznost vzniku edému plic.

Velka expozice vede k zavaznému poskozeni o¢i. Rohovka sice zistéava prihlednou,
ale necitlivou a vétSinou po 7 aZz 10 dnech se miZe zakalit a dale se mize projevit i
katastrofalni poskozeni o¢i, které pronika do hloubky a vede aZ ke slepoté.

Po inhalagni expozici amoniaku miZe dojit k drézdéni Ustredniho nervstva az vzniku
kieci, mohou byt poskozeny i ledviny a u Zen maZe dojit ke krvéceni z rodidel,
v piipads gravidity i k potratu.*

Klasifikace nebezpecnosti amoniaku R — vétami:
R 10 — hotlavy

R 23 —toxicky pii vdechovani

R 34 — zptisobuje poleptani

R 50 —toxicky pro vodni organismy

2 MARHOLD, J.: Prehled primysl ové toxikologie, Anorganické I&tky, Avicenum, Praha 1980
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Podle nebezpecnosti pro Zivotni prostredi S— vetami:
S 9 — uchovéavejte obal na dobre vétraném misté
S 16 — uchovavejte mimo dosah zdroji zapdleni — zakaz koureni

S 26 — pii zasaZzeni o¢i okamzité dukladne vyplachnéte vodu a okamzité vyhledejte

|ékai'skou pomoc

S 36/ 37/ 39 - pouZzivejte vhodny ochranny odév, ochranné rukavice a ochranné bryle
nebo oblicgjovy &tit

S 45 - v pripadé nehody nebo necitite-li se dobre okamZité vyhledejte |ékarskou
pomoc, (je-li mozno, ukaZte toto oznaceni)

S 61 - zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostiedi®

Toxicky Nebezpelny pro

Zivomi prostedi
1.6.3 Chladici zaiizeni — legidativni opaieni zaji&’ujici jejich bezpecnost

Dle vyhladky ¢.392/2003 Sh., o bezpecnosti provozu technickych zatizeni a o
poZadavcich na vyhrazena technicka zatrizeni tlakova, zdvihaci a plynova pii hornické
¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zptisobem, chladici zatizeni jako celek neni

2 SKACEL, A.: Hodnoceni zdravotnich rizik expozici chléru a amoniaku. Protokol & 131304

0 autorizovaném hodnoceni zdravotnich rizik, Ostrava, Zdravotni Ustav se sidlem v Ostravé, 2004



vyhrazenym technickym zaiizenim.”® Mezi vyhrazena technické zatizeni se fadi pouze
tlakove nadoby a elektroinstalace. Na téchto zatizenich je provadéna revize dle platné
teské technické normy CSN-EN 378-2 reviznimi techniky, ktefi maji piisludné
opréavnéni k této ¢innosti. (Dée jen CSN-EN 378-2)%

Projekce, montaz, jednotlivé aparaty i dodavky jednotlivych dilt chladicich zatizeni
musi byt provedeny v souladu se zakonem ¢&. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich
na vyrobky a o zméng a doplnéni nekterych zakoni®

Podle narizeni viady ¢. 26/2003 Sh., (Gesky ekvivalent Smeérnice Evropského
parlamentu a Rady 97/23/EC), kterym se stanovi technické pozadavky na tlakova
zatizeni, se provédi posouzeni shody pramyslovych chladicich zatizeni dle prislusnych
moduld. Toto vykonava vyrobce, pii fazeni do urcitych modulii autorizovana osoba.?®
Tato autorizovand osoba pied uvedenim do provozu vystavi prohldSeni o shodé-
tzv.certifikd. (Viz.ptiloha ¢.2). Z hlediska nebezpecnosti amoniaku, velikosti
pramyslovych zarizeni a pritomnosti tlakovych nédob je posouzeni shody
autorizovanou osobou nezbytné.

Dil¢i certifikat kazdé tlakové nadoby podle Evropské smérnice 97/23/EC se vyda
pied uvedenim do provozu na zarizeni jako celek. Nedilnou soucasti zarizeni je
projektova a predavaci dokumentace. Jesté pred uvedenim zarizeni do provozu musi mit
provozovatel k dispozici instrukéni prirucku zpracovanou v souladu s CSN EN 378-2,
havarijni plan aniku chladiva v souladu se z&konem ¢. 239/2000Sh., o integrovaném

2 Vyhléadka ¢.392/2003 Sh., 0 bezpetnosti provozu technickych zafizeni a o pozadavcich na vyhrazena
technicka zarizeni tlakova, zdvihaci a plynova pii hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym

zpusobem [9.z&F 2003]

24 “eska technicka norma CSN EN 378-2; Chladici zafizeni a tepein cerpadla — Bezpesnostni a
environmentalni pozadavky — ¢ast 2: Konstrukce, vyroba, zkouSeni, zna¢eni a dokumentace [listopad
2000]

%5 78kon ¢.22/1997 Sb. 0 technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakont
[24.ledna 1997]

6 Natizeni vlédy ¢.26/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na tlakova zakizeni [9.prosince
2002]
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zéchranném systému a o zméng nekterych zékonid, ve zndni pozdgjsich predpisi.?’
Kromé toho, musi mit také vypracovanou dokumentaci o ochrané pied vybuchem,
v souladu snafizenim vlady ¢.406/2004 Sb., o blizSich pozadavcich na zajigténi
bezpec¢nosti a ochrany zdravi pri préci v prostiedi s nebezpec¢im vybuchu a ostatnimi

internimi predpisy.?®
1.6.4 Prevencerizik Uniku amoniaku z chladicich za#izeni

1.6.4.1 Vypracovani technické dokumentace

Prevence rizik Uniku amoniaku z chladicich zatizeni je nutno feSit jiz pti zadani

Ve

vypracovani technické dokumentace. Je povinnosti fidit se procesem schvalovani podle
23,24

platnych predpisi.

Pred uvedenim kazdého tlakového zarizeni na trh zgjisti vyrobce posouzeni shody
spozadavky technickych predpisi kaZzdého zafizeni v zavislosti na kategorii daného
tlakového zafizeni podle natizeni viady &. 26/2003 Sb.** Déle je povinnost vystaveni
certifikétu, bez kterého nesmi byt zarizeni uvedeno do provozu. Notifikovana osoba,
kterd certifikédt vyhotovuje, timto osvédei, Ze vyrobek nebo ¢innosti s vyrobou
souvisgjici jsou v souladu stechnickymi poZadavky na vyrobky. Musi byt provedena
také vychozi revize vyhrazenych technickych zarizeni (tlakové nédoby,
elektroinstalace) reviznim technikem.

1.6.4.2 Vypracovani provozni dokumentace

Pred uvedenim chladiciho zatizeni do provozu musi byt vypracovana tzv.provozni
dokumentace (Certifikaty, instrukéni piirucka, provozni denik) a musi byt provedeny

revize vyhrazenych zatizeni. VeSkerou dokumentaci musi mit k dispozici provozovatel.

2 78kon ¢. 239/2000Sb., 0 integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zékond, ve znéni
pozdgjSich predpisi [28.¢ervna 2000]

8 Natizeni vlady &.406/2004 Sb., o blizSich poZadavcich na zaji&téni bezpesnosti a ochrany zdravi pfi
préci v prostiedi s nebezpetim vybuchu [2.¢ervna 2004]
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1.6.4.3 Odborna zpisobilost obsduhy chladiciho zaiizeni

Obsluha chladiciho zatizeni musi byt fadné proSkolena a prezkouSena ze svych
znalosti k odborné zpasobilosti obsluhovatele zarizeni - bezpecnostnich predpisa,
zvla&te CSN-EN 378-1%°, €SN EN 378-2, CSN EN 378-3%°, CSN EN 378-4 - provozu a
obsluhy zafizeni®, CSN 690012 —obsluha tlakovych nédob®, havarijni plan Gniku
chladiva, pouzivani dychacich pristroju, opatieni k zamezeni vybuchu dle natizeni
vlady ¢.406/2004 Sh., o blizSich poZadavcich na zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pri préci v prostiedi s nebezpetim vybuchu.?® Obsluha se také musi podrobit |ékarské
prohlidce k zjiténi zptisobilosti préce v progtiedi s mirnou koncentraci amoniaku, préce
s dychacimi pfistroji a ochrannou maskou.

1.6.4.4 Ochranné prosti‘edky pro obsluhu chladiciho zaiizeni

Zatizeni pro zjistovani piitomnosti ¢pavku v ovzdusi (kyselina solng, nebo detekeni
trubicky)

o Lékérnicka se zdravotnickymi potiebami pro poskytnuti prvni pomoci. Ve
vybaveni nesmi chybét: vinny ocet 8%, kyselina borita 3%, sterilni parafinovy olgj,
kyselina citronova 2% (v uzaviené stiikaci lahvi sbalonkem ), fyziologicky roztok ve
sloZeni: 8,59 NaCl, 0,2g CaCl,, 0,1g NaHCO, na 1000g vody (v uzaviené sttikaci lahvi
sbalénkem), vata, sterilni mul, obinadlo hydrofilni a obinadlo elastické - Siroké 5 az
10cm adlouhé 5 az 10m. /1ékérnicka— 1 kus ve velinu strojovny a 1 kus na vrétnici/

e Ochranné masky celooblicejové se dvéma filtry typu ,K“ — kazdy pracovnik

velinu

% (eska technicka norma CSN EN 378-1; Chladici zafizeni a tepelna Gerpadla — Bezpesnostni a
environmentalni pozadavky — ¢ast 1. Zakladni pozadavky, definice, tiidéni a kritéria volby [duben 2001]
% (Ceska technicka norma CSN EN 378-3; Chladici zafizeni a tepelna cerpadla — Bezpesnostni a
environmentalni pozadavky — ¢ast 3: Instalani misto a ochrana osob [listopad 2000]

$Ceska technicka norma CSN EN 378-4; Chladici zafizeni a tepelna cerpadla — Bezpetnostni a
environmentalni pozadavky — ¢ast 4: Provoz, Udrzba, opravaa rekuperace [listopad 2000]

%2 eskos ovenska stétni norma CSN 690012; Tlakové nadoby stabilni, provozni pozadavky [leden 1986]
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*  PryZové rukavice — kazdy pracovnik velinu
o Té&sne priléhavé ochranné bryle — kazdy pracovnik velinu
* Plexi &it — kazdy pracovnik, ochranna ptilba — kazdy pracovnik

Prosttedky pro piipad nouzovych situaci - napiiklad dychaci pristroje, ochranné
obleky, holinky, pokryvky hlavy s3&irokym okrajem, sprcha k pouZiti (v piipadé
zasazeni chladivem).

Rozmisténi hasicich pristrojac a jinych prostiedkti nejsou do tohoto seznamu

zahrnuty.

Seznam prostredkid pro nouzové situace musi byt schvélen hasi¢skym sborem,
v souladu s CSN EN 378-3.%

1.6.4.5 Provadéni reviznich prohlidek chladiciho zafizeni

Podle nafizeni vlady ¢.378/2001 Sh., kterym se stanovi blizSi poZadavky na
bezpe¢ny provoz a pouZivani stroji, technickych zatizeni, pristroju a naradi - 8§ 4,
odst.2, musi byt zarizeni vybaveno provozni dokumentaci. Nasledna kontrola musi byt
provadéna nejmeéng jednou zarok v rozsahu stanoveném mistnim provoznim piedpisem,
pokud neni stanoveno zvladtnim pravnim predpisem, popripadé pravodni dokumentaci
nebo normovanymi hodnotami, rozsah a etnost néslednych kontrol jinak.**

CSN EN 378-2 (priloha C,D) uklada povinnost provédét revizni prohlidky chladicino
zatizeni jako celku ngjméné 1x zarok. Tyto lhaty vS&ak mohou byt reviznim technikem

Zkréceny.

3 MIRANDOVA, R. Modelova situace Giniku amoniaku z pramyslovych chladicich zaiizeni. C. Bud.,
2008. bakalarska préace (Bc.). JHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH. Zdravotng
socidlni fakulta

% Natizeni vlady ¢.378/2001 Sb., kterym se stanovi bliZ& pozadavky na bezpeny provoz a pouzivani
strojii, technickych zatizeni, pristrojt a naradi - § 4, odst.2 [12.z&F 2001]
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Provozni revize tlakovych nédob se musi provadét minimalné 1x za dvaroky
Meéfeni sily stén tlakovych nédob a potrubi ultrazvukem minimalné 1x za 5
let

Revize pojistovacich ventilt 1x zarok

Kalibrace tlakoméru, tlakovych prevodniki ateploméra 1x za 2 roky
Zkousky tlakomera vynulovanim 1x za 3 mésice

Revize tlakovych nadob dychacich pristroji 1x za5 let

Revize pristrojove techniky dychacich pristroja 1x za 4 roky

Vyména vzduchoveé ndpln¢ dychacich pristroja 1x zarok

Prohlidka ochrannych prostiedki dychacich organia 1x mesi¢né

Revize tlakovych nddob se musi provadét alespon 1x za 2 roky

Proveérovani funkce havarijnich ventildtora a nouzového osvétleni 1x za 3
mésice

Revize elektroinstalace se provadi dle platnych norem

Servis a periodické kontroly funkénosti detekce Uniku chladiva jsou smluvné

zgjistovany u odborné firmy.

Vnitini revize a tlakové zkousky jsou provadény pouze pii generdni oprave,
premisténi expanzni nadoby a vyjimesns v dalSich pripadech die CSN.

Roéni kontrola chladiciho zatizeni odbornou osobou (v souladu s CSN EN 378 1-4):
1. Kontrola tésnosti chladiciho zatizeni

- kontrola bezpe¢nostnich zatizeni, jejich nastaveni — ochranné a fidici prvky
kompresori veetné kalibrace transmitri tlaku, poplasna zatizeni, signalizace nouzovych

situaci, provéreni funkce mereni a regulace, havarijniho vétrani a osvétleni.

2. Kontrolni prohlidka z hlediska koroze — provozovatel zgjisti pristup k métenym
sténdm sizolaci (u starSich typu zatizeni)
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3. Kontrola provozni dokumentace chladiciho zatizeni

- instrukéni prirucky pro provoz

- havarijni plan aniku chladiva

- z&pisy o pInéni a vypou&téni chladiva

- seznamy osobnich ochrannych prostiedka

- prostiedka pro bezpechost osob pouZivanych pri tdrzbe
- certifikatt

- Zkou3ek komponenti zatizeni nutné k provozovani

- revizni zpravy elektroinstalace, hromosvodu, hasicich pristroja, ).
4. Kontrola zpasobilosti obsluhy chladiciho zatizeni

- &oleni zaméstnanci — prvni pomoc pii zasahu chladivem

- zdravotni zpusobilost

5. Kontrola prostor mimo strojovnu, kde je umisténo chladici zatizeni — spinéni

bezpecnostnich poZadavki

6. Celkové posouzeni provozni bezpecnosti véetné stanoveni zavad a termind jejich

odstranéni
7. Proveéreni funkénosti hladinoznakd, regulétori provoznich hodnot

O vysledku ro¢ni kontroly se vypracuje pisemna zprava, kterd je predana
provozovatdli. V této zpravé je podrobné zaznamenan vysledek prohlidky a pripadné
névrhy na Upravu nebo opravu sudénim Ihaty, do kdy se ma ndprava ucinit. Take zde
musi byt uvedeny podrobné pokyny pro pirechodnou Upravu a obsluhu, jestlize se tohoto
feSeni pouZije. Ve zpravé se uvadi stav a uloZeni osobnich a ochrannych pomucek,
zejména dychacich pristroju, aj.

Pracovnik vykonévajici prohlidku (revizni technik) maZe navrhnout pro zachovani

provozu takové provizorni zapojeni, kterd nejsou v rozporu s platnymi CSN-EN. Toto
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vSak musi byt uvedeno ve zpravé o prohlidce. Nelze naridit takova provizorni opatieni,
pii kterych by byla ohroZena bezpecnost osob, véci, poruseny platné normy a predpisy.
Revizni orgdn ma pravo na spolupréci s Inspektordtem bezpecnosti préce, hrozi-li
akutni nebezpeci ze §patného stavu zarizeni nebo jeho ¢asti adat provozovateli pisemné

navrh na zastaveni provozu. Provoz mize byt obnoven po odstranéni zavady.

Pravidelné provadeéni prohlidek musi zajistit provozovatel chladiciho zatizeni ve
stanovenych lhatéch. (Viz.str. 58 — 59). Provozovatel musi vyjit reviznimu technikovi
vsttic pii provadéni prohlidky, pritom nesmi revizniho technika ovliviiovat. Reviznimu
technikovi musi byt umoznén vstup do v3ech prostorti podliéhajicich prohlidce a musi
mu byt k dispozici veskeré dostupné podklady o chladicim zafizeni. UZivatel musi
revizniho technika sezndmit se viemi nedostatky, vadami, zvla&tnimi jevy, které se pii

provozu vyskytly.®

1.7 Chladici zaFizeni Zzmnich stadion — jednotlive zakladni typy
Pro porovnani zdroju rizik jsou nejvhodngjsi chladici zatizeni zimnich stadion.
Je vzdy témét shodny cil projektu, vykonové parametry, vyskyt osob v ohroZzeném
prostoru havarii. Samotné zimni stadiony se témeéi vylucné umist'uji v centrech mést,
kde je vysokéa koncentrace osob. Jen v CR je vice nez 170 zimnich stadiont, s chladicim
médiem amoniak.

Zimni stadiony jsou podle zakona 59/2006 Sh., o prevenci zévaznych havérii,
zafazeny mezi objekty, které nespadaji pod dikci tohoto zakona ve smyslu jejich
zarazeni do skupiny A ajsou oznacovany jako tzv. ,podlimitni zdroje*. Podminkou pro
zarazeni objektu nebo zarizeni do kategorie A je zadrZz amoniaku aZz od mnozstvi 50

tun.>®

Vyroba a provoz chladicich zatizeni se idi CSN EN 378, ¢ast 1 a7 424293031

3 MIKA, O, VIK, M., KELNAR, L. Roz&rené azavazné zdroje rizik. [onling] Odborny ¢asopis 112,
2004, ¢.9.
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Dle této normy jsou chladici zasizeni rozdéleny na:

chlazeni ptimé — vyparnik je v primém kontaktu se vzduchem nebo
latkou, ktera je ochlazovana.

chlazeni nepitimé — vyparnik ochlazuje teplonosnou latku, ktera prochézi
pies uzavieny okruh obsahujici vymeniky tepla, které jsou v piimém
kontaktu s latkou, kterd ma byt ochlazena.

1.7.1. P#imé chlazeni

Na bézi primého chlazeni s nucenou cirkulaci chladiva jsou vétSinou starsi chladici

zarizeni zimnich stadiond.

Kompresor nasava pary chladiva z expanzni nadoby za nizkého tlaku a teploty.
Vytlacuje pary vysSi teploty do vysokotlaké strany zatizeni. Pary v kondenzétoru
kondenzuji amoniak, aten se v kapalném stavu shromazd’uje ve vysokotlakém sbéraci.
Hladina amoniaku Vv expanzni nadobé je udrZzovana dopliovanim amoniaku

z vysokotlakého shérace regulacnim ventilem.

Z dolni ¢asti expanzni nadoby je amoniak nasavan chladivovym ¢erpadliem,
dopravovéan do ledové plochy, kde se ¢ast amoniaku odpati — tim dochazi k ochlazovani

této plochy, smés par a kapalného chladiva se vraci zpét do expanzni nadoby.

V ledové plo3e se nachézi podstatna ¢ést chladiva. Trubky jsou uloZeny v betonu a
proto nehrozi ndhly velky unik amoniaku z té&o plochy. Velky Unik hrozi pievazné jen
v obsluzném kandle, ktery je podél ledové plochy, v némz jsou ventilové rozvodové
sekce. Obsluzny kanal musi byt vybaven havarijnim vétranim. | pfi menSim dniku
amoniaku, kdy by nemuselo dojit k ohrozeni osob, by mohlo dojit k organizacné
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nezvladnutelnému chovéni, ke zrangni & ulapani pri chaotickém opoudtani stadionu.®
Schéma tohoto zafizeni — viz schéma ¢.1 — srana 64.

1.7.1 Nepiimeé chlazeni

Nejbezpecngjsi technické teSeni chladiciho zatizeni neptimé. Chladici médium
amoniak je pouze ve strojovné chlazeni, kde chladici médium ochlazuje teplonosnou
latku. V potrubi k ledové ploSe i v registru ledové plochy je pouze teplonosna léatka.
(Lihovy roztok nebo glykol, a.) Nevyhodou je mirné zvy3ena energetickd ndro¢nost
(teplotni rozdil mezi teplotou chladiciho média a teplonosnou latkou — niZsi vyparovaci
teplota nez v zatizeni primého chlazeni; piimé chlazeni cca -10° C, nepiimé chlazeni
cca-15° C).

Tento druh zatizeni je v celé fadé nové zbudovanych zimnich stadioni. V neprimém
chlazeni nejen zimnich stadioni, ale i ve vSech ostatnich chladicich zarizeni se
pouzivaji témet vyhradné deskové chladice. Maji velkou teplosménnou plochu a tim i
velky chladici vykon pri malych rozmérech a malé ndplni chladiva. VZdy jsou napojeny
na odlucovac, s nizkou hladinou chladiciho média®® - Viz schéma ¢.2-strana 65.

% TAUBR, V. Porovnéni chladicich systémi pro zimni stadiony z hlediska ekonomiky.[online] Technicka
komise SZSv CR
URL :<http://www.szs.cz/images/zpravodaje/31/ekonomika_chlazeni_celkem.pdf>
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Schéma ¢.1 — Ukézka schéma piimého chlazeni snucenou cirkulaci chladiva -
amoniak; (Vypracované firmou Er servis s.r.o. Ceské Budgjovice)

Kondenzé&tor =
Kompresor Vysokotlaky sb&rad
\4
|
— 1
ExpanznT n&doba Regula&nt ventil

Chladivové &Eerpadio

Ledovd plocha stadionu

kapalné chladivo — amoniak
pary amoniaku sani kompresoru
horké péry amoniaku vytlaku kompresoru



Schéma ¢. 2 — Ukazka schéma nepiimého chlazeni (Vypracované firmou Er servis
s.r.0. Ceské Budgjovice)

KondenzGtor
Kompresor
Y
Odlu&ova® NH3
o—l
PlovGkovy ventil

Teplonosn& |Gtka

"Deskov§ chladit

O

Ledovd plocha stadionu

kapalné chladivo
studené péry chladiva
teplonosnd 1Gtka
teplé pary chladiva
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1.8 Vyron amoniaku z chladiciho zaFizeni

V nekterych ¢astech chladiciho zatizeni se amoniak vyskytuje zkapalnén pod tlakem.
V téchto pripadech, nastane-li vyron amoniak setrva ve vzduchu jako smés pary a
jemnych kapi¢ek, které ani nespadnou k zemi. Experimentalni vysledky ukazuji, Ze toto
je skutecny fyzikalni jev. Proces vyparovani ochladi vzduch tak, Ze vznikne studena
smés vzduchu a amoniakovych par. Tato smés je tézSi nez vzduch a pro spréavné
piedpovidani vyvoje vzdusnych koncentraci na zavétrné strané vyronu je nutno pouzit

modelu rozptylu t&zké parni vzdugniny.®’

Predpoklada se, Ze dojde k okamzitému vyronu kapalného amoniaku z porusené
nédoby, nebo Unik potrubim vétSim nez pramér Js 25 (jmenovita svétlost — tzn.vnitini
pramér trubky), v niz je tlak aZ 15 bar. V obou piipadech standardni rozbor
momentu/energie vyronu ukaze, Ze nejvétsi ¢ast obsahu nadrZe obsahujici i 10 tun maze

byt vyvrZzena b¢hem pouhych 10 minut.

Fyzikalni stav se wytvoii vsouladu senergetickou bilanci  prokazanou
experimentalnimi daty. Pro oba tyto vyrony, nahly i pies potrubi se podil pary uvazoval
pro podminky isentropické expanze. Je doloZzeno i experimentélné, Ze dosahne podil
pary ¢pavku néco mezi 20 az 25 hmotnostnimi procenty. Experimentani pozorovéani
dokazalo, Ze kapalna frakce zastane vtazena do vznosu mraku pary v podob¢ kapének.
Nasledujici invaze vzduchu do tohoto mraku pary vyvola vypareni kapalného ¢pavku,
doprovazené poklesem teploty. Experimentdné se prokézalo, Ze velké mnoZstvi
vzduchu mtze vniknout do mraku ¢pavkové pary jiz v blizkosti mista vyronu, ale
nezévisle na tom, kde a jak intenzivné k vnikani vzduchu do mraku pary amoniaku
dochézi. Tim zastava nejvétsi ¢ast amoniaku ve vznosu v podobé hustého mraku o
teploté podstatng niz& nez 25°C.>"

8 SCIENCE APPLICATIONS INTERNATIONAL CORPORATION, VA: MODEL RISK
MANAGEMENT PROGRAM AND PLAN FOR AMMONIA REFRIGERATION [May 1996]
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1.8.1 Pripad ngjvétsiho tniku amoniaku
V pripadé nejvétsiho uniku se mnoZzstvi (v kg) stanovi timto zpasobem:
Pro latky v nadobg, tzn. nejvétSi mnoZstvi obsaZzené ve sbérné nddobe
Pro latky v potrubi

Nejvice o¢ekavanym mistem nejvétsiho Uniku amoniaku z chladicich zatizeni jsou
tlakové sheérné nadoby. Podle modelového programu USA se predpoklada, Ze v pripadé
nejvétsiho Uniku, je amoniak ve vétSing chladiciho systému pod tlakem jako kapalina.
Mnozstvi M se zcela uvolni béhem 10 minut.

Pro pripad nejvétSiho Uniku amoniaku predpokladame s jeho nejvétsi hmotnosti M (v
kg), ktera je zkapalnéna pod tlakem v kterékoliv nadob¢ chladiciho systému. VétSinou
se jedna o nadobu vysokotlaké nédrze stypickym tlakem v rozmezi od 1 600 kPa. U

chladicich zatizeni se vzduchovymi kondenzétory do 2 200 kPa.

Hmotnost M zahrnuje veskery kapalny amoniak v potrubi spojené s nddobou a také
v kterékoliv jiné nadob¢, pokud zni muze vytéci primo do potrubi spojeného
s nédobou. Hmotnogt M zahrnuje dale maximalni mnoZstvi amoniaku, které by mohlo
byt v nédobé kdykoliv, nejenom v dob¢ normélniho provozu. Napr. v pripadé, kdy je
nédoba pouzivana ke skladovéani ¢asti nebo celého mnoZstvi amoniaku, zatimco zbytek
systému je opravovan, pak mnozstvi M by meélo zahrnovat veskerou hmotnost

amoniaku, kterd se v téo nadobe nachézi.®’
1.8.2 Vzdalenost dosahu toxického U¢inku amoniaku v piFipadé ngjvetsino tniku

Pokud zname celkové mnoZstvi uvolnéného amoniaku (v kg), najdeme v tabulce ¢. 2
ve sloupci celkového uvolnéného mnozZstvi odpovidajici vzddlenost ke koncovym
bodim toxicity jak pro méstské tak i pro venkovskeé oblasti. V piipadé, Ze mnoZstvi
uniklého amoniaku neni shodné s uvolnénym mnozstvi uvedenym v tabulce, piiklanime

se vzdy k nejblizsi vysSi uvedené hmotnosti.
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Tabulka ¢.2 — Predpokladana vzdalenost ke koncovému bodu toxicity

Celkové uvolrené | Predpokladana vzdaenost ke koncovému bodu toxicity (m)
mnoZstvi amoniaku venkoveka mesto
M (kg)

500 950 640
750 1130 750
1000 1300 870
1500 1560 1050
2 000 1800 1200
2500 1980 1350
3000 2190 1470
3500 2340 1560
4000 2520 1680
4 500 2670 1770
5000 2850 1860
7500 3450 2250
10 000 3990 2580
12 500 4500 2850
15 000 4920 3120
17 500 5340 3360
20 000 5730 3570
22 500 6 090 3780
25 000 6 420 3960
30 000 7080 4320
35000 7 680 4 650
40 000 8220 4980
45 000 8730 5250

Prevzato zMODEL RISK MANAGEMENT PROGRAM AND PLAN FOR
AMMONIA REFRIGERATION
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Pozn. Koncovy bod toxicity je kone¢na hranice toxického G¢inku amoniaku pfi
koncentraci 200 ppm. Koncovy bod toxicity pro amoniak je 200 ppm (0,14 mg/l). Tato
koncentrace byla publikovana Americkou asociaci pro pramyslovou hygienu (AIHA).
Znamena to, Ze je to maximalni koncentrace ve vzduchu pii niz se predpoklada, Ze
témet vSechny osoby ji mohou byt vystaveny az po dobu lhodiny, aniz by doSlo
k vyvoji nevylé&sitelnych nebo jinych zavaznych zdravotnich nasledkt nebo symptomi,

které by mohly zhorsit schopnost ptijmout ochranna opatieni.
Rychlost vetru/tiida stability atmosféry p/i model ovani nejvétsiho aniku:

Pri modelovani nejvétSiho Uniku amoniaku se kalkuluje stridou stability atmosféry
F. Tato stabilita se fadi mezi velmi stabilni podminky. (Inverze, rychlost vétru 1,5 m/s
ve vysce 10 m, teplota 25°C, oblatnost — zatazeno 70% oblohy, vihkost vzduchu
76%).%8

Stanoveni oblasti venkovské nebo mestské se zjist'uje na zakladé dale uvedeného

navodu:

Pokud 50% krajiny v okruhu 1,6 km od objektu spliuje nasledujici kritéria, maze byt
tato oblast klasifikovana jako meéstska

*TeZky pramysl (vyrobni zavody, 3-5 patrové budovy, rovné stiechy, trava a
stromy zi'idka)

sLehky, az stiedné tézky pramysl (koleje, gardze, skladiste, pramyslové parky,
menSi stavby, 1-3 patrové budovy, rovné stiechy, omezené zatravnéné a zalesnéné
plochy)

% FOLWARCZNY L., POKORNY J.: Evakuace osob, SPBI Spektrum, Ostrava 2006, |SBN: 80-86634-
92-2
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Obchodni zastavba (Uiady a byty, hotely, rovné stiechy, omezené zatravnéné

a zalesnéne plochy)

Obytna zastavba (rodinné domy blizko u sebe, 2-parové budovy a méng,
omezené travnaté plochy a n¢kolik starych stromu).
V pripadé, Ze neni spIinéno ani jedno zvy3%e uvedenych kritérii, oblast je

klasifikovéana jako venkovska >’

1.8.3 Pasivni zmirfiovani U¢inku uvolnéného amoniaku béhem nejvétsiho aniku

Tabulka ¢.2 byla vypracovana za piedpokladu, Ze nedochazi k Zadnému
pasivnimu zmiriovani. K pasivnimu zmirfiovani G¢inkt uvolnéného amoniaku dochazi
napr.pri umisténi vysokotlaké nadoby s chladivem uvniti kompresorové mistnosti. Neni
vSak jednoduché prokazat, Ze budova s kompresory a nddobami uvnitt, opravdu zmirni
nasledky Uniku ktery nastane. Napi.nahly Unik obsahu vysokotlaké nédoby by mohl
zpusohit tlaky, kterym by neodolala typicka struskova cihla nebo Zelezobeton.

Nahlé aniky uvniti budovy probihaji ve dvou fazich.V prvé fazi dojde k expanzi
amoniaku a stla¢eni vzduchu v mistnosti, ve druhé fézi ke smichani amoniaku se
vzduchem v mistnosti. Informativni posouzeni téchto fézi — viz.tab.¢.3.

Tabulka ¢.3 - Predpokladané podminky nahlého vyronu amoniaku uvniti budovy

1.féze: Expanze/ stlacovani 2.faze: SméSovani
o T P1 T P1
(m°/kg) (K) (kPa) (K) (kPa)
0,5 250 165 232 145
1,0 246 137 223 113
2,0 244 124 215 094
5,0 241 109 208 082
10,0 241 105 203 076
20,0 240 103 252 088
50,0 240 102 285 096
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(MODEL RISK MANAGEMENT PROGRAM AND PLAN FOR AMMONIA
REFRIGERATION)

Pozn. Pavodni tabulka byla uvedena v anglickém jazyce a v anglosaskych
jednotkéch. Byla pieloZena do ¢eského jazyka a jednotek Sl.

- ® objem mistnosti na jednotku hmotnosti skladovaného amoniaku
- Py absolutni tlak v mistnosti na konci prvniho, druhého kroku
- T teplotavzduch nakonci prvniho, druhého kroku

1.8.4 Alternativni tniky amoniaku
Tyto Uniky jsou vice pravdépodobnéjSi nezli nahlé uniky celkového mnoZstvi
amoniaku.Jedna se zefména o mensi Uniky, z nichZ jsou nej¢astéjsi tyto pripady:
- Unik z prepoudécich hadic (trhliny, nahlé rozpojent)
- Unik z technologického potrubi (porugeni svérti, spoji, prirub, ventila, vypusti
nebo odbérnych mist)
- Unik z technologickych nadob nebo ¢erpadel (vlivem trhlin, porugeni tésneni,
vypousténi, odbéru chladiciho média nebo zavady na zatce)
- Nekvalifikované zachdzeni s nddobami

Alternativni Unik predstavuje Unik z malého otvoru o praméru 0,635 cm.
Nejcasté]i se jedna o prasknuti tésnéni nebo prasak tésnéni ¢erpadla. Pravdépodobnym
scénarem by mohl byt vyron amoniaku za podminek vysokotlakého sbérace kapalného
chladiva pies tryskovy otvor 0,635 cm. Typicka intenzita vyronu by mohla byt 0,75 kg/s
(45kg/min.) Tato hodnota je zjidténa vypostem podle Bernoulliho rovnice.*’

Pfi modulaci scénaru Unika je nutno uvazovat se dvémi meteorologickymi
situacemi — sneutrdnimi klimatickymi podminkami (ttida stability D) a skritickymi
klimatickymi podminkami (téida stability F).** Dle modelového planu USA se v pripads
alternativniho Uniku kalkuluje stiidou stability D a rychlosti vétru 3m/s. (U nejvétSiho
uniku se kalkulovalo stridou gtability F).

% RMP EPA GUIDANCE: Environmental Protection an Emergency Response, Chemical Emergency
Preparedness and Prevention Office (1999). RMP Series Risk Management Program Guidance for Offsite
Consequence Analysis. 550-B-99-009
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Stanoveni vzdalenosti dosahu toxického Gcinku uvolnéného amoniaku v pripadé

alternativniho Uniku se stanovi dle nésledujici tabulky ¢.4.
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Tabulka ¢.4 — Predpokladana vzdalenost ke koncovému bodu toxicity

Uvolnéno mnozstvi V zdalenost koncového bodu toxicity [m] od
amoniaku [kg/min]

venkov mesto
0,05 20 15
0,1 27 20
0,15 30 19
0,25 35 20
0,35 39 24
0,5 45 25
1,0 57 30
1,5 66 36
25 80 40
35 90 50
50 110 55
10,0 150 70
15,0 180 80
25,0 220 100
35,0 260 120
50,0 310 140
75,0 380 160
100,0 590 280
150,0 740 350
250,0 980 460

(MODEL RISK MANAGEMENT PROGRAM AND PLAN FOR AMMONIA
REFRIGERATION)

Pozn.: Tabulka byla vanglickém jazyce, v anglosaskych jednotkach. Byla
pieloZzena do ¢eského jazyka a prepocitdnana Sl jednotky.

73



1.8.5 Charakteristika modulového programu TEREX

Softwarovy néstroj TerEx (Teroristicky Expert) je uréeny pro rychlou prognézu
dopadu a nasledkt pasobeni nebezpecnych latek nebo vybusnych systému. Jedna se o
pocitacovy program snévaznosti na geograficky informacni systém (GIS) pro ptimé
zobrazeni vysledka v mapéch.

Tento program je vhodny pro operativni pouZziti jednotkami Integrovaného
zéchranného systému, pro rychlé zjisténi rozsahu ohroZeni a realizaci néslednych
opatreni ochrany obyvatel. Je vhodny také pro provadéni analyzy a hodnoceni rizik
v oblasti havarijniho planovani. Poskytuje vysledky i pii nedostatku vstupnich
informaci.

Tento program nabizi uZvateli moznost vyhodnoceni techto situaci:

1) modely typu TOXI — vyhodnoceni dosahu a tvaru oblaku, které jsou dény
zvolenou koncentraci toxicke latky
2) modely typu UVCE - vyhodnoceni dosahu pusobeni vzdudné rézové viny,
vyvolaneé detonaci smési latky se vzduchem
u modelu PLUME:
- déletrvgjici tnik plynu do oblaku
- déletrvajici unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku
- pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku
druhy havarie modelu PUFF:
- jednorézovy unik plynu do oblaku
- jednorézovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku
3) modely typu FLASH FIRE — vyhodnoceni velikogti prostoru ohroZeni osob
plamennou zonou — efekt Flash Fire:
- BLEVE — ohroZeni n&drze ploSnym poZarem
- JET FIRE —déetrvajici masivni Unik plynu se zahotenim
- POOL FIRE — hoteni louZe kapaliny nebo vrouci kapaliny
4) model typu TEROR — vyhodnoceni moZnych dopadi detonace vybusnych
systémii, zaloZzenych na kondenzované fézi, pouzité scilem ohrozeni okoli
detonace
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Program TEREX je charakterizovan vysokym komfortem a jednoduchosti
ovladéani. Tento program umoZziuje dosahnout kvalitnich vysledkt nejen odbornikovi,
alei ¢loveku, ktery neni specialistou v oborech chemie nebo pyrotechniky.
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2 Cil prace a hypotéza

2.1 Cil préace — posouzeni moznych havarijnich dopadiz u podlimitnich zdrojii
rizik samoniakem; preventivni opatieni provozovateli vii¢i monym rizikim

havérii; legidativni opati‘eni zaji&’ujici bezpecnost téchto zdrojii

Posouzeni moznych havarijnich dopada u podlimitnich zdrojt rizik samoniakem je
v této préci demonstrovana nejen na n¢kolika pripadech havarii, které se v nékolika
podsednich letech na Uzemi naSeho stéu, ale také na modulaci pripadnych Unika

amoniaku ze tii konkrétnich zimnich stadiond. (Pardubice, Prerov, Vimperk)

V pré&ci jsou také vypracovana preventivni opatieni provozovateli vaci moznym
rizikim havarii a stim souvisgjici legislativni opatreni zajist'ujici bezpecnost téchto
zdroja, které disponuji chladicim médiem — amoniakem v menSich mnozZstvich, nez
stanovuje prislusna legislativa, a proto setato zarizeni oznatuji jako podlimitni.

Tato préce poukazuje i na skute¢nost, Ze nase legislativa stanovuje limitni hodnotu
amoniaku pro zarazeni objektu nebo zatizeni do kategorie A aZ od mnozstvi 50 tun, jak
stanovi z&kon o prevenci zavaznych havérii ¢.59/2006 Sh. (nyni po zméné - zakon
¢.488/2009).

2.2 Hypotéza

Na Uzemi Ceské republiky se nachézi fada objektt a zatizeni, které disponuji
raznymi nebezpe¢nymi chemickymi ldtkami, mezi néZ se fadi i amoniak. Tyto objekty
jsou ¢asto umistény v mistech s vysokou hustotou obyvatel a proto pii piipadném uniku
této nebezpecné chemické latky jsou ohroZeni na Zivoté a zdravi nejen zaméstnanci
téchto objekti a zarizeni, ale i okolni obyvatelstvo. V zéné dosahu pusobeni toxického
Gcinku uniklého amoniaku hrozi nebezpeci jak ztrét na lidskych Zivotech a po3kozeni

zdravi obyvatel, tak i zavaznych dopadt na Zivotni prostiedi a majetek.

Mezi objekty a zatizeni s nebezpecnymi chemickymi latkami jsou zahrnuty i zimni

stadiony, v nichz je vyuzivano chladici médium amoniak. Jedna se o tzv.podlimitni

76



zdroje, protoZe se v téchto zarizenich disponuje menSim mnoZstvim amoniaku nez
stanovuje prislusna legislativa. Presto v&ak i u téchto objekta hrozi pii Uniku této
chemické latky redlné nebezpedi poskozeni Zivotu a zdravi obyvatel a proto je nutno se
touto problematikou zabyvat — zeiména v oblasti prevence rizik Unika amoniakul.

77



3 Metodika

3.1 Metodicky postup

Na zakladé ziskanych informaci a technickych dat byla v této préaci zpracovana
piipadova studie Uniku amoniaku ze ti¥ konkrétnich zimnich stadiond —Prerov,
Pardubice a Vimperk. Natéchto stadionech bylo instalovano chladici zatizeni v prabéhu

poslednich deseti let, jedné se proto 0 moderni technicka ieseni.

Vy&e uvedené stadiony disponuji razné velkymi naplnémi chladiva — amoniakem a
proto byly pro porovnani vysledki havarijnich dopadi vypracovany scénére pripadnych
aniku této toxicke latky u kazdého zimniho stadionu jednotlivé. Modulace piipadnych
Unikid u zimniho stadionu Prerov a Pardubice byla vypracovana pomoci prognostického
softwarového néstroje TerEx a u zimniho stadionu Vimperk je&t¢ navic i pomoci
modelového programu vypracovaného v USA ,MODEL RISK MANAGEMENT
PROGRAM AND PLAN FOR AMMONIA REGRIGERATION“ (pro porovnani
velikosti dosahu toxického piisobeni na obyvatele).

V této préci je vypracovana nejen prislusna legislativa zabyvajici se prevenci
zévaznych havérii, ale také i preventivnimi opatienimi. Je zde predloZen i navrh na
vypracovani krizové karty, kterd by mohla byt témito tzv.podlimitnimi zdroji jednotné
vyuzZivdna pri prevenci a feSeni mimoradnych udalosti zptsobenymi Uniky
nebezpecnych chemickych latek, tudiz i amoniaku.
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4 vydedky

Provozovatelé jsou povinni vypracovat plan opatieni pro ptipad vzniku mimoiadné
uddlosti. Ten musi byt praktickym navodem k zvladnuti havérie. Ve schématech
zarizeni by meélo byt ¢iselné oznaceni aparatt a uzaviracich ventilt, barevné oznacena
potrubi dle protékajici latky, jejiho skupenstvi a teploty. Uniky v chladicich zatizenich
jsou v naprosté vétding aternativni, nezvladnutim obsluhy zafizeni se z nich stavaji
havarijni aniky, kdy musi zasahovat zachranny systém. Proto teoreticka a prakticka
piipravenost obsluhy s pragmatickym zpracovanim planu opatieni ve velké vétSing
pomohou odstranit alternativni Unik, aniz by vzniknul havarijni stav.

4.1 Pripadovéa studie Uniku amoniaku ze Zzmniho stadionu Pierov

PouZit program TerEx:

Popis chladiciho zarizeni: toto zatizeni nemé zasobnik amoniaku (shbérac), amoniak

je prepoustén do nizkotlaké ¢asti plovakovym reguldtorem. (Viz. schémac.2 — str.65).
Nahly vyron celého obsahu chladiva:

Pro vypocet byl pouzit model model PUFF - jednorazovy Unik vrouci kapaliny s
rychlym odparem do oblaku na zaklade techto vstupnich Gdayjqi:

Latka: Amoniak

Teplotakapaliny v zatizeni -15°C
Celkové uniklé mnoZstvi kapaliny 300 kg
Rychlost vétru v piizemni vrstvé: 1 nvs
Pokryti oblohy mraky 25 %

Doba vzniku a prabéhu havérie  noc, rano nebo vecer
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Typ atmosférické stalogti : F - inverze
Vysledky a vyhodnoceni:

OhroZeni osob toxickou latkou
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 262 m (860 ft.)

Doporuéeny priazkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista Uniku 484
m (1590 ft.)

OhroZeni osob p¥imym proSlehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 59 m (194 ft.)
OhroZeni osob mimo budovy zavaznym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB  92,5m

Zavazné poskozeni budov

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB  77,5m (254 ft.)
OhroZeni osob uvnit¥ budov okennim sklem

DOPORUCENA EVAK UACE OSOB Z BUDOV DO VZDALENOSTI 131 m
(428 t.)

Obrézek ¢.3 — Znézorneni Siteni a dosahu amoniaku pii nahlém vyronu chladiva

~ Typ stopy -
434 m : Doporudeny pruzkum toxickeé
koncertrace do vzdalenosti od mizta Oniku

130.5 m: OhroZeni osob wenitf budow
akennitn sklem

29 m : ChroZeni ozob primym
nroglehnutim akblaku

262 m: ChroZeni ozob toxickou latkou
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Mapa &.1 — Unik celkového mnozstvi amoniaku ze-zimniho stadionu Prerov
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4.2 Pripadova studie Uniku amoniaku ze zmniho stadionu Pardubice

Popis chladiciho zarizeni Zzimniho stadionu (CEZ ARENA: chladici zatizeni neptimé
— teplonosna latka (lihovy roztok, glykol, g.) — dvé plochy chlazené 35% ethanolem,
ndpln amoniaku 1800 kg — zabudovany vysokotlaky sbéra¢ chladiva.

PouZit program TerEXx:
Nahly vyron celého obsahu chladiva:

Pro vypocet byl pouzit model model PUFF - jednorazovy Unik vrouci kapaliny s
rychlym odparem do oblaku na zaklade techto vstupnich Gdajui:
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Latka: Amoniak
Teplotakapaliny v zatizeni -15°C
Celkové uniklé mnoZstvi kapaliny 1800 kg
Rychlost vétru v prizemni vrstveé: 1 m/s
Pokryti oblohy mraky 25 %
Doba vzniku a pribéhu havérie noc, rano nebo vecer
Typ atmosférické stalosti : F— inverze
Vysledky a vyhodnoceni:
OhroZeni osob toxickou latkou
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 547 m (1790 ft.)
Doporuéeny priazkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista tniku 888 m
(2910 ft.)
OhroZeni osob p¥imym proSlehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 106 m (348 ft.)
OhroZeni osob mimo budovy zavaznym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB 166 m (545 ft.)
Zéavazneé poskozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 139 m (456 ft.)
OhroZeni osob uvnit¥ budov okennim sklem
DOPORUCENA EVAKUACE OSOB Z BUDOV DO VZDALENOSTI 235m
(771 1t.)
Obrézek ¢.4 — Znézornéni Siteni a dosahu amoniaku pii nahlém vyronu chladiva

~ Typ stopy -
338 m : Doporudeny pruzkum toxickeé
koncertrace do vedalenosti oo mista Gniku

235 m: ChroZeni ozob wvnitt budosy
akennim =sklem

106 m : ChroZeni osob primym
nroglehnutim ablaku

547 m: ChroZeni osok toxickou Etkau

| EVAKUACE DO VZDALENOSTI 547 m
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Mapa &.2 — Unik celkového mnozstvi amoniaku ze-zimniho stadionu Pardubice
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4.3 Pripadova studie Uniku amoniaku ze zmniho stadionu Vimperk
PouZit program TerEXx:

Popis chladiciho zarizeni: chladici okruh zimniho stadionu snucenou cirkulaci
chladiva a snizenou ndplni clonkami. Ve snaze snizit mnoZstvi ngplné amoniaku
v chladicich zatizeni s nucenou cirkulaci chladiva se do vstupt trubek v rozvodném
kandlu do chlazené plochy instaluji Skrtici elementy (clonky). Chladivo amoniak je
vstiikovan do registru trubek v ploSe pouze v mnozstvi, které se sdilenim tepla odpati.
V chladi¢i plochy neni proto kapalina amoniaku, ale mokré a syté pary. Tim se vyrazné

snizuje napli chladiva. Viz. schéma¢.3.-str.85.
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Nahly vyron celého obsahu chladiva:

Pro vypocet byl pouzit model model PUFF - jednorazovy Unik vrouci kapaliny s
rychlym odparem do oblaku na zaklade techto vstupnich Gdayjqi:

Latka: Amoniak

Teplotakapaliny v zatizeni -10°C

Celkové uniklé mnoZstvi kapaliny 800 kg

Rychlost vétru v piizemni vrstve: ....1 m/s

Pokryti oblohy mraky 0%

Doba vzniku a prabéhu havérie  Noc, rano nebo vecer

Typ atmosférické stalogti : F - inverze

Vysledky a vyhodnoceni:

OhroZeni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 554 m (1820 ft.)

Doporuéeny priazkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista tniku 880
m (2890 ft.)

OhroZeni osob piimym proSlehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 118 m (387 ft.)
OhroZeni osob mimo budovy zavaznym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB 166 m (543 ft.)

Zavazné poskozeni budov

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 144 m (471 ft.)
OhroZeni osob uvnit¥ budov okennim sklem

DOPORUCENA EVAK UACE OSOB Z BUDOV DO VZDALENOSTI 224 m
(7331t.)



Obrazek ¢.5 — Znazornéni Sit

Sifeni a dosahu amoniaku pii nahlém vyronu chladiva

- Typ stopy

G50 m : Doporudeny prizkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista dniku

/ ; 554 m : OhroZeni osok toxickou [Etkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI

2235 m: OhroZeni ozok uynitf budoy
okennitn =klem

118 m : OhroZeni ozob primym
nroglehnutim oblaku

954 m

Mapa &.3 — Unik celkového mnozstvi amoniaku ze-zimniho stadionu Vimperk
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Schéma ¢. 3 — Ukézka schéma soucasného chladiciho zatizeni zimniho
stadionu Vimperk s naplni 800 kg amoniaku; ( Prevzato z firemni dokumentace)

Kondenz&tor =
Kompresor Vysokotlaky sbérat
Y
— 1
Expanznf n&doba Regula&nT ventil

Chladivové &erpadlo

Ledova plocha stadionu

kapalné chladivo — amoniak
pary amoniaku v nizkotlaké &&asti zarizent
horké pary amoniaku vytlaku kompresoru
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4.3.1 Detailni rozbor nebezpeci rizik ZS Vimperk
Strojovna chlazeni — popis.

Prizemni strojovna - 239 m®, dnikovy vychod na volné prostranstvi, vchod z haly
zimniho stadionu, okna 1,3 m?, strojovna propojena s obsluznym kandlem, havarijni
ventil&ory strojovny o celkovém vykonu 6000m*/min.

Ve strojovneé jsou 2 cidla detekce ¢pavku, nafizena na 500 ppm, havarijni osvétleni.
Elektricka instalace havarijniho vétrani je v nevybudném provedeni do zony 2 (dle CSN
EN 600079-10) s elektrickym napéjenim pied deonem (nadproudovym jisticim prvkem)
mimo prostor sektora strojovny chlazeni. V sektorech strojovny chlazeni je instalovano
havarijni a nouzové osvétleni v nevybusném provedeni do zony s2 selektrickym
napéjenim pred deonem mimo prostor strojovny chlazeni. Havarijni vétréni a osvétleni
je aktivovano pouzitim ru¢niho-dalkového ovladace z velinu strojovny chlazeni. (Pxi
aktivaci havarijnich stop tlatitek se souc¢asnym vypnutim vSech elektrickych spotiebica
v uvedenych sektorech strojovny chlazeni, okamzité pii aktivaci-sepnuti snimaca Uniku
amoniaku od koncentrace 1000 ppm).

Pro obsluhu — dozor chladiciho zatizeni je k dispozici havarijni ¥&d pro pripad Uniku
¢pavku a CO,, lékarnicka, ochranné pomicky véetné dychacich pristroji, umyvadio a
sprcha steplou vodou. Dédle je do prostoru zakézdn vstup nepovolanych a
nezaskolenych osob.

Technologie ve strojovne: 2 kusy pistovych kompresora, 2 kusy chladivovych
polohermetickych cerpadel, expanzni nadoba 3 380 litra, vymeénik — ohiivac vody
snézné jamy 190/82 litra, tepelné cerpadlo smédiem R 134, zasobnik tlakove vody
» EXpanzomat”.

Zdroje tniku chladiva - amoniaku
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Podle CSN EN 600079%°-10 jsou v sektorech strojovny chlazeni sekundérni zdroje
Gniku amoniaku, tj. prirubové spoje a tésnéni, tésnéni deskovych vymeénika,
elektromagnetické ventily, ucpavky uzaviracich ventili, kompresorti a cerpadel. U
téchto zdroja se nepredpoklada tinik amoniaku za provozu.

Prostor kolem vZech spoja a armatur do vzddenogti 0,5 m véemi smery je zarazen
jako prostor s nebezpecim vybuchu BE3N2, zéna 2.

Obduzny kanal - je spojen se strojovnou chlazeni, v kandlu je instalovano 1 ¢idlo
detekce ¢pavku, narizend na 500 ppm, havarijni osvétleni. Elektroinstalace havarijniho
vétrani je v nevybusném provedeni do zény 2 s elektrickym napgjenim pred deonem
mimo progtor sektora strojovny chlazeni. Déle je pro uvedené sektory instalovano
havarijni a nouzové osvétleni v nevybusném provedeni do zény 2 selektrickym
napajenim (také pred deonem mimo prostor strojovny chlazeni). Havarijni vétrani a
osvétleni je aktivovano pouZitim ruéniho-ddlkového ovladate zvelinu strojovny
chlazeni, pii aktivaci havarijnich stop tlacitek se soucasnym vypnutim vSech el.
spotiebi¢t v uvedenych sektorech strojovny chlazeni, okamZité pii aktivaci-sepnuti
snimaci uniku ¢pavku 1000 ppm.

Technologie obsuzméno kandlu — potrubni rozvody suzaviracimi ventily do
jednotlivych sekci chlazeni suzaviracimi ventily. Havarijni ventilator o vykonu
97.m%min., prostorovy objem 97 n’.

Prostor kolem vSech spoji a armatur v obsluzném kanéle do vzdalenosti 0,5 m v&emi
sméry je zarazen jako prostor snebezpetim vybuchu BE3N2, zéna 2. (Dle CSN EN
600079-10)

Hala zimniho stadionu - trubkové chladici registry uloZené v betonové plose.
Chladici médium je pied vstupem do chladicich registri Skrceno kapilarami, v plose je

0 SN EN 60079-14: Elektricka zatizeni pro vybusnou plynnou atmosféru - Cast 14: Elektrické instalace
v nebezpecnych prostorech (jinych nez dilnich).[kvéten 2009]
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pouze mnozstvi chladiva k odpareni. V pripadé dniku netésnosti plochy by unikalo
chladivo pouze v plynné fazi, pies beton o tloust’ce nékolik cm.

Analyzarizk:

Srojovna chlazeni - vybuch, expanze chladiciho média— amoniaku (teplota vzniceni
650° C, mez vybusnosti 15 aZ 28% objemu ve vzduchu).

Nahly vyron celkové naplne amoniaku (800 kg) je velmi nepravdépodobny, témer

vylouceny. Zatizeni nema vysokotlaky sbérac.

Nahly dnik uvnit? strojovny bude mit za nasledek zvySeni tlaku nad tlak
atmosféricky. Toto zvySeni odvozeno ztabulky . Predpoklédame tlak amoniaku
v nédobé 1,4 MPa, teplota 310 K

Tabulka ¢.5 - Predpokladané podminky nahlého vyronu amoniaku uvniti strojovny

1.féze: Expanze/ stlacovani 2.faze: SméSovani
@(m’/kg) T1(K) P1(kPa) T1(K) P1(kPa)
0,5 250 165 232 145
1,0 246 137 223 113
2,0 244 124 215 094
5,0 241 109 208 082
10,0 241 105 203 076
20,0 240 103 252 088
50,0 240 102 285 096

(MODEL RISK MANAGEMENT PROGRAM AND PLAN FOR AMMONIA
REFRIGERATION)

Pozn. Pavodni tabulka byla uvedena v anglickém jazyce a v anglosaskych
jednotkéch. Byla pieloZzena do ¢eského jazyka a jednotek Sl.
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- ® objem mistnosti na jednotku hmotnosti skladovaného amoniaku
- Py absolutni tlak v mistnosti na konci prvniho, druhého kroku
- T teplotavzduch nakonci prvniho, druhého kroku
- ®=266:800=0,33
Maximélni tlak v prvni fazi by ¢inil cca 165 kPa, teplota vzduchu 250 K = -23° C

Ve druhé fazi by tlak klesnul na 145 kPa, teplota by kleslana232 K = -41° C
Riziko téméi vyloucené - pocet ohrozenych osob — 1 (strojnik)

Ochranné prostredky — zafizeni pro zjiStovani piitomnosti amoniaku v ovzdusi
(kyselina solng, detekéni trubicky), ochrannd maska celooblicejova se dvéma filtry typu
.K", pryzové rukavice, ochranné bryle a prilba, dychaci ptistroje SATURN
sochrannymi odévy - 2 kusy, lékarnicka se zdravotnickymi potiebami pro poskytnuti
prvni pomoci, k dispozici vodni sprcha.

ShiZeni rizika - ochrann& zariizeni - detektory Uniku amoniaku:

Detektory chladiva musi byt nastaveny podle CSN EN 378-3 na maximalni hodnotu
500 ppm (380 mg/m?). Pri zvyZené koncentraci chladiva v prostoru nad tuto mez, se
automaticky vypne elektrické zatizeni a detektory uvedou v ¢innost poplasné zatizeni -
zapnou se havarijni ventilatory a osvétleni.

Alternativni  Uniky amoniaku jsou mnohem pravdépodobnéjsi neZz nahly Gnik

celkového mnozstvi amoniaku.
Nejcasteji miiZe dojit k temto scénéssim alternativniho aniku:
- vyron z prepoudécich hadic v dasledku trhlin nebo nahlého rozpojeni hadice

- vyron z technologického potrubi v dasledku poruSeni prirub, spoji, svart, ventild,
vypusti nebo odbérnych mist
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- vyrony ztechnologickych nadob nebo cerpadel vlivem trhlin, poruSeni tésnéni,
vypousténi, odbéru chladiciho média nebo zavady na zatce

- preplnéni nédoby, pirekroceni pretlaku a Unik pres pojistné ventily, pojistné membrany
- vadné zachazeni s nddobami

Maly alternativni Unik:

Maly alternativni Gnik (otvor o prameru do 0,635cm)* vétSinou zvlédne odstranit
obsluha zatizeni sama vlastnimi silami a prostiedky. Jednéd se zejména 0 netésnosti
ucpavek ventilt, kompresori, piirubovych spoju gj., kdy obsluha zatizeni za pomoci
prostiedkii pro nouzoveé situace bezpe¢né uzavie netésnou ¢ast s malou ndplni amoniaku

a zajisti opravu.
VetSi alternativni Unik:

Unik vétsiho rozsahu (otvor o praméru vétsim nez 0,635cm), ktery se méni v havarii,

a obsluha zatizeni neni schopna vlastnimi silami Uniku zamezit.

Logicky je mozno usoudit, Ze pro mnoho scénéiti predstavuje Gcinny ekvivalent Unik
z otvoru o prameéru ,, 1/4 az 1/2“(uvedeno v palcich — v naSich jednotkéach 0,635 az 1,27
cm). Jedna se zejména o prasknuti tésnéni nebo prasak tésnéni cerpadla. Proto jednim
takovym pravdépodobnym scénaiem by mohl byt vyron ¢&pavku za podminek
vysokotlakého shérace kapalného chladiva pies tryskovy otvor %. Pak by mohla byt
jako typickou oznatena intenzita vyronu 0,75 kg/s (45 kg/min.). /Vypoctend hodnota
zji&éna podle Bernoulliho rovnice - dle modelového programu USA/

TerEx / NBC Expert Verze 3.0.7 21:10:12 04.09.2008 Licence pro : ER-serviss.r.o.
Udalost: TE080904_2110

Model PLUME - Déletrvagjici tnik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku

Vstupni Gdaje:
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Latka: Amoniak

Teplotakapdiny v zatizeni: 35° C

Pretlak v havarovaném zatizeni: 1500,00 kPa
Pramér unikového otvoru: 0,006 m

Vy&ka hladiny kapaliny v zatizeni: 1 m

Rychlost vétru v prizemni vrstvé:1 m/s

Pokryti oblohy mraky: 37,5 %

Doba vzniku a prabéhu havérie - noc, réno nebo vecer
Typ atmosférické stalosti - F —inverze

Vysledky a vyhodnoceni:

OhroZeni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 567 m (1860 ft.)

Doporuéeny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista tniku 851 m
(2790 ft.)

OhroZeni osob piimym proSlehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 18 m (59,1 ft.)
OhroZeni osob mimo budovy zavaznym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB 40,5 m (133 ft.)

Zavazné poskozeni budov

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 31,5 m (103 ft.)
OhroZeni osob uvnit¥ budov okennim sklem

DOPORUCENA EVAKUACE OSOB Z BUDOV DO VZDALENOSTI 65,5 m
(215 ft.)

92



Obrézek ¢.6 — Znézorneni Siteni a dosahu amoniaku u déletrvajiciho Uniku

~ Typ stopy -
3505 m : Doporudeny prozkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

B5.5 m : OhroZeni osob uvnitf budoy
okennitn sklem

18 m : OhraZeni ozob primym
nroglehnutim oblaku

567 m: OhroZent osak toxickou [Etkau

EVAKUACE DO VZDALENOSTI

567 m

Pro mnoZzstvi unikajiciho chladiva v kg/s je pouzita Bernoulliho rovnice:

Q=c.pL.A(2.pg/pL+2.g.h)°

¢ = konstanta (typicka hodnota 0,6)
pL = hustota kapaliny v nadobg (u &pavku 639 kg/m?)

A = plocha trysky (m?)

Inapiiklad plocha diry o prameru 14=5,16x 10 na -4 n)

Pg = pretlak v nddob¢ (Pa napiiklad 180 psig = 1.2x10 na 6 Pa)

g = gravitacni zrychleni (9,82 nvs)

h = gtaticky tlak (m — zanedbatelny, kdyz je tlak pary 180 psig = 12 bar)
Intenzita vyronu ¢pavku Q = 45kg/min

Pro Gcely tohoto Uniku byla prijata jednoducha definice alternativniho scénéie

(efektivni polomeér vypusti o velikosti Y4“, coz reprezentuje Unik podél tésnéni cerpadia,

nebo poruchu tasnicich krouzkii)*’

Z dokumentace zimniho stadionu Vimperk mi bylo

umoznéno zvereginéni vypoctia koncentrace amoniaku na ¢ase. Z divodu utgieni know-

how této dokumentace neni mozné autora téchto vypocta zverejnit.

Zavidost koncentrace amoniaku na case v pripadé Uniku:

Rovnice:

dm = wv.dt - mvzdt
V
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ReSeni pro zévislost hmotnosti amoniaku v mistnosti na ¢ase ve tvaru: (v piipads, ze

rychlost Uniku v; je konstantni)

V2

m="V@-eV)
V2

m
Hmotnostni koncentrace &=\ (v kg/m®):

V2

G=V(l-eV)
V2

Hmotnostni koncentrace vzhledem ke hmotnosti vzduchu:

V2

1-eV

Cn V.
Co=—.100%=
I V-

1).100%

Rychlost Uniku: 45 kg/min = 0,75 kg/s
Objem prostoru: 239 m®

Rychlost ventilace: 6000 m*/hod = 1,67 m*/s
atmosfericky tlak: 101,325 kPa

Hmotnost NH3: 800 kg
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Tabulka ¢.6 - Zavidost koncentrace amoniaku na case v pripadé aniku:

hmotn.
koncentrace parcialnitlak | objemova

¢as hmotnost NH3 NH3 NH3 koncentrace

(s) (kg) (g/m?) (kPa) %
1 0,75 0,0031 0,448 0,44
5 3,69 0,0154 2,209 2,18
10 7,24 0,0303 4,341 4,28
50 31,66 0,1325 18,973 18,72
100 54,00 0,2259 32,361 31,94
200 80,89 0,3384 48,473 47,84
500 104,26 0,4362 62,479 61,66
1000 107,45 0,4496 64,391 63,55
1200 42,42 0,1775 25,420 25,09
1300 21,12 0,0884 12,657 12,49
1400 10,52 0,0440 6,302 6,22
1500 5,24 0,0219 3,138 3,10
2000 0,16 0,0007 0,096 0,09
2500 0,00 0,0000 0,003 0,00
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Graf ¢.1

Zavislost hmotnostni koncentrace NH3 na ¢ase
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Graf ¢.2

Casova zavislost celkové hmotnosti NH3 v mistnosti
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Graf ¢.3

Zavislost objemové koncentrace NH3 na €ase
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Porovnani rozsahit nejvétsiho Uniku amoniaku zimniho stadionu Vimperk
vypracovany pomoci softwarového nastroje TerEx a amerického modulového planu

» Model Risk Management program and plan for ammonia refrigeration*.
Vysledky dle amerického modulového programu:

Z tabulky ¢.2 (na str.68) byl vybran sloupec celkového uvolnéného mnozstvi 1000 kg
amoniaku, pro méstskou oblast je vzdéenost koncového bodu toxicity 200 ppm 870 m.

Podle amerického modulového planu je tedy rozsah nejvétSiho tniku amoniaku —
toxické koncentrace do vzdalenosti od mista tiniku 870m

Vysledky dle softwarového nastroje TerEx:

Podle programu TEREX (uvedeno na str.84) je doporuceny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista tniku 880 m..(Témei shodny s bodem toxicity 200
ppm).
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Vydedky rozsahii nevétSich Uniki amoniaku jsou podle programu TerEX i
amerického modulového planu téméF shodné.

5 Diskuse

V této préaci byly na modelovych situacich Unikia amoniaku ze tii zimnich stadiont
nézorn¢ demonstrovany rozsahy unika této nebezpecné chemické l&ky a ztéchto
vysledka Ize odvodit i zvySené riziko ohroZeni Zivota a zdravi obyvatel pti zasazeni
touto toxickou latkou. Chladici zafizeni téchto stadionu se tadi mezi tzv.podlimitni
zdroje a nevztahuje se na né zavazna legislativa pro prevenci zavaznych havarii v Ceské
republice.

Tato zafizeni se nachazi vétSinou v mistech svysokou hustotou obyvatel a proto je
velice dulezité sniZzovat rizika mimotadnych udélogi zapricinénych Gnikem amoniaku.
Hlavni dtraz pii snizovani rizik unika je kladen na technické provedeni chladicich
zatizeni. MnoZstvi chladiciho média — amoniaku je rozdilné podle technického
provedeni zatizeni. StarSi typy chladicich zatizeni disponuji vétsi ndplni amoniaku nez-

li sou¢asna moderni zatrizeni s automatickym provozem a s modernimi bezpecnostnimi

prvky.

Velice zasadni pti prevenci snizovani rizik Uniki amoniaku je prevence rizik, ktera
se ieSi jiz od pocétku zadani technické dokumentace. Obecni Urady by mély jiZ pri
fizeni k povoleni stavby zvazovat vhodnost provedeni chladiciho zatizeni z hlediska
minimalizace bezpec¢nostnich rizik a to hlavné mnoZstvi ngplné chladiciho média,
automatizace k minimalizaci chyb zpisobenych lidskym faktorem a k dosaZeni nizké
energetické ndro¢nosti s vyuzitim odpadniho tepla. Projektova priprava a jeji schvaleni,
stavebni povoleni, vlastni provedeni stavby a7 k vydani kolaudacniho rozhodnuti
nejpodstatnéji ovlivni minimalizaci rizik pii vlastnim provozu. Realizované technické

nedostatky se velmi téZko odstranuiji, ¢asto se ani pii provozu zarizeni odstranit nedaji.

Natizenim vlady ¢. 26/2003 Sb. je stanoveno, Ze posuzovani shody od projektu az do

uvedeni do provozu provadi notifikovana (autorizovand) osoba, ktera zarizeni zaradi do
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piislusného modulu dle charakteristiky zatrizeni, ke kolaudaci vystavi tato osoba
certifikat shody. Autorizovana osoba provéti technologické postupy montéze
jednotlivych aparatti véetné propojovacich potrubi, technologické postupy svarovani,
pouziti materidlt, dil¢i prohlaSeni o shodé dodanych komponentt, projekt, dokumentaci

nutnou k provozu.

Vyrobce nebo instalujici firma musi pred uvedenim do provozu podrobit kazdé
chladici zarizeni véetné viech komponenti nésledujicim zkouskam dle CSN EN 378
cést 2:

a) pevnostni tlakova zkouska

b) zkouskatésnosti

c) funkeni zkouska bezpecnostnich spinacich zarizeni k omezeni tlaku

d) zkouSce shody celé instalace pred uvedenim do provozu — kontrola montéznich
celkt véetné komponent chladiciho zatrizeni a se schématy elektrického zatizeni.

Na chladicim zafizeni, nebo v jeho blizkosti musi byt umistén zietelné citelny
identifikacni &itek s Gdaji:

a) jmeéno/nézev, identifikace vyrobce

b) velikost ndpIné chladiva

c) ciselné oznaceni chladiva (amoniak R 717)

d) oznateni typu, ¢islo série nebo ¢islo vyrobku

€) rok vyroby

f) nejvysSi dovoleny tlak pro vysokotlakou i nizkotlakou stranu
g) povinné oznateni (CE)

Firma, kter& provedla instalaci zatizeni musi dodat odpovidajici pocet instrukénich
piiruc¢ek (podle EN 1SO 12100-22003). Musi také poskytnout bezpecnostni instrukce.

P snizovani rizik uniki amoniaku je také velice daleZita odbornéd zpasobilost

obsluhy zatizeni. Obsluha chladiciho zatizeni musi byt pro3kolena a provéiena ze svych
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teoretickych i praktickych znalosti, dédle proskolovana i piezkuSovana periodicky
v terminech dle instrukéni prirucky. Obsluha je povinna vést provozni denik, ktery

navrhne firma instalujici chladici zatizeni.

Mezi preventivni opatieni k minimalizaci rizik pti provozu chladicich zatizeni se
fadi:

Instrukeni prirucka, kterou predava dodavatel zarizeni/montazni firma musi byt
zpracovana dle CSN 378 ¢éast 2 v plném rozsahu. Musi edit rizné provozni situace a
Gdrzbu konkrétniho zatrizeni, pravidla bezpetného provozu, povinnosti odpovédnych
pracovniku i obsluhy, ochranné prostiedky a jiné.

Ve velinu strojovny musi byt vyveSeno schéma zasfizeni, v nichz by melo byt ¢iselné
oznaceni apardti a uzaviracich ventila, barevné oznacena potrubi dle protékajici 1atky,
jgjiho skupenstvi a teploty v souladu névodu k obsluze v instrukéni priruéce. Uniky
v chladicich zatizeni jsou v naprosté vétsing alternativni, nezvladnutim obsluhy zarizeni
se z nich stévaji havarijni Uniky, kdy musi zasahovat sloZky I ntegrovaného zachranného
systému. Proto teoretickd a praktickd pripravenost obsluhy s pragmatickym
zpracovanim planu opatieni ve velké vétSiné pomohou odstranit alternativni Unik, aniz

by vzniknul havarijni stav.

Provozovatel ma k dispozci projektovou dokumentaci, prohlaSeni o shodé zarizeni a
jednotlivych komponentd, vysledky zkouSek, pasporty tlakovych nadob, ).

Provozovatel musi zpracovat:

a) plan opatieni pro piipad vzniku mimoiadné udalogti (vyron chladiciho média,
jinych nebezpecnych latek)

b) plén revizi a zkouSek chladiciho zatizeni a jednotlivych komponenta, kalibraci,
g.

c) plan tdrzby aoprav (véetné smlouvy s odbornou firmou o servisu)
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d) pravidla o bezpe¢nosti, ochran¢ zdravi a ochrané Zivotniho prostiedi pii prace
s nebezpe¢nou latkou (chladici médium, aj.) ve smyslu zékona ¢.258/2000 Sbh.,
paragraf 44a, odst. 10

€) dokumentaci k ochran¢ pied vybuchem v souladu s natizenim viady 406/2004
Sh. &oleni obsluhy zatizeni véetné provéieni znalosti

f) ogatni dokumentaci, kterou natidi kontrolni organy

Pri identifikaci a kvantifikaci rizik se pouziva fada metod, které se od sebe vzgjemné
liSi. Vyuzivaji se predevSim softwarové nastroje, které se ve spolehlivosti vysledka lisi.
V soucasné legislativé neni konkrétné uvedeno, jaké metody analyzy rizika je nutno
pouZzit — jejich vybér zavisi na provozovanych technologiich podniku, druhu a mnoZstvi
pouzivanych nebezpesnych chemicky latek a pripravki, atd. V Ceské republice je
vyuzivana relativni metoda analyzy rizika Mezinarodni agentury pro atomovou energii
IAEA-TECDOC 727 /International Atomic Energy Agency/. Zakon ¢.59/2006 Sh.,
(nyni z&k.¢.488/2009 Sb.) o prevenci zavaznych havérii stanovi v CR zékladni limity
mnozstvi nebezpecnych chemickych latek. Do téchto limita se vSak jiz nefadi mensi
zarizeni, ktera také za urcitych podminek mohou predstavovat vyznamna rizika zavazné

havérie.

V&chny tzv. podlimitni objekty nejsou povinny vypracovavat bezpecnostni
dokumentaci uvedenou v zékoné o prevenci zavaznych havarii. Vypracovavaji pouze
plan opatieni pro pripad vzniku mimoradné uddlosti (pro mistni potiebu reSeni
mimotadné udalosti), které se od sebe zna¢né odlisuji. Kazdy tzv.“podlimitni subjekt” si
zpracovava tento plan podle vlastniho uvaZzeni a neni jednotny pro v3echny tyto
subjekty. Proto by bylo vhodné pouzivat ve vech téchto podlimitnich subjekti jednotny
dokument, ktery by byl pomtckou i navodem pro vypracovani opatieni pro pripad
vzniku mimoradné udélosti. Mohl by byt nazvan napt. “Karta mimoiadné udalosti“.
Zakladni Udaje této karty jsem navrhla v priloze ¢. 3.
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6 Zavér

Diplomova prace se zabyva problematikou tzv.podlimitnich zdroja Gnikia amoniaku
— konkrétn¢ specifikované na oblast zimnich stadioni. Nebezpeci pramyslovych havarii
se nesmi ani v dnedni dob¢ podceriovat, predevSsim z toho duvodu, Ze vétSina téchto
objekti a zatrizeni je umisténa v oblastech svysokou koncentraci obyvatel a pii Uniku
amoniaku jsou ohroZeny nejen Zivoty a zdravi obyvatel, ale také Zivotni prostredi a
materidlini hodnoty.

Z toho divodu je hlavnim smyslem této prace upozornit na nebezpeci, ktera
piedstavuji tato podlimitni zafizeni a objekty pro obyvatelstvo Zijici v jejich tésné
blizkosti. Znatna ¢ést téchto obyvatel si ani neuvédomuje riziko nebezpesi pripadného

Uniku.

V préci je kladen velky daraz na minimalizace rizik vzniku pripadné havérie — nejen
dohledem nad volbou umisténi, provadénim projektu, montézi, uvedenim do provozu
chladiciho zatizeni, ale také odbornou zpusobilosti obsluhy a nakonec sniZzovanim
népln¢ chladiciho média vyuzivanim modernich chladicich zatizeni.
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8 Kli¢ovadova

Alternativni Unik
Atmosférické stalost
Chladici médium
Koncentrace
Koncovy bod toxicity
Nejvétsi unik

Riziko

Toxicita
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Priloha ¢.1 - Bezpenostni list amoniaku
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BEZPECNOSTNI LIST

Vydani: 09.06.2004 AMONIAK

Revize: 01.12.2009 - 5_vydani

1.IDENTIFIKACE LATKY/SMESI (PRIFRAVKU) A SPOLECNOSTI/PODNIKU

1.1 Identifikace latky / smési (piipravku)

Obchodni nazev: Amomak
Chemicky nazev: Amomniak bezvody
Registracni ¢islo: bude doplnéno v souvislosti s registraci podle naiizeni EP a Rady (ES) ¢.1907/2006

1.2 Pouziti latky / smési (pripravku)
Vyroba dusikatych hnojiv. pomwocnvch textilnich prostiedki. plastickvch hmot. syntetickvch vlaken.
farmaceutickych piipravial latek na echranu rostlin, barviv, v chladirenském primyslu. v hutnictvi k nitridovani
oceli.

1.3 Identifikace spole¢naosti / podniku
B UNIPETROL RPA, s.r.o., Zaluzi 1, 436 70 Litvinov, Ceski republika
= 420476161111
fax: +420 476 619 533
unipetrolrpa@unipetrol.cz
www. umipetrolrpa.cz

® Reditel nseku obchodu: . +420476 164 281 fax: +420 476 163 691
jaroslava svobodova@unipetsol cz
® Prodejce: &: +420476 165471 fax: +420476 163 517
* Adnunistrator prodeje: B: +420476 164939 4 334 fax: +420 476 164 229
B Zpracovatel bezpecnosiniho listu ludmila kvejeikova@unipetrol cz

1.4 Telefonni ¢islo pro naléhavé situace
® UNIPETROL RPA, s.r.o. W +420 476 163 111 (nepfetrzité)
B +420 476 162 111 (nepfetrzitd)

® CENTRUM MINISTERSTVA ZDRAVOTNICTVI
Toxikeologicke informacni stiedisko (TIS) B:+420 224 919 293 (nepietrzité)
Na bojisti 1, 128 08 Praha 2, Ceska republika B :+420 224 915 402 (nepietrzitd)
e-mail: tis@mbex cesnet.cz
fax: +420 224 914 570

2. IDENTIFIKACE NEBEZPECNOSTI

2.1 Klasifikace latky / smési (pripravku)
Produkt je klasifikovan jako nebezpeény ve smyslu zakona ¢.356/2003 Sb. a odpovidajicich pravnich piedpisi
EU (nafizeni EP a Rady (ES) ¢.1272/2008. smérnice 67/348/EHS. smérnice 1999/45/ES):

HORLAVY
TOXICKY
ZIRAVY
NEBEZPECNY PRO ZIVOTNI PROSTREDI

R10 H T:R23 H C;R34 H N; R 50

Velmi silné drazdi az t#zce lepta oéi. sliznice dvchacich cest. plice a kizi. Kfe¢ nebo otok hrtanu mmize vést
k uduieni. Vysoké koncentrace vedou k zastavé dechu. piipadné zphsobuji otok plic. Pi1 stvlan se zkapalnénym
plimem dochazi k poleptani a vzniku onuwzlin.
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2.3 Nejzavainéjsi nepiiznivé uéinky na Zivotni prostiedi
Pr1 tiniku dochazi k zamofeni ovzduii do velkych vzdalenosti od zdraje. Zpuisobuje kontaminaci terénu 1 vod. ve
vodach se rozpousti a 1 pi1 velkém ziedéni vytvaii leptaveé smési. nad kterynu se uvolingi nebezpeéné pary. Je
skodlivy pro vodu. vysoce toxicky pro vodni organismy. Muze poékodit okolni faunu 1 floru.

2.4 Nejzavaznéjsi nepiiznivé uéinky fyzikalné-chemické a jiné
Malo hoflava latka. Pi1 uvolnéni plynu tvorba velkého mnozstvi studené mihy t8251 nez vzduch a vznik leptavych
a vybuintvch smési se vzduchem Vzniceni piisobenim vysoke teploty a silného zdroje energie.

3.SLOZENT/INFORMACE O SLOZKACH
Chemicka latka (¢islo CAS 7664-41-7. ¢islo ES 231-6353-3)

4.POKYNY PRO PRVNI FPOMOC

4.1 Vseabecné pokyny
PRI NADYCHANI, POLEPTANI KUZE NEBOQ VNIKNUTI DO OCI JE NUTNA OKAMZITA LEKARSKA POMOC.
Projevi-li se zdravotni potize nebo v pfipadé pochvbnosti uvédomut 1ékafe a poskytnout mu informace z tohoto
bezpeénostniho listu. Az do piichodu lékafe zajistit fungovani Zivotnsd dilezitych funkei (umélé dvchani. inhalace
kysliku. masaz srdee). Pii bezvédomi nebo pii nebezpedi ztraty védomi dopravovat postizengho ve stabilizované
poloze. Pi1 popaleni Lst.(bolestive zarudnuti) a ILst.(bolestive puchvie) zasazena mista dlouhodobé chladit pod
proudem studené vody, pfi popaleni ITT st (zéernani. drolici se bleda lmize. zpravidla bez bolesti) postizena mista
nechladit. pouze zalayvt Eistou thaninon.
POZADOVANE SPECIALNI PROSTREDKY NA PRACOVISTI: oéni lazefi a bezpecnosini sprcha.

4.2 Pri nadychani
Dopravit postizeného na cerstvy vzduch. vodou vyplachnout vista a nos. zajistit mu teplo. télesny klid a nenechat
ho chodit. Zajistit odbornou lékaiskou pomoc.
PRIZNAKY A UCINKY: paleni. bolest a poleptani sliznic d¥chacich cest. tporny drazdiy kadel dusnost.

4.3 Pri stvku s kazi
Zasazena mista okamzité oplachnout dostateénym mnozstvim vody a odstranit kontaminovany odév a obuv (je-li
to nutné. ostithat vlasy a nehty). Kuzi dikladné. ale bez velkého mechanického drazdéni omvt velkym mnozstvim
vlazné vody bez pouziti mydla a neutralizaénich prostiedin a vvhnout se mechanickému drazdéni. v oplachovani
zasazencho mista pokratovat az do pfichodu lekafe (munimalné 20 munut). Pii vzmbu omrzlin zasazena mista
netiit. Poleptana. resp. omrzla mista pfekrit sterilnim obvazem (ev. éistou thaninou). Zajistit odbornou 1ékafskou
pomoc.
PRIZNAKY A UCINKY: paleni. bolest. poleptani.

4.4 Pri zasazeni ofi

0O¢1 okamzité vyplachnout vellym proudem ¢isté vlazné vody a ve vymyvani pokra¢ovat pi1 nasilné otevienych
vickach od vmtiniho k vnéjsinmu koutku oka az do piichodu lekaie. Ma-li postizeny kontakini cocky, je nutno je
neprodlené vyymout. Vzdy zajistit odbornou lékaiskou pomoc.
PRIZNAKY A UCINKY: paleni. bolest. slzeni. poleptani.

4.5 Pri poziti
Nepravdépodobny zpiisob expozice.

5.0PATRENI PRO HASENT POZARU
5.1 Vhodné hasebni prostiredly
Vodni mlha, vodni tfist. péna. pradel

5.2 Hasebni prostredky, které nesmeji byt pouzity z hezpecnostnich duvodu
Vodni proud.

N

5.3 Upozornéni na specificka nebezpeéi pii poziru a haseni

Nebezpeci prudke reakce nebo exploze. Pii tepelném rozkladu se wvolimyi oxidy dusiku a pii teplotach nad
450°C vzika vysoce hoilavy vodik. Zasobniky s amomakem chladit proudem vodv a zvazit provedeni evakuace
ohrozene oblasti.
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5.4 Specialni ochranné vybaveni pro hasice
Uplny ochranny protichenucky oblek a 1zolacni dvchaci piistro;.

6.0PATRENT V PRIFADE NAHODNEHO UNIKU

6.1 Preventivni opatieni na ochranu osob

Uzaviit misto nehody. Z mista vykazat viechny osoby. které se nepodileji na zachrannych pracich. Zabranit
piistupu do ohrozencho prostoru. Odstramit viechnv moine zdroje vzniceni Zastavit provoz dopravy. vypnout
motory vozidel. Zakaz koufeni a zachazeni s otevienym ohném. Pouzivat svitidla v nevybuiném provedeni a
nejiskdici natadi. Zabramt stvku s latkow. Pi1 pracich na zneikodnéni havarne pouzivat izolaéni dychaci piistro;
v kombinaci s vplnym protichemickym oblekem Pro tnik ze zamofeného prostoru pouzit masku s filtrem K -
zeleny. proti amomiaku a jeho organickym derivatim Pii velkych havarich evakuace osob z ohrozeného
prostom.

6.2 Preventivni opatieni na ochranu zivetniho prostiedi

Zabranit daliimu tuuku latky. Ohraniéit prostor. Zabranit priuniku latky do ptdy, vody. kanalizace. Pfi priniku
latky do vodntho toku nebo vodni nadrze informovat odbératele vody, zastavit na nich provez a vvuzivani vody.
Snizif $éifeni par amomiaku do okoli vytvefenim vodni clony.

6.3 Doporuéené metody ¢isténi a zneskodnéni uniku

Pary srazet vodni clonou. Pokud je latka smichana s vodou. bezpetné odcerpat. zbviky sorbovat do vhodného
porézniho materialu a v uzavienvch nadobéach odvézt k zneikodnéni. Zneikodnit v souladu s platnou prasvnd
upravou pro odpady.

7.ZACHAZENT A SKLADOVANT

7.1 Pokyny pro zachazeni

Dodrzovat veikera protipozarni opatiend (zakaz koufeni. zakaz prace s otevienym plamenem odstranéni viech
moznych zdrojii vzniceni). Pouzivat doporucené osobni ochranné prostiedky a dbat viech pokym k vylouceni
mozneho kontaktu latky s knzi. zasazeni oéi a moznost nadychani. Dbat. aby pft manipulaci nedoélo k tmiku do
zivotniho prostiedi.

7.2 Pokyny pro skladovani

Sklady mmsi spliiovat pozadavley pozarnd bezpeénosti staveb a elektricka zafizeni vwhovovat platnym predpistim.
Skladovat v uzavienvch tlakovych nadobach na chladném dobie vétranem misté s uéinnvm odsavanim z dosahu
zdroji tepla a viech zdroji vzniceni. Neskladovat spoleéné se zdroji vzduchu a kysliku. Dbat. aby pfi skladovani
nedoélo k nmku do zivomiho prostiedi.

7.3 Pokyvny pro specifické pouziti
Neni stanoveno.

8.0MEZOVANT EXPOZICE / OSOBNI OCHRANNE PROSTREDKY

8.1 Limitni hodnoty expozice
Ceska republika (nafizeni vliady ¢.361/2007 Sb):

Evropska unie (smérmmice 2006/13/ES):

Nezev PEL NPK-P
[mg. m'jj [ing. m'i.?
amoniak 14 36
PEL piipustny expoziéni limit chemicke latky v ovzdusi
NPE-P nejvysi pfipustnd koncentrace chemické latky v ovaduii

Nezev Shodinovy limit kratkodoby: limit
[mg. .u‘."jj [mg. m'jj
amoniak 14 36
Shodinovy limit méfeny nebo vypocteny ve vztahu k referenénimu obdobi osmi hodin jako ¢asové vazeny
primé
kritkodoby Limit limitni hodnota, nad kterou by nemélo dojit k expozici a ktera odpovida dobé 15 minut
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Doporucena metoda pro stanoveni v pracoviim ovzduéi: spektrofotometrie, detekéni trubice

8.2 Omezovini expozice pracovniki

Kolektrvni ochranna opatfent
Celkove a mistni vétrani. iéinné odsavani. automatizace. hermetizace.

Individualni ochranna opatient
Zaméstnanci musi mit k dispozici osobni ochranné prostiedlky (OOP) pro ochranu oéi, rukou a pokozky. které
odpovidaji charakteru vvkonavanych ¢innost. Tam. kde neni moino technickynu prostiedly zajistut dodrzend
expozi¢nich limiti stanovenvch pro pracovni prostiedi nebo zajistit. aby vlivem expozice dychacimi cestami
nedoilo k ohrozeni zdravi lidi. musi byt vvbavem 1 vhodnou ochranou dychacich cest. Pii nepfetrzitém
pouzivani téchto prostiedk pii trvalé praci je nuino zafadit bezpeénostni prestavky. pokud to charakier QOP
vyzaduje. Viechny OOP je tieba stale udrzovat v pouzitelném stavu a poikozené nebo zneéidténé ihned
vymenovat.

DOPORUCENE OSOBNI OCHRANNE PROSTREDKY {(OQP) -

® dvchaci orgdny:  ochranna maska s filtrem K (zeleny. proti amoniaku a jeho organickym derivamm). izolaéni

dyvchaci pfistrog
® aci: ochranné bryle, ochranny &rit
® ruce ochranné rukavice
marterial rukavic Houstha vrstvy doba primiku
bézna racovii  Cinmost P i
P mtril 0.4 mm 10 munwut

(mornost potiisnéni)

lilvidace tniku / havane buryl 0.7 mm 480 munut
Pouzité ochranné rukavice musi splnovat podminky smérnice EU §9/686/EEC a z ni vyphivajici normy EN
374 — napF. ECL 730 Camatril®Velours (potFisnéni) a 898 Butaject® (imik), pro které byly pfi
laboratermich mérenich firmy KCL podle EN 374 stanoveny vyie uvedené doby primiku. Doby plati pro
produkt a poulfiti popsané v bezpecnosmim listu. IV pfipadé jinych skutecnosti je treba obrdfit se na
dodavatele rukavic povolenych CE (napf. KCL CZ 5.r.0., Suderova 2013, 709 00 Ostrava 9, www.klc.de.)

® iiza: nepropustny odév. uzaviena gumova obuv
® dalsi: ofni lazen, bezpetnostni sprcha
® obecna bezpecnosini a hyvgienicka opatieni: Dodrzovat pravidla osobni hygieny. Pi1 praci nejist, nepit a

nekoufit | Po praci a pred jidlem éi pitim dukladné umit ruce a nekryté éasti téla vodou a mvdlem. piipadns
osetitt vhodnym repara¢nim krémem.

8.3 Omezovani expozice zivotniho prostredi

Postupovat v souladu s platnynu pravni predpisy pro ochranu ovzdusi a vod.

9. FYZIKALNT A CHEMICKE VLASTNOSTT

9.1 Obecné informace

® skupenstvi pri 20°C: plyn
® barva: bez barvy
® zapach: silné ¢épavy, drazdivy
9.2 Informace dulezité pro bezpecnost, ochranu zdravi a ochranu zivotniho prostredi
® iodnota pH - 1,00N vodny roztok: 11.6
- 0,10N vodmny: roztok 11:1
- 0,0IN vodny roztok 10.6
® bod varu [FCJ: -334
& bod vzplanuti [°CJ: neni stanoveno (plyn)
® fiorlavost: hotlavy
® meze vvbusnosti - doini mez [PeobjJ: 15
- hormi mez [Pooby [ 28
® oxidaéni viastmosti: nema
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e tenze par pri 20°C [kPa]: 800
® hustota pri-33,4°C ,-‘Irg.m'jj' 681
i 0°C fkg.m™ ] 0.7710
® FOIPUSTIOSE! alkoholy. diethyléter, chloroform
o rozpusmost ve vods fe.I' ] 317
® rozdél koef. n-okianolvoda flog Kow]: neni stanoveno
® viskozita par pii 20°C [fPa.s]: 100.107
® fiustota par (vzduch=1): 0.597
® ivchlost odparovani neni stanoveno

9.3 Dalii informace

® replota tani / tuhmutd PCJ: -77.73
® rgplota vznicent [PCJ: 630

® mezni experimentalni bezpeéna spara fmm f: 217

o whrevnost [Mikg? 18.631
® replomi Hida: Tl

® skupina wwhusnosti: mTA

® friticka teplota [FCJ- 1324

® friticky tak [fPal: 11270

10.STALOST A REAKTIVITA
10.1 Podminky, kterym je tieba zabranit

Koncentrace v mezich vwbuénosti. zdroje vzniceni. vysoka teplota. sluneéni zafeni.

10.2 Materialy, ktervch je tieba se vivarovat

Prudke reakce: BFs. CIF;. etvlenoxid. Mg(Cl1Oy), 1.2-dichloretan. O,+Pt. . N>0;. silna oxidacni. ¢imdla (HNO;,

Clgo C,IO]. HgOg. Fg. N304, kapam}" Og)
Nebezpecéne reakee: Cl,, HCL CO,, SOsa H;.

Vybuiné smési: vzduch+uhlovodiky. 1-chloro-2 4-dinitrobenzen, derivaty Ge. Cly. dusiénan stiftbrny.
Vybuéné produkty s Brao. L. tézkynm kovy (napi. Ag. Hg) a jejich sloud¢enmams.
Prudka neutralizace s kyselinanu. napada barevne kovy.

10.3 Nebezpeéné produkty rozkladu

Pii tepelném rozkladu vznik oxidn dusiku a pii teplotach nad 430°C vznik vvsoce hoflavého vodiku.

11. TOXIKOLOGICKE INFORMACE
11.1 Akutni nepriznivé uéinky na zdravi

Tekutina 1 plyn velmi silné drazdi az tézce lepta oéi. sliznice dychacich cest. plice a kuzi. Muze zptisobit vazné
poskozeni zdravi. Kie¢ nebo otok hrtanu nmize vést k uduseni. Pobyt ve vysokych koncentracich plynu vede
k zastavé dechu pfechodného razu. ale 1 nahlou smrt. Muze zpusobit otok plic a podrazdéni oéi konéici
potkozenim rohovky 1 slepotou. Pi1 stvku se zkapalnénym plvoem dochazi k poleptani a vzniku omrzlin,

Nadvchani: paleni. bolest a poleptani sliznic dychacich cest. upomy drazdivy kaiel. dusnost.

Oér: paleni. bolest. slzeni. poleptani.
Pokoika: paleni. bolest. poleptani.
Poxiti: nepravdépodobny zpiisob expozice.

Aloutni toxicita
LCs mhalaéné - potkan 2000 ppm / 4hod
11.2 Toxicita po opakevanvch davkach
Pii chronickém puisobeni dochazi k podrazdéni spojivek, nosohltanu a priduiek, miize zpiisobit poskozeni jater a
ledvin.
11.3 Senzihilizace
Nema prokazané senzibilizugici Géinky.
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11.4 Uéinky CMR (karcinogenita, mutagenita, toxicita pro reprodukci)
Nema prokazané CMR téinky.

11.5 Toxikokinetika, metabolismus, distribuce
Neni stanoveno.

12.EKOLOGICKE INFORMACE
12.1 Ekotoxicita
ECsp. 25 hod.. dafiie: 60 mg.l”
ECs;. 100 hod.. dafnie: 20 111g_1'_:
12.2 Mobilita
Neni stanoveno.

12.3 Persistence a rozlozitelnost
Odbourava se.
12.4 Bioakumulaéni potenciil
Nepredpoklada se bioakumulace v téle rvb.
12.5 Vysledky posouzeni PBT
Neni stanoveno.
12.6 Jiné nepriznivé ucinky na zivetni prostivedi
Muze zptsobit kontaminaci terénu 1 vod. nmze poskodit okolni faunu 1 flém.
Produkt je ve smvslu vodniho zakona ¢.254/2001 Sb. povazovan za zavadnou latku a za latku nebezpecnon
dle piilohy ¢ 1 vodniho zakona.

13.POKYNY PRO ODSTRANOVANT
13.1 Doporuéeny zpiusob odstraiovani latky / smési (piipravku)
Vyuzit nebo odstranst v souladu s platnynu pravninu predpisy pro odpady.
13.2 Doporuéeny zpisob odstraiiovani znecéisténého obalu
Produkt je piepravovan cisternovynu vozidly nebo plnén do vratnych tlakovvch lahvi
13.3 Opatteni k omezeni expozice pii naklidani s odpady
Postupovat v souladu s platnymi pravni predpisy pro ochranu osob. ovzduii a vod.
13.4 Priavni predpisy o edpadech
Ceska republika
Zakon ¢.185/2001 Sb.. o odpadech a o zméné néktervch daliich zakontl. v platném znéni
Wyhlaska ¢.381/2001 Sb__ kterou se stanovi Katalog odpadi. v plainém znéni
Evropska unie

Smémice EP a Rady 2006/12/ES o odpadech

14.INFORMACE PRO PREPRAVU
14.1 Piepravni klasifikace
® Pozemmni preprava (ADR / RIDY)
* pojmenovdni: AMONIAK (CPAVEK). BEZVODY

*» UN ¢islo: 1005

® ffida: 2

o Hasifikadni kod. ITE

® obalova skupina: neuvadi se
® cislo nebezpecnosti: 268

® -nacka/mdlepka: 23+8

14.2 Specialni preventivni opatieni pii prrepravé
Neni stanoveno.
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15. INFORMACE O PREDPISECH

15.1 Posouzeni chemické bezpecnosti
Bude doplnéno v souvislosti s registraci podle nafizeni EP a Rady (ES) ¢.1907/2006.
15.2 Oznaéeni ohalu litky / smési (piipravku)

ANMONIAK
ndzev AMONIAK BEZVODY
ES: 231-633-3
“oznaceni ES™

graficky symbol
nebezpecnosti

nebezpedny pro
Hvotni prostiedi

: Hoflavy
: a4 5 Toxicky pii vdechovani
10-23-34-30 o
i Zpusobuje poleptani
Vysoce toxicky pro vodni organismy

R-vén

Uchovdvejte uzaméené a mimo dosah déti
5-_‘_9?:[, a _3_:'9_1 6- chhovza:xe;:te ob.a] na dobfe 1.'étr?ue'1.u'm.igé . o
26-36/37/39- LughovaYEjtg ] do?.alf inmJu z.'EpaletL_l - Z?.kaz koufeni L
e Pfi zasaZeni ofi okam&ité dikladné vyplichnéte vodou a vyhledejte lékaiskon pomoc
45-61 Pouzivejie vhoday ochranny edév, ochranné mkavice a ochranné bryle nebo oblicejovy &tit
WV piipadé nehody. nebo necitite-li se dobfe, okam#ité vyhledejte lékaiskon pomoc (je-li moZno, ukate toto
oznaceni)
Zabrante uvolnéni do Zivotniho prostiedi. Viz speciilni polomy nebo bezpecnostni listy

Spolefnost - UNIPETROL RPA sr.o.
Zaluzi 1. 436 70 Litvinov
Ceski republika
W +420 476 161 111, +420 476 162 111, +420 476 163 111

15.3 Pravni predpisy, které se na latku / smés (pripravek) vztahuji
Evropska unie
Naiizeni Evropského parlamentu a Radv (ES) ¢.1907/2006 (REACH)
Nafizeni Evropského parlamentu a Radv (ES) ¢.1272/2008
Ceska republika:
Zakon ¢.356/2003 Sb. o chemickych latkach a chemickych pfipraveich a o zméné nékterych zakont. v platném
znéni
Zakon ¢.258/2000 Sb. o ochrané vefeiného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zdkonn. v platném znéni
Zakon ¢.254/2001 5b_. o vodach a o zméné nékterych daléich zakom. v platném znéni
Nafizeni vlady ¢.361/2007 Sb.. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zamésmanchi pii praci. v platném
znéni
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16.DALSI INFORMACE

Plné znéni R-vét uvedenych v bodech 2 a‘nebo 3

R 10 Hoitlavy

R23 Toxicky pii vdechovani

R34 Zpusobuje poleptani

R 50 Vysoce toxicky pro vodni orgamsmy

Plunéni povinnosti souvisejicich s Nafizenim EP a Rady ¢. 1907/2006 - REACH
Uvedena chenucka latka byla pied-registrovana v souladu s nafizenim REACH.
Pokyny pro tkoleni
Osoby, které nakladaji s produktem. mwusi byt prokazatelné seznamenv s jeho nebezpeényom vlastnostmi
zasadamu ochrany zdravi, Zivotnihe prostiedi pied jehe ikeodlivinu uémky a zasadanu privni predlekafskeé
pomoci {zakon £.258/2000 Sb.. v platném znénd).
Piistup k informacim
Kazdy zamestnavatel musi podle ¢lanku 33 nafizeni EP a Radv(ES) ¢.1907/2006 umoznit piistup k informacim
z bezpeénostniho listu viem pracovniloim. ktefi tento produkt pouzivaji nebo jsou béhem své prace vystavent
jeho uéinkim. a rovnéz zastupctm téchto pracovndki.
Zdroje idaji ponzité pii sestavovani bezpeénostniho lism
Zaznam o klasifikact nebezpeénych vlastnosti produktu
Tabulka 3.2 z piil. VI k nafizeni EP a Radw(ES) ¢.1272/2008
Priloha 1F ke smérnici Komise 2008/38/ES (tiicata tprava smérmce 67/348EHS)
Priloha 1A ke smérnici Komise 2009/2/ES (tiicata prvni tprava smérmce 67/5348/EHS)
Zasady pro poskytovani prini pomoct pi1 expozici chemuckvm latkam (doc MUDr Damela Pelclova a kol.)
Zmény provedené pii revizi
01.12.2006: ljprava udajivkap 1.2.4 8 125 13.152al6
01.03.2007: ijra\'a ndajii v kap. 1a 16
01.06.2007: Celkova vprava dokumentu v souvislosti s nafizenim EP a Rady(ES) ¢€.1907/2006
01.12.2009: Uprava tdajivkap. 1. 2.1. 8.1. 15, 16 a . Prohlaseni”

ProhldSemi: Bezpecnostmi list byl vypracovan v souladu s narizenim EF a Rady(ES) ¢.1907/2006. Obsahwje udaje, které jsou potfebné
pro zajiftént bezpednosti a ochrany zdravi pii praci a ochrany Zivomiho prostfedi. Tyto tidaje nenahrazuyi jakosmi specifiktaci a nemohou byt
PpovaZovany za zdaruku vhodnosti a pouZitelnosti tohoto vivoblu pro konlrémi aplikaci. Uvedené tidaje odpevidaji soucasnému stavu tnalosti a
zhufenosti a jsou v souladu s nasimi planymi praveimi predpisy. Za dedviovdni regiondlnich platmich prawnich predpisii zodpovida odbératel.

V zastoupeni dle plné moci za UNIPFETROL FPA sr.0. Zpracovava:
Odbor Avotniho prostiedi a standardizace HSE&Q, UNIFETROL SERVICES. sr.0.
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Priloha ¢.3 —K arta mimoradnych udélosti

K arta mimoradné udalosti | Nazev objektu (s Nchl)l Potet zaméstnancii | Upiesnéni dne ...
Z&kladni Gdaje oobjektu Specifikace okoli objektu pozndmka
Cast objektu  |potet zamestnanca materska skola ano/ne |vodovod ana/ne

kola ano/ne |plyn ano/ne
DD, DsPS ano/ne |ubytovaci za¥.| ano/ne
zdravotnické zarizeni ano/ne |sravovacizar.| ano/ne
kulturni pamatky ano/ne

1. Z&kladni kontakty - telefonické spojeni

Subjekt pijment, jméno funkoe ____Tddon
pracovisté | mobilni byt
1 2 3 4 5 6
ORP starosta
Sousedni starosta
obce starosta
starosta
starosta
Hasi&i Uzemni odbor HZS ieditel
ved.prac. KR
Operacni ainf. stredisko 1ZS (OPIS)
Pozarni stanice ... velitel
Jednotka SDH obce velitel
Ostatni Policie CR velitel

2. Tistiové linky Hasi¢i 150 | Jednotné evropské sislo tisiiového volani 112 Policie 158 | Zdrav. zéchranna sluzba 155
3. Havarijni sluzby
Elektiina |Plyn |Voda |Povodi
4. Rizika v objektu
Druh rizika Poznamka

1

Zdroj rizika
2

Blizsi identifikace okolnich obj

ekti - dle poétu obyvatel

5.Materské, zakladni a stiedni

&koly, skolska zarizeni

nazev,adresa pocet déti podet tiid  Jutitda/ persoaluJt& ooviéna |kuchyné
1 4 2 [}
6. Domov diichodcii, DSPS, lizkova zdr avotnicka zaiizeni
nézev, adresa poket klienta potet pokojii |potet personaluJspol. mistnost [kuchyné
T 1 1 [
7. Varovani ainformovani obyvatel obce
Prostiedek Umisténi _Oviadeni Viastnik Poznémka
mistni dalkové
1 2 3 4 5 6
Sirény
Rozhlasy
8. Evakuace
Divod EVA Potet osob Misto schroméazdéni Zaji&éni dopravy Zaji&éni parkovani
1 2 4 S
PF¥ijimaci stied. Misto nouzového ubytovani Podet osob Diivod piijmu evakuovanych
6 7 8 9

Evakuaéni komise

10

Jméno
Telefon

Jméno
Telefon

Jméno
Telefon

9. Dal§i tdaje dle potieb objektu

Poskytnuti prvni pomoci

UloZeni ochrannych pomiicek

a dalsi
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