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Anotace

V bakalarské praci je feSeno identifikovani moznych rizik v technologii kombinované
a multimodalni pfepravy, nasledné navrzeni opatfeni na eliminaci a minimalizaci rizik,
a nakonec aplikace téchto zaveéri na modelovy priklad. Bakalafskd prace ma cCtyfti
kapitoly. V prvni kapitole je charakterizovéana teorie a charakteristika zakladnich druha
kombinované a multimodalni dopravy. V druhé kapitole je popsana identifikace
a hodnoceni rizik souvisejicich s kombinovanou piepravou. V tieti kapitole jsou pak
popsany navrhy opatteni na eliminaci a minimalizaci vybranych rizik. Nakonec ve ¢tvrté
kapitole je zpracovan modelovy piiklad kombinované piepravy s vyhodnocenim

a oSetfenim rizik.

Kli¢ova slova

kombinovana doprava, multimodalni pieprava, identifikace rizik, hodnoceni rizik,

oSetfeni rizik.

Annotation

The bachelor's thesis addresses the identification of possible risks in the technology
of combined and multimodal transport, then the proposed measures to eliminate
and minimize risks, and finally the application of these conclusions to a model example.
The bachelor thesis has four chapters. The first chapter characterizes the theory
and characteristics of basic types of combined and multimodal transport. The second
chapter describes the identification and assessment of risks related to combined transport.
The third chapter describes the proposed measures to eliminate and minimize selected
risks. Finally, in the fourth chapter, a model example of combined transport with risk

evaluation and treatment is elaborated.
Keywords

combined transport, multimodal transport, risk identification, risk assessment, risk

treatment.
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Uvod

Soucasny svét zaziva globalizaci ve vSech smérech lidského byti. Soucasti globalizace
je také naptiklad obchodni styk, pti kterém dochéazi k vyméné artikli vSeho druhu
zraznych koutli svéta. Artikly jsou prepravovany z mista pivodu ke koncovému
uzivateli. Pieprava je uskutectiovana riznymi druhy dopravy, at’ uz se jedna o silnicni,

zelezni¢ni, vodni, leteckou, nebo kombinaci téchto druhti dopravy.

Vzhledem k tomu, ze i doprava diky globalizaci neustdle expanduje, zvySuji se nejen
rizika ohrozujici bezpecnost prepravy artikli, ale také osob, zvitat a Zivotniho prostiedi
v souvislosti s dopravou. Pravé¢ identifikace, hodnoceni a oSetieni rizik v dopraveé

je predmétem nékolika kapitol predkladané bakalatské prace.

Cilem bakalatfské prace je identifikovani moznych rizik v technologii kombinované
a multimodalni pfepravy, nasledné navrzeni opatieni na eliminaci a minimalizaci rizik,

a nakonec aplikace téchto z&vériti na modelovy priklad.

V prvni kapitole je charakterizovana teorie a charakteristika zakladnich druht
kombinované a multimodalni dopravy. Konkrétné je popsana pozemni doprava (jak

silni¢ni tak Zelezni¢ni), vodni doprava, letecka doprava a nakonec doprava kombinovana.

V druhé kapitole je popséna identifikace a hodnoceni rizik souvisejicich s kombinovanou
prepravou. Je zde rozebrano, jak se rizika identifikuji, hodnoti a jaké jsou rizika v dopraveé
silniéni a Zelezni¢ni. Na zavér kapitoly je provedeno vlastni hodnoceni rizik, kdy jsou

rizika nejdiive analyzovéana a nakonec vyhodnocena.

V tfeti kapitole jsou pak popsany navrhy opatieni na eliminaci a minimalizaci vybranych
rizik. Jsou zde ptiblizeny metody snizovani rizik a také proveden vlastni navrh opatieni

na minimalizaci a eliminaci rizik.

V posledni ctvrté kapitole je zpracovan modelovy piiklad kombinované piepravy
s vyhodnocenim a oSetfenim rizik. Je zde popsan modelovy piiklad a nésledné
harmonogram pfepravy kontejneru prostfednictvim kombinované dopravy. Zavérem
kapitoly je vyhodnoceni a oSetfeni rizik vychéazejicich z modelového ptikladu, a také

celkové zhodnoceni ptikladu.



1 Teorie a charakteristika zakladnich druhu kombinované

a multimodalni prepravy

Dopravu Ize chépat jako soubor postuptl, kterymi je dosazeno pii pouziti dopravnich

prostfedkt pohybujicich se po dopravnich cestich piemisténi osob, zvifat majetku,

materidlu a dalSich véci, zjednoho mista na druhé. Z vyse uvedeného Ize odvodit,

ze dopravni technologie je jedna ze slozek dopravnich systémii. Dopravni systém

se sestava ze tfi prvkd. Prvnim z nich je technické zakladna, kterd je tvofena dopravnimi

prostiedky, dopravni infrastrukturou a dopravnimi zatizenimi. Druhy prvek dopravniho

systému je dopravni technologie a tfetim prvkem je legislativa dopravy. Produktem

dopravy je pak pfeprava. Dillezitym aspektem dopravy je to, Ze zna¢né urychluje vyvoj

svéta a ma velky podil i na ekonomickém rozvoji svéta [1], [2]. Dopravu lze d¢lit podle

vice hledisek. V Tab. 1.1 jsou uvedeny nejcastéji pouzivané déleni.

Tab. 1.1 Rozd¢leni dopravy

silnicni
pozemni zelezni¢ni
nemotorova (cyklo, pési)
dle prostoru vnitrozemska
vodni piibiezni
namorni
leteckd
, individualni
N N osobni :
dle pfedmétu nebo hromadna
zpiisobu , , vefejna
P nakladni ] .
soukroma

dle uzemniho rozdéleni
prepravy

mestska, mistni

vnitrostatni, regionalni

mezinarodni
dle vztahu zdroje a cile vnitini
dopravy s ohledem na vnéjsi
dané uzemi tranzitni
Zdroj: [3].

Nize jsou popsany druhy dopravy dle prostoru, jejich vyhody a nevyhody, vliv na Zivotni

prosttedi a jejich vytiZenost.

10




1.1 Pozemni doprava

Pozemni doprava patifi mezi zadkladni druh piepravy na kratké, stfedn¢ dlouhé
a vyjimecné také na extra dlouhé vzdalenosti. Uskuteciiuje se po zemi, bud’ jako silni¢ni,

anebo Zeleznicéni.

1.1.1 Silni¢ni doprava

Silni¢ni doprava se uskutecituje premistovanim at’ uz dopravnich prostiedkii samotnych,
nebo pfepravovanych komodit, po pozemnich komunikacich. Je relativné dostupna,
rychla a pomérné levna. Proto se pouziva zejména pro dopravu mensiho mnozstvi artikla.
Tento druh dopravy je vhodny pro prepravu Sirokého mnozstvi artikld, nepiekracujici
bézné rozméry. Je velice pruznia a Casové velmi piesnd, proto je stéZejnim druhem
dopravy. Mezi vSemi druhy dopravy je vétSinou poslednim ¢lankem v pfepravnim fetézci.
Prepravni fetézec je soucast celkového logistického fetézce, kdy se muze vyskytovat
v jeho ramci od zdroje az po spotiebitele nékolik druhti pfepravnich fetézci. Mély by na
sebe navazovat, ale vzdy jsou né¢im oddéleny, napt. doasnym skladovanim, vyrobou,

piekladkou atd.

V dusledku nizkych finan¢nich nakladid a v kombinaci s kratkymi ¢asy na ptepravu
dochazi k jeji neustdlé expanzi. V souvislosti s asovymi pozadavky na vykondni
ptepravy je silni¢ni doprava nedilnou soucasti logistickych tetézct (logisticky fetézec
se skladd zhmotnych a nehmotnych tokl, kdy jejich struktura a chovani
se odviji od primarniho cile, kterymz je uspokojeni potteby konecného ¢lanku fetézce).
Vyuziti nachazi zejména pfi prepravnich vzdalenostech do 700 km. Vyhodou je také
nejhustsi sit’ pozemnich komunikaci, jez umociiuje variabilitu pfepravnich tras, a ¢ini tak
operativnost tohoto druhu dopravy jako wvelice efektivni s piemistovanim
prepravovanych artikli. Tim je umoznéno piepravit zbozi prakticky doslova pied prah
domu. Tvoii také zdatnou konkurenci Zelezni¢ni dopravé. Shrnuti vyhod a nevyhod

silni¢ni dopravy je uveden v nasledujicim vyctu [1], [2].
Vyhody:

e mensi ¢asova narocnost,

e pieprava ,,odkudkoliv kamkoliv®,

e pfeprava riznych druht artikll (i znacné specifickych),

e hustd komunika¢ni sit’.
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Nevyhody:

e vyssi riziko komplikaci v dopravnich situacich (zacpy, rekonstrukce pozemnich
komunikaci, a tak dale),

e omezend kapacita dopravniho prostiedku,

e negativni vliv na zivotni prostiedi,

e zavislost na pocasi,

e nemoznost prepravy nékterych druht artikli,

e prostorova naro¢nost na vystavbu dopravnich komunikaci.

Rychly vyvoj silnicni pfepravy vSak ma negativni dopad v podobé¢ ptetizeni pozemnich
komunikaci a také ma znacny dopad ve formé zneciStovani zivotniho prostiedi
vyfukovymi plyny, hlukem, svételnosti a v konecném duasledku i likvidaci odpadii
z provozu (vyjeté oleje, opotiebované pneumatiky, apod.). Do budoucna je proto vhodné

sniZovat tyto negativni dopady.

Pti porovnani bezpecnosti silnicni dopravy s zelezni¢ni vychazi, Ze silni¢ni doprava neni
vyrazné regulovana z bezpec¢nostniho hlediska. Napft., v ptipadé Zelezni¢ni dopravy jsou
bezpecnostni opatieni velice tvrda. Je to zpisobeno tim, ze pozemni komunikace
je zpfistupnéna Sirokému spektru dopravnich prostredkii vefejné dopravy, jak osobni tak
nakladni, dale i nevefejné a také individualni automobilové dopravy. Bezpecnost neni
regulovdna jako v pfipadé Zeleznice, kde jsou pfimo Ucastni dispecefi bezpecnosti
provozu a vytizenost na Zeleznici neni zdaleka tak vysoka. Ugast v provozu na pozemnich
komunikacich je umoZnéna na zéklad¢ fidi¢ského opravnéni fidi¢h dopravnich
prostiedkil, a dale také na zékladé¢ dalSich dilezitych dokumentt, kterymi jsou technicky
prikaz vozidla a povinné ruceni. Nezalezi na majiteli ani na zemi registrace vozidla.
Regulace provozu na pozemni komunikaci je realizovéna jen na urcitych specifickych
usecich ¢i uzlech pozemnich komunikaci, napf. pomoci semaforli, policie nebo

legislativnimi upravami (kdy poruseni je klasifikovano jako piestupek) [2].

Dle Koncepce [4] je cilem dopravni politiky do roku 2030 pieneseni 30 % soucasné
silnicni nakladni piepravy na vzdélenosti del§i nez 300 km v Evropské unii (EU)
na zelezni¢ni, nebo vodni dopravu. V ramci Ceské republiky (CR) se jednd hlavné
o dopravu mezinarodni, kdy se na jejim Gzemi realizuje pouze ¢ast dopravy. Pieneseni
by se tedy realizovalo na dopravu Zzelezni¢ni, v malé mife také na dopravu vodni.

Diivodem pieneseni je pfedevsim snizeni emisi vyfukovych plynt produkovanych prave
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pfi preprave silni¢ni. Alternativou by u silni¢nich dopravnich prosttedka pak bylo pouZiti

jinych druhti pohonu (vodik, elektricka energie aj.).

Dilezitym cilem je i vybudovani kvalitni dopravni infrastruktury (délnice, silnice I. tfidy,
obchvaty, odpocCivky, odstavna parkoviste) a také provedeni rekonstrukce stavajicich
dopravnich komunikaci, které jsou v nevyhovujicim stavu a tvoii tak znacnda rizika
pro dopravu. VCR je mnoho primyslovych podniki majicich zna¢ny podil
na ekonomice statu. S tim souvisi i zatizeni pozemnich komunikaci a tim 1 jejich rychlejsi

opotiebeni [4].
Pozemni komunikace

V textu dfive je pouzivan pojem ,,pozemni komunikace®. V literatuie [1] je tento pojem
definovan jako: ,, Pozemni komunikace je dopravni cesta urcena k uziti silnicnimi a jinymi
vozidly a chodci, vietné pevnych zarizeni nutnych pro zajisténi tohoto uziti a jeho
bezpecnosti.“ V CR se dle zakona &. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni

pozdé&jsich predpist (dale jen v z.p.p.), rozlisuji ¢tyfi kategorie pozemnich komunikaci

a to:

e Délnice — jsou ur¢ené pro rychlou dalkovou dopravu s konstrukéni rychlosti vyssi

neZ 80 km.h™!', maximalné vsak 130 km.h™".

e Silnice I. az IIl. tfidy — jsou vefejné piistupné komunikace urcené pro dopravni

prostiedky silnicni a jiné. Rozdéleni do tfid je provedeno dle dopravniho
vyznamu. Maximalni povolena konstrukéni rychlost vétsinou byva 90 km.h'.

e Mistni komunikace I. az 1V. tfidy — jsou vefejné piistupné komunikace uréené

pro mistni dopravu. Muze byt uréena i jako mistni rychlostni komunikace
a pristupna jen silniénim motorovym vozidlim. Rozdéleni do tfid je provedeno
dle dopravniho vyznamu dané komunikace.

o Uctelové komunikace — slouzi ke spojeni nemovitosti (domy, lesy, pole apod.)

jejich vlastnikli s pozemnimi komunikacemi jiné kategorie. D¢€li se na vefejné
pfistupné a vetejné nepfistupné [1], [5].
Silni¢ni vozidla
Silni¢ni vozidla, G€astnici se provozu na pozemnich komunikacich, mohou byt motorova
¢i nemotorova, ur¢ena pro prepravu osob, zvifat a véci. Rozdéleni silni¢nich vozidel

do kategorii a dalsi jejich ¢lenéni, v€etné popisu tohoto ¢lenéni uvadi zakon €. 56/2001

Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich, v z.p.p., a také jeho
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provadéci predpis vyhlaska ¢. 341/2014 Sb., o schvalovani technické zpusobilosti a o

technickych podminkéch provozu vozidel na pozemnich komunikacich, v z. p. p.

V Priloze €. 2 k vyhlasce €. 341/2014 Sb. jsou uvedeny kategorie vozidel:

KATEGORIE L (vozidla s méné nez ¢tyfmi koly) — popis téchto silnic¢nich

vozidel a jejich dal$i &lenéni jsou uvedeny v p¥imo pouzitelném NARIZEN{
EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) &. 168/2013 ze dne 15. ledna
2013 o schvalovani dvoukolovych nebo tiikolovych vozidel a ¢tytkolek a dozoru
nad trhem s t€mito vozidly.

KATEGORIE M - motorova vozidla konstruovand a vyrobena ptredevSim

pro dopravu osob a jejich zavazadel.

— M1 - vozidla s nejvyse osmi misty k sezeni kromé mista k sezeni fidice.
Nesmi mit prostor pro stojici cestujici. PoCet mist k sezeni mulze byt
omezen na jedno (tj. misto k sezeni fidice).

— M2 - vozidla s vice nez osmi misty k sezeni krom¢ mista k sezeni fidice
a s maximalni hmotnosti nepfevySujici 5 tun. Mohou mit krom¢ mist
k sezeni i prostor pro stojici cestujici.

— M3 —vozidla s vice nez osmi misty k sezeni kromé mista k sezeni fidice,
s maximalni hmotnosti pievySujici 5 t (s prostorem pro stojici cestujici).

KATEGORIE N — motorova vozidla konstruovana a vyrobend piedevSim

pro dopravu naklad.
— N1 —vozidla s maximalni hmotnosti neptevysujici 3,5 tuny.
— N2 —vozidla s maximalni hmotnosti od 3,5 do 12 tun.
— N3 —vozidla s maximalni hmotnosti pfevySujici 12 tun.

KATEGORIE O — ptipojna vozidla konstruovana a vyrobena pro dopravu naklada

nebo osob i pro ubytovani osob.
— Ol —vozidla s maximalni hmotnosti nepfevysujici 0,75 tuny.
- 02 - vozidla s maximdlni hmotnosti pfevySujici 0,75 tuny,
ale neptevysuyjici 3,5 tuny.
— 03 - vozidla s maximalni hmotnosti prevySujici 3,5 tuny,
ale nepievysujici 10 tun.

— 04 —vozidla s maximalni hmotnosti ptevySujici 10 tun.
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e KATEGORIE T (traktory), C (pasové traktory), R (pfipojnd vozidla) a S

(vyménna taznd zatizeni) — popis téchto vozidel a jejich dalsi Clenéni jsou uvedeny

v piimo pouzitelném NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY
(EU) €. 167/2013 ze dne 5. tinora 2013 o schvalovani zemédélskych a lesnickych

vozidel a dozoru nad trhem s témito vozidly.

o KATEGORIE Z — ostatni vozidla, ktera nelze zatradit do zadné z vyse uvedenych

kategorii [6].

V Tab. 1.2 je uvedeno celkové piepravené mnozstvi artiklii vozidly registrovanymi v CR

zaroky 2010 a 2015 az 2019 a to v rdmci vnitrostatni i mezindrodni dopravy.

Tab. 1.2 Pfeprava véci po silnici na izemi CR (vozidly registrovanymi v CR)

2010 2015 2016 2017 2018 2019
Pieprava véci (tuny)
podle druhu prepravy
vyvoz 21019 27 116 23 151 20 601 17077 15199
dovoz 18 705 22282 17218 14 282 12 561 9920
tranzit pres CR 1948 1 644 1036 900 427 568
pieprava ve
TR (cich zemich 12 786 8 557 5104 3589 2163 1 898
kabotaz na
uzemi cizich * 4202 3370 2 089 1683 1673
statt
celkem 54 458 63 801 49 879 41 461 33911 29258
Preprava véci celkem (tis. tun) 355911 438907 | 431888 459433 479 235( 504 100

Priepravni vykon (tunokilometry — tkm)

podle druhu prepravy
vyvoz 12986 15299 11823 10169 8008| 6616
dovoz 12170 13097| 10194 8 054 6964| 5079
tranzit pres CR 2368 1595 1047 838 473 533
pifeprava ve
mezingrodni | el pemich 9531 6 398 3971 2713 1621 1315
kabotaz na
Gizemi cizich * 1142 976 600 464 504
statu
celkem 37055 37531 28011 22374 17530 14047
;{’IZI)""”’" i Gt (i 51831 58714 50315 44273 41073| 39059

Zdroj: vlastni zpracovani podle [6].



1.1.2 Zelezni¢ni doprava

Zelezniéni doprava se uskutediiuje premistovanim at uz dopravnich prostiedki
samotnych, tak i pfepravovanych komodit po Zelezniénich drahach. Zelezni¢ni doprava
se pouziva zejména pro piepravu vétSiho mnozstvi artikli na delSi vzdalenosti (a diky
tomu je vyraznéji levnéjsi nez silniéni nebo leteckd). Ackoliv zelezni¢ni stanice jsou dnes
1 v menSich méstech, hustota zelezni¢nich siti je vSak v porovnani se silni¢ni dopravou
neékolikanasobné mensi. Vyznamnou roli hraje tento druh dopravy na rozsahlych tizemich
(ve statech jako je Rusko nebo Cina). V Evropé a Spojenych statech americkych (USA)
se postupem casu ze Zeleznice piesunula velka ¢ast dopravy artiklii na silnici. Primérna

prepravni vzdalenost pak v Evropé ¢ini cca 1100 km [1], [2].
Vyhody:

e niz$i naklady na 1 km ptepravy pfi vétSich vzdalenostech (v porovnani se silni¢ni
piepravou),

e mensi hustota provozu na Zeleznicni siti,

e piesnéjsi planovani grafikonu zelezni¢nich pteprav,

e povétsinou spolehlivé dopravni prostiedky,

e pfeprava vétsi hmotnosti/objemu artikld najednou,

schopnost transportu nebezpecnych véci.
Nevyhody:

¢ mensi flexibilita,

e striktni dodrzovani grafikonu vlakové dopravy,
e mensSi univerzalnost,

e velké fixni néklady,

e sniZena posunovaci moznost a manévrovaci prostor.

Je znaén€ omezena umisténim pocatecniho a koncového bodu dopravy. Arealy velkych
podnikil jsou vétSinou napojeny na Zelezni¢ni sit’ vlastni Zelezni¢ni vleckou a vybaveny
nezbytnymi zafizenimi pro manipulaci pfepravovanych artiklti. To umoZiiuje povétSinou
pifimé spojeni bez nutného ptepravniho meziclanku v podobé napt. silniéni dopravy.
Modernizace Zeleznic pak vede k neustile bezpecnéjsi piepravé a sniZzuje tak riziko
poskozeni ¢i ztraty prepravovanych artikli. Postaveni Zeleznice je vyznamné predevSim

pro mezindrodni obchod.
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V CR je viak Zeleznice zastarala. Tratova rychlost je zde maximalné 160 km.h™' a to jen
v n&kterych usecich patefnich trati. Zelezni¢ni preprava zde ztratila své vysadni postaveni
po roce 1989 v souvislosti s rozpadem velkych podnika. Nicméné obnovuje se znova diky

zahrani¢nim koncerntim, které zde buduji své zavody [1], [2].

Dalsi nevyhodou je zna¢na nekompatibilita zeleznic v Clenskych stitech EU, ¢imz
je omezen mezinarodni transport. Pro lepsi vyuziti Zelezni¢ni dopravy je nutné podpofit
vystavbu a modernizaci multimodalnich terminal, kde dochazi k propojeni silnicni
a zelezni¢ni dopravy. Ve vétsing piipadi si silnicni a zelezni¢ni doprava konkuruje. Dle
Koncepce je vhodné, aby byla kooperovana silni¢ni a zelezni¢ni doprava a doslo

tak k zefektivnéni celého prepravniho fetézce [4].

Tab. 1.3 uvadi ptehled mnozstvi ptepravovanych artiklii v jednotlivych mezich ptepravni

vzdalenosti za roky 2010 a 2015 az 2019.

Tab. 1.3 Vnitrostatni pieprava véci po zeleznici (bez prazdnych soukromych jizd)

2010 2015 2016 2017 2018 2019

Pieprava véci (tuny)

podle kategorii prepravni vzdalenosti

0-50 km 10 521 14 164 10229 11 886 10275 9718

51-150 km 11122 12 859 14 054 11710 11106 12021
151-300km 10 564 11076 11597 10 948 12962 12003

301-500 km 4512 3629 3439 3457 3776 3202

500 km a vice 359 341 371 439 532 356
Pieprava véci celkem (tis. tun) 37078 42 069 39 690 38 440 38651 | 37300

Prepravni vykon (tunokilometry — tkm)

podle kategorii prepravni vzdalenosti

0-50 km 310 291 306 371 254 243
51-150 km 1152 1326 1180 1236 1256| 1316
151-300km 2362 2349 2312 2317 2677 2578
301-500 km 1 694 1387 1324 1 340 1437 1230

500 km a vice 196 182 203 235 285 190

5";;’)”"””" vykon celkem (mil 5714 5535 5325 5499 5909| 5557

Zdroj: vlastni zpracovani podle [6].
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Zelezni¢ni draha

Jako Zelezni¢ni traté¢ jsou oznaCovany Ccasti zeleznice ohranicené stanicemi nebo
dopravnami. Dil¢imi tratémi se pak mysli tratové tseky ohrani¢ené isekovymi stanicemi.
V téchto usecich se nachazeji i mezilehlé stanice, které tvoti mezistani¢ni useky. Trat’ pak
dale byva jednokolejna nebo dvoukolejnd. Dvoukolejné jsou bezpecnéjsi, kdy je snizeno
riziko sradzky protijedoucich vlaki. Ty se jinak na jednokolejné trati musi kiizovat
ve vyhybnach. Jsou zde proto kladeny vysoké pozadavky na bezpecCnost pii fizeni

provozu [1].
Zakon €. 266/1994 Sb., o drahach, v z. p. p., ¢leni zelezni¢ni drahy z hlediska vyznamu,
ucelu a technickych podminek, stanovenych provadécim ptedpisem, do jednotlivych

kategorii a to nasledujicich:

drédha celostatni — jiz je draha, kterd slouzi mezinirodni a celostatni vefejné

zelezni¢ni dopravé a je jako takova oznacena,

e draha regiondlni — jiz je draha regionalniho nebo mistniho vyznamu, ktera slouzi
vetejné zelezni¢ni dopravé a je zausténa do celostatni nebo jiné regionalni drahy,

e draha mistni — jiz je draha mistniho vyznamu oddélend od celostatni nebo
regionalni drahy; dréha je odd€lend, umoziiuje-li presun drazniho vozidla na jinou
drdhu jen s pouzitim zvlastniho technického zatizeni nebo slouzi-li vyhradné
provozovani nevetfejné osobni drazni dopravy, osobni drazni dopravy pro potteby
cestovniho ruchu, nebo provozované historickymi vlaky,

e vlecka — jiz je drdha, kterd slouzi vlastni potiebé provozovatele nebo jiného
podnikatele a je zausténa do celostatni nebo regionalni drahy, nebo jiné vlecky,

e zkuSebni drédha — jiz je drdha, kterd slouzi zejména k provadéni zkuSebniho

provozu draznich vozidel nebo zkouSek pro schvdleni typu nebo zmény typu
draZznich vozidel a draZni infrastruktury,

e specidlni draha — ktera slouzi zejména k zabezpeceni dopravni obsluznosti obce

[6].

ZelezniCni stanice
Zelezniéni stanice maji funkei umoZznujici kiiZovani ¢i predjiZzdéni, rozfazovani
a sestavovani vlakl. To poskytuji kolejova rozvétveni. V misté stanice jsou také mista

pro fizeni provozu vlakl, zatizeni pro pfepravu cestujicich a také pro prodej a vydej
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artiklt. Slouzi dale pro odbavovani cestujicich, pfijem a vydej jejich zavazadel, nakladani

a vykladani zésilek v§eho druhu a také k odvéSovani a prevésovani vozi [1].
Zeleznicni vozy

Zelezni¢ni vozy jsou kolejova vozidla urcena pro dopravu po zeleznici. Daji se rozd¢lit

na:

Tazené zeleznicni vozidlo — neni schopné se samostatné pohybovat. Dle ti¢elu se rozlisuji

nakladni a osobni vozy.

Hnaci Zelezni¢ni vozidlo — ma vlastni pohon, bud’ jako motorova nebo elektricka trakce.

Lze je také rozdélit dle ucelu na osobni a nakladni.

Kazdy vliz ma pak své oznaceni, z kterého lze zjistit pfesné informace o ur¢eni vozu.

Oznacovani se fidi jasnymi pravidly.

Sestavenim minimaln€ jednoho taZeného a jednoho hnaciho vozidla vznika vlak. Vlak
vSak muze byt tvofen také pouze jednim nebo vice hnacimi vozidly. Musi byt také
oznacen potiebnymi naveéstmi a snutnym persondlnim doprovodem. Vlak jezdi
dle stanoveného tadu, anebo dle pokynii odborné zpiisobilé osoby fidici Zelezni¢ni
dopravu. Pokud neni splnéna néktera z vyse jmenovanych podminek, nejedna se o vlak,
ale ovlakovou soupravu. Vlaky se dale déli jako osobni a ndkladni (d¢li
se 1 do podkategorii), a dale na pravidelné a mimotadné. Pokud ma byt vlak pravidelny,

musi jezdit alesponi jednou tydné€ v ten samy den [1].

Tab. 1.4 uvadi celkové mnozstvi piepravenych artiklii po Zeleznici v CR za roky 2010 a

2015 az 2019 a to jak v ramci vnitrostatni, tak mezinarodni dopravy.
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Tab. 1.4 Pieprava véci po Zeleznici na izemi CR (bez prazdnych soukromych jizd)

2010 2015 2016 2017 2018 2019
Prieprava véci
podle druhu prepravy
vyvoz 19 746 18 838 19 650 19 661 20 324 20 496
dovoz 18 790 27 487 29 138 28319 30373 31519
mezinarodni - <
tranzit pfes CR 7287 8 886 9555 10 097 9957 9489
celkem 45 823 55211 58 343 58 077 60 654 61 504
Preprava véci celkem (tis. tun) 82 901 97 280 98 035 96 517 99 306 98 803
Piepravni vykon
podle druhu prepravy
vyvoz 3989 3867 4061 4127 4106 4 087
dovoz 2 069 3683 3911 3 667 4032 4166
mezinarodni - v
tranzit pfes CR 1998 2177 2321 2 550 2517 2369
celkem 8056 9727 10 293 10 344 10 655 10 622
5{’;’)’"‘””’ vykon celkem (mil 13770 15261 15618 15843| 16563| 16179

Zdroj: vlastni zpracovani podle [6].

1.2 Vodni doprava

Vodni doprava se uskutectiuje pfemistovanim, jak uz dopravnich prostfedki samotnych,
tak prepravovanych komodit, po vodnich cestach. Byvd povazovana za jeden
z nejstarSich druhti doprav. DéEli se na vnitrozemskou (zejména fi¢ni), anebo namotni.
Vodni doprava se pouZziva zejména k prepravé velmi rozmérnych a tézkych artikld,
a to na vétsi, ¢i velké vzdalenosti. Lze také snadno ptepravovat volné loZzené hmoty (pisky
aj. sypké materialy). Z hlediska Casového se pouziva k pfepraveé, u niz neni dilezita
rychlost. Vodni doprava je pomala, ale hospodarna. Ekonomicky vyhodna se stava

u nékterych artiklli, a to predevSim na velké vzdélenosti. Tato vyhodnost se zacina

projevovat pii vzdalenostech 300 az 400 km a vétSich, tj. pfi mezinarodni pteprave [2].
Vyhody:

e vyhodné néklady na pfepravu zejména pii ptepravach na delsi vzdalenosti,

e vykonnost nékterych druht plavidel,
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o velka kapacita a prostorovost plavidel,

¢ jednoducha manipulace se sypkymi materialy.
Nevyhody:

e pocatecni investice do infrastruktury,

e rychlost pfepravy,

e zavislost na pocasi (napf. splavnosti fek),
e hustota vodnich cest,

e vyssi naklady pfi pouziti vice druhti dopravy.

V CR se pouziva fiéni doprava zejména na 350 km dlouhych labsko-vltavskych vodnich
cestach. Hustota fiénich cest je tak v CR velmi nizka, proto se ve vétsim méfitku pouziva

prave doprava pozemni. Nékteré ficni cesty jsou také splavné jen omezenou cast roku [2].

1.3 Letecka doprava

Leteckd doprava se uskuteciiuje premistovanim, jak uz dopravnich prostiedkl
samotnych, tak pfepravovanych komodit, po vzduSnych dopravnich cestach. Tento druh
dopravy zaziva neustaly rozvoj, avSak celkovy podil prepravenych artiklii je nizky.
Vétsimu rozvoji brani vysoké ptepravni naklady. Pouziti letecké dopravy je vhodné
zejména tam, kde jsou kladeny vysoké pozadavky na rychlost (zbozi podléhajici zkaze,
kritické lhity dodani, malé objemy velké ceny). Uplatiiuje se s uspéchem pii dlouhych
vzdalenostech, kdy primeérna prepravni vzdalenost je 1300 km. Nékladni letecka
preprava tvofi jen zlomek objemu letecké dopravy. Hlavnim odvétvim je pfeprava osobni,
pfi které se soucasné uplatiiuje 1 ndkladni doprava, kdy se dle moznosti vyuZzije

nakladnich prostor letadla [2].
Vyhody:

e mensi negativni vliv meteorologickych podminek,
e snadné planovani,
e rychlost,

e (astost a spolehlivost,
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Nevyhody:

¢ snizeni rychlosti dil¢imi operacemi (ptekladka, celni deklarace aj.),
e omezené mnozstvi pfepravovaného zbozi,

e vysoké néklady na ptepravu,

e neefektivni na kratké vzdalenosti,

e vysoky podil dil¢ich nakladt (palivo aj.).

V piipadé CR se vnitrostatni leteckd nakladni pieprava uZiva zejména pii transportu
extrémné drahych a specifickych artiklt. Vyuziti letecké dopravy je tak zase primarné

v mezinarodnim styku [2].

Srovnani vSech druhi dopravy a mnozstvi ptepravenych artikld za roky 2010

a 2015 az 2019 je uvedeno v Tab. 1.5.

Tab. 1.5 Mezioborové srovnéni jednotlivych druhti doprav

Pieprava véci

Silni¢ni doprava 355911 438906 431889| 459433 479235( 504099
Zelezniéni doprava 82 900 97 280 98 034 96 516 99 307 98 804
Vnitrozemska vodni doprava 1 642 1853 1779 1568 1374 1735
Letecka doprava 14 6 6 6 5 4
Preprava véci celkem (tis. tun) 440 467 | 538 045| 531708 557523 579921 604 642

Prepravni vykon
Silni¢ni doprava 51832 58714 50315 44274 41073 39 059
Zelezniéni doprava 13770 15 261 15619 15 843 16 564 16 180
Vnitrozemska vodni doprava 679 585 620 623 554 569
Letecka doprava 22 31 31 32 30 29
Prepravni vykon celkem (mil.
thm) 66 303 74 591 66 585 60 772 58 221 55 837

Zdroj: vlastni zpracovani podle [6].
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14 Kombinovana doprava

Jak je jiz znazvu patrné, kombinuje vySe zminéné druhy dopravy. Na webovych
strankach Ministerstva dopravy CR je doporu¢eno pouzivat nasledujici definice dle

normy CSN 26 9375 ,, Terminologie kombinované dopravy*:

,, Kombinovana doprava — je intermodalni preprava, kdy prevazina Ccast trasy
se uskuteciiuje po zeleznici, vnitrozemskou vodni cestou nebo na mori a pricemz
pocatecni (svoz) anebo zavérecna cast (rozvoz) probiha po silnici a je zpravidla
co nejkratsi.

Intermodalni preprava — je multimodalni preprava zbozZi v jedné a téze prepravni
Jjednotce nebo silnicnim vozidle, kterd/které postupné uzije ruznych druhii dopravy bez

manipulace se samotnym zbozim pri menicich se druzich dopravy.

Multimodalni pieprava — je preprava zbozi nejméné dvema riznymi druhy dopravy.
[8].

Clenéni kombinované dopravy

Kombinovana doprava se Cleni:

e dle hlediska geografického:
— mezikontinentalni (rozhodujici je doprava po mofi),
— kontinentalni (rozhodujici je doprava po pevning),
e dle druhu pouzité ptepravni jednotky:
— podvojné navesy (silni¢ni naves, ktery lze pouzit jako zeleznicni viiz),
— vyménné néstavby (modifikované kontejnery bez moznosti stohovani),
— kontejnery,
— tzv. ,,dvojcata“ (systém Rollende Landstrale — RoLa, pfeprava silni¢nich
dopravnich prosttedkd, vEetné nakladl po Zeleznici),
e dle ¢lenéni doprovodu:
— doprovazena (s osddkami dopravnich prostredkit),
— nedoprovazena (bez osadek),
e dle pouzitého druhu dopravy:
— silnice — Zeleznice,
— Zeleznice — voda,

— silnice — voda,

23



— pfiip. voda — Zeleznice — silnice nebo zapojeni letecké dopravy,
e dle zapojeni silni¢ni dopravy (pii kombinaci silnice — Zeleznice):
— jednostranné (pocatecni nebo koncova cast je realizovana po silnici),
— oboustranné (pocatecni i koncova ¢ast po silnici) Chyba! Nenalezen z

droj odkazii..

Co se ty¢e kombinované dopravy v CR, jejim nejrozsifendjsim typem je kontejnerovy
systém silnice — Zzeleznice, Zeleznice — silnice. V ramci tohoto systému se nejvice
pouzivaji rizné druhy typizovanych kontejnert. Jsou vSak i zvlastni kontejnery jako napft.
automobilovy kontejnerovy nosi¢, na kterém je manipulacni zafizeni, které umoziuje
manipulaci s odvalovacim kontejnerem, tzv. systém piepravy kontejnert ACTS (rlizné
rozméry, ISO normy). ISO normy charakterizuji rozméry kontejnerti riznych druhd,
a diky tomu lze snadnéji zajistit kompatibilitu mezi jednotlivymi ¢lanky piepravniho
fetézce a dopravnich prostfedkii. D4 se tak realizovat kromé vlastniho nalozeni snadna

ptekladka na ploSinovy Zelezni¢ni viiz s rdmy pro ulozeni kontejneru.

Trendem v nyné&j$i dobé je tvorba kontejnerovych vlaki, které jsou posilany do velkych
pristavi. Je také znat velky rozmach kombinované dopravy vzhledem k mensi zatézi,
kterou plsobi na zivotni prostiedi. Je to zplisobeno tim, Ze se v mensi mife vyuziva
silni¢ni dopravy, tj. doprava se prenasi bud’to na zeleznici, nebo vodni dopravu. Vyhodou
kontejnert je, Ze snizuji nebezpeci poskozeni ¢i odcizeni zasilky, usnadiiuji baleni, Setii
skladovaci prostory stohovanim, zjednodusuji celkové prepravu a Setfi pracovni sily,
praci a naklady. Vyhodou je také rychld naklddka a vykladka (zejména v ptipadé
kontejnerovych lodi). Nevyhodami vSak mohou byt pravé nutnost piekladek, investi¢né

naro¢na stavba prekladiSt’ a neefektivni pieprava prazdnych kontejnerti [2].

Dulezitou roli v ptipadé kombinované dopravy hraji praveé prekladisté. Mnoho piekladist’
se z diivodu privatizace dostalo do soukromych rukou a je tedy soucasti soukromé
dopravni infrastruktury. Cilem dle Koncepce je vytvoieni sité piekladist’ s kapacitou
tvofenou jak soukromymi tak vefejnymi terminaly, a to tak, aby k nim byl garantovan
vefejny pfistup. Tim by se zvySila rovnocennost konkurenceschopnosti. Nicméné

pozadavek na zajisténi pristupu jesté nebyl definovan ani na urovni EU [4].

Udaje o kombinované dopravé jsou uvedeny v Tab. 1.6.
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Tab. 1.6 Kombinovana doprava z hlediska piepravovaného mnozstvi artikla

2010 2015 2016 2017 2018 2019
MnoZstvi zasilek 3030865 | 2876585 | 3014344 | 4085455 | 4392845 | 4401315
Vyménné nastavby a | » 551 746 | 2348762 | 2409070 | 3322172 | 3543707 | 3 543 707
kontejnery
Podvojné navésy 300867 | 382250 | 470535 | 446279 | 601388 | 601 388
Systém RoLa 448252 | 145573 | 134739 | 317004 | 293649 | 256220
Celkem mld. tkm 42,37 54,98 58,32 75,12 78,07 79,22
<300 km 5% 1% 1% 1% 2% 1%
300600 km 16 % 12 % 12 % 11 % 13 % 12 %
600-900 km 42% 36 % 349% 31 % 32% 39%
> 900 km 37 % 49 % 53% 57 % 54 9% 48 %
Zdroj: [11].
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2 Identifikace a hodnoceni rizik souvisejicich

s kombinovanou piepravou

Pro dostatecné porozumeéni problematiky identifikace a zhodnoceni rizik majici

navaznost na kombinovanou pfepravu je nutné si vyjasnit nékteré pojmy.

Ptedné je to pojem riziko. Dost Casto jde o rozdilné definice, avSak pfibuzné pojmy, kdy
je kladen diiraz na to, vjakém odvétvi je riziko popisovano. Zaroven zalezi také
na jazyku, v jakém se o riziku mluvi ¢i pise (v ¢estin€ je predevsim brano jako negativni).
Na riziko se pohlizi rizné z hlediska technickych, ekonomickych a socidlnich definic.
Univerzalné lze fici, Ze riziko vyjadiuje né€jakou miru nejistoty (pravdépodobnost), ktera
je odli$nd od ocekavaného stavu. Nejistotou se pak rozumi moznost dosaZeni rozdilnych
vysledkd, kdy jejich pravdépodobnost neni kvantifikovana [12], [13].

Nejdulezitéjsimi charakteristikami rizika jsou:

e mira pravdépodobnosti rizika (pravdépodobnost, ze riziko nastane),

e uroven rizika (jak je riziko nepfijatelné/piijatelné),

e dopady rizika (dusledky, které se projevi, pokud nastane rizikova situace),

e predvidatelnost rizika (Sance, Ze riziko lze pfedem identifikovat a predvidat),

e mira ovlivnitelnosti rizika (ovlivnitelna, ¢astecné ovlivnitelna, neovlivnitelnd),

e vztah (interni rizika — mohou byt ovliviiovana, externi rizika — nemohou byt
ovliviiovana),

e potadi plsobeni — vzniku a odstranitelnosti (primarni, sekundarni — vznikaji
pfi eliminaci primarnich rizik; zbytkovd nebo také zlstatkova, rezidudlni —
zUstava po eliminaci rizika, tj. riziko, které je subjekt ochoten nést),

e velikost rizika (mala, sttedni, velka),

e mira akceptovatelnosti (nezbytna — nutna, Gnosna — pfijatelnd, netnosna —
nepiijatelnd),

e pravdépodobnost vzniku a plisobeni (nepravdépodobna, malo pravdépodobna,
pravdépodobna, velmi pravdépodobna, témér jista),

e rozsah pisobeni (systematickd — plati pro vSechna odvétvi, nesystematicka — plati

pouze pro urcité odvétvi) [13].
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Riziko je Casto zaménovano s pojmem nebezpeci. Nebezpefi je vSak charakterizovano
jako zdroj potencialniho poSkozeni nebo situace s potenciondlni moznosti poskozeni

zdravi. D4 se fict, Ze to je zdroj mozného ohrozeni, nebo také zdroj rizika [12].

Rizika se v oblasti Fizeni rizik daji analyzovat a sniZovat a to pomoci riznych metod.
Tyto metody maji za kol eliminovat ¢i snizit existujici riziko anebo odhalit budouci
faktory, které mohou riziko zvy$ovat. Rizenim rizik se rozumi uréita posloupnost
¢innosti, kterymi se omezuje pravdépodobnost jejich vyskytu ¢i snizuje jejich negativni
dopad. Ugelem fizeni rizik je predchazet krizovému fizeni, tj. predejit vzniku probléma.
Cinnostmi fizeni rizik se tedy rozumi vétsinou 6 zakladnich fazi, které jsou uvedeny

v Obr. 2.1.

Identifikace |

Zhodnoceni
rizik

P)Eetr"em’ rizik

Obr. 2.1 Faze tizeni rizik

Zdroj: vlastni zpracovani podle [16].

2.1 Identifikace rizik

Identifikaci rizik se rozumi charakterizace Cinnosti, procesii, proménnych, jejichz
nasledny vyvoj by mohl ovlivnit (at’ uz negativné ¢i pozitivn€) bezpecnost. Cilem
identifikace je odhalit vS§echna mozné potencialni rizika bez ohledu na to zda jsou interni
¢1 externi. Aby bylo mozné identifikaci provést, je nutn¢, aby provadé¢jici osoby byly

seznameny s hodnocenymi procesy a c¢innostmi a mély patficné odborné znalosti
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a zkuSenosti z oboru. Spousta z faktorti se nedd jednoduse predvidat, a tak je dilezité
provadét identifikaci tak, Ze je nutné analogicky porovnavat s podobnymi v minulosti
probéhlymi skutec¢nostmi. Vystup identifikace rizik pak ma byt seznam udalosti, kterymi
mohou byt naruseny negativné predmétné procesy. Posuzovany jsou zdroje rizik majici
vazbu na jednotlivé oblasti vlivu. Na uvedeny postup je mozné aplikovat zjednodusujici

Sablonu identifikace rizik [15].

2.2 Hodnoceni rizik

Hodnoceni rizik je proces, pfi kterém se urcuje prostiednictvim posouzeni, jak velky
rozsah Skod a ztrdt mlze zpisobit dany jev vzniknuvs$i v disledku rizika. Dilezita
je znalost rizika, pfi¢in jeho vzniku, a také negativné ptsobici udalosti, které prerostly
do krizové situace. Vymezeni posuzovanych rizik by se mélo sklddat z téchto dil¢ich

kroku:

e strucny popis krizovych situaci (vyzadovan u posouzeni ohniska krize),

e vymezeni obdobi plsobeni (delsi plisobeni = vétsi pravdépodobnost vzniku),

e charakterizovani stupné pravdépodobnosti (zkusenost a pripravenost),

e urceni U¢inku (8irsi oblast projeveni),

e hodnoceni vSech ohnisek krizi (zapisuje se do formulédfe, a poté do matice,

kdy po celkovém pohledu miiZe byt urcena strategie postupu).

Vyznamnost Cinitell rizika se pak urcuje bud’ expertnim hodnocenim, nebo analyzou

citlivosti.

V ptipadé expertniho hodnoceni se jednd o zdkladni néstroj, kterym se stanovuje

vyznamnost ¢initel rizik, a také celkové stanoveni rizik. Posuzuji se dvé hlediska:

e pravdépodobnost vyskytu C¢initele rizik (vyjadieni bud verbaln€, nebo
kvantitativné, kdy je zavaznost vyjadfena dle subjektivniho pocitu hodnotitele
v ndvaznosti na rizikovost),

e intenzita negativniho vlivu €initele rizik (maze byt provedeno metodou bodového
hodnoceni, kde se zjiStuje zavaznost piisobeni rizikovych faktord na vybrané

skutec¢nosti).

Mimo kvantitativniho mize byt vyuzito i grafické zobrazeni. Ziskané data se zaznamenayji

do matice, kdy vysledkem hodnoceni je seznam nejvyznamnéjsich faktord.
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Analyza citlivosti ma stejné funkce jako expertni hodnoceni, ale na rozdil od né&j vychazi
z explicitniho zndzornéni vlivu €initeld rizik na pfedmétné ¢innosti a na miru bezpecnosti.
Vyjadienim jsou pak razné ukazatele, které popisuji zakladni procesy piredmétnych

systému [15].

2.3 Rizika v dopravé

Rizika v dopravé jsou raznoroda. Hlavnim zdrojem je ale v pripad¢ dopravy clovek,
at’ uz je to z hlediska provozovatele dopravy, ucastnika dopravnich procesti, nebo také
osoby zdmérn¢ ohrozujici dopravni provoz (ucastnika dopravniho provozu, nebo i osoby

pfimo neucastnici se provozu). Rizika v dopravé budou vychazet z Obr. 2.2 [16].
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podle piiciny

VAR

vznikla v dusledku lidské
c¢innosti (antropogenni)

nezavislé na ¢innosti
clovéka (Zivelné)

meteorologicke

sucho

bourky
vichrice

naledi

snehoveé
kalamity
sn€hove laviny
zaplavy
prirodni pozary

tektonické

zemeétieseni

Obr. 2.2 Clenéni rizik

|

topologické

magneticke
anomalie
pohyby svahu
pohyby
ricnich koryt
unik plynu z
nitra zemé
propadnuti
zemského
povrchu

kosmogenni
= pad
kosmického
télesa

Zdroj: vlastni zpracovani podle [16].
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technogenni
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havarie v doprave
havarie v chemickych
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pusobeni toxickych
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mechanické poruchy
technologickych
procest

unik ropnych
produkt

poruchy v zasobovani
energiemi ¢i vodou

sociogenni

teroristicka a diverzni
¢innost

mezistatni konflikty
nasilné socialni
pohyby

emigracni viny

agrogenni

pusobeni cloveka
komunalni ¢innosti
chemizace
zemedelstvi




Meteorologické rizika, jak jiz 1ze z ndzvu poznat, souvisi s podnebnimi podminkami.
Tyto podminky nejvice ohrozuji leteckou dopravu. AvSak ani ostatni druhy dopravy
nejsou usetieny rozmaru pocasi. Markantni ptisobeni pocasi je zaznamenavano zejména
v zim¢, kdy jsou vystaveny negativnimu ptisobeni snéhu, vétru a mrazu, zejména letecka
a pozemni doprava (tdrzba komunikaci po zimé&, pteruSeni dopravy aj.). Déale zna¢na
nebezpeéi predstavuji bourky, krupobiti, ndrazy vétru (pferuseni provozu, zatopeni

komunikaci a vétSich uzemi aj.), a to zejména pro pozemni dopravu.

Topologicka rizika piestavuji nebezpe¢i ve formé propadavani povrchu, ale hlavné

sesuvil piidy (moznost zavaleni dopravnich komunikaci, sesuv do vodnich d¢l aj.)

Tektonicka rizika jsou charakterizovana predevs§im negativnim pisobenim v dusledku
zemétieseni. Do patého stupné Richterovy stupnice vétSinou nepterusi dopravu. AvSak
nad paty stupeit jsou znat Skody na dopravni infrastruktufe. Pii sedmém stupni
pak dochazi k signifikantnim Skodam na rozsahlém okoli, tim padem i na dopravni

infrastruktufe.

Kosmogenni rizika ptedstavuji minimalni hrozbu, av§ak k padim vesmirnych téles skrz

zemskou atmosféru na zemsky povrch dochazi a je nutné pocitat i s témito riziky.

Technogenni rizika predstavuji rozsahlou skupinu rizik nejvice negativné ohrozujicich
dopravu (téméf ve vSech procesech). Mohou ohrozovat technologické procesy v doprave,
dopravni prostfedky a zafizeni, dopravni cesty a uroven zafizeni dopravy, vcetné
informac¢nich a komunikacnich procesi. Nejvice je témito riziky ohroZena pozemni
doprava, protoze oprava i znovuvybudovani jeji infrastruktury je Casové 1 finan¢né
narocna. Muze také dojit k poruse dopravniho prostiedku, nebo selhani dopravniho
zafizeni (at’ uz z divodu technického nebo lidského faktoru). DileZita je také vazba mezi
dopravnim prostfedkem, ¢lov€kem a prostiedim, kdy v ptipadé nesouladu miiZze dojit
k nefunk¢nosti dopravniho procesu. Velkou roli hraje také technologicky pokrok, kdy je
pouzivana vypocetni technologie k stale bezpe¢néjSimu a automatizovanéjSimu provozu

(mtzZe dojit k selhani ¢i naruSeni hardwaru €1 softwaru).

Sociogenni rizika jsou navazéana na lidsky faktor (kazdy ¢lovek je jedine¢ny). Zahrnuji
také kvalitu prace jednotlivcl, schopnosti ¢lovéka komunikovat mezi sebou, u¢innosti
managementu kolektivii, pracovnim podminkdm pro zaméstnance a kvalité
poskytovanych sluzeb zakaznikim (rizika se zvySuji pii nedostatku financi a nizkém

vykonu ekonomiky). Lze je snizovat zkvalitiovanim stavu vefejnych financi, rostoucimi
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hospodaiskymi vysledky dopraveii. Mohou vSak byt zdrojem, napt.nehodovosti,
poklesem hospodaiskych vysledkli, krachem dopravcli, nespokojenosti a stavek

zaméstnancu (maji pak globalni dopad na hospodareni).

Agrogenni rizika ohrozuji dopravu zanedbatelné, avSak i s nimi je nutno pocitat.
Zemédelska ¢innost mize vést k ohrozeni dopravnich cest dlouhodobé (eroze nebo sesuv

pudy, propadnuti, zaplaveni aj.) nebo kratkodob¢ (znecisténi dopravnich cest aj.) [16].

Kombinované antropogenni rizika (zejména technogenni a sociogenni) jsou takeé

Castou formou ohrozeni dopravy. Pravdépodobnost vzniku krizové situace se v jejich

4

[16].

Prvky dopravy, at uz technickd zakladna, pouzivané technologické a dopravni
mechanismy, opravarenska zatizeni nebo legislativni €asti, jsou vystaveny velkému
mnozstvi rizik. Hlavnim polem pasobnosti dopravy je pieprava artiklii a osob, coz jsou
zdroje externich rizik, tzn., Ze je dopravce nemize ovlivnit a také se jim vyhnout. Dale
je nutné podotknout, ze kazdy druh dopravy piedstavuje rliznd rizika; navic, podnikéni
v dopravé jako samotné, nese vSeobecné piijata rizika, ktera se dotykaji kazdého druhu
podnikéani. Néktera rizika nejde pevné ohranicit, navzajem se prolinaji, plisobi na sebe,
coz muze zpusobovat synergicky ucinek, nebo domino efekt. Proto neni jednoduché
rizika v dopravé a jejich jednotlivych druzich snadno popsat a dale s nimi pracovat.
Pii ur€ovani rizik ovlivilyjicich pfepravu je mozné vychazet zpodobnych rizik
pusobicich na spole¢nost, lidské aktivity, materialni prostiedi a Zivotni prostiedi a také

zdravi a zivoty lidi. Mezi tato rizika lze zatadit:

e rizika nevojenského charakteru:

rizika z vyvoje ve svété a ze zahranicni politiky zemé,

— rizika vnitini politiky zemé&; v€etné stranickopolitickych rizik,
— socialni rizika,

— rizika demografického vyvoje,

— hospodarska rizika,

— technickd a technologicka rizika,

— informacni rizika,

— rizika energeticka a rizika surovinové nedostatecnosti,

— rizika nedostatku zakladnich Zivotnich potieb obyvatelstva,
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— zdravotni rizika,

— rizika nérodnostni, rasovd, nabozenskd, ideologickd a kulturni
nesnasenlivost,

— rizika vyplyvajici z ristu kriminality,

— rizika naruseni zivotniho prostiedi,

rizika vzniku ptirodnich katastrof,
e rizika vzniku vojenského konfliktu,

e kombinovana rizika [16].

V nasledujicich podkapitolach budou charakterizovana rizika jednotlivych druht
dopravy. Vzhledem k problematice prace budou uvedeny jen ta rizika, ktera se tykaji

dopravy pozemni (tj. silni¢ni a Zelezni¢ni).

231 Udalosti v silni¢ni dopravé

Silni¢ni doprava je nejcastéji uzivanym druhem dopravy, protoze je Siroce pfistupna
vetejnosti. UCastnici dopravniho provozu mohou byt v pozici pasivni (cestovani), aktivni

(pInéni tkoll v dopraveé) nebo nahodilé (nepfimé okolnosti mimo dopravu).

Tim, Ze je tato doprava velice rozsifend, dotykaji se potencidlni hrozby vice osob s riziky

ve veétsi €1 mensi mife. Nejveétsi miru ohroZeni tvoii dopravni nehody [16].

Definici dopravni nehody uvadi zdkon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich, ve z. p. p., v § 47 vodst. 1: ,, Dopravni nehoda je udalost v provozu
na pozemnich komunikacich, napviklad havarie nebo srazka, kterda se stala nebo byla
zapocata na pozemni komunikaci a pri niz dojde k usmrceni nebo zranéni osoby nebo

ke Skode na majetku v primé souvislosti s provozem vozidla v pohybu. “ [17].

Bezpe¢nost na pozemnich komunikacich lze interpretovat dvéma hlavnimi aspekty.
Prvnim je filozoficko-socialni, kdy je snaha zvySovat bezpecnost pomoci podminek tak,
aby se snizila nehodovost a negativni vlivy na Zivotni prostfedi. Druhy aspekt je pravni,
tj. idedlni stav, pfi kterém nevznikne nebezpeci ohrozeni zdravi a majetku. Rizika

v systému silni¢ni dopravy jsou uvedena v Tab. 2.1.

Pti dopravnich nehodach dochédzi vétSinou k selhani jedné nebo vice vzajemné

se ovlivilujicich dil€ich ¢asti bezpecnosti, kterymi jsou:

e bezpecnost pozemni komunikace a jejiho blizkého okoli,
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e chovani ucastnikl provozu na pozemnich komunikacich,

e Dbezpecnost dopravniho prostiedku [16].

Spoluptisobeni  dil¢ich casti bezpeCnosti provozu bude popsano v nasledujicich
odstavcich. Konstrukéni pozadavky vyrazné ovliviiuji bezpecnost silnicni ptepravy.
V prvé tadé je to aktivni bezpecnost vozidla (limit maximélni rychlosti, zrychleni,
odstupiiovani prevodovky, smérova stabilita aj.), ktera se tyka napi. motoru, brzd, fazeni,
ovladacich prvka, kabiny, vnitinich a wvnéjSich signalizaci, odhlu¢néni interiéru,
zabezpeceni prepravovanych ndkladii aj. Dale je to pasivni bezpecnost, ktera zahrnuje
napt. odolnost proti narazu z libovolné strany vozidla, pevnost kabiny a karoserie,
ptijatelné chovani vozidla pfi srdzce aj. V posledni fad¢ je také dilezitd ponehodova
bezpecnost, kdy je umoznén osobam z havarovaného vozidla hladsi tinik, nebo v piipade

poskozeni dopravniho prostiedku pozarni bezpecnost.

Pozemni komunikace se v bezpec€nosti silni¢ni dopravy reflektuji v pomérné velkém
rozsahu, at’ uz to je konstrukce samotné pozemni komunikace, pfipadné objektii na ni,
nebo také vhodna a dobfe rozmisténa zarizeni a znaceni, ¢i dokonce aktualni informace
o dopravnim provozu s vyuzitim v legislativnich a fidicich procesech v redlném case.
Dulezita je také spravna reakce na ménici se do¢asné podminky v provozu (pocasi, denni

doba, ptekazky aj.)

Do vyse uvedenych dil¢ich ¢asti bezpe€nosti ptimo vstupuje i lidsky faktor. Ten zasahuje
nejen do faze odvraceni ohrozZeni dopravni nehodou, ale také ovlivituje pribéh okamzikt
nasledujicich béhem a po nehodé. Tim padem mulze znacné ovlivnit cizi Spatnd

rozhodnuti ¢i chovéani, ale také nasledky dopravnich nehod [16].
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Tab. 2.1 Rizika v silni¢ni doprave

automobilové techniky

Oblast .pl.lSObHOStl Druh rizika
rizika
e vyplyvajici z konstrukce automobilové techniky
spolehlivost e vyplyvajici z technického stavu automobilové techniky

vyplyvajici z technického vybaveni automobilové
techniky

technicky stav silnic

vyplyvajici z pirekédzek na silnici

srazky s zelezni¢nimi vozidly na nechranéném
zelezni¢nim piejezdu

vyplyvajici z extrémnich klimatickych podminek
vyplyvajici z nedostate¢ného znaceni dopravnimi
znackami

zpusobena prekazkami na silnici (od odstavené
techniky az po poskozeni komunikace v disledku
ptirodni katastrofy)

technologie
automobilové dopravy

vyplyvajici z nedodrzovani provoznich piedpisti béhem
piepravy

vyplyvajici z nedodrzeni ptedpisi silnicniho provozu
vyplyvajici z nedodrzeni provoznich pravidel v procesu
nakladky a vykladky zbozi

druh ptepraveného
zbozi

vyplyvajici z prepravy nebezpecnych latek
vyplyvajici z prepravy zasilek se zvlastnim druhem
piepravy

ostatni

ohrozeni teroristickymi ¢iny
vojenského konfliktu

Zdroj: vlastni zpracovani podle [16].

2.3.2 Udalosti v Zelezni¢ni dopravé

Narozdil od silni¢ni dopravy se doprava Zelezni¢ni li§i pfedev§im v tom, Ze neni dostupna

SirSi vetejnosti. S tim také souvisi 1 jind rizika, pfi€iny a nasledky nehod ¢i jinych

mimotradnych udalosti, zapfi¢inéné provozem na Zeleznici. Rizika se odviji povétSinou

od téchto charakteristik:

e prednost Zelezni¢nich vozidel na Zelezni¢nich piejezdech pied silni¢ni dopravou,

e nutnost provozovatele drahy disponovat silami a prostfedky pro feSeni

mimotadnych udélosti,

e relativn€ uzsi okruh postizenych v ptipadé mimoradné udalosti (cest., ptepravci),

e procesy jako je posun, sestavovani a rozfazovani vlaki, drzba, opravy aj., mohou

tvofit potencialni riziko v nevefejnych prostorech,

e zavislost provozu na zabezpeCovacich a oznamovacich prvcich,
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e sprava bezpec€nosti provozu na drdze je zajiStovana jedinym ¢i nékolika malo
subjekty,
e pevné dana dopravni trasa s omezenym piistupem veiejnosti,

e omezeny pocet provozovatelll s opravnénim vyuzivat zeleznicni sit’.

Da se fict, Zze zelezni¢ni doprava je diky spousté automatizovanych a bezpecnostnich
prvkl velmi bezpecna. Dulezita je vSak spoluprace pii realizaci opatfeni v ramci kontroly
rizika vSech provozovatelii drahy (resp. dispecerti bezpecnosti) a provozovatelil

zelezni¢ni dopravy tehdy, kdy je to tcelné.

Stejn¢ jako u silnicni dopravy, vznik mimotadnych udélosti a nehod na Zeleznici

je zpiisoben negativnimi vnitinimi a vn&j$imi vlivy, které ptisobi bud’ jednotlivé anebo

vzajemné. Rizika v Zelezni¢ni dopravée jsou uvedena v Tab. 2.2 [16].

Tab. 2.2 Rizika v zelezni¢ni doprave

Oblast puasobnosti
rizika

Druh rizika

spolehlivost trak¢nich
vozidel a zelezni¢nich
vagonl

vyplyvajici z konstrukce mobilnich prostredkli
vyplyvajici z technického stavu mobilnich vozidel
vyplyvajici z piekroceni zivotnosti dopravniho
prostfedku (zejména Zelezni¢nich vagonil)

technicky stav
zelezniCnich trati a
rozvétveni zelezniéni
dopravy

vyplyvajici z nedodrZeni pravidelnych udrzovacich
lhit

vyplyvajici z nedodrzeni kvality udrzbatskych

a restauratorskych praci

extrémnich klimatickych podminek

vyplyvajici z ptekazek na zelezni¢ni trati (zejména
v disledku pfirodnich katastrof)

rizika srazky se silniénim motorovym vozidlem

technologie Zelezni¢ni
dopravy

vyplyvajici z nedodrzeni provoznich pravidel

v procesu nakladky a vykladky zbozi
vyplyvajici z nedodrzeni provoznich pravidel

v procesu skladani vlaku

vyplyvajici z nedodrzovani provoznich ptedpisii
béhem piepravy

druh ptepravovaného
zbozi

pfi prepravé nebezpecnych latek
pfi prepravé zasilek se zvlaStnim druhem piepravy

ostatni

poruchy oznamovaciho a zabezpecovaciho zatizeni
selhani informac¢nich a komunikacnich systému
ohroZeni teroristickymi ¢iny

vojenského konfliktu

Zdroj: vlastni zpracovani podle [16].
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2.4 Vlastni zhodnoceni rizik

Pro provedeni zhodnoceni rizik je nejprve nutné si je analyzovat. Je nutné rozliSovat
(jak terminologicky, tak obsahov¢) mezi analyzou rizik a hodnoceni (stanoveni miry)
rizika. Nekteré zdroje uvadi, ze analyza a hodnoceni rizik jsou samostatné faze
posuzovani rizik. Dalsi zdroje naopak povazuji hodnoceni rizika za soucast procesu
analyzy rizik. Analyza rizik piedpokladéd identifikace faktort rizika uréenim jejich

vyznamnosti a hodnoceni rizika [15, s. 58].

24.1 Analyza rizik

Analyza rizik je provadéna riznymi metodami. Tyto metody je mozné rozdélit
dle pouzitych veli¢in, se kterymi se pracuje. Zakladnimi metodami jsou kvalitativni
a kvantitativni metody vyjadieni veliCiny analyzy rizik, poptipad¢ jejich kombinace

[15,s. 61].
Kvantitativni metody se daji charakterizovat:

e matematickym vyjadieni rizika z frekvence vyskytu krizovych jevl a jejich
disledkd,

e vyjadienim ztraty zpiisobené krizovym jevem,

e vice narocné na zpracovani

e v nekterych ptipadech méné piehledné,

e vyuzivaji statistickou analyzu a simulaci.

Kvalitativni metody se od kvalitativnich odliSuji tim, Ze se vyjadiuji slovné€, zaroven

vS§ak mohou byt transformovany na ¢iseln€ hodnoceni. Charakterizuji se jako:

e rizika vyjadiuji na zaklad€ odbornych hodnoceni ve stanoveném rozsahu (poctem
bodu, pravdépodobnosti, slovné),

e jsou rychlejsi, jednodussi, ale subjektivni,

e rozsah je stanoven pievazné kvalifikovanym odhadem,

e neumoziuji kontrolovat efektivnost vynaloZzenych nékladu,

e vyuzivaji hlavné bodové hodnoceni, brainstorming a fizeny kontakt mezi

hodnotici skupinou a hodnocenym subjektem [15, s. 62].

Tabulka 2.3 pak uvadi ptiklady nejbéznéji vyuzivanych metod analyzy rizik.
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Tab. 2.3 Pfehled nejvyuzivangjSich metod analyzy rizik

Cesky nazev metody Anglicky nazev metody Zkratka
Indexové metody Relative Ranking RR
Revize bezpecnosti Safety Review SR
Kontrolni seznam Checklist Analysis CL
Predbézna analyza ohrozeni Preliminary Hazard Analysis PHA
Analyza "Co se stane, kdyz..." What-If Analysis WI
"Co se stane, kdyz" / kontrolni What-If / Checklist Analysis WI/CL
Analyza nebezpecnosti Hazard and Operability Analysis |HAZOP
a provozovatelnosti
Analyza pfi¢in a nasledki poruch Failure Modes and Effects FMEA
Analyza stromem poruch Faul‘t Tree Analysis FTA
Analyza stromem udalosti Event Tree Analysis ETA
Analyza pfi€in a nasledkil Cause - Consequence Analysis CCA
Analyza lidského faktoru Human Reliability Analysis HRA
Zdroj: [18].

Jednotlivé metody se pouzivaji dle velikosti a sloZitosti procesu, a jejich vysledky jsou
odlisné dle narokti na pracovni tym a ¢as. Nékteré metody se mohou piekryvat, nékteré
se nedaji srovnavat. Volbu metody ovliviuji faktory, jako jsou cil a druh studie,
zkuSenosti pracovniho tymu dostupnost a relevantnost informaci a také ekonomické
naklady. Z uvedenych metod pak prameni i dalsi, které ve vyctu nejsou uvedeny

[18, s. 24].

2.4.2 Zhodnoceni jednoduchou bodovou polokvantitativni metodou ,,PNH*“

K vyhodnoceni konkrétnich rizik v Zelezni¢ni a silni¢ni dopravé byla vybrana jednoducha
bodova polokvantitativni metoda ,,PNH*“. Pomoci ni se vyhodnoti konkrétni riziko

ve trech slozkach, a to s ohledem na:

e pravdépodobnost vzniku (P) — tento odhad je stanoven na zékladé
pravdépodobnosti, se kterou sledovany jev mtliZze nastat (dle stupnice 1 az 5
vzestupné podle miry, urovné a kritéria jednotlivych nebezpeci a ohroZeni),

e pravdépodobnost nasledkli/zavaznost (N) — stanovena stupnice stejné jako o bod
vyse (1 az 5),

e ndzor hodnotiteli (H) — zde se zohlediuji veskeré vlivy potencidlniho rizika [19,

s. 9].
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Zhodnoceni rizika se pak po stanoveni dil¢ich slozek ur¢i sou¢inem R = P x N x H, kde

R je ukazatel miry rizika. Dle tohoto ukazatele se pak vyhodnocena rizika rozdéluji

do péti stupiil (znacenych I. az V.). Bodové hodnoceni pak udadva miru opatieni

ke snizeni rizika a prioritu opatfeni, jez by méla zvySovat hladinu bezpecnosti [19, s. 10].

Rizikové stupné byly stanoveny nasledujici:

I. rizikovy stupen — Nepfijatelné riziko s fatdlnimi nasledky, které vyzaduji
okamzité zastaveni jakékoliv ¢innosti, postaveni mimo provoz do doby realizace
protiopatieni a nasledné nového vyhodnoceni rizik.

II. rizikovy stupen — Nezadouci riziko, které vyzaduje provedeni nezbytnych
bezpecnostnich opatieni, snizujici riziko na Groven piijatelnou.

III. rizikovy stupeit — Mirné riziko, které vyzaduje zpravidla realizaci mirnéjSich
opatfeni nez ve stupni II.

IV. rizikovy stupen — Akceptovatelné riziko — zde se zvazuje, jak vysoké naklady
je nutné vynalozit pro feSeni ¢i zlepSeni. Pokud nelze realizovat technicka
bezpecnostni opatieni, pouZziji se organizacni (Skoleni, dozor aj.)

V. rizikovy stupenn — Bezvyznamné riziko je takové, u kterého neni nutné zadné
konkrétni opatieni. Nejedna se vSak o bezpecnost ¢itajici 100 %, tudiz je nutné

1 pro toto riziko stanovit opatieni [19, s. 11].

V Tabulce 2.4 jsou uvedeny hodnoty pro jednotlivé sloZky analyzy PNH a jsou jim

pfidélena slovni hodnoceni.

Tab. 2.4 Tabulka hodnot jednotlivych slozek analyzy PNH

Pravdépodobnost Pravdépodobnost Nézor hodnotitele (H)

vzniku (P) nasledku/ zavaznost (N)

1 | Zanedbatelna 1 | Zanedbatelna 1 Zanedba:[,elny VhY na miru
nebezpeci a ohroZeni

2 | Nizka 2 | Nizka ) lekvy VI’IV na miru nebezpeci a
ohroZeni

w1 , T Stfedné vysoky vliv na miru

3 | Stiedné vysoka |3 | Stfedné€ zdvazna 3 N .
nebezpeci a ohroZeni

4 | Vysoka 4 | Zavarna 4 Vysok}/ V1,1V na miru nebezpeci
a ohrozeni

5 | Velmi vysoka 5 | Velmi zadvazna 5 Velmi V}VI,SOky thv ha miru
nebezpeci a ohrozeni

Zdroj: vlastni zpracovani podle [19].

V Tabulce 2.5 jsou uvedeny rizikové stupné, které byly subjektivné stanoveny

pro problematiku prace. Vychazeji z vysledkt analyzy PNH.

39



Tab. 2.5 Rizikové stupné

Rizikovy stupen R Stupen rizika
L. 101 az 125 Nepftijatelné riziko
1L 50 az 100 Nezadouci riziko
I11. 31 az49 Stiedni riziko
IV. 11 az 30 Ptijatelné riziko
V. <10 Zanedbatelné riziko

Zdroj: vlastni zpracovani podle [19].

V Tabulce 2.6 jsou zhodnocena rizika v silni¢ni dopravé vychazejici z Podkapitoly 2.3.2.

Jednotlivym rizikiim jsou ptfidéleny body dle charakteristik uvedenych vyse.

Tab. 2.6 Zhodnoceni rizik v silni¢ni dopravé

o . Vyhodnoceni zavaznosti
Ob/ast pusobnost | pryp rizika rizika
P | N|H]|] R | St
Vyplyva_um z’konstn.lkce ) 3 4 |04 | v,
lehlivost automobilové techniky
SPO o technicky stav automobilové
automobilové . 3 3 3 |27 | IV.
techniky techniky
vyplyvajici z technického 3 ) 3 |18 | v
vybaveni automobilové techniky )
vyplyvajici z prekazek na silnici 4 2 3 |24 | IV.
srazka s zelezni¢nimi vozidly na
nechranéném zelezni¢nim 3 5 S |75 1L
USEL TN, SR Bg(zle;\?; ici z extrémnich
silnic klimatickych podminek 3 2 2|12V
Vyp}yv%ljlm z ne@os'tatec?eho . ) ) ) g | v,
znaceni dopravnimi znaCkami
zpiisobend prekazkami na silnici 5 3 3 | 45 | IIL
vyplyvajici z nedodrzovani
provoznich ptedpist béhem 4 3 3 | 36 | IIL
T T Srelir'a\;}',ici z nedodrZeni predpist
automobilové P yva) precp 4 3 3 |36 | IIL
daey silni¢niho provozu
vyplyvajici z nedodrzeni
provoznich pravidel v procesu 5 4 4 | 80 | IL
nakladky a vykladky zbozi
vyplyvajici z piepravy
dfuh . nebezpecnych latek > > > |15 L
ptepravencho vaiici 2 b silok
Zbos vyplyvajici z pfepravy zésilek se 4 4 4 lea | T
zvlastnim druhem piepravy
ostatn ohroZeni teroristickymi ¢iny 1 4 4 | 16 | IV.
vojenského konfliktu 1 4 3 12 | IV.

Zdroj: vlastni zpracovani.
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V Tabulce 2.7 jsou zhodnocena rizika v Zelezni¢ni dopravé vychézejici z Podkapitoly

2.3.2. Jednotlivym rizikiim jsou ptidéleny body dle charakteristik uvedenych vyse.

Tab. 2.7 Zhodnoceni rizik v zelezni¢ni doprave

Oblast Vyhodnoceni zavaznosti

pusobnosti Druh rizika rizika

rizika P R | St

. vyplyvajici z konstrukce mobilnich

spolveh}lvost prosttedk 2 32 | IIL

L Lo lyvajici z technického sta

vozidel a VYPIyvajict 2 K vu 3 27 | V.

seleznicnich mobilnich vozidel

. vyplyvajici z prekroceni zivotnosti

vasent dopravniho prostiedku 2 40 | IIL
vyplyvajici z nedodrzeni 4 36 | 1
pravidelnych udrZovacich lhit )

., vyplyvajici z nedodrzeni kvality

tveclhm(.:lfy, Si[lav udrzbatskych a restauratorskych 4 48 | IIL

zelezni¢nic praci

trati a vyplyvajici z extrémnich

rozvétveni YPIyVAJIC , 2 8 V.

seleznicni kllmatlckych podminek

dopravy Yyplyv%] etz prekazek na 2 18 | IV.
zelezni¢ni trati
rizika srazky se silni¢nim
motorovym vozidlem 3 60 | 1TI.
vyplyvajici z nedodrzovani
provoznich pravidel v procesu 4 80 | IL
nakladky a vykladky zboZi

technologie vyplyvajici z nedodrzeni

zelezni¢ni provoznich pravidel v procesu 2 32 | IIL

dopravy skladani vlaku
vyplyvajici z nedodrzeni
provoznich ptedpisit béhem 3 48 | 1L
piepravy

druh pii ptepravé nebezpetnych latek 3 75 | 1L

pfepravencho pfi prepravé zasilek se zvlastnim

o » 3 36 | IIL

zbozi druhem piepravy
poruchyvoznarlnovacvlyo a 4 100 | 1L
zabezpecovaciho zafizeni

, selhani informacnich a

ostatni komunikacnich systémil 3 7SI
ohroZeni teroristickymi ¢iny 1 12 | IV.
vojenského konfliktu 2 18 | IV.

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Rizikové stupné jednotlivych druht rizik vychdzejicich z analyzy PNH pro silni¢ni

a zelezni¢ni dopravu jsou na Obrazku 2.3.

L. II. III. Iv. V.

= Silni¢ni doprava (15 druhti rizik) ® Zelezni¢ni doprava (17 druhd rizik)

Obr. 2.3 Rizikové stupné u silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy vychézejici z analyzy
Zdroj: vlastni zpracovani.

Do I. rizikového stupné (nepfijatelné riziko) pfipadaji u silniéni dopravy rizika
vyplyvajici z pfepravy nebezpecnych latek. Jak je z ndzvu patrné, jde o latky nebezpecné
pro Zivot a zdravi ¢loveka a pro Zivotni prostiedi. Pfipadnd mimofadna udalost by méla

vysoce negativni dopad a zpusobila by velké skody.

Do I rizikového stupné (nepfijatelné riziko) nepiipadaji u Zelezni¢ni dopravy zadné
druhy rizik.

Dal8im krokem v fizeni rizik je jejich sniZovani ¢i eliminace. SniZovani ¢i eliminace rizik
by méla byt provedena zejména u 1. rizikového stupné (nepiijatelné riziko) a nasledné
také u II. a III. Jak lze z vySe uvedeného vycist, v téchto stupnich se vyskytuje nejveétsi
pocet druht rizik a to u obou druhti dopravy. Avsak i u IV. rizikového stupné neni radno
podceniovat dand rizika a snizovat tedy také je. Navrh opatfeni na eliminaci

a minimalizaci vybranych rizik bude popsan v Kapitole 3.
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3 Navrh opatieni na eliminaci a minimalizaci vybranych

rizik

Minimalizace (snizovani) rizik, respektive eliminace, je velmi rtiznorody proces, ktery

se odviji od podstaty konkrétniho rizika, pravdépodobnosti vzniku krizového jevu, ktery

muze byt disledkem rizika a také uvazovanych negativnich dopada. Uskuteciiuje se:

e prostfednictvim prosazovani aktivni krizové politiky:

vhodnou formou realizované bezpecnostni strategie a nasledné jeji
aplikaci,

zdaraziiovanim rozvojovych, kladné piisobicich, tendencich,

vytvofeni podminek pruzné reagujicich na aktudlni ohroZzenti,

neustdlym hodnocenim internich i externich bezpecnostnich podminek
a jejich zohlednéni v rozhodovacich procesech,

vytvoreni ucelné a vyhodné organizaéni struktury,

ucelnym vedenim a ptipravou lidskych zdroju,

respektovani narodni, mezinarodni platné normativy, zazitych postupi

a moralnich zasad,

e prostfednictvim vyuzivani specifickych metod:

diverzifikace rizika,

redukce rizika (odstrafiovani pfic¢in vzniku, sniZeni nepfiznivych vlivi),
retence, neboli zadrzeni rizika (védomd a nevédomd, dobrovolna
a nedobrovolnd),

sdileni rizik,

flexibilni fizeni systému,

vytvarteni rezerv,

neustalé upfesnovani informaci,

vyhybani se rizikim,

optimalizace procest vyuzitim metod operacni analyzy [15, s. 82].
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3.1 Metody sniZovani a eliminace rizik

Pouziti vhodné metody se odviji od podstaty rizika. Metoda by méla efektivné
za co nejmensiho vyuziti prostiedki splilovat pfedem stanoveny cil (minimalizace
¢i eliminace). Je tedy nutné volit kompromis mezi mirou eliminace a vynaloZzenymi
naklady. V Tabulce 3.1 jsou rizika rozd€lena do c¢tyf skupin podle kombinace

pravdépodobnosti a dopadu (tvrdosti) daného rizika [20, s. 25].

Tab. 3.1 Doporucené metody snizovani rizik dle jejich pravdépodobnosti a dopadu

vysoka pravdépodobnost nizka pravdépodobnost
vysoka tvrdost vyhnuti se riziku, redukce pojisténi
nizka tvrdost retence, redukce retence

Zdroj: vlastni zpracovani podle [19].

3.1.1 Retence rizika

Retence, neboli zadrzeni ¢i podstoupeni rizika predstavuji nejcastéjsi metodu feseni rizik,
kdy pozorovany subjekt je vystaven pisobeni neomezeného mnozstvi rizik. Protiopatfeni
proti valné vétSiné rizik vSak nejsou realizovana, at’ uz védomeé ¢i nevédomé. Védoma
retence je pripad, ktery nastdva v ptipadé€, Ze je riziko zndmo, avSak nejsou provedena
protiopatfeni. Nevédoma retence je pak ptipad, kdy riziko neni rozpoznano a ani neni
viéi nému ucinéno opatieni. Dale se rozliSuje retence dobrovolnd a nedobrovolna.
Dobrovolna retence je ta, kdy je dobrovolné pfijata ztrata, ktera je nasledkem rizika.
Nedobrovolna je pak ta, kdy riziko neni znamo, nebo neexistuje jakykoliv jiny zplisob se

mu vyhnout [20, s. 36].

3.1.2 Redukce rizika

Metoda redukce rizika je uc¢inna, efektivni, pfijatelna, v€asna avsak je nutné brat v potaz

omezeni subjektll, kterda mohou diky tomu vzniknout. Metody redukce rizika se déli:

e metody odstranujici moZzné ptic¢iny vzniku rizika,

e metody snizujici nepfiznivé disledky rizika.

Prvni skupina metod je zaméfena na prevenci proti pfi¢inam, kterym je mozné se vyhnout,

druha na duasledky, které jsou vétSinou nevyhnutelné [20, s. 37].
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3.1.3 Transfer rizika

Transferem rizika se uplatituje piesun rizika na jiné subjekty (Caste¢ny nebo Uplny).
Je zde uskutecnén defenzivni pristup kriziku, ¢ehoz vyuzivaji zejména velké
podnikatelské subjekty, jelikoz disponuji piednostmi pied konkurenci na trhu.
Predmétem realizace byva napt. uzavirani dlouhodobych kupnich smluv na dodavky

[20, s. 37].

3.14 Diverzifikace rizika

Dalsi z ¢asto uzivanych metod tvoii diverzifikace rizika, kdy se snizuji nepfiznivé uinky
rizika. Podstatou je rozlozeni rizika na co nejSirsi zakladnu, napt. v ekonomické praxi
rozdélenim kapitdlu do rGznych druhl investic. Je vSak nutné promyslet pecliveé

diverzifikaci, $patné rozlozeni mize mit kritické dopady [20, s. 37].

3.1.5 Pojisténi

Pojisténi predstavuje vyménu rizika velké ztraty (Skody) za jistotu malé ztraty,
tj. pojistného. Tim se presunuji negativni dopady na pojistovnu, kterd kryje Skody
do predem smluvené vyse. VéEtSinou je pojisStovan majetek proti riziklim, kterd na néj
mohou pulisobit. Pojistovaci sluzbou se dale rizika pojistné udalosti rozprostiraji mezi

vEtsi pocet subjektt [20, s. 38].

3.1.6 Vyhnuti se riziku

Tato metoda neni vhodna pro feSeni vétsSitho mnozstvi rizik. Jedna se o ustoupeni subjektu
od ur¢ité Cinnosti s neakceptovatelnym rizikem. Tim padem se vSak muze pfipravit
10 mozZné jistoty a piileZitosti, vzhledem k tomu, Ze ¢innost odmitl vykonavat. Metoda
je tudiz diky vyhybavosti vnimédna jako negativni, protoZze kazda provadéna aktivita

pfinasi ur¢itou miru rizika, nelze se tak vyhnout v§em rizikiim [20, s. 38].

3.2 Vlastni navrh opatfreni na minimalizaci a eliminaci rizik

Nyni budou vyhodnocena opatfeni pro minimalizaci ¢i eliminaci rizik v silnicni
a Zzelezni¢ni dopravé tykajici se problematiky prace. Bude sestavena tabulka

s jednotlivymi druhy rizik dle rizikovych stupnit a k nim budou pfifazena ptisluSna
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opatfeni snizujici riziko. V Tabulce 3.2 a 3.3 jsou uvedena piislusnd opatfeni pro snizeni

rizik v silni¢ni, respektive zelezni¢ni dopravé.

Tab. 3.2 Opatieni pro sniZeni rizik v silni¢ni dopravé

Rizikovy

Druh rizika " Opatieni
stupen
e — volba dopravni jednotky, kterd je
vyplyvajici  prepravy L. k témto ucelim urcena

nebezpecnych latek

odborné vzdélavani zaméstnancu,

srazka s Zelezni¢nimi vozidly

dopravné¢ — technické upravy
pozemnich komunikaci v misté
zelezni¢niho piejezdu (napf.

na pechrénéném zelezni¢nim IL. dostatecné rozhledové tihly)

prejezdu uziti prejezdového
zabezpecovaciho zafizeni,
pravidelna kontrola dodrzovani

vyplyvajici z nedodrzeni pravidel BOZP pii procesu
provoznich pravidel v procesu | IL nakladky a vykladky zbozi
nakladky a vykladky zbozi odpovédnym pracovnikem,
zajisténi Skoleni,
disledné planovéani trasy
vyplyvajici z prepravy zasilek I uziti zvlastniho vystrazného

se zvlastnim druhem piepravy ' svételného zafizeni oranzové barvy
(.;majak*),
oploceni dalni¢nich a rychlostnich

rizika zplisobena piekazkami I usekl, aby se zde nedostala zvéf,

na silnici ' zajisténi v€asnych oprav drobnych
vytlukid a vymolt,

vyplyvajici z nedodrzovani uziti systému umoziujici kontrolu

provoznich predpisti behem II1. finan¢ni postih v pfipadé

piepravy nedodrzovéni,

T . silni¢ni kontroly provadéné Policii

vyplyvajici z nedodrZeni I R

piedpist silni¢niho provozu ' ﬁna;néni postih
uziti modernich prvka aktivni

o a pasivni bezpecnosti,

Zl}l]g nylt)?)ﬁ:cl)\%éli?cl}sltrll?lf; © IV. nepiekracovani konstrukéniho
zatizeni jednotlivych ¢asti
automobilové techniky,
Pravidelné provadéni kontrol

technicky stav automobilové a erijb Y automqbilové techniky

techniky IV. u.r.cve{lyfn personalem, )
zjisténé nedostatky neprodlené
odstranit,

vyplyvajici z technického nepiekracovat maximalni povolené

vybaveni automobilové IV. zatizeni technického vybaveni,

techniky

provadét pravidelnou udrzbu,

46




pokracovani Tab. 3.2

Druh rizika

Rizikovy

stupen

Opatieni

vyplyvajici z pfekazek na

v€asné upozornéni na prekazku na

znaceni dopravnimi znackami

slnic Iv. silnici (dopravni hlaSeni, asistencni
systémy vozu),
vybavit silni¢ni vozidla systémem
vyplyvajici z extrémnich v pro topeni/klimatizovani,
klimatickych podminek ’ uziti spravnych pneumatik (zimni,
letni),
ohrozeni teroristickymi ¢iny IV. ¢innost bezpecnostnich slozek statu
vojenského konfliktu v éipnost bezpecnostnich slozek
statu,
instalace chybé&jiciho znaceni
o . ze strany spravce pozemni
vyplyvajici z nedostate¢ného V. komunil};acr:a, p

pouziti navigacnich systémui/
aplikaci,

Zdroj: vlastni zpracovani.

Tab. 3.3 Opatieni pro sniZeni rizik v Zelezni¢ni doprave

Druh rizika

Rizikovy
stupen

Opatreni

rizika srazky se silni¢nim

sniZeni tratové rychlosti v daném

mobilnich prosttedki

. . IL useku,
motorovym vozidlem vers - . y :
uziti zabezpecovaciho zat. na trati,
pravidelna kontrola dodrzovani
vyplyvajici z nedodrZovani pravidel BOZP pfi procesu
provoznich pravidel v procesu | IL nakladky a vykladky zbozi
nakladky a vykladky zbozi odpovédnym pracovnikem,
zajisténi Skoleni,
striktni dodrzovani Radu pro
pfi prepravé nebezpecnych I mezinarodni Zelezni¢ni pfepravu
latek ’ nebezpecnych véci,
Skoleni zaméstnanci,
indikace a neprodlené informovani
poruchy oznamovaciho a obsluhy o vzniku zavady,
zabezpedovaciho zafizeni II. pravidelnd tdrzba a provadéni
testl pro odhaleni piipadnych
zavad,
selhani informacnich a sekunddrni informacni a
komunikacnich systémi II. komunikac¢ni systém, ktery je
na primarnim systému nezavisly,
vyplyvajici z konstrukce ravidelna udrzba
1 ’

nepiekraCovat max. pov. zatiZeni,
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pokracovani Tab. 3.3

Druh rizika ﬁiﬁ;‘:gvy Opatieni
vyplyvajici z piekroceni pravidelnd kontrola a vyhodnoceni
zivotnosti dopravniho I1. stavu zivotnosti dopravniho
prostiedku prostfedku odbornym personalem,
pravidelny interval provadéni
s . kontrol udrzby odbornym
vyplyvajici z nedodrzeni .
pravidelnych udrzovacich lhtt L. personalem,
pouziti kvalitnich ndhradnich dilt
a prisluSenstvi,
vyplyvajici z nedodrzeni x . "
restauratorskych praci zpusobileho personélu,
vyplyvajici z nedodrzeni y , y .
ngvz\zlnjich pravidel v procesu | III. Skoleni zarvneétn?,rcl‘c e
skladani vlaku kontrola ,,Ctyt o¢i®,
vyplyvajici z nedodrzeni uziti informacniho systému
provoznich ptedpisti behem 1. umoziujici vzdalenou kontrolu
piepravy vlaku,
pii preprave zasilek se 1 dasledné planovani,
zvlastnim druhem piepravy ' spravné zajisténi nakladu,
vyplyvajici z technického stavu v pravidelna kontrola a udrzba
mobilnich vozidel ’ mobilnich vozidel,
pravidelna udrzba zelezni¢niho
vyplyvajici z preka¥ek na svrsku a Iv)ﬁlle,hlého okoli,
selernicnd trati IV. konstrukéni aprava vlaku pro
eliminaci vklinéni ciziho pfedmétu
mezi kolej a ocelové kolo,
ohroZeni teroristickymi ¢iny IV. 011?n0st bezpecnostnich slozek
statu,
vojenského konfliktu v, (“:irrlnost bezpecnostnich slozek
statu,
vyplyvajici z extrémnich v vybavit silni¢ni vozidla systémem
klimatickych podminek ] pro topeni/klimatizovani,

Zdroj: vlastni zpracovani.

V tabulkach jsou vyhodnocena opatfeni pro snizovani ¢i eliminaci rizik dle subjektivniho
pohledu autora. Je tedy mozné aplikovat i jind dalSi opatfeni, ptipadné¢ zde uvedena
neaplikovat. ZaleZi tedy na konkrétnim pohledu na véc a znalosti celkové situace, v ramci

které jsou rizika snizovana nebo eliminovéana.
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4 Zpracovani modelového prikladu kombinované prepravy

s vyhodnocenim a oSetienim rizik

Pro zpracovani modelového piikladu kombinované piepravy byla vybrana pieprava

vvvvv

udaju, které byly ziskany a ¢aste¢né€ na udajich, které byly stanoveny feSitelem.

4.1 Popis modelového prikladu

Prepravovany budou rozmérné soucastky, které budou piipevnény k europaleté
a zajiStény popruhy, aby se zabranilo jejich pohybu v kontejneru. Bude pouzit
ISO kontejner, celkova hmotnost bude 15 tun. Systém pouZivajici tyto kontejnery je
nejvyhodnéjsi formou piepravy v kontejnerech pomoci intermodalnich zelezni¢nich
nakladnich voz (dale jen intermodalni viz). Tento systém napiiklad ve formé
pravidelnych vlaktl pouzivaji spoleénosti CSKD-INTRANS a.s. (terminal Praha-Zizkov)
a METRANS a.s. (terminal Praha-Uhfinéves) do severonémeckych a holandskych
pristavi (Hamburg, Brémy, Rotterdam) [21].

Prvnim krokem je nalozeni kontejneru na intermodélni viz. Pouzit bude mobilni
preklada¢ Liebherr LRS 645 vybaveny vrchnim spreaderem. Jeho nosnost

bez stabilizatord je pro intermodalni manipulaci:

e 45tz prvni fady kontejnert,
e 31 t z druhé fady kontejnert,

e 14tz treti fady kontejnerq,
nosnost na stabilizatorech:

e 45tz prvni fady kontejnert,
e 34tz druhé fady kontejnert,

e 19,5tz treti fady kontejnert [22].

Kontejner bude na zelezni¢nim voze zajiStén proti pohybu pomoci areta¢nich zamk,
jezjsou soucasti intermodalniho vozu. Nasledné bude zarazen do vlaku uréenému
na odjezd a posunut na nadrazi v Lipé nad Dtevnici. Odtud bude, dle harmonogramu

uvedeného v stati 4.2.1, odvezen do nyfanského termindlu. Zde bude pieloZen na ndkladni

49



silni¢ni vozidlo, jehoz soucasti je kontejnerovy nosi¢. Kontejnerovy nosi¢ je opatien
areta¢nimi trny, které slouzi k zajisténi kontejneru na kontejnerovém nosici. Piekladka
bude realizovdana opét pomoci mobilnitho piekladate Liebherr LRS 645
vybaveny vrchnim spreaderem. Poté bude odvezen z nyfanského termindlu po trase
uvedené v stati 4.2.2 do cilového bodu v Domazlicich na ulici Cihlafska, kde bude

pfistaven k vykladaci rampé a vylozen s pouzitim vysokozdvizného voziku.

4.2 Harmonogram kombinované piepravy

PocateCnim bodem piepravy bude terminal kombinované dopravy v Lip¢ nad Drfevnici
ve Zlinském kraji. Nakladka kontejneru na intermodalni viiz bude provedena v terminalu
firmy Metrans a. s. Odtud bude transportovan nakladnim vlakem do Nytan v Plzeniském
kraji, kde se nachazi dalSi dopravni terminal firmy Metrans a. s. V termindlu bude
prelozen na nédkladni silni¢ni vozidlo s kontejnerovym nosi¢em a odeslan na cilovy bod

trasy — do Domazlic, ulice Cihlaiska. Pro ucely prace bylo urceno konecné misto

vykladky jako fiktivni. Aredly terminali kontejnerové piepravy jsou zobrazeny

na Obrazku 4.1 respektive Obrazku 4.2.

Obr. 4.1 Terminal kontejnerové piepravy firmy Metrans a. s. v Lipé nad Dtevnici

Zdroj: [23].
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Obr. 4.2 Terminal kontejnerové piepravy firmy Metrans a. s. v Nyfanech

Zdroj: [23].

4.2.1 Preprava po Zeleznici

Preprava vlakem bude probihat zejména v nocnich hodinach z divodu minimalni
vytizenosti Zelezniénich trati dopravou osobni. Nékladni doprava nema v CR vysostné
postaveni, tudiz ma i delsi pfepravni ¢asy z divodd riznych vyluk, prostoji a ¢ekani
navolny smér. Vlak bude vypraven zterminalu v Lip¢ lokomotivou spole¢nosti
CD Cargo na zdejsi nadrazi. Odtud se po provedeni stanovenych tukonii posune
manipulacnim vlakem na nadrazi do Otrokovic. Z Otrokovic bude po absolvovani
nezbytnych ukonii vz s kontejnerem vypraven prabéznym néakladnim vlakem
do olomouckého piednadrazi, kde opét probéhnou nezbytné tkony a pietazeni. Odtud
bude dalsi pribéZzny nakladni vlak i se zésilkou vypraven do Plzng, hl. n., kde se opét
pfefadi a vySle na nyfanské nadrazi. Odtud se jiz posune do nyfanského terminalu,
kde bude kontejner z vagonu ptelozen na automobilovy taha¢ kontejnerd. Zde konci
pieprava zaititovana spole¢nosti CD Cargo. Piesny &asovy harmonogram piepravy
kontejneru po Zeleznici vygenerovala webova aplikace spole¢nosti CD Cargo a lze jej

vidét na Obr. 4.3.
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Celkova doba Tarifni vzdalenost

prepravy
26.04.2021 22:20 Lipa nad Dfevnici 30.04.2021 02:45 Nyfany 3d4h25m 456 km
Den QCdkud/Kam Pfijezd Odjezd Viak
26.04. Lipa n.Df.,Metrans a.s. 22:20 138025
26.04. Lipa nad Drevnici 22:22 23:05 82216
27.04. Otrokovice 00:04 01:32 62102
27.04. Olomouc prednadrazi 03:52 09:55 60106
29.04. Plzen hlavni nadrazi 01:30 21:49 87700
30.04. Nyfany 22:08 02:30 197029
30.04. Nyfany, METRANS 02:45
Omezujici trat'ova tfida : C3 (72:391)
Cislo prvni smérové stanice: 613 (Lipa nad Dfevnici)

Cislo posledni smérové stanice: 578 (Nyfany)
Index sméru: 3

Obr. 4.3 Casovy harmonogram piepravy kontejneru po Zeleznici

Zdroj: [24].

r~r

Zeleznice se na trase kiii se silnicemi maximalné II. tfidy. Téchto viak neni hodng.
Natrase se také nachazi nékolik tuneld a dale i mostl. Cast trasy vede v useku
Olomouc — Praha dopravné velmi vytiZenym koridorem. Maximalni rychlosti jsou

na jednotlivych usecich trati nasledujici:

e Lipa nad Dfevnici — Otrokovice: 55 az 60 km.h™!,
e Otrokovice — Pofi¢any: 145 az 160 km.h!,

e Potitany — Uvaly: 125 az 140 km.h™",

e Uvaly — Praha hl. n.: 145 a7 160 km.h™!,

e Praha hl. n. — Beroun: 85 az 100 km.h™,

e Beroun — Rokycany: 125 az 140 km.h!,

e Rokycany — Plzefi hl. n.: 125 az 140 km.h!,

e Plzei hl. n. — Nyfany: 85 az 100 km.h™! [25].

Trasa piepravy po Zeleznici je zndzornéna na Obrazku 4.4.
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Obr. 4.4 Trasa piepravy kontejneru po zeleznici (z Lipy nad Dievnici do Nytan)

Zdroj: [24].

4.2.2 Pieprava po silnici

Prekladka kontejneru z intermodalniho zelezniéniho ndkladniho vozu na nékladni silni¢ni
vozidlo s kontejnerovym nosi¢em bude provedena opét manipulatorem Liebherr
LRS 645, vybaveny vrchnim spreaderem, a probéhne, jak jiz bylo zminéno, v terminalu
kontejnerové ptepravy v Nyfanech u Plzné. Pro ur€eni trasy byla pouZzita webova aplikace

Mapy.cz [23], ze které je moZno vybrat celkem tii trasy.

Prvni trasa o délce 47,5 km vede z€asti po silnicich 1. tfidy (31 km), z¢asti po silnicich
IL. ttidy (15,5 km) a také z¢asti po silnicich III. tfidy (cca 1 km). Délka prepravy po této
trase je odhadovéna na 45 min. Na trase se nachazi Zelezni¢ni piejezd silnice 1. tfidy
(vybaven piejezdovym zabezpecovacim zafizenim se z&vorami) a Zelezni¢ni prejezd

silnice II. tfidy (vybaven piejezdovym zabezpecovacim zafizenim bez zavor).

Druhé trasa o délce 57,2 km vede z¢asti po dalnici (14,8 km), z&asti po silnicich 1. tfidy
(cca 1 km), z¢asti po silnicich II. tfidy (40,4 km) a také zcasti po silnicich III. tfidy
(cca 1 km). Délka piepravy po této trase je odhadovana na 49 min. Na trase se nachazi
zelezni¢ni prejezd silnice I1. tfidy (vybaven pifejezdovym zabezpecovacim zatfizenim bez

Zavor).

Tteti trasa o délce 55 km vede z¢asti po silnicich I. tfidy (cca 7,5 km), z€asti po silnicich

I1. t¥idy (46,5 km) a také z¢asti po silnicich III. tfidy (cca 1 km). Délka prepravy po této
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trase je odhadovéana na 53 min. Na trase se nachazi zelezni¢ni piejezd silnice II. tfidy

(vybaven ptejezdovym zabezpecovacim zatizenim bez zavor).

Z4dn4 z tras nevede pies velkou aglomeraci ¢i velké mésto. Pro modelovy piiklad byla
vybrana prvni trasa, vzhledem k tomu, Ze jeji vétsi ¢ast vede po silnici 1. tfidy, ktera
je vhodnéjsi pro nakladni dopravu. Je také nejkratsi, ale nachdzeji se na ni dva zelezni¢ni

prejezdy.
Trasy piepravy po silnici Ize vidét na Obrazku 4.5.

Tremosna

Mésto  [FT)|

Skov
@ Plzen

Dobfany 4

(ES3]

Prestice

Pobézovice

55 min

53 km .
m___/Swhov Mécin

Dom e [E53]

1R

Obr. 4.5 Trasa piepravy kontejneru po silnici (z Nyfan do DomaZzlic)

Zdroj: [23].

4.3 Vyhodnoceni a oSetfeni rizik na dané trase

Rizika v Zelezni¢ni a silni¢ni dopravé byla identifikovana a zhodnocena v Kapitole 2.
Nasledné¢ v Kapitole 3 byla navrZzena opatieni na eliminaci a minimalizaci rizik
v Zelezni¢ni a silni¢ni dopraveé. Vyhodnoceni a oSetfeni rizik pro danou trasu bude
vychéazet pravé ze zminénych kapitol. Dojde pouze k malym upravam a to takovym
zplisobem, aby byla identifikovana, zhodnocena a oSetfena konkrétni rizika tykajici se
pouze dané trasy. Vysledkem je pak tabulka s vyhodnocenim a oSetfenim rizik, konkrétné

Tabulka 4.1.
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9

Tab. 4.1 Vyhodnoceni a oSetfeni rizik na dané trase (uspotadano chronologicky)

Druhy rizik

Rizikovy
stupen

Konkrétni riziko

Opatieni

Pieprava po Zeleznici

vyplyvajici z nedodrzeni

nedostate¢na kontrola provozuschopnosti,

kontrola technického stavu proskolenym

pravidel v procesu
nakladky a vykladky zbozi

S stav v . II1. ; . y er .
kvality adrzbatskych praci vadné brzdy, spojovaci zafizeni apod. ersonalem pted pouzitim technik
Y, SpO) P p pred p y
pouziti nevhodného Zelezni¢niho vozu v dostate¢ném Casovém predstihu zajistit
vyplyvajici z konstrukce I informace o parametrech ptepravované zasilky
mobilnich prostfedkli ' Spatna konstrukéni rychlost vozu (celkova hmotnost, rozméry, typ piepravni
jednotky, druh pfepravovaného materialu)
Spatné ulozeni ¢i upevnéni artikli kontrola technického stavu zajist'ovacich popruhd,
kontrola ,,Ctyt o¢i*
zdména nakladanych artikla opatreni artikll identifikatory (etiketa s Carovym
s kédem) a ndslednd identifikace pomoci Etecky
vyplyvajici z - P . » . S . P FRTIUTI
. s , poskozeni artiklu v disledku $patné pouziti vhodného manipulatoru, ktery eliminuje
nedodrZovani provoznich : . o D ae ey . .
IL manipulace intenzitu vibraci ¢i rdzl pfi manipulaci,

manipulace v noci — horsi viditelnost

provadéni manipulace na dostate¢né osvétleném
misté, pouziti stacionarnich ¢i mobilnich zdroji
svétla

chybné uchopeni kontejneru spreaderem

svételna signalizace informujici o spravném
uchopeni kontejneru

55




9¢

pokracovani Tab. 4.1

Druhy rizik

Rizikovy
stupen

Konkrétni riziko

Opatieni

vyplyvajici z nedodrzeni

riziko nehody pfi sklddani, posunovani
vlaku

zajisténi stalé komunikace mezi posunovacem
a strojvedoucim pii posunu a to pomoci vysilacky

Spatné spojeni mezi vozy

indikace vzniklého problému strojvedoucimu
na panelu pftistroju, kontrola ,,Ctyf o€i*

komunikac¢nich systémi

provoznich pravidel II. manipulace v noci — horsi viditelnost provadéni manipulace na dostate¢né osvétleném
v procesu skladéani vlaku misté, pouziti stacionarnich ¢i mobilnich zdrojt
svétla
riziko vykradeni pfi stani vlaku zajisténi kontejneru robustnim zdmkem, stani
v prostoru zabezpe¢eném kamerovym systémem
porucha zabezpecovaciho zafizeni
.. ‘ q oy Yo vCasné nahlaseni udalosti strojvedoucimu
rizika srazky se silni¢énim I prejezdu . , Cinf < ’Jh v i(t ‘s
motorovym vozidlem . uviznuti vozidla na piejezdu ozndmeni pomoci informaénich zafizeni, které ma
; < strojvedouci k dispozici
dopravni nehoda na piejezdu
zmeéna rezimu na trati (sniZzeni tratové
, i neprodlené informovani strojvedouciho o vzniklé

poruchy oznamovaciho a I ryChlf?Stl) G tﬁaci )
zabezpedovaciho zafizeni ' neprijezdnost

jizda odklonem

nedostate¢na komunikace mezi . g , o s

o o , udrzovani dobrych vztahli mezi draznim
- . dispecerem fizeni provozu na draze a .
selhani informacnich a . . personalem
1L strojvedoucim

vypadek spojeni, porucha prvki spojeni

sekundéarni informacni a komunikacni systém,
ktery je na primdrnim systému nezavisly
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pokracovani Tab. 4.1

Druhy rizik

Rizikovy
stupen

Konkrétni riziko

Opatieni

vyplyvajici z nedodrzeni

nedodrzeni maximalni povolené tratové
rychlosti

kontrola dodrzovani predpist dispecerem fizeni

techniky

bezpecnosti, riznymi asistenty provozu

provoznich predpisii I1I. o PR .
béhem prepravy prehlédnuti navéstniho znadeni provozu ¢i automatickym fidicim systémem
pad stromu
zvifata na trati
IR dobry fyzicky, psychicky a zdravotni stav
vyplyvajici z piekdzek na Tnicnd : : . It . w1
2211% zyrfiéJni tra‘g IV. silni¢ni vozidlo na trati strojvedouciho, aby na vzniklou piekazku mohl
pad sloupu trakéniho vedeni rychle a adekvatné zareagovat
dopravni nehoda
Pi'eprava po silnici
v dostateCném Casovém piedstihu zajistit
vyplyvajici z konstrukce v pouziti nevhodného tahace kontejnert, informace o parametrech prepravované zasilky
automobilové techniky ' nevhodného nosice kontejnerti (celkova hmotnost, rozméry, typ piepravni
jednotky, druh pfepravované¢ho materialu)
technicky stav trhliny v ramu kontejnerového nosice, kontrola technického stavu proskolenym
y St . IV. personalem pied pouZitim techniky a okamZité
automobilové techniky 5 . . o . N .
Spatné udrzovana silni¢ni vozidla odstranéni zjiSténych zavad
vypljvajici z technickeho vybaveni vozidla prvky aktivni a pasivni investice do moderni a spolehlivé technik
vybaveni automobilové IV. y PIvEY p p y
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pokracovani Tab. 4.1

Druhy rizik

Rizikovy
stupen

Konkrétni riziko

Opatieni

vyplyvajici z nedodrzeni
provoznich pravidel v

poskozeni artiklt v disledku Spatné
manipulace

pouziti vhodného manipulatoru, ktery eliminuje
intenzitu vibraci ¢i razi pii manipulaci

prekazkami na silnici

dopravni nehoda

stiet se zvéri, s chodci

objizdna trasa

. IL.
procesu nakladky a it s PP,
. e cexx s (1o . barevné odliSeni pozice zajisténo (zelené znaceni)
vykladky zbozi nezajiSténi vSech zamku nosice NN . . e
. , , . a nezajisténo (Cervené znaceni), kontrola ,,Ctyt
kontejneru v rohovych prvcich kontejneru <
oCi
porucha zabezpecovaciho zafizeni
- y e piejezdu
srazka s Zelezni¢nimi s v . . I
. ) s , L. " okamzité ohlaSeni dané situace/problému Policii
vozidly na zelezni¢nim IIL. uviznuti vozidla na piejezdu CR
piejezdu
dopravni nehoda na piejezdu
pad stromu
odstavené vozidlo
dobry fyzicky, psychicky a zdravotni stav fidice,
rizika zptisobena 10 pad sloupii (osvétleni, el. vedeni) aby na vzniklou ptekazku mohl rychle a

adekvatng zareagovat
dostatecna ¢asova rezerva pro doruceni zasilky

58




6S

pokracovani Tab. 4.1

Druhy rizik

Rizikovy
stupen

Konkrétni riziko

Opatieni

vyplyvajici z nedodrzovani

neseznameni fidicl, organizace

uziti systému umoznujici kontrolu

meésta, vesnice — vyskyt déti na
ptechodech pro chodce, které dochéazi do
Skoly v rannich a odpolednich hodinach

provoznich ptredpist II1. s prevazenym nakladem L : v ax . .
< » « . . finan¢ni postih v ptipad¢é nedodrzovani
behem piepravy porusovani max. provozni rychlosti P prip
y N . . silni¢ni kontroly provadéné Policii CR, dostate¢na
ptekracovani max. povolené rychlosti 9 . o .
L, _ Casové rezerva pro doruceni zasilky
vyplyvajici z nedodrzeni — ST ;
T ) nerespektovani maximalni povolené e i s o x
piedpist silni¢niho I11. hmotnosti. vi<k silni¢ni kontroly provadéné celni spravou CR
provozu . skoleni Fidict, dobry fyzicky hicky st
. e , Skoleni fidi¢t, dobry fyzicky a psychicky stav
riziko na kiizovatkach v qex ’ Yy 1yzIcky a psy y
fidice
vyplyvajici z mnoho zatidek vyuZiti softwarovych programi pii planovani
nedostateéného znacent v trasy, které zohledni parametry silni¢niho
dopravnimi znackami vyikové stoupani/klesani nakladniho vozu s ndkladem (vykon vozu, celkova
vaha, délka, vyska silni¢niho vozidla...)
klimatické podminky (souvisla vrstva pouziti pneumatik s dostatecnym dezénem, ¢i
sn¢hu ¢i vody na vozovce) pneumatik dle sezony (zimni, letni)
dalsi rizika I1I..

asistence poveéiené dospélé osoby v reflexni veste
(¢1 Policie CR), kterd umozZiuje bezpecné
pfechézeni déti ptes prechod pro chodce

Zdroj: vlastni zpracovani.
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4.4 Zavérecné zhodnoceni modelového prikladu

Pro danou trasu byla identifikovana rizika, kterd mohla pfepravu kontejneru ohrozit.
Nasledné byla vyhodnocena a oSetiena, viz Tabulka 4.1.

Dana rizika a jejich nésledné oSetfeni jsou pouze uvahou feSitele, vychazejici
ze subjektivniho pohledu na problematiku. Nelze je brat jako dogma pro stanovovani

kazdé¢ trasy.
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Z.avér

V bakalaiské praci byly popsany zékladni druhy dopravy. Na zédkladé teoretickych
poznatkl byla provedena identifikace, analyza, hodnoceni rizik kombinované dopravy
a to pii vyuziti silni¢ni a zelezni¢ni dopravy. K analyze rizik byla vybrana jednoducha
bodova polokvantitativni metoda ,,PNH®. Rizika byla vyhodnocena a =zafazena
do rizikovych stupiiti dle bodového hodnoceni. Nasledné byly popsany metody snizovani
a eliminace rizik. Na zékladé¢ nich byly navrZeny vlastni ndvrhy opatieni na oSetieni rizik

souvisejicich s zelezni¢ni a silni¢ni dopravou.

Na zéavér byl zpracovan modelovy piiklad kombinované piepravy s vyhodnocenim
a oSetienim rizik. Byla vybrdna kombinovand pfeprava kontejneru z terminalu
kontejnerové prepravy v Lipé¢ ve Zlinském kraji do Domazlic v Plzenském kraji.
Kontejner byl naloZen v termindlu v Lip€ na intermodélni Zelezni¢ni ndkladni viiz a odtud
transportovan do termindlu kontejnerové piepravy v Nyfanech v Plzenském kraji. Zde
byl kontejner pielozen na nékladni silni¢ni vozidlo, jehoZz soucasti je kontejnerovy nosic,
a prepraven do cilového bodu v Domazlicich na ulici Cihlaiskd. Nasledn¢ byla
vyhodnocena a oSetfena rizika na této trase, kdy se vychazelo z rizik vyhodnocenych

vvvvvv

tabulce v zavérecné kapitole této prace.

Cilem bakalatské prace bylo identifikovani moznych rizik v technologii kombinované
a multimodalni pfepravy, nasledné navrZeni opatfeni na eliminaci a minimalizaci rizik.
Tento cil feSitel naplnil aplikaci teoretickych vychodisek na modelovy piiklad a ukazal
tak svij subjektivni pohled na identifikaci, hodnoceni a oSetfeni moznych rizik

pii kombinované piepravé kontejneru po silnici a Zeleznici.
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