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Abstrakt

Tématem diplomové prace je porovnani vybranych kvalitativnich ukazatelt u vzorku
jednodruhovych medt ziskanych zoblasti Ceské republiky a u vzorki medt
prodavanych v riznych prodejnich sitich v Ceské republice. Teoreticka &ast je
zaméiena na charakteristiku jednotlivych druhit medu a jejich rozdilné slozeni. Dale
jsou zde popsany zakladni fyzikalni a chemické pozadavky na med vcetné
senzorickych pozadavka, které udava Vyhlaska ¢.76/2003 Sb.

Prakticka ¢ast obsahuje vlastni fyzikaln¢ chemickou analyzu dle Harmonised
methods of European Honey a senzorické hodnoceni vybranych jednodruhovych
medd (medovicovy, akatovy, lipovy, sluneénicovy a fepkovy). Hodnoceno bylo
dvacet vzorktl medi od véelaiti z oblasti Ceské republiky a patnict vzorkt medt
prodavanych v rtiznych prodejnich sitich z Ceské republiky. Nésledné u nich byly
sledovany tyto parametry — obsah vody, kyselost a dale byla provedena zkouska na
dukaz poruseni medu skrobovym cukrem nebo sladovymi vytazky. Hodnoceny byly
I smyslové pozadavky — barva, viin€, chut’ a konzistence.

Z porovnavanych vzorkii medt vyplyva, ze jednotlivé vzorky medi se
nejvice odliSovaly v hodnoticich kritériich pro chut’ a viini medu a déle byly vzorky
medu Casto poruseny Skrobovym cukrem nebo sladovymi vytazky . Z Kone¢ného
hodnoceni vyplyva, Ze vzorky medd ziskané od véelaiti z oblasti Ceské republiky
splituji pozadavky Vyhlasky €. 76/2003 Sb. a naopak vzorky meda prodévanych v
riiznych prodejnich sitich z Ceské republiky tyto pozadavky, které udava Vyhlaska
¢. 76/2003 Sb. nespliuji.

Kli¢ova slova: jednodruhovy med, medovicovy med, parametry, kyselost, obsah

vody, senzorické hodnoceni.



Abstract

The theme of this thesis is a comparison of selected quality indicators of samples
from single-flower honeys from the area of the Czech Republic and honeys from
different retail chains. The theoretical part focuses on the characteristics of the
individual kinds of honey and how different their composition is. There are described
basic physical and chemical requirements for honey including sensory requirements
which are specified in Regulation No.76/2003 Code. The practical part contains a
physically-chemical analysis according to the Harmonized methods of European
Honey and a sensory evaluation of selected single-flower honeys (honeydew, acacia,
lime, sunflower and rape). There were analysed twenty samples of honey from Czech
beekeepers and fifteen samples of honey bought in different retail chains in the
Czech Republic. Subsequently, these parameters were monitored - water content and
acidity. Next step was a test for evidence of disruption by starchy sugar and malt
extracts. Then, sensory requirements such as colour, smell, taste and consistence
were evaluated. The conclusion of the comparison of honey samples indicates that
individual honey samples differed the most in the taste and smell criteria and in
addition the samples were often disrupted by starchy sugar and malt extracts. The
samples collected from the beekeepers from the area of the Czech Republic complied
with Regulation N0.76/2003 Code. On the contrary, the samples from the chosen
retail chains in the Czech Republic_weren’t in accordance with the criteria specified
in Regulation N0.76/2003 Code.

Keywords: single-honey, honeydew honey, parameters, acidity, water content,

sensory evaluation.
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1. Uvod

V této praci bych se chtéla vénovat asi nejznaméjsimu produktu vcel, a to
medu. Ma vylu¢né postaveni mezi ostatnimi v¢elimi produkty, kterych se ve vétsi
mife vyuziva v nejriznéjsich odvétvich primyslu az v poslednich desetiletich.

Med ma své misto ve vyzivé Clovéka odnepaméti. Jiz v ddvné minulosti
clovék vyuzival veely divoce zijici v pfirode k ziskdni medu. Slouzil jako potrava a
v té¢ dobé¢ také jako jediné sladidlo. Dokonce byl uznévan jako zvlastni dar ptirody
k 1éCeni ran a nemoci. Med je lehce stravitelna, energeticky hodnotna potravina,
obsahujici vedle cukra riizné nutricné cenné doplitkové latky. V poslednich letech se
stale vice klade diiraz na zdravy Zivotni styl a s tim souvisejici zdravou vyzivu.

Podstatna je i kvalita potravin. Samotna kvalita medu je pak dana unijni
smérnici Rady 2001/110/ES a z ni vychazejici ¢eskou vyhlaskou ¢. 76/2003 Sb.
Cesky med vsak dosahuje mnohem lepsi kvality nez fada medi z jinych zemi. Proto
vydal Cesky svaz véelaiti vlastni normu Cesky med, kterd néktera kritéria znaéné
zptisiuje. FalSovani medu je u nés piisn¢ zakazano, ale i pfesto se to stavd. Obecné
vSak stale plati, Ze nejkvalitn€j$i med je ptimo od vcelate.

Cilem této prace je pomoci laboratornich zkouSek porovnat vybrané
kvalitativni ukazatele jednodruhovych medd ziskanych od véelat z oblasti Ceské

republiky a med@ prodavanych v rtiznych obchodnich sitich v Ceské republice a

zhodnotit jejich kvalitu.
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2. Literarni prehled
2.1 Med

vvvvvv

slune¢ni energii zelené rostliny vyuzivaji k tomu, Ze z jednoduchych latek — vody a
oxidu uhli¢itého — vyrabé&ji cukr. Roztok cukru pak rostliny nabizeji véelam (Titéra,
2006).

Aby vyrobily 100 g medu, musi navstivit primérné milién kvéti. Sosackem
sbiraji z kvétd nektar, naplni jim sviij medovy vacek a potom leti do ulu. V tle véelu
vitaji jiné vcely, sestry, které od ni pfijimaji nektar a n¢jakou dobu jej chovaji ve
svém medovém vacku. Zde se nektar podrobuje slozitému pfepracovani, které jiz
zacalo ve vacku vcely — sbéracky. Kdyz vcela, ktera pfijala nektar, rozvine kusadla,
vysouva malicko vpted a doll svilj sosaéek. Na jeho povrchu se objevi kapicka
nektaru. Potom pracovnice opét spolkne tuto kapku a sosak sklada a schovava. Tato
procedura pravidelného vypousténi kapicky nektaru na lehce vyzvednuty sosacek a
jejiho vtahovani do medového vacku se opakuje 120-240krat. Teprve potom vyhleda
vcela prazdnou Sestihrannou voskovou buitku, do které uklada kapicku nektaru.
Avsak z této kapky jesté nevznika kapka medu. V této slozité praci, jiz je pfeména
nektaru v med, budou pokracovat jiné vcely (Iojris, 1974).

Teprve v plastech se vSak tento nektar zméni pomérné slozitym postupem
V husty, vonici a trvanlivy med. Med je pro vcely zasobni energetickou potravou,
kterou potiebuji pro sviij Zivot — na veskery pohyb, 1étani i praci v ule. Energeticky
naro¢na je i premeéna latek k vyziveé veel i jejich potomstva, na tvorbu vosku a stavbu
novych plastli, energii musi vynaklddat i na klimatizaci svého obydli. V zim¢ a
v noci musi véely topit, za horkych dnt chladit, aby udrZzely optimalni teplotu
v centru svého hnizda. Lécivé latky a antioxidanty obsazené v medu chrani vcely
pred vétSinou bakterii a dalSimi nepfiznivymi vlivy. VSech téchto blahodarnych
vlastnosti medu muze vyuzivat i ¢lovek, ktery mlze pfi spravné péci o véely Cast
jejich medovych zasob odebrat i pro sebe (Titéra, 2006).

Med obsahuje vice nez 70 rGznych, pro organismus Cclov€éka vesmes
to cukry jednoduché, které na$ organismus velmi snadno piijima. Disacharid
(obycCejny fepny nebo titinovy cukr) je hydrolyzovan (rozstépen), diive nez pfijde do

krve. Tento proces probihd v tenkém stievé za spoluptisobeni fermentu invertaza.
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Vysledkem rozstépeni je glukdza a fruktoza, které se vstiebavaji a prechdzeji do krve
vratniéné zily. Z vratnicné zily ptichazi glukoza do jater, kde se ukladd a znovu
vstupuje do krve, kdyz obsah cukru v krvi klesé. Jednoduché cukry postupuji ze strev
do krve bez jakékoli zmény. Z cukernych latek piivedenych potravou do téla se tvori
vice nez polovina energie organismu. Cukr znacné zmensuje unavu. Zvlasté po této

strance je med dulezity (Stoklasa, 1975).

2.2 Déleni medu

Je znamo mnoho desitek druhii vcéeliho medu, které se od sebe lisi podle
rostlin, krajii a podle technologie (zplisobu ziskévani a zpracovani). Podle kvetoucich
rostlin, tj. podle zdroje, ze kterého vcely ziskaly nektar, mize byt kvétovy nebo
medovicovy. Zakladni rozdily ve slozeni medovicovych a kvétovych medu jsou
uvedeny v tabulce ¢islo 1. Mezi kvétovymi medy rozliSujeme jednokvéty
(jednodruhovy), pfipraveny z nektaru pievazné jednoho druhu rostlin, a mnohokvéty
(vicedruhovy), ziskany z nektaru riznych medonosi. Je samoziejmé, ze absolutné
jednokvété druhy medu se vyskytuji ziidka. Nepatrné piimési nektaru jinych
medonosnych rostlin v§ak nemaji vliv na specifické aroma, barvu i chut' urcitého
druhu medu.

Mnohokvété druhy medu dostavaji jméno od vcelich pastvist. Je to med
lucéni, stepni, lesni, ovocny, z horni tajgy a odjinud. Podle krajové pftislusnosti
rozliSujeme druhy medu sebrané v riznych oblastech (naptiklad lipovy z Dalného
vychodu, baskirsky lipovy atd.).

Podle technologie, tj. podle zptsobu ziskavani a zpracovani, rozliSujeme med
plastovy a vytoCeny. Plastovy med je uloZen v Sestihrannych bunkach,
zavickovanych vcéelami voskovymi vi¢ky. Tento med se dostava ke spotiebiteli
V pivodnim stavu, idedln¢ cisty a dokonale zraly. Bakteriologickd pozorovani
dokazala, ze plastovy med je sterilni. Odstiedény (vytoCeny) med se ziskava z plasti
vytaCenim na medometu a pfedava se spotiebiteli navazeny ve sklenicich (Iojris,
1974).

Podle vyhlasky ¢. 334/1997 Sb. se medy ¢leni podle néasledujiciho schématu.

12



d)

Med se c¢leni na skupiny:

kvétovy — pochazejici zejména z nektaru kveta

medovicovy — pochazejici zejména z vyméski hmyzu

smiSeny — pochézejici ze sntisSky nektarového a medovicového pivodu, bez
vyrazné prevahy jednoho druhu

Déleni podle zpusobu ziskavdni:

vyto¢eny med — ziskany odstfed’ovanim odvickovanych plasta

plastovy med — jde o med zavickovany a ulozeny vcelami do cerstvé
postavenych bezplodych plastii a proddvany v uzavienych celych plastech
nebo dilech takovych plasti

lisovany med — ziskany lisovanim pléstl bez plodu za pouziti mirného tepla
vykapany med — ziskany vykapanim odvi¢kovanych plasti bez plodu
(Vorlova et al., 2002).

13



Tabulka 1: Rozdilné sloZeni medu

Slozka Kvétovy med | Medovicovy med Jednotka
Jednoduché cukry
Fruktoza 38,2 31,8 %
Glukéza 31,3 26,1 %
Slozité cukry
Sacharoza 0,7 0,5 %
Ostatni 9,5 22,1 %
Mineralni latky
Draslik 205 1676 mg/kg
Sodik 18 76 mag/kg
Vapnik 49 51 mag/kg
Hoi¢ik 19 35 mg/kg
Zelezo 2,4 9,4 mag/kg
Mangan 0,3 4,1 mag/kg
Kiemik 9 14 mg/kg
Zinek 1,2 2,5 mg/kg
Vitaminy
B1, B2, B3, B5, B6, C-v$e v malém mnozstvi
Ostatni
Voda 18 %
Antioxidanty 2 mmol/kg
Tuky 0,015 %
pH 34-45 4,5-6,5

Dale: pylova zrna, bilkoviny, kyseliny, aminokyseliny, barviva, aromatické latky,

acetylcholin, adrenalin, peroxid vodiku....

Zdroj: Haba (2002)

2.2.1 Kvétové medy

Kvétové medy pochédzeji zejména z kvéth rostlin. Tyto medy vynikaji lehkou
stravitelnosti, vyS$im obsahem glukozy a fruktézy i vysSSim zastoupenim bilkovin

pylu. Vznikaji pfevazné v jarnich snidkach (Svamberk, 2003). Holderna-Kedzia
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(2003) dopliuje, ze u medit ziskanych v letnich mésicich je vysoky obsah kiemiku a
pomérné nizka antimikrobialni ¢innost.
2.2.1.1 Nektar
Tuto sladkou stavu, kterou produkuji rostliny a ldkaji tak ptfedev§im hmyz zna
kazdy. Jedna se o vodny roztok raznych cukri, dal§imi latkami jsou bilkoviny,
mineralni latky, kyseliny a vitaminy. Barviv a aromatickych latek obsahuje nepatrné
mnozstvi. Hlavni slozkou je cukr fepny. Jeho obsah je v priméru 40%. Obsah vody
kolisa od 30 % do 90 %. Slozeni a mnozstvi vyluCovaného nektaru je zavislé —
nepiihlizime-li ke specifickym rozdilim mezi rostlinami — na mnoha faktorech.
Slozeni nektaru uvadi tabulka ¢islo 2. Velkou roli hraje ¢asto druh plidy a mnozZstvi
zivin. Je napf. znamo, ze lipy maji nektar pravideln¢ pouze tehdy, pokud rostou na
dostate¢né vlhkych piscitohlinitych pidach. Vliv maji i klimatické poméry a denni
doba. VSeobecné vylucuji kvéty vice nektaru rano nez odpoledne. Tvorbu podporuji
dusno a jizni az jihozépadni vitr. Suché vychodni vétry naopak tvorbu nektaru brzy
zastavuji, zvlast napadné je to u smetanky a fepky. Nektar je vychozi surovinou
kvétovych medi (Lampeitl, 1995).

Haragsim  (2004) doplnuje, Zze vc€ely sbiraji nektar pfevazné v kvétnich
nektariich. V mimokvétnich jen vyjimecné, zalezi na tom, kolik a jak cukerny nektar
nektaria vylucuji. Existuje i fada dfevin, které nektaria viibec nemaji, nektar netvofi, a

presto vcely lakaji. Ty sbiraji v jejich kvétech pyl nebo na pupenech propolis
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Tabulka 2: SloZeni nektaru

slozka
) “obvykle‘* rozpéti
vztazeno k nativnimu nektaru

vihkost (%) 60 5-85

cukry celkem (%)

. 40 15-95
nejvice glukosa, fruktosa a sacharosa
V riznych pomérech
maltosa (%) a jiné cukry Jen ve stopach (obvykle transglukosidaci)

kolisa (jablecna, vinna, jantarova, citronova

kyseliny celkem (mekv/kQ)

Stavelova)
pH 45 2,7-64
popel (%) 0,08 0,02 - 0,45
aminokyseliny (%) 0,05 0,002 -4,8

dale obsahuje: enzymy z bunck nektarii, pryskyfi¢naté latky, aromatické
silice, terpeny, flakony, z vitamin® v né€kterém nektaru vit. C.

Zdroj: Ptidal (2013)

2.2.2 Jednodruhové medy

Jednodruhové medy, tedy analogicky oznacované jako monoflérni, jsou
vzacnéjsi. Lze je ziskat z téch druhti rostlin, které poskytuji bohatou nabidku nektaru
a nekvetou soucasné s jinymi vydatnymi zdroji. Vcelaf musi vystihnout spravny
okamzik, kdy je med zraly, a bez prodleni tento jednodruhovy med vyto€it. Ani tak
vSak nebyvaji jednodruhové medy stoprocentni, poctivéjsi by bylo oznaceni
prevazujiciho ptvodu (Titéra, 2006).

Svamberk (2003) dodava, 7e mezi nejznamé&jsi jednodruhové medy patii
medy lipové, pohankové, fepkové, slunecnicove, viesové a pampelisSkové. Vesely et
al. (2003) upozornuje na fakt, Ze Cisté jednodruhové medy vznikaji pouze v
laboratornich podminkach, a Ze prakticti vcelafi ziskavaji pfiblizné jednodruhové
medy pouze z tak vydatné sntisky, kterou u nas poskytuje fepka, akat, malinik, jetele
a medovice. Tyto medy vynikaji specifickym slozenim i vlastnostmi, které jsou uvedeny

v tabulce ¢islo 3.
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2.2.2.1 Repkovy med

Jde vétSinou o nejdiive v sezdéné vytaCeny med, ktery je bud zcela
jednodruhovy, nebo s pifimési medu zovocnych stromti. Vzhledem k velikym
plocham péstované fepky se vyskytuje ve vétsiné oblasti nasi republiky. Je to med
s vysokym obsahem glukosy a vysokym sklonem ke krystalizaci, coz mnohé
konzumenty odrazuje. V soucasnosti se pro prodej v malém vétSina tohoto medu
pastuje (Vorlova et al., 2002). Je-li tekuty, ma jasn¢ zlutou barvu. Chut fepkového

medu je typicka, nepiili§ vyrazna (Vesely et al., 2003).

2.2.2.2 Pohankovy med

Jako cel¢ rostliné pohanky, tak i medu se pfipisuji silné antisklerotické
ucinky. Pohankovy med ovSem neni chutny — je siln¢ nahotkly, tmavy, nevabné
konzistence. Casto vytvaii tekutou a krystalickou fazi, ¢imZ je i dosti nevzhledny.
Obsahuje 52 % fruktosy a 47 % glukosy a jen velmi malo sacharosy. Obsah vitaminu
C kolisa mezi 2,9 — 11,9 mg/kg (Pridal, 2013).

Holderna-Kedzia (2003) dodava, ze rutin, kterého pohanka obsahuje velké
mnozstvi, se prakticky v medech vilbec nevyskytuje a Ze se tento med vyznacuje

vysokou kyselosti a vysokou trovni antimikrobialnich vlastnosti.

2.2.2.3 Akatovy med

Je pokud jde o krystalizaci — pravym opakem fepkového. Obsahuje méné
glukosy ve prospéch fruktosy, takze nekrystalizuje téméf vibec. Vydrzi tekuty,
prusvitny se zlutonazelenalym nadechem po nékolik let. Je velmi jemné chuti 1 viing
a obsahuje velmi mélo pylovych zrn. Hodi se proto i do vyzivy malych déti, nebot’
nevyvolava pylové alergie a jen velmi malo ovlivni chut' jim oslazenych napoji
(Vorlova et al., 2002). Tento med vznika v teplych oblastech Cech a jihovychodni
Moravy. Mezi hlavni producenty tohoto medu patii Madarsko, Rumunsko,

Bulharsko a Stfedomoii (Svamberk, 2003).

2.2.2.4 Viesovy med
Je to med thixotropicky diky vyrazn¢ vyssimu obsahu bilkovin (0,05 — 1,8%)
a koloidnich latek (0,16 — 3,34%). Thixotropické medy maji rosolovitou konzistenci,

rozmichanim ¢i roztiepanim se ztekuti, ale za Cas opé€t zzeliruji. Viesovy med ma
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jantarovou barvu, silnou charakteristickou vini i chut’ (silné aromaticky ne s prilis
ptijemnou chuti, mirné nahotkly a méné sladky). Vlivem thixotropie je v ném mnoho
vzduchovych bublin az 2 mm v priméru. Po mnoho let zstava Ciry. Tento med se
neda bez piedchoziho oSetieni z plasti vytocit; je nutno buiiky s medem v plastech
pfedem propichat a plasty zahtat, nebo tento med z plasti vylisovat. Viesovy med
obsahuje ve srovnani s ostatnimi nektarovymi medy vice vody, a proto nckteré
normy pfipoustéji za normdlni obsah az 23% vody. Viesovy med je jeden
Z nejbohatSich medti na celou fadu biologicky aktivnich latek, a proto byl
zaznamenan jeho 1é¢ivy ucCinek pifi nékterych onemocnénich mocovych cest,
traviciho traktu a dutiny Ustni (Pfidal, 2013). Vesely et al. (2003) dopliuje, ze
viesovy med je cervenohnédy, pfijemné a vyrazné¢ aromaticky. Je-li tekuty,

piipomina konzistenci zelé.

2.2.2.5 Lipovy med

Za takovy med je u nas oznaCovan ponejvice med smiSeny z nektaru a
medovice lip, nebot’ oboje se mize na lipach objevovat soucasné. Takovy med je
vyrazné ale lahodné chuti 1 viin€, pomérné brzy krystalizuji. Na rozdil od n¢j je med
vznikly ¢isté z nektaru lip chuti az piili§ ostré, v krku ,,8krabajici® , ne pro vSechny
konzumenty pfijatelny. Vyskytuje se ale u nés jen ziidka, nebot” neni mnoho lest
s ptevahou lip a navic lipa vyzaduje velmi specifické pocasi v dob¢ kvétu, aby viibec
vytvotila nektar (Vorlova et al., 2002). Holderna-Kedzia (2003) jesté dopliuje, Ze v
téchto medech se nachédzi vSechny slozky z kvétu lipy napt. éterické oleje,
flavonoidy - hesperidin, rutin, izokvercitrin a tilirosid. K nejvétsim producentim se

fadi severni Evropa a Dalny vychod.
2.2.2.6 Slune¢nicovy med

Ma4 jasné Zlutou barvu, sklon k rychlé krystalizaci a typickou chut’ (Vesely et
al., 2003).
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Tabulka 3: Jednodruhové medy a jejich typické vlastnosti

Zdroj Charakteristika Hojnost
Javor Svitiveé zluty az Spise vzéacny, vétSinou se
nazelenavy. ponechéava velam a vytaci

se az spolecné¢ s ostatnimi

jarnimi zdroji.

Meruiky Svétly, vyrazna Velmi vzacny, da se ziskat
merunikova ptichut’. jen v nékterych letech ze
vcelstev ptrisunutych do

velkych plantazi.

Ovocné stromy Svétly, lahodny. Vétsinou se vytaci s
ostatnimi zdroji jako

smiSeny jarni med.

Repka (Brassica) Rychle krystalizujici, po | Dnes se velmi Casto
ztuhnuti skoro bily, vyskytuje.
vhodny pro pastovani.

Akat (Robinia) Dlouho tekuty, vhodny Na trhu pomérné Casto. Téz
pro slazeni napojt, v se ale vyskytuji medy pouze

Cistém stavu vodojasny s | oznacené jako akatové, i

nazelenavym nddechem. | kdyz jde o smiSené.

Pampeliska (Taraxacum) | Vyrazna barva i chut’. V ¢isté podobé vzacny.
Tuhne rychle a na rozdil
od fepky ve velkych
krystalech.

Jetel (Trifolium) Rychle tuhnouci med s V cisté podobé¢ se ziskava ze
vyrazng€j$i nakyslou chuti. | v€elstev pfisunutych k

semennym porostim.

Vojtéska (Medicago Med se zlatou barvou a V Cisté podobé¢ se ziskava ze
sativa) piijemnou chuti. veelstev prisunutych k

semennym porosttim.

Kmin (Carum carvi) Dobry, ale zvlaste V disté podobé¢ se ziskava ze
aromaticky med vcelstev prisunutych k
nevyrazné barvy. semennym porostim.
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Pohanka (Phagopyrum

esculentum)

Aroma pohankového
medu pfipomina
nezkuSenym
konzumentiim naftu nebo

mysSinu.

Ditive se dovazel z Polska a
Ruska. Nyni stale béznéjsi 1
u nas diky vétsim plocham

pohanky.

Svazenka (Pfacelia

tanacetifolia)

Zluté hnédy med vyrazné
chuti, dlouho tekuty.

Neni bézny, ale v n¢kterych
oblastech se svazenky

vyskytuji.

Malinik (Rubus)

Lesni med, ale nektarovy.

Svétla barva, aromaticky.

V nékterych mistech jedna z

hlavnich snusek.

Sluneénice (Heliantus

annus)

Zlaty, chutny med, rychle

tuhne, da se pastovat.

Bézny med konce vcelaiské

sezony.

Vres (Caluna vulgaris)

Tixotropni med,
michanim fidne. Pylova

Zrna jsou nezameénitelna.

Pozdni snaska z velmi
vysokych poloh. Vzacné i u

nas.

Zdroj: Titéra (2006)

2.2.3 Medovicové medy

Pro své specifické fyzikaln€ - chemické a senzoricky - chutové vlastnosti jsou
medovicové medy samostatnou skupinou sniuskovych meda (Bogdanov et al., 2009).
Pochézeji prevazné z hmyzem piefiltrované mizy rostlin. Maji tmavohnédou barvu s
nadechem do cervenohnéda. Vznikaji prevazné v letnich sniSkdch a vynikaji
zejména vy$§im obsahem minerdlnich a baktericidng pisobicich latek. (Svamberk,

2003).

2.2.3.1 Medovice

Druhym zdrojem medu je medovice, sladka vylou€enina, kterou sbiraji vCely
na listech nebo jehli¢i stromd. Medovice mlze byt plvodu rostlinného nebo
zivociSného. Medovice rostlinnd prysti z listi stromli a ket pii prudké zméné
teploty, kdy sladké $t'avy, které proudi od kotfent do listii, se nahlym ochlazenim pii
chladné noci zpomali a vznikly ptetlak tlac¢i §tavy ven. Z jehlicnatych stromil

poskytuje medovici jedle, smrk a modfin. Objevuje se pravideln¢ na nejmladsich
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vyhoncich, napt. u jedle na spodni strané mladych jehlic a u smrku v uzlabi, kde
vyrustaji nejmladsi vyhonky.

Medovice pivodu zivocisného vznikd plisobenim Cervcli a msSic na jedlich,
smrcich nebo na jasanu, lipé, vrbé, topolu, olsi, jilmu, dubu, javoru apod. Cervec
nebo msice nabodavaji rostlinu a saji sladkou §tavu, ze které zuzitkuji jen Cést
dusikatych a uhlohydratovych slozek, a zbytek vylucuji na jehli¢i nebo listy, odkud
je veelami sbirana (Beranek et al., 1956).

Medovicova sntska ma pro vcelafstvi velky vyznam, jelikoz jeji vyskyt spada
do obdobi vrcholného rozvoje vcelstev, kdy véelstva byvaji v plné sile. Jsou tedy
schopna jeji vyskyt maximaln¢ zuzitkovat. Tato sniska vSak nebyva pravidelnd, v
jednotlivych letech kolisa. Nekteré roky jsou na vyskyt medovice bohaté, jiné byvaji
podstatné¢ chudsi (Hanousek, 1991). Typické jednodruhové medovicové medy
pochazeji ze smrku, borovice a modiinu. Tyto medy vynikaji specifickym slozenim i

vlastnostmi které uvadi tabulka ¢islo 4 (Vesely et al., 2003).

Tabulka 4: SloZeni medovice

slozka smérodatna

vztazeno k nativni medovici primér odchylka rozpéd
vihkost (%) 16,3 1,74 12,2 - 18,2
fruktosa (%) 31,8 4,2 23,9-38,1
glukosa (%) 26,0 3,0 19,2 -31,9
sacharosa (%) 0,8 0,2 04-11
“maltosa‘‘ (%) 8,8 2,5 51-125
melecitosa (%) 2,3 4,6 0,0-134
vyssi cukry — dextriny (%) 4,7 1,0 13-115
pH 4,4 - 39-49
kyseliny celkem (mekv.kg-") 54,9 10,8 34,6 —76,5
popel (%) 0,74 0,27 0,21-1,18
dusik (%) 0,1 0,053 0,047 - 0,223

Zdroj: White et al. (1962)
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2.3 Laboratorni parametry medu

Medem se dle Vyhlasky C¢.

76/2003 Sb. rozumi potravina piirodniho

sacharidového charakteru, slozena pfevazné z glukosy, fruktosy, organickych

kyselin, enzymu a pevnych ¢astic zachycenych pti sbéru §tav kveth rostlin (nektar),

vymeéskii hmyzu na povrchu rostlin (medovice), nebo na zivych castech rostlin

véelami (Apis mellifera), které sbiraji, ptetvareji, kombinuji se svymi latkami,

uskladnuji a nechavaji dehydrovat a zrat v plastech.

Pro sledovani kvality medu urcuje Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb., kterd je v souladu se

smérnici rady 2001/110/ES, soubor fyzikalné — chemickych parametrii a smyslovych

pozadavk, které se objevuji v podobné limitnich hodnot kvality. Tyto hodnoty jsou

uvedeny v tabulkach ¢islo 5 a ¢islo 6.

Tabulka 5: Hodnotici kritéria pro senzorickou analyzu medu

castecné az plné

krystalicka

kofenéna az

mirné Skrablava

Med Konzistence a vzhled Chut’ Barva

mirné az silné vyrazn¢ sladka vodove Cista az s
viskozni, tekuta, az Skrablava nazelenalym nadechem,

kvétovy . o 5
castecné az plné slabé Zluta az zlatave
krystalicka zluta
mirn¢ az silné sladka, tmavohnéda s nadechem

. viskozni, tekutd, popfiipadé do ¢ervenohnéda
medovicovy

Zdroj: Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb.
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Tabulka 6: Fyzikalni a chemické poZzadavky

dle platné vyhlasky ¢. 76/2003 Sb.

narodni norma

PARAMETR (PN CSV 1/1999)
kvétovy | medovicovy | pekatsky Cesky med
soucet obsaht fruktosy
a glukosy (% hmot. 60 45 - -
min.)
obsah sacharosy (%
5 5 - 5
hmot. max.)
obsah vody (% hmot.
20 20 23 18
max.)
kyselost
50 50 80 -
(mekv.kg-"max.)
HMF (mg.kg-!' max.) 40 40 - 20
ve vod¢ nerozpustné
0,1 0,1 - -
latky (% hmot. max.)
max. obsah popela (%) 0,6 1 - -
elektrolyticka <80 >80
konduktivita (mS.m-') | (<55) | (90-130)

Zdroj: Vyhlaska €. 76/2003 sb.

1) U medu kvétového jednodruhového akatového z trnovniku akatu (Robinia

pseudoacacia), z tolice vojtésky (Medicago sativa), z banksie (Banksia menziesii), z

kopy$niku (Hedysarum), z blahovi¢niku (Eucalyptus camadulensis), z Eucryphia

lucida, z Eucryphia milliganii, z citrusii (Citrus spp)., mizZe byt obsah sachardzy

nejvySe 10,0 %; u levandulového medu (Lavandula spp.) a u medu z brutnaku

1ékai'ského (Borago officinalis) mize byt obsah sacharozy nejvyse 15,0 %.

2) U medu lisovaného se pfipousti nejvySe 0,50 % hmotnostnich ve vodé

nerozpustnych latek.

3) U viesového (Calluna) medu a medu prumyslového mtize byt obsah vody nejvyse

23 %; u medu z viesu (Calluna) uréeného pro primyslové tcely muze byt obsah

vody nejvyse 25 %.
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4) U medi deklarované¢ho plivodu z regionii s tropickym klimatem a smési téchto
medi miize byt obsah hydroxymethylfurfuralu nejvyse 80 mg/kg.

5) Vyjimky: planika (Arbutus unedo), viesovec (Erica), blahovi¢nik (Eucalyptus
camadulensis), lipa (Tilia spp.), vies obecny (Calluna vulgaris), Leptospermum,
Melaleuca spp.

6) U medu s pfirozené nizkym obsahem enzymil (citrusové medy) a obsahem HMF
niz§im nez 15mg/kg mize byt aktivita diastazy nejméné 3.

7) Geograficky pavod CR bez piimési jiného medu. Medovicové medy vykazuji
kladnou polarizaci pted i po inverzi. Minimalni kontaminace medu (rezidua lé¢iv).
Bez nadmérného mnozstvi zimni zpracované cukerné zasoby a krmiva
Z podnécovaciho krmeni. Pti ztekucovani pouzivat teploty do 50°C.

8) Nova norma vyhl. €. 76/2003 Sb. shodna s predpisy EU nestanovuje parametry
pro medy smiSené. Tyto rovnym dilem déli do obou zbyvajicich skupin. Rovnéz

parametr popele se v nyngjsi platné vypousti.

Dale se pro ucely této Vyhlasky €. 76/2003 Sb. rozumi:

a) Medem kvétovym (nektarovym) — med pochazejici zejména z nektard
kvéta,

b) medem medovicovym — med pochazejici zejména z vyméski hmyzu
(Hemiptera) sajiciho z rostlin na zivych ¢astech rostlin a nebo ze sekretl
zivych ¢asti rostlin;

c) medem pastovym — med, ktery byl po ziskani upraven zvlastni
technologii do prstovité konzistence a je tvofen smési jemnych krystal;

d) vyto¢enym medem — med ziskany z bezplodovych odvi¢kovanych plasti
za pomoci odstiedivé sily;

e) plasteckovym medem — med ulozeny a =zavickovany vcelami do
bezplodovych  plasti  Cerstvé  postavenych na  mezisténach
Z potravinatrského vosku a nebo bez nich;

f) vykapanym medem - med ziskany vykapanim odvickovanych
bezplodovych pléstt;

g) lisovanym medem — med ziskany lisovanim bezplodovych plastt pfi

ohievu do 45°C a nebo bez néj;
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h) filtrovanym medem — med, ktery byl po ziskani upraven odstranénim
cizich anorganickych nebo organickych latek takovym zplsobem, Zze
dochazi k vyznamnému snizeni obsahu pylu;

i) pekaFskym (prumyslovym) medem — med urCeny vyhradné pro
prumyslové pouziti jako slozka do jinych potravin; mize mit cizi ptichuté

a pachy, miize vykazovat pocinajici kvaseni nebo mohl byt zahtat.

Oznacéovani

1. Med se oznacuje typem (kv€tovy, medovicovy) a zpusobem ziskavani
(vyto€eny, plasteckovy, lisovany, vykapany, med s plastecky, filtrovany a
pastovy med).

2. Med se dale oznacuje zemi plivodu, kde byl ziskdn. Pokud jde o smés
medu riznych plvodd, 1ze jej oznacit jako a) smés medl ze zemi ES, b)
smés medl ze zemi mimo ES, a ¢) smés medt z ES a mimo ES.

3. Svyjimkou filtrovanych a pekatfskych medt, je mozné tidaje doplnit o
regionalni ¢i mistni oznaceni ptivodu (napfi. z Jesenikl aj.), dale ve vztahu
k botanickému puvodu (jednodruhovy nebo smiseny), druhem rostlin,
Z nichz pochézi a specifickymi kritérii jeho vlastnosti (napiiklad splnéni

ptisnéjSich normativi).

Pozadavky na jakost

1. Do medu nesmi byt pfidany zadné latky a Zadna z jeho sloZek nesmi byt
zZn¢j odnata (neplati pro pfimési dalSich vcelich produktd ¢i jinych
ptirodnich produktti napt. ofisky ap.). Za ochuzeni medu se nepovazuje
filtrace medu, coZ musi byt na etiketé¢ uvedeno. Filtrovany ani pekaisky
med nesméji byt piimési med jinych.

2. Med nesmi:

a) mit jakékoliv cizi prichuté a pachy,

b) zacit kvasit nebo pénit,

C) byt zahtat do takové miry, ze jeho pfirozené enzymy jsou zniceny
a nebo se stanou neaktivni,

d) mit uméle zménénou kyselost.
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Zdroj: VYHLASKA ¢&.. 76/2003 Sb.

2.3.1 Svazova norma Cesky med

V souvislosti se vstupem Ceské republiky do Evropské unie byla piipravena a
schvalena Podnikova norma Ceského svazu véelati — ,,Cesky med®, jejiz soudasti
jsou ochranné znamky — loga. Jde o normu, kterd by méla na trhu EU odlisit medy
Ceské provenience (existuji 1 varianty moravsky a slezsky med) a zdtraznit tak jejich
specifi¢nost a predevsim jejich vysokou kvalitu. Norma Cesky med oproti Vyhlasce
¢. 76/2003 Sb. zptisiuje tyto parametry a dopliiuje nasledujici kritéria:

» obsah vody maximalné 18 %;

» obsah HMF maximalné 20mg.kg-1;

= sacharosa nejvyse 5 %, véetné medu akatového, u kterého je povoleno méfit
obsah sacharosy nejdiive dva mésice po jeho vytoceni;

= geograficky ptivod medu musi byt na Gizemi CR bez jakékoliv p¥imési jiného
medu;

* za medovicové medy mohou byt oznaceny jen ty, které vykazuji kladnou
polarizaci pied i po inverzi;

* minimalni kontaminace medu chemickymi latkami, tj. rezidui 1é¢iv, zajisténa
celorepublikovou organizaci 1éCeni vc€el s vyloucenim antibiotik a
sulfonamidu;

* do medu se nesmi pii prvnim vytdceni dostat v nadmérném mnoZzstvi zimni
zpracované cukerné zasoby a ani krmivo z podnécovaciho krmeni;

pfi ztekucovani pouzivat teploty do 50°C (Norma Cesky med, 1999).

2.3.2 Fyzikalni a chemické pozadavky dle Vyhlasky ¢. 76/2003 Sbh.
2.3.2.1 Obsah vody

Celkovy mnozstvi vody, a tim i samoziejm¢ obsah sacharidl, zavisi na
zralosti a pivodu medu. Obsah vody by mél byt maximélné 20% (kritertum narodni
legislativy). Med s hodnotou vyssi nez 22 % je nezraly a nad 25 % uz podléha
fermentaci. Pfi hodnotdch nizSich nez 17,1 % neni prakticky Zadna nachylnost
k fermentaci, u hodnot mezi 17,1 — 20 % zavisi na po¢tu bunék osmofilnich kvasinek
(Vorlova et al., 2002).

Weiss (2005) uvadi, ze v nasich medech se voda vyskytuje v mnozstvi mezi 16 —
23%. Pro dobrou kvalitu je optimalni rozsah 17 — 18%. Medy nevyzralé maji obsah
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vody vyssi a jsou tedy 1 nadchylnéjsi ke kvaseni. Bohaty na vodu je med vojtéskovy,

lipovy a viesovy. Medovicové medy maji zpravidla o néco mensi obsah vody.

2.3.2.2 Kyselost

Kyselost tvoii pomocné kritérium pro hodnoceni medu. Medy obsahuji bézné
do 30 milival kyselin v 1 kg medu. Pii zkvaseni vSak dochazi k vzristu obsahu
organickych kyselin, a proto je stanoveno, Ze med nesmi mit vice jak 50 milivala
kyselin v 1 kg medu. Celkovou kyselost poté mizeme vyjadiit i jako hodnotu pH s
praimérem od 3,9 — 4,0. Medy nektarové jsou kyselejsi pH 3,4 nez medy
medovicové, které dosahuji ¢asto hodnot pH 6,1 (Vesely et al., 2003).

Ackoli jsou v medu organické kyseliny pfitomné pouze v malém mnozstvi
(0,5 %), jsou velmi vyznamnou slozkou, kterd ovliviiuje barvu, pH a vodni aktivitu
medu. Med obsahuje asi 19 organickych kyselin a nékteré z nich jsou uvedené v
tabulce Cislo 7. Hlavni kyselina v medu je kyselina glukonova. Mnozstvi kyseliny
glukonové zavisi hlavné na dobé mezi piijmem nektaru a vznikem definitivniho
medu v plastech, u kterého je enzymova aktivita nepatrnd. Kyselina jablecnd je
druhou nejvice zastoupenou kyselinou v medu. Zdroj této kyseliny, jako u dalSich
zastupcl neni znam. Muze vznikat z glukosy, fruktosy nebo sacharosy v nektaru
pusobenim enzymu vylucovanych vcelami pii zrani medu (Vorlova et al., 2002).
Titéra (2006) uvadi, Ze zkvaSené medy vykazuji zvySenou kyselost, obvykle vSak v
rozsahu normy. Pfi¢inou kvaSeni, tedy 1 vy3si kyselosti medu, byva vySsi obsah
vody ve vytoceném medu. Zraly husty med nekvasi.

Tabulka 7: Organické kyseliny v medu

Kyseliny v medu
kyselina maselna kyselina octova
kyselina citronova Kyselina mravenci
kyselina fumarova kyselina glukonova
kyselina a-ketoglutarova kyselina mlé¢na
kyselina maleinova kyselina jable¢na
kyselina stavelova kyselina glutamova
kyselina jantarova kyselina vinna

Zdroj: Crane (1990)
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2.3.3 Smyslové pozadavky dle Vyhlasky ¢. 76/2003 Sh.
2.3.3.1 Barva

Med mtze mit velmi rozlicné barvy, a to podle rostlin, ze kterych pochazi.
Nejcastéjsi jsou ruzné odstiny zluté a hnédé, najdeme vSak i medy zbarvené
cervenohnéd¢ (n€které lesni medy), do oranzova (slunecnice) nebo do zelena
(jedlova medovice). Nejsvétlejsi je med Cisté akatovy, ktery je téméi vodojasny, s
jemnym nadechem do zlutozelena. Velmi svétly je i naS bézny med, fepkovy.
Naopak tmavy je napt. med pohankovy nebo med z jedlého kastanu. Nejtmavsi jsou
medy medovicové, tedy lesni, zpravidla z dubu, smrku nebo jedle. Intenzita zbarveni
téchto medua je n€kdy tak vysoka, ze sklenice o kilogramovém baleni byvaji téméer
cerné a neprusvitné. Barva tedy neni zddnou zndmkou kvality medu, jen druhovym
pfiznakem. Vyjimkou, kdy miiZe souviset barva s kvalitou, jsou medy prehraté, tedy
znehodnocené. Vysokou teplotou se totiz cukr méni na karamel (Titéra, 20006).

Vesely et al. (2003) jest¢ dopliuje, Zze barva medu se odviji zejména z
botanického ptivodu medu, coz je patrné v tabulce €. 8. V medu se nachdzi dva druhy
barviv. Jsou to barviva vnesend €innosti vcel a barviva, kterd vznikaji chemickymi
reakcemi béhem skladovani a zpracovani. Z rostlinnych barviv ovliviuji barvu
predevsim flavonoidy, antokyany, karotenoidy, xantofyly a chlorofyly.

Titéra (2006) udava Ze, pro ucely mezindrodni obchodni deklarace barvy
medu se pouziva stupnice podle Pfunda jak uvadi tabulka ¢. 9. Tato Skala udava
barvu medu v milimetrech a nabyvéa hodnot od 0 do 114. Délkova jednotka je zde
proto, Ze plivodné se pro srovnani pouzivala rizné tlusta vrstva barevného standardu.
Uplné svétlé medy maji do 8 mm Pfundovy stupnice, nejtmavsi medovicové medy

vice nez 85 mm.
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Tabulka 8: Zbarveni urcitych druh

u medi

Zbarveni Druh rostliny
bezbarvé az jasno zluté akat
jasno zluté az zlutobilé fepka

zluté az zluto hnédé

ovocné stormy, javor, malina

zlatozluté

osika

cervenozluté jetel luéni
zelenozluté lipa
zlutohnédé luéni kvéty

jasno hnéd¢ az tmavohnédé

pohanka

¢erveno hnédé

vies, med ze smrkové medovice

zeleno hnédé

fenykl

tmavohnédé az ¢erné

med z jedlové medovice

Zdroj: Cavojsky et al. (1981)

Tabulka 9: Pfundova stupnice barevnosti medua

standard (mm)
- vodové jasny 0-8 0,0945
- velmi svétly >8az 17 0,189
- bily > 17 az 34 0,378
- velmi svétle

>34 az 50 0,595

jantarovy
- svétle jantarovy > 50 az 85 1,389
- jantarovy >85az114 3,088
- tmav¢ jantarovy >114

Zdroj: Pridal (2013)
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2.3.3.2 Viné

Weiss (2005) udava, Ze vané vznika z aldehydun, kyselin a esterti alkoholu, které
se v medech vyskytuji. U kvétového medu Ize Casto rozeznat vini kvétiny, ze které
med pochazi. Dalsi medy jsou typické jinym zplsobem:

- ovocny med je jemny a aromaticky,
- pohankovy med voni po fepném sirupu.

Vesely et al. (2003) jesté udava, ze aroma
- nevyrazné az prazdné — cukerné zasoby,
- ovocna vuné piipominajici svareny roztok cukru — prehiaty med vonici po
HMF,
- medové aroma rizné intenzity — vétSina pravych medd,
- velmi vyrazné aroma — pohankovy, viesovy, nékteré jihoevropské medy z

aromatickych rostlin.

Viiné medu je typickd — medova, mnohdy s jemnym aroma po kvétu, ze kterého
pochazi; pivod jemného bouquetu nutno hledat v etherickych olejich snesenych
zaroveii s nektarem. Takové typické medy jsou napf. med lipovy a akatovy. Cim je

med starsi, tim je jeho aroma slabsi; také zahtatim se ztraci (Beranek et al., 1956).

2.3.3.3 Chut’

Weiss (2005) udava, ze fepkovy med méd mdlou nasladlou chut’, proto se
Casto micha s trpimi druhy. Viesovy med je trpky a ostry a med kaStanovy je
nahotklé chuti.

Beranek et al. (1956) dopliuje, ze chut’ medu je sladka, s riznou pfichuti;
ptijemny, lahodny je med kvétovy a medovicovy. Spatné chutnaji staré medy

(kyselé, nahotklé) nebo medy zkvasSené (kvasici).

2.3.3.4 Konzistence

Konzistence orientacné napovi o ptivodu medu. Tekutou konzistenci mivaji
akatové medy, kvétové medy a cukerné zasoby. Jemné krystaly mivaji fepkové a

jetelové medy, tekutd az krystalicka konzistence je bézna u vétSiny pravych medu.
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Velmi hrubé krystalickou konzistenci mivaji uméle ptipravené cukerné sirupy a
inverty (Vesely et al., 2003).

Krystalizace je piirozeny proces tuhnuti medu. Doba nastupu krystalizace
zavisi hlavné na poméru cukrii a na skladovacich teplotich. Nektarové medy
vétSinou obsahuji vice glukdzy, a proto tuhnout jiz béhem nékolika dni (Escuredo et
al., 2014).

Velice rychle probiha krystalizace u medu z fepky a fedkve. Pomalu
krystalizuje med z jetele, z viby (Weiss, 2005). Naproti tomu medovicové medy
obsahuji vice fruktdzy, tudiz je proces krystalizace pomalejsi (Escuredo et al., 2014).

Cely proces krystalizace neprobihd v jednom okamziku. Nejprve se zakali,
pozd¢ji ztuhne na kaSovitou, pastovitou nebo Uplné tuhou konzistenci. Dulezitym
faktorem krystalizace medu je teplota. Je-li prostiedi teplejsi nez 25 °C nebo
chladnéjsi nez 5 °C, krystalizace témét neprobihd. Nejrychlejsi je krystalizace pii 14
°C. Tato teplota se pouziva i pro fizenou krystalizaci pii pastovani medu. Podle
rychlosti krystalizace nelze usuzovat, zda med je pravy nebo poruSeny. Nékteré
medy krystalizuji rychle, jiné pomalu, stejné je to i u cukernych sirupt, kterymi

muze byt med falSovan, to se podle krystalizace rozhodné nepozna (Titéra, 2006).
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3. Cil prace
Cilem diplomové prace bylo na zdklad¢ hodnocenych vysledkti porovnani vybranych
kvalitativnich ukazatelti vzorkti medd ziskanych z oblasti Ceské republiky a vzorki

medt zakoupenych Vv rtiznych obchodnich sitich z Ceské republiky a porovnani jejich

kvality.
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4. Material a metodika

Na zakladé cile prace bylo hodnoceno 35 vzorkli v¢eliho medu. VSechny vzorky
medl byly odebirany roku 2014. Prvni polovina vzorkd (1 - 20) jednodruhového
medu, byla ziskana od véelatti z Ceské republiky z rtiznych kraji (Jihodesky kraj,
Vysocina, Jihomoravsky kraj, Zlinsky kraj, Olomoucky kraj a Moravskoslezsky
kraj). Druha polovina vzorkli (21 — 35) jednodruhového medu byla ziskana z
obchodni sit¢ v Ceské republice. U vzorkil byla nasledné provedena fyzikalng-
chemicka analyza dle Harmonised methotds of European Honey Commission na:

e stanoveni obsahu vody v medu refraktometricky,

e stanoveni obsahu vody v medu ze specifické hmotnosti (vhodné pro tekuty

med),
e stanoveni kyselosti,

e dikaz poruSeni medu Skrobovym cukrem a sladovymi vytazky.

4.1 Stanoveni obsahu vody v medu refraktometricky

Princip: Refraktometrem, ktery je na obrazku ¢islo 1 byl zjistén index lomu a k nému

byl vyhledan v tabulce odpovidajici obsah vody.
Pomiicky: med, refraktometr, teplomér.

Postup: Tekuty med byl vytemperovan ve vodni lazni na 20 °C. Na sty¢nou plochu
hranolli refraktometru byla nanesena jedna kapka medu a lehce se rozetfela.
Hranolovy systém refraktometru byl uzavien a po zaostfeni bylo v zorném poli
pozorovano rozhrani. Asi po 1 minuté¢ byl odeCten index lomu s piesnosti na 4
desetinna mista. Cteni bylo provedeno tfikrat a z vysledki byl vypoéitan aritmeticky

primer.

Vypocet: Ke zjisténému indexu lomu bylo vyhledano v tabulce ¢islo 10 odpovidajici

mnozstvi vody.
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Tabulka 10: Refraktometrické stanoveni vody pii teploté 20 °C

%H20 | Index lomu
13 1,5040
14 1,5018
15 1,4992
16 1,4966
17 1,4940
18 1,4915
19 1,4890
20 1,4865
21 1,4840
22 1,4815

Obrazek 1: Refraktometr

Zdroj: (Jurakova)
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4.2 Stanoveni obsahu vody v medu ze specifické hmotnosti

Princip: Tato metoda je vhodna pro tekuty med. Pomoci pyknometru byla zjiSténa
specificka hmotnost, kterd se vypocitala dle vzorce. Ke specifické hmotnosti bylo dle

tabulky vyhledano odpovidajici % vody.

Pomtcky: med, pyknometr, teplomér, kddinka 250 ml, vahy.

Postup: Do kédinky s asi 80 ml vody bylo odvazeno 20 g medu (s piesnosti na 0,1
mg). Med byl rozpustén a ochlazen na 20 °C. Roztok byl nalit do pyknometru o
objemu 100 ml a opatrné byl doplnén vodou. Pyknometr byl uzavien zatkou, aby
uvniti nezlstala bublina. Nasledné byl pyknometr i s roztokem zvazen. Po zvazeni

byl pyknometr vyprazdnén a opét naplnén vodou. Poté byl uzavien a opét zvazen.

Vypocet: Specifickd hmotnost medu byla vypocitana ze vzorce:

r r =20 g (odvazené mnozstvi medu)
S= n = pyknometr + voda
(n+r)-m m = pyknometr + med

Dle tabulky ¢islo 11 byl zji§tén obsah vody v medu.

Tabulka 11: Zavislost obsahu vody na specifické hmotnosti

Specifika hmotnost % vody Specificka hmotnost % vody
1,4457 13,0 1,4237 17,0
1,4435 13,4 1,4211 17,4
1,4414 13,8 1,4185 17,8
1,4393 14,2 1,4157 18,2
1,4372 14,6 1,4129 18,6
1,4350 15,0 1,4101 19,0
1,4328 15,4 1,4072 19,4
1,4306 15,8 1,4042 19,8
1,4284 16,2 1,4012 20,2
1,4260 16,6 1,3981 20,6
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4.3 Stanoveni kyselosti

Princip: Med byl rozpustén v destilované vodé prosté CO2. Poté¢ byl titrovan
roztokem NaOH na fenolftalein do rizového zbarveni, které¢ vydrzi maximaln¢ 10

sekund. Doba titrace nesmi trvat déle nez 1 minutu.

Pomucky: med, 0,05 N ¢i 0,01 NaOH, roztok fenolftaleinu, vahy, automaticka
byreta, ktera je na obrazku ¢islo 2, sklenéna ty¢inka, kadinka 250 ml, odmérna banka

250 ml, teplomér, pipeta 25 ¢i 50 ml.

Postup: Bylo odvazeno 10 g medu (s piesnosti na 0,1 mg) do kadinky s 150-200 ml
horké vody. Po rozpusténi medu byl roztok kvantitativné pifeveden do odmérné
banky. Nasledné byl ochlazen na 20 °C, doplnén stejné teplou destilovanou vodou po
znacku a promichan. Suchou pipetou bylo odpipetovano 25 ml tohoto roztoku do
Cisté, suché kadinky. Dané mnozstvi odpovida 1 g medu. Bylo pfidano nékolik kapek
fenoftaleinu v lihu a titrovano odmérnym roztokem NaOH z automatické byrety za
stalého michani titrovaného roztoku sklenénou tyc€inkou do prvniho rizového

zbarveni.

Vypocet: Udaj byl nasobem 1000. Vysledkem byl poté pocet mval kyselin v 1 kg

medu
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Obrazek 2: Automaticka byreta

Zdroj: (Jurakova)

4.4 Dukaz poruSeni medu Skrobovym cukrem a sladovymi
vytazky

Princip: Dextriny obsazené ve Skrobovém sirupu, cukru a sladovych vytazcich se
srazeji ethanolem v kyselém prostiedi upraveném kyselinou chlorovodikovou, kdeZto
dextriny pfitomné v medu se za stejnych podminek nesraZeji. Tato zkouSka prokaze

2% pridavek skrobového sirupu ve véelim medu, 1% koncentrace je nepatrna.

Potieby: Vodni lazen, vahy, sklo, filtraéni papir, ethanol 96%, tanin, kyselina

chlorovodikova (koncentrovana).

Postup: Ze zkousenych vzorkti medu byl pfipraven roztok ve vahovém poméru 1 : 2.
K roztoku bylo pfiddno malé mnoZstvi taninu, obsah byl promichan a nasledné
zahtivan ve vrouci vodni ldzni, do doby nez se srazily bilkoviny. Nato byl obsah
ochlazen a pfefiltrovan pies stfedn¢ husty filtr, aby filtrat byl Ciry. Ke 2 ml filtratu
byla pridana kapka kyseliny chlorovodikové, obsah byl promichan a doplnén 4 ml

37



96% ethanolu. Pfi poruSeni medu vyse uvedenymi latkami vznika na rozhrani vodni
a alkoholové faze bily zdkal srazenych dextrini. Cim je intenzivngj$i a Sirsi, tim je

vysSi obsah cizich latek v medu. V pravém medu se tento zakal netvofi.

5. Vysledky a diskuse

Pti fyzikalné - chemické analyze bylo hlavnim ukolem ohodnotit tii zakladni
parametry kvality medu — obsah vody, kyselost a zjistit, zda nebyl med poskozen
Skrobovym cukrem a sladovymi vytazky. Daéle byly hodnoceny senzorické
pozadavky na med a to barva, viin€, chut’ a konzistence. Pro statistické zpracovani

dat byly vyuzity programy Microsoft Excel 2003 a Microsoft Word 2003.

5.1 Obsah vody v medu

limitujici pro pozdé&jsi skladovani medu. Pouze medy s obsahem vody pod 18 % jsou
medy, které lze skladovat i né€kolik let bez rizika moznosti jeho zkvaSeni. Pfi

vlastnim vykupu vSak béZné postaci dodrzet hranici 20 % obsahu vody.

Graf 1: Grafické znazornéni obsahu vody ze vzorki medu ziskanych od véelaia

Obsah vody v medu

obsah vody (%0)
N

ONP~O O
1

123 456 7 8 9 1011121314151617 181920 N V
vzorky

B vzorky medii od véelaiti (O norma Cesky med B Vyhlagka &. 76/2003 Sb.

V grafu &islo 1 byly sledované hodnoty porovnany s normou Cesky med (do 18 %
vody) a s limity uréené pro med vyplyvajici z Vyhlasky ¢. 76/2003 Sb. (do 20 %
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vody). U medu ziskanych od véelatt piekro¢ily normu Cesky med vzorky &islo 3, 5,
13, 14, 15, 19 a 20 u nichz byl naméfen obsah vody mezi 19 % a 20 %, ale i tak tyto
vzorky spliovaly parametry ur¢ené Vyhlaskou ¢. 76/2003 Sb. ZvysSeny obsah vody

Vrwe

hranici normy Cesky med byly vzorky medii s &islem 11 a 12.

Graf 2: Grafické znazornéni obsahu vody ze vzorku medii zakoupenych z obchodni sité

Obsah vody v medu

20 1
SR i
< 14
g 15
= 81
S 61
Qo 44
S 9]

0_

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 N V
vzorky

B vzorky medii z obchodni sité [0 norma Cesky med
B Vyhlaska €. 76/2003 Sb.

V grafu ¢islo 2 mizeme vidét sledované hodnoty, které byly porovnany s normou
Cesky med (do 18 % vody) a s limity uréené pro med vyplyvajici z Vyhlasky &.
76/2003 Sh. (do 20 % vody). Vétsina vzorkd medi zakoupenych v obchodni siti
nesplnila normu Cesky med. Obsah vody u téchto vzork medu s &isly 3, 4, 5, 6, 8,
10, 11, 12, 13, 14 a 15 se pohyboval v rozmezi mezi 18 % a 19 %, i piesto vsak tyto
vzorky medt spliiovaly parametry, které uvadi Vyhlaska €. 76/2003 Sb. Podle
Lampeitla (1996) je optimalni prumér vody bez rozliSeni pivodu 15 % - 20 %.

Nameétené hodnoty obsahu vody tudiZ odpovidaji tomuto tvrzeni.

39



Tabulka 12: Hodnoty obsahu vody v % ze vzorki medu ziskanych od véelaiu a ze
vzorki medi ziskanych z obchodni sité

Vzorky medi ziskané od véelari Vzorky medi ziskané z obchodni sité
Cislo vzorku | Obsah vody v % Cislo vzorku Obsah vody v %
1 15,50 1 17,00
2 17,50 2 16,60
3 19,40 3 18,20
4 16,90 4 18,30
5 19,00 5 18,60
6 16,50 6 18,10
7 16,00 7 17,00
8 16,30 8 19,00
9 16,20 9 17,10
10 16,00 10 18,20
11 18,00 11 19,00
12 18,00 12 18,60
13 19,50 13 18,20
14 19,00 14 18,10
15 20,00 15 18,50
16 15,70
17 16,20
18 14,50
19 20,00
20 19,50

Ve statistické analyze byly zastoupeny vzorky meda ziskané od vcelait dvaceti
vzorky a vzorky medu ziskané z obchodni sit€¢ patnacti vzorky, jak uvadi tabulka

¢islo 12.
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Tabulka 13: Statistické udaje vzorki pri hodnoceni obsahu vody v medu

N
Proménna Primér | Minimum | Maximum | Rozptyl
platnych
Vzorky medu od
20 17,49 14,50 20,00 2,801275
véelari
Vzorky medu
15 18,03 16,60 19,00 0,530222
Z obchodni sité

cvwr

naméfen 14,50 % vody a u vzork ziskanych z obchodni sité 16,60 % vody.

Tabulka 14: Porovnani pramérnych hodnot obsahu vody meda od véelaia s medy
Z obchodni sité

Poc. Po¢. sm. sm.

Skup. 1 vs. skup. 2 plat. plat. odch. odch.
skup.1 | skup.2 | skup.1l skup. 2

vzorky medi od véelarii vs.
20 15 1,673700 | 0,728163

vzorky medi z obchodni sité

Z tabulky cislo 14 je patrné, Ze smérodatnd odchylka u vzorkli medi od vcelafi
vyjadiuje, Ze vice jak 50 % naméfenych hodnot se neodchyluje od priméru v obou
smérech o vice nez 1,67 % obsahu vody v medech. U vzorki medt z obchodni sité

se smérodatnd odchylka pohybuje okolo 0,72 %.
5.2 Kyselost medu

Med obsahuje velké mnozstvi organickych i anorganickych kyselin. Jejich obsah

muze slouZit pro posouzeni celkové kvality medu a také jeho pravosti.
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Graf 3: Grafické znazornéni kyselosti u mérenych vzorkia medu ziskanych od véelaii

Kyselost medu

50
45 1
40 1
35 1
30 -+
25 1
20 1
15 A

kyselost (mekv/kg)

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 V
vzorky

M vzorky medi od véelaia B Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb.

V grafu ¢islo 5 byly naméfené hodnoty porovnany s parametrem pro kyselost (max.
50 mekv/kg), kterou uvadi Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb. VSechny vzorky medi ziskané
od vcelaii tuto normu splnily. Jestlize by med vSak dosahoval vyssiho obsahu

kyselin, mohl by v pribéhu skladovani zacit kvasit.

Graf 4: Grafické znazornéni Kkyselosti u méfenych vzorki meda zakoupenych
z obchodni sité

Kyselost medu

kyselost (mekv/kg)
N
o1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 V
vzorky

M vzorky medu z obchodni sit¢ B Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb.
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Z grafu ¢islo 6 je patrné, Ze naméfené hodnoty, které byly porovnany s parametrem
pro kyselost (max. 50 mekv/kg), kterou uvadi Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb., vSechny
vzorky medt zakoupené v obchodni siti tuto normu splnily. Obrazek ¢islo 3 ukazuje
prvni rizové zbarveni titrovaného roztoku, které je dulezité pro stanoveni a vypocet

kyselosti medu.

Obrazek 3: Prvni ruzové zbarveni titrovaného roztoku

Zdroj: (Jurdkova)
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Tabulka 15: Hodnoty Kkyselosti medu ze vzorki medu ziskanych od véelari a ze vzorki
medi ziskanych z obchodni sité

Vzorky medi ziskané od véelaii | Vzorky medi ziskané z obchodni sité
Cislo vzorku | Kyselost v mekv/ikg | Cislo vzorku | Kyselost v mekv/kg

1 23,00 1 19,60
2 30,80 2 30,20
3 32,40 3 8,30
4 23,40 4 11,20
5 28,00 5 14,50
6 25,80 6 19,00
7 26,00 7 23,10
8 28,00 8 3,90
9 26,00 9 16,00
10 26,40 10 8,20
11 12,20 11 2,90
12 27,90 12 7,80
13 28,10 13 7,40
14 13,90 14 8,90
15 17,90 15 10,50
16 15,00

17 12,40

18 23,40

19 18,00

20 10,50

Ve statistické analyze byly zastoupeny vzorky meda ziskané od vcelait dvaceti
vzorky a vzorky medu ziskané z obchodni sit€¢ patnacti vzorky, jak uvadi tabulka

¢islo 15.
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Tabulka 16: Statistické idaje vzorki pii hodnoceni kyselosti medu

N
Proménna Primér | Minimum | Maximum | Rozptyl
platnych
Vzorky medu od
20 22,46 10,50 32,40 43,20348
véelari
Vzorky medu
15 12,77 2,90 30,20 53,49956
Z obchodni sité

Z tabulky cislo 16 miizeme vidét, ze maximalni hodnota kyselosti u vzorkii medi
ziskanych od vcelait ¢inila 32,40 mekv/kg. U vzorkli medl ziskanych z obchodni
sit¢ byla maximalni hodnota naméfena 30,20 mekv/kg. Zjisténé hodnoty jsou v
souladu s tvrzenim Pfidala (2011), ktery udava, ze kyselost vyjadiend v mekv/kg se

pohybuje v rozmezi 5,0-40,0.

Tabulka 17: Porovnani primérnych hodnot Kyselosti medi od vcelaia s medy
Z obchodni sité

Poc. «
lat Poc. sm. sm.
Skup. 1 vs. skup. 2 I?(a ' plat. odch. odch.
3 ?p' skup. 2 | skup. 1 skup. 2
vzorky medi od véelait vs. vzorky
o f oy 20 15 6,572935 | 7,314339
medu z obchodni sité

V tabulce ¢islo 17 mizeme vidét, Ze na zdkladé smérodatné odchylky u vzorki medi
ziskanych od vcelafi miizeme konstatovat, Ze vice jak 50 % naméfenych hodnot se
neodchyluje od priméru v obou smérech o vice nez 6,57 mekv/kg. U vzorkd medu

ziskanych z obchodni sité se smérodatna odchylka pohybuje okolo 7,31 mekv/kg.
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5.3 PoruSeni medu Skrobovym cukrem a sladovymi vytazky

Tabulka 18: Diikaz poruseni medu §krobovym cukrem a sladovymi vytazky

Vzorky media zakoupené v
. Vzorky medii od véelaii z
obchodni siti Ceské Hodnoceni . Hodnoceni
oblasti Ceské republiky
republiky
Vzorek ¢. 1 —medovicovy + Jeseniky — medovicovy Negativni
Vzorek ¢. 2 — medovicovy + Kroclov — medovicovy Negativni
Vzorek ¢. 3 — medovicovy ++ Cep — medovicovy Negativni
Vzorek ¢. 4 — medovicovy + + Susice — medovicovy Negativni
Vzorek ¢. 5 — medovicovy +++ Radkov — medovicovy Negativni
Vzorek ¢. 6 — medovicovy ++++ Nova ves — medovicovy Negativni
Vzorek ¢. 7 —medovicovy +++++ | NedaSov — medovicovy Negativni
Vzorek ¢. 8 — medovicovy +++ Besednice — medovicovy Negativni
Vzorek ¢. 9 —medovicovy ++ Janské Udoli — medovicovy Negativni
Vzorek €. 10 — lipovy +++ Jeseniky — medovicovy Negativni
Vzorek €. 11 — lipovy + Vsetin — medovicovy Negativni
Vzorek €. 12 — lipovy ++ Kroclov — lipovy Negativni
Vzorek ¢. 13 — akatovy ++++ Radkov — lipovy Negativni
Vzorek €. 14 — fepkovy +++ Jeseniky — lipovy Negativni
Vzorek €. 15 — fepkovy +++++ | Brno—lipovy Negativni
Veltrusy — akatovy Negativni
Brno - akatovy Negativni
Veltrusy — slune¢nicovy Negativni
Brno — slune¢nicovy Negativni
Brno — fepkovy Negativni
Tabulka 19: Stupnice hodnoceni
+ ++ +++ ++++ +++++
Mirné Slabé Stiredni Intrnzivni Velmi intenzivni
poruseni poruseni poruseni poruseni poruseni
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Z tabulky ¢&islo 12 je vidét, Ze vzorky medii zakoupené v obchodni siti v Ceské
republice neprosly zkouskou na poruseni medu Skrobovym cukrem a sladovymi
vytazky. Intenzita poruSeni byla od mirné¢ho az po velmi intenzivni. Déle je z této
tabulky patré, Zze vzorky medi ziskané od véelati z oblasi Ceské republiky prosly
zkouskou na poruseni medu Skrobovym cukrem a sladovymi vytazky, coz potvrzuje
jejich pravost. Obrazek cislo 4 znazornuje dikaz poruseni medu — zakal mezi

medem a alkoholovou fazi.

Obrazek 4: Diikaz poruseni medu — zakal mezi medem a alkoholovou fazi

Zdroj: (Jurdkova)
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5.4 Smyslové pozadavky

Tabulka 20: Smyslové poZzadavky vzorki medii ziskanych od véelaia z oblasti Ceské

republiky
Stanovisté Barva Chut Viiné Konzistence
] medova bez medova bez polotekuty
Jeseniky Jantarova ‘ _ .
cizich pfichuti | cizich pacht med
CasteCné
tmave medova bez medova bez )
Kroclov ' ' _ krystalicky
Jjantarova cizich ptichuti | cizich pacht
med
svétle medova bez medova bez
Cep _ ) ‘ - . tekuty med
jantarova cizich ptichuti | cizich pacht
) medova bez medova bez polotekuty
SuSice Jantarova ‘ '
cizich pfichuti | cizich pacht med
Castecné
| medova bez medova bez )
Radkov hnéda medova | ' krystalicky
cizich pfichuti | cizich pacht
med
medova bez medova bez polotekuty
Nova ves tmaveé hnéda . _
cizcih ptichuti | cizich pacht med
medova bez medova s vini | polotekuty
NedaSov svétle hnéda ‘ o
cizich pfichuti | citrusi med
) | medova bez medova bez
Besednice hnéda medova | ) tekuty med
cizich ptichuti | cizich pachi
, medova bez medova bez polotekuty
Janské Udoli | hnéda _ _
cizich ptichuti | cizich pacht med
Castecné
medova bez medova bez ]
Jeseniky svétle hnéda ' ‘ . krystalicky
cizich ptichuti | cizich pachi
med
nepatrné castecné
medova bez .
Vsetin tmave hnéda Skrablava na ) krystalicky
cizich pachii
patie med
medova bez . polotekuty
Kroclov svétle zluta _ lipova
cizich ptichuti med
Radkov zluta medova bez medova bez tekuty med
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cizich ptichuti | cizich pachi
medova bez .
Jeseniky svétle zluta ' lipova tekuty med
cizich ptichuti
Brno svétle zluta lipova lipova tekuty med
medova bez medova bez
Veltrusy zlutd medova ' _ tekuty med
cizcih prichuti | cizich pacht
medova bez polotekuty
Brno svétle zluta akatova '
cizich pachu med
medova bez ' polotekuty
Veltrusy tmave hnéda . slune¢nicova
cizcih ptichuti med
_ medova bez
Brno zluta slunecnicova ' tekuty med
cizich pachii
medova bez
Brno svétla fepkova _ tekuty med
cizich pacht

Z tabulky cislo 13 je vidét, ze hodnotici kritéria pro smyslové pozadavky, které uvadi

Vyhléaska ¢. 76/2003 Sb. splnily vSechny vzorky medii ziskané od véelaiti z oblasti

Ceské republiky.
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Tabulka 21: Smyslové poZadavky vzorki medi zakoupenych v riiznych obchodnich
sitich v Ceské republice

Vzorek Barva Chut’ Viiné Konzistence
polotekuty
Vzorek ¢. 1 |tmavé hnédd | nevyrazna ovocna vuné
med
- nevyrazna, polotekuty
Vzorek ¢. 2 | hnéda Vyrazna
vonici po cukru | med
nevyrazna,
Vzorek ¢. 3 | svétle hnédd | mirné kysela | vonici po tekuty med
karamelu
. ] nevyrazna az
Vzorek ¢. 4 | Jantarova netypicka fidky med
prazdna
Vzorek &. 5 | hnédozelena | mirné€ kysela | netypicka tekuty med
medovy bez polotekuty
Vzorek €. 6 |tmavé hnédd | mirné kysela '
cizich pachu med
tmave medova bez medova bez polotekuty
Vzorek ¢. 7 | ) _
jantarova cizich ptichuti | cizich pacht med
netypicka, nevyrazna az
Vzorek ¢. 8 | hnéda medova tekuty med
mirné kyseld | prazdna
medova bez medova bez
Vzorek ¢. 9 | svétle hnéda ‘ . tekuty med
cizich ptichuti | cizich pacht
Vzorek ¢. 10 | svétla netypicka nevyrazna tidky med
Vzorek ¢. 11 | svétle Zluta slabé¢ lipova lipova tekuty med
medova bez medova bez
Vzorek ¢. 12 | svétle hnéda _ _ tekuty med
cizich pfichuti | cizich pacht
medova bez
Vzorek ¢. 13 | svétla mirng kysela ) tekuty med
cizich pachii
medova bez pastovany
Vzorek ¢. 14 | svétla mirn¢ kysela '
cizich pachti med
medova bez polotekuty
Vzorek ¢. 15 | svétle hnédd | mirné kysela )
cizich pachii med
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V tabulce Cislo 14 mizeme vidét, ze vSechny vzorky medu zakoupenych v riznych
obchodnich sitich v Ceské republice splnily hodnotici kritéria pro barvu medu a jeho
konzistenci, kterou urcuje Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb. Chut' u vétSiny vzorkd medi
byla netypicka, malo vyrazna az mirn¢ kysela coz ukazuje na cukerné zasoby nebo
umgély invert a proto tyto vzorky medii nesplnily hodnotici kritéria dané VyhlaSkou ¢.
76/2003 Sb. Hodnotici kritéria pro viini medu, kterou urcuje Vyhléaska ¢. 76/2003 Sb.
splnila vétSina vzorkli medi zakoupenych v obchodni siti, kromé¢ vzorki meda
s ¢islem 2, 3,4, 5, 8 a 10, kde viin¢ byla netypicka, nevyrazna az prazdna vonici po
cukru a karamelu coz ukazuje na cukerné zasoby, prehfaty med nebo umély invert a

proto nemohla splnit hodnotici kritéria dané Vyhlaskou ¢. 76/2003 Sb.

6. Zavér

Cilem diplomové prace bylo na zédklad¢ fyzikalné¢ — chemické analyzy zhodnoceni
vybranych kvalitativnich ukazateld u vzorkd jednodruhovych medd ziskanych od
véelatti z oblasti Ceské republiky a u vzorkdi med proddvanych v riiznych
obchodnich sitich v Ceské republice a porovnani jejich kvality. Celkové bylo
hodnoceno dvacet vzorkii meda od vcelarti a patnact vzorkii meda z obchodni sité.
Fyzikalné chemické analyza zahrnovala stanoveni obsahu vody, stanoveni kyselosti
a dale byl proveden test na pfitomnost Skrobového cukru a sladovych vytazku, ktery
by prokézal poruseni medu. Hodnoceny byly také smyslové pozadavky, které urcuje
Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb. U vSech vzorki medu byl obsah vody v souladu
S parametrem pro kvalitu, ktery urcuje Vyhlaska €. 76/2003 Sb. (pod 20 % vody).
P#isng&jsi normu Cesky med (pod 18 % vody) u vzorkt medi ziskanych z obchodni
sit¢ splnovaly jen Ctyfi vzorky z patnacti a u vzorkti meda ziskanych od véelait
spliovalo tuto normu tfinact vzorkt z dvaceti. Pti hodnoceni kyselosti byly v§echny
vzorky v normé (tj. do 50 mekv/kg). VSechny vzorky medl ziskané od vcelaii
prosly zkouSkou na poruseni medu sladovymi vytazky a Skrobovym cukrem, coz
potvrzuje jejich pravost, naopak vSechny vzorky medt prodavanych v rtznych
obchodnich sitich neprosly zkouskou na poruseni medu sladovymi vytazky a
Skrobovym cukrem, coz potvrzuje porusSeni téchto medd. Smyslové pozadavky u
vSech vzorkt medu ziskanych od v¢elaru byly v souladu s hodnoticimi kritérii, které
urcuje Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb. Smyslové pozadavky u vzorkii medu s Cislem 7, 11 a
12 prodavané v riznych obchodnich sitich splnily také hodnotici kritéria Vyhlasky ¢&.
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76/2003 Sb. Hodnotici kritéria pro barvu medu a jeho konzistenci, kterou urcuje
Vyhlaska €. 76/2003 Sb. splnily vSechny vzorky medi prodavanych v riznych
obchodnich sitich. Chut’ u vétSiny vzorki medt prodavanych v raznych obchodnich
sitich byla netypicka, malo vyrazna az mirné kysela coz ukazuje na cukerné zasoby
nebo umély invert a proto nespliiuje hodnotici kritéria dané¢ Vyhlaskou €. 76/2003
Sb. Hodnotici kritéria pro viini medu, kterou urcuje Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb. splnila
vétsina vzorkit meda prodavanych v riznych obchodnich sitich, kromé vzork medi
s ¢islem 2, 3,4, 5, 8 a 10, kde viin¢ byla netypicka, nevyrazna az prazdna vonici po
cukru a karamelu coz ukazuje na cukerné zasoby, piehiaty med nebo umély invert a
proto nespliiuje hodnotici kritéria dané Vyhlaskou ¢. 76/2003 Sb.

Vysledky provedené fyzikalng-chemické analyzy potvrdily, ze vSechny
zkoumané vzorky medii ziskané od véelaiti z oblasti Ceské republiky jsou v souladu
s legislativnimi pozadavky na jakost a kvalitu medu ve vSech sledovanych
parametrech a viechny zkoumané vzorky medi ziskané z obchodnich sitich v Ceské
republice legislativni pozadavky na jakost a kvalitu medu z poloviny sledovanych

parametra nesplnily.
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/. Summary

The theme of this thesis was a comparison of selected quality indicators of samples
from single-flower honeys from the area of the Czech Republic and honeys from
different retail chains based on a physically-chemical analysis. There were analysed
twenty samples of honey from Czech beekeepers and fifteen samples of honey
bought in different retail chains in the Czech Republic. The analysis included a water
content and acidity test as well as a test for evidence of disruption by starchy sugar
and malt extracts.

The sensory requirements specified in Regulation No.76/2003 Code were also tested.
In all the honey samples, the water content was in accordance with the parameter for
the quality specified in Regulation No.76/2003 Code (less than 20 % of water).
Stricter standards of the Czech honey (less than 18 % of water) were complied by
only four out of fifteen samples from the commercial networks and thirteen out of
twenty samples from the beekeepers. The acidity of all the samples was in
accordance with the standards (i.e. up to 50 mekv./kg). All the samples collected
from the beekeepers have passed the test for evidence of disruption by starchy sugar
and malt extracts, which confirms their authenticity, while all honey samples from
the retail chains have failed, which confirms the disruption of the tested honeys.
Sensory requirements for the honey samples from the beekeepers were in accordance
with the criteria specified in Regulation No.76/2003 Code. Sensory requirements for
the honey samples from the retail chains numbered 7, 11 and 12 were in accordance
with the criteria specified in Regulation N0.76/2003 Code. The consistence and
colour requirements specified in Regulation No.76/2003 Code were complied by all
the retail chains samples. The taste of most samples from the commercial networks
was atypical, little significant to slightly acidic, which suggests sugar stocks or
artificial invert and therefore does not comply with the criteria specified in
Regulation No0.76/2003 Code. The smell of most of the retail chains samples
complied with Regulation No.76/2003 Code except for samples number 2, 3, 4, 5, 8
and 10. In those cases, there was atypical, weak or no smell similar to sugar and
caramel, which suggests sugar stocks, overheated honey or artificial invert. Therefore
they did not comply with the standards specified in Regulation No.76/2003 Code.
The results of the physically-chemical analysis confirmed that all tested samples

from the beekeepers from the area of the Czech Republic were in accordance with
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the legislative requirements for quality in all parameters. All tested samples from the
retail chains did not comply with most parameters of quality requirements
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