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Biologie a radiace psika myvalovitého (Nyctereutes

procyonoides, Gray, 1834)

Souhrn

Cilem této prace bylo analyzovat a zkompletovat poznatky tykajici se primarné
biologie a rozsifeni psika myvalovitého (Nyctereutes procyonoides,Gray, 1834). Struktura
prace je postavena na uceleném rozboru bazalnich poznatkli o samotném druhu s naslednym
prehledem o jeho zmapovaném vyskytu. Zavérecna cast prace se zabyva hodnocenim
soucasného stavu a specifickymi faktory podilejicimi se na S$ifeni psika myvalovitého
ve svete.

V soucasné dobé rozliSujeme pét poddruhl species psik myvalovity podle jejich
vyskytu Vjizni a jihovychodni Asii, Rusku a Evropé. Psik myvalovity je stfedné velka
omnivorni Selma. Velikosti a Sedohnédym aZz hnédocernym zbarvenim se podoba hlavné
myvalovi severnimu (Procyon lotor) nebo ho lze také v mensi mife zaménit S jezevcem
lesnim (Meles meles). Je schopen se pfizptisobit riiznorodé potravni nabidce. Zivi se hlavné
mensimi obratlovci jako jsou hlodavci nebo naptiklad obojzivelniky, plazi, bezobratlymi
a rostlinami. Typickym rysem psika myvalovit¢tho je jeho hustda srst. Tento jeho
charakteristicky znak je dtivodem, kvili kterému byl a je stale loven a na nékterych mistech
dokonce také uméle chovan. Nejcastéji byva odchovavan na kozeSinovych farmach. Hlavni
pri¢inou expanze tohoto druhu na evropském kontinenté byl pravdépodobné vySe uvedeny
chov na farmach, pii kterém mohlo dochazet Kuniku ¢i zamémému vypusténi psika
myvalovitého v nepiivodnim prostiedi.

Primarnim aredlem rozsifeni tohoto druhu je Dalny vychod, severovychodni
a vychodni Asie v¢etné Japonska. Dnes se vyskytuje v evropské ¢asti Ruska, v Bélorusku,
Litv¢, Ukrajin¢, Pobalti a na Skandinavském poloostrové, predevsim ve Finsku. Jeho
pfitomnost je zaznamenana i V dalsich statech stfedni Evropy véetné Ceské republiky.
Kli¢ovou roli v uspésné dlouhodobé radiaci psika hraje jeho schopnost adaptace na nové
podminky, at’ uz z hlediska potravy, pfizpusobeni se klimatickym zménam nebo usporou

energie béhem hibernace.

Kli¢ova slova: psik myvalovity, Nyctereutes procyonoides, psoviti, biologie, rozsiteni,

hibernace



Biology and radiation of the raccoon dog (Nyctereutes

proconoides, Gray, 1834)

Summary

The aim of this bachelory work is to analyse and assemble knowledge regarding
primary the biology and worldwide distribution of the species raccoon dog (Nyctereutes
procyonoides). The structure of the work is based on a comprehensive review and analysis
of the basal knowledge about the species themselves, followed by an overview of the mapping
of the occurrence. The final part of the work deals with the evaluation of the current state
and the specific factors contributing to its spread in the world.

Nowadays we distinguish five subspecies of the raccoon dog according to their
occurence in eastern and south — eastern Asia, Russia and Europe. Raccoon dog is a medium-
sized omnivorous predator. It resembles by its size and by its specific greyish brown
to brownish black colouring mainly the raccoon (Procyon lotor) or it could be also slightly
interchangeable with the badger (Meles meles). It can adapt to diverse food resources. It eats
mainly smaller vertebrates such as rodents or for example amphibians, reptiles, invertebrates,
and plants. Typical feature for the raccoon dog is its thick fur. This characteristic is a reason
for which it was and still is hunted, in some places even artificially bred. Consequently it has
most often been bred in the fur farms. Due to human activity this species could have escaped
from the breeding and what is more, it could had been intentionally released into derivative
habitat. This was probably the main reason of distribution of the raccoon dog in Europe.

Area of the origin of this species is the Far East, north — eastern and eastern Asia
including Japan. Currently it occurs in the european part of Russia, in Belarus, Lithuania,
Ukraine, Baltics, Scandinavian peninsula chiefly in Finland. In the different extent
of occurence also in the rest of the central Europe including Czech republic. The key role
in a successful long - term spreading of the raccoon dog plays his ability of a very good
adaptation to the new conditions, whether it is the food or the adaptation to climatic changes

by saving its energy in the form of hibernation.

Keywords: raccoon dog, Nyctereutes procyonoides, Canidae, biology, distribution,

hibernation
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1 Uvod

Bakalaiska prace se zaméfuje na biologii psika myvalovitého (Nyctereutes
procyonoides, Gray, 1834) jako nového invazivniho druhu na uzemi Ceské republiky. Formou
literarni reSerSe popisuje, analyzuje a vytvaii souhrné udaje o tomto Zivoc¢ichu. Z hlediska
obecného uvodu do problematiky je prace zaméfena na popis této species a zakladniho
ptehledu jejiho rozsifeni.

Psik myvalovity (Nyctereutes procyonoides, Gray, 1834) dorusta stiedni velikosti, ma
robustni postavu, zbarveni je vétSinou hnédosedé s cernoSedymi odstiny a liSici se podle mista
vyskytu, coz plati i pro velikost psika. Na obli¢eji ma tmavou masku a vyznacuje se velmi
hustou srsti, pro kterou je chovan. Psik je skute¢né pravym oportunistou a zivi se riznorodou
stravou podle jeji dostupnosti v prostiedi, ve kterém Zije. Jeho dieta se sklada z ryb,
obojzivelnikd, plazi pfes hmyz, ptadky, savce az po nejriznéj$i mrSiny, bobule a dalsi
rostlinnou stravu. VétSinou tvoii celozivotni monogamni pary, které se v dobé odchovu
mlad’at stiidaji v rodicovské péci a v lovu. Mezi psovitymi se vyznacuje ur€itou specifitou,
a sice ma vyjimec¢né pocetné vrhy vzhledem k velikosti téla, n€kdy az 10 $ténat.

Dnesni pohled na psika, hlavné v neptivodnich mistech vyskytu, je spiSe negativniho
rdzu. V prvni fadé mize byt pfenaSeCem a rezervoarem virovych onemocnéni nebo parazitd
a také patii k jednomu z nejptizptsobivéjSich druhti na svété. Kromé vSezravosti je schopen
piezivat v oblastech mirného a subpolarniho pasu za neptiznivych podminek, kde vyuziva
zpomaleni metabolismu a sniZeni spotfeby energie béhem zimniho spanku, hibernace.

Vyznam feSeného problému spociva v seznameni S timto druhem, shromazdéni
a analyze dostupné ceské i cizojazycné literatury a moznymi doporu¢enimi z hlediska ochrany

zivocichd v mistech jejich piivodniho vyskytu.



2 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je zpracovani literarni reSerSe zamétené na biologii psika
myvalovitého (Nyctereutes procyonoides, Gray, 1834). Dale pak zjistit a zhodnotit faktory
ovliviiujici schopnost tohoto druhu osidlovat nova izemi a mozna rizika s tim souvisejici.

Vytvoftit uceleny piehled z nashroméazdéné a analyzované védecké literatury na toto téma.



3 Literarni prehled

3.1 Analyza poznatku tykajicich se psika myvalovitého

3.1.1 Taxonomie a zarazeni

Druh psik myvalovity (Nyctereutes procyonoides) fadime do ttidy savci (Mammalia),
fad Selmy (Carnivora), podiad psotvarné Selmy (Caniformia), ¢eled’ psoviti (Canidae), rod
Nyctereutes (Temminck, 1838; Wilson et Reeder, 2005). Jedna se o zastupce vyvojové linie,
kterd zaujima zvlastni postaveni mezi psovitymi $elmami (Zrzavy et Ri¢ankova, 2004)
vzhledem k ranému oddéleni. V podstat¢ muzeme fici, Zze jde o druh divokého psa, jehoz
ptedci koncem tietihor piesli pies Beringliv most do severovychodni Asie (Puschmann et al.,
2013).

U celedi psovitych (Canidae) nebyl jednozna¢né uréen vztah mezi rody Otocyon,
Nyctereutes, Urocyon a také dal§imi rody této Celedi. Analyzy mitochondrialnich, jadernych
a morfologickych dat mély kazdd za nésledek rizné umisténi téchto taxonii v ramci
fylogeneze psovitych. Morfologické studie umistuji rod Nyctereutes do skupiny
S jihoamerickymi zastupci psovitych (Berta, 1987; Lyras et Van Der Geer, 2003; Tedford
et al., 1995; Bardeleben et al., 2005). Vysledky molekularnich studii pfipojuji rod Nyctereutes
k rodu Vulpes nebo na samostatnou bazalni pozici v taxonomickém stromu psovitych
S Zadnymi bliZze ptibuznymi druhy, které by zily v soucasné dobé (Wayne et O'Brien, 1987,
Wayne et al., 1997; Wayne et al., 1987a; Wayne et al., 1987b; Bardeleben et al., 2005).
Vysledky analyzy jadernych a mitochondrialnich dat podle Bardeleben et al. (2005) navrhuji

sesterské spojeni rodti Nyctereutes a Otocyon.

3.1.2 Fosilni ziznamy

Na eurasijském kontinenté byly kromé recentniho zastupce rodu Nyctereutes — psika
myvalovitého (Nyctereutes procyonoides, Gray, 1834) uznany ¢étyfi fosilni druhy tohoto rodu.
Prvotni fosilie se s jistotou vztahuji k rodu Nyctereutes a jsou datovany do spodniho pliocénu.
Patfi sem tifi druhy. Prvni dva druhy predstavuji pleziomorfni znaky daného rodu,
tzn. ptivodni znaky sdilené od spolecného predka (Tedford et Qiu, 1991). Jeden je Cisté
asijsky druh Nyctereutes tingi (Tedford et Qiu, 1991) a dalsi je evropsky druh Nyctereutes
donnezani (Depéret, 1890). Tieti druh objevujici se v pozdnim pliocénu je Nyctereutes
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sinensis (Schlosser, 1903), asijsky druh vykazujici apomorfni a soudobé znaky, a také
sympatrické znaky k druhu Nyctereutes tingi. Zatimco Nyctereutes tingi vymizel z fosilnich
zaznamu béhem svrchniho pliocénu, Nyctereutes sinensis pretrval az do stfedniho pliocénu.
Do doby, ve které byl nahrazen, z ¢asti vyhynutim, z ¢asti vlivem evoluce, druhem
Nyctereutes sp. (Tedford et Qiu, 1991). Ve svrchnim pliocénu v Evropé vymira Nyctereutes
donnezani a pienechava své misto druhu Nyctereutes megamastoides (Pomel, 1842),
vikariantnimu k druhu Nyctereutes sinensis, tzn. druhu zastupujicimu dany taxon na odliSném
uzemi nebo v Case. Nyctereutes megamastoides pak na zacatku star§iho pleistocénu vymira
(Monguillon et al., 2004).

3.1.3 Poddruhy

Podle Wilsona a Reedera (2005) existuje pét uznanych poddruht psika myvalovitého

(Nyctereutes procyonoides):

N. p. koreensis (Mori, 1922). Vyskyt na Korejském poloostrove.

N. p. orestes (Thomas, 1923) Vyskyt v jihozapadni Cing, hornaté oblasti Yunnan.

N. p. procyonoides (Gray, 1834) Vyskyt v Cing, severni Indo¢ing, severnim Vietnamu.

N. p. ussuriensis (Matschie, 1907). Pdavodni vyskyt v jihovychodnim Rusku — amurska
a ussurijska oblast a ve vychodni Ciné. Dale se rozsitil do severozapadni ¢asti Ruska, Finska,
Svédska, Pobalti, Bé&loruska, Ukrajiny, Moldavie, Polska, Némecka, Mad’arska, Slovenska,
Ceské republiky, Rumunska, Bulharska, Srbska, Norska, Danska, Nizozemi, Francie,

Svycarska, Rakouska, Slovinska a Bosny a Hercegoviny.

N. p. viverrinus (Temminck, 1838). Vyskyt na ostrovech Honsu, Shikoku a Kjasu
v Japonsku. Je podobny poddruhu N. p. koreensis, ale lisici se kratsi srsti, kratSimi panevnimi
koncetinami a obvykle tmavsi barvou. Lebka a chrup jsou mens$i nez u poddruhu N. p.
ussuriensis (Kauhala et al., 1998a). Tyto dva poddruhy se od sebe daji jasné rozlisit podle
sitky mandibuly, rozpéti Celisti, dle riznych tvari dolnich a hornich molara (Sillero-Zubiri

et al., 2004).
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3.1.4 Popis druhu

V Evropé nalezneme 44 neptvodnich savéich druhtl, z ¢ehoz se 33 z nich povazuje
za prokazateln¢ formujici vlastni sobéstacné populace (Genovesi et al., 2009). Mezi n¢ patii
i psik myvalovity, jehoz vyskyt je v dnesni Evropé velice rozsahly (Kauhala et Kowalczyk,
2011).

Mlikovsky et al. (2006) popisuje psika jako zavalitéj$i Selmu na nizkych koncetinach,
s kratkyma usima a mens$i hlavou. Srst, zvlast€ na bocich a ocase, je dlouha a odstavajici,
na licich tvofi licousy. Pfevlada Sedohnédé az hnédocerné zbarveni, bficho byva zlutohnédg¢,
koncetiny téméf Cerné a na hlavé je Cernobild kresba. Tmavy ocas neni pii¢né pruhovany
na rozdil od myvala. Délka téla se pohybuje od 50 do 70 cm, délka ocasu od 16 do 25 cm
a hmotnost od 4 do 10 kg.

Psici vyskytujici se na uzemi Evropy (rovnéZz i na tizemi Ceské republiky) patii
k poddruhu Nyctereutes procyonoides ussuriensis (Pavlasek et Bischof, 2011; Lavrov, 1971),
ktery ve vyssich zemépisnych Sitkach hibernuje. Na podzim a v zimé je poddruh Nyctereutes
procyonoides ussuriensis zasoben tukem, ma hustou srst a vypada jako velké kulaté zvife
s kratkymi a tenkymi koncetinami. Typické pro druh jsou malé zakulacené usi, $picaty ¢enich
a ¢ernd obli¢ejova maska. Srst je na tvatich vyrazné delsi. Barva téla se 1isi od zZluté po Sedou
az na¢ervenalou. Cerné zbarveni se rozpina z ramen pres cely hibet a také dorsalné na ocase.
Koncetiny, chodidla a hrudnik jsou tmavé. Podsada je Seda az nacervenala. Ocas je spiSe
kratsi a hunaty. V 1ét¢, kdy je srst méné husta a tukové zasoby mensi, vypadaji zvifata daleko
Stihleji nez na podzim (Sillero-Zubiri et al., 2004).

Psici maji celkem 42 zubli podobné jako vétSina zastupci psovitych. V horni cCelisti
najdeme 20 zubi, v dolni 22, pfi¢emz spodni molary nékdy chybi.

Zubni vzorec psika je 31 1C 4P 2M ,

311C 4P 3M

tedy tii fezaky neboli dentes incisivi (I), jeden $pi¢ak — dentes canini (C), ¢tyfi premolary —
dentes praemolares (P) a dva nebo tii molary — dentes molares (M) (Sillero-Zubiri et al.,
2004). Dulezité jsou Spicaky slouzici u Selem K chyceni a usmrceni kofisti. V horni Celisti
ctvrty premolar a prvni molar spolecné s prvnim molarem v dolni celisti tvoii trhakovy
komplex, které slouzi k trhani a porcovani potravy. Psici maji heterodontni trvaly chrup
brachyodontniho typu (Puschmann et al., 2013). Zaroven vsak jsou u psikd velice dobie

vyvinuty molary, pfizpisobené k drceni rostlinné stravy a hmyzu (Kauhala et al., 1998a).
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Na vysledném tvaru jeho jednotlivych typt zubt se odrazi skladba potravy omnivora a misto
jeho vyskytu (Nasimovic et Isakov, 1985; Sutor et al., 2010; Kauhala et Kowalczyk, 2012).
Co se tyce morfologie lebky a zubu, existuji urCité rozdily mezi finskymi (poddruh
Nyctereutes procyonoides ussuriensis) a japonskymi psiky (poddruh Nyctereutes
procyonoides viverrinus). Lebka N. p. ussuriensis je celkové Sirsi nez lebka N. p. viverrinus
a také veétsi u druhu N. p. ussuriensis ve vztahu k sifce parakondylovych vybézku tylni kosti
processus paracondylaris a tylnich kloubnich hrbold condylus occipitalis, a i k velikosti téla.
To samé plati i pro Celisti, které jsou u finskych psikt robustnéj$i. Japonsti psici maji naopak
relativné delsi rostrum a horni a dolni celist, z ¢ehoz vyplyva, ze N. p. viverrinus
se prizpusobil mirnéj$imu klimatu a méné karnivorni potravé nez N. p. ussuriensis. Japonsky
psik je mensiho vzrlstu a kvili své méné karnivorni diet¢ ma 1 mensi hlavu a slabsi stisk
Celisti. Nicméné vzhledem k tomu, ze jeho potrava obsahuje velké mnozstvi bezobratlych

a hrubsi rostlinnou slozku, doslo k zvétseni plochy molart (Kauhala et al., 1998a).

3.1.5 Podobné druhy a kompetice s dalSimi druhy

vvvvvv

Po vysazeni v evropské ¢asti Ruska béhem prvni poloviny dvacatého stoleti se velice rychle
rozsitil do ostatnich evropskych statt (Lavrov, 1971; Lever, 1985; Helle et Kauhala, 1991).
Piedpoklada se, Ze je schopny predovat na plvodni faun€ (Lavrov, 1971; Nasimovi¢
et Isakov, 1985; Kauhala, 2004). Psika myvalovitého je mozné si zaménit S myvalem
severnim (Procyon lotor) nebo s euroasijskym jezevcem lesnim (Meles meles), piestoze ani
jeden z nich neni z ¢eledi psovitych. Jezevec ma Cerné pruhovani na bile zbarvené hlave,
je robustn&jsi postavy a ma kratsi koncetiny i ocas nez psik. Psik ma ve srovnani s jezevcem
1 s myvalem hunatéjsi ocas, zatimco myval ma na ocase nezaménitelné pruhovani. Jezevec,

myval i psik maji na obou koncetinach pét prstt (Sillero-Zubiri et al., 2004).
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Dgorg s, sl X

Obrazek 1 Porovnani vzhledu a) jezevce lesniho (Meles meles), b) myvala severniho
(Procyon lotor), c¢) psika myvalovitého (Nyctereutes procyonoides (Zdroj: a) Duncan Usher,

2014; b) Bernard Castelein, 2014; c) Stefan Meyers, 2014). Dostupné z <www.arkive.org>

Co se tyce potravni konkurence spivodni faunou na tzemi Evropy, dochazi
ke kompetici se stfedné velkymi masozravymi Selmami, nejcastéji s jezevcem lesnim (Meles
meles) nebo s liSkou obecnou (Vulpes vulpes) (Jedrzejewska et Jedrzejewski, 1998;
Kowalczyk et al., 2008). Podle autort Kauhala et al. (1998b) je z téchto zminénych druht
psik nejvice omnivorni a liska obecna nejméné omnivorni. K ptimé i nepfimé kompetici mize
dochézet diky podobnosti jejich stravy. Psici také velice Casto vyuZzivaji nory, které byly
vyhrabany liskami a jezevci (Yamamoto, 1994). AvSak mira kompetice je tézko
odhadnutelna, nebot’ ve skladbé jejich potravy se nachazi nékolik rozdili. Kauhala et al.
(1998b) ve své studii prokazali, Zze hlavni sloZkou li§¢i potravy jsou savci a ptaci, zatimco
jezevec se Casto Zivi bezobratlymi, Zabami a rostlinami. Oproti tomu u psika jsou dulezitou
soucasti potravy hmyz, hrabosi, rejsci, také ryby, mrSiny a rostliny, viz Graf 1. Liska
je zté&chto tii druhd nejvice karnivorni a zivi se vét$i kofisti nez ostatni. Kauhala et al.
(1998b) dale uvadi, ze liska béhem odchovu mlad’at nosi svou kofist zamérné do nory, aby
sni nakrmila sva mlad’ata, takze skutecna skladba potravy dospélé liSky mimo dobu

rozmnozovani by mohla byt vice podobna sloZeni potravy dospélého psika.
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Graf 1 Cetnost vyskytu (v procentech) jednotlivych sloZek potravy ve vykalech psika
myvalovitého (Nyctereutes procyonoides), liSky obecné (Vulpes vulpes) a jezevce
lesniho (Meles meles) v jiznim Finsku. N = pocet jedincti. (Zdroj: upraveno dle Kauhala
et al., 1998b)

Ve Finsku se potravni niky psika a jezevce Vv porovndni snikou liSky obecné
piekryvaji nejvice (Kauhala et al., 1998b). Kobylinska (1996) naproti tomu zjistila,
ze v Polsku jsou si potravni niky psika a lisky velmi podobné a jejich piekryti je podle ni
az 96 %, zatimco ve Finsku je to pouze 36 % (Kauhala et al., 1998b). Lze tvrdit, ze psik, liska
1 jezevec sdili mnoho podobnych zdrojii potravy, tudiz vzrista pravdépodobnost kompetice
mezi nimi. Nicméné u psika a jezevce ve Finsku se vyskytuje zimni dormance v dob¢, kdy
je potravy nedostatek, coZ je nejspise pficinou koexistence téchto téi druhii v zimnim obdobi
(Kauhala et al., 1998b). Mimoto v 1ét¢ neni potravni kompetice tak vyrazna vzhledem
k hojnosti potravy (Sillero-Zubiri et al., 2004).

Narast populaci myvala severniho (Procyon lotor) na ostrové Hokkaido v Japonsku
pravdépodobné zplsobil populacni pokles psika (Ikeda, 1999). V Japonsku muze dale
dochazet k pifimé i nepiimé kompetici také mezi psikem a sobolem vychodnim (Martes
melampus) anebo introdukovanym ovije¢em maskovanym (Paguma larvata). V Bélorusku

doslo k poklesu populaci pfirozenych predatorti, jako jsou liska a jezevec potom, co mistni
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populace psikid dosahly vysoké populaéni hustoty (Sidorovich, 2000; Sillero-Zubiri et al.,
2004).

3.1.6 Habitat

Pro vyskyt psika myvalovitého jsou typické dva rysy. Casto se vyskytuje blizko
vodnich tokti @ béhem podzimu je vice ¢i méné zavisly na ovoci a bobulich, coz ovliviiuje
jeho vybér home range (Sillero-Zubiri et al., 2004).

V Japonsku jsou jeho piirozenym habitatem opadavé lesy, listnaté stalezelené lesy,
smisené lesy, zeméd€lské pudy, obydlené oblasti tdhnouci se od pobfezi po Subalpinské
pasmo. B&hem roku tento druh v tamni ptirodé upiednostfiuje pobiezni oblasti, oblasti
s bylinnou vegetaci, naopak mistim zalesnénym rostlinou z rodu Cryptomeria se vyhyba
(Saeki, 2001). V okoli osidlenych mist se vyskyt psika vaze na minimalné pétiprocentné
zalesnéné oblasti. Na ruském Délném vychod¢ se psik vyskytuje spiSe v oteviené krajing.
S oblibou zde osidluje vlhké louky ¢i zeméd¢€lskou pidu a naopak se vyhyba hlubokym lesim
(Judin, 1977). V introdukovanych oblastech preferuje, obzvlasté béhem Iéta, vlhké lesy
a biehy fek, rybniki ¢i jezer (Korneev, 1954; Nasimovi¢ et Isakov, 1985; Kauhala, 1996b).
Na konci léta a na zacatku podzimu zde dava piednost vlh¢im viesovistim, kde se hojné
vyskytuji bobuloviny (Morozov, 1947; Kauhala, 1996b). Nicméné ve finské casti
Skandinavského poloostrova se vyskytuje prekvapivé i v netirodnych borovicovych lesich,
kde se zivi Sichou ¢ernou (Empetrum nigrum) (Kauhala et Auniola, 2000; Sillero-Zubiri et al.,
2004).

3.1.7 Potrava a potravni chovani

Psik myvalovity je primarné omnivorni Selma a jeho sezonni potravni navyky se méni
s dostupnosti potravni nabidky (Ivanova, 1962; Kauhala et al., 1993a). Ve vétsing oblasti tvoii
celoro¢né jeho potravu mali hlodavci z fadu Rodentia (Bannikov, 1964; Nasimovi¢ et Isakov,
1985). Dale se také zivi, a to hlavné v Iété, obojzivelniky, plazi, bezobratlymi zivocichy,
hmyzem (vCetné larev a dospélct zfadu Orthoptera, Coleoptera, Hemiptera, Diptera,
Lepidoptera, Odonata), ptaky a jejich vejci (Barbu, 1972; Kauhala et al. 1993a; Kauhala et al.
1998b). Dietu tvori dale téz rostlinna slozka, ryby a mrsiny. Vétsinu ryb pfijima ve formée
mrsin, které nechali na bfezich vodnich ploch rybéfi (Kauhala et al., 1998). V mokiinach
s niz§im vyskytem malych savcl jsou v potravé psikli Casti obojzivelnici a jejich vajicka

(Barbu, 1972; Sutor et al., 2010; Thalainen, 2012; Kauhala et Kowalczyk, 2012). Hmyz a dalsi
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bezobratli jsou béznou soucasti jeho stravy ve vSech oblastech vyskytu (Sutor et al., 2010;
Kauhala et Kowalczyk, 2012). Podle Ihalainena (2012) se v jeho potravé nejcastéji objevovali
brouci z ¢eledi Carabidae, Geotrupidae a Silphidae. Ptaci se v dieté psika objevuji v zavislosti
na ro¢ni dobé¢, oblasti a jejich vyskyt v potravé se zvysSuje se zemepisnou Sitkou (Sutor et al.,
2010; Kauhala et Kowalczyk, 2012). Nejcast&ji vSak konzumuje ptaky zitadu pévci
(Passeriformes) (Drygala et al., 2000; Kauhala et Kowalczyk, 2012). Na konci léta a béhem
podzimu preferuje ovoce a bobuloviny naptiklad brusnici boravku (Vaccinium myrtillus)
a brusnici brusinku (Vaccinium vittis — idaea) jako dutlezity potravni zdroj k nashromazdéni
tukovych  zasob  predtim, nez se psik, resp. poddruh N. p. ussuriensis
za neptiznivych podminek uchyli k zimni dormanci (Nasimovi¢ et Isakov, 1985; Kauhala
et al., 1993a; Kauhala et Kowalczyk, 2012). Psici velmi casto vnikaji do zahrad,
kde konzumuji ovoce zrodu Prunus, Malus, Pyrus a Vittis (Nasimovi¢ et Isakov, 1985;
Kauhala, 2009; lhalainen, 2012; Kauhala et Kowalczyk; 2012). V zaludku psikt jsou ¢asto
nalézany zemédélské plodiny, napiiklad kukufice, vodni meloun, mispule, mandarinky,
hrusky a oves. Konzumuje téZ mrSiny kopytnikt, ryby a koryse (kraby, raky). Psici vétSinou
hledaji potravu na zemi, ale napiiklad v Japonsku lezou po stromech pro ovoce (Sillero-Zubiri
et al., 2004). V ostatnich oblastech vyskytu psika véetné Finska a Japonska, je psik znamy
jako oportunista, ktery se zivi tim, co je zrovna dostupné (Nasimovi¢ et Isakov, 1985).

Jejich aktivita je prevdzn€ nokturnalni a pifi hledani potravy se pohybuji v parech.
Svou noru opoustéji 1 — 2 hodiny po soumraku (Kauhala et al., 1993b). Béhem odchovu
mlad’at shani potravu také samice a to béhem dne, zatimco se samec stard o potomky
(Kauhala et al., 1998c). Obvykle se od sebe pii shanéni potravy spolecné se pohybujici pary
vzdaluji na vétsi vzdalenost (Sillero-Zubiri et al., 2004). Slozeni potravy dospélého psika
a jeho potomku se do jisté miry lisi, jak je vyjadieno v Grafu 2. V trusu $ténat se nejcastéji
vyskytovaly zbytky ptakil, vajicka, hmyz a rostliny. Naproti tomu u dospélct se v trusu vice
objevovali plazi (Kauhala et al., 1998b). Pied zacatkem hibernace psici snizuji svij piijem

potravy (Korhonen, 1988).
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Graf 2 Cetnost vyskytu jednotlivych sloZek potravy ve vykalech dospélci
a mlad’at (4 — 6 tydnii) psika myvalovitého v provincii Hime, Finsko. N = pocet

jedincu. (Zdroj: Upraveno dle Kauhala et al., 1998b)

3.1.8 Adaptace a hibernace

Mezi masozravci je zimni hibernace psika myvalovitého, respektive jeho poddruhu
Nyctereutes procyonoides ussuriensis, unikatni zaleZitosti. Béhem zimniho obdobi jsou psici
tohoto poddruhu nuceni hibernovat, protoze klima v téchto oblastech zahrnuje studené zimy
s velkou snéhovou pokryvkou. Maji velice hustou zimni srst a béhem podzimu nashromazd’uji
velké mnozstvi tukovych zasob, aby piezili drsné zimy (Stroganov, 1969; Kauhala
et Kowalczyk, 2011). N. p. ussuriensis byl timto preadaptovan, aby ptezil v mistech
S dlouhymi chladnymi zimami v severni Evropé (Kauhala et Kowalczyk, 2011). Napftiklad
Vv jiznim Finsku zacinaji hibernovat v listopadu a aktivity znovu nabyvaji v bfeznu (Ward
et Wurster - Hill, 1990). V jiznéjsich oblastech (Némecko) psici nemusi nutné¢ hibernovat
a zimu V pfiznivéjsich podminkach ptezivaji v aktivnim stavu jako zbytek roku (Drygala
et al., 2008a; Kauhala et Kowalczyk, 2012).

Prvni se v doupéti usazuji dospéli jedinci (pary dohromady), mladi je pozdé&ji
nasleduji. Dospéli psici témet zdvojnasobuji svoji hmotnost mezi cervnem a fijnem. V ¢ervnu

vazi v priméru 4,5 kg, v tijnu 8,5 kg a nekdy az 12 kg (Kauhala, 1993). Dospélci zacinaji
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zvySovat svou hmotnost jako prvni a mladi jedinci az ke konci zafi po dosazeni télesné
dospélosti. Nartst tukovych zasob na podzim je spiSe vysledkem poklesu aktivity nez vétSim
piijmem potravy. Mira metabolismu méfena a vyjadiend aktivitou §titné zlazy se béhem
hibernace snizuje a vzrista opét na jafe. Timto mechanismem je piesné kontrolovana ztrata
télesného tuku (Korhonen, 1987; Korhonen 1988). Béhem hibernace psici ztraceji kolem
43 % své télesné hmotnosti (Mustonen et al., 2007; Kauhala et Kowalczyk, 2012). Primérna
télesna teplota psika myvalovitého je 38 °C. V prub¢hu hibernace kleséa jeho télesna teplota
01,4 az2,1 °C. Cirkadianni rozdil v t€lesné teploté je vétsi v zime nez v 1ét€. V 1ét€ je teplota
téla nejnizsi rano (06 : 00 — 11 : 00) a nejvyssi ve€er (16 : 00 — 23 : 00) (Mustonen et al.,
ale nejvyssi kolem poledne (Kauhala et al., 2007; Kauhala et Kowalczyk, 2012).

Vétsina psikl prechazi do stavu hibernace pii poklesu teploty na minus 10 °C a nizsi,
vysce sn¢hové pokryvky vice nez 35 cm a délce dne kratsi nez 7 hodin. Aktivni zlstavaji,
pokud je okolni teplota nad 0 °C, neni snih a délka dne je vice nez 10 hodin (Kauhala et al.,
2007; Kauhala et Kowalczyk, 2012). V oblastech, kde jsou dlouha letni obdobi a zimy kratké,
maji mlad’ata dostatek ¢asu nabrat tukové zasoby pied prechodem do zimni letargie. Dale
na sever (naptiklad severni ¢ast Finska) jsou 1éta kratkd a zimy moc dlouhé, aby byla mlad’ata
beéhem teplého obdobi schopna nashromézdit dostatek tukovych zasob a piezit zimu (Kauhala,
1993; Kauhala et Helle, 1995; Kauhala et Kowalczyk, 2011). Podle Kauhala et Kowalczyk
(2012) z toho vyplyva, Ze délka teplého obdobi uréuje severni hranici permanentniho rozsifeni
psika myvalovitého v Evrop¢, ktera lezi ptiblizné nedaleko severniho polarniho kruhu.

Na jafe béhem dne Se pak psik ¢asto vyhiiva na jiznich svazich kopct. Svou tmavou
hrud’” vyuziva k zahtati té€la a uSetfeni energie K tvorbé tepla (Harri et Korhonen, 1988;
Sillero-Zubiri et al., 2004).

Hibernace
Podle Reece (2011) je hibernace hluboky Iletargicky stav (strnulost) zvifete
V chranéném brlohu nebo doupéti, pfi némz se vyrazn€ zpomaluji zivotni funkce. Pravym

hibernantim se teplota télesného jadra snizuje o 20 — 30 °C.
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Mezi charakteristické rysy hibernace patii:
= Hibernace je proces teplokrevnych zivocicht.
* Proces je autonomni. Zvitfata navozuji hibernaci a navraceji se do normalniho stavu
vlastnimi mechanizmy.
* Proces je radikalni — zmény zahrnuji nejenom zjevné fyziologické funkce, ale i zmény
na urovni bunééné a subbunécné.
= Vsechny fyziologické funkce probihaji, ale v redukované mifte.
Béhem procesu hibernace se télesna teplota vyznamné snizuje (Kitao et al., 2009, Kitao et al.,
2010).

U zvifat dochazi ke sniZeni srde¢niho tepu, dychani a metabolismu (Wang et Lee,
2000). Hibernujici zvifata se probouzeji ze spanku periodicky (Humphries et al., 2003).
Ledviny napf. pokracuji ve tvorbé moc€i a zvifata se nutné potfebuji vymocit. U zimnich
hibernantli rovnéz existuje ochranny mechanismus proti pfiliSnému podchlazeni. Zvirata
se vzbudi a rychle se zahteji, pokud télesna teplota poklesne na troven blizkou zmrznuti
(Reece, 2011).

Reece (2011) dale uvadi, Zze schopnost hibernanti zvysit télesnou teplotu na teplotu
pottebnou k probuzeni je umoznéna existenci hnédého tuku. Hnédy tuk je pojivova tkan, které
je zbarvend do hnéda cytochromovymi pigmenty a vysokou koncentraci mitochondrii.
Obvykle se nachazi u hibernujicich zvitat a u malych druht. Je také ptfitomen u novorozencti
mnoha zivoc¢isnych druhti a mizi u nich béhem prvnich né€kolika mésict zivota. Hlavni funkci
hnédé tukové tkané je pfeména energie ziskané z potravy na teplo. Produkce tepla z hnédé
tukové tkang je aktivovana kdykoli organismus potfebuje vyssi davku tepla, v hore¢natém
stavu nebo béhem prechodové faze z hibernace. Mira termogeneze je centralné kontrolovana
z hypotalamu. V momentu, kdy je tkan aktivni, v ni dochazi ke spalovani velkého mnozstvi
lipidi a glukézy. Termogeneze zvySuje neonatdlni preziti jedinc a umoznuje aktivni Zivot
i v chladnych podminkach (Cannon et Nedergaard, 2004).

Hnédy tuk je obvykle lokalizovan mezi lopatkami a také v oblasti ledvin
a v myokardu. Lisi se od bilého nejenom barvou, ale také metabolickymi charakteristikami.
Jsou-li bunky hnédé tukové tkané stimulovany, spotiebovavaji kyslik a produkuji ve vysoké
mife teplo, nebot mitochondrie v buiikdch hnédého tuku oxiduji mastné kyseliny, aniz
by vytvarely soucasné¢ ATP. Tak je veskera energie mastnych kyselin uvolnéna ve formée tepla

(Reece, 2011).
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3.1.9 Socialni chovani

Psik myvalovity je monogamni (Judin, 1977; Kauhala et al., 1993b). Spojovani part
probiha zpravidla pied obdobim rozmnozovani. Pary spolu sdileji domovsky areal a Casto
si dohromady opatiuji potravu. Pouze v pfipadé uhynu jednoho z paru se druhy paruje
snovym jedincem. U nesparovanych dospélci nékdy dochdzi ke sdileni habitatu, mist
k odpocinku ¢i krmeni nebo i doupat, ale na rozdil od pard se obvykle nepohybuji spole¢né
(Sillero-Zubiri et al., 2004).

Samci 1 samice brani sviij domovsky aredl vzdy proti cizim jedinctim stejného pohlavi.
Velikost domovského okrsku pfimo zdvisi na hojnosti vyskytu potravy. Jadrové oblasti
jednotlivych part jsou naprosto exkluzivni a to zejména v obdobi rozmnoZovani.
U perifernich pasem miZze do urcit¢é miry dochazet k prekryvani aredldi, a to nejvice
na podzim, méné pak na jafe a v lété. I presto, ze se jednotlivé aredly mohou céastecné
prekryvat, se pary snazi vzajemné vyhybat (Kauhala et al., 1993b). O odpocinkova mista
se mohou mezi sebou d¢lit ¢lenové rodiny (Yachimori, 1997) a stanovisté ke kaleni spolu
sdili i n¢kolik jednotlivet (Ikeda, 1982).

Psik myvalovity nestéka, ale vr¢i, pokud se citi ohrozen. V Japonsku vokalizuji
vy$§imi tony nez domaci psi, jejich vokalizace spiSe pfipomina zvuky, které vydavaji
domestikované kocky. Dominantni psici dokazou V piipadé ohrozeni vyzdvihnout svij ocas

a prevratit ho do tvaru pismene U (Sillero-Zubiri et al., 2004).

3.1.10 RozmnoZovani

Samci a samice tvoii dlouhodobé parové svazky vétSinou trvajici po cely zivot. Sdili
spoleéné home range a to predevsim v obdobi odchovu mlad’at. Samci se samicemi
se celoroéné pohybuji a odpocivaji dohromady, pouze v dob&é odchovu béhem kvétna
az c¢ervna travi samci v nofe vice ¢asu nez samice hlidanim a zahfivanim mlad’at (Kauhala
et al., 1993b; Kauhala et al., 1998c; Drygala et al., 2008b; Kowalczyk et Zalewski, 2011).
Béhem dne se o mlad’ata staraji obvykle samci, zatimco samice shanéji potravu. Samice
spotiebuji, obzvlasté po porodu, mnohem vice energie nez samci, aby zvladly energeticky
naro¢nou laktaci a péci o mlad’ata (Lapinski et al., 2013). V noci se vétSinou sttidaji, jeden
je smlad’aty a druhy na lovu. Béhem prvniho mésice po narozeni jsou mlad’ata malokdy
ponechana o samoté (Ikeda, 1983; Yamamoto 1987; Kauhala et al., 1998c; Kauhala
et Kowalczyk, 2012).
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Zakladni reprodukcni fyziologie psika myvalovitého je podobna ostatnim Selmam
Z Celedi psoviti. Hladiny testosteronu u samcl jsou nejvysSi na prelomu unora a biezna,
u samic hladina progesteronu odpovida hladin¢ testosteronu u samci. Pfedpoklada se, ze
je tento druh monoestricky a dochazi k sezoénni spontanni ovulaci (Yoshioka et al., 1990).
Psik pohlavné dospiva v 9 — 11 mésicich a je schopen se rozmnozovat jiz v prvnim roce
Zivota, nicméné u ro¢nich samic nastupuje fije pozdéji nez u star§ich samic. Samice se mohou
reprodukovat kazdy rok. K pafeni obvykle dochazi v breznu (Helle et Kauhala, 1995). Dobu
rozmnozovani vyrazné ovliviluje podnebi, zejména pribéh zimy a s tim souvisejici délka
hibernace, a dale nastup jara. Tyto faktory rozhoduji o nacasovani ovulace. Pafeni probiha
Vv kopulaéni pozici back-to-back typické i pro ostatni psovité (Ikeda, 1982).

Délka biezosti je devét tydnt, piicemz nejvice porodi byva v kvétnu (v rozmezi dubna
az Cervna). Tyden pted ocekdvanym porodem mlad’at se rodic¢e usazuji v note. Psici obydluji
stard 1 vyuzivana doupata jezevcil nebo nory liSek anebo si vybuduji v jemné pis¢ité pude své
vlastni (Kowalczyk et al., 1999). Zimni nory se vétSinou nachazi uvnitt domovskych okrski,
pokud vsak nenaleznou zadné vhodné misto pro pieckani zimy, uchyli se hledat vhodné zimni
doupé i n€kolik kilometri mimo letni domovsky okrsek.

Na velikost vrhu, mortalitu plodi a mlad’at a dobu porodu ma vliv mnoho faktort.
ZaleZi na geografické poloze, na klimatu a aktualnim pocasi a také na fyzické kondici jedinci.
V Japonsku je primérna pocetnost vrhu (4 - 5 mlad’at) mensi nez v ostatnich oblastech
rozsiteni a porodni hmotnost je ptiblizné 100 g. Naproti tomu ve Finsku a Polsku je primérna
pocetnost vrhu devét mladat a porodni hmotnost zhruba 120 g, coz je jedna z nejvysSich
hodnot mezi psovitymi Selmami (Helle et Kauhala, 1995; Kowalczyk et al., 2000), podobné
je tomu i v jihovychodnim Rusku (Judin, 1977). Na druhou stranu v severozapadnim Rusku
je vzhledem Kk pevninskému klimatu s dlouhymi zimami pocetnost vrhu mensi (6 az 7
mlad’at). PoCetnost a velikost vrhu ovliviiuje 1 vyskyt divokych bobulovin, pfi jejich vétSim
vyskytu se samice nasledujici jaro nachdzi v dobré kondici, mira mortality plodi je nizka
a pocetnost vrhu je vyssi. V oblastech s pozd¢jsim prichodem jara se i mlad’ata rodi pozdéji
a na podzim jsou jesté stale mala a S nizkymi tukovymi zasobami, takze nemusi byt schopna
ptezit a rozmnozit se nasledujici jaro. Z tohoto dtivodu je produktivita populaci v oblastech
s delsim zimnim obdobim mensi v porovnani s oblastmi s mirngjsim klimatem (Helle
et Kauhala, 1995).

Mlad’ata vylézaji z doupéte zhruba ve tfetim az Ctvrtém tydnu véku a nasledné

ve Ctvrtém az patém tydnu jsou odstavovana. Béhem laktace pomaha s péci o mlad’ata i samec
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a pozdgji se v péci 0 potomky stiidaji (Ikeda, 1983). Mlad’ata jsou kojena matefskym mlékem
do té doby, nez si jsou sama schopna obstaravat potravu (Yamamoto, 1984; Kauhala et al.,
1998c¢). Mladi jedinci obvykle dosahuji dospélé velikosti béhem prvniho podzimu (Sillero-
Zubiri et al., 2004).

3.1.11 Vliv na hospodarska zviirata a na zvér

V pobieznich oblastech zacatkem léta psici konzumuji vodni ptactvo, jejich vejce
(lvanova, 1962; Naaber, 1971; Naaber 1984) a nékdy také ryby (Saeki, 2001). Ve vnitrozemi
Finska se v potravni skladbé psika ptaci vyskytuji ziidka, vétSinou pouze pévci (Kauhala
et al., 1998b). Z ostatnich druht ptakt se ve vykalech psika objevuji prilezitostné tetfevové
(Judin 1977). Skladba potravy psika je rozmanita, nicméné podil divoké zvéte je velmi nizky
ve srovnani s liskou obecnou (Kauhala et al. 1998b).

Jasny diikaz negativniho dopadu psika myvalovitého na mistni faunu jako je naptiklad
pokles ptaci populace, nebyl dosud predlozen. Psici myvaloviti mohou ni¢it hnizda vodniho
ptactva, ale i v soucasné dobé mnoho vyzkumi ukazuje, Ze je psici ni¢i ziidkakdy (Judin,
1977; Nasimovi¢ et Isakov, 1985; Sutor et al., 2010; Kauhala et Kowalczyk, 2012). Studie
presunu predatord ve Finsku naznacila, Ze dopad psiki myvalovitych na lovné ptactvo
je ve skutecnosti niZsi, nez se pivodné odhadovalo (Kauhala et Kowalczyk, 2011). Nicméné
psici mohou zplsobit lokalni vyhubeni Zabich populaci, obzvlasté na ostrovnich lokalitach.
A také mohou soupefit s ostatnimi stfedné velkymi Selmami o potravu, naptiklad o mrSiny

v zim¢ nebo o ¢asti habitatu (Sillero-Zubiri et al., 2004).
3.1.12 Délka Zivota a mortalita

Maximalni délka Zivota v piirodé je 7 — 8 let (vyjimecné 10 let), v zajeti az tfinact let.
V ptirodé se pouze 1 % psiki myvalovitych doziva péti let a 88 % mladych jedincd
(ve Finsku) umira do jednoho roku Zivota (Sillero-Zubiri et al., 2004).

V Japonsku casto dochazi k fatdlnim utokiim toulavych pst na psika myvalovitého.
Psici, hlavné mlad’ata, také ¢asto padnou za ob&t’ ostatnim predatortim (liSkam, vlkim, rysim
a draveim). V Japonsku vnika do nor psiktl ovije¢ maskovany (Paguma larvata), ktery mtize
predovat na jejich mladatech. U mlad’at dochazi k imrti také vlivem Spatné vyzivy
a pusobenim paraziti. Volné Zijici psici jsou Casto loveni pro svou cennou koZzeSinu a také
pronasledovani jako Skodna zvét. Mnoho psikil, hlavné mladi jedinci, ktefi se rozptyluji
po okoli béhem srpna a zafi, se stavaji obét'mi silni¢ni dopravy. V Japonsku bylo odhadnuto,
Ze timto zpusobem umira 110 000 — 370 000 jedincd ro¢né (Sillero-Zubiri et al., 2004).
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Vyznamnou pii¢inou umrti psikil jsou nemoci rizného puvodu (Kowalczyk et al., 2009;
Kauhala et Kowalczyk, 2011).

3.1.13 Prenos patogenii, parazitarnich a virovych onemocnéni

Psik myvalovity je dilezitym pfenaseCem nemoci a parazitd, C0Z je bezpochyby

wevr

vvvvv

zpusobené ektoparazitem z Celedi Sarcoptidae - zakozkou svrabovou (Sarcoptes scabiei).
Toto bolestivé kozni onemocnéni muize byt pfi¢inou umrti u mnoha karnivord, obzvlasté
u lisek (Shibata et Kawamichi, 1999; Kowalczyk et al., 2009; Kauhala et Kowalczyk, 2012).
V zim¢ nésledkem téchto napadeni zvifata masové umiraji. Tyto infekce jsou pomérné
roz$itené v Japonsku a v severni Evropé (Kauhala et Kowalczyk, 2011).

Psik je potencionalnim pienase¢em méchozila bublinatého (Echinococcus
multilocularis), tasemnice, kterou se mohou nakazit i lidé, u nichz zpisobuje onemocnéni
zvané cysticka hydatidoza. Méchozil se vyskytuje ve statech zapadni a stfedni Evropy a dale
se $ifi na sever Evropy. Mezihostitelem tohoto endoparazita jsou hlodavci, v Evropé hlavné
hrabo§ polni (Microtus arvalis), hryzec vodni (Arvicola terrestris), nornik rudy
(Clethrionomys glareolus) a ondatra (Ondatra zibethica). Finalnim hostitelem jsou piedevsim
liSky. Recentné se vSak zvysila prevalence pravé u psika myvalovitého. V severnim
Braniborsku prevalence dosahla 6 — 12 % a v Polsku 8 % (Machnicka — Rowinska et al.,
2002; Schwarz et al., 2011; Kauhala et Kowalczyk, 2012).

Psici jsou také duleZzitym rezervoarem hlistice svalovce stoceného (Trichinella
spiralis). Ve Finsku mize psik pfenaset vSechny ¢tyfi tamni druhy rodu Trichinella (Oivanen
et al., 2002; Kauhala et Kowalczyk, 2011). V Bélorusku pocty psikd kolisaji kvuli tmrti
vlivem infekei hlistic (Sillero-Zubiri et al., 2004).

Role psika myvalovitého jakozto vektora vztekliny v né€kolika uplynulych desetiletich
vyznamné vzrostla v severovychodni Evropé (Holmala et Kauhala, 2006; WHO, 2009).
V Evropé je hlavnim pfenasecem vztekliny liSka obecna (Vulpes vulpes). Nedavno se stal psik
myvalovity vyznamnym sekundarnim hostitelem vztekliny, obzvlasté v pobaltskych statech
(Singer et al., 2009), a také v zemich, kde nebylo Gspé$né dosazeno vymyceni vztekliny, nebo
kde se pocty populaci psikti myvalovitych rychle zvySuji (Sillero-Zubiri et al., 2004). Psici
nakazeni vzteklinou byli recentn¢ nalezeni i v Rusku, Bélorusku, na Ukrajiné a v Polsku
(Siemionek et al, 2007; WHO, 2010). Vzhledem k tomu, ze psici nékdy sdileji své home
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range, obyvaji doupata ¢i se za soumraku potkavaji s jezevci a liskami (Kauhala et al., 2006),
mohou je také snadno infikovat nemocemi jako je pravé vzteklina nebo na né prenést parazity,
napiiklad zakozkou svrabovou (Sarcoptes scabiei) (Kauhala et Kowalczyk, 2012).

Vzhledem k jeho rozsahlému Sifeni by jeho pozice jakoZto pienasece vySe zminénych
onemocnéni mohla mit zna¢ny ekologicky a ekonomicky dopad (Kauhala et Kowalczyk,
2011).

3.2 Radiace psika myvalovitého v Evropé

3.2.1 Historické rozsireni

Psik myvalovity se vyskytoval na Dalném vychodé, od severni IndocCiny
po jihovychodni ¢ast Ruska a také v Mongolsku. V japonském souostrovi byl omezen
na ostrovy Hokkaido, Hons$t, Shikoku, Kjust, Awaji, Sad6 a na mensich japonskych
ostrivcich vyjma téch nachazejicich se V blizkosti jizni ¢asti ostrova Kjusu (naptiklad
Okinawa, Nansei, Miyako a Ogasawara) (Sillero-Zubiri et al., 2004).

Klima v téchto pivodnich oblastech je velice riznorodé od subtropickych oblasti
Japonska, severniho Vietnamu a jizni Ciny az po drsné kontinentalni podnebi se studenymi
zimami v Mongolsku a jihovychodni Sibifi. Tomuto se psici dokazali ptizpusobit a adaptovali
se na ruzné typy klimatu, habitatu a potravy v naprosto odlisnych oblastech, coz se odrazi
na jejich velikosti, zasobach tuku, hustoté srsti, jejich chovani a vzhledu (Kauhala
et Kowalczyk, 2011).

3.2.2 Zavleceni do Evropy

Primarni aredl vyskytu v Evrop€ se nachdzi na jthovychodni Sibifi, v udolich tek
Amur a Ussuri, nizinné oblasti Khankai, na pobiezi Japonského moie a zasahuje
az do vnitrozemi k méstu Komsomolsk na Amuru (Novikov, 1962). Do sekundarniho arealu,
hlavné do evropské ¢asti tehdejsiho Sovéetského svazu, byl poddruh N. p. ussuriensis mezi lety
1929 a 1955 zavle€en kvuli chovu na kozesinu. Vypusténo do volné piirody bylo piiblizné
9100 jedinct (Lavrov, 1971). Pravé pro kvalitni kozeSinu byl pfevezen i do zapadni Casti
Ruska. Pivodné byl chovan na kozeSinovych farmach, ale poté jej Rusové zameérmé vypustili
s cilem mit nové a hodnotné kozesinové zvite ve volné piirode. V letech 1928 - 1929 prob¢hla
prvni introdukce v poctu 415 biezich samic do Zakavkazska, Abchazie, jizni Osetie

a Karatalinie (Lever, 1985). Na mnoha mistech, obzvlast¢ na asijské strané¢ Kavkazu,
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se populacim psika viibec nedafilo a misto ocekavaného nartistu populace, doslo k jejich
redukci nebo Uplnému vymizeni. K dal§imu vypusténi doslo v poloviné tficatych let
20. stoleti v provinciich Leningradu, Novgorodu a Kalininu, v severnim Kavkazsku,
Vv provincii Ryazan jizn¢ od Moskvy, Kyrgyzstanu a na Ukrajin¢ (Lavrov, 1971). V letech
1936 - 1939 doslo k introdukci v Astrachanu a v letech 1949 - 1954 v Moldavii (Lever, 1985).
Vypousténi pokrac¢ovalo v roce 1947 v Pskovu, v padesatych letech v Estonsku a béhem roku
1953 v Karelské $§iji pobliz Finska (Lavrov, 1971). DalSich sto jedinci bylo vypusténo
v Bélorusku v roce 1963 (Lever, 1985). Nékteti jedinci byli jesté introdukovani déale na sever

na poloostrov Kola diive v roce 1936 a béhem let 1950 - 1953 v Archangelsku (Lavrov, 1971;
Kauhala et Kowalczyk, 2011).
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Obrazek 2 Oblasti vyskytu zavleCeného psika myvalovitého (Nyctereutes
procyonoides). Prvni pozorovana mista vyskytu druhu v jednotlivych zemich
(Srafovan€) a jeho soucCasné rozsiteni (vypli). (Zdroj: Kauhala et Kowalczyk,

2011).
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3.2.3 Soucasny vyskyt

Tento druh je dnes velmi rozSifen. Poddruh Nyctereutes procyonoides ussuriensis
obyva severni, stiedni a vychodni Evropu (Mitchell - Jones et al., 1999; Kauhala et Saeki,
2004b). V severni a vychodni Evropé se mu dafi ve vlhkych lesich s bujnym porostem.
Severni hranice jeho rozsifeni lezi v oblastech s primérnou ro¢ni teplotou lehce nad nulou,
sn¢hovou pokryvkou kolem 800 mm, dobou sn¢hového pokryvu 175 dni a s délkou
vegetacniho obdobi 135 dni. Kupiikladu ve Finsku se severni hranice trvalého rozsifeni psika
myvalovitého pohybuje mezi 65 ° severni rovnobézky a polarnim kruhem. Pokud
se vyskytnou mirnéjsi zimy, muze zde psik zvétsit sviyj areal vyskytu dale na sever (Kauhala

et Kowalczyk, 2012).
3.2.4 Radiace v Evropé

Vétsina z pokustt o introdukci psika do evropské casti Ruska byla uspés$na
a nasledkem toho rapidné narostla jeho populace. Rozsah rozsifeni se po vysazeni kazdorocné
zvysoval v priméru o 40 kilometrt, ale v nékterych letech az o 120 kilometra (Lavrov, 1971).

Prvni potulni psici myvaloviti byli na izemi Finska spatieni ve tficatych a ctyficatych
letech dvacatého stoleti (Siivonen, 1958; Suomalainen, 1950). Skute¢né kolonizovani Finska
psikem myvalovitym zacalo v poloviné padesatych let, ale béhem nasledujicich deseti let bylo
rozsifovani pomérné sporadické. Rychly nardst populace probihal od poloviny Sedesatych let.
Faze rychlého nartstu trvala celé dalSi desetileti a zhruba v poloviné sedmdesatych let
kolonizoval vétSinu jizniho a centralniho Finska (Helle et Kauhala, 1991). Po tomto obdobi
se populaéni narist zastavil a pocty jedinct dalSich 15 let kolisaly, az zafaly opét nartistat.
Populace psika myvalovitého se od t¢ doby stile zvySuji a dnes je psik nejbéznéjsi stiedné
velkou Selmou ve Finsku (Kauhala, 2007). Pocty ulovenych kust ve Finsku vzrostly
z 818 jedincd v letech 1970 - 1971 na 172 000 jedinci vroce 2009 (Finnish Game
and Fisheries Research Institute, 2011 pievzato z Kauhala et Kowalczyk, 2011).

3.25 Psik v Ceské republice

Na uzemi Ceské republiky se zadal objevovat v oblastech severni Moravy, Slezska
a severovychodnich Cech v obdobi let 1959 — 1965 a v roce 1966 zde byl také zaznamenan
prvni jeho odlov v poctu 8 kust (Pavlasek et Bischof, 2011).

Podle statistickych udajii Ministerstva zemé&délstvi CR (Vykaz myslivosti EAGRI
1971 — 2000, 2015) se populace psika myvalovitého nasledné podle zjistovaného vyskytu
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a kolisavého odlovu zvysovala. Na pielomu stoleti (rok 2000) doséhl jeho ro¢ni odlov
165 kust. Zatimco za 30 let (1971 — 2000) bylo uloveno 774 jedinct, béhem nasledujicich
9 let, tj. v obdobi novelizovaného zakona o myslivosti, to bylo jiz 5515 kusu prakticky
s kazdoro¢nim vzestupem. Lze vSak piredpokladat, ze statistické tidaje z téchto hlaseni nemusi
pocetnost tohoto zcela nového a do jisté miry problematického druhu nejen pro jeho
prizpusobivost, ale 1 potencialni nepfiznivy vliv na Sifeni paraziti a onemocnéni (Pavlasek
et Bischof, 2011). V roce 2013 dosahl dle statistickych tidaji Ministerstva zemédélstvi ro¢ni
odlov psika myvalovitého 1 268 kust (Vykaz myslivosti EAGRI 2013, 2015).
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Graf 3 Vyskyt psika myvalovitého na vizemi CR od roku 2007 do roku
2013 v kusech. (Zdroj: internetova databaze Ministerstva zemédé&lstvi EAGRI,
2015)

D4 se usuzovat, Ze na naSem uzemi, podobné jako ve vySe uvedenych zemi Evropy,
se snejvetsi pravdépodobnosti vyskytuje poddruh Nyctereutes procyonoides ussuriensis,
ktery se k nam dostal z ptivodnich oblasti jihovychodniho Ruska a vychodni Ciny migraci
do severozapadni ¢asti Ruska. V obdobi od roku 1935 — 1984 obyval v Evropé 1, 4 miliénu
km?, coz je dano jeho znacnou plasticitou v adaptaci na rtizné klimatické a zivotni podminky
(Pavlasek et Bischof, 2011).

Podle aktualniho znéni Zakona ¢. 449/2001 Sb., o myslivosti konkrétné § 14 odstavce

1 pismena f) je psik myvalovity (Nyctereutes procyonoides) definovan jako zavleceny druh
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zivoCicha v ptirodé€ nezddouci (Zakon ¢. 449/2001 Sb., o myslivosti EAGRI, 2015). V ptipadé
jeho odchovu pro zisk kozeSiny na farmach podle aktualniho znéni Vyhlasky ¢. 208/2004 Sb.,
o minimalnich standardech pro ochranu hospodatskych zvifat konkrétné § 13 se psik oznacuje
jako kozeSinové zvife ve farmovém chovu (Vyhlaska ¢. 208/2004 Sb., o minimalnich

standardech pro ochranu hospodatskych zvitat EAGRI, 2015).
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Obrazek 3 Mapa vyskytu psika myvalovitého (Nyctereutes procyonoides) na uzemi
CR od roku 1949. (Zdroj: Kartograficka prezentace Agentury ochrany piirody a krajiny
CR, 2014). [cit. 1. 9. 2014]. Dostupné z <http://portal.nature.cz/publik_syst/nd_nalez-
public.php?idTaxon=34371>
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3.3 Zhodnoceni faktoru ovliviiujicich Sifeni psika myvalovitého

Psik myvalovity (Nyctereutes procyonoides) rychle osidlil nové oblasti poté, co unikl
Vv celé severni a vychodni Evropé a dale se §iii ve stiedni Evropé. Kli¢em K tspéchu v jeho
radiaci je schopnost adaptability, vSezravost, vysoky reprodukéni potencial, hibernace
v severskych oblastech, monogamie, mnohonasobné vysazeni svice nez 9000 jedinci
z ruznych lokalit a tendence migrovat, kterd umoziuje genovou vyménu mezi populacemi
a tim zajist'uje genetickou variabilitu (Kauhala et Helle, 1994).

VSezravost jakozto schopnost psika zivit se rtznorodou potravou podle jeji
dostupnosti je jednim z primarnich faktorti, které mu umoznili adaptovat se na novych
uzemich. Podle mista vyskytu a druhu potravy, doslo k morfologickému ptizptisobeni lebky
a velikosti zubt. Pokud psik v zimnim obdobi nehibernuje (napfiklad v Bélorusku, Némecku
nebo Polsku), casto se zivi mrSinami jakozto dulezitym zdrojem potravy, ktery mize mit vliv
na jeho preziti zimy (Jedrzejewska et Jedrzejewski, 1998; Sidorovich et al., 2000; Sutor et al.,
2010; Kauhala et Kowalczyk, 2012). Ze stiedné velkych psovitych Selem ma psik
pravdépodobné nejrozmanitéj$i skladbu potravy (Jedrzejewska et Jedrzejewski, 1998;
Kauhala et al., 1998b; Kauhala et Kowalczyk, 2012).

Pravdépodobné zéasadni vlastnosti v oblastech s mrazivymi zimami a nepfiznivymi
podminkami je schopnost psika hibernovat. Khibernaci dochazi piedevsim
u poddruhu Nyctereutes procyonoides ussuriensis zijiciho na uzemi Evropy. Psik myvalovity
je jedinym zastupcem psovitych, ktery hibernuje Vv severnich oblastech béhem zimy
pii dlouhodobé&jsim poklesu teploty na minus 10 °C (Kauhala et al., 2007; Kauhala
et Kowalczyk, 2012). Zasadni pro tento druh je nashromazdéni dostateénych tukovych zasob
béhem léta pfed piechodem na zimni dormanci. Béhem hibernace dochazi ke sniZeni
fyziologickych procest a snizeni primérné télesné teploty psika (38 °C) o 1,4 az 2,1 °C. Psik
myvalovity ztraci béhem hibernace az 43 % své télesné hmotnosti (Mustonen et al., 2007;
Kauhala et Kowalczyk, 2012). Délka teplého obdobi v prubéhu letnich mésici vymezuje
severni hranici rozSifeni psika, kterd leZzi blizko severniho polarniho kruhu. Nicméné ale
bez schopnosti hibernovat by psik v dnesni dobé nemohl Zit tak daleko v severnich oblastech
vzhledem Kk tomu, Ze by nebyl schopen se v zimnim obdobi pohybovat v tak hlubokém sn¢hu
a shanét potravu (Kauhala et Kowalczyk, 2012).

Uspésnost pieziti a rozsifeni druhu zavisi hlavné na schopnosti rozmnozit se a predat

geny do dalSich generaci. Mezi psovitymi ma psik vyjimecné pocetné vrhy vzhledem ke své
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velikosti téla (Kauhala, 1992; Kauhala et Kowalczyk, 2012). Vysoky reprodukéni potencial
tohoto druhu je pravdépodobné =zapficinén témito faktory: vSezravosti, monogamii
a hibernaci. Psik je schopen se piizpusobit potravni nabidce, dale pak samci spolupracuji
se samicemi a stfidaji se v pé¢i o mlad’ata a diky zimni dormanci jsou samice navzdory
zimnimu stavu pocasi V docela dobrych podminkach v dobé ovulace. Samci a samice navazuji
celozivotni parové svazky (Kauhala, 1996a; Kauhala et Kowalczyk, 2012).

Dalsim stéZejnim faktorem ovliviiujicim Sifeni psika myvalovitého je jeho tendence
k migraci Primérné rozptyleni mladych psiki (6 mésict a vyse) bylo odhadnuto
na vzdalenost 14 — 19 km. Nicméné né¢ktefi jedinci mohou putovat i 50 — 70 km, nékdy
az 145 km (Kauhala et al., 1993b; Kauhala et Helle, 1994; Kauhala et al., 2006; Kauhala
et Kowalczyk, 2012). Ve vice ¢i méné stabilni populaci putuji pouze mladi jedinci a dospélci
se v dalSich letech pohybuji ve svych domovskych aredlech (Nasimovic¢ et Isakov, 1985;
Kauhala et al., 1993b; Kauhala et Helle, 1994; Kauhala et Kowalczyk, 2012). V kolonizujici
populaci putuji také dospéli jedinci, jak samice, tak samci a vzdalenosti rozptyleni psikt
mohou dosahnout az nékolika stovek kilometri (Nasimovi¢ et Isakov, 1985; Sutor et al.,
2014; Kauhala et Kowalczyk, 2012).

Diky sklonu psika myvalovitého k putovani je umoznéna vyména genové vybavy mezi
populacemi a tim nasledné zajiSténa geneticka variabilita jednotlivcti. Genetickd variabilita
psika myvalovitého v Evropé je pravdépodobné vysledkem kombinace rGznych faktort
véetné velké miry masové introdukce, mnohonasobné piemistovani, uziti velkého poctu
jedincti z odlisnych geografickych oblasti a smichani riznych linii mitochondrialni DNA
(Kauhala et Kowalczyk, 2011).

Za Gspésnym Sifenim psika myvalovitého (Nyctereutes procyonoides) stoji vicero
stéZejnich faktori, kterym pfedchdzi samotnd schopnost psika pfizpisobit se novym

podminkam.
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4 Zavér

Zpracovanim literarni reSerSe na téma "Biologie a radiace psika myvalovitého
(Nyctereutes procyonoides)" byl naplnén cil bakalafské prace. Studiem literatury
a porovnavanim védeckych prament se podafilo popsat a zhodnotit faktory ovliviujici
schopnost tohoto druhu osidlovat nova tzemi. Soucasné byla popsana mozna rizika
souvisejici S jeho radiaci.

Schopnost psika piizptisobit se novym podminkam a adaptovat se v novém prostiedi
umoziuje bez zasahu Clovéka jeho piemnozeni a mize tak utlacovat pivodni mistni druhy.
V Ceské republice je podle zidkona ¢&. 449/2001 Sb., o myslivosti psik myvalovity

(Nyctereutes procyonoides) definovan jako zavleéeny druh zivocicha v piirodé nezadouci.

Vzhledem K tomu, Ze:

1. kpfimé i nepiimé kompetici miZze dochazet mezi psikem a liSkou obecnou
a jezevcem lesnim diky podobnosti jejich stravy;

2. prirozeni neptatelé psika jsou pouze vétsi Selmy — toulavi psi, viei, rysi, liSky (lovi
mlad’ata), a pak i dravci a clovek;

3. psik je vyznamnym pienasedem nemoci a paraziti a Ceska republika je od r. 2004
prosta vztekliny;

4. nekontrolovany nartst populace psika by mohl mit zna¢ny ekologicky a ekonomicky

dopad na evropskou faunu a floru.

Doporucduji:

1. provadét monitoring vyskytu a radiace tohoto druhu v ramci Evropské unie a dalsich
evropskych stati a ptipadnou regulaci jeho pocta;

2. na zaklad€ vysledki regulace a piipadného souziti s mistnimi druhy piehodnotit jeho
statut jako zavleceny druh;

3. Vv prtipadé jeho odchovu pro zisk kozeSiny na farméch piisné kontrolovat jeho chov
(napt. jako v Ceské republice - vyhlaska & 208/2004 Sb., o minimalnich standardech
pro ochranu hospodatskych zvifat EAGRI, 2015).
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myvalovitého (Nyctereutes procyonoides), lisky obecné (Vulpes vulpes) a jezevce lesniho

(Meles meles) v jiznim Finsku. N = pocet jedincu. (Zdroj: upraveno dle Kauhala et al., 1998b)

Graf 2 Cetnost vyskytu jednotlivych slozek potravy ve vykalech dospélcti a mladat (4 — 6
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Piiloha 1 Soucasné rozsireni psika myvalovitého ve svété. (Zdroj: dostupné

z <http://www.theanimalfiles.com/mammals/carnivores/dog_raccoon.html>

Piiloha 2 Psik myvalovity — obli¢ejova maska. (Zdroj: Ricankova, 2015).
[cit. 2015-04-04]. Dostupné z < http://users.prf.jcu.cz/savik/cr.html>
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Piiloha 4 Lebka psika myvalovitého (Nyctereutes procyonoides).
a) Svrchni pohled na horni Celist (maxillu), b) Svrchni pohled na dolni Celist

(mandibulu), ¢) bo¢ni pohled na celou lebku. (Zdroj: Heptner et Naumov, 1967)
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Piilloha 5 Psik myvalovity s mladétem. (Zdroj: Stefan Meyers)

[cit. 2015-04-04]. Dostupné z <http://www.arkive.org>

Priloha psik myvalovity. (Zdroj: Environmental
Information, 2015). [cit. 2015-04-04]. Dostupné
z <http://enfo.agt.bme.hu/drupal/en/node/10973>
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Piiloha 8 Poddruh Nyctereutes procyonoides viverrinus.
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