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Sledovani vybranych ukazatelii na produkci a reprodukci
dojnic v rozdilnych systémech chovu

Souhrn

Cilem diplomové prace bylo porovndni vysledkti mlééné produkce a ukazatel
reprodukce z rozdilnych systému ustajeni ve stadé ¢eského strakatého skotu a holstynského
skotu, v zavislosti na vybranych ¢initelich v podniku ZOD 11. KVETNA a.s., ktery se nachazi
ve Sttedoceském kraji.

Hodnoceno bylo celkem 274 ks dojnic, které spliiovaly délku laktace nad 248 dni.
Podklady pro vyhodnoceni vlivii byly zpracovany z mési¢nich ptehledi o inseminaci
a zabfezavani, z mési¢nich vysledku kontroly uzitkovosti, z karet plemenic a faremni evidence
inseminaci a evidence mésic¢nich nadoju. Podklady byly zpracovavany v obdobi od ledna 2016
do kvétna 2017, kdy byly ziskdvany data z vazné staje a od ervna 2017 do biezna 2018 ze stdje
volné. Statistika byla provedena programem SAS 9.3 (SAS/STAT® 9.3, 2011).

Byl sledovan vliv pofadi laktace, plemene a technologie ustajeni na produkci a kvalitu
mléka a vliv mlééné produkce na reprodukéni ukazatele (servis perioda, mezidobi a inseminaéni
interval). Plemenice byly rozdéleny do 2 skupin podle potadi laktace a to na dojnice na 1. laktaci
a dojnice na 2. a dalsi laktaci. Ve zvoleném chovu byly vyhodnoceny ukazatele mlécné
uzitkovosti a to predev§im sloZeni mléka a kvalitativni ukazatele mléka. Reprodukéni ukazatele
byly sledovany za cely rok a za jednotlivé mésice. Sledovany byly 3 ukazatele a to inseminaéni

interval, servis perioda a mezidobi.

Na zékladé¢ ziskanych vysledki vyplynuly tyto zavéry:

e Lepsi uzitkovost vykazovaly dojnice ve volné stédji (7 392,81 kg mléka), nez ve staji
vazné (6921,03 kg mléka).

e Produkce tuku a bilkovin byla vyrazné vyssi ve volné staji (T = 332,93 kg,
B =267,62 kg), nez ve staji vazné (T = 328,25 kg, B =250,06 kg).

e Pocet somatickych bun€k byl vyrazné nizsi ve stdji volné (325 tis./ml), nez ve staji
vazné (701,89 tis./ml).

e Mezidobi bylo nizsi ve volné staji (403,38 dnt), nez ve staji vazné (436,06 dnu).

e Servis perioda byla nizsi ve volné staji (141,13 dnil), nez ve stdji vazné (150,48 dnil).



¢ Inseminacni interval byl nizsi ve volné staji (69,18 dntl), nez ve stdji vazné (74,11
dnt1).

e Pozitivni vliv systému ustdjeni na produkci mléka (kg), kdy vyssiho nadoje dosahly
dojnice z volného systému ustajeni a to o 428,5 kg mléka, nez dojnice z vazného
systému ustajeni, na hladiné vyznamnosti (P < 0,01). Dale byl pozitivni vliv systému
ustajeni shledan na obsah bilkovin, kdy hodnoty byly vyssi u volného systému
ustajeni, a to o 16 kg a 0,64 %, nez u vazného systému ustajeni (P < 0,01).
Vliv systému ustdjeni mél pozitivni vliv na % obsah laktozy, a to takovy, ze volna
staj vykazovala vyssi hodnoty % laktozy o 0,64 % (P < 0,01).

e Pozitivni vliv systému ustajeni na mezidobi, pficemz volné ustijeni vykazovalo
0 32,9 dnt krat$i mezidobi nez ustajeni vazné, na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,05).

e Pozitivni vliv pofadi laktace na inseminacni interval, kdy prvotelky mély
inseminaéni interval 0 9,43 dnii del$i nez dojnice na 3. a dalsi laktaci (P < 0,05).

e Pozitivni vliv poradi laktace na servis periodu, na hladin€ vyznamnosti (P < 0,05).
Vliv servis periody byl pozitivni na potfadi inseminace a inseminaéni interval,
na hladiné vyznamnosti (P < 0,01). Negativni vliv servis periody byl zaznamenan
na % biezosti.

e Vliv produkce mléka (kg) byl pozitivni na kg tuku a kg bilkoviny, servis periodu a
poradi inseminace, na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,01), ale naproti tomu produkce

mléka (kg) méla negativni vliv na % biezosti.

Védecka hypotéza:

Dosazené reprodukéni ukazatele krav z vazné stje budou horsi nez ze stdje volné.

Tuto hypotézu na zaklad¢ ziskanych vysledkli potvrzujeme.

Kli¢ova slova: mlécna uzitkovost, reprodukéni ukazatele, systémy chovu, welfare, etologie



Monitoring of selected indicators on the production and
reproduction of dairy cows in various systems of breeding

Summary

Diploma thesis on the topic of monitoring selected indicators on production and
reproduction of dairy cows in different husbandry systems was processed in the enterprise ZOD
11. KVETNA a.s. located in the Central bohemia.

The main factors that affect the economy of the dairy cattle are milk performance and
reproduction. The effort of breeders of dairy cattle is the highest milk production, while
maintaining good reproductive performance. The objective of this work was to evaluate
selected indicators of production and reproduction in selected herds of Czech fleckvieh cattle
and holstein cattle.

Cows were divided into 3 groups according to the order of lactation and for dairy cows
on 1. lactation and dairy cows at 2. lactation and the next lactation. In the selected breeding
have been evaluated indicators of milk production mainly milk composition and quality
indicators of milk. Were evaluated the internal influences on the composition of milk and on
the basis of a comparison of housing system and external influences on the composition of the
milk.

Reproductive indicators were monitored for the entire year and for individual months.
Monitored were 3 indicators and insemination interval, service period, and the meantime.
Values of the indicators were obtained from the monthly reports of insemination and pregnancy
rate, from the monthly results of the performance checks, cards, guaranteed, and ranching
records of insemination and registration of monthly milk yield.

Based on the results obtained, the following conclusions were reached:
e Better performance in dairy cows (7,392.81 kg) than in the stable (6921.03 kg).
e Fat and protein production was significantly higher in stable stables (T = 332.93 kg,

B = 267.62 kg) than in the stable stables (T = 328.25 kg, B = 250.06 kg).

e The number of somatic cells was significantly lower in the stable (325 mg / ml) than in

the stable (701.89 mg / ml).

e Intermediate was higher in stable stables (403,38 days) than in stable stables (436,06
days).
e The service period was lower in free stables (141,13 days) than in the stable staying

(150,48 days).



e The insemination interval was lower in the stable (69,18 days) than in the stable (74,11
days).

e The positive impact of the housing system on milk production (kg), when the dairy cow
gained from the free housing system by 428,5 kg of milk than the dairy cow at the level
of significance (P <0.01). In addition, the positive effect of the housing system was
found to be the protein content, with values higher for the free housing system by 16 kg
and 0,64% than for the tie system (P <0.01).

e The effect of the housing system had a positive effect on the% lactose content, such that
free stables exhibited higher% lactose by 0,64% (P <0.01).

e The positive impact of the housing system in the middle of the year, with free housing
being reported 32,9 days shorter than the bonding age, at the significance level (P
<0.05).

e Positive effect of lactation order on the insemination interval, when the primates had an
insemination interval of 9,43 days longer than the cows for the 3rd and the next lactation
(P <0.05).

e Positive effect of lactation order on service period, materiality level (P <0.05). The
effect of period service was positive in the order of insemination and insemination
interval, at the significance level (P <0.01). The negative effect of period service was
recorded on% of pregnancies.

¢ Influence of milk production (kg) was positive for kg of fat and kg of protein, season
service and insemination order, at significance level (P <0.01), but milk production (kg)
negatively influenced% of gestation.

Scientific hypothesis:

Achieved reproductive indicators of cows from the bridging stable will be worse than
free stables.

We confirm this hypothesis based on the results obtained.

Keywords: milk production, reproductive performance, breeding systems, dairy cow, welfare,

ethology
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1. Uvod

Chov skotu je jednim z nejvyznamnéjsich odvétvi zemédélské vyroby v Ceské republice.
Diive se skot vyuZzival v trojstranné uzitkovosti a to na mléko, maso a tah. Se zdokonalujici se
Slechtitelskou praci zeméd¢€lskych plodin vzrostla 1 uzitkovost zvifat a to tak, Ze v dneSni dobé
je skot chovan predevsim pro produkci mléka jako zdroje mlécnych bilkovin, které ve vyziveé
¢lovéka nelze nahradit a pro produkci nutri¢né i dieteticky hodnotného teleciho ¢i hovéziho
masa, které je v ur€itém pomeéru pro lidskou vyzivu také nenahraditelné.

Skot je piezvykavec a diky slozenému zaludku ma schopnost pfeménovat objemna
krmiva na kvalitni zivo¢isné produkty. Je také vyznamnym producentem piirozenych
statkovych hnojiv. Vyznam chovu skotu nardsta i v souvislosti s udrzovanim podhorskych a
horskych oblasti v pfirozeném stavu a tim ptispiva k udrzeni kulturniho vzhledu krajiny.

V Ceské republice je pro produkci mléka nejéast&ji chované plemeno holitynsky skot,
ktery je proslechtény na vysokou mlé€nou uzitkovost a dale pak plemeno cesky strakaty skot

s kombinovanou uzitkovosti.



2. Cil prace a védecka hypotéza

Cilem diplomové prace bylo porovnani vysledkii mlééné produkce a ukazatel reprodukce

Z rozdilnych systémi ustdjeni (volné a vazné staje), v zavislosti na vybranych cinitelich.

Védecka hypotéza:

Dosazené reprodukéni ukazatele krav z vazné staje budou horsi nez ze staje volné.



3. Literarni prehled

3.1 Historie a standard plemene ¢eského strakatého skotu

Cesky strakaty skot je ptivodnim plemenem v CR. Je soudasti celosvétové populace
strakatych plemen stejného fylogenetického ptivodu, rozsifené, pro svoje vynikajici vlastnosti
a §iroké vyuziti, na viech kontinentech. Na celkovych stavech skotu v Ceské republice se podili
Vv soucasné dob¢ piiblizné jednou polovinou (Www.cestr.cz).

V 60. letech bylo k zuSlechtovacimu kiizeni s ¢eskym strakatym skotem vyuzivano
predevsim ayrshirské plemeno, které zlepSilo v populaci produkci mléka, funkéni a tvarové
vlastnosti vemene, utvareni koncetin a pastevni schopnosti. Negativnem bylo, Ze ovlivnilo
masnou uzitkovost a zmensilo télesny ramec, a proto bylo kfizeni s timto plemenem zastaveno.
Podobné vysledky byly ziskany i ze zuSlechtovaciho kiizeni se §védskym cervenobilym
skotem. Od roku 1971 je v CR provadéno zuslechtovaci kiizeni ¢eského strakatého skotu
s ¢ervenou variantou holStynského skotu. Vysledek tohoto kiiZeni pfinesl mirné zvySeni mlécné
uzitkovosti, ale také negativni dopad na osvaleni zvitat, zhorSeni jatecné hodnoty a celkové
konstituce zvifat. V roce 1990 byl zalozen chovatelsky svaz, ktery je v novodobé historii
zodpovédny za realizaci Slechtitelského programu a vedeni plemenné knihy (Kucera a kol.,
2015). Postupnymi zménami vyrobnich podminek a také s ohledem na rozjizd&jici se
velkovyrobu se postupné stupnoval tlak na zvySovani mlécné uzitkovosti skotu. V dusledku
nesystematickych Slechtitelskych postupti a zasahi je soucasna struktura tohoto plemene
nesouroda (Zavodska, 2002).

Podle Kucery a Krale (2013) byl v roce 2013 plan slechténi svazu chovatelt ¢eského
strakatého skotu zaméfen na dokonceni spole¢nych odhadl plemennych hodnot mlécné
uzitkovosti. Tyto hodnoty pfinesli vyrazné zptesnéni kvality pro genomicky optimalizované
hodnoty, stejné€ jako tomu bylo v ptipad¢ plemennych hodnot u exteriéru. Velk4 pozornost byla
vénovana 1 selekci genomické, kterda pfispivda k dalSimu zvySeni konkurenceschopnosti
produkti ¢eského Slechténi na domdcich ale 1 mezinarodnich trzich.

Chovny cil tohoto plemene je zaméfen na vysokou a hospodarnou produkci kvalitniho
mléka a masa. V dlouhodobéjsi perspektivé charakterizuje mlécnou uzitkovost cilovy
pozadavek 6 000 az 7 500 kg mléka s obsahem bilkovin nad 3,5 %. Masnou uzitkovost pak
pramérny denni pfirastek nad 1 300 g v intenzivnim vykrmu bykt a jatecna vytéznost 58 %.
Rada chovii dosahuje téchto parametri jiz v sou¢asné dobé. Pozadovan je skot kombinovaného

produkéniho zaméteni se zvyraznénymi znaky mlécnosti, sttedniho az vétsiho télesného ramce,


http://www.cestr.cz/

dobrého osvaleni a harmonického zevnéjSku. Hospodarnost chovu strakatého skotu je dana
ukazateli chovné uzitkovosti, pfedev§im dobrym zdravotnim stavem, zejména pak dobrym
zdravotnim stavem mlécné zlazy, pravidelnou plodnosti, snadnymi porody, vitalitou telat,
bezproblémovym odchovem 1 schopnosti k pastvé a vysokému piijmu a vyuziti objemnych
krmiv. Zakladni parametry chovného cile plemene CESTR a standard plemene CESTR jsou

uvedeny v tabulce ¢. 1 a tabulce ¢. 2 v kapitole Ptilohy. (www.cestr.cz).

3.2 Historie a standard plemene holStyn

V nizinnych oblastech od Holandska az po Dansko vznikl holstynsky skot, jehoz mlé¢na
uzitkovost byla chvalena jiz v 16. stoleti. Prvni plemenné knihy byly zalozeny roku 1874
v Holandsku, roku 1878 v Némecku a roku 1881 v Dansku. Ve druhé poloving 19. stoleti byl
Cernostrakaty skot intenzivné dovazen a rozvijel se v USA, coz zpusobilo, ze v roce 1885 byl
vyhlagen hol3tynsko-friskym plemenem. Slechténi bylo zaméfeno hlavné na vysokou produkci
mléka az k vytvofeni jednostranného mlééného typu (Sambraus, 2006).

Prvni informace o chovu &ernostrakatého skotu na tizemi Ceské republiky se datuji od
roku 1830. Toto plemeno naslo uplatnéni pfedevsim na vydojnych hospodaistvich velkostatkd,
kde byly lepsi podminky vyzivy. Béhem druhé¢ svétové valky a tésné€ po jejim skonceni bylo
plemeno témé&f zlikvidovano. Dal§i etapa rozsifovani holstynského skotu v CR ptisla po druhé
svétové valce, ale nevyhovujici podminky chovu branily jeho vétSimu rozsifeni. Rozséhlejsi
dovozy byly az v letech 1960 — 1970 z Danska, Nizozemska a v mensi mife z Kanady. V tomto
obdobi bylo dovezeno vice nez 19 tisic jalovic. PiestoZe nebyla nakupovéna nejlepsi plemenna
zvitata, v fad€é chovill nedoSlo se zlepSenim genetické trovné stada k adekvatnimu zlepSeni
podminek chovu a produkce téchto stad byla podstatné niz8i nez v zemich s vyspélym chovem
tohoto plemene. Na $patnych vysledcich se podilel pfedevs§im podprimérny management
chovu, ovliviiovany centralnim ¥izenim a planovanim. V roce 1980 bylo v Ceské republice
chovano vice nez 25 tisic krav a Cernostrakaté plemeno piedstavovalo 1,8 % stavu krav.
Od roku 1975 se zvySoval podil inseminaci holStynskymi byky a od roku 1985 se vyuZzivaji
prakticky uZ jen holstynsti byeci.

Rozsahlejsi dovozy biezich jalovic nebyly z diivodu nedostatku devizovych prostiedkt
mozné a navic politické prostfedi tomu nebylo naklonéno. Oproti tomu zkusenosti s dovozy
z 60. — 70. let ukazovaly pfednosti plemene. Na zéklad¢ experimentdlniho ovétfeni bylo
rozhodnuto o dvou formach kitizeni a to stiidavé kiizeni ¢eského strakatého a Cernostrakatého

plemene. V otcovské pozici se stéidali byci obou plemen, pti¢emz F1 generace byla vyrovnana,

4
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ale u dalsi generace dochézelo k poklesu produkce a velké variabilité v produkci 1 zevnéjsku.
Cilem pievodného kiizeni bylo vytvofeni domaci ¢ernostrakaté populace skotu bez velkych
naroki na devizové prostiedky. Planovéano bylo, Ze 25 % krav bude v systému pievodného a
75 % krav v systému stfidavého kiizeni. V roce 1980 bylo 40 % z celkového pocétu 1,2 mil.
krav v obou zminénych systémech kiizeni, ale pocet krav ve stiidavém kiizeni se postupné
snizoval. VSechny kiizenky byly dale zapoustény Cernostrakatymi byky. Posledni vina dovozl
se uskute¢nila v letech 1991 — 1996, kdy bylo dovezeno vice nez 20 tisic bfezich jalovic.
Importovéna byla kvalitni zvifata, kterd se nasledné stala zakladem tady vynikajicich stad.
V daldim obdobi se uskute&iioval zejména dovoz embryi, touto cestou do CR dostala fada
geneticky cennych zvifat a zajimavych kombinaci ze zahranici.

Celospolecenské zmény se po roce 1989 promitly do oblasti Slechténi plemene. Chovatelé
prostiednictvim svazu postupné pievzali vliv a také zodpovédnost za $lechténi plemene.
Zakladnim zajmem bylo dosdhnout odpovidajici vykonnosti a ziskovosti u stad holstynského
skotu. S timto cilem byly svazem koncipovany zakladni dokumenty (stanovy, fad plemenné
knihy a Slechtitelsky program), které tvofi uceleny systém Slechténi plemene podle potieb a
pozadavkl chovatelii. Svaz cilevédomé zlepSuje vlastnosti a celkové rentability chovatelt
plemene, dale stanovuje a aktualizuje chovny cil plemene, program a metody Slechténi a rozsah
a metody zjiStovani a testovani vlastnosti a znakl a odhadu plemenné hodnoty v ramci celého
plemene (Motycka a kol., 2015).

PoZadovany zevnéjSek predstaviteld holStynského plemene lze charakterizovat velkym
télesnym ramcem krav s vyvinutym stfedotrupim, zajist'ujicim predpoklad konzumace velkého
mnozstvi krmiva. T¢€lesny ramec je predev§im charakterizovdn pozadovanou kohoutkovou
vyskou krav v dospélosti 147 cm a zivou hmotnosti 680 kg. Pfi hodnoceni zevnéjSku je kladen
velky diraz predevSim na funkéni utvafeni zadeé, koncetin a vemene. U mlécné Zlazy je kladen
diiraz na velikost a utvafeni vemene a strukii, na upnuti a zavésny aparat vemene (Bouska a kol,
2006). Holstynské plemeno je charakterizovano Cernostrakatym zbarvenim s ¢ernou hlavou,
ktera mé vétsinou bilou hvézdu nebo lysinu. Cést zvitat jsou nositelé recesivni alely, ktera dava
zvifatim s homozygotné recesivnim zaloZenim cervenostrakaté zbarveni, tzv. Red holStyn
(Hofirek a kol., 2009). Chovny cil holstynského skotu je uveden v tabulce ¢. 3 v kapitole
Ptilohy.



3.3 Mlécna uzitkovost

vvvvvv

rozumi produkce mléka od oteleni do zaprahnuti. Je to vyznamna soucést reprodukcniho
procesu (Bouska, 2006). Rychly vyvoj sami¢i mlécné zlazy zacina v puberté a funkéni vyvoj je
dokoncen béhem biezosti. Laktace zacina po porodu, a to jako disledek hormondlnich zmén

Vv téle dojnice, které umoziuji naslednou produkci mléka (Quinn et al., 2007).

3.3.1 Dojitelnost a sekrece mléka

Dojnost vyjadiuje dédicné podminénou schopnost produkovat mléko a pod pojmem
dojivost se rozumi moznost ziskdvani mléka od dojnice dojenim. Oproti tomu pak schopnost
uvolnovat mléko pfi dojeni se nazyva dojitelnost (Tancin a kol., 2001).

Myoepitelové buiky, které obklopuji alveoly a vyvody, zplsobuji zvyseni
vnitrovemenniho tlaku, ktery vypuzuje mléko z alveolt pfes mlékovody, mlékojemy a strukovy
kanalek. Stimulaci strukd nebo vemene se reflexné uvoliiuje oxytocin z neurohypofyzy, ktery
po dosazeni myoepitelovych bunék vyvola jejich smrSténi. Pfitomnost telete u dojnice mize
obecné nazyvan jako spousténi mléka. Tento proces konéi za 10 — 15 minut, protoze se oxytocin
rozlozi v jatrech. Sekrece oxytocinu pro spousténi mléka je Casto spojend se stavem Klidu

zvitete a miiZe byt inhibovana stresovymi situacemi (Reece, 2009).

3.3.2 Kravské mléko a jeho sloZeni

Zakladni sloZeni mléka je dano obsahem vody, lipidd, proteind, sacharidii a minerald.
Obsah vody je urcovan jako rozdil v hmotnosti pfed a po vysuSeni. Obsah tuku se stanovuje
extrakci lipidi, sacharidy v mléce jsou obvykle vyjadfovany jako ekvivalent laktézy a mohou
zahrnovat 1 dalsi sacharidy. Souhrn tuki, laktdzy, proteinii a popelovin je oznacovan jako suSina
nebo pevné slozky mléka (Jackson, 2004).

Z hlediska fyzikalné-chemického je mléko polydisperzni systém, coZ znamena, ze je to
emulze lipidii ve vodég, ve které jsou ostatni slozky rozptylené nebo rozpousténé. Mezi dalsi
slozky patii bilkoviny (albumin, globulin, kasein a jiné bilkoviny — enzymy a hormony),
nebilkovinné dusikaté latky (kreatin, amoniak, mocovina a jiné), laktéza, mineralni latky,
lipoidy, vitaminy, kyselina citronova, pigmenty, chutové latky a anomalni slozky mléka, jako
jsou napftiklad rezidua desinfekénich a ochrannych latek, antibiotika aj. (Tancin a kol., 2001).
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Cukry, tuky a bilkoviny jsou stavebnimi jednotkami organismt, podileji se i na thrad¢
energetické potfeby. Vitaminy a minerdlni latky se sice na uhrad¢ energetickych potieb
nepodileji, ale jsou pro zivy organismus nezbytné a nepostradatelné, tudiz museji byt soucasti

pfijimané potravy (Cerveny, 2004).

3.3.21 Bilkoviny

Z hlediska nutri¢niho jsou bilkoviny nejvyznamngj$i slozkou mléka, jednd se o
vysokohodnotné bilkoviny obsahujici nenahraditelné esencidlni aminokyseliny, dodavajici
mléku vyznamnou biologickou hodnotu a podminujici kvasnost a syfitelnost (Evans et al.,
2010).

Bilkoviny se déli na kasein (82 % vSech bilkovin), ktery se v kyselém prostiedi srazi a
na syrovatkové bilkoviny (18 %). Mezi syrovatkové bilkoviny patii beta-laktoglobulin,
alfa-laktoglobulin, imunoglobuliny, albumézopeptonové reakce a krevni albumin (Jelinek a
kol., 2003). Syrovatkové bilkoviny jsou vyzivné proteiny a maji vysokou funkénost, pouzivaji
se pfi vyrob¢ riiznych mlénych vyrobkii. Maji fadu vlastnosti, jako je vysoka rozpustnost,
disperzibilita, pénéni, Slehani, emulgace nebo schopnost vazat vodu (Evans et al., 2010).
Tvorbu bilkovin v mlé¢né Zlaze neovliviiuje jen vyziva, ale také mnoZzstvi mikroorganismu
v ptedzaludku. Diky nim vznikd pomérné kvalitni protein, ktery je v dalSich Castech traviciho
traktu hydrolyzovan a néasledné vstiebavan do krve. Obsah bilkovin v kravském mléce je dan
geneticky a je ovliviiovan vyZivou a bachorovou fermentaci. MnozZstvi bilkovin se b&éhem
laktace méni, zejména v prvnich dnech po porodu (Michael et al., 2016).
tj. ve 2. az 3. mésici a ke konci laktace se naopak zvySuje. Pred zaprahnutim dojnic dochézi

k opétovnému poklesu bilkovin, zejména kaseinu, a vzestupu sérovych bilkovin.

3.3.2.2 Kasein

Kasein lze pomoci elektroforézy rozdélit na alfa (50 %), beta (30 %), gama (5 %) a kapa
kasein (15 %). V mléce se kasein nachazi ve formé micel o velikosti zhruba 100 nm spole¢né
s vapnikem a fosforem (Jelinek a kol., 2003). Cim je dojnice starsi, tim se sniZzuje obsah kaseinu

cca 00,05 az 0,1 % za rok (Walstra et al., 2006).



3323 Tuk

Dftive byval mlécny tuk jednim z hlavni kvalitativnich ukazateli mléka a také jednim
Z hlavnich selek¢nich kritérii pti Slechténi mlééného skotu. Tuk ma velmi komplikované slozeni
a strukturu. Lipidy jsou estery mastnych kyselin a glycerolu, které jsou téméf nerozpustné ve
vodé, oproti tomu jsou velmi dobie rozpustné v nepoldrnich organickych rozpoustédlech.
Z chemického hlediska jsou nejvice zastoupeny triacylglyceroly, ty tvoii podstatnou ¢ast lipida
a do zna¢né miry urcuji vlastnosti mlécného tuku. Tyto vlastnosti se 1i$i podle sloZzeni mastnych
kyselin (Walstra et al., 2006).

MIécny tuk je jednim z nejkomplikovanéjSich ptirodnich tukovych komplexii. V mléce
se nachazi v podob¢ tukovych kuli¢ek (velkych cca 0,5 — 10 um) obalenych proteinovymi
membranami, nebot’ do mléka je uvoliiovan prostiednictvim apokrinni sekrece v sekre¢nim
epitelu alveold mlééné zlazy (Dolezal et al., 2000). Membrana ma v prifezu cca 10 — 20 nm.
Plsobi jako emulgator a chrani globule proti jejich spojovani a enzymatické degradaci.
Membrany jsou velmi strukturované a obsahuji unikatni polarni lipidy a specifické proteiny.
Z nejnovejsich vyzkumt bylo zjisténo, ze tyto latky maji vliv, jak na technologické, tak i na

nutri¢ni aspekty mléka (Dewettinck et al., 2007).

3.3.24  Sacharidy

Laktoza je hlavni disacharid mléka, ktery dodava mléku nasladlou chut’ a slouzi jako
zdroj energie. Tvofi se v mlécné zlaze, a to z 80 % z glukosy a z 20 % z teékavych mastnych
kyselin. Mlé¢ny cukr je dulezity pii mlécném kysani a to pfedev§im pii vyrobé kysanych
mlécnych vyrobkl, podporuje vstiebadvani vapniku (Walstra et al., 2006). Obsah laktozy
Vv mléce byva stabilni. Pii vyskytu metabolickych poruch ¢i zméné KD se vyrazné neméni, ale
pfi nedostatku vody miZe dojit ke zvySeni laktozy v mléce. SniZeny obsah laktozy se vyskytuje

pfi energetickém deficitu nebo pfi zdvaznych hepatopatiich (Tichacek et al., 2007).

3.3.3 Kvalitativni ukazatele mléka

3.3.3.1 Bod mrznuti

Bod mrznuti mléka (BMM) je charakterizovan jako setrvani tzv. plata na teplotni kiivce
V prubéhu mrznuti mléka po kratkodobém uvolnéni tepla, pfi mechanické iniciaci mrznuti za
podminek kryoskopické metody. Radi se mezi pomérné vyznamné mlééné fyzikalni parametry
a je zahrnovan 1 do vzorce zpenézovani syrového mléka jakoZzto normovany kvalitativni

parametr, pfi¢emz nema pfili§ podstatny vliv na kvalitu suroviny. Jeho horsi hodnota se nemuze



projevit v piipadném ohrozeni bezpecnosti konzumentti a mléko s hor§im bodem mrznuti 1ze
bézné zpracovavat na zcela nezavadné mlécné vyrobky (Hanus a kol., 2003). Deprese BMM se
vetSinou pouziva pro kontrolu kvality pasterovaného nebo syrového mléka. Hlavni negativni
vliv na depresi BMM by mohl byt zptisoben pfidanim cizi vody prostiednictvim zavad na
dojicim zafizeni nebo naptiiklad kondenzacni vodou v dojici technologii. Primérné hodnoty
BMM se vyrazné lisi mezi plemeny skotu, - 0,5320 = 0,0050 °C u holstynského plemene a
-0,5221 £ 0,0043 °C u ¢eského strakatého plemene (Hanus a kol., 2012).

Macek et al. (2008) uvadi, ze pfi¢inou kolisani BMM muze byt i fada dalSich vliva,
které souviseji se zménami slozeni a vlastnostmi mléka. Vedle vlivu sezdny, stadia laktace,
poruch. Z dalsich vlivii uvadi vliv teplotniho stresu, pfijem vody, podminky podnebi ¢i

ptitomnost CO2 vV mléce.

3.3.3.2  Kyselost mléka

Titracni kyselost ¢erstvého bazénového vzorku mléka od zdravych a dobfe krmenych
dojnic se pohybuje kolem 7. Podle CSN 57 0529 se u nas za normalni mléko povazuje mléko o
titracni kyselosti v rozmezi 6,2 az 7,8. Mléko s kyselosti nad 8 obvykle pochdzi od dojnic po
oteleni. Pokud je kyselost pies 9, jde ¢asto o mlezivo nebo o mléko od dojnic s akutnim zanétem
vemene. Titrani kyselost je potfeba méfit po nadojeni, az je mléko odstité a bez oxidu
uhlicitého, ktery by naméfené hodnoty zvySoval (Dolezal a kol., 2000).

Oproti tomu aktivni kyselost (pH) Cerstvé nadojen¢ho mléka se pohybuje v hodnotach
od 6,4 do 6,8. Mléko mé tlumivou — pufracni schopnost. Tato schopnost se vysvétluje
pfitomnosti bilkovin, citrati a fosfatd. Proto je u mléka vhodnéjSim méfitkem kvality,

respektive Cerstvosti stanoveni jeho titra¢ni kyselosti (Esteves et al., 2003).

3.3.3.3  Somatické bunky

Somatické buiiky jsou mlékem vyloucené buiniky epitelu mlécné zlazy. V nizkém poctu
jsou standardni soucasti mléka a jsou odumielé. Je vSak fada rGznych pficin, které mohou
provokovat epitel mlécné zlazy k rychlejsi regeneraci. V tomto okamziku se zacnou objevovat
SB v mléce v nekolikandsobné vys$$im mnozstvi (Hovorkova, 2007). VSechny druhy mléka
obsahuji uré¢ity pocet somatickych bunék (PSB) (Hamed et al., 2007). Zaroven bylo prokazano,
Ze vysoka hladina PSB ma za nasledek zvysenou lipolyzu mléka (Gargouri et al., 2007).

Pocet somatickych bun€k je suma jadernych utvarii v mléce, kdy jejich velikost se

pohybuje okolo 2 um. PSB Ize charakterizovat i jako zdravotni ukazatel vemene, nebot” se
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zvysuje s vyskytem a vzristem intenzity predev§im infek¢éniho zanétlivého procesu — mastitidy.
Orientatné¢ lze ke stanoveni PSB s uspéchem vyuzit stijové testy zalozené na
Schalm-Noorlanderové viskozigenni reakci, k niz dochazi po smiseni mléka s detergentem
(u nas NK test). Vyssi pocet SB zpuisobuje vznik hustsi hlenovité smési (Dolezal a kol., 2000).

Pocet somatickych bunék je ovlivnén fadou faktorG jak genetickych, tak i
negenetickych. Negenetické faktory jsou zplsobeny vlivem prostiedi a to bud’ infekéné ¢i
neinfekéné. Za infek¢ni faktory jsou povazovany mastitidy, souvisejici se zdravotnim stavem
faktory ovliviiujici PSB v mléce patii naptiklad potadi laktace, kdy do 5. laktace produkce
mléka stoupd, ale obsah tuku klesé. Po 5. laktaci se slozeni mléka vyrazné neméni, avSak jeho
celkova produkce klesa spolu s klesajici intenzitou metabolismu. Dal$imi neinfek¢nimi faktory
jsou napiiklad vliv chovatelské péce, podminek dojeni nebo stres. Nesetrné dojeni ma negativni
vliv na dojnici, které se ihned projevi na délce dojeni a nasledném snizeni dojivosti az o 10 %

(Michael et al., 2016).
3.3.4 Kontrola mlé¢né uzitkovosti (KU)

Kontrola uzitkovych vlastnosti je primarnim ptfedpokladem efektivniho Slechténi zvirat
v chovanych populacich. KU je povazovana za nejstar§i metodu kontroly v chovu skotu.
Je provadéna jiz od roku 1895, kdy déansti chovatelé zalozili ,,Kontrolni spolek pro Vejen a
okoli* a zagali pouzivat pravidelnou systematickou kontrolu mlééné uzitkovosti. V Cechach
byla tato kontrola zavedena v roce 1905. K vétsimu rozsiteni kontroly uzitkovosti na tizemi
Cech doslo v roce 1924 za finanéni podpory MZe. V roce 1945 se kontrola uZitkovosti stala
soucasti centralné fizené statni plemenaiské instituce. V soucasné dobé je KU provadéna podle
normy, metodik a doporuc¢eni mezinarodni organizace International Committee for Animal
Recording — I.C.A.R. (Moty¢ka a kol., 2009).

Kontrola mlécné uzitkovosti u skotu v jednotlivych chovech je jednim ze zakladnich
chovatelskych opatfeni, které¢ slouzi chovatelim a Slechtitelim pro selekci zvifat, praci se
stadem, a je zaroven zdrojem informaci upozornujicich na nedostatky managementu v oblasti
vyzivy, zoohygieny a prevence. Kontrolou mlécné uzitkovosti je zajiStovana dojivost, obsah
tuku, bilkovin a laktézy a také piipadné dalsi ukazatelé kvality mléka. Produkce mléka je
sledovana az do ukonceni laktacniho obdobi a obsah mléénych sloZek je pozorovan do ukonceni

normované laktace.
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Existuji tfi metody kontroly uzitkovosti, ale v soucasné dobé je vyuzivana pouze
Metoda A, pfi které se zjist'uje dojivost, obsah tuku, obsah bilkovin, obsah laktoézy a ptipadné
dalsich slozek mléka (Hernig a Majzlikova, 2009). Moty¢ka et al., (2009) uvadgji, ze v CR je
od roku 2000 provadéna KU pouze Metodou A. Zjistovano je tedy mnozstvi ziskaného mléka
za vsechna dojeni béhem kontrolniho dne. V laboratofi je pak nasledné z odebrané¢ho vzorku

mléka stanovovan obsah jeho slozek (tuk, bilkoviny, laktéza, PSB).

3.3.5 Vlivy piisobici na sloZeni mléka

Na slozeni mléka a mlé¢nou uzitkovost jako takovou piisobi slozity komplex vlivi.
Mezi né patii naptiklad tvar a velikost vemene, funkcnost 714z s vnitini sekreci a
rozmnozovacich orgédnd, dojitelnost, schopnost pfijmou a pfeménit krmivo.

Zakladni rozdéleni vlivi:

- Vngjsi — vyziva, pohyb, technika dojeni, systém ustajeni, sezénnost teleni,
mikroklima, lidsky faktor, apod.

- Vnitini — plemeno, plemenna hodnota rodict, individualita jedince, stddium
mezidobi, vek, apod. (Tancin a kol., 2001).

Miller et al., (2006) uvadi, Ze dojnice, na rozdil od prvotelek maji na vyssich laktacich
vys$si naddoj. Dale uvadi, ze hodnoty mléénych slozek jsou vyssi na zac¢atku a v pritbéhu laktace
u dojnic na vyssich laktacich, ale na konci laktace jsou hodnoty pak vyssi u prvotelek.

Waldner et al., (2000) uvadi, ze béhem laktace se slozeni mléka vyrazné¢ méni.
Kratce pfed porodem a po porodu je z mlééné Zlazy vylucovano mlezivo, které se od mléka
vyrazng lisi svym sloZenim. V porovnani se zralym mlékem ma mlezivo vyssi obsah bilkovin
a to zejména globulind a niz§i obsah laktdzy. | v obsahu vitamini a mineralnich latek jsou velké
rozdily. Za 3 az 6 dnil po porodu se sloZeni mleziva rychle méni a sekret 1ze po té povaZovat za
zralé mléko. Stadium laktace ma vyznamny vliv na sloZeni mléka, zejména na obsah tuku a
bilkovin a jejich slozeni, obsah hlavnich mineralnich latek a na aktivitu nékterych enzymd.
Tyto zmény se mohou projevit pii vyrobé syrt v kvalitativnich a kvantitativnich ukazatelich.
Zvysenim produkce mléka se kg tuku a bilkovin neméni nebo mirné stoupa, ale snizuje se jejich
% zastoupeni v celkovém mnozstvi. Oproti tomu obsah laktézy vlivem stadia a potadim laktace

(poklesem dojivosti) klesa.
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3.3.5.1  Vybrané vnitini vlivy

3.3.5.1.1 Plemenna prisluSnost
Plemenna piislusnost patii mezi vyznamné soucasti genotypu. Cilenym Slechténim se

podafilo vyslechtit jednostranné mlécna plemena, plemena s kombinovanou uzitkovosti a
masna plemena. VSechny tyto skupiny maji rozdilny uzitkovy typ a s nim i rozdilné
predpoklady pro mlécnou uzitkovost. V1iv plemenné hodnoty rodict se podili jednak na obsahu
mlécnych slozek a jednak i na dojivosti dcer. Ze zjistovanych hodnot to pak jsou zejména
bilkoviny (kg, %), mléko (kg) jak u krav, tak i u bykda (Miller et al., 2006).
Plemena holstynského skotu, ayrshire a dal$i se vyznacuji vysokou produkci mléka, naopak
Jersey se vyznacCuje mlékem s vysokym procentem tuku i bilkovin, ale niz$i dojivosti.

Lze fici, ze vysokoprodukéni plemena maji niz8i obsah mléénych slozek (Dvotéak, 2006).

3.3.5.1.2 Vliv véku a hmotnosti
Zejména vek prvotelek ovliviiuje naklady na chov a nuti chovatele ke snizovani véku

pii zabfeznuti. Za optimalni vek pii prvnim zapusténi lze povazovat 13 az 17 mésici pfi
hmotnosti 380 az 450 kg, podle plemenné pfislusnosti. Pozdni zapouSténi nepfispiva
k harmonickému vyvinu a pisobi velmi negativné na naslednou mlé¢nou produkci. Pied¢asné
zabteznuti v dobé¢, kdy plemenice jesté nedosahla télesné dospélosti, by mohlo narusit jeji
vyvin, kdy se oslabi jeji konstituce a plemenice nedosahne ani pii vysoké kvalité¢ vyzivy
normalni velikosti. Naopak pfili§ pozdni prvni zapous$téni ma za nasledek opozdéné uc€inky pro
rozvoj mlé¢né Zlazy a plemenice je poté ve vyvinu trvale opozdénd. Hmotnost prvotelek se
pokladd za vyznamnéj$i ukazatel nez vek, protoze vétSi dojnice je schopna piijmout veétsi

mnozstvi suSiny z KD, coZ se projevuje vyssi mléénou produkei (Tancin a kol., 2001).

3.3.5.1.3 Poradi laktace
V¢k dojnice se vyjadiuje pofadim laktace a to tak, Ze se zvySujicim se v€kem se zvySuje

ziva hmotnost dojnice a s ni spojeny vyvin vemene. Maximalni produkce dojnice dosahuji
v dobé télesné dospélosti na 3. az 4. laktaci. Po dosaZeni télesné dospélosti se dojivost snizuje.
Pro kazdé plemeno je charakteristické, v jakém staii nebo na jaké laktaci dosdhne maximalni

vvvvvv

starnuti a s tim spojeny nizsi pocet laktaci za zivot plemenice (Miller et al., 2006).
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3.3.5.1.4 Zdravotni stav

Dobry zdravotni stav plemenic a zabezpeceni optimalnich podminek pro jejich pohodu,
jsou dulezitymi predpoklady pro realizaci genetického potencidlu jedince i celého chovu, a tim
pro vysokou a kvalitni produkci, reprodukci a ekonomiku chovu (Illek, 2010).
Jelikoz reproduk¢ni vykonnost je vyrazem celkového zdravi zvifete, je mozné tvrdit, Ze veskeré
faktory ovliviiujici celkovy zdravotni stav a pohodu zvifat ovliviiuji rovnéz jejich pohlavni
aktivitu a plodnost (Hofirek a kol., 2009). Dojnice, které trpi chorobnymi procesy maji narusené
obnoveni poporodni ovulace, proces oplozeni, pfed- a okolo- implanta¢ni vyvoj zarodku,
zvyseny vyskyt abortu, a v konetném disledku se snizuje bfezost po inseminaci, ktera

zpusobuje prodlouzeni (SP) servis periody (Santos and Ribeiro, 2014).

3.35.141 Mastitida

vewr

vSech zemich svéta s vyspélou zivocisnou vyrobou (Kovac a kol., 2001). Pfiznakem mastitidy
byva zarudnuti, zvétSeni a zdufeni mlécné zlazy a jeji bolestivost. Ze strukli vytéka
charakteristicky sekret v podobé srazen¢ho mléka s obasnymi ptimési krve, tento sekret mize
i zapachat (Bisinotto et al., 2014). Cast&jsi vyskyt mastitid byva u vysokouZitkovych dojnic a
to z davodu prepliiovani mlééné Zzlazy a nésledné dilataci strukového kanalku, kterd
pravdépodobné umoznuje snadny prinik patogent do mlécné zlazy. Z tohoto diivodu je mlécna
Zlaza vystavena silnému bakteridlnimu tlaku béhem prvnich 90 dni laktace (Seydlova, 2006).
Pfi¢in vzniku mastitid je mnoho, od prochladnuti ptes Spatné hygienické podminky ve stéji,
Spatnou techniku dojeni, nedostatecné vydojeni aZ po Sifeni infekci. Mezi nejvyznamnéjsi
puvodce z epidemiologického hlediska patii zastupci Streptokoki, Stafylokokii nebo
Enterobakterii. Zanét mlécné zlazy negativné ovliviiuje celou produkei mléka a miize byt i
hlavnim divodem piedCasné brakace dojnic z divodu opakovaného vyskytu tohoto
onemocnéni a obtiznosti jeho 1écby. Pisobenim mastitidy klesa zabfezavani plemenic. ZvySuje
se insemina¢ni index, embryonalni mortalita a v estralnim cyklu nastavaji zmény v podobé¢
nedostatecného vyvoje (Compton et al., 2007).

Zanét mlééné zlazy mize vyvolat kontaminace Ctvrti z vnéjsiho prostiedi. Kdyz se
plemenice teli ve Spinavych podminkéach nebo leZi ve hnoji po oteleni, mohou patogeny vstoupit
do strukového kandlku a zplsobit mastitidu. Bakterie mohou byt zavleceny na struky dojnic
také nevhodnym nebo $pinavym dojicim zafizenim ¢i nespravnou manipulaci v dobé& dojeni.
Pohmozdéni nebo poranéni mize rovnéz vyustit v mastitidu. PoSkozend tkan vytvaii idealni

podminky pro pocatecni infekci 1 v ptipadé absence poruseni kize, které by umoznovalo
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proniknout patogeniim zvenci. Vyskytuje-li se infekce na jinych mistech v téle zvitete, bakterie
tak koluji krevnim ob&hem a miize dojit k zdnétu vemene (Thomas, 2009).

Hofirek a kol. (2009) uvadi, Ze cca 50 % dojnic onemocni béhem Zivota klinickou nebo
subklinickou mastitidou. Rahman et al. (2012) se zabyval spojitosti mezi chronickymi
mastitidami a zménou vyvoje ovaridlnich folikulti u mlé¢ného skotu. Chronickymi mastitidami
se dle Kovace a kol. (2001) oznacuje opakujici se zanét mlécné zlazy nékolikrat po sobé po
delsi dobu, ktery se 1€¢il netispésn€. Rahman et al. (2012) zjistil, ze pocet folikuld s primérem
od 1 do 3 mmaod 4 do 7 mm nebyl ovlivnén stupném infekce. Oproti tomu byl vyznamny vliv
stupné infekce vemene pozorovan u poctu folikuli s primérem vétSim nez 8§ mm. Intenzita
mastitidy pfesto neméla zddny vliv na pocet primordidlnich a primarnich folikuld, ale kravy,
které prodé¢laly infekci, vykazovaly niz8i pocet sekundarnich folikull. SniZzend plodnost
plemenic s chronickou mastitidou se realizuje prostfednictvim u¢inku na vajecnik, kterym se
méni dynamika folkulogeneze. Vysledky studie Olechnowicze and Jaskowskeho (2013)
poukazuji na to, Ze klinické mastitidy v obdobi po oteleni mohou mit vyrazné negativni vliv na
reprodukéni vlastnosti dojnic. Mastitidy tlumi ptiznaky fije, zpisobuji prodlouzeni lutedlni
faze, zasahuji do endokrinnich funkci, brani ovulaci a folikularnimu ristu. To se nasledné
odrazi v prodlouzeni inseminac¢niho intervalu a SP, ve zvyseni insemina¢niho indexu, snizeném
procentu nepieb&hlych krav a v podstatné niz§im zabtezavani.

Kravy, které mély klinicky ptipad mastitidy dva tydny pted a jeden mésic po inseminaci,
maji o 25 % mensi pravdépodobnost zabfeznout. Rozvine-li se klinickd mastitida 1 tyden po
inseminaci, muze postihnout vyvoj plodu. Dojnice s poctem somatickych buné¢k vys$Sim nez

400 000 / ml maji o 20 % nizsi pravdépodobnost zabieznout (Price, 2015).

3352  Vnji vlivy

Ovlivnéni plodnosti

V poslednich letech dochdzi k vyraznému zhorSovani plodnosti dojnic a tudiz
reprodukéni vykonnosti stada. Na tomto faktu se podili cela fada faktord. Bohuzel nespravné
byva jako hlavni vinik oznacovéana rostouci uzitkovost dojnic a zapomind se na zasadni vliv
dobrého ¢i Spatného fizeni stada. Dobré reprodukce miize byt dosahovéano i pfi vysoké mlécné
dédivost, kterd se pohybuje na nizké Grovni. Plodnost krav ovliviiuje negativni energeticka
bilance (NEB) po porodu, kterd rozhoduje o prvni postpartdlni ovulaci a kondici zvifat.

Na plodnost laktujicich krav mé dale vliv efektivita inseminace, jeji naasovani a plodnost byka
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(Fricke, 2010). Nedvéd (2007) uvadi, ze mezi nejvyznamnéjsi faktory ovliviwyjici ispéSnou
reprodukeci patii ptesnd detekce fije, zvladnuti okolo porodniho obdobi, negativni energeticka
bilance, reproduk¢ni nemoci, ustdjeni, pohodli, tepelny rezim a stres.

Rozhodujici pro plodnost stada je detekce fije. Na intenzitu vnéjSich ptiznaki fije ma
vliv vyziva dojnic, welfare, zdravotni stav paznehtt, ptesnost sledovani zvitat a cit vyhledavani
fije (Bec¢vat, 2010).

Podle Hanuse a kol. (2004) ma vliv na plodnost z 25 % vyziva (absolutni a relativni
zasobeni dusikatymi latkami a energii a jejich vzdjemny pomér, mineralni vyziva a vitaminy),
Z 20 % technologie (zplisob ustdjeni a krmeni, kvalita podlah, svételné podminky), ze 40 %
fizeni a kontrola stada, technika vyhledavéani fije a inseminace (management, personal,
zaznamy a dokumentace, dovednosti insemina¢niho technika) a z 15 % ostatni fyziologické a
nefyziologické faktory (stres, individualita dojnice (dédivost plodnosti), kvalita spermatu, atd.).

Poruchy reprodukce jsou zpisobeny ze 60 % nedostatky v organizaci reprodukce a ze

40 % problémy ve vyziveé a ustajeni krav (Bouska a kol., 2006).

3.3.5.2.1 Vyziva a krmeni
Vliv vyZivy se fadi mezi nejvyznamnéjsi faktory, které ovliviiuji mlécnou uzitkovost.
Cim vice stoupa uzitkovost dojnic, tim vice rostou pozadavky na vyzivu. Vyziva ovliviiuje
uzitkovost dojnic ze 70 — 80 % (Bouska, 2006). Zdravotn¢ nezdvadna krmiva jsou prvni a
zakladni podminkou pro udrZeni dobrého zdravotniho stavu zvifat a nasledné vysledki

v reprodukci (www.genoservis.cz). Poruchy reprodukce maji obvykle vyznamnou souvislost s

nedostatky ve vyzive. Z hlediska vyzivy je nejproblémovéjSim obdobim reprodukce prvnich

Negativni energetickd bilance (NEB) vznikd, kdyZ suma potifebné energie je vyssi nez
mnozstvi energie piijaté plemenici. Zavaznou NEB hodnotime pomoci ztraty té€lesné kondice
(BCS) (Nedvéd, 2007). Hodnoceni BCS je subjektivnim méfitkem mnozstvi metabolizovatelné
energie uloZzené v Zivém zvifeti. Zmény BCS u dojnic jsou povazovany za indikator miry a
trvani poporodni NEB (Bastin and Gengler, 2013). NEB ma negativni vliv na folikuly a zluté
télisko, redukuje vylu€ovani progesteronu a snizuje procento biezich krav ve stadé (Nedvéd,
2007). Negativni energeticka bilance zacina ne¢kolik dnl pfed porodem a obvykle je nejvetsi
okolo dvou tydni po porodu. Délka trvani hluboké NEB ovliviiuje délku intervalu do prvni
ovulace, kterd se objevuje okolo 30. dne po oteleni. Z mnoha studii vyplyva, Ze NEB je béhem

prvnich tfech tydnii laktace ve vysoké korelaci s intervalem do prvni ovulace (Riha, 2004).
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Také Vries and Veerkampt (2000) potvrzuji souvislost nizké energetické bilance s opozdénym
nastupem lutedlni aktivity po oteleni. Ve své studii se zaméfili na vztah energetické bilance
mlécného skotu k proménnym mlécné produkce a plodnosti, dosli k zavéru, ze relativné silny
pokles procenta tuku v mléce béhem zacatku laktace vyznamné koreluje s NEB po oteleni a
pozdé€j$im navratem do pozitivni energetické bilance. Snizeni mlééného tuku v % béhem
zacatku laktace tedy muze souzit jako indikator energetické bilance a probléml s tim
souvisejicich, jako je zpozdéné obnoveni ovarialni aktivity. Riha a kol. (2004) uvadi, Ze kravy
s vysokou kondici pfi porodu maji snizenou chut’ k zradlu, a tudiz se u nich vytvaii mnohem
hlubsi NEB nez u krav s ptfimétenou kondici. To souvisi se zvySenou mobilizaci télesného tuku,
vetsi akumulaci triacylglyceroll v jatrech a nasledné prodlouzenim intervalu do prvni ovulace
a redukci fertility.

Nedostatek nékterych z vitamini (napf. vitamin E a A) nebo stopovych prvki (napt. Se,
Cr, J) maji negativni vliv na prabéh fije (Dolezal a kol., 2012). Podle van Eerdenburga (2008)
ma vyziva vliv na zahajeni poporodnich estralnich cykli. Chovateli byl sledovan snizeny ptijem
potravy a produkce mléka v pribéhu cyklu jako rozhodujici indikator o ndstupu fije.
Naopak zvySeny piijem potravy po porodu vyrazné zkracoval interval od oteleni do prvni fije
a muze mit pozitivni vliv na dobu trvani anovula¢niho intervalu po porodu. Nejednotnost mezi
témito studiemi mohlo zptisobit mnozstvi energetického piijmu, krmivo, télesnd kondice pfi
oteleni, vek, atd. Hubené dojnice vétSinou reaguji na zvySeni Zivin po porodu zvySenou
reprodukéni schopnosti, zvySeni Zivin zplsobuje ukladani tuku. Dobra kondice je po porodu
dilezita pro obnoveni ovarialni funkce a estralniho cyklu. Mnozstvi zasob tuku by mohlo byt

divodem, proc¢ je funkce vajeénikt rychleji obnovena (Ciccioli et al., 2003).
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3.3.5.2.2 Systém ustajeni

Dolezal a kol. (2002) uvadi, ze kvalitni ustajeni ptispiva k lepsSimu zdravotnimu stavu
zvitat a tim ke zvySovani jejich uzitkovosti. V soucasnosti se setkdvdme s technologii volné¢ho
ustdjeni ¢astéji nez s technologii vaznou a to proto, Ze se vice dodrzuji a uptednostiiuji welfare
podminky pro chov zvirat. HegeduSova a kol. (2009) s timto tvrzenim souhlasi a dale uvadi, ze
ve vazném ustajeni je omezovano volnému pohybu zvifat a dochazi ke zhorSovani zdravotniho
a reprodukéniho stavu. Oproti tomu Hansen (2000) vyhody vazného ustajeni vyzdvihuje a
uvadi, ze oSetfovatelé nejsou nuceni uklizet prostiedi dojirny nebo ¢ekarny. Opaény nazor uvedl
Koukal (2004), ktery tvrdi, ze vazny zplisob ustdjeni je naprosto nevyhovujici. V neposledni
fad¢ publikovala svoji studii Rodinova (2005), ktera uvedla, ze u dojnic, které byly ustijeny
z vazné formy do volné doslo k vyssi ro¢ni uzitkovosti.

Podle van Eerdenburga (2008) neni vhodné pro objektivni posouzeni detekce fije vazné
ustajeni. Volné se pohybujici plemenice mohou lépe a jasnéji vykazovat ptfiznaky fije.
Vyssi vyskyt projevi fije byl pozorovan pfedevsim u jedincli ve volném ustdjeni s moznosti
pohybu po pastvé.

Ustajeni a efektivita pohybu dojnic hraji dulezZitou roli v reprodukci a v detekci fije.
Pokud maji plemenice ptistup na pastvu, snizi se podil mirnych ptiznakl a naopak vzrista mira
detekce fije (Cutullic et al., 2009). Hinterhofer (2006) uvadi, Ze u skotu, ktery je ustdjen na
tvrdSich podlahéch je Castéjsi vyskyt kulhdni a sparovych 1ézi. Velkym problémem u volného
ustajeni byva kluzky beton, na kterém casto dochazi k padiim nebo uklouznuti, beton by mé¢l
byt draZzkovany. Podle van Eerdenburga (2008) je vhodnou tpravou podlah pro prodlouzeni
doby fije naptiklad beton kombinovany s roSty potazenymi kaucukem. Také Cook (2009)
zjistil, ze v chovech s pryZovymi rohoZemi se zlepsil projev fijového chovani, nebot” gumova

podlaha snizuje opotiebeni paznehtu a trauma, ve srovnani s povrchem betonu.

3.35.22.1  Vazné ustijeni

Vazny typ ustdjeni patii mezi zastaralé¢ technologie ustijeni a v dnesni dob€ se s nim
setkavame obvykle ve starych typech kravinti nebo u malych chovatelti. Vyvoj této technologie
souvisel s ekonomickymi podminkami, ale byly i zohlediiovany pozadavky na ochranu zvirat.
Stani ve vaznych stajich pro dojnice se vyvijelo z dlouhého podestylkového stani, pres stredni
stani se Zlabovou zébranou a vysokou podzlabnici, az ke kratkému stani s nizkou podzlabnici.
Nezbytnou potiebou vysokouzitkovych dojnic je pohyb, ktery tento typ ustajeni neumoznuje.
Dftive byly dojnice ustijeny prevazné v typovych kravinech K-96 a K-174, které vznikaly

Vv obdobi let 1955 — 1980. Hlavnimi nevyhodami vazného ustajeni je vySs$i pracnost pfi
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stav koncetin, ale i celkové hodnoceni aspektii welfare. Tyto aspekty a nastup volného ustajeni

ved| k atlumu téchto systému ustajeni (Bouska, 2006).

3.3.5.22.2  Volné ustajeni
Volné ustajeni patii v dnesni dob¢ k nejvyuzivanéjs$im systémum. Jedna se o systém ustdjeni,
kdy zvitata odpocivaji v boxovych stlanych nebo bezstelivovych lozich, zajistujici pohodli pti
uléhani a vstavani a prostor pro volny pohyb téla (Bouska, 2006). Lezeni je pro dojnice dilezité
z vice divodu. Krava pfi lezeni odpociva, koncetiny si odpoc¢inou a oschnou. Kdyz dojnice lezi,
protéka vemenem o 30 % krve vice. V piipadé Spatného komfortu boxovych lozi ulehaji jen
velmi unavené kravy a lezi déle, nez je obvyklé a také se mohou objevit dalsi problémy, jako
jsou otoky hlezen. Mezi vyhody dnes preferovaného volného ustdjeni se tadi predevsim lepsi
zdravotni stav vemene (Hulsen, 2011). Neja et al. (2016) uvadéji, ze ve volném ustajeni je nizsi
zvitat. Oproti vaznému ustijeni maji volné ustjena zvirata vyssi vydej energie v disledku

moznosti pohybu.

3.35.2.23 Mikroklima staje

Klabzuba a Koznarova (2002) uvadi definici stajového mikroklima, jako souhrn
makroklimatickych a mikroklimatickych faktort, které ovliviiuji chov zvirat. Mezi makro
faktory patii naptiklad teplota, ro€ni obdobi, svétlo a tlak vzduchu, oproti tomu mezi mikro
faktory patti vlhkost, teplota, prasnost ve stajich a jiné. Chladnéjsi teploty snaseji plemenice
1épe nez horké letni dny. Extrémni teploty dojnice stresuji, ovliviyji jejich uzZitkovost, maji
negativni vliv na celkovy zdravotni stav. Tento proces zhorCuje kvalitu a slozeni mléka,
u kterého dochazi ke snizeni obsahu tukili a proteinti. Idealni teplotou pro dojnice je 12 °C.
Mezi dalsi neZzadouci makroklimatické faktory je povaZzovano samotné proudéni vzduchu a jeho
sloZeni, které miiZe ménit a zplsobovat zdravotni problémy. Také mikroklimatické faktory
neptizniveé ovlivituji plodnost dojnic a to hlavné relativni vlhkost, ktera by méla byt optimalni
okolo 75 %.

Van Eerdenburg (2008) zjistil, Ze ackoliv skot ovuluje celoro¢né, 1ze pozorovat nékteré
vlivy ro¢nich obdobi. V zimé je obvykle reprodukéni aktivita nizsi, nez v 1ét€. Sezonni teplotni
vykyvy, vlhkost a slozeni krmiva pfispivaji k rozdilim v reprodukéni vykonnosti.

Wolfenson et al. (2000) uvadi, Ze letni tepelny stres (hypertermie) je pfi¢inou nizké

plodnosti laktujicich dojnic. Multifaktorialni povaha hypertermie ovliviiuje kvalitu oocyt a
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zvySuje pocet zdegenerovanych granuléznich bunck. Také mlze vyznamné snizovat produkci
progesteronu zlutym téliskem po ovulaci, diky tomu dochazi ke snizovani kvality a také
k naruseni vyvoje embryi. Tepelna zatéz vyvolava reakce, které mohou mit Spatny vliv na
reproduk¢ni procesy. Takové reakce zahrnuji prerozdéleni krevniho obéhu mezi télesnymi
organy, snizeni pfijmu potravy, nebo respiracni alkaldzu.

na rozdil od toho tepelné namahani estralni cyklus prodluzuje a délku a intenzitu fije snizuje.
Teplé a vlhké pocasi s mokrymi a blativymi podminkami maji velky vliv na Casty vyskyt
mastitid a horsi kvalitu mléka. Pfedpokladem zlepSeni plodnosti v letnim obdobi je snizit
uroven hypertermie, kterd se rozviji pfedevSim u laktujicich plemenic. NejefektivnéjSim
zpusobem snizeni tepelného stresu, maximalizovdni vykonnosti a zdravi zvifat je vyvoj
vhodného integrovaného systému. V zavislosti na klimatickych podminkach mohou byt

provedeny rizné Upravy, naptiklad instalace rozpraSovaci ¢i posttikovact ve stajich.

3.3.5.2.3 Technika dojeni

Zajem o vliv ¢etnosti dojeni na mlécnou uzitkovost a slozeni mléka se zvysil v disledku
snahy redukovat pracovni ndklady nebo v disledku usili vyvinout pln¢ automatizované systémy
dojeni s moznosti viceCetného dojeni (Dolezal et al., 2000).

Dojeni 2x denné zvySuje denni nadoj nejméné o 40 % ve srovnani s dojenim 1x denné,
oproti tomu dojeni 3x denné mize zvysit denni uzitkovost o 5 — 20 % nez dojeni 2x denné.
V roce 1993 v USA ¢inil podil tfikrat denné dojenych krav jiz 14,5 % a podil stad 4,7 %.
V soucasné dobé se tento podil zvysil na 30 % a u velkokapacitnich staji nad 800 kust dojnic
je podil 100 %. Narist dojivosti se povazuje za ekonomicky vyhodny aZz u krav,
jejichz dojivost je nejméné 25 kg mléka. Pti dojivosti nad 35 kg mléka je nartist okolo 19 %

(Dolezal et al., 2000).
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3.4 Reprodukce skotu

Reprodukci se rozumi slozity neurohormonalné tfizeny fyziologicky proces, pii kterém
dozrava a uvoliuje se vajicko z vajecniku a dochazi nasledné k jeho oplozeni ve vejcovodu a
uhnizdéni (nidaci) v délozni sliznici. Reprodukéni proces dale pokracuje vyvojem embrya a
plodu a kon¢i narozenim mlédéte. Na hormondlnim fizeni se podili hypotalamus, hypofyza,
vajecniky a d€loha. Pro zajisténi bezproblémového prubéhu vSech zminénych procesti musi byt
jednotlivé faze optimalné fizeny a ve vejcovodu a déloze musi byt vytvoieno vyhovujici
prostiedi (Riha a kol., 2004). Z diivodu potieby zefektiviiovani reprodukce chovanych zvitat
zacCal zasahovat chovatel vyznamnym zptisobem do pivodné cisté biologického dégje.
Na zdklad¢ toho byly vyvinuty a zavedeny biotechnologické metody jako napf. uméla
inseminace nebo embryotransfer. Reprodukce je fizena v chovech organizaéné za pomoci
hormont a 1€kii. Soucasné doslo ke zménam v oblasti zivotnich podminek a etologie zvirat.
Vysledkem téchto zmén je mnohem vétsi asistence chovatele v reprodukénim procesu stada,
vyzadujici hlubsi znalosti problematiky reprodukce (Bouska a kol., 2006).

Van Saun (2003) uvadi tfi zakladni reprodukéni cile: optimélni délka mezidobi 12 - 13
mésic, otelit jalovice do 24 mésich veku, vratit do reprodukce alespoit 90 % krav a vytvofit

podminky pro jejich dlouhovékost.

3.4.1 Pohlavni cyklus

Po dosazeni pohlavni dospélosti se na pohlavnim tustroji, v celém organismu a v chovani
plemenice cyklicky opakuji specifické zmeény, které obecné oznacujeme jako pohlavni (fijovy)
cyklus. Pohlavni cyklus je chapan jako soubor ekologickych, centrdlnich a perifernich,
nervovych a hormondlnich podrazdéni. Jelikoz se u skotu pohlavni cyklus opakuje béhem
celého roku, oznacujeme skot jako polyestrické zvife (Reece, 2009).

Coufalik (2013) uvadi, Ze pohlavni cyklus trva 19 — 24 dni a jeho fizeni probiha po ose
hypothalamus (GnRH) — hypofyza (FSH, LH) — ovarium (folikul: estrogen, inhibin a Zluté
télisko: progesteron, oxytocin) — déloha (PGF,— pokud nedojde k oplozeni). Po oplozeni za¢ne
embryo produkovat specifickou bilkovinu, tzv. inteferon, ktery je trvalym podnétem ke tvorbé
progesteronu, udrzujiciho graviditu. Placenta produkuje ne jen laktogen, ale také estrogen a
progesteron, které pisobi spolecné déale na cilové tkané (d€loha, mlécnd Zzlaza).
Placentarni hormony nezvysuji celkovou hladinu E2 a P4 v krvi, ale plsobi lokaln¢ jako

regulatory rustu. Nedojde-li k oplozeni, zluté télisko nedostava podnét od interferonu ke tvorbé
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progesteronu, ale naopak zacne produkovat asi 17. den cyklu oxytocin, ktery vyvola
vV endometriu tvorbu prostaglandinu a néslednou luteolyzu zlutého téliska.
Pohlavni cyklus se opakuje pisobenim PGF, ktery je povazovan za vlastni iniciator cyklicity.
GnRH je neurohormon, ktery ma pulzové vylu¢ovani v normalni, ale i 10x vyssi frekvenci
podle situace. LH je proteohormon a vyluéuje se také pulsové, a to 4 — 6x za hodinu.

Hafez et al. (2000) uvadi, Ze se pohlavni cyklus déli na 4 nasledujici faze:

» Proestrus — piedfijova faze, ktera trva zpravidla 3 dny, u kravy zahrnuje 19.,
20. a 21. den cyklu. Na vajecniku v tomto obdobi nartistd méchyikovity
folikul, na d€loze nastava proliferace endometria a v pochvé se zvysuje
vrstva kryciho epitelu.

» Estrus — fije, trva 12- 36 hodin a zahrnuje 1. a 2. den pohlavniho cyklu.
Na vaje¢niku dozrava tericarni folikul a v déloze vrcholi proliferace
endometria. Kanal délozniho kr¢ku se postupné otevira a z vulvy vytéka
husty hlenovity sekret. V dusledku ptekrveni celého pohlavniho tustroji
faze je ovulace, k niz dochazi za 6 — 16 hodin po odeznéni zevnich ptiznakii
fije. V tomto obdobi je samice neklidna a dostavuje se u ni svolnost k pateni.

» Metestrus — potijova faze, trva zpravidla 4 dny, tzn. 3. — 6. den cyklu.
Béhem této faze se zacina na vajecniku vyvijet Zluté télisko a d€lozni sliznice
vstupuje do faze sekrece. Ustupuje piekrveni pohlavnich organil, ustava
vytok hlenu a uzavira se kanal délozniho krcku, zvife se uklidnuje.

» Diestrus — mezifijova faze, trva v priméru 12 dnd a zahrnuje 7. — 18. den
cyklu kravy. V priibéhu této faze se na vajecniku zvétsuje Zluté télisko, a to
pfiblizn€ do 12. dne. Pak v pfipadé¢, Ze nedoslo k oplozeni vajicka, zluté
télisko postupné involuje a na vajecniku po ném zlstane drobnd oranzova
skvrna. Dé€lozni sliznice je do 12. dne ve fazi sekrece, po niz v piipadé
neoplozeni vajicka nastava faze regrese a nasleduje znovu proestrus.
V piipadé€ oplozeni vaji¢ka nedochazi k involuci Zlutého t€liska a k regresi
endometria a diestrus prechazi v biezost — graviditu.

Hegedusova (2010) popisuje jednotlivé faze pohlavniho cyklu v tabulce ¢. 4 v kapitole Ptilohy.
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34.11 Rije a jeji detekce

Problém se zabfeznutim kravy nebo jalovice byva Casto spojeny s nartstajicim poctem
tichych, nevyraznych fiji (Hegedusova, 2010). Jiz nepatrné zdravotni problémy mohou snizovat
intenzitu projevi fije. Jednim z hlavnich problémt mize byt naptiklad ketoza, ktera je
zpusobena snizenym piijmem potravy a vznika tak negativni energeticka bilance, pii které se
tvorti ketolatky. Dojnice trpici bolesti travi mnohem mén¢ casu u krmeni a vice lezi, tak dochazi
ke snizovani pfijmu suSiny a oddali se nastup cyklu na pocatku laktace (Butler, 2003).
Hoedemaker (2008) uvadi, Ze n¢které problémy mohou byt zptisobené fyziologickymi (NEB,
vysokd dojivost, vék, plemeno, stres, kulhani) ¢i patologickymi faktory (ovariadlni distrofie,
tiché ovulace, ovarialni cysty), které mohou vyvolat anestrus. Také stres mize béhem odchovu
zmenit neuronové sité, coz vede k maskulinnimu chovani v dospélosti zvifete. Béhem fije mize
stres snizovat rovent GnRH, a tak sniZovat i intenzitu projevu fije. Chronicky stres mize ménit
pohlavni diferenciaci chovani a také jeho plisobeni vede k dlouhotrvajici vysoké hladiné ACTH
a kortizolu (van Eerdenburg, 2008).

Hegedusova (2010) uvadi, Ze nezachycena nebo Spatné urcend fije ma za nasledek, ze
se inseminace bud’ neprovede viibec, nebo se provede v nespravny Cas. To zplsobuje znacné
ekonomicke ztraty podniku. Prodlouzenim mezidobi je nevyuZzivan potencidl k produkci mléka
a telat, vzrlstaji naklady na pfiliSnou brakaci krav a jejich ndhradu jalovicemi, je nutné
pripocitat naklady na infertilni inseminaci a snizi se rychlost genetického pokroku.
Proto je nezbytné, aby se kazdy chovatel seznamil se zakladnimi poznatky z fyziologie
reprodukce v obdobi fije a vyvinul tak vesker¢ usili k zpfesnéni uréovani fije.

Gordon (2004) uvadi, Ze nedostate¢na detekce fije mize byt zptsobena:

» Nevhodnym ustajenim, které nedovoluje plemenicim vykazovat ptiznaky fije.
> Spatnym osvétlenim ¢i nedostateénou identifikaci zvitat
» Selhanim zachyceni pfiznaku fije

» Nespravnym systémem detekce fije

Plemenice v fiji ma tendenci byt vice neklidna nez obvykle. ZvySeny pohyb spojeny
S projevy fije se miize métit pomoci pedometru, ktery je pevné piipevnén na zadni koncetiné
zvifete. Toto zafizeni se nevyuziva v chovech s vaznym ustdjenim, je vhodné pro volna ustajent,
kde maji plemenice dostatek prostoru. Pedometry jsou zhruba stejné uc¢inné jako vizualni
sledovani ctyfikrat denné. Navic detekuji 63 — 79 % obdobi bez Zlutého téliska nebo ovulaci

rovnéz nedoprovazenych fijovym chovanim (Riha a kol., 2000). Burdych a Vietecka (2004)
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uvadéji, Zze pedometry zaznamendavaji zvysenou pohybovou aktivitu v dobé fije a naopak
snizenou aktivitu pfi riznych nemocech. Krokovou frekvenci snimaji ¢ipy na dojirné a je
postradaji fijové piiznaky, a tak se velmi snadno piehlédnou. Rovnéz upozoriuji na to, pokud
je v fiji jiz inseminovana plemenice. Tento systém detekce fije je mezi chovateli oblibeny a
dava jim dalsi moznosti, jak ovliviiovat reprodukci ve svych stadech.

Zatim nebyla nalezena pfesna pfiCina, kterd by ovlivilovala projevy fije a estralni
chovani. Studie vSak odhalily né¢kolik moznych ukazatel jako je stres, ustdjeni, dédicnost,
vyziva nebo zdravotni stav, které maji na prib&h fije pozitivni ¢i negativni vliv (von

Eerdenburg, 2008).

3.4.2 Plodnost

Plodnost je charakterizovanad jako schopnost produkovat potomstvo. Zadna jina
vlastnost neni v tak rozsahlé mife ovliviiovana piirodni selekei (Riha a kol., 2000). Vysoka a
pravidelnd plodnost je jednou ze zdkladnich podminek ekonomicky tspésného chovu dojnic.
Predstavuje ziskani zdravého telete od jedné plemenice za rok a soucasné i nastartovani nové
masnou uzitkovost skotu. Zatim co tele je vysledkem plodnosti, nova laktace je zahajovana
pribéhem teleni. Z toho vyplyva, Ze reprodukce je dulezita pro vSechny biologické typy skotu
(Riha a kol., 2000).

3.4.2.1  Vztah plodnosti k mlééné uzitkovosti

Mezi mlécnou uZitkovosti a vlastnostmi reprodukce existuje urcity antagonismus.
I kdyz existuje jen relativné malo shodnych vysledki, které by tento fakt potvrdili, bylo obecné
zjisténo, Ze stada s niz§i mlécnou uZzitkovosti vykazuji lepsi plodnost. Odhadované vztahy mezi
reprodukci a mléénou wuzitkovosti jsou zavislé na Cetnych faktorech prostredi.
Existuji moznosti pro ¢asteCnou eliminaci téchto prostiedovych faktord, jako jsou naptiklad
zlepSena vyZiva nebo dokonalejsi zjisStovani fije. Mezi reprodukénimi vlastnostmi a produkci
mléka existuje geneticka korelace o velikosti 0,3 — 0,7. V podstaté¢ se jednd o negativni
genetické korelace, protoze zvySenim mlééné uzitkovosti dochdzi ke zhorSeni ukazatelli
reprodukce (Riha a kol., 2000). Rychly vzestup mlééné uzitkovosti vede vétinou
k odbouravani a vyuziti télesnych rezerv ve stejném Casovém okamziku, kdy musi dojit
k regeneraci pohlavniho cyklu a tim nastartovani nastupu nové fije. Také fyziologické a

hormonalni pochody jsou konkurenci a ohroZuji vnitini stabilitu organismu. Pokud neni zajistén
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pfivod Zivin na optimalni Urovni, je tato situace feSena na Ukor plodnosti.
Dochézi ke zbyte¢nému protahovani doby, kdy jsou plemenice jalové a je zaznamenavan i
znacny vyskyt poruch pohlavniho cyklu, coz vede ke ztizeni detekce fije, pfipadné se viibec
nedafi tiji odhalit (Mitev a kol., 2000).

Riha a kol. (2000) také uvadi, Ze pti zvySovani uzitkovosti asto dochazi ke snizovéni
schopnosti zvitat v tuspesné reprodukci. Poruchy plodnosti se vétSinou neprojevi u vSech zvirat,
ale u cca 10 — 15 % stada, tyto plemenice pak piedstavuji tzv. problémovou ¢ast stada krav,
u kterych dochazi k porucham plodnosti i pii vyvazené vyzivé. Optimalizaci krmeni ve fazi
nejvyssi mlééné uzitkovosti je mozné prispét ke zkraceni SP a omezeni poruch pohlavniho
uzitku plemenic je vysledkem pravidelné plodnosti, porodli bez komplikaci a alespoii

uspokojivé uzitkovosti.

3.4.3 Reprodukéni ukazatele

Pfi hodnoceni pohlavniho cyklu u skotu je vyuzivano hned nékolika reprodukénich
ukazateli. Vysledky téchto reprodukénich ukazatelii se vyhodnocuji podle nasledujicich kritérii

(Burdych a kol., 2004).

34.3.1 Inseminacni interval

Inseminacni interval vyjadiuje pocet dni, které uplynuly od porodu do dne, kdy byly
plemenice po porodu poprvé inseminovany. Jeho délka zavisi predevS§im na pribéhu involuce
pohlavnich organt po porodu a na obnoveni plnohodnotnych ovarialnich cykli a projevu fije
(Hanus a kol., 2006). Z fyziologického hlediska nemé4 vyznam inseminovat plemenice pted
42. dnem po porodu. Délka intervalu je zavisla na podminkach konkrétniho chovu a v nejlepSim
ptipad¢ dosahuje hodnot okolo 50 — 65 dni. U dojnic stresovanych vysokou uZzitkovosti,
vyzivou a dalSimi negativnimi faktory dochazi k prodluZzovani tohoto obdobi.
Spatna detekce fije, taktika chovu na farmé a poruchy plodnosti krav jsou nejéastéjsimi
pficinami prodlouZeného intervalu (Bouska a kol., 2006).

Inseminacni interval by se m¢l hodnotit individualné dle vy$e mlééné uzitkovosti a jeho
doporucena hodnota by se méla pohybovat mezi 65. az 80. dnem. Pokud u plemenic neni

kontrolovana fije do Sedesati dnti po porodu, méli by byt tyto plemenice oSetieny a vySetieny.
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Inseminacni interval se dle Burdycha a kol. (2004) hodnoti nasledovné:

Vyborny ............... 61 — 75 dni
Vyhovujici ............ 76 — 80 dni
Nevyhovujici ......... 80 — 90 dni
Spatny ................. nad 90 dnti

Hranici 85 dni by vSak nemél pfesahovat ani ve staddech s vysokou uzitkovosti
(Burdych a kol., 2004). V Ceské republice se délka insemina¢niho intervalu v poslednich letech
zkracuje — viz. Tabulka €. 5 v kapitole Ptilohy (Bucek, 2012).

K zabezpeceni vysoké miry zabiezavani je doporuceno uskutecnit prvni inseminaci

nejdiive 45. den po oteleni (Jelinek, 2002).

3.43.2 Inseminaéni index

Vyjadfuje pocet inseminaci potfebnych k zabteznuti jedné plemenice. Reinseminace

v dané iji se do uvadéného indexu nezapocitava (Bouska a kol., 2006).

Louda a kol. (2008) uvadi hodnoceni insemina¢niho indexu u stad plemenic nasledovné:

Vyborna plodnost ............ 1,2
Dobra plodnost ............... do 1,6
Vyhovujici plodnost ........... do 2,0

Obecné plati, ¢im je inseminacni index niZ§i, tim je ekonomika zapousténi lepsi.
Vyssi hodnoty insemina¢niho indexu svédci o zvySené frekvenci poruch plodnosti (Jilek
akol, 2002). Nedveéd (2007) uvadi, Ze 1ze oznacit hodnoty 2 — 3 inseminac¢ni davky na zabiezlou

plemenici jako dobré.
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3.4.3.3  Servis perioda

Servis perioda (SP) je spole¢né s mezidobim nejvyznamnéj$im ukazatelem reprodukéni
vykonnosti. Je odrazem intervalu a urovné zabiezavani (Hofirek, 2009). Vyjadiuje se poctem
dnti, které uplynuly mezi porodem a inseminaci, po které plemenice zabiezla.
Idealni hodnota je 85 dni, ovSem u vysokouzitkovych plemenic mtze byt i delsi.
Pti¢iny prodlouZeni servis periody lze hledat v nedostatecném sledovéni fije zejména u
ptebihajicich se krav, ale 1 ve fyziologickych a zdravotnich divodech (Burdych a kol., 2004).

Servis perioda je ovliviiovana nejen poruchami plodnosti, ale také taktikou i nedostatky
managementu reprodukce a v neposledni fadé pak i Grovni inseminace. Napt. v chovech, kde
vice nez 30 % krav zabfezne az po 155. dnu od porodu, Ize vyhodnotit jako problémovy
management reprodukce (Bouska a kol., 2006). Louda a kol. (2008) uvadi, Zze v chovech
S prumérnou uzitkovosti je servis perioda do 80 — 90 dnti vyborna az dobra. Nadale uvadi, ze
servis periodu 110 — 125 dnti je mozné tolerovat u vysokouzitkovych dojnic holstynského skotu,

pokud mezidobi neptekroci 400 dnd.

3.4.34 Mezidobi

Je definovano jako, ¢asovy usek mezi dvéma porody jednoho zviiete a stavuje se u
zvirat, ktera se telila nejméné 2x (Bouska a kol., 2006).

Délku mezidobi do 365 — 400 dnd lze povaZovat za vybornou az pramernou.
U vysokouzitkovych dojnic se bude liSit pfedev§im v zavislosti na velikosti chovu a jeho
uzitkovosti. U vysokouzitkovych chovil, kde perzistence laktace je vysoka, neni nutné mezidobi
za kazdou cenu zkracovat. V chovech s nizkou uzitkovosti je mezidobi del§i nez 380 — 400 dnti
ekonomicky nevyhodné. Sledovani mezidobi ve 246 nejlepSich chovech holstynského plemene
a plemene CESTR provedené firmou MTS s.r.o. ukéazalo, Ze v 60 % chovii bylo zjisténo
mezidobi krat$i nez 420 dni. Dale sledovani ukdzalo, Ze krat$i mezidobi vykazovaly chovy
S nejvyssi koncentraci plemenic a dosahujici nejvyssi mlénou uZitkovost. S klesajici velikosti
chovu a mléénou uzitkovosti za laktaci se mezidobi prodluZzovalo (Louda a kol., 2008).

Mezidobi u cistokrevnych holstynskych krav s ukoncenou laktaci dosédhlo

v roce 2011 419 dni, doslo ke zkraceni o 8 dni proti roku 2005 (www.holstein.cz).

Mezidobi se za obdobi od roku 1995 prodlouZilo o 18 dni, ale doslo k jeho zkraceni o sedm dni
proti roku 2005 (Motycka, 2013). Dle Nedveéda (2007) je optimalni délka mezidobi u
holstynského stada 12 — 13 mésici.
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CR zaznamenala v poslednich letech zkraceni mezidobi, v roce 2011 bylo priméré
mezidobi dlouhé 407 dni (Bucek, 2012). V ramci republiky primérné nejkratsi délky mezidobi
v roce 2011 dosahli v Pardubickém kraji (395 dni), nejdel$i mezidobi bylo zaznamenan v Kraji
Karlovarském (418 dni). Primérné mezidobi u skupiny krav s podilem krve holStynského
plemene vyssi nez 51 % dosahlo v roce 2011 hodnoty 417 dni a u Cistokrevnych holStynskych
krav dokonce 419 dni (CMSCH, 2012). Vyvoj délky mezidobi v CR je uveden v tabulce &. 6
Vv kapitole Ptilohy.

3.4.4 Vlivy vyzivy a NEB na plodnost

Zakladni ziviny potfebné pro optimalni rist mlééné zlazy a néslednou laktaci jsou
uhlovodiky, lipidy, dusikaté latky, mineralni latky, vitaminy a voda. I kdyZ jsou vSechny zZiviny
velmi dilezité, za limitujici faktor je povazovéana pfedev§im energie, protoze je nezbytnd pro
vlastni metabolismus vSech ostatnich zivin. U laktace ovliviiuje dostate¢ny piisun energie jak
jeji délku, tak mnozstvi vyprodukovaného mléka. Nedostatek energie na pocatku laktace,
kdy je potieba nejvetsi, snizuje mlécnou produkci v daleko vétsim rozsahu nez nedostatek
vV pozdéjsich ¢astech laktace. Kravy na vrcholu laktace jsou v negativni energetické bilanci
a krava vyrovnava schodek mezi potfebou a piijmem energie z vlastnich télesnych tukovych
rezerv. Kolisavy piijem proteintt v KD ma maly efekt na slozeni mléka, zvlast¢ na mlécné
bilkoviny, i1 kdyz drastickd redukce v pfijmu proteinii vyznamné snizi mlénou produkeci.
Obsah mlécného tuku, ktery je silné geneticky ovlivnén, je zdaleka nejvariabilnéjsi slozka
mléka. Dieta mize rovnéz ovlivnit slozeni a tvorbu mlécného tuku (Dolezal et al., 2000).

Obnoveni reprodukénich funkei u krav po oteleni je zavislé na odpovidajicim pfisunu
energie, tzn. maximalni mozné eliminaci NEB. Piedpoklady dobré plodnosti se vytvareji jiz
Vv obdobi stani na sucho. Specidlni krmnd davka spociva ve sniZzeni KD, ¢imZ se zabrani

ztuénéni a jadro se piikrmuje az pted otelenim (Pytloun, 2008).

3.4.5 Vliv télesné kondice na plodnost

Riha a kol. (2001) uvadi, Ze dojnice po oteleni neni vétsinou schopna pfijimat takové
mnozstvi krmiva, aby byla pokryta potieba Zivin pro nartstajici produkci mléka z piijatych
krmiv. Je to ptedevS$im za podminek niz$i koncentrace Zivin v ptedkladanych krmivech.
Po oteleni dojnice kryji ¢ast pozadavku na Ziviny z télesnych zdsob a ztraci tak svoji
hmotnost - hubnou. Plemenice by neméla od oteleni do obdobi prvni inseminace ztratit vice

nez 5 % své hmotnosti (z hmotnosti 24 hodin po oteleni), aby u ni nedochazelo k problémim
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Vv nasledné reprodukci. Jaskowski et al. (2002) uvadi, ze télesna kondice je velmi dilezity faktor
pro odhad metabolickych rezerv dojnic. Vzhledem k tomu, Ze zjiStovani hmotnosti u dojnic je
velmi pracné a odhad ztraty hmotnosti malo pfesny, vyuzivaji proto chovatelé skotu subjektivni
bodové hodnoceni télesné kondice BSC (Body Condition Scoring), které se stalo soucasti
managementu stada.

Z hlediska nésledné uzitkovosti nepiedstavuje dilezité obdobi pouze stani na sucho,
ale 1 koncepce. Nadbytecny ¢i nedostateCny piijem energie v posledni fazi laktace a v sobé stani
na sucho vede k vykyviim kondi¢niho skore mimo optimalni hranice a mize vyustit v problémy
spojené jak s produkei tak i reprodukei (Sepuvelda et al., 2000). Hanus$ a kol. (2004) uvadi,
ze hlavnim problémem v tomto obdobi pfedev§im u kombinovanych plemen je nebezpeci
vytvoteni (pfi nadbytecném piijmu energie) tukovych rezerv a nasledné snizeni ptijmu krmiva,
které¢ prohlubuje NEB s nepfiznivym dopadem na reprodukci. S timto tvrzenim
souhlasi i De Haas et al. (2007), ktery uvadi, ze pfekrmovani krav v dobé¢ stani na sucho ma za
nasledek ptekroceni horni hranice optimalniho rozmezi kondice v dobé oteleni, vedouci
Kk naslednému snizeni piijmu krmiva a vzniku jesté hlubsi NEB oproti dojnicim s normalnim
ptijmem. Déle uvadi, ze typickym piikladem této problematiky je zjistény vyssi vyskyt poruch
plodnosti (zadrzena placenta, infekce délohy, obtizné teleni nebo ovaridlni cysty) u krav
s vysokym stupném kondice v obdobi stani na sucho.

Zména télesné kondice ovliviiuje do znacné miry zabfezdvani krav po porodu.
Se zhorSujicim se kondi¢nim skore klesd kvalita ovulujicich folikulG a s ni 1 GspéSnost
zabtezavani (Koukal, 2007). S timto tvrzenim souhlasi 1 Pryce et al. (2001) a uvadi, Ze dojnice
S nizkym stupném kondice v dobé& teleni vykazovaly vysSi riziko nezabfezavani
po 1. inseminaci nez dojnice s primérnou kondici. Korelace mezi télesnou kondici a servis
periodou byly mezi 0,44 — 0,59.

Dojnice vyuziva télesnych zasob, aby dosdhla maximalni produkce v dobé
cca 50 dni po oteleni. Hodnota BSC po oteleni by neméla poklesnout o vice
nez 1 bod (Vollema et al., 2000). Ztrata vice nez 22 — 24 % z télesné hmotnosti zpisobuje
u dojnic anestrus (Diskin et al., 2003). S timto tvrzenim souhlasi i Mitev et al. (2000) a uvadi,
ze prili§ vysoké BCS (nad 4) mé za nasledek vysokou porodni vahu telat a S tim 1 spojené
obtizné porody a poporodni komplikace, jako je metritis, zadrzeni placenty a nasledny vyskyt
ovarialnich cyst.

Vseobecné 1ze tedy konstatovat, Ze kondice v dobé& stani na sucho, pfi oteleni a v prvni

fazi laktace je dilezitym faktorem ve vztahu K plodnosti a uzitkovosti (Von Euw et al., 2000).
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3.4.6 Vztah mlécné uzitkovosti a plodnosti

Existuje prokazatelny antagonisticky vztah mezi reprodukcni schopnosti a vysokou
uzitkovosti (Riha a kol., 2004). S timto tvrzenim souhlasi i Bucek (2012), ktery upozoriiuje na
fakt, ze jednostranna selekce zaméfend pouze na produkci mléka nepfiznivé ovliviiuje
reprodukéni vykonnost krav a ma za nasledek vétsi nachylnost k nékterym onemocnénim a
vysSi pocet vyfazenych krav. Ve Slechténi musi byt zajisténa piedevSim rovnovaha mezi
produk¢nimi a funk¢énimi ukazateli.

ZvySovani uzitkovosti ptisobi negativné¢ na plodnost a to i pfes veskerou snahu
chovateli pfizptsobit podminky prostfedi (pfedev$im kvalitu vyzivy) potiebam plemenic.
Poruchy v reprodukci se projevuji asi u 10 — 15 % plemenic ve stad¢, tato ¢ast predstavuje tzv.
problémovou skupinu krav, u kterych se objevuji poruchy plodnosti i1 pfi dostacujici vyzivé.
Tuto Cast stdda nelze zamenit s pojmem Spatné plodnosti u krav s nizkou uzitkovosti, ktera je
vysledkem piedevsim $patnych chovatelskych podminek (Riha a kol., 2004). Vysoka mlééna
uzitkovost prokazatelné zkracuje délku tije (Dolezal a kol., 2012).

Na tvorbu mléka mé také vliv pohlavi plodu vyvijejiciho se v biezi plemenici.
Americka studie (Michael a kol., 2016) ukazala, ze pohlavi plodu ovliviiuje syntézu mléka ve
prospéch jalovi¢ek. Celkové mnozstvi mléka se v piipad¢ narozeni jalovicky v priméru
navysilo o 445 kg mléka béhem prvnich dvou laktaci. Danskéd studie se mimo pohlavni telete
také vénovala obtiZznosti porodu, kdy byl zjistén nartist uzitkovosti v ptipadé mirn€ obtiznych
porodil. VEtsi porodni hmotnost by¢kli miva za nasledek mirné obtize pti oteleni, ale pro zménu
diky narozeni samcéiho pohlavi se dle danské studie zvySuje mlééna uzitkovost.
Podobné pozorovani provedl Eaglen ve Velké Britanii u hol$tynskych dojnic v roce 2011 a
podle této studie se kravé s mirnymi obtizemi pfi teleni vénuje vEétsi pozornosti a péce od
chovatele a to mize byt divodem vyssi uzitkovosti. V otazce vlivu pohlavi telete na mléénou
uzitkovost danska studie predpokladala vyssi vydej energie dojnice na vyzivu samc¢iho plodu,
tedy i vy$si produkci mléka. Tato hypotéza byla statisticky prikazna i pfi vyzkumu v Ceské
republice, ale Cinitel vlivu pohlavi telete ve prospéch bycki neovlivnil proménlivost mlééné
uzitkovosti. V CR se uzitkovost ve vysledku zvysila jen o 21 kg mléka za laktaci, a proto tuto
zménu muZeme z hlediska chovatele povazovat za ekonomicky nevyznamnou, zvIlasté pii

soucasné situaci v prvovyrob¢ mléka a mozného zvyseni nakladi na veterinarni péci v piipadé

vvvvvv
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4. Material a metodika

4.1 Charakteristika podniku

Spolecnost byla zapsana dne 14. Cervna 1952 do Obchodniho rejstiiku a vznikla slou¢enim
nekolika menSich druzstev. V roce 2003 se ZOD Milin pietransformovalo na
ZOD 11. KVETNA a.s. se sidlem v Miling. Spole¢nost se nachézi pobliz mésta Piibram ve
Stiedo¢eském kraji. Terén je Cclenity s prumérnou nadmoiskou vysSkou 547 m.
Roc¢ni Gthrn srazek ¢ini cca 623 mm a priimérna roc¢ni teplota je 7,3 °C.

Hlavnim pfedmétem podnikani je rostlinnd a Zivoc¢isna vyroba. Vymeéra obhospodafované
pidy ¢ini celkem 2 545 ha. Péstovany jsou obiloviny, fepka ozimd, kukufice a picniny.
Stavy hospodaiskych zvitat v podniku jsou: skot celkem 953 ks, z toho dojnice 306 ks.

Ustdjeni dojnic bylo do kvétna 2017 vazné a to na dvou stdjich v Cetyni a Radéticich.
Nové vybudovana produkéni stdj v Konétopech umoznila dojnicim od Cervna 2017 volné
boxové, stelivové ustajeni. Stdj je konstruovana jako lehka oteviena stavba opatiena na
podélnych sténach protiprivanovymi svinovacimi plachtami. Vyménu vzduchu umoziuje
krytd hfebenova $térbina. V horkych letnich dnech zajistuji proudéni vzduchu ventilatory
umisténé nad krmis$tém. Dale je tato staj vybavena automatickym systémem krmeni
(krmny robot), napdjecimi zlaby, hydraulickymi shrnovacimi lopaty na odkliz vykali
a automatickym rota¢nim drbadlem. Produkéni staj je propojena s rybinovou dojirnou 2x12
a ¢ekarnou, ktera je vybavena mechanickym piihané¢em. Dojnice jsou dojeny 2x denné a jejich
identifikace je zajiStovéana Cipy umisténymi na zadni koncetiné.

Suchostojné kravy jsou ustajeny ve vedlejsi stdji na hluboké podestylce, v této stdji
se nachazi 1 porodna rozd€lena na porodni boxy. Narozena telata jsou ustdjena individualné
ve venkovnich boxech a ve v€ku cca 3 tydnt jsou nasledné pievazena na teletnik do Cetyné,
ktery je vybaven napdjecim automatem.

Dojnice jsou po celou dobu laktace krmeny jednotnou smésnou krmnou déavkou,
ktera je jim pribézné za den sypana na zlab a pfihrnovana krmnym robotem. Krmna davka pro
dojnice je sloZena z nésledujicich komponentli: smés pro dojnice, melasa, pivovarské kvasnice,
sldma, kukufi¢na sildz, vojtéskova sendz, cukrovarské tizky, srot, CCM a pivovarské mléto.
Dojnice také maji neustaly piistup k minerdlnim liziim a kamenné soli. Primérna uzitkovost
dojnic za normovanou laktaci pro rok 2016 / 2017 ¢inila v tomto podniku 7 387 kg mléka,
315 kg tuku, 278 kg bilkovin, s primérnou tu¢nosti mléka 4,12 % a obsahem bilkovin 3,62 %.

Vyhledavani fiji je provadéno tradi€nim zplsobem, a to pozorovanim plemenic.
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Samotné zapouSténi je zajiStovano inseminacnim technikem u fixovanych dojnic
v inseminacénich boxech. Pro obnovu stada podnik vyuziva vlastni jalovicky. Mezidobi u dojnic

zarok 2016 / 2017 ptedstavovalo 419 dnti.

4.2 Metodika

K diplomové praci na téma sledovani vybranych ukazateli na produkci a reprodukci dojnic
v rozdilnych systémech chovu byla pouzita data, ktera byla =ziskdna z podniku
ZOD 11. KVETEN as., konkrétng z farmy Cetyné a Radétice za obdobi &erven 2016 az
kvéten 2017, kde byly dojnice ve vazném ustdjeni a Z farmy Konétopy za obdobi ¢erven 2017
az biezen 2018, kde byly ustdjeny volné.

Hodnoceni mlééné uzitkovosti a reprodukénich ukazatel, bylo provedeno na zékladé
souhrnnych udaja za laktace (produkce mléka v kg, primérny obsah tuku a bilkovin v % a
celkova produkce tuku a bilkovin v kg) a dale udaje o vé€ku pfi prvnim oteleni, délce servis
periody, mezidobi a inseminacnim intervalu byly ptevzaty z kontrolnich listi jednotlivych

plemenic, dostupnych v databazi plemenic na internetovych strankach www.plemdat.cz.

K vyhodnoceni poctu somatickych bunék a obsahu laktézy byly pouzity informace z mési¢nich
sestav kontroly uZitkovosti, které zpracovava Ceskomoravska spole¢nost chovatelil, a jsou
dostupné z aplikace Milk Profit Data. Hodnoty somatickych bun¢k a obsah laktdzy byly
z mé&si¢nich sestav kontroly uZitkovosti nasledné zprimérovany.

Dojnice byly rozdéleny do dvou skupin, I. skupina prvotelky a II. skupina 2. a dalsi laktace.

Data byla zpracovana v programu Microsoft Excel a nésledné statisticky vyhodnocena
pomoci programu SAS 9.3 (SAS/STAT® 9.3, 2011). Pro stanoveni zakladnich parametr
souborti byla vyuzita procedura UNIVARIATE. Frekvence byly vypocteny za pomoci
procedury FREQ. Pro analyzu vzdjemnych vztahti byly vyuzity Pearsonovi korela¢ni
koeficienty, které byly vypoc€itany za pomoci procedury CORR. Pfi vybéru vhodného modelu
hodnoceni danych ukazateli byla vyuzita procedura REG, metoda STEPWISE. Pro
vyhodnoceni byl z ditvodu nizké ¢etnosti vysokych potfadi laktace upraven efekt potadi laktace
pouze na 3 trovné (1. laktace, 2. laktace, 3. a dalsi laktace). V modelové rovnici pro produkci
byl, na rozdil od modelové rovince pro parametry reprodukce, efekt linearni regrese na dny
laktace pii hodnoceni. Pro hodnoceni rozdilu mezi efekty byla pouzita procedura GLM, s

naslednym detailnim vyhodnocenim pomoci Tukey-Kramerova testu.
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ANOVA — celkové hodnoceni
Modelova rovnice:

Yijk=p + ai + bj + ¢k + b*(den) + eijjxi

kde:

Yijki - hodnoty zavisle proménné (mléko, kg, tuk %, tuk kg, bilkoviny %, bilkoviny kg, laktoza
%, pocet SB, perzistence, mezidobi, servis perioda, inseminacni index, zabiezavani %,
inseminacni interval),

u — obecné hodnota zavislé proménné,

ai — fixni efekt poradi laktace (i= 1., n=115; i= 2., n=69; i= 3. a dalsi, n=90),

bj — fixni efekt plemene (j= C, n=157; j= H, n=117),

ck — fixni efekt ustajeni (j= vazné, n=216; j= volné, n=58),

b*(den) — regrese na dny laktace (pouze pro parametry produkce),

eij — nahodna rezidualni chyba.
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5. Vysledky

Pro sledovani mlééné produkce a reprodukce bylo vybrano celkem 274 ks dojnic, které
spliiovaly délku laktace nad 248 dni. Sledované dojnice byly nasledné¢ z kazdého systému
ustajeni rozdéleny do dvou skupin a to tak, ze 1. skupina predstavovala prvotelky a II. skupina
dojnice na 2. a dalsi laktaci. Data o dojnicich byly vyhodnoceny a nésledné mezi sebou
porovnavany a to tak, ze od ledna 2016 do kvétna 2017 byly ziskavany data z vazné staje
od 216 ks dojnic a od ¢ervna 2017 do biezna 2018 ze staje volné od 58 ks dojnic, jak je uvedeno

V tabulce ¢&. 7.

Tab.7.: Frekvence dojnic dle technologie ustajeni

ustajeni frekvence | % kumulativni frekvence kumulativni %
vazna 216 78,83 216 78,83
volna 58 21,17 274 100

V tabulce ¢. 8 je znazornény piehled zastoupeni dojnic na jednotlivych laktacich.
Pticemz prvotelky pfedstavuji z obou staji 115 ks dojnic a zbyvajicich 159 ks dojnic piedstavuje

z obou stéji 2. a dalsi laktaci.

Tab.8.: Frekvence dojnic dle potadi laktace

poradi laktace | frekvence % kumulativni frekvence kumulativni %

1 115 41,97 115 41,97
2 69 25,18 184 67,15
3 40 14,6 224 81,75
4 32 11,68 256 93,43
5 6 2,19 262 95,62
6 8 2,92 270 98,54
7 4 1,46 274 100
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Ve vztahu k mlééné produkci a reprodukei byl zafazen i vliv plemenné piislusnosti.
Zastoupeni jednotlivych plemen zndzoriiuje graf ¢. 1., Z n¢hoz je patrné, ze ze sledovanych
dojnic mélo nejvyssi zastoupeni plemeno Cesky strakaty skot (148 ks) a hned za nim v poradi
plemeno holStynské (117 ks), nejmensi zastoupeni mély kiizenky plemene ceského strakatého

skotu s Ayrshirem (9 ks).

Graf 1.: Frekvence dojnic dle plemenné ptislusnosti
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5.1 Zakladni statistiky

Tab.9.: Zakladni statistiky sledovanych dojnic

proménna n X S min. | max. | s.e. | V(%)

poradi laktace 274 2,22 1,42 1 7 0,09 | 64,20

dny laktace 274 | 300,65 12,32 248 305 0,74 4,10

mléko kg 274 | 7020,90 | 1161,48 | 4125 | 10215 | 70,17 | 16,54

tuk % 274 4,51 0,47 3,06 | 624 | 0,03 | 10,45

tuk kg 274 | 329,24 58,26 177 469 3,52 | 17,69

bilkoviny % 274 3,54 0,23 3 4,25 | 0,01 6,44
bilkoviny kg 274 | 253,78 42,09 150 379 2,54 | 16,58

laktéza % 274 | 471 0,30 431 | 532 | 0,02 6,30
SB (tis/ml) 274 | 622,11 | 1308,97 4 9999 | 79,08 | 210,41
mezidobi (dn) 159 | 409,76 | 71,33 | 321 | 734 | 566 | 17,41

servis perioda (dnii) 252 | 148,55 58,23 48 315 3,67 | 39,20
poradi inseminace 274 3,16 1,75 1 8 0,11 | 55,16
brezost % 274 | 66,06 47,44 0 100 2,87 | 7181
inseminacni interval (dnu) | 271 | 73,07 23,12 22 172 1,40 | 31,63
Perzistence 270 | 84,83 12,47 48 124 | 0,76 | 14,70

n..... pocet méfeni; X..... aritmeticky pramér; s...... smérodatné odchylka; min. ...... minimalni hodnota;

max. ...... maximalni hodnota; S.e. ..... stfedni chyba aritmetického priméru; V (%0) ...... koeficient variance.

V tabulce €. 9 bylo uvedeno priimérné potadi laktace 2,22, pti¢emz minimalni hodnota
byla 1 laktace a maximalni 7 laktaci. Priméma produkce mléka ¢inila 7020,9 kg, pfi¢emz
minimalni hodnota byla 1161,48 kg mléka a oproti tomu maximalni hodnota 4125 kg mléka.
Priimérné hodnota tuku byla 4,51 % a 329,24 kg, pfi€emz minimalni hodnota pro tucnost byla
zaznamenana 3,06 % a 177 kg a maximalni 6,24 % a 469 kg tuku. Primérna hodnota pro
bilkoviny byla 3,54 % a 253,78 kg, pfi¢emz minimalni hodnota pro bilkoviny byla naméfena
na 3 % a 150 kg, oproti tomu maximum bilkoviny dosahovalo 4,25 % a 379 kg. Primérna
hodnota pro laktozu byla vypoctena na 4,71 %, pficemZ minimalni zaznamenana hodnota ¢inila
4,31 % a maximalni 5,32 %. Pramérny pocet somatickych bunék byl vypoéten na 622,11 tis/ml,
pfiCemZ minimalni zaznamenand hodnota SB byla 4 tis/ml a maximalni 9999 tis/ml za
sledované obdobi.

Primérny pocet dnti za mezidobi byl vypoéten na 409,76 dnii, pficemZ minimalni
hodnota piedstavovala 321 dni a maximalni 734 dnl. Primérnd hodnota servis periody
predstavovala 148,55 dnti, pfi¢emZ minimalni zaznamenana hodnota byla 48 dnti a maximalni
315 dnti. Primérné potadi inseminace piedstavovalo hodnotu 3,16, pfi¢emz minimalni hodnota
byla naméfena 1 a maximalni 8 pro jednu plemenici. Primérné procento biezosti bylo

vypocteno na 66,06 %, pficemz minimalni hodnota pfedstavovala 0 % a maximalni 100 %.
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Primérny pocet dnii pro vypocet insemina¢niho intervalu ptedstavoval 73,07 dnt, pficemz

minimum bylo zaznamenano na 22 dnli a maximum na 172 dnt.

Tab.10.: Zakladni statistiky dle plemene (vSechny s podilem C byly slou¢eny do C)

plemeno proménna n X S min. | max. | s.e. |V (%)
poradi laktace 157| 1,85 1,13 1 6 0,09 | 61,03
C dny laktace 157| 301,68 | 11,06 | 248 | 305 | 0,88 | 3,67
mléko kg 157|7140,87|1045,49 14906 | 10215 | 83,44 | 14,64
tuk % 157| 4,53 043 | 3,2 | 549 | 0,03 | 9,45
tuk kg 157| 333,39 | 54,95 | 205 | 468 | 4,39 | 16,48
bilkoviny % 157| 3,53 0,22 3 |413 ] 0,02 | 6,21
bilkoviny kg 157| 257,80 | 39,18 | 183 | 379 | 3,13 | 15,20
laktéza % 157| 4,73 0,29 431|532 | 002 | 6,20
SB (tis/ml) 157| 644,19 |1240,37| 7 | 9355 | 98,99 |192,55
mezidobi (dni) 73 | 410,68 | 64,32 | 325 | 633 | 7,53 | 15,66

servis perioda (dnii) 143| 143,64 | 59,10 | 48 | 315 | 494 | 41,15
poradi inseminace 157| 2,93 1,78 1 8 0,14 | 60,87

biezost % 157| 59,24 | 49,30 0 100 | 3,93 | 83,22
‘“Sem‘“(*“jc:f‘l)‘“teml 154| 72,79 | 22,60 | 22 | 172 | 1,82 | 31,05
perzistence 157| 88,32 | 10,25 | 76 | 124 | 0,82 | 11,61
poradi laktace 117| 2,70 1,62 1 7 0,15 | 59,99
H dny laktace 1171 299,26 | 13,75 | 248 | 305 | 1,27 | 4,60
mléko kg 11716859,91|1288,14|4125| 9943 (119,09 | 18,78
tuk % 117| 4,49 0,53 |3,06| 6,24 | 0,05 | 11,70
tuk kg 117 323,67 | 62,22 | 177 | 469 | 5,75 | 19,22
bilkoviny % 117 3,54 0,24 |3,04| 425 | 0,02 | 6,76
bilkoviny kg 117 248,38 | 45,32 | 150 | 342 | 4,19 | 18,25
laktoza % 117| 4,69 0,30 4,31 532 | 0,03 | 642
SB (tis/ml) 117 592,48 [1400,64| 4 | 9999 (129,49 236,40
mezidobi (dni) 86 | 408,98 | 77,14 | 321 | 734 | 8,32 | 18,86

servis perioda (dnii) 109| 154,99 | 56,69 | 50 | 310 | 5,43 | 36,58
poradi inseminace 117| 3,48 1,65 1 7 0,15 | 47,39

biezost % 117| 75,21 | 43,36 0 100 | 4,01 | 57,65
i“semi“(*:fl‘l‘é)i“te”al 117| 7344 | 2387 | 42 | 172 | 2,21 | 32,50
perzistence 113| 79,97 | 13,64 | 48 | 111 | 1,28 | 17,06
n..... po¢et méfeni; X..... aritmeticky pramer; s...... smérodatna odchylka; min. ...... minimalni hodnota;
max. ...... maximalni hodnota; s.e. ..... stfedni chyba aritmetického priméru; V (%) ...... koeficient variance.

Tabulka ¢. 10 uvadi piehled zékladnich statistik dle plemene. Potfadi laktace
predstavovalo pro dojnice plemene CESTR v priméru 1,85, pfi¢emz rozmezi téchto hodnot se
pohybovalo od 1 do 6. Oproti tomu dojnice holstynského plemene mély priimérnou hodnotu

pofadi laktace 2,70, pficemz rozmezi téchto hodnot se pohybovalo od 1 do 7.
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Priméma produkce mléka pro dojnice CESTR piedstavovala 7140,87 kg mléka, v rozmezi
hodnot od 4906 kg do 10215 kg mléka. Oproti tomu holStynské dojnice mély namétenou
pramérnou produkci mléka 6859,91 kg, v rozmezi hodnot od 4125 kg do 9943 kg mléka.
Primérna hodnota tuku byla vypoétena u dojnic CESTR 4,53 % a 333,39 kg, tyto hodnoty se
pohybovaly v rozmezi 3,2 % az 5,49 % a od 205 kg do 468 kg tuku. Oproti tomu holstynské
dojnice vykazovaly primérnou hodnotu tuku 4,49 % a 323,67 kg, pti¢emz zjisténé hodnoty se
pohybovaly v rozmezi od 3,06 % do 6,24 % a od 177 kg do 469 kg tuku. Primérna hodnota
bilkoviny byla vypoétena u dojnic CESTR 3,53 % a 257,80 kg, tyto hodnoty se pohybovaly
v rozmezi od 3 % do 4,13 % a od 183 kg do 379 kg bilkovin. Oproti tomu holStynskym dojnicim
byla vypoctena priimérna hodnota bilkoviny 3,54 % a 248,38 kg, pti¢emz zjisténé hodnoty se
pohybovaly v rozmezi od 3,04 % do 4,25 % a od 150 kg do 342 kg bilkoviny. Primérna hodnota
laktozy piedstavovala u dojnic CESTR 4,73 % a rozmezi se pohybovalo od 4,31 % do 5,32 %.
U dojnic holstynského plemene byla naméfena primérnd hodnota laktézy 4,69 %
V pohybujicim se rozmezi od 4,31 % do 5,32 %. Primérny pocet somatickych bunék byl
vypoéten u dojnic CESTR na hodnotu 644,19 tis/ml, rozmezi SB se pohybovalo mezi
7 — 9355 tis/ml. Oproti tomu u dojnic holstynského plemene byla namétfend hodnota
SB 592,48 tis/ml a po¢et SB se pohyboval v rozmezi 4 — 9999 tis/ml.

Primérna hodnota mezidobi u plemenic CESTR piedstavovala 410,68 dni a
pohybovala se v rozmezi od 325 dnti do 633 dnti. Oproti tomu hol$tynské plemenice vykazovaly
primérnou hodnotu mezidobi nizsi a to 408,98 dnl a v rozmezi 321 — 734 dnd. Primérné
hodnota servis periody u dojnic CESTR byla naméiena na 143,64 dnd, pfi¢emZ rozmezi hodnot
bylo od 48 do 315 dnti. Oproti tomu holstynské dojnice mély primérnou hodnotu servis periody
vyssi a to 154,99 dnt a hodnoty pohybujici se v rozmezi od 50 do 310 dnii. Priimérna hodnota
pofadi inseminace piedstavovala pro dojnice CESTR 2,93, pfi¢emZ rozmezi téchto hodnot se
pohybovalo od 1 do 8. Oproti tomu holStynské dojnice mély primérnou hodnotu potadi
inseminace vys$i a to 3,48 a rozmezi hodnot se u nich pohybovalo od 1 do 7. Prlimérna hodnota
pro procento biezosti byla vypoétena u dojnic CESTR na 59,24 %, oproti tomu u hol§tynskych
plemenic byla tato primérnd hodnota vySs$i a predstavovala hodnotu 75,21 %. Primérnd
hodnota inseminaéniho intervalu byla vypoétena u dojnic plemene CESTR na 72,79 dnil, tato
hodnota se pohybovala v rozmezi 22 — 172 dnt. Oproti tomu u hol$tynskych dojnic byla
primérna hodnota insemina¢niho intervalu vypoctena na 73,44 dnti a pohybovala se v rozmezi
42 — 172 dnti. Primérna hodnota perzistence predstavovala u plemenic CESTR 88,32 a byla
vypoctena z hodnot v rozmezi 76 — 124. Oproti tomu u holstynskych plemenic byla tato hodnota

V primeéru vypoctena na 79,97 a pohybovala se v rozmezi 48 — 111.
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Mlécna uzitkovost byla ve vétsing sledovanych ukazateli vyrazné lepsi u ceského
strakatého plemene nez u holstynského plemene. V zastoupeni jednotlivych slozek mléka vyslo
pouze % bilkovin Iépe u holstynského plemene a to 0 0,01 % nez u plemene ¢eského strakatého
skotu. Oproti tomu lepsi reprodukéni ukazatele jako jsou mezidobi a % biezosti, vykazovaly
dojnice hol§tynského plemene neZ plemene ¢eského strakatého skotu. Dojnice plemene CESTR
mély vyrazné lepsi servis periodu a inseminacni interval. Také potfadi inseminace bylo lepsi u
dojnic plemene CESTR a to 0 0,55 nez u holstynského plemene.

Graf ¢. 2 znézoriiuje hodnoty priaméri z piehledu zékladnich statistik dle plemene.

Graf 2.: Zakladni statistiky dle plemene (vSechny s plemenem C byli slouc¢eny do C)
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Ve vztahu k mlééné produkci a reprodukci byl nasledné také zarazen i vliv délky laktace

(ve dnech), pficemz byly sledovany dojnice, které spliiovaly délku laktace nad 248 dni.

Nejvice zastoupené byly dojnice s 305 dny laktace (235 ks).

Tab.11.: Vyhodnoceni vlivu poradi laktace na vybrané ukazatele

g ?(1;2(:; proménna n X S min. | max. | s.e. |V (%)
1 dny laktace 115| 300,55 | 12,11 | 254 | 305 | 1,13 | 4,03
mléko kg 115|6816,70| 989,57 [4260| 9379 | 92,28 | 14,52
tuk % 115 4,60 0,46 |3,24| 6,24 | 0,04 | 9,98
tuk kg 115| 312,94 | 44,91 | 205 | 428 | 4,19 | 14,35
bilkoviny % 115| 3,54 0,23 3 | 425 | 0,02 | 659
bilkoviny kg 115| 242,65 | 34,40 | 163 | 320 | 3,21 | 14,18
laktoza % 115| 4,82 0,21 |465| 523 | 0,02 | 4,33
SB (tis/ml) 115| 697,41 {1659,70| 12 | 9999 |154,77|237,98
mezidobi (dnii) 0 . . . . . :
servis perioda (dnii) 93| 136,68 | 51,39 | 51 | 315 | 5,33 | 37,60
poradi inseminace 115| 2,61 1,57 1 7 0,15 | 60,01
bi‘ezost % 115| 58,26 | 49,53 0 100 | 4,62 | 85,01
inseminacni interval (dnu) (112 | 77,29 | 27,22 | 41 172 | 2,57 | 35,22
perzistence 114 91,12 | 1191 | 59 | 124 | 1,12 | 13,07
2 dny laktace 69 | 30151 | 986 |248 | 305 | 1,19 | 3,27
mléko kg 69 |7308,00|1252,06|4973|10215(150,73| 17,13
tuk % 69 | 4,48 0,49 |3,06]| 541 | 0,06 | 10,84
tuk kg 69 | 351,42 | 58,60 | 200 | 440 | 7,05 | 16,67
bilkoviny % 69 | 3,53 0,19 |3,09]| 4,13 | 0,02 | 551
bilkoviny kg 69 | 266,71 | 46,60 | 172 | 379 | 5,61 | 17,47
laktoza % 69 | 4,54 0,33 4,31 524 | 0,04 | 7,32
SB (tis/ml) 69 | 764,13 [1081,96| 4 | 3483 |130,25|141,59
mezidobi (dnii) 69 | 403,29 | 66,06 | 324 | 633 | 7,95 | 16,38
servis perioda (dnu) 69 | 162,14 | 59,74 | 56 | 310 | 7,19 | 36,84
poradi inseminace 69 | 3,74 1,84 1 8 0,22 | 49,11
bi‘ezost % 69 | 34,78 | 47,98 0 100 | 5,78 |137,93
inseminacni interval (dnu) | 69 | 71,94 | 2125 | 22 113 | 2,56 | 29,53
perzistence 67| 81,12 | 11,45 | 48 | 108 | 1,40 | 14,11
3 dny laktace 40 | 296,78 | 18,48 | 248 | 305 | 2,92 | 6,23
mléko kg 40 |7011,70|1080,89 4906 | 9609 (170,90 15,42
tuk % 40 | 4,47 0,49 (3,44 549 | 0,08 | 10,86
tuk kg 40 | 341,48 | 65,91 | 218 | 436 | 10,42 | 19,30
bilkoviny % 40 | 3,58 0,23 |3,13| 408 | 0,04 | 6,32
bilkoviny kg 40 | 262,28 | 40,80 | 183 | 335 | 6,45 | 15,56
laktoza % 40 | 4,64 0,33 (4,47 | 531 | 0,05 | 7,04
SB (tis/ml) 40 | 408,55 |1064,55| 16 | 4671 [168,32|260,57
mezidobi (dnii) 40 | 422,70 | 56,33 | 332 | 556 | 8,91 | 13,33
servis perioda (dnu) 40 | 137,70 | 61,06 | 62 | 259 | 9,65 | 44,34
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poradi inseminace 40 | 3,53 2,01 1 7 0,32 | 57,10
biezost % 40 | 100,00 | 0,00 | 100 | 100 | 0,00 | 0,00
insemina¢ni interval (dnt) | 40 | 64,90 | 1445 | 42 97 2,28 | 22,27
perzistence 40 | 78,33 | 11,26 | 48 | 106 | 1,78 | 14,38
dny laktace 32 130397 | 583 |272| 305 | 1,03 | 1,92
mléko kg 32 |7167,50|1223,22 | 5143 | 9756 | 216,24 | 17,07
tuk % 32| 451 044 |358| 52 | 0,08 | 9,75
tuk kg 3233216 | 61,39 | 201 | 468 | 10,85 | 18,48
bilkoviny % 32| 354 0,27 |3,06| 399 | 0,05 | 7,60
bilkoviny kg 32 | 261,47 | 4588 | 190 | 349 | 8,11 | 17,55
laktoza % 32| 481 0,32 |456| 532 | 0,06 | 6,60
SB (tis/ml) 32 | 401,50 | 752,48 | 14 | 2364 |133,02|187,42
mezidobi (dni) 32 | 426,00 | 97,21 | 325 | 734 | 17,18 | 22,82
servis perioda (dnii) 32 | 153,31 | 53,64 | 48 | 248 | 9,48 | 34,98
poradi inseminace 32 | 3,06 1,27 1 6 0,22 | 41,42
biezost % 32 (100,00 | 0,00 | 100 | 100 | 0,00 | 0,00
inseminacni interval (dnu) | 32 | 7256 | 21,80 | 46 | 172 | 3,85 | 30,04
perzistence 31 | 79,26 9,28 65 | 105 | 1,67 | 11,71
dny laktace 6 | 292,00 | 20,14 | 266 | 305 | 8,22 | 6,90
mléko kg 6 [5992,33|1546,94|4125| 7804 |631,54 | 25,82
tuk % 6 3,97 050 | 32 | 456 | 0,21 | 12,68
tuk kg 6 | 265,67 | 75,11 | 177 | 368 | 30,66 | 28,27
bilkoviny % 6 3,69 0,11 |3,57| 3,85 | 0,05 | 3,07
bilkoviny kg 6 | 229,67 | 59,25 | 150 | 285 | 24,19 | 25,80
laktoza % 6 | 463 0,00 |4,63| 463 | 0,00 | 0,00
SB (tis/ml) 6 | 203,33 | 155,07 | 14 | 401 | 63,31 | 76,27
mezidobi (dni) 6 | 399,17 | 66,79 | 330 | 522 | 27,27 | 16,73
servis perioda (dnii) 6 | 124,00 | 88,15 | 50 | 245 | 35,99 | 71,09
poradi inseminace 6 3,17 2,32 1 7 0,95 | 73,16
biezost % 6 | 100,00 | 0,00 | 100 | 100 | 0,00 | 0,00
inseminacni interval (dnu) | 6 | 72,17 16,02 | 58 94 6,54 | 22,20
perzistence 6 | 77,67 6,98 69 88 2,85 | 8,98
dny laktace 8 | 30500 | 0,00 |305| 305 | 0,00 | 0,00
mléko kg 8 |6066,88|1594,05|6211| 9943 | 563,58 | 19,76
tuk % 8 | 435 0,29 |395| 4,72 | 0,10 | 6,76
tuk kg 8 | 289,13 | 79,30 | 272 | 469 | 28,04 | 22,08
bilkoviny % 8 3,35 024 | 31| 383 | 008 | 7,05
bilkoviny kg 8 | 239,38 | 36,03 | 225 | 320 | 12,74 | 13,38
laktoza % 8 | 471 0,19 |4,63| 519 | 0,07 | 4,14
SB (tis/ml) 8 | 774,63 | 840,61 | 196 | 2132 |297,20|108,52
mezidobi (dni) 8 | 378,25 | 56,81 | 321 | 452 | 20,09 | 15,02
servis perioda (dnii) 8 | 221,25 | 46,01 | 117 | 258 | 16,27 | 20,79
poradi inseminace 8 | 438 1,19 2 6 0,42 | 27,15
brezost % 8 | 100,00 | 0,00 | 100 | 100 | 0,00 | 0,00
inseminacni interval (dnu) | 8 | 75,38 13,91 | 64 92 492 | 18,45
perzistence 8 | 91,00 5,01 80 96 1,77 | 5,51
dny laktace 4 130500 | 0,00 |305| 305 | 0,00 | 0,00
mléko kg 4 16309,25| 130,79 (6134 | 6444 | 65,39 | 2,07
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tuk % 4 4,26 0,32 |39 | 469 | 0,16 7,44
tuk kg 4 126525| 7,18 |301| 316 | 3,59 | 2,35
bilkoviny % 4 3,31 0,05 |3,27| 3,38 | 0,02 151
bilkoviny kg 4 120900 | 6,68 |203| 218 | 3,34 | 3,20
laktoza % 4 4,64 0,01 |464| 465 | 0,00 | 0,11
SB (tis/ml) 4 | 231,00 | 106,04 | 142 | 352 | 53,02 | 45,90
mezidobi (dnii) 4 341 0 341 | 341 0 0
servis perioda (dnii) 4 152 0 152 | 152 0 0
poradi inseminace 4 4 0 4 4 0 0
brezost % 4 100 0 100 | 100 0 0
inseminac¢ni interval (dnd) | 4 57 0 57 57 0 0
perzistence 4 74 0 74 74 0 0
n..... pocet méfeni; X..... aritmeticky prameér; s...... smérodatna odchylka; min. ...... minimalni hodnota;
max. ...... maximalni hodnota; S.e. ..... stfedni chyba aritmetického priméru; V (%0) ...... koeficient variance.

Tabulka €. 11 zobrazuje ukazatele mlécné produkce a reprodukce u dojnic na rozdilnych
laktacich.

U prvotelek byla vypocitana primérna hodnota produkce mléka na 6816,7 kg, hodnoty
se pohybovaly v rozmezi 4260 — 9379 kg mléka. Oproti tomu u dojnic na 2. a dalsi laktaci byla
pramérnd hodnota produkce vypoctena na 6975,94 kg mléka a tyto hodnoty se pohybovaly
v rozmezi 5209,29 — 9140,86 kg mléka. Primérné hodnota tuku u prvotelek byla zaznamenana
na 4,6 % a 321,94 kg tuku, hodnoty tuku se pohybovaly u sledovanych prvotelek v rozmezi
od 3,24 % do 6,24 % a od 205 kg do 428 kg tuku. Oproti tomu prumérné hodnoty tuku u dojnic
na 2. a dalsi laktaci byly naméfeny na 4,34 % a 325,85 kg tuku, hodnoty tuku se u téchto dojnic
pohybovaly v rozmezi 3,46 — 5,07 % a 224,14 — 419,57 kg tuku. Primérna hodnota bilkoviny
u prvotelek predstavovala 3,54 % a 242,65 kg, pfi¢emZ rozmezi téchto hodnot bylo 3 — 4,25 %
a 163 — 320 kg bilkoviny. Oproti tomu u dojnic na 2. a dalsi laktaci byly primérné hodnoty
bilkoviny vypocteny na 3,5 % a 249,75 kg, ptficemZ rozmezi hodnot se pohybovalo od 3,19 %
do 3,91 % a od 185 kg do 323,57 kg bilkoviny. Primérné hodnota laktdézy byla zaznamenana u
prvotelek 4,82 %, a ziskané hodnoty se pohybovaly Vv rozmezi 4,65 — 523 %.
U dojnic na 2. a dalsi laktaci byly primérné hodnoty laktézy vypocitany na 4,66 % a ziskané
hodnoty se pohybovaly v rozmezi 4,51 — 5,08 %. Primérny pocet somatickych bunék u
prvotelek byl zaznamendn v hodnoté 697,41 tis/ml a ziskané hodnoty se pohybovaly
od 12 tis/ml do 9999 tis/ml. Oproti tomu u dojnic na 2. a dalsi laktaci byla naméfend praimérna
hodnota somatickych bunék 463,86 tis/ml a ziskané hodnoty od sledovanych dojnic se
pohybovaly v rozmezi 55,71 —2412,29 tis/ml.

Primérny pocet dnii u mezidobi byl hodnocen pouze u dojnic na 2. a dalsi laktaci, kdy

primérma hodnota pfedstavovala 395,07 dnti, a ziskané hodnoty se pohybovaly v rozmezi
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od 328,14 dnt do 553 dntli. U prvotelek byl zjiStén primérmy pocet dnt servis periody a to
136,68 dnii, hodnoty se pohybovaly vV rozmezi od 51 do 315 dnti. Oproti tomu dojnice na 2. a
dalsi laktaci mély primeérny pocet dnti servis periody vyrazn¢ vyssi nez prvotelky a to v hodnoté
158,40 dnu, ziskané hodnoty se od vSech dojnic na 2. a dalsi laktaci pohybovaly od 77,29 do
254,57 dnii. Primérna hodnota poradi inseminace predstavovala u prvotelek 2,61 a ziskané
hodnoty se pohybovaly v rozmezi 1 — 7. U dojnic na 2. a dalsi laktaci byla primérna hodnota
poradi inseminace vypoctena na 3,65 a hodnoty se pohybovaly mezi 1 — 8. Primérna hodnota
procenta zabfezavani byla u prvotelek vypocitana na 58,26 %, oproti tomu u dojnic na 2. a dalsi
laktaci byla primérnéd hodnota vypocitana na 89,13 %. U prvotelek byl zaznamenan pramérny
inseminacni interval na 77,29 dnii, minimalni hodnoty pfedstavovalo 59 dni a maximalni
124 dnd. Oproti tomu u dojnic na 2. a dalsi laktaci byla primérna hodnota insemina¢niho
intervalu vypo¢itana na 68,99 dnti a rozmezi hodnot se pohybovalo mezi 44,43 — 105,43 dny.
Primérna hodnota perzistence u prvotelek piredstavovala 91,12 a ziskané hodnoty
od sledovanych prvotelek se pohybovaly v rozmezi 59 — 124. U dojnic na 2. a dalsi laktaci byla
primérnd perzistence vypocitana na 80,23 a rozmezi hodnot bylo od 61,71 do 97,86.

Ve srovnani ukazatelll mlé¢né produkce primérnych hodnot u prvotelek s primérnymi
hodnotami u dojnic na 2. a dalsi laktaci miizeme uvést, ze hodnoty % tuku byly 0 0,26 % vyssi
u prvotelek nez u dojnic na 2. a dal$i laktaci. Stejné¢ tomu tak bylo i u hodnot
% bilkovin a % laktozy, kdy prvotelky mély lepsi vysledky o 0,04 % bilkovin a o 0,16 %
laktozy, nez dojnice na 2. a dalsi laktaci. Oproti tomu dojnice na 2. a dalsi laktaci mély mnohem
mensi primérny pocet somatickych bunék a to o 233,55 tis./ml. Z reprodukénich ukazateld
dosahovaly lepsich vysledkt prvotelky v servis periodé a poradi inseminace nez dojnice
na 2. a dalsi laktaci. Oproti tomu dojnice na 2. a dals$i laktaci mély v priméru vyrazné lepsi
% brezosti (89,13 %) nez prvotelky (58,26 %) a inseminacni interval byl rovnéZ lepsi u dojnic

na 2. a dalsi laktaci (68,99 dnt), nez u prvotelek (77,29 dnt).
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Tab.12.: Zakladni statistiky dle technologie ustajeni

ustajeni proménna n X S min. | max. | s.e. |V (%)
vazni dny laktace 216| 300,26 | 12,93 | 248 | 305 | 0,88 | 4,31
mléko kg 216(6921,03(1126,19|4125|10215| 76,63 | 16,27
tuk % 216| 4,50 050 |3,06]| 6,24 | 0,03 | 11,03
tuk kg 216| 328,25 | 58,29 | 177 | 469 | 3,97 | 17,76
bilkoviny % 216| 3,51 0,23 3 | 425 | 0,02 | 648
bilkoviny kg 216| 250,06 | 40,21 | 150 | 357 | 2,74 | 16,08
laktoza % 216 | 4,57 0,14 (431| 476 | 0,01 | 3,11
SB (tis/ml) 216| 701,89 [1416,61| 4 | 9999 | 96,39 201,83
mezidobi (dni) 127| 436,06 | 67,64 | 321 | 734 | 6,00 | 16,78

servis perioda (dnii) 200| 150,48 | 59,36 | 50 | 315 | 4,20 | 39,45

poradi inseminace 216| 3,15 1,78 1 8 0,12 | 56,57

brezost % 216| 64,35 | 48,01 0 100 | 3,27 | 74,60
inseminacni interval (dnu) |214| 74,11 | 24,72 | 22 | 172 | 1,69 | 33,36
perzistence 213| 85,99 | 12,67 | 48 | 124 | 0,87 | 14,74
volna dny laktace 58 | 302,07 | 9,69 |248 | 305 | 1,27 | 3,21
mléko kg 58 |7392,81|1224,19|4260| 9756 | 160,74 | 16,56
tuk % 58 | 4,54 0,36 |3,93]| 549 | 0,05 | 8,03
tuk kg 58 | 332,93 | 58,49 | 226 | 468 | 7,68 | 17,57
bilkoviny % 58 | 3,63 0,21 |317| 413 | 0,03 | 5,73
bilkoviny kg 58 | 267,62 | 46,22 | 163 | 379 | 6,07 | 17,27
laktoza % 58 | 5,23 0,05 |515| 532 | 0,01 | 0,87
SB (tis/ml) 58 | 325,00 | 723,12 | 39 | 5351 | 94,95 | 222,50
mezidobi (dnii) 32 | 403,38 | 80,12 | 324 | 734 | 14,16 | 18,36
servis perioda (dnii) 52 | 141,13 | 53,55 | 48 | 258 | 7,43 | 37,94
poradi inseminace 58 3,21 1,61 1 7 0,21 | 50,16
brezost % 58 | 72,41 | 45,09 0 100 | 5,92 | 62,26
insemina¢ni interval (dnt) | 57 | 69,18 | 1524 | 46 | 117 | 2,02 | 22,03
perzistence 57 | 80,49 | 10,70 | 48 | 106 | 1,42 | 13,29
n..... pocet méfeni; X..... aritmeticky pramér; s...... smérodatné odchylka; min. ...... minimalni hodnota;
max. ...... maximalni hodnota; S.e. ..... stfedni chyba aritmetického priméru; V (%0) ...... koeficient variance.

Tabulka ¢. 12 ukazuje vysledky porovndni systému ustdjeni. Primérné hodnoty
produkce mléka piedstavovaly ve vazné stdji 6921,03 kg, tu¢nost mléka byla vypocitana na
pramérné hodnoty 4,50 % a 328,25 kg, bilkoviny byly v priméru vyhodnoceny na 3,51 % a
250,06 kg, procento laktozy bylo primérem vypocitano na hodnotu 4,57 % a pramérny pocet
somatickych buné¢k predstavoval pro vaznou stdj 701,89 tis/ml. Oproti tomu primérné vysledky
volné staje byly nésledujici — produkce mléka 7392,81 kg, tu¢nost mléka 4,54 % a 332,93 kg,
primérny obsah bilkovin v mléce 3,63 % a 267,62 kg, primérné procento laktdézy bylo
vyhodnoceno na 5,23 % a primérny pocet somatickych bunck predstavoval pro volnou staj

325 tis/ml.
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Primérny pocet dnli mezidobi byl u vazné staje vypocitan na 436,06 dnt, oproti tomu
ve staji volné na 403,38 dnll. Primérny pocet dni servis periody u vazného systému ustdjeni
predstavoval 150,48 dnii a oproti tomu u volného systému ustajeni byl primérny pocet dnti
vypocitan na 141,13 dnl. Primérny pocet potadi inseminace pro vaznou staj predstavoval 3,15
a pro volnou staj 3,21. Procento biezosti bylo v priméru vyhodnoceno pro vaznou stij
na 64,35 % a pro volnou st4j na 72,41 %. Primérny pocet dnli inseminacniho intervalu byl
vypocitan pro vaznou staj na 74,11 dnl a pro volnou staj 69,18 dnii. Primérna perzistence
predstavovala priimérnou hodnotu pro vaznou st4j 85,99 a pro staj volnou 80,49.

Ukazatele mlé¢né produkce vyhodnoceny vyrazné lepSimi pro volnou staj oproti staji
vazné. Za povSimnuti stoji pfedev$im radikalni snizeni somatickych bunék ve volné staji
(325 tis./ml.) oproti staji vazné, kde hodnoty byly vice nez dvojnasobné (701,89 tis./ml).

Z reprodukénich ukazateli, zejména mezidobi a potadi inseminace byly ve vysledku
lepsi pro vaznou staj. Oproti tomu lepsi servis periodu, % biezosti a inseminacni interval
vykazoval systém volného ustajeni.

Pro lepsi orientaci ve vysledcich byl uveden graf ¢. 3.

Graf 3.: Porovnani vazné a volné staje

o
S
8000 N
(o))
(o]

7000

6000
5000
4000
3000
)
2000 o0 ©
O~ n o < ©
~N O N S8 - QM ®m
o o 0 S~ Quy mwe S - N =00 9 o
1000 S o S+ Nm o ®m RFg N” N 9 ®M Od no Mmoo QS
5 ™ nmmn mm no O nA m I NS HdAN A o 1o
P < > o ‘. == F . ©N~ O ®0 ®
LB - L N N —_ —_—
S N

) <
< < M m < wn ~
O —
2 % olo % olo olo N\ N R 2 oo N 2
(e S NS ) O C ) @)
> & > < S Q 2 X Q
\’?\F \“2\'50 > & 04.\& “.\(\A \é“o«/ & *o‘\b b’b\b 6.‘\0 Q,”OL) ’b\\b '\"7@0
9 X A
o N NG N @ P 0 & < & &
oV & 8 N Q
e 2
< (o) ,b(.;
‘_)Q/ < QN
N
&
(—,
&

Hvazna Hvolna

44



5.2 Korelace

Tab.13.: Vyhodnoceni vzajemnych vlivii mezi hodnocenymi faktory

Servis

insemina¢ni

dn mléko bilkoviny | bilkoviny | laktoza | SB mezidobi . oradi biezost | . .

Iak);ace kg tuk % | tuk kg % ' kg ' % (tis/ml) | (dnt) z;e;:;)da })nseminace % '(gtli:;/ al perzistence

poradi ri 0,029| 0,074|-0,176| 0,083 -0,068 0,078| -0,110| -0,082 -0,070 0,140 0,188 | 0,369 -0,123 -0,307
laktace P| 0,630 0,224| 0,004| 0,170 0,260 0,196| 0,068| 0,175 0,378 0,027 0,002 | <0,001 0,043 <0,001
n 274 274 274 274 274 274 274 274 159 252 274 274 271 270

dny laktace | r 0,366 | -0,002| 0,318 0,099 0,402| 0,030| -0,013 0,027 0,091 0,111| -0,117 -0,004 0,239
P <0,001| 0,976 | <0,001 0,102 <0,001| 0,617 0,834 0,739 0,150 0,066| 0,054 0,949 <0,001

n 274 274 274 274 274 274 274 159 252 274 274 271 270

mléko kg r -0,124 | 0,776 -0,142 0,865| 0,060| -0,058 0,056 0,214 0,227 | -0,255 0,062 0,079
P 0,040 | <0,001 0,018 <0,001| 0,325| 0,335 0,484 | <0,001 <0,001| <0,001 0,306 0,195

n 274 274 274 274 274 274 159 252 274 274 271 270

tuk % r 0,294 0,402 0,045| 0,042 0,078 0,121| -0,013 -0,050| -0,073 0,050 -0,030
P <0,001 <0,001 0,456 | 0,486| 0,199 0,129 0,838 0,407| 0,226 0,409 0,620

n 274 274 274 274 274 159 252 274 274 271 270

tuk kg r 0,055 0,839| -0,116| -0,019 0,068 0,281 0,266 | -0,274 0,100 -0,021
P 0,363 <0,001| 0,056| 0,757 0,393| <0,001 <0,001| <0,001 0,100 0,73

n 274 274 274 274 159 252 274 274 271 270

bilkoviny r 0,207| 0,158| 0,031 0,157| -0,213 -0,157| -0,032 -0,066 -0,096
% P <0,001| 0,009| 0,612 0,048 | <0,001 0,009| 0,604 0,280 0,115
n 274 274 274 159 252 274 274 271 270

bilkoviny r 0,017| -0,034 0,140 0,187 0,190| -0,262 0,088 -0,008
kg P 0,785| 0,576 0,078 0,003 0,002 | <0,001 0,149 0,901
n 274 274 159 252 274 274 271 270

laktéza % r -0,112 0,154 | -0,145 -0,121| 0,188 -0,034 -0,024
P 0,065 0,052 0,021 0,045| 0,0018 0,580 0,689

n 274 159 252 274 274 271 270
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SB (tis/ml) r -0,021 0,012 -0,081| -0,118 0,001 0,079
P 0,790 0,846 0,180 0,050 0,993 0,197
n 159 252 274 274 271 270
mezidobi r 0,088 -0,069 0,015 0,048 -0,051
(dnu) P 0,268 0,388 0,848 0,548 0,527
n 159 159 159 159 156
servis r 0,607 | -0,127 0,199 0,003
perioda P <0,001| 0,044 0,002 0,967
(dnu) n 252 252 249 248
poradi r -0,083 -0,041 -0,152
inseminace | P 0,172 0,505 0,012
n 274 271 270
brezost % r 0,067 -0,204
P 0,272 0,0007
n 271 270
inseminaéni | r 0,099
interval P 0,106
(dnt) n 267

- korelace jsou prikazné, pokud P je ¢islo mensi nez 0,05, resp. 0,01

Tabulka ¢. 12 znazornuje vzajemny vliv jednotlivych faktori na produkci mléka, slozky mléka a reprodukci. Vliv poradi laktace mélo
pozitivni vliv na servis periodu a pofadi laktace, na hladiné vyznamnosti (P < 0,05). Naproti tomu potadi laktace mélo negativni vliv na inseminacni
interval a % tuku. Dale byl pozorovan pozitivni vliv pofadi laktace na % biezosti, resp. perzistenci na hlading vyznamnosti (P < 0,01). Pozitivni
vliv mély dny laktace na kg tuku a kg bilkoviny, na hladiné¢ vyznamnosti (P < 0,05). Naproti tomu dny laktace mély negativni vliv na pocet
somatickych bunck a % brezosti. VIiv produkce mléka (kg) mél pozitivni vliv na kg tuku a kg bilkoviny, servis periodu a potadi inseminace,
na hladiné vyznamnosti (P < 0,01). Naproti tomu produkce mléka (kg) méla negativni vliv na % btezosti. Vliv % tuku mél pozitivni vliv na

% bilkovin, na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,01). Pozitivni vliv m¢l také kg tuku na kg bilkovin, servis periodu a potadi inseminace, na hladiné
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vyznamnosti (P < 0,01). Negativni vliv mél kg tuku na % brezosti. Vliv % bilkoviny byl pozitivni na kg bilkoviny, % laktézy a mezidobi,
na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,01). Negativni vliv mélo % bilkoviny na servis periodu a potadi inseminace. Vliv kg bilkoviny byl pozitivni na
servis periodu a pofadi inseminace, na hladiné vyznamnosti (P < 0,01). Negativni vliv m&l kg bilkoviny na % btezosti. V1iv % laktozy byl pozitivni
na % bfezosti, na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,01). Negativni vliv % laktézy byl zaznamenan na servis periodu a pofadi inseminace.
Pocet somatickych bun¢k mél negativni vliv na % bfezosti, na hladiné vyznamnosti (P < 0,01). Vliv servis periody byl pozitivni na potadi
inseminace a inseminacni interval, na hladiné¢ vyznamnosti (P < 0,01). Negativni vliv servis periody byl zaznamenan na % bfezosti.

V neposledni fadé byl zaznamendn také negativni vliv pofadi inseminace na perzistenci a % btezosti, na hladin€¢ vyznamnosti (P < 0,01).
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5.3 Zakladni statistiky modelu ANOVA

Tab.14.: Modelové rovnice pro kvalitu, produkci mléka a reprodukci

hodnoceny ukazatel MODEL poradi laktace plemeno ustajeni dny laktace
r? P F-test P F-test P F-test P F-test P
mléko kg 0,199 < 0,001 6,22 0,002 5,51 0,02 7,59 0,006 38,16 | <0,001
tuk % 0,027 0,198 3,36 0,036 0,01 0,932 0,2 0,658 0 0,954
tuk kg 0,183 < 0,001 12,92 <0,001 4,63 0,032 0,18 0,671 28,81 | <0,001
bilkoviny % 0,05 0,017 0,11 0,892 0,29 0,593 10,81 0,001 2,33 0,128
bilkoviny kg 0,258 < 0,001 12,51 < 0,001 6,74 0,01 8,69 0,004 4394 | <0,001
laktéza % 0,935 < 0,001 243,39 < 0,001 1,97 0,162 3271,22 | <0,001 0,47 0,495
pocet SB 0,026 0,207 1,64 0,195 0,01 0,926 3,73 0,054 0,03 0,868
perzistence 0,329 < 0,001 27,22 < 0,001 15,19 < 0,001 17,3 <0,001 | 20,76 | <0,001
mezidobi 0,041 0,09 0,9 0,344 0,01 0,931 5,55 0,02
servis perioda (dnii) 0,037 0,05 3,11 0,046 0,78 0,379 0,9 0,343
inseminaéni index 0,086 < 0,001 9,07 < 0,001 2,26 0,134 0,15 0,696
zabrezavani % 0,308 < 0,001 53,58 < 0,001 5,65 0,018 1,58 0,21
inseminacni interval
(dni) 0,038 0,036 4,15 0,017 0,91 0,341 2,23 0,137

V tabulce ¢. 14 jsou uvedeny zakladni statistiky modelu ANOVA. Modelova rovnice byla prikazna pro vSechny hodnocené parametry
mlécné produkce a reprodukce s vyjimkou tuku %, poctu SB, mezidobi a servis periody. Efekt potadi laktace byl statisticky prikazny (P < 0,05)

pro vSechny parametry produkce a reprodukce s vyjimkou bilkoviny %, po¢tu SB a mezidobi. Efekt plemenné ptislusnosti byl statisticky priikazny
p p p y
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(P < 0,05) pouze pro parametry produkce kg mléka, kg tuku a kg bilkovin, pro parametry reprodukce byl prikazny pouze pro perzistenci
a % zabtfezavani. Dale pak efekt ustajeni byl statisticky prikazny (P < 0,05) pro vSechny parametry mlé¢né produkce s vyjimkou kg a % tuku a
poctu SB. Pro parametry reprodukce byl efekt statisticky prukazna pouze pro perzistenci a mezidobi. Efekt dna laktace byl statisticky prukazny
(P <0,05) pro vsechny parametry mlé¢éné produkce s vyjimkou % tuku, % bilkovin, % laktdzy a pocet SB.

Tab.15.: Vliv plemene, potadi laktace, ustajeni na produkci mléka a slozky v mléce

efekt arovein | mléko kg tuk % tuk kg bilkoviny % | bilkoviny kg laktéza % pocet SB perzistence
LSM =+ SELSM LSM + SELSM | LSM + SELSM | LSM + SELSM | LSM + SELSM | LSM + SELSM | LSM + SELSM | LSM + SELSM
plemeno C 7325,67 £99,311* 14,51 +0,044 339,89 +5,032% | 3,56 + 0,021 265,82 + 3,465 | 4,87 £ 0,007 524,38 +123,420 | 84,31 +0,979*
H 7011,43 +108,090% | 4,51 + 0,048 325,31 £ 5,476 | 3,58 £ 0,023 253,70 £3,771% | 4,89 + 0,008 508,85 + 134,340 | 79,14 + 1,082%
poradi laktace | 1 6864,81 = 111,060" | 4,61 £ 0,050° |310,64 + 5,627 (3,57 + 0,024 244,37 3,875 15,00 + 0,008" | 591,42 + 138,030 | 88,17 + 1,099*
2 7420,71 £ 135,470 | 4,49 + 0,061 351,57 £ 6,863* | 3,56 + 0,029 270,86 +4,726" | 4,74 + 0,010*B | 649,02 + 168,360 | 78,91 + 1,355
3adalsi|7220,12 £ 119,530 |4,44+0,054® |335,60+6,056"|3,57 = 0,026 264,06 +4,170" | 4,89 + 0,009*B | 309,40 + 148,550 | 78,10 + 1,180"
ustajeni Vazné |6954,30 = 72,729~ | 4,50 + 0,033 330,92 +£3,685 [3,51+0,016" |251,76 +£2,537* 4,56 +0,005* | 703,36 90,387 | 84,93 +0,721*
Volné |7382,80 + 139,270 | 4,53 + 0,062 334,28 £ 7,056 |3,62+0,030" |267,76 £4,859" 5,20 +0,010% |329,86 + 173,090 | 78,52 + 1,384"

Stejna pismena ve sloupcich znamenaji statistickou prikaznost A-A, B-B ... P <0,01; a-a ... P <0,05.

Vliv plemene mél pozitivni vliv na dojnice ¢eského strakatého skotu, které dosahly vyssiho nadoje v porovnani s dojnicemi holstynského
skotu, na hlading vyznamnosti (P < 0,05). Pozitivni vliv plemene byl také na perzistenci, kdy vyssich hodnot dosahly dojnice ¢eského strakatého
plemene, oproti holstynskym dojnicim, na hladin€ vyznamnosti (P < 0,01). Dale byl zjistén pozitivni vliv obsah tuku (kg) v porovnani mezi plemeny
a to tak, ze dojnice CESTR dosahovaly o 14,58 kg tuku vice nez dojnice holstynského skotu, na hlading vyznamnosti (P < 0,05).
Negativni vliv plemene byl vyhodnocen na % tuku, % bilkovin, % lakt6zy a obsah SB.
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Vliv poradi laktace byl pozitivni na % tuku, které bylo zaznamenano u prvotelek s vyssi hodnotou oproti dojnicim na 3. a dalsi laktaci,
na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,05). Dale mélo potadi laktace pozitivni vliv na produkci mléka (kg), kdy vys$siho nadoje dosahly dojnice
na 2. laktaci, oproti prvotelkam a to o0 555,9 kg mléka, na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,01). Potadi laktace mélo pozitivni vliv i na obsah tuku (kg)
mezi prvotelkami, dojnicemi na 2. laktaci a dojnicemi na 3. a dalsi laktaci, kdy nejvyssich hodnot v kg tuku dosahly dojnice na 2. laktaci, na hladiné
vyznamnosti (P < 0,01). Stejné pozitivni vliv mélo pofadi laktace na obsah bilkovin (kg), kdy opét dojnice na 2. laktaci vykazovaly nejvyssi
hodnoty oproti prvotelkdm a dojnicim na 3. a dalsi laktaci (P < 0,01). Zaroven byl shledan pozitivni vliv pofadi laktace i na % laktozy mezi
prvotelkami, dojnicemi na 2. laktaci a dojnicemi na 3. a dalsi laktaci, kdy nejvyssich hodnot dosahly prvotelky (P < 0,01), dale pak mezi 2. a 3. a
dalsi laktaci byl také shledan pozitivni vliv potadi laktace, kdy vysSich hodnot dosahly dojnice na 3. a dalsi laktaci (P < 0,01). Dale byl zaznamenan
pozitivni vliv potadi laktace na perzistenci a to tak, Ze nejvyssSich hodnot dosahly prvotelky (P < 0,01). Vliv potadi laktace mélo negativni vliv na

% bilkovin a obsahu somatickych bunék.

Vliv systému ustajeni byl pozitivni na produkci mléka (kg), kdy vyssiho nadoje dosahly dojnice z volného systému ustajeni a to 0 428,5 kg
mléka, nez dojnice z vazného systému ustajeni, na hladiné vyznamnosti (P < 0,01). Dale byl pozitivni vliv systému ustajeni shledan na obsah
bilkovin, kdy hodnoty byly vyssi u volného systému ustajeni a to o 16 kg a 0,64 %, nez u vazného systému ustajeni (P < 0,01). Vliv systému
ustajeni mél pozitivni vliv na % obsah laktozy, a to takovy, ze volna staj vykazovala vyssi hodnoty % laktozy o 0,64 %, na hladin¢é vyznamnosti
(P < 0,01). Pozitivni vliv systému ustajeni byl také na perzistenci, kdy vysSich hodnot dosahly dojnice ustajené ve vazné staji (P < 0,01).

Negativni vliv systému ustajeni byl na % tuku, kg tuku a pocet somatickych bunék.

50



Tab.16.: Vliv plemene, potadi laktace, ustajeni na reproduk¢ni ukazatele

efekt uroven mezidobi servis perioda (dnii) | insemina¢ni index | zabrezdvani % |insemina¢ni interval (dni)

LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM | LSM + SELSM LSM + SELSM
plemeno C 419,41 + 9,162 144,25 + 5,598 3,14+ 0,159 61,12 + 3,746% 69,90 £ 2,168

H 418,43 + 8,840 150,99 + 6,265 3,47+0,173 73,11 £ 4,092 72,67 +£2,356

poradi laktace 1 135,95 +6,797° 2,71 +0,178A 63,05 + 4,208A 76,50 + 2,4442
2 413,56 + 9,539 159,34 + 7,4762 3,76 £ 02174 36,82 £ 5,124*B 70,30 £ 2,949

3 adalsi| 424,28 + 8,469 147,56 + 6,610 3,44+£0,192%  |101,47 + 4,528A8 67,07 + 2,606

ustajeni vazné | 402,47 +6,3182 151,88 +4,115 3,26+ 0,117 63,42 + 2,754 73,83 £ 1,588
volné [43537 +12,5122 143,36 + 8,041 3,35+0,223 70,80 + 5,269 68,74 £+ 3,052

Stejna pismena ve sloupcich znamenaji statistickou prikaznost A-A, B-B ... P <0,01; a-a ... P <0,05.

Podle vysledkt tabulky €. 16 mél pozitivni vliv potfadi laktace na servis periodu, kdy dojnice na druhé laktaci mély SP delsi o 23,39 dnli
nez prvotelky, na hladiné vyznamnosti (P < 0,05). Pozitivni vliv potadi laktace byl i na insemina¢ni interval, kdy prvotelky mély insemina¢ni
interval 0 9,43 dnu del$i nez dojnice na 3. a dalsi laktaci, na hladiné vyznamnosti (P < 0,05). Pozitivni vliv pofadi laktace byl zaznamenan i na
% zabtezavani, kdy nejlépe zabiezly dojnice na 3. a dalsi laktaci a dale pak na inseminacni index, ktery byl nejptiznivéjsi u prvotelek, na hladiné
vyznamnosti (P < 0,01). Dale byl pozitivni vliv pofadi laktace na % zabifezavani u dojnic na 2. a 3. a dalsi laktaci, kdy dojnice na 2. laktaci
zabtezavaly hlife nez dojnice na 3. a dalsi laktaci, na hladin€ vyznamnosti (P < 0,01). Vliv pofadi laktace nebyl zaznamenan na mezidobi u dojnic
na 2. a 3. a dalsi laktaci.

Pozitivni vliv systému ustdjeni byl na mezidobi, pficemz volné ustajeni vykazovalo o 32,9 dnd krat$i mezidobi nez ustijeni vazné,
na hladiné vyznamnosti (P < 0,05). Vliv systému ustajeni nebyl zaznamenan na servis periodu, inseminacni index, % zabfezavani a inseminacni

interval. Vliv plemene nebyl shleddn na mezidobi, servis periodu, insemina¢ni index a inseminacni interval.
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6. Diskuze

6.1 Vliv poradi laktace na ukazatele mlééné produkce

Sitkowska (2008) uvadi, ze dojnice na 1. laktaci produkuji celkové méné tuku nez dojnice
na vyssich laktacich, coz potvrzuji vysledky, kde prvotelky mély produkei tuku 312,94 kg a
produkci bilkovin 242,65 kg niz$i oproti dojnicim na 2. a dalsi laktaci kde produkce tuku byla
325,85 kg a produkce bilkovin 249,75 kg. Obdobné¢ jako u produkce mléka ma produkce tuku
i bilkovin tendenci rust do 3. laktace s naslednym poklesem na nasledujicich laktacich. S timto
tvrzenim se shoduji vysledky uvedené v tabulce ¢. 11, kdy produkce mléka (kg), tuku (kg) a
bilkovin (kg) se do 3. laktace zvySovala a v naslednych laktacich postupné snizovala.
Podle uvedené tabulky ¢. 15 byl vliv pofadi laktace pozitivni na % tuku, které bylo
zaznamenano u prvotelek s vyssi hodnotou oproti dojnicim na 3. a dalsi laktaci, na hladiné
vyznamnosti (P < 0,05). Dale mé¢lo pofadi laktace pozitivni vliv na produkci mléka (kg), kdy
vys$§iho nddoje dosdhly dojnice na 2. laktaci, oproti prvotelkdm a to o 555,9 kg mléka,
na hladin€ vyznamnosti (P < 0,01). Pofadi laktace mélo také pozitivni vliv na obsah tuku (kg)
mezi prvotelkami, dojnicemi na 2. laktaci a dojnicemi na 3. a dalsi laktaci, kdy nejvyssich
hodnot v kg tuku dosahly dojnice na 2. laktaci, na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,01).
Stejné€ pozitivni vliv mélo potadi laktace na obsah bilkovin (kg), kdy opét dojnice na 2. laktaci
vykazovaly nejvyssi hodnoty oproti prvotelkam a dojnicim na 3. a dal$i laktaci (P < 0,01).
Zaroven byl shledan pozitivni vliv potadi laktace i na % laktozy mezi prvotelkami, dojnicemi
na 2. laktaci a dojnicemi na 3. a dalsi laktaci, kdy nejvysSich hodnot dosahly prvotelky
(P <0,01), dale pak mezi 2. a 3. a dalsi laktaci byl také shledan pozitivni vliv pofadi laktace,
kdy vyssich hodnot dosahly dojnice na 3. a dalsi laktaci (P < 0,01). Rtzni autofi v§ak dosahuji
odlisnych vysledkti. Cerny a kol. (2011) zjistili mirny pokles obsahu tuku a bilkovin na 2.
laktaci z diivodu negativni korelace mezi obsahem mléénych slozek a produkci mléka. Oproti
tomu Vecerta a Falta (2010) zaznamenali nejvyssi tucnost mléka na 1. laktaci a nejvyssi obsah
obsah bilkovin. NiZs§i obsah bilkovin v mléce u prvotelek by bylo mozné vysvétlit zvySenym
vyuzivanim N-latek na télesny rist.

Primérny % obsah laktoézy byl prokazatelné nejvyssi na 1. laktaci (4,82 %) a béhem
nasledujicich laktaci se postupné snizoval, jak uvadi tabulka ¢. 11. Ke stejnému vyvoji zmén

obsahu lakt6zy v mléce s poradim laktace dosli i Yang et al. (2013).
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Sitkowska (2008) i Yang et al. (2013) se shoduji s tvrzenim, Ze mléko dojnic na 1. laktaci
obsahuje nejméné somatickych bunék. S témito tvrzenimi nemizeme souhlasit, nebot’ dle
tabulky €. 11 byla zjisténa hodnota SB u prvotelek 697 tis./ml a primér hodnot SB za 2. a dalsi
laktace byl zjistén 463 tis/ml. Vliv na vysoky pocat SB u prvotelek mohlo mit horsi stajové

mikroklima na vazné staji, obzvlasté v letnim obdobi a nespravna vyziva vysokobiezich jalovic.

6.2 Vliv plemene na ukazatele mlééné produkce

Dle Dvotéka (2006) se plemena holstynského skotu vyznacuji vysokou produkci mléka,
Oproti tomu se ¢esky strakaty skot vyznacuje mlékem s vysokym procentem tuku i bilkovin,
ale niz$i dojivosti nez skot holstynsky. Lze fici, Ze vysokoprodukéni plemena maji niz8i obsah
mlécnych slozek. S timto tvrzenim se ¢astecné shoduji ziskané vysledky v porovnavani dojnic
holstynského skotu a ¢eského strakatého skotu v grafu ¢. 2. I presto, Zze holStynské dojnice
vykazovaly niz§i produkci mléka (6 859,91 kg), nez dojnice CESTR (7 140,87 kg), bylo oproti
tomu zjisténo, Ze dojnice plemene ceského strakatého mély vyrazné lepsi vysledky
tuku a bilkovin (T = 333,39 kg, B = 257,80 kg), nez dojnice holstynské (T = 232,67 kg,
B = 248,38 kg). Také v tabulce ¢. 15 je znazornén pozitivni vliv plemene na dojnice ¢eského
strakatého skotu, které dosahly vyssiho nadoje v porovnani s dojnicemi hol$tynského skotu, na
hladiné vyznamnosti (P < 0,05). Bouska a kol. (2006) uvadi, ze za standard holstynského
plemene v dojivosti za normovanou laktaci je 8 500 — 8 700 kg mléka. S timto tvrzenim se
vysledky uvedené v grafu ¢. 2 neshoduji (6 859,91 kg mléka). Tato skuteCnosti mize byt
ovlivnéna Spatnym managementem stdda a neodpovidajici krmnou davkou pro holStynské
dojnice. Oproti tomu Ceskée strakaté dojnice dosahovaly vysledka 7 140,87 kg mléka (viz. Graf
. 2) a s timto vysledkem souhlasime, nebot’ se shoduje se standardem plemene CESTR,
ktery uvadi Sambraus (2006), kde dojnice ¢eského strakatého skotu maji mlécnou uzitkovost

6 000 — 7 500 kg mléka.
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6.3 Vliv technologie ustajeni na ukazatele mlééné produkce

Dolezal a kol. (2002) uvadi, ze kvalitni ustajeni ptispiva k lepSimu zdravotnimu stavu
zvifat a tim ke zvySovani jejich uzitkovosti. Také Rodinova (2005) uvadi, ze u dojnic, které
byly ustdjeny z vazné formy do volné doslo nésledné k vyssi ro¢ni uzitkovosti. S timto tvrzenim
se shoduji 1 ziskané vysledky (viz. Tab.12.), nebot” produkce mléka na vazné staji Cinila
6 921,03 kg a na staji volné 7 392,81 kg. Také produkce tuku a bilkovin byla vyrazné lepsi na
staji volné (T = 332,93 kg, B = 267,62 kg), nez na stéji vazné (T = 328,25 kg, B =250,06 kg).
V tabulce ¢. 15 je znazornén pozitivni vliv systému ustdjeni na produkci mléka (kg),
kdy vyssiho nadoje dosahly dojnice z volného systému ustdjeni a to o 428,5 kg mléka, nez
dojnice z vazného systému ustajeni, na hladiné vyznamnosti (P < 0,01). Dale byl pozitivni vliv
systému ustdjeni shledan na obsah bilkovin, kdy hodnoty byly vyssi u volného systému ustdjeni
atoo 16 kg a 0,64 %, nez u vazného systému ustajeni (P < 0,01). Vliv systému ustajeni mél
pozitivni vliv na % obsah laktozy, a to takovy, Ze volna stdj vykazovala vys$si hodnoty % laktozy
0 0,64 %, na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,01).

Neja et al. (2016) uvadéji, ze ve volném ustajeni je nizsi vyskyt somatickych bunék a
vysledky, kdy sniZzeni somatickych bun¢k ve volné staji ¢inilo 325 tis./ml., oproti staji vazné,

kde hodnoty byly vice nez dvojnasobné (701,89 tis./ml).

6.4 Vliv mlécné produkce na reprodukéni ukazatele

Riha a kol. (2000) uvadi, Ze pii zvySovani uZzitkovosti &asto dochazi ke sniZzovani schopnosti
zvitat v Uspé$né reprodukci. S timto tvrzenim se shoduji vysledky uvedené v grafu &. 2,
kdy mlécna produkce Ceskych strakatych dojnic byla 7 140,87 kg mléka, ale mezidobi
(410,68 dnt1) a servis perioda (143,64 dnii) byla delsi nez u holStynskych dojnic, které mély
uzitkovost 6 859,91 kg mléka, mezidobi 408,98 dni a servis periodu 154,99 dnti. Déle pak se
s timto tvrzenim shoduji i daje uvedené v tabulce ¢. 13, kdy vliv produkce mléka (kg) byl
pozitivni na kg tuku a kg bilkoviny, servis periodu a potadi inseminace, na hladin¢ vyznamnosti

<0, ale naproti1 tomu produkce mleka mela negativni viiv na % brezosti.
(P < 0,01), ale naproti produkce mléka (kg) mé&la negativni vliv na % biezosti
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Servis perioda

Burdych a kol. (2004) povazuje za idealni hodnotu servis periody 85 dni s tim, Ze u
vysokouzitkovych dojnic miize byt i delsi, zejména ve vztahu k délce laktace. Za vybornou
vyhovujici. S timto tvrzenim souhlasi i Louda a kol. (2008) a nasledné uvadi, ze v chovech
s prumérnou uzitkovosti je servis perioda do 80 — 90 dnii vyborna az dobra. A také, Ze servis
periodu 110 — 125 dnii je mozné tolerovat u vysokouzitkovych dojnic holstynského skotu,
pokud mezidobi nepiekro¢i 400 dnt. Vysledky uvedené v grafu €. 2 v porovnani servis periody
v zévislosti dle plemene byly u holstynského plemene (154,99 dnt) hro$i, nez u Ceského
strakatého plemene (143,64 dnil), vysledky servis periody od obou plemen jsou hodnoceny jako
nevyhovujici. Dle standardu plemene CESTR uvedeného na Www.cestr.cz, je za optimalni SP
povazovana hodnota do 100 dnti. Burdych a kol. (2004) uvadi, Ze pti¢iny prodlouzeni servis
periody lIze hledat v nedostate¢ném sledovani fije zejména u piebihajicich se krav, ale i ve
fyziologickych a zdravotnich diivodech. Déle Bouska a kol. (2006) uvadi, ze SP je ovliviiovana
nejen poruchami plodnosti, ale také taktikou i nedostatky managementu reprodukce a
Vv neposledni fad¢ pak i Grovni inseminace. V tabulce ¢. 13 byl uveden pozitivni vliv potadi
laktace na servis periodu, na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,05). Vliv servis periody byl pozitivni
na pofadi inseminace a inseminacni interval, na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,01). Negativni vliv
servis periody byl zaznamendn na % bfezosti.

Neja et al. (2016) uvadéji, ze ve volném ustéjeni jsou lepsi vysledky plodnosti a pohoda
zvifat. S timto tvrzenim souhlasime, pfi porovnani vysledka z tabulky ¢. 12 dle technologie
ustajeni a mizeme Fici, ze na vazné staji dosahovaly dojnice hrosich hodnot SP (150,48 dnti),
neZ na staji volné (141,13 dnli). Také ve srovnani prvotelek a dojnic na 2. a dalsi laktaci
(viz. Tab.11) mizeme dle ziskanych vysledki tvrdit, Ze prvotelky dosahovaly lepSich vysledkl
servis periody (136,68 dnil), nez dojnice na 2. a dalsi laktaci (158,40 dnti).

Mezidobi

Burdych a kol. (2004) uvadi hodnotu mezidobi v chovech s primérnou uzitkovosti do
365 dnti jako velmi dobré, 366 — 380 dnti jako dobré a mezi 381 — 400 dny jiz jako méné
vyhovujici. Zatimco Bouska a kol. (2006) povaZzuje za dobrou délku mezidobi jesté do 400 dni.
Zarovenn Louda a kol. (2008) upozoriiuje, Ze v chovech s nizkou mlécnou uzitkovosti je
mezidobi delsi nez 380 — 400 dnii ekonomicky nevyhodné. Kvapilik (2000) poklada za velmi
dobr¢ jesté mezidobi do 380 dnii. Louda a kol. (2008) déle uvadi, Ze u vysokouzitkovych dojnic,

kde perzistence laktace je vysokd, neni nutné mezidobi za kazdou cenu zkracovat.

55


http://www.cestr.cz/

Dle vysledkt uvedenych v grafu ¢. 2, kdy mlécna produkce Ceskych strakatych dojnic
byla 7 140,87 kg mléka, perzistence 88,32 a mezidobi 410,68 dni, neni podle Loudy a kol.
(2008) nutné mezidobi za kazdou cenu zkracovat, stejné tak jako u holstynskych dojnic, které
mély uzitkovost 6 859,91 kg mléka, perzistenci 79,97 a mezidobi 408,98 dnii. V porovnani
mezidobi z tabulky €. 16 byl pozitivni vliv systému ustdjeni na mezidobi, pricemz volné ustdjeni
vykazovalo 0 32,9 dnt krats$i mezidobi nez ustajeni vazné, na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,05).
Ziskané vysledky souhlasi s tvrzenim HegeduSové a kol. (2009), kteti uvadi, ze ve vazném
ustajeni je omezovano volnému pohybu zvifat a dochazi ke zhorSovani zdravotniho a

reprodukéniho stavu.

Inseminacni interval

Bouska a kol. (2006) uvadi, Ze délka insemina¢niho intervalu je zavisla na podminkach
konkrétniho chovu a v nejlep$im ptipadé dosahuje hodnot okolo 50 — 65 dni. U dojnic
stresovanych vysokou uzitkovosti, vyzivou a dal$imi negativnimi faktory dochazi
k prodluzovani tohoto obdobi. Spatna detekce fije, taktika chovu na farmé a poruchy plodnosti
krav jsou nej€astéjSimi pricinami prodlouzeného intervalu. Dle ziskanych vysledk uvedenych
v grafu ¢. 2 je patrné, ze dojnice Ceského strakatého plemene mély inseminacni index
72,79 dnd, oproti tomu dojnice holstynského plemene 73,44 dnt, coz je dle tvrzeni Burchycha
a kol. (2004) povazovano za vyhovujici. Burdych a kol. (2004) dale uvadi, ze inseminaéni
interval by se mél hodnotit individualné dle vySe mlécné uZitkovosti a jeho doporucena hodnota
by se méla pohybovat mezi 65. az 80. dnem. S timto tvrzenim souhlasime i v nasledujicich
ziskanych vysledcich (viz. Tab.11), kdy prvotelky dosahovaly insemina¢niho indexu 77,29 dnti
a dojnice na 2. a dalsi laktaci 68,99 dni. Podle vysledki tabulky ¢. 16 mél pozitivni vliv poradi
laktace na inseminac¢ni interval, kdy prvotelky mély inseminacni interval o 9,43 dni delsi nez
dojnice na 3. a dalsi laktaci, na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,05). V neposledni fadé souhlasi
ziskané vysledky s tvrzenich Burdycha a kol. (2004) i ve srovnani systému ustajeni (Viz.
Tab.12), kde hodnoty inseminacniho intervalu ve vazné staji byly horsi (74,11 dnil), nez
hodnoty zjisténé ve staji volné (69,18 dnil). Dale Burdych a kol. (2004) dodéava, Ze hranici 85
dni by nemél inseminacni interval piesahovat ani ve stadech s vysokou uzitkovosti. Jelinek
(2002) dodava, Ze k zabezpeceni vysoké miry zabfezavani je doporuceno uskutecnit prvni

inseminaci nejdiive 45. den po oteleni.
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7. Zavér

Cilem diplomové prace bylo porovnani vysledkit mléné produkce a ukazateld reprodukce
Z rozdilnych systémi ustdjeni (volné a vazné stdje), v zavislosti na vybranych cinitelich.
Na zaklad¢ ziskanych vysledkt vyplynuly tyto zavéry:

e Lepsi uzitkovost vykazovaly dojnice ve volné staji (7 392,81 kg mléka), nez ve stéji
vazné (6921,03 kg ml¢ka).

e Produkce tuku a bilkovin byla vyrazné vyssi ve volné staji (T = 332,93 kg,
B =267,62 kg), nez ve staji vazné (T = 328,25 kg, B =250,06 kg).

e Pocet somatickych bunék byl vyrazné nizsi ve staji volné (325 tis./ml), nez ve stdji
vazné (701,89 tis./ml).

e Mezidobi bylo niZ8i ve volné stdji (403,38 dnil), nez ve staji vazné (438,06 dni).

e Servis perioda byla nizsi ve volné staji (141,13 dnil), nez ve stéji vazné (150,48 dntt).

e Inseminacni interval byl niz$i ve volné staji (69,18 dntll), nez ve staji vazné (74,11
dnt).

e Pozitivni vliv systému ustdjeni na produkci mléka (kg), kdy vyssiho naddoje dosahly
dojnice z volného systému ustajeni a to o 428,5 kg mléka, nez dojnice z vazného
systému ustajeni, na hladin€ vyznamnosti (P < 0,01). Dale byl pozitivni vliv systému
ustajeni shledan na obsah bilkovin, kdy hodnoty byly vyssi u volného systému
ustajeni a to o 16 kg a 0,64 %, nez u vazného systému ustajeni (P < 0,01).
Vliv systému ustdjeni mél pozitivni vliv na % obsah laktozy, a to takovy, Ze volna
staj vykazovala vyssi hodnoty % laktozy o 0,64 % (P < 0,01).

e Pozitivni vliv systému ustdjeni na mezidobi, pficemZ volné ustijeni vykazovalo
0 32,9 dnti krats$i mezidobi nezZ ustajeni vazné, na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,05).

e Pozitivni vliv pofadi laktace na inseminaéni interval, kdy prvotelky mély
inseminacni interval o 9,43 dnli del$i nez dojnice na 3. a dalsi laktaci, na hlading
vyznamnosti (P < 0,05).

e Pozitivni vliv potadi laktace na servis periodu, na hlading vyznamnosti (P < 0,05).
Vliv servis periody byl pozitivni na pofadi inseminace a inseminacéni interval,
na hladin€é vyznamnosti (P < 0,01). Negativni vliv servis periody byl zaznamenéan
na % biezosti.

e Vliv produkce mléka (kg) byl pozitivni na kg tuku a kg bilkoviny, servis periodu a
poradi inseminace, na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,01), ale naproti tomu produkce
mléka (kg) méla negativni vliv na % biezosti.
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Védecka hypotéza:

Dosazené reprodukéni ukazatele krav z vazné staje budou horsi nez ze staje volné.

Tuto hypotézu na zakladé ziskanych vysledku potvrzujeme.
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9. PFilohy

Tab.1.: Zakladni parametry chovného cile plemene CESTR

Milécna uzitkovost

Prvotelky

dospélé kravy

obsah bilkovin v mléce nejméné
obsah tuku v mléce

pomér obsahu bilkovin a tuku v mléce

produkéni vyuziti dojnic

Masna uzitkovost
denni pfirastek ve vykrmu byku
jate€na vytéZnost zirnych byki

Ranost
vek pii 1. zapuSténi
vek pii 1. oteleni

5600 — 6 200 kg
6 000 — 7 500 kg
3,50 %
40-41%
1:1,15-1,20

4 — 5 laktaci

1300 g a vyssi
57-59%

16 — 18 mésicu
26 — 28 mésicu

Plodnost
servis perioda do 100 dni
inseminac¢ni index do 1,8
biezost po I. inseminaci
— jalovice 60 —70 %
— kravy 50 - 60 %
Mezidobi 380 — 390 dni
Zdroj: www.cestr.cz
Tab.2.: Standard plemene CESTR
Hmotnost jalovic ve véku 12 mésict 340 — 360 kg
Hmotnost jalovic pfi 1. zapusténi 420 — 450 kg
Hmotnost v dospélosti
- krav 650 — 750 kg
- byka 1200 —1 300 kg
Vyska v kiizi dospélych
— krav 140 — 144 cm
— bykt 152 — 160 cm

Zdroj: www.cestr.cz
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Tab.3.: Chovny cil hol§tynského skotu

Ukazatel Dospélé kravy
Dojivost na normovanou laktaci 8500 -8 700 kg
Obsah mlécnych bilkovin Min. 3,3 %
Produkéni dlouhovékost 3,5 laktace

V¢ek pfti 1. oteleni

Do 26 mésicu

Mezidobi Do 400 dnii
Vyska v kifzi 149 — 153 cm
Ziva hmotnost 650 — 680 kg

Zdroj: Bouska a kol., 2006

Tab.4.: Popis jednotlivych fazi pohlavniho cyklu

Obdobi

fijjového cyklu

Proestrus
(zacatek — plemenice

ptichazi do fije)

Estrus

(prava tije)

Metestrus

(konec tije)

ostatni ji sleduyi,
snazi se skakat na
ostatni, ochod
(vulva) je mirné
otekla, vlhka a bledé
cervena, vytok,
buceni, snizena chut’

ke zradlu.

zarudly, jasny hlen,
vnimavost,
ostrazitost,
nervozita, ¢asté
buceni, zadrzovani
mléka, necha na sebe
skéakat a pfi tom stoji
a neuhybé — nejlepsi
pfiznak pravé fije,

kazdy vzeskok trva

Délka fijového cyklu | 5— 15 hodin 6 — 24 hodin 72 — 96 hodin
Primér: 10 hodin Pramér: 18 hodin Ovulace 12 hodin
Krvavy vytok 12 — 36
hodin
Primér: 72 hodin
Vnéjsi priznaky Zvysena aktivita, Otekly ochod, mirné¢ | Nenecha na sebe

skakat, necha se
ocichavat, muze mit
stale snahu skakat na
ostatni, zklidiiuje se,
viskozni a vlockovité
zakaleny hlen, ochod
neni otekly, 10 az 12
hodin po zacatku
metestru dochazi

k ovulaci. Zivotnost

vajicek je v praméru 6

70




10 az 12 sekund — hodin, mirn¢ krvavy

béhem celé¢ fije. vytok se vyskytuje 20

az 48 hodin po zacatku
metestru a je

pozorovatelny pouze u

50 % krav a 90 %

jalovic.
Zdroj: HegeduSova (2010)
Tab.5.: Hodnoty inseminaéniho intervalu v CR
Rok 2008 2009 2010 2011
Inseminacni interval (dny) 83,0 83,6 83,0 80,5
Zdroj: Bucek, 2012
Tab.6.: Délka mezidobi v CR
Rok 2008 2009 2010 2011
Mezidobi (dny) 412,0 4110 410,0 407,0

Zdroj: Bucek, 2012
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