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Candét obecny (Sander lucioperca) je viznamnym, velmi cenénym a vysoce perspektivnim
produkénim dravym druhem ryby v ramci sladkovodni akvakultury. Av8ak intenzivni chov
tohoto druhu vyzaduje vysoké investicni naklady v podobé vybudovani recirkula¢niho akva-
kulturniho systému (RAS), ve kterém se potom ryby chovaji v uzavieném produkénim cyklu.
Chov candata obecného trvale chovaného v kontrolovanych podminkach zptsobuje fyziolo-
gické problémy, které se projevuji jako: nizkd a zhorSena reprodukce genera¢nich ryb, nizké
procento pohlavné zralych a ovulujicich generacnich jikernacek, sniZend pohyblivost a Zivo-
taschopnost spermii, nizkd oplozenost jiker, nizké procento lihnivosti embryi a snizend Zivo-
taschopnost vylihnutych larev. Z tohoto divodu je v sou¢asné dobé vyuzivian kombinovany
chov candata v rybnicich (chov generac¢nich ryb a odchov larev a ranych stadii juvenilnich
ryb) a v RAS (adaptace juvenilnich ryb na umélé krmivo a odchov ryb do trzni velikosti).
Tento kombinovany zpiisob chovu candédta obecného produkuje vysoce kvalitni a rychle ros-
touci juvenilni ryby vyuzivané nasledné v intenzivnim chovu s cilem vyprodukovat trzni ryby.
Kvalita juvenilnich ryb vyprodukovanych v ramci kombinovaného chovu je znacné zdvisld na
zpiisobu odlovu juvenilnich ryb z rybnikd, na manipulaci s rybami a nésledné na provedené
adaptaci rvb na RAS a umélé krmivo.

Cilem préce je vyhodnotit odlov juvenilnich ryb do podloznich siti pod hrazi jednotlivich po-
uzitych rybnikd. V rdmci vylovu ryb budou sledovény nejdilezit&jsi parametry kvality vody
- jako je teplota vody a obsah rozpus$téného kysliku ve vodé. Diky tomuto mé¥eni a zjis-
téné mortalité ryb pii vylovu budou stanoveny optimdlni podminky vylovu juvenilnich ryb
candata obecného z rybniki. Dale bude jesté sledovana mortalita juvenilnich ryb 2 dny po
vylovu (pred transportem ryb do RAS) a pii transportu ryb do RAS. Nésledné bude vyhod-
nocena uspésnost adaptace ryb na RAS a umélé krmivo v poloprovoznich experimentélnich
podminkach.



Rozsah grafickych praci: Podle potireby
Rozsah pracovni zprivy: 30 - 40 stran
Forma zpracovéni bakalafské prace: tisténd

Seznam odborné literatury:

Klimes, J., Koufil J., 2003. Odchov rychleného plidku a roc¢ka candata
obecného (Sander lucioperca) v rybnicich. Bulletin VURH Vodiiany 1/2, 43-48.
Musil, J., Koufil, J. 2006. Rizend reprodukce cand4ta obecného a odchov jeho
plidku v rybnicich. Edice Metodik (Technologické fada), VOURH JU Vodiany,
16 s.

Policar, T., Stejskal, V., Blaha, M., Alavi, S.M.H., Kouf¥il, J., 2009. Technologie
intenzivniho chovu okouna ¥i¢niho (Perca fluviatilis L.). Edice metodiky
(Technologicka fada), FROV JU Vodiany 89, 51 s.

Policar, T., Bldha, M., K#istan, J., Stejskal V., 2011. Kvalitni a vyrovnana
produkce rychleného plidku candédta obecného (Sander lucioperca) v rybnicich.
Edice metodiky (Technologicka fada), FROV JU Vodaany 110, 32 s.

Stejskal, V., Policar, T., Bldha, M., K#i§fan, J., 2010. Produkce trZniho okouna
Fi€niho (Perca fluviatilis) kombinanci rybni¢niho a intenzivniho chovu. FROV JU,
Edice metodiky, Ovéfena technologie 105, 34s.

Zakes, Z., 1997. Converting pond-reared pikeperch fingerlings, Stizostedion
lucioperca (L.), to artificial food - effect of water temperature. Archives of Polish
Fisheries 5, 313-324.

Vedouci bakalafské prace: doc. Ing. Toma$ Policar, Ph.D.
Vyzkumny tstav rybéisky a hydrobiologicky
Konzultant bakaldiské prace: Ing. Jifi Kiistan

Vyzkumny tdstav rybifsky a hydrobiologicky

Datum zadédn{ bakalafské prace: 2. prosince 2011
Termin odevzdani bakaldfské prace: 30. dubna 2013

\;\\ m 7 n

LR e LS. A
4

prof. Jng. Otomar Li doc. Ing. Pavel Kozdk, Ph.D.

dékan ' Teditel

V Ceskych Budéjovicich dne 3. anora 2012



Prohlasuji, ze svoji bakalafskou praci jsem vypracoval samostatné pouze s pouZzitim
pramend a literatury uvedenych v seznamu citované literatury. Prohlasuji, Ze, v souladu
s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni, souhlasim se zvefejnénim své
bakalarské (diplomové) préace, a to v nezkracené podob¢, ptipadné v Upraveé vzniklé
vypuSténim vyznacenych casti archivovanych FROV JU. Zvefejnéni probiha
elektronickou cestou ve vetfejné pfistupné Casti databaze STAG provozované
Jiho&eskou univerzitou v Ceskych Bud&jovicich na jejich internetovych strankéch, a to
se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému textu této kvalifikacni prace.
Souhlasim déle s tim, aby toutéz elektronickou cestou byly v souladu s uvedenym
ustanovenim zékona €. 111/1998 Sb. zvetejnény posudky Skolitele a oponentli prace 1
zdznam o pribchu a vysledku obhajoby kvalifikaéni prace. Rovnéz souhlasim s
porovnanim textu mé kvalifikaéni prace s databazi kvalifikanich praci Theses.cz
provozovanou Narodnim registrem vysokoskolskych kvalifikaénich praci a systémem

na odhalovéni plagiata.

Datum: Jan Hampl



Dékuji svému vedoucimu prace doc. Ing. Tomasi Policarovi, Ph.D., za metodické
vedeni, odbornou pomoc, poskytnuté rady a cenné piipominky pii vypracovani této
bakalafské prace. Dale bych chtél podékovat vSem pracovnikim FROV JU, kteii se
podileli na vytérech, nasazenich rybnikli, vylovech, néasledné adaptaci a odchovu
rychleného plidku candata obecného v recirkulacnim akvakulturnim systému, ¢imz mi

umoznili vypracovani této bakalarské prace. Moc diky vSem!



1. Uvod

Candat obecny (Sander lucioperca) se tési, nejen mezi rybafi, vysoké popularité.
Piedevsim diky vynikajici chuti svého masa se stal velmi vyhledavanym sladkovodnim
rybim druhem zejména u evropskych spotiebitelt (Policar a kol. 2012).

V Ceské republice je candat obecny od 16. stoleti chovan extenzivné b&zné
Vv rybnicich. Mezi nejvétsi dodavatele trznich candati patii velké rybarské podniky,
které produkuji candaty v polykulturnich rybni¢nich chovech spolu s hlavni rybou —
kaprem obecnym (Cyprinus carpio). Candat uplatiuje ve vodnich ekosystémech
(rybnicich, nadrzich) vyznamny melioracni vliv na rybi spolecenstvo dané lokality tim,
Ze vyznamné sniZzuje mnozstvi omnivornich ryb a omezuje potravni konkurenty
predevsim pro kapra obecneho.

V soucéasnosti pocet candati ulovenych ve volnych vodach Evropy dramaticky
klesa. Jako negativni faktor poklesu ulovki se udava predevsim stale rostouci zakladna
sportovnich rybafa a s ni spojeny pokles vyskytu divokych populaci candata obecného
(Dil 2008; Miller-Belecke and Zienert 2008).

Trh s candatem obecnym je v soucasné dob¢ rozkolisany a nabidka trzniho candata
viéi poptavce je ve veétsiné Evropskych zemi nedostatecna (Dil 2008). Béhem
poslednich 15-ti let doslo k velkému rozvoji rybaiskych farem (Holandsko, Finsko,
Dansko a Francie), zabyvajicich se intenzivni produkci candata obecného
v recirkulaénich akvakulturnich systémech (RAS) (Philipsen 2008; Van Mechelen
2008; Fontaine 2009). Seznam soucasnych rybich farem s intenzivni produkci candata
je uveden v Tab. 1.

Intenzivni chov candata na farmach RAS v Evropé¢ vyuziva pievazné kontrolovany
cyklus vyroby zahrnujici chov generaénich ryb (Wang a kol. 2009a), zavedeni sezoniho
nebo mimosezoniho vytéru (Zakes and Szczepkowski 2004; Ronyai 2007; Zakes 2007;
Mdiller-Belecke and Zienert 2008), umély vytér jiker a jejich umélé oplodnéni (Ronayi
2007) nebo prirozenou produkci jiker a jejich oplodnéni (Demska-Zakes and Zakes
2002), kontrolovanou inkubaci jiker a lihnuti (Ronayi 2007), odchov larev
(Ostaszewska a kol. 2005; Kestemont a kol. 2007; Lund a kol. 2011) a juvenili (Zakes
a kol. 2004; Schulz a kol. 2005, 2007, 2008; Luchiari a kol. 2006, 2009; Wang a kol.
2009b) ¢i starsich vékovych kategorii ryb S rychlym tempem rustu (Molnar a kol. 2004;



Ronyai and Csengeri 2008). Avsak kontrolovany produkéni cyklus je Casto spojen s
nizkym procentem vytirajicich se genera¢nich ryb. V tomto zpisobu chovu se snizuje
oplodnénost jiker a lihnivost, dochazi k deformacim a mortalité larev ve srovnani s
odchovem v pfirodnich podminkach rybni¢ni akvakultury (Schlumberger and Proteau
1996; Demska-Zakes and Zakes 2002; Kestemont a kol. 2007; Wang a kol. 2009a). V
soucCasné dobé¢ tyto farmy produkuji nedostatecné mnozstvi kvalitnich larev a juvenili
potiebnych k chovu (Policar a kol. 2012), coz zna¢n¢ limituje produkci a nasledny
profit danych rybaiskych podnikt (Schram 2008). V pocateénim obdobi odchovu larev
nemuize byt vyuzito kompletnich krmnych tad, vyuzivanych pfti chovu jinych druht ryb
(Svétnicka 2009). Je to zapfic¢inéno tim, ze rand stadia larev nemaji pti pfechodu na
exogenni zplsob vyzivy jeSté zcela plné vyvinuty gastrointestinalni trakt, z toho
vyplyva nezastupitelnost zivé slozky potravy v pocate¢nich dnech odchovu (Baranek,
2008). Kombinace rybnika a recirkula¢niho systému (RAS) muze pomoci vylepsit
produkci kvalitnich juvenild vhodnych k dal§imu chovu (Malison and Held 1992;
Ruuhijarvi and Hyvarinen 1996; Zakes and Demska-Zakes 1996; Zakes 19973, b). Diky
tomu se v posledni dobé vyuziva k intenzivnimu chovu odchovany rychleny plidek z
rybniki. Odchovany rychleny plidek ma pln¢ vyvinuté traveni, je vysoké kvality a
obsadku tvoii ryby jednotné velikosti jejichz mnozstevni produkce byva vice méné
stabilni (Hilge and Steffens 1996; Zakes 1999).

Cilém této bakalafské prace bylo sledovani nejriznéjSich faktorti v pribéhu vylovi
rychleného plidku ze 3 rGznych produkénich rybnikd, které by mohly ovlivnit jeho
dalsi rist a pfeziti. Byla monitorvana teplota vody 1 vzduchu, mnoZstvi rozpusténého
kysliku u pozeraku, ve vyvafisti i v transportnich bednach.

Déle pak bylo slovenymi rybami nasazeno 9 nadrzi (z kazdého rybniku 3 nadrze) v
recirkula¢nim akvakulturnim systému (RAS) experimentalniho rybochovného zatizeni
FROV JU ve Vodnanech. Zde byla sledovana uspésnost a efektivita adaptace a nésledné

odchovu (2%21 dni) ziskanych ryb z rybnikid v ramci RAS.



Tab. 1 — Rybi farmy v souc¢asné dobé intenzivné produkujici candata obecného v Evropé

(Policar a kol. 2012)

Zemé Farma s chovem candata
Excellence fish farm
Lont en s van baaren
Holandsko
Van Slooten Aquaculture
Viskweekcentrum
Kidus
Finsko Savon Taimen
Hanka-Tainen
Aquapri
Dansko auep
Lyksvad Fish farm
Ceska
Fish Farm Bohemia
Republika
Francie SARL Asialor
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2. Literarni resSerse

2.1 Biologie candata obecného (Sander lucioperca)

2.1.1 Systematické zarazeni

e tfida Ryby lat. Osteichthyes

Pivodné vyhranéné sladkovodni Celistnatci, ktefi dnes ziji ve vSech typech vod
vcetné slanych a brakickych. Maji torpédovity nebo doutnikovy tvar téla, ktery vSak
vykazuje fadu odchylek — thotovity, diskovity, silné z bokl zplostély, dorzoventralné

zplostély. Jejich koncetiny jsou ploutve. Maji postranni ¢aru (Barus$ a Oliva 1995).

e  podtiida Paprskoploutvi lat. Actinopterygii
Typické ploutve vyztuzené kosténymi paprsky (Barus a Oliva 1995).

e  nadiad Kostnati lat. Teleostei
Kostra je zkostnatéld. V ploutvich jsou pfitomny paprsky tvrdé nerozvétvené a

mékké rozvétvené (Barus a Oliva 1995).

e  tad Ostnoploutvi, lat. Perciformes
Plynovy méchyt, pokud je pfitomen, neni spojen se stievem. Ploutve maji obvykle
trny. BiiSni ploutve, pokud jsou, se nachazeji nejcastéji pod nebo pied prsnimi, jen

zfidka za nimi, a maji nejvice 1 + 5 paprskll (Barus a Oliva 1995).

e  podiad Okounovci, lat. Percoidei
Hibetni a fitni ploutve jsou tvofeny dilem z ostnatych a dilem z mékkych paprskd.
Bfi$ni ploutve maji vyvinuty tvrdy trn a nachdzeji se nejcasteji pod prsnimi ploutvemi

(Barus a Oliva 1995).

e  Celed Okounoviti, lat. Percidae
Ostnita piedni cast hibetni ploutve je dobfe vyvinutd s6-19 trny. Obvykle je

zietelné oddélena od zadni &asti, ktera je z mékkych paprski. Ritni ploutev ma obvykle
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1-4 trny. Spodni poZerakové kosti maji ostré zoubky. Supiny malé, ktenoidni (Barus a

Oliva 1995).

e  podceled Candati, lat. Luciopercinae

Trny v fitni ploutvi jsou slabé. Postrani ¢ara zasahuje az na ocasni ploutev (Barus a

Oliva 1995).

e rod Candat, lat. Sander (Stizostedion)

Dv¢ hibetni ploutve. Prvni ma 10-17 tvrdych trnt, druha 1-4 trny a 15-24
rozvétvenych paprskd. Ritni ploutev ma 2-3 trny a 8-14 rozvétvenych paprskil. Usta
velka, horni ¢elist dosahuje na ptedni okraj oka. Supiny malé, vyskytujici se i na

hlavové ¢asti (Barus a Oliva 1995).

e druh Candat obecny, lat. Sander (Stizostedion) lucioperca

2.1.2 Popis

Candét obecny (Sander lucioperca) (Obr.1) dortsta nejcastéji celkové délky (TL) do
800 mm a hmotnosti (W) do 6000 g. Jeho celkova délka mize byt vSak ve vyjimecnych
ptfipadech 1 1000 mm a hmotnost az 20000 g. T¢lo je robustni protdhlé torpédovitého
tvaru s klinovou hlavou. Celé télo a nékdy i ¢ast skielovych kosti jsou kryty drsnymi
ktenoidnimi $upinami. Usta jsou koncova, fidce ozubend, majici na Gelistech vedle
malych i velké zuby. Dv¢ hibetni ploutve jsou oddéleny mezerou. Bfi$ni ploutve jsou
umistény vpiedu tésné za Grovni ploutvi prsnich. Délka hlavy se u candata obecného
udava piiblizné mezi 29-34 % délky téla, vyska téla piiblizné 16-22 %, delka ocasniho
nasadce piiblizné 23-27 %, predorzalni vzdalenost 31-34 %, preventralni vzdalenost 31-
36 % a preanlni vzdalenost 60-69 % (Barus a Oliva 1995).

Hibetni ¢ast ma candat obecny barvy zelenoSedé az tmavé modré. Smérem od
hibetu k btisSni Casti postupné svétla, uprostfed na bocich je vybarven stiibfit¢ zelenou.
Bficho je bilé, u nékterych jedinci muze byt i nazloutlé s tmavymi skvrnkami. Na
skielich byva modra skvrna, ale neni pravidlem. Od hibetu se tdhne 8-12 ¢ernozelenych
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pruhi az k ventralni ¢asti bok, kde pfechazi v nepravidelné skvrnéni. Prsni ploutve
jsou biidlicové Sedé, biisni ploutve a fitni ploutev jsou lehce naoranzovélé. Na hibetni a
ocasni ploutvi se nachazeji tmavé skvrny, které byvaji Casto jakoby srovnany do fad

(Barus a Oliva 1995).

Obr.1 - Candat obecny Sander (Stizostedion) lucioperca

Ploutevni vzorec je dle Olivy a Safranka (1962) a Olivy a kol. (1968) nasledujici:
D; (XI) XI-XV; Dy I-111, 19-22 (23); A (1) 11 (111), (9) 10-12; P 15 a V1, 5. Pocet
Supin v postranni ¢are osciluje mezi 82-97, ujediného kusu bylo zjisténo 99 Supin.
Uvedené hodnoty uziva také Vladykov (1931), ktery vSak u fitni ploutve zjistil i 13
rozvétvenych paprski. Podle Baruse, Olivy a kol. (1995) je pocet Zabernich ty¢inek na
1. Zabernim oblouku primérné 12,92 (11-16) a nepatrné se zvySuje s velikosti ryb. Patef
ma vzdy 46 obratli (Volf 1928).

Pohlavni dvojtvarnost je mezi samci a samicemi rozeznatelnd mimo obdobi
rozmnozovani velmi ztézka. Samci mivaji relativné o néco delsi parové ploutve nez
samice (Vladykov 1931, Oliva 1953). Podle Volfa (1928) jsou samice vétsi a
zakulacenéj$i, zatimco samci jsou mens$i a Stihlej$i. U samic je bficho markantnéji
zvétSené v obdobi rozmnozovani a to z divodu velkého mnoZstvi zralych gonad.
V obdobi rozmnozovani maji samci tmavsi az temné vybarveni piic¢emz btficho byva
velmi tmavé az Cerné a nebo modravé skvrnité ¢i mourovaté. Samice maji bficho
svétlejsi az Cisté bilé (Dyk 1965, Simek 1954). Podle zkusenosti Luska a Pokorného
(1995) nemusi byt tyto znaky v nékterych piipadech spolehlivé.
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2.1.3 RozsSireni candata obecného v Evropé

Oblast piivodniho vyskytu candata obecného byla na zépadé Evropy ohrani¢ena
povodim Labe a Dunaje véetné, na severu zahrnovala timofi Baltského mofe véetné jihu
Svédska a Finska. Na vychodé Zije v povodi Volhy a chybi ve viech fekach patticich do
umoii Severniho ledového ocednu. Vyskytuje se i v fekach usticich do Aralského
jezera, v povodi Kaspického mote, v piitocich Cerného mote véetné oblasti severniho
Turecka. Candat obecny se az na vyjimky (ptitoky Dunaje, feka Marica) nevyskytoval
Vv zapadni a jizni Evropé véetné Balkanského poloostrova. Je mozné se s nim setkat
v brakickych vodach a v piibfezi nékterych mofi. Jedinci candata byly introdukovany
do povodi Ryna (1880), pozdéji do Francie (Goubier 1975), okolo roku 1920 byl
vysazen do Bodamského jezera ve Svycarsku (Volf 1928), do stfedni Anglie (Maitland
1972), také na Pyrenejsky poloostrov do Italie a na Balkan. Da se tedy fici, ze soucasny
areal vyskytu tohoto druhu zahrnuje podstatnou ¢ast Evropy (Banarescu 1964). Candat
obecny je druhem morfologicky velmi stalym a nevytvari v riiznych prosttedich svého
arealu Zadné poddruhy nebo jiné formy.

Rozsiteni candata obecného v naSich vodach je podminéno umélym vysazovani do
revirt. Diky tomu se vyskytuje ve vétSiné udolnich nddrzi mimopstruhového typu, v
jezerech vzniklych téZzbou Stérkopisku (CHKO Tiebonsko, polabi), ale 1 ve vodach v
oblastech ptvodnich inunda¢nich uzemi vétSich fek (Labe, Vltava, LuzZnice, Morava
aj.). Z pohledu sportovnich rybaiti je nejvice ulovkll candéatli z udolnich nadrzich
(Lipno, Orlik, Slapy aj.), ale 1 z vétSich fek. Mezi nejlepsi feky k lovu candath patii
bezesporu Labe, Vltava, Dyje a Morava. Lokalizovat candaty v ramci sportovniho
malé rybky na mél¢iny, jinak jsou povétSinou ukryti v riznych prohlubnich, jamach a u

potopenych stromd.

2.1.4 Stanovisté

Je pomérn¢ dost narocny na kvalitu vody, na mnozstvi rozpusténé¢ho kysliku a
vyhyba se zabahnénému dnu. Je plvodni rybou dolnich toki vétSich fek (cejnového
pasma). Jako vyhovujici se osvédc¢ily v podminkach ¢eského rybatstvi i vétsi rybniky a
nadrze s velkou hloubkou vody. Idedlni podminky nalezl také v udolnich nadrzich a

jezerech po tézbe Stérkopiski, které jsou pro néj vhodné z divodu velmi kvalitni vody.
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Setkdvdme se snim i ve vétSich tinich a v odstavnych ramenech vétsich fek. Jako
stanovisté vyhledava candat obecny hlubsi partie fek a vodnich ploch (4-15 m), kde je
tvrdé a Clenité dno s kameny, pafezy ¢i potopenymi stromy. Ze svého stanovisté, kde
travi ryby obdobi klidu, vyjizdi na mél¢i vodu, kde lovi potravu a to zejména malé
rybky. Vyzkumy se znackovanim candati byly provedeny na tdolni nadrzi Lipno
(Vostradovska 1974). Candat obecny je hodnocen jako ryba stanovistni, kterd migruje
na trdlist¢ pouze v dobé tfeni. Vyhledava piscito-Stérkové dno, nepohrdne vsak ani
ponofenymi kofeny stromu, keiti a trav. V prib¢hu teplejSiho obdobi roku se snazi
vyhledavat zony s vyssi koncentraci rozpusténého kysliku, zimu ptreckava ve vétsich

hloubkach.

2.1.5 Chovani

Candét obecny je rybou, ktera se sdruzuje v hejnech, ve kterych také lovi. Pocetnost
hejna je zavisla na velikosti jedinct, takze ¢im vétsi ryby tim mensi pocet. V hejnu
byvaji vétSinou stejné velci a stejné stafi jedinci. Nejvetsi ryby jsou vétSinou samotafi.
Zimni obdobi travi v hluboké vodé vétSinou v klidovém stavu podobném zimnimu

spanku (Lelek a kol.).

2.1.6 Potrava v pfirozenych podminkach

Candat obecny je dravec, jehoz potravu v dospélosti tvofi takika vylu¢né ryby.
Vylihl¢ larvy candata zacinaji pfijimat jako prvni potravu drobny zooplankton jiZ pii
celkové délce TL = 5,8 mm. Pfi délce 12 mm se zacina objevovat kanibalismus (Bastl
1978). Podle Dyka (1956) se vylihly pladek Zivy nejdrobnéj$imi vodnimi ustrojenci,
hlavné Zivo€iSnym planktonem, jemuz zlstava vérny aZ do stafi jednoho roku. Také
podle Smiska (1962) se plidek candata v prvnim obdobi zZivota do celkove délky TL =
20 mm zivi predev§im zastupci viiniki (Rotatoria), klanonozci (Copepoda) a
lupenonozctt (Phyllopoda). Podle Policara a kol. (2011) bylo zjisténo, ze prvotni
potravu larev candata tvofila vyvojova stadia buchanek (89 %), zejména nauplia (77 %),
Vv mensi mife také kopepoditova stadia (12 %). Tyto potravni organismy byly zjiStény u
90 % analyzovanych larev. U méné nez poloviny analyzovanych ryb byly v potravé
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zjistény také perloocky (Bosmina longinostris, Ceriodaphnia pulchella, Daphnia
longispina) a viinici (Keratella cochlearis, Branchionus calyciflorus) tvofici
dohromady minoritni potravni slozku (< 12 %). Vétsi jedinci (TL = 30-50 mm)
potiebuji velikostné jiz vétsi potravu a lovi komarovité a pakomarovité jepice i
chrostiky a velikostné odpovidajici plidek rtiznych druhti ryb. Policar a kol. (2012)
nachazel v travicim traktu odchovavanych juvenilnich jedincti na rybniku Bejkovna
larvy pakomaru (54 %).
Dospéli jedinci jsou vyluéné dravci, proto Susta (1884) nachazel v zaZivacim traktu
candati z rybnikli v podstaté pouze rybky. Podle Volfa (1928) tvoifi hlavni slozku
potravy malé rybky jako napiiklad ouklej obecnd (Alburnus alburnus), plotice obecna
(Rutilus rutilus), slunka obecna (Leucaspius delineatus), perlin ostrobfichy (Scardinius
erythrophthalmus), hrouzek obecny (Gobio gobio), cejnek maly (Blicca bjoerkna), cejn
velky (Abramis brama) a dalsi druhy ryb. Podle vyzkumi na udolni nadrzi Véstonice
tvorily hlavni Cast potravy candata obecného pii celkové délce TL = 350-650 mm
nejhojnéjsi druhy ryb v této nadrzi plotice obecna (Rutilus rutilus), cejnek maly (Blicca
bjoerkna), cejn velky (Abramis brama), ouklej obecna (Alburnus alburnus), okoun ti¢ni
(Perca fluviatilis). Obvykla celkova délka kotisti ¢inila TL = 50-150 mm. Podle
Sedlara a Zittiana (1974) potiebuje candat k pfiristku 1000 g hmotnosti 3500-6000 g
jinych ryb a v dospélosti pozie takovou kofist, ktera ma 10-12% velikosti predéatora.
Roéni ptijem potravy candata obecného dosahuje 200-250% hmotnosti jeho téla, avsak
60% celorocniho mnozstvi potravy spotiebuje béhem jarnich mésicii. Ryby pozira
obvykle ocasem napted. Candat nejenom aktivné lovi, ale Zivi se 1 uhynulymi rybkami.
Z vlastni zkuSenosti mohu fici, Ze candati lovi v hejnech a doba lovu trva vétsinou
kratkou dobu. Béhem jednoho podzimu jsme s ptateli lovili candaty pouze v rannich
hodinach a zabéry prichazeli pravidelné mezi 7-8 hodinou ranni. Jakmile intenzita

zabérh poklesla, bylo jiz zbyte¢né déle na né licit.

2.1.7 Rozmnozovani

Pohlavni dospélosti v nasich vodach dosahuje candat obecny ve véku 3 az 5 let, v
zéavislosti na okolnich podminkach prostfedi. V tidolni nadrzi Lipno bylo zjisténo, ze
dosahuje pohlavni dospélosti ve véku 4 let p¥i hmotnosti W = 500-700 g (Krupauer a
Pekai 1967). Podle Volfa (1928) dospiva candat obecny pii celkové délce TL = 350 mm
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a véku 3 let. Jak uvadi vice autori naptiklad Dyk (1956), tfi roky staci candatovi
k dosazeni pohlavni zralosti v ptipadé, Ze m& vhodné podminky k zivotu. Ojedinéle byla
u samct zjiSténa pohlavni zralost ve 2. roce zivota a to v idolni nadrzi Véstonice (Lusk
1995). Samci dospivaji obvykle o rok dfive nez samice.

Candét obecny se vétsinou v podminkach CR vytira od konce dubna do za¢atku
cervna Vv zavislosti na teploté¢ vody. Ta musi byt v rozmezi od 9 do 12°C. Jako trdlisté
vyhledava tvrdé dno nejlépe stérkové, pis€ité nebo hlinité. Na ném samci stavi hnizdo
z rostlin, ¢emuz piedchazi o€isténi substratu, kofinkt apod., a zlstavaji zde az do
vytéru. Hloubka, ve které dochazi k vlastnimu vytéru, byva v pfirodnich podminkach
500-2000 mm. Podle zjisténi Bastla (1969) se na udolni nadrzi Orava vytiral ve
vétsich hloubkach mezi 1500-7400 mm. Z hlediska reprodukéné ekologickych narokd je
candat obecny fazen mezi fytofily a litofily strazici jikry do vylihnuti. Vytér probiha
Vv parech, ale podle Dyka (1956) pfevazuji na trdlistich samci nad samicemi. Samec
vyttené jikry hlida a ocist'uje je od nanost naplavenin az do vylihnuti larev. U samic
candata obecného z Gdolni nadrze Orava zjistil Bast (1970) tyto udaje o plodnosti.
Absolutni plodnost kolisala pii celkove delce TL = 287—700mm a hmotnosti W = 330—
4800 g od 41276 do 887 322 jiker; pramér ¢inil 381 322 jiker. Primérna relativni
hmotnost byla 168 200 jiker na 1000 g hmotnosti samice ( rozpéti 103 012 — 211 603
jiker). Tento autor zjistil u samic candata obecného pouze jikry stejné velikosti, to
dokazuje, Ze se tento rybi druh vytird v nasich podminkach pouze jednorazové. Velikost
jiker dosahovala 0,84 — 1,08 mm. Krupauer a Pekat (1967) zjistili u ¢tyfletych samic
z udolni nadrze Lipno prumémé 74 000 jiker. Oplozenost jiker candata obecného
V udolni nddrzi Orava sledoval Bastl (1969) a Cinila zde primémé 82,11% (rozmezi
63,3 — 94,6%). Pii teploté vody mezi 12-15°C trva vyvoj oplozenych jiker 7-14 dni
(Volf 1928, Dyk 1956, Bastl 1978).

Podle Susty (1184) bylo s chovem candata v rybnicich zapo&ato nejdiive roku 1784
na Ttebonisku. Od té doby se stal jednou z vedlejSich druhGt ryb v rybnicich pfii
polykulturach s kaprem. I Susta za¢al vroce 1881 scilenym odchovem candéta
obecného. Pfisel stzv. poloumélym vytérem, ktery se uspéSné pouziva i v dneSnich
produk¢nich rybéarstvich. Pti poloumélém vytéru se v malé nadrzi pfipravi z podlozek
hnizdo o ploSe asi 1 x 1 m, které se upevni na dno mtizkou nebo koliky. Téchto hnizd
se pfipravuje minimalné tolik kolik méme pfipravenych mate¢nych part ryb. VétSinou
se dava jedno hnizdo na plochu dna 10 m2 Pro stavbu hnizda se pouZzivaji nejcastéji
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drny trav, kofeny ketli, ale mohou to byt i vétve jehlicnatych stromt. S tispéchem se
daji pouzit i umélé vytérové kartace. Do vytérového rybnicku se napousti voda do vyse
hladiny 600-1000 mm a pak se v parech vysazuji genera¢ni ryby. Vytfené jikry se
pomérné Casto ve stadiu oCnich bodl (jsou méné nachylné) expeduji a vysazuji do
volnych vod ¢i odchovnych rybnikd. Vackovy plidek se nejéastéji vysazuje do
plidkovych rybnikli, které jsou zhruba tyden pifed vysazenim napustény vodou
Z ptedehiivace, aby doslo k vyvoji zooplanktonu, jez bude slouzit plidku candata jako
prvni exogenni potrava.

Hlavnim ucelem odchovu candata obecného je produkce néasad pro akvakulturni
chovy, dale pak pro zarybiiovani volnych vod, do kterych se vysazuji oplozené jikry,
vackovy pladek, rychleny plidek, rocek a vyjimecné 1 stars$i vékové kategorie (Volf

1928, Kostomarov 1958, Sedlar a Zitiian 1974, Reiser a kol. 1983).

2.1.8 Rust v pfrirozenych podminkach

Candat obecny plivodné patii mezi teplomilné druhy ryb, ale v disledku umélého
vysazovani ho miiZeme nalézt i v chladnéjsich tocich ve vysSich polohach. Jeho rist je
podminén dostatkem vhodné potravy v prvnim roce zivota a délkou vegetaéniho
obdobi. Po pfechodu na exogenni vyzivu muzeme v jeho jidelnicku nalézt hlavné
drobny zooplankton pozd&ji pak hruby zooplankton, plidek ryb a vétsi vodni
bezobratle. Ackoliv patii v ¢eskych zemich k nejvyznamnéj$im rybam, tdaji o jeho
ristu neni mnoho. Ty které mame, byly ziskany pfedevsim ze stojatych vod. Nejrychleji
rostouci jedinci tohoto druhu byly zjisténi v udolni nadrzi Véstonice, kde ve véku 5-ti
let dosahovali primémé TL = 538 mm celkové délky a hmotnosti W = 2755 g (Lusk
1995). Nejpomaleji rostouci jedince objevil Sedlar (1971) v nadrzi Rudno, kde ve 4.
roce zivota dosahovali v priméru TL = 258 mm celkové delky. V Musovské udolni
nadrzi mél podle Luska (1981a) tohoro¢ek candata obecného v fijnu 1979 délku téla
180-240 mm (prumér 217 mm). Podle Volfa (1928) dortstaji jednoleti jedinci
v rybnicich celkové délky TL = 80-150 mm a hmotnosti W = 10-15 g, dvouleti TL =
200-300 mm a W = 250-500 g, tiileti TL = 300-350 mm a W = 500-1000 g. Candat
obecny spadd mezi stfednéveéké ryby. Nejvyssi prokazany vek z naSich vod byl 9 let
(Sedlar 1971b, c¢). OvSem u nejvétsSich ryb se Ize opravnéné domnivat, ze mohou byt
véku mnohem vyssiho okolo 15-ti let. Berg (1948-1949) uvédi ulovek samice
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z On¢zského jezera ve veéku 19-ti let a Mohr (1916) uvadi exemplafe patnactileté
z jezera Alstra, o celkové délce TL = 800 mm. Podle tvrzeni Tjurina (1962) se miZzeme

u tohoto druhu setkat i s exemplafi, ktefi dosahnou vékové hranice 15-ti az 25-ti let.

2.2 Produkce candata obecného

2.2.1 Zpusoby produkce candata obecného

Candéat obecny se chova v rybnicich, v recirkula¢nich akvakulturnich systémech
(RAS) a nebo v kombinaci vyse uvedenych. Kazdy z uvedenych zptsobti chovu ma sva
pozitiva a samoziejmé i negativa.

Po ziskani vackového plidku candita obecného z umélych nebo poloumélych
vytéri byva nejcastéji tento ziskany materidl vysazovan do vhodnych pladkovych
rybnikt s bohaté rozvinutou litordlni vegetaci, ve které najde Ukryty a také potravu ve
form¢ zooplanktonu a fytofilniho zoobentosu. V pribéhu chovu neni tieba ryby krmit,
ale musime si uvédomit, Ze zde dochazi ke ztratdm zpisobenych rozmary pocasi,
predatory, kanibalismem aj. Do volnych vod se pak vysazuje rychleny pladek TL = 40-
50 mm nebo roéek TL = 80-150 mm, kde nasledné dorusta do trzni velikosti.

Do recirkula¢nich akvakulturnich systéml (RAS) se nejcastéji nasazuje rychleny
pludek odchovany v pfirozenych podminkach rybniki a to hlavné z toho dtivodu, ze po
prechodu na exogenni vyzivu nema candat obecny jesté plné€ vyvinuto travici Gstroji. To
znamena, Ze pokud vackovy plidek candata vysadime pfimo do RAS systému budeme
mit v pribéhu adaptace na umélé krmivo obrovské ztraty. Vyhodou recirkulaénich
akvakulturnich systémtt (RAS) je absolutni kontrola nad fyzikalné-chemickymi
parametry vody, kontrola nad mnozstvim pouzitého krmiva, moznost tiidéni ryb podle
velikosti, aby nedochazelo ke kanibalismu, eliminace plisobeni riznych predatort apod.
Diky nejnovéjsim poznatkiim je mozno odchovat candata do hmotnosti W = 1000 g jiz
za 18-24 mésicti pti mnozstvi 80000 g na m® oviem za podminek Uplné adaptace na
uméla krmiva (Policar, Gstni sdéleni).

Z vyse uvedeného vyplyva, ze jako nejvhodnéjsi zpiisob chovu se povazuje

kombinace chovu v rybnicich s recirkulaénimy akvakulturnimy systémy (RAS).
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2.2.2 Soucasna produkce candata obecného

Rocné je v ¢eském rybni¢nim chovu a recirkulacnich akvakulturnich systémech
(RAS) vyprodukovano piiblizné 55 t trzniho candata obecného. Tento Udaj pozvolna
roste jak dokazuji statistiky FAO (2013a), kdy v roce 2005 bylo vyprodukovano 47 t
trzniho candata obecného a v roce 2011 to bylo jiz 67 t. Candat obecny je vedle jeho
chovu v rybnicich také vyhledavanym a oblibenym objektem lovu sportovnich rybait
avsak ro¢ni vylovek v ¢eskych rybaiskych revirech od roku 2005 klesa. Podle FAO
(2013c) bylo v roce 2005 vyloveno ze vsech ¢eskych rybatskych revirech 145 t candata
obecného avsak v roce 2011 to bylo pouze 105 t ryb.

V ramci celé Evropy se produkce trzniho candéta obecného z rybniénich chovu a
RAS od roku 2005 do roku 2011 vice neZ zdvojnasobila. Podle FAO (2013b) byla
v roce 2005 239 t a v roce 2011 to bylo jiz 499 t. Taktéz vylovek sportovnich rybait od
roku 2005 roste. V roce 2005 bylo vyloveno ze vSech rybatskych revirt celé Evropy
7767 t candata obecného a v roce 2011 to bylo jiz 9078 t (FAO, 2013d).

2.2.3 Chov rychleného pludku candata obecného v rybnicich a
moznosti jeho uplatnéni

Chov rychleného plidku candata obecného v rybnicich se jevi diky mnoha pokustim
z diivejSich dob jako ekonomicky nejidedln&jsi. Jsme schopni ve velice kratkém cCase
vyprodukovat kvalitni rychleny plidek pouzitelny k dal§imu chovu, at’ v rybni¢nich
podminkach tak i v recirkula¢nich akvakulturnich systémech RAS. Samoziejmé vse je
zavislé na rozmarech pocasi a kvalit¢ vodniho prostfedi obecné. Rychleny plidek
z ¢eskych rybni¢nich chovli nachéazi uplatnéni u ¢eskych rybaid, ale i, a to je velmi

pozitivni, u zahrani¢nich chovateld pfedevsim v zapadni Evropé.
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3. Material a metodika

3.1 Rybniky k nasazeni vackovym plidkem candata obecného

V ramci této bakalarské prace byly vytipovany tfi rybniky ceskobudéjovického
kraje. Maximalni vymeéra rybnikt byla zvolena kolem 1 ha diky ¢emuz je mozné rybnik
vypustit v relativné kratkém ¢ase (v fadu nékolika hodin). Moznost rychlého vypousténi
je velmi dilezitym faktorem umoziujicim preziti vétsiho mnozstvi odchovavanych ryb.
Tento postup vychdazi z praktickych zkuSenosti poslednich let vedouciho této bakalaiské
prace doc. Ing Toméase Policara Ph.D.

Néazev, vyméra, nadmotska vyska a lokace pouzitych rybnika jsou uvedeny v Tab.

Tab. 2 — Rybniky pouzité k pokusu

Nadmorska
Rybnik Vyméra (ha) | vyska GPS
(m.n.m.)
. 48°47'24"N
Rohlicek 0,74 525 14°48'40'E
. 48°48'12"N
Bejkovna 1,33 478 14°48'53'E
‘o 49°19'37"N
Horazdovice 4 0,12 429 13°40'30°E

3.2 Nasada, nasazeni a priubéh chovu larev a juvenili na
rybnicich

Jako nasada byl pouzit rozplavany vackovy pladek candata obecného
vyprodukovany vramci umélych a poloumélych vytéri v experimentalnim
rybochovném zatizeni FROV JU ve Vodnanech. Vytéry generacnich ryb probihaly
v roce 2012 v obdobi mezi 23.4. — 29.4. a k lihnuti dochazelo zhruba po 4-6 dnech od
vytéri. Rybniky byly nasazeny tyden po napusténi vodou, aby doslo k rozvoji
zooplanktonu. Vzhledem k uzivnosti vyuzitych rybnikt nebyly rybniky hnojeny, jak
v takovych ptipadech byva zvykem. Mnozstvi nasazenych ryb na kazdy rybnik bylo
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zvoleno dle uzivnosti rybnikid a zkusenosti z poslednich let (2009-2011) a hodnoty jsou
uvedeny v Tab. 3.

Tab. 3 — Rybniky a nasada

Datum Hustota
Rybnik , Pocet ks nasazenych larev v
nasazeni
ks na 1ha
Rohlicek 30.4.2012 171000 231081
Bejkovna 30.4.2012 260000 195488
Horazdovice 4 5.5.2012 132000 1100000

Celkem bylo nasazeno na vSechny tfi rybniky dohromady 563000 kust
rozplavaného vackového plidku candata obecného.

Chov larev a juvenild v rybnicich trval od 35 — 36 dni dle lokality. Béhem chovu
probéhly na vSech rybicich kontroly 1x za 14 dni . Kontrolovala se pouze délka t¢la
(TL) chovanych ryb. Mnozstvi piirozené potravy (zooplanktonu) nebylo sledovéno,
protoze se vychazelo z informaci jiz publikovanych v metodice FROV (Policar a kol.,
2011). Dle zkuSenosti ze zminéné metodiky se pii délce téla juvenild TL = 35 mm
pristupuje k vylovu z dtivodu ubytku zooplanktonu a s tim souvisejicim zvySujicim se

mnozstvi kanibala.

3.3 Vybaveni pouzité k vylovu rybnikt

K piepravé jsme pouzili viz Ford Transit Pickup, na kterém byly umistény 2
transportni bedny ze svateného polypropylenu (odolava mechanickému zatiZeni,
nepodléhd korozi ani starnuti, vypust’ je obdelnikova s vackovym dotazenim) slouzici
k prepravé slovenych ryb. Viz Mitsubishi L200 pickup, na kterém byla umisténa jedna
polypropylenovéa piepravni bedna stejné konstrukce. Ke kazdé piepravni bedné byla
k dispozici kyslikova lahev napojena na pratokomér, kde se nastavovalo mnozstvi
dodaneho kysliku do piepravni bedny a vlastni kyslik byl distribuovan vzduchovacimi
valci o délce 750 mm a priméru 75 mm umisténymi na dné kazdé z prepravnich beden.

Jako manipulaé¢ni prostiedky jsme pouzili plastové manipulac¢ni vani¢ky o objemu
80 litrti vody, ve kterych se slovené ryby pienasely do pfepravnich beden umisténych na

korbach vozl. Vzdy se muselo kontrolovat maximalni mozné mozstvi ptenasenych ryb,
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aby nedochazelo k deficitim kysliku, které by mohly vést ke zbytenym uhynum
rychleného pladku candata obecného po vylovu z rybnikd.

K vlastnim vylovim byla pouzita podlozni sit’ o rozméru 40006000 mm s velikosti
ok 4x4 mm, tzv. kliky (Zelezné tyCe o délce cca 1200 mm a praméru cca 20 mm)
slouzici k ukotveni sité ke dnu, dievéné kily o délce cca 4000 mm a priaméru cca 150
mm slouzici k podepieni podlozni sit¢, dale pak saky trojuhelnikového tvaru vyrobené
ze sitoviny s velikosti ok 4x4 mm ko dlovu ryb z podlozni sit¢ do manipula¢nich
vanicek.

V neposledni fad¢é byla pouzita nerezova miizka s velikosti ok 4x4 mm, slouzici
k zabranéni Gnikt ryb v pribéhu snizovani hladiny rybnika. Byla umisténa v pozeraku
misto dvou nejvrchnéjSich dluzi. Také byl ve vybavé zelezny hak pomoci néhoz bylo

manipulovano s dluzemi v pozerdku daného rybnika.

3.4 Meérici pristroje a vypocty

K méfeni teploty vody ve °C, mnozstvi rozpusténého kysliku v mg.l'1 a nasyceni
vody kyslikem v % byl pouzit oximetr WTWOXxi3205. Méfeni pomoci oximetru
probihalo tak, Ze sonda pfistroje byla ponotfena do vody a po dobu zhruba 15 vtefin s ni
bylo pod hladinou pohybovano sem a tam, aby doSlo k uvolnéni ptipadnych
nezadoucich vzduchovych bublin a diky tomu zméfené¢ hodnoty odpovidaly realité.
Teplota vzduchu byla métfena zabudovanym teplomérem ve voze Ford Transit.

Biometrika ryb se skladala z méfeni celkové délky (TL) a hmotnosti (W) 37
reprezentativnich kusu ryb, jez piedstavovaly vzorek z kazdého ze tii rybnika. TL byla
méfena na obdelnikové desce z polypropylenu na jejiz delsi horni a kratsi pravé strané
byly po celé délce listy svirajici pravy uhel. Lista na horni stran¢ byla osazena mirou
S presnosti 1 mm. M¢éfeni probihalo tak, Ze méteny kus byl poloZen na desku, piedni
Casti rypce se dotykal listy na pravé strané obdelniku a dorsalni Casti téla se dotykal
horni listy osazené mirou, takze nejdelsi paprsek ocasni ploutve ptresné uréil celkovou
délku (TL) ryby. Hmotnost byla zjistovana pomoci vah PCB 1000-2, Kern, Némecko
S presnosti 0,01 g.

Ke zjisténi konverze krmiva FCR (schopnost ryb vyuzivat krmivo pro piirtstek

hmotnosti) bylo pouzito vzorce FCR = spotieba krmiva/(pfirastek-Uhyn v daném
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obdobi). FCR se zjist'ovalo vzdy na konci kazdé ze tii period (obdobi adaptace a 2-kréat
obdobi odchovu) stejné jako SGR.

Ke zjisténi specifické rychlosti ristu SGR bylo pouzito vzorce SGR = [(InW; —
InW,).t1].100, kde W; je primémaé individualni hmotnost na konci obdobi, Wy na

zacatku a t je délka obdobi ve dnech.

3.5 Vylovy

Poradi vylovi jednotlivych rybnikii bylo ureno podle poslednich kontrolnich
odlovl. Vylovy probihaly vZdy do podloZnich siti umisténych pod hrazi daného rybnika
V tzv. vyvafisti rybnika. Sit se podtahla pod vypustni trubku, kterou odtékala voda
z rybnika. Podlozni sit’ se dukladné ukotvila zarazenim klik do dna odtokové stoky,
pripadné okolniho terénu. Poté bylo tfeba vytvofit kostru pro uchyceni dalSich tii stran
podlozni sité. Dva dievéné kily se polozily napii¢ pies odtokovou stoku, jeden pfimo u
vypusti, druhy piiblizn¢ ve vzdalenosti 4000 mm od prvniho a to tak, aby byly
maximalné 100 mm nad maximalni hladinou vypousténé vody. Pak se polozily dalsi
dva dievéné kily kolmo na prvni dva ve vzdalenosti ptiblizné 2500 mm od sebe. Poté

se zbylé 3 strany sité pietahly ptes kostru a lany se ukotvily k okolnimu terénu (Obr. 2).

Obr.2 - Instalace podlozni sité pod hrazi rybnika Rohli¢ek
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Timto postupem bylo dosazeno toho, ze vSechna vypusténa voda z rybnika musela
projit skrze oka site, a sit’ zadrzela nejen rychleny plidek, ale i prakticky vsechny
ostatni zivocichy ¢i nezivé necistoty o vetsi velikosti nez 4x4 mm. Sit’ se tedy musela
pravidelné ¢istit od raznych necistot. Vylovl se vzdy ucastnili ¢tyfi pracovnici. Dva se
starali o loveni ryb z podlozni sité pomoci sakd do ptipravenych transportnich vanic¢ek
svodou, dalsi dva ryby tfidili (evidentni kanibalové byli vyfazovani, ostatni
zivocichové byli vraceni zpét do vodniho prostiedi odtokové stoky) a pienaseli slovené
ryby ve vani¢kach do piepravnich beden na pfistavenych automobilech na hrazi
rybnika. Zaroven kontrolovali pratok vypusti pomoci manipulace s dluzemi v pozeraku.
Proud vody vytékajici z rybnika nesmél byt moc silny, aby nedochédzelo k umackani
plidku zachyceného v podlozni siti. Dale pak byla v prub&éhu vylovu rychleného plidku
candata obecného kontrolovana teplota vody plus mnozstvi rozpusténého Kysliku u
pozeraku, ve vyvafisti (lovisti) daného rybniku a zaroven v piepravnich bednach, ¢imz
byly monitorovany nejdilezitéjsi zivotni podminky pro ryby pti vylovu.

Jako prvni rybnik se lovil rybnik Rohli¢ek patiici do majetku Rybatstvi Nové Hrady
S.r.0. Spousténi rybnika zacalo 4.6.2012 v 9:00 za desté pfi teploté vzduchu mezi 10 —
14 °C. Pocasi pro vylov bylo tedy naprosto idedlni. Rychleny plidek se zacal lovit ve
14:00, kdy z rybniku bylo odpusténo cca 600 mm vodniho sloupce. Vylov byl ukoncen
ve 21:30 Uplnym slovenim rybniku.

Jako druhy rybnik byl k loveni pouzit rybnik Bejkovna také v majetku Rybatstvi
Nové Hrady s.r.o. (Obr. 3). Spousténi rybnika zacalo 4.6.2012 v 18:00. Lovit se zacalo
druhy den 5.6.2012 v 6:00 za desté pii teplot¢ vzduchu mezi 8 — 10 °C. Stejné
podminky vydrzely v pribéhu celého dne. Vylov rychleného plidku candata obecného
byl ukonc¢en v 16:30 uplnym vypusténim rybniku.
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Obr. 3 - Vylov rybnika Bejkovna

A jako tieti rybnik uréeny pro moji praci byl sloven rybnik Horazd’ovice 4, patfici
do majetku Klatovského rybatstvi. Spousténi rybnika zacalo 6.6.2012 v 13:30. Pocasi
bylo obla¢né a teplota vzduchu 16,5 °C. Lovit zacalo ve 14:30 a v 16:30 byl vylov ryb

ukoncen Uplnym slovenim rybniku.

3.6 Transport juvenilnich ryb do recirkulaéniho akvakulturniho
systému (RAS) rybochovného experimentalniho zarizeni
FROV JU

Béhem transportu rychleného plidku candata obecného je nutnosti vyvarovat se
vétsSim vykyvim teploty a kvality vody (pfedevSim nadmérnému piesyceni vody
kyslikem). Do transportnich beden byla pfidana siil (NaCl) o koncentraci 1 — 3 g.I"".
Aplikace soli ryby uklidituje a zvySuje produkci kozniho slizu, ktery ryby chrani pred
poranénim. NaCl zaroven ryby chrani proti negativnimu pisobeni dusitanti (Stejskal a
kol., 2010). Délka transportu byla zavisla na vzdalenosti rybnikti od experimantalniho
rybochovného zatfizeni FROV JU ve Vodnanech, kde je provozovan pouzity RAS
systém. Transport ryb trval od 1,5 do 2,5 hodiny.
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3.7 Nasazeni slovenych ryb na recirkulaéni akvakulturni
systém (RAS)

K adaptaci larev candata obecného byl pouzit recirkula¢ni akvakulturni systém
(RAS) v ramci experimentalniho rybochovného zatizeni FROV JU ve Vodnanech.

Pouzity RAS se skladd zjednoho okruhu rozvodu vody (fyzikalné-chemické
vlastnosti vody jsou vSude v celém systému takika totozné), 18 nadrzi o objemu 700 I,
mechanického mikrositového bubnového filtru, ponofeného biologického filtru, ohievu
vody, kyslikovych sond, uv lamp, ¢erpadel aj. Do kazdé nadrze byl navic umistén
vzduchovaci kdmen, diky kterému dochazelo k lepsimu prokyslicovani vody pfimo u
odchovavanych ryb. Jako zdroj vody Kk napusténi a k dopousténi systému byla pouZita
vodovodni voda z vodovodniho fadu Vodiany. Jednou za 14 dni, v pribéhu odchovu
rychleného plidku candata obecného v RAS, byla do bazéni aplikovana sl (NaCl)
v mnozstvi 2 g.I™.

Vlastni pokus spojeny s adaptaci ryb a dals$im jejich odchovem byl rozloZen do 3
fazi. Prvni fazi byla adaptace juvenilnich ryb candata obecného na RAS a umélé
peletované krmivo, kterd trvala 12 dni. Druhou fazi bylo 1. obdobi odchovu trvajici po
dobu 22 dnu. Tteti fazi bylo 2. obdobi odchovu, které trvalo 21 dni. Celkova délka
adaptace a chovu rychleného pludku candata obecneho tedy byla 55 dni v daném
pouzitém RAS.

Na konci kazdé faze se délala biometrika ryb a zaroven se ryby tiidily podle
velikosti pomoci mechanické tfidicky s vyménitelnymi rosty (evidentni kanibalové byli
z chovu eliminovani). Na zacatku kazdé dalsi faze odchovu byly do odchovu tedy
nasazovany jen velikostné vyrovnané ryby.

V pribéhu 2. faze se u ryb objevila ichtyobododza, kterou zplsobuje parazit
(Ichtyobodo necator). Ryby byly vyléceny koupanim ve formaldehydu v koncentraci
2ml.100 I po dobu 36 hodin, kdy 1é&ebna koupel byla aplikovana do celého RAS.

Pro ucely mé bakalaiské prace bylo celkem nasazeno slovenymi rybami 9 nadrzi a
pro kazdy rybnik byly pouzity vzdy 3 nadrze (3 opakovani).

Detaily o nasazeni nadrzi pro kazdy rybnik jsou patrné v Tab. 7, 8 a 9 v piiloze.
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3.8 Prubéh adaptace a chovu rychleného plidku candata
obecného v RAS systému

Adaptace rybni¢né odchovanych ryb je rizikovou fazi technologického postupu,
ktery vyuziva kombinaci rybni¢niho a intenzivniho chovu candata obecného. Avsak
vyhody tohoto postupu oproti systému, ktery vyuziva kontrolovany odchov larev a
juvenili pomoci artémie (Artemia salina) a nasledné startérovych krmnych smési
vyhradné¢ v RAS, jsou nesporné a prakticky ovéfené. Patfi mezi né predevsim nizsi
pracnost a nakladnost v pocatcich odchovu larev a juvenilnich ryb a vyssi
Zivotaschopnost ryb bez vyskytu morfologickych deformit (Stejskal a kol., 2010).

Zacatek adaptace ryb v RAS probéhl v rozmezi 4 — 6.6. 2012. Prvni a druhy den byl
ve znameni hladovéni, ryby tedy nebyly vibec krmeny. Divod je ten, Ze je rychleny
plidek candata obecného za prvé béhem vylovu a nasledného ptevozu zna¢né stresovan
a za druhé si ryby musi zvyknout na mnohem vétsi hustotu ryb a na piijem uplné jiného
krmiva. Je tedy dobré nechat rybam cas, aby nasledny prabéh adaptace probihal co
nejlépe. Tieti a ¢&tvrty den byly ryby krmeny pouze celymi mrazenymi larvami
pakomart (patentky, Chironomus sp.). Ugelem je naudit ryby piijimat nepohybujici se
krmivo. Paty a Sesty den se zaCala pouzivat kombinace larev pakomari se suchym
startérovym krmivem (Biomar Inicio Plus 0,4 mm) tzv. ,,co-feeding™ a to v poméru 75
% patentek ku 25 % suchého krmiva. Sedmy a osmy den se pomér larev pakomari a
startéroveho krmiva vyrovnal na 50 % ku 50 %. Devaty a desaty den se zkrmilo 25 %
larev pakomart a 75 % startérového krmiva. Jedenacty a dvanacty den se jiz krmilo ze
100 % pouze krmivem Biomar Inicio Plus 0,4 mm. Priib&éh adaptace juvenild candata na
startérova krmiva tedy trval celkem 12 dni a krmilo se ad libitum. Na konci adaptace
byla provedena biometrika ryb a byly zjiStovany nasledujici produkéni ukazatelé —
preziti ryb, mnozstvi kaniballi, FCR, SGR, celkova biomasa a ptirdstek biomasy.

Po adaptaci ryb néasledovalo 1. obdobi chovu trvajici 22 dni a sledovalo se pieziti
ryb, mnozstvi kanibald, FCR, SGR, celkova biomasa a piirustek biomasy. Krmna davka
¢inila 7,5 % z celkové biomasy ryb.

Ve 2. Obdobi chovu, které trvalo také 21 dni se sledovalo pieziti ryb, mnoZzstvi
kanibalti, FCR, SGR, celkova biomasa a piiriistek biomasy. Krmna davka cinila 6 %

z celkove biomasy ryb.
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4. Vysledky

4.1 Vylov atransport ryb

Béhem vylovl byly ziskany cenné udaje o teploté vody, o mnozstvi rozpusténého
kysliku a o nasyceni vody kyslikem.

Pti vylovu rybniku Rohli¢ek teplota vzduchu nepiekrocila 14 °C, teplota vody u
pozeraku a ve vyvafisti (lovisti) byla v rozmezi 17,6 °C — 18 °C, zato v transportnich
bednach byla o stupenn niz$i, v priméru 16,7 °C. Nasyceni vody kyslikem se
pohybovalo u pozeraku a ve vyvafisti v rozmezi 25 — 110 %. Celkem bylo sloveno
priblizné 14700 ks rychleného pliadku candata obecného o primérné celkové délce TL =
53,8 mm a primérné hmotnosti W = 1,254 g. Ryby byly pfevdzeny ve dvou piepravnich
bednach. Teplota vody béhem transportu byla v rozmezi 16,6 — 16,8 °C a nasyceni vody
kyslikem bylo v rozmezi 98 — 250 %. Vysoké hodnoty nasyceni vody kyslikem byly
kratkodobého trvani v délce cca 30 minut a byly dosazeny v prubéhu transportu ryb na
RAS systém.

Pii vylovu rybniku Bejkovna teplota vzduchu nepiekrocila 10 °C, teplota vody u
pozeraku a ve vyvafisti (lovisti) byla v rozmezi 17,2 °C — 17,8 °C. Nasyceni vody
kyslikem se pohybovalo u pozeraku a ve vyvafisti v rozmezi 73 — 113 %. Celkem bylo
sloveno piiblizné 86000 ks rychleného plidku candata obecného o primérné celkové
délce TL = 32,2 mm a primérné hmotnosti W = 0,403 g. Ryby byly pfevaZzeny ve tfech
prepravnich bednach. Teplota vody béhem transportu byla v rozmezi 13,3 — 15,7 °C a
nasyceni vody kyslikem bylo v rozmezi 85 — 253 %. Vysoké hodnoty nasyceni vody
kyslikem byly kratkodobého trvani v délce cca 30 minut a byly dosazeny v pribéhu
transportu ryb na RAS systém. V bedné ¢. 1 bylo odhadem b&éhem transportu 30000
kusii rychleného plidku candéata obecného, stejné tak v bedné €. 2. V bedné €. 3 se
prevazelo ,,pouze® 26000 kust.

Teplota vzduchu pfti vylovu rybnika Horazd’ovice 4 nepiekrocila 16,5 °C. Teplota
vody u pozeraku a ve vyvafisti (lovisti) byla v rozmezi 17,4 °C — 19,8 °C. Nasyceni
vody kyslikem se pohybovalo u pozZerdku a ve vyvafisti v rozmezi 144 — 160 %.
Celkem bylo sloveno pfiblizn¢ 41500 ks rychleného plidku candata obecného o
prumérné celkové délce TL = 33,6 mm a pramérné hmotnosti W = 0,378 g. Ryby byly

pfevazeny v jedné piepravni bedné. Teplota vody béhem transportu byla v rozmezi 16,7
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— 17,5 °C a nasyceni vody kyslikem bylo v rozmezi 93 — 125 %. Detailni naméfené

hodnoty z vylovi jednotlivych rybnika jsou uvedeny v Tab. 4, 5 a 6 v ptiloze.

4.2 Preziti ryb pfi odchovu vrybnicich a pfi vylovu a
transportu ryb

Celkovd mortalita larev a juvenili na rybnice Rohli¢ek Cinila za obdobi od
nasazeni do vylovu véetné ¢ili za 35 dni 91,4 %. Mortalita v prabéhu vylovu a
transportu nepiekrocila odhadem 2%.

Celkova mortalita larev a juvenilli na rybnice Bejkovna cinila za obdobi od
nasazeni do vylovu véetné ¢ili za 36 dni 66,92 %. Mortalita v prubéhu vylovu a
transportu nepiekrocila odhadem 2%.

Celkova mortalita larev a juvenilt na rybnice Bejkovna ¢inila za obdobi od
nasazeni do vylovu vcetné ¢ili za 35 dni 68,56 %. Mortalita v prabéhu vylovu a

transportu nepiekrocila odhadem 2%.

4.3 Nasazeni a adaptace ryb na RAS a umélé krmivo

Z rybniku Rohli¢ek bylo nasazeno do tii nadrzi RAS systému vsech 14700 kusa.
Po 4900 kusech na nadrz. Celkova biomasa na nadrz ¢inila 6144,6 g. Na 1 1 vody bylo
nasazeno 7 kusil juvenilnich ryb candéata obecného. Béhem adaptace ryby Vv priméru
zvétsily svou celkovou délku TL o 8,9 mm a hmotnost W v priméru o 0,946 g.
Piirastek biomasy ¢inil pramerné 3078,7 g na nadrz. SGR byla v priméru 5,4 %.den™ a
FCR 1,6. Pieziti ryb se pohybovalo na uctyhodnych 83,6 %. Pted nasazenim do druhé
faze pokusu tedy do 1. obdobi chovu bylo vyfazeno 1 % kanibalt z celkového mnozstvi
prezivsich adaptovanych ryb.

Z rybniku Bejkovna bylo nasazeno do tfi nadrzi RAS systému 18000 kusi. Po
6000 kusech na nadrz. Celkova biomasa na nadrz ¢inila 2418 g. Na 1 | vody bylo
nasazeno 8,6 kusu juvenilnich ryb candata obecného. B€hem adaptace ryby v pruméru
zvétsily svou celkovou délku TL o 16,5 mm a hmotnost W v praiméru o 0,397 g.
Pfiriistek biomasy &inil praimémé 949,3 g na nadrz. SGR byla v priméru 5,9 %.den™ a
FCR 1,7. Pfeziti ryb se pohybovalo na 69,7 %. Pfed nasazenim do druhé fze pokusu
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tedy do 1. obdobi chovu bylo vyfazeno 6,2 % kaniball z celkového mnozstvi prezivsich
adaptovanych ryb.

Z rybniku Horazd’ovice 4 bylo nasazeno do tfi nadrzi RAS systému 18000 kust.
Po 6000 kusech na nadrz. Celkova biomasa na nadrz ¢inila 2268 g. Na 1 | vody bylo
nasazeno 8,6 kust juvenilnich ryb candata obecného. Béhem adaptace ryby v priméru
zvétsily svou celkovou délku TL o 15,7 mm a hmotnost W v priméru o 0,432 g.
Pfiriistek biomasy &inil primémé 1195,14 g na nadrz. SGR byla v priméru 6,5 %.den™
a FCR 1,8. Preziti ryb se pohybovalo na 71,8 %. Pied nasazenim do druhé faze pokusu
tedy do 1. obdobi chovu bylo vyfazeno 5 % kanibalt z celkového mnozstvi prezivsich
adaptovanych ryb.

Detailni informace o nasazeni a vysledcich adaptace pro kazdou nadrz jsou

uvedeny v piiloze v Tab. 7, 8 a 9.

4.4 Chov candéata obecného v RAS po adaptaci

PIn¢ adaptované juvenilni ryby z rybniku Rohli¢ek byly nasazeny do prvniho
obdobi chovu. Celkem bylo nasazeno 12225 kusu rychleného pludku candata obecného.
Po 4075 kusech na nadrz. Celkova biomasa na nadrz ¢inila praimérné 9100,83 g. Na 1 |
vody bylo nasazeno 5,82 kust juvenilnich ryb candata obecného. Béhem prvniho
obdobi chovu ryby v priméru zvétsily svou celkovou délku TL o 28 mm a hmotnost W
Vv pruméru o 2,27 g. Piirustek biomasy ¢inil primémé 5758,2 g na nadrz. SGR byla
v praméru 3,63 %.den’ a FCR 1,23. Pieziti ryb se pohybovalo na 84,17 %. Pied
nasazenim do treti faze pokusu, tedy do 2. obdobi chovu, bylo vytazeno 0,37 %
kanibald z celkového mnozstvi ptezivsich ryb na konci 1. obdobi. Do druhého obdobi
chovu bylo celkem nasazeno 10290 kust rychleného plidku candata obecného. Po 3430
kusech na nadrz. Celkova biomasa na nadrz ¢inila praimérn¢ 14206 g. Na 1 | vody bylo
nasazeno 4,9 kusu juvenilnich ryb candata obecného. Béhem druhého obdobi chovu
ryby v priméru zvétsily svou celkovou délku TL o 29,7 mm a hmotnost W v priméru o
3,36 g. Prirtstek biomasy Cinil primérn¢ 8256,5 g na nadrz. SGR byla v priméru 2,83
%.den? a FCR 1,15. Pieziti ryb se pohybovalo na 87,5 %. Mnozstvi kanibal
vyfazenych pted vlastnim prodejem ryb bylo 0,3 %.

PIné adaptované juvenilni ryby z rybniku Bejkovna byly nasazeny do prvniho
obdobi chovu. Celkem bylo nasazeno 12549 kust rychleného plidku candéta obecného.
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Po 4183 kusech na nadrz. Celkova biomasa na nadrz Cinila primémeé 3290,63 g. Na 1 1
vody bylo nasazeno 5,92 kust juvenilnich ryb candata obecného. Béhem prvniho
obdobi chovu ryby v priméru zvétsily svou celkovou délku TL o 31,3 mm a hmotnost
W v priméru o 2,83 g. Priristek biomasy ¢inil primérné 9334,91 g na nadrz. SGR byla
v priméru 7,5 %.den? a FCR 1,17. PreZiti ryb se pohybovalo na 83,83 %. Pied
nasazenim do tfeti fAze pokusu tedy do 2. obdobi chovu bylo vytazeno 0,47 % kanibal
z celkového mnozstvi piezivsich ryb. Do druhého obdobi chovu bylo celkem nasazeno
10515 kust rychlené¢ho plidku candata obecného. Po 3505 kusech na nadrz. Celkova
biomasa na nadrz ¢inila primérné¢ 12033,83 g. Na 1 | vody bylo nasazeno 5 kust
juvenilnich ryb candata obecného. Be€hem druhého obdobi chovu ryby v priméru
zvétsily svou celkovou délku TL o 25,3 mm a hmotnost W v praiméru o 2,38 g.
Pfiriistek biomasy &inil primémé 5929,77 g na nadrz. SGR byla v priméru 2,53 %.den™
a FCR 1,15. Preziti ryb se pohybovalo na 88,17 %. Mnozstvi kanibald vytazenych pted
vlastnim prodejem ryb bylo 0,38 %.

PIn¢ adaptované juvenilni ryby zrybniku Horazd'ovice 4 byly nasazeny do
prvniho obdobi chovu. Celkem bylo nasazeno 12915 kusi rychleného plidku candata
obecného. Po 4305 kusech na nadrz. Celkova biomasa na nadrz ¢inila praimérné 3415,3
g. Na 1 | vody bylo nasazeno 6,15 kust juvenilnich ryb candata obecného. Béhem
prvniho obdobi chovu ryby v priméru zvétsily svou celkovou délku TL o 24,7 mm a
hmotnost W v priméru o 2,44 g. Ptirastek biomasy ¢inil praimérné 8116,43 g na nadrz.
SGR byla v priméru 6,93 %.den™ a FCR 1,2. Preziti ryb se pohybovalo na 82,83 %.
Ptfed nasazenim do tfeti faze pokusu tedy do 2. obdobi chovu bylo vyfazeno 0,43 %
kaniballl z celkového mnozstvi pfezivSich ryb. Do druhého obdobi chovu bylo celkem
nasazeno 10695 kusii rychleného plidku candata obecného. Po 3565 kusech na nadrz.
Celkova biomasa na nadrz ¢inila primérné 10813,83 g. Na 1 | vody bylo nasazeno 5,1
kust juvenilnich ryb candata obecného. Béhem druhého obdobi chovu ryby v priméru
zvétsily svou celkovou délku TL o 23,4 mm a hmotnost W v priméru o 2,1 g. Piirustek
biomasy ¢inil primémé 5134,48 g na nadrz. SGR byla v priméru 2,53 %.den™ a FCR
1,37. Preziti ryb se pohybovalo na 87,17 %. Mnozstvi kaniballi vyfazenych pied
vlastnim prodejem ryb bylo 0,37 %. Detailni informace o vysledcich chovu candata
obecného v RAS po adaptaci pro kazdou nadrz jsou uvedeny V piiloze v Tab. 10, 11,
12, 13,14 a 15.
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5. Diskuze

Kombinace chovu rychleného pladku candata obecného v rybnicich a
recirkulacnim akvakulturnim systému RAS je relativné novou metodou, ktera postupné
nachdzi své misto hlavné se zvySujicim se poctem RAS systému. Diive se majitélé RAS
systému snazili produkovat nasadové ryby candata obecného pro RAS vyhradné jen
Vv RAS, ovSem tento postup je velice slozity, kvalita odchovanych ryb pomérné nizka a
zpusob chovu je hlavné ekonomicky ndkladny. Z tohoto divodu se kombinace téchto
dvou zpiisobi chovu stava stale popularngjsi piedeviim v CR, kde mame velky fond
malych rybnikd vhodnych k chovu rychleného plidku candata obecného.

V ramci této bakalaiské prace byly provedeny vylovy tfech rybnikud. Sloveny
rychleny plidek candata obecného byl pievezen na RAS systém, kde probéhla adaptace
ryb na umélé krmivo. Dale se ryby chovaly po dobu 43 dni nez byly prodany do
francouzské firmy Asialor, kterd se zabyva intenzivnim chovem candata obecného do
trzni velikosti a mé problémy se ziskdvanim kvalitniho nasadového materialu. Cena
byla stanovena na 0,6 Eur bez DPH, coz je velice lukrativni a vynosné. Pii vylovech a
nasledné adaptaci jsme vychazeli ze zjisténi, které byly publikovany v metodice FROV
JU Policarem a kol. (2011).

Co se tycCe efektivity odchovu v lovenych rybnicich, mtizeme srovnat, jaka byla
mortalita u rybnikd od nasazeni do vylovu. Z naméfenych produkénich hodnot zjistime,
ze rybnik Rohli¢ek mél mortalitu pres 91 % (zfejmé zplsobeno vyS$im procentem
kaniballi v populaci) oproti Bejkovné a Horazd’ovicim 4, kde byla primérné pod 70 %.
Po kontrole téchto udajii ndm jasn€ vyplyva, Ze je vyhodnéjsi slovit ryby z rybnikl a
nasadit je na adaptaci na RAS systém v mensi celkové velikosti. Pak bude celkova
umrtnost nizsi a tim padem docilime vySSich vynosti z 1 ha. Mizeme se ovSem také
zamyslet nad omezenim mortality v pribéhu chovu v rybniku u vétsich ryb a to tak, ze
bychom nasadili do rybniku vackovy plidek jinych ryb, ktery by slouzil jako velmi
vyzivna potrava a tim by mohl dopomoci ke sniZeni, ptipadné k pozdé&jSimu nastupu
kanibalismu u ryb. Tento zpusob by nejspi§ fungoval pouze pii chovu juvenild
V rybnicich, jelikoZz by ryby piesli na piscivorii a tudiz v kontrolovanych podminkéach
RAS by nésledné byla vétsina ryb kanibaly (Policar ustni sdélent).

Béhem vylovi se dbalo na dokonalou synchronizaci vSech ¢innosti a to predevsim

na to, aby rybniky byly co nejrychleji sloveny a ryby byly stresovany po co nejkratsi
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moznou dobu. Spravné zvladnuta synchronizace vSech tkoni je zakladem dokonalé
optimalizace vylovu rychleného plidku candata obecného z rybnikt. V prabéhu vylovi
vSech tii rybnikd panovaly takika dokonalé klimatické podminky. Teplota vzduchu
nepiekroc¢ila 16,5 °C, bylo pod mrakem s obCasnym destém. Hlavné diky témto
relativné nizkym teplotdm na za¢atku ¢ervna se mortalita slovenych ryb pii vylovech a
naslednych transportech pohybovala kolem 2 %. Predpokladam, Ze ryby hynuly bud’
v disledku vycerpanosti (jednotlivé kusy bojovali delsi dobu s proudem v podlozni siti,
nez byly vyloveny) nebo nasledkem nejakého poranéni (pfimacknuti, naruSeni slizové
vrstvy) vzniklého v pribéhu vylovu, a nebo nezvladly vystaveni stresovému faktoru,
kterému se pii vylovech bohuzel vyhnout neda. Policar a kol. (2011) tvrdi, ze Gspés$né je
mozné plidek vylovit jen u rybniki, které je mozné rychle vypustit. Dale uvadi, Ze je
nutnosti nashromazdéné ryby z podlozni sité prubézné a Setrné odlovovat a pfenaset je
do transportnich beden. Z toho jasné vyplyva, ze pokud se budou vySe uvedené postupy
dodrzovat, snizi se tim mortalita rychleného pliadku candata obecného v prubéhu jeho
vylovu z rybniku.

V nepravidelnych intervalech jsem kontroloval nasyceni vody kyslikem jak u
pozeraku, ve vyvaristi, tak i v transportnich bednach. Ve vice pfipadech se nam stalo, Ze
nasyceni vody kyslikem v transportnich bednéach ptekrocilo 250 %. Témto ohromnym
hodnotdm byly ryby vystaveny po velmi kratkou dobu maximalné¢ 30 minut.
V souvislosti s témito enormnimi hodnotami nebyl na rybach pozorovan zadny
negativni vliv. Podle Svobodové a kol. (2007) je kriticka hodnota nasyceni vody
kyslikem z hlediska bezpe¢nosti pro ryby 250 az 300%. Pii del$im piekroceni této
hodnoty dochazi k poskozeni ryb (svétle Cervené zabry, roztfepené okraje zabernich
listkt - mtze dojit k sekundarnimu zaplisnéni a ojedinéle hynuti) .

Po nasazeni ryb na recirkula¢ni akvakulturni systém RAS experimentélniho
rybochovného zatfizeni FROV JU se ryby krmily ad libitum a adaptovaly se velmi
dobfe. Mortalita se v nadrzich, kde byly nasazeny ryby zrybnikii Bejkovna a
Horazd’ovice 4, drzela zhruba na stejné urovni kolem 30 %. Avsak v nadrzich, kde byly
nasazeny ryby z rybnikd Rohli¢ek, byla mortalita na velmi nizké Grovni. Pohybovala se
V priméru na urovni 16,4 %. Zde se nabizi jediné mozné vysvétleni. Mortalita u ryb
z rybniku Rohli¢ek byla pii adaptaci tak nizka z toho dtvodu, Ze ryby slovené z tohoto
rybniku méli podstatné vétsi celkovou délku TL a hmotnost W nez ryby ze zbylych

dvou rybnikd. U TL to bylo pramérné¢ o 20,9 mm vice a u W pramérné o 0,86 g vice
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nez U ryb z rybniki Bejkovna a Horazdovice 4. Tato doménka je ale plné v rozporu
s Policarem a kol. (2012), ktery uvadi, ze naopak mensi ryby se adaptuji Iépe a je mezi
nimi vyssi procento piezivsich.

V prabéhu 1. obdobi chovu dosSlo ke sniZzeni rozdild v TL a W mezi rybami
z Rohlicku a rybami ze zbylych dvou rybnikii Bejkovny a Horazd’ovic 4. Neslo si
nevS§imnout, ze SGR u ryb z Bejkovny a Horazdovic 4 mélo primérnou hodnotu 7,22,
kdezto u Rohli¢ku to bylo pouze 3,63. Duvod je ten, Ze ryby z Bejkovny a Horazd ovic
4 byly mensi a mensi ryby maji vzdy vyssi SGR (Policar ustni sdéleni). Hodnoty FCR
se pohybovaly na relativné stejné hladiné pramérné 1,2.

Zaroven ryby ve vSech nadrzich byly v této fazi chovu napadeny parazitem
Ichtyobodo necator. Avsak diky vcasné diagnéze a nasledné spravné aplikaci 1é¢iva
formaldehydu v koncentraci 2ml.100 1™ nedoslo ke ztratim a ryby byly usp&$né
vyléceny.

Béhem 2. obdobi chovu se méfené hodnoty u vSech nadrzi pohybovaly takika na
stejnych hodnotach. Mortalita ryb se dostala do nepatrnych hodnot a to prumérné na
0,35 % za celé obdobi. Po skon¢eni 21 dnt chovu v této tieti fazy pokusu byl pokus

ukoncen a ryby byly prodany do francouzské firmy Asialor.
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6. Zaver

Na zavér bych chtél zduraznit, Zze je tfeba nadale vénovat Usili k jésté lepSimu
zvladnuti postupti chovu rychleného pludku candata obecného v rybnicich. Domnivam
se, Ze je mozné vyrazné snizit mortalitu nasazenych a odchovavanych larev a juvenila v
rybnicich, at’ jiz tfeba volbou rybniku (vyméra litoralu, nadmotiska vyska apod.) nebo
tieba nasazenim vackového pludku jinych ryb ke krmeni za ¢elem zpomaleni nastupu
kanibalismu v pribéhu chovu, ale i spravnym nacasovanim vylovii za pfijatelného
pocasi.

Co se tyCe technologie adaptace a nasledného chovu candata obecného
v recirkula¢nich akvakulturnich systémech, tak zde jiz mnoho prostoru na vylepSeni
nezbyva.

Candat obecny je perspektivni hospodarsky velice cenény druh, u kterého lze
produkovat pii pouziti popsanych metod a postupti chovu v kombinaci rybniku a
recirkulacniho akvakulturniho systému (RAS), vyrovnanou a ekonomicky efektivni
nasadu v podob¢ adaptovaného rychleného pludku. Da se fici, ze dokonalé zvladnuti
tdchto postupi dokaze fakult¢ FROV JU a dal§im rybaiskym podnikim v CR pfinést
zajimavé finanéni zhodnoceni kone&ného produktu na trzich jak v CR tak i v ramci celé

Evropy.
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8. Pfilohy

Tab. 4 — Naméfené hodnoty kvality vody pii vylovu rybniku Rohlic¢ek

Rybnik: Rohli¢ek
Hodnoty naméiené v priibéhu vylovu
4.6.2012
Pocasi: 10 - 14°C, dést' — idealni pro vylov

Cas Teplota vody (°C) Kyslik (mg.I") Nasyceni (%) Misto kontroly
9:00 17,7 8,6 97 U pozeraku
14:00 18 9,8 110 U poZeraku

17,6 8,6 98 Vyvaristé
17-00 18 9,3 105 U poZeraku

17,8 6,5 72 Vyvaristé
18:00 17,9 8,7 98 U poZeraku

17,8 6,4 70 Vyvaristé
19:20 17,9 6,0 67 U pozeraku

17,9 7,0 79 Vyvaristé
19:40 16,7 12,7 136 Bedna ¢.1

16,8 8,3 98 Bedna ¢.2
2030 17,6 - 25 U pozeraku

17,6 - 40 Vyvaristé
2130 16,7 - 100 Bedna ¢.1

16,7 - 200 Bedna ¢.2
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Tab. 5 — Naméfené hodnoty kvality vody pfi vylovu rybniku Bejkovna

Rybnik: Bejkovna
Hodnoty naméiené v priibéhu vylovu
5.6.2012

Pocasi: 8 - 10°C, oblacno, ob¢as dést' — idealni pro vylov

Cas Teplota vody (°C) Kyslik (mg.I") Nasyceni (%) Misto kontroly
9:00 17,4 6,6 73 U pozeraku
17,2 73 81 Vyvaristé
9:30 15,7 24,0 253 Bedna &.1
15,5 15,8 168 Bedna ¢.1
13:00 17,7 8,1 90 U pozeraku
17,7 79 88 Vyvaristé
13:30 15,5 14,5 154 Bedna ¢.1
15,5 8,1 85 Bedna ¢.2
15,3 13,2 140 Bedna ¢.1
14:00 15,3 10,3 110 Bedna ¢.2
17,8 8,6 96 U pozeraku
17,7 8,9 98 Vyvaristé
15:00 14,9 9,1 102 Bedna ¢.1
15,5 11,1 118 Bedna ¢.2
15:30 17,5 10,7 113 U pozeraku
17,3 10,7 113 Vyvaristé
16:00 15,0 11,0 116 Bedna ¢.1
15,5 11,2 119 Bedna ¢.2
16:30 13,8 124 127 Bedna ¢.3

Tab. 6 — Naméfené hodnoty kvality vody pfi vylovu rybniku Horazd’ovice 4

Pocasi: 16,5°C, oblaéno — témeér idealni pro vylov

Rybnik: Horazd'ovice 4
Hodnoty namérené v pribéhu vylovu
6.6.2012

Cas Teplota vody (°C) Kyslik (mg.I) Nasyceni (%) Misto kontroly
16,7 11,5 125 Bedna ¢.1
15:30 174 13,0 144 Vyvaristé
18,5 14,4 160 U poZeraku
16:15 19,8 14,4 160 Vyvaristé
16:30 17,3 8,9 98 Bedna ¢.1
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Tab. 7 — Zjisténé produkéni ukazatelé v pribehu adaptace u ryb z rybniku Rohli¢ek

Rohliéek
Rybnik - chov (30.4.2012 - 4.6.2012), pocet dni 35
nasazeno kust 171000
vyloveno kust 14700
% mortalita v pribéhu chovu 91,4
% mortalita pfi vylovu 2
Zlab ¢. 1 2 3
RAS - adaptace (nasazeni 4.6. 2012)
pocet kusti 4900 4900 4900
TL 53,8 £0,33 53,8 £0,33 53,8 £ 0,33
w 1,254 +0,28 | 1254+£0,28 | 1,254+0,28
celkova biomasa 61446 61446 6144,6
hustota ryb (700 L) 7 7 7
RAS - adaptace (konec 16.6. 2012), pocet dni: 12
pocet kusu 4531 3594 4243
TL 610,65 620,75 65+ 0,65
w 2,1+0,38 2,1+0,41 2,5+048
SGR 4.4 59 6,0
celkova biomasa 9515,1 7547 4 10607,5
priristek biomasy 3370,5 1402,8 4462,9
FCR 1,6 1,9 14
preziti 91,5 72,6 86,6
% kaniballi 08 08 1,5
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Tab. 8 - Zjisténé produkéni ukazatelé v prubéhu 1. obdobi chovu u ryb z rybniku Rohli¢ek

Rohli¢ek
3lab &. 1 2 3

RAS - 1. obdobi chovu (nasazeni 16.6. 2012)

pocet kust 4075 4075 4075
TL 59+04 50+04 62105
W 2,0 £0,25 2,0 £0,27 21+06
celkova biomasa 8965 8965 9372,5
hustota ryb (700 L) 5,82 5,82 5,82

RAS - 1. obdobi chovu (konec 8.7. 2012), pocet dni: 22

pocet kusu 3464 3199 3627
TL 90+0,8 88+0,8 86+0,8
w 45+04 43+0,35 42+0,3
SGR 39 3,7 33
celkova biomasa 15588 13755,7 15233,4
priristek biomasy 6623 4790,7 5860,9
FCR 1,1 1,4 1,2
preziti 85 78,5 89

% kanibalt 0,5 0,4 0,2
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Tab. 9 — Zjisténé produkéni ukazatelé v pribéhu 2. obdobi chovu u ryb z rybniku Rohli¢ek

Rohliéek
Zlab ¢ 1 2 3
RAS - 2. obdobi chovu (nasazeni 8.7. 2012)
pocet kust 3430 3430 3430
TL 88+0,6 85+0,5 8205
W 43+0,3 41+03 4403
celkova biomasa 14835 14063 13720
hustota ryb (700 L) 49 49 49
RAS - 2. obdobi chovu (konec 29.7. 2012), pocet dni: 21
pocet kusti 3035 3001 2967
TL 115+1,3 113+1,2 116+ 1,5
w 746105 71+0,6 7907
SGR 2,60 2,60 3,30
celkova biomasa 22641,10 21307,10 23439,30
priristek biomasy 7806,10 724410 9719,30
FCR 1,20 1,20 1,05
Preziti 88,50 87,50 86,50
% kaniball 0,30 0,25 0,35
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Tab.

10 — Zjisténé produkéni ukazatelé v prub&hu adaptace u ryb z rybniku Bejkovna

Bejkovna
Rybnik - chov (30.4.2012 - 5.6.2012), pocet dni 36
nasazeno kust 260000
vyloveno kusti 86000
% mortalita v pribéhu chovu 66,92
% mortalita pfi vylovu 2
zlab ¢. 4 5 6
RAS - adaptace (nasazeni 5.6. 2012)
pocet kust 6000 6000 6000
TL 32,2+0,2 32,2+0,2 32,2+0,2
W 0,403+0,12 | 0403+0,12 | 0,403+0,12
celkova biomasa 2418 2418 2418
hustota ryb (700 L) 8,6 8,6 8,6
RAS - adaptace (konec 17.6. 2012), pocet dni: 12
pocet kust 4264 4644 3641
TL 49+0,6 50 + 0,62 4706
W 0,81+0,32 0,82 £0,28 0,78 £0,26
SGR 6,0 6,1 57
celkova biomasa 3453,84 3808,08 2839,98
prirGstek biomasy 1035,84 1390,08 421,98
FCR 14 1,7 2,1
Preziti 71,1 774 60,7
% kaniball 55 5 8
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Tab. 11 — Zjisténé produkéni ukazatelé v prubéhu 1. obdobi chovu u ryb z rybniku Bejkovna

Bejkovna
Zlab ¢ 4 5 6
RAS - 1. obdobi chovu (nasazeni 17.6. 2012)
pocet kusu 4183 4183 4183
TL 48+0,5 48+0,5 47+0,5
W 0,79 £0,2 0,79 £0,25 0,78 £0,3
celkova biomasa 3304,57 3304,57 3262,74
hustota ryb (700 L) 5,92 5,92 5,92
RAS - 1. obdobi chovu (konec 9.7. 2012), pocet dni: 22
pocet kusu 3455 3501 3564
TL 7708 81+0,8 790,75
w 35104 3704 3604
SGR 73 7,6 7,6
celkova biomasa 12092,5 12953,7 12830,4
priristek biomasy 8787,93 9649,13 9567,66
FCR 1,3 1,1 1,1
preziti 82,6 83,7 85,2
% kaniballi 05 0,6 0,3

49




Tab. 12 — Zjisténé produkéni ukazatelé v pribéhu 2. obdobi chovu u ryb z rybniku Bejkovna

Bejkovna
Zlab ¢ 4 5 6
RAS - 2. obdobi chovu (nasazeni 9.7. 2012)
pocet kusu 3505 3505 3505
TL 74104 78105 7504
W 3,3+£0,25 3603 3403
celkova biomasa 11566,5 12618 11917
hustota ryb (700 L) 50 50 5,0
RAS - 2. obdobi chovu (konec 30.7. 2012), pocet dni: 21

pocet kusti 3067 3085 3120
TL 98+1,2 101+ 1,4 104 £ 1,7
w 543104 58+0,35 6,2+0,5
SGR 2,40 2,30 2,90
celkova biomasa 16653,81 17893 19344
priristek biomasy 5087,31 5275,00 7427,00
FCR 1,20 1,20 1,05
preziti 87,50 88,00 89,00
% kaniballi 0,40 0,35 0,40
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Tab. 13 — Zjisténé produkéni ukazatelé v pribéhu adaptace u ryb z rybniku Horazd’ovice 4

Horazd'ovice 4
Rybnik - chov (2.5.2012 - 6.6.2012), pocet dni 35
nasazeno kust 132000
vyloveno kusti 41500
% mortalita v pribéhu chovu 68,56
% mortalita pfi vylovu 2
zlab ¢. 7 8 9
RAS - adaptace (nasazeni 6.6. 2012)
pocet kust 6000 6000 6000
TL 33,6 £0,26 33,6 £0,26 33,6 £0,26
W 0,378 £0,12 | 0,378 £0,12 | 0,378 £0,12
celkova biomasa 2268 2268 2268
hustota ryb (700 L) 8,6 8,6 8,6
RAS - adaptace (konec 18.6. 2012), pocet dni: 12
pocet kust 3859 3959 5097
TL 48+ 0,6 52+0,7 48+0,6
W 0,79+0,25 0,85+0,3 0,78 £0,4
SGR 6,3 7,0 6,2
celkova biomasa 3048,61 3365,15 3975,66
prirGstek biomasy 780,61 1097,15 1707,66
FCR 2,2 1,7 1,5
Preziti 64,3 66,0 85,0
% kaniball 5 6,2 38
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Tab. 14 — Zjisténé produkéni ukazatelé v prubéhu 1. obdobi chovu u ryb z rybniku Horazd’ovice
4

Horazd'ovice 4
#lab &. 7 8 9

RAS - 1. obdobi chovu (nasazeni 18.6. 2012)

pocet kusu 4305 4305 4305
TL 47+ 0,4 51+£04 47+ 04
W 0,77+0,3 0,84 £0,3 0,77+0,3
celkova biomasa 3314,85 3616,2 3314,85
hustota ryb (700 L) 6,15 6,15 6,15

RAS - 1. obdobi chovu (konec 10.7. 2012), pocet dni: 22

pocet kusu 3595 3573 3530
TL 73+0,7 75+0,8 71+08
W 32+0,35 34+0,35 3,1+0,35
SGR 7 6,9 6,9
celkova biomasa 11504 12148,2 10943
priristek biomasy 8189,15 8532 7628,15
FCR 1,2 1,2 1,2
preziti 83,5 83 82

% kanibalt 04 0,5 04
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Tab. 15 — Zjisténé produkéni ukazatelé v prubéhu 2. obdobi chovu u ryb z rybniku Horazd’ovice

4
Horazd'ovice 4
zlab ¢. 7 8 9
RAS - 2. obdobi chovu (nasazeni 10.7. 2012)
pocet kusu 3565 3565 3565
TL 69+0,6 72106 6705
W 3+0,25 32+0,25 2,9+0,25
celkova biomasa 10695 11408 10338,5
hustota ryb (700 L) 51 51 51
RAS - 2. obdobi chovu (konec 31.7. 2012), pocet dni: 21
pocet kusti 3067 3102 3155
TL 89+0,8 95+1,0 94+12
W 487+04 5,32+ 0,35 52+0,3
SGR 2,30 2,50 2,80
celkova biomasa 14936,30 16502,64 16406,00
priristek biomasy 4241,30 5094,64 6067,50
FCR 1,30 1,20 1,60
preziti 86 87 88,50
% kaniball 0,30 0,40 0,40
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9. Abstrakt

V ramci této bakalarské prace jsem feSil moznosti optimalizace vylovu rychlené¢ho
plidku candata obecného (Sander lucioperca) z rybnikii a zaroven jsem sledoval
schopnost adaptace ryb na RAS systém experimentalniho rybochovného zatizeni FROV
JU.

V pribéhu vylovu bylo dualezit¢ dokonale synchronizovat praci vsech
pracovnikd pfi jednotlivych ¢innostech. Ryby byly sloveny ve velmi kratkém case a
parametry kvality vody, jako teplota vody a nasyceni vody kyslikem. Mortalita béhem
vylovu a transportu ryb nepiekrocila 2 %.

Po pfevozu na recirkulaéni akvakulturni systém (RAS) experimantalniho
rybochovného zatizeni FROV JU ve Vodianech bylo slovenymi rybami nasazeno k
adaptaci 9 nadrzi a pro kazdy rybnik byly pouzity vzdy 3 nadrze. Pokus v RAS byl
rozd¢len na 3 faze.

Prvni fazi byla adaptace ryb na RAS systém a umélé krmivo. Adaptace byla
velmi uspésna. Sledovaly se tyto parametry: SGR, FCR, ptirGstek biomasy, pteziti a
mnozstvi kanibalGl v nadrzich. Pfeziti ryb zrybniku Rohlicek se pohybovalo na
uctyhodnych 83,6 % u rybniku Bejkovna se pohybovalo na 69,7 % a u rybniku
Horazd’ovice 4 bylo pteziti ryb 71,8 %. Po ukonceni adaptace se udélala biometrika 37
reprezentativnich kusi ryb.

Druhou féazi bylo 1. obdobi chovu. Zde se také sledovaly parametry jako SGR,
FCR, ptirdstek biomasy, pieziti a mnozstvi kanibalti v nadrzich. Pieziti ryb z rybniku
Rohli¢ek se pohybovalo na 84,17 % u rybniku Bejkovna se pohybovalo na 83,83 % a u
rybniku Horazd’ovice 4 bylo pteziti ryb 82,83 %. Po ukonceni 1. obdobi chovu se
udé¢lala biometrika 37 reprezentativnich kust ryb.

Treti fazi bylo 2. obdobi chovu. Zde sledovaly stejné parametry jako
Vv ptedchozich pifipadech a to SGR, FCR, pfirstek biomasy, pfeziti a mnozstvi kanibali
v nadrzich. Pfeziti ryb zrybniku Rohli¢ek se pohybovalo na 87,5 % u rybniku
Bejkovna se pohybovalo na na 88,17 % a u rybniku Horazd'ovice 4 bylo pfeziti ryb
87,17 %. Po ukonceni 2. obdobi chovu se udé¢lala biometrika 37 reprezentativnich kust

ryb, vyhodnoceni pokusu a ryby byly prodany do francouzské firmy Asialor.
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10. Abstract

Within my bachelor thesis | have been trying to resolve the possibilities of
optimization of harvest of juveniles of pikeperch (Sander lucioperca) taken out of
ponds, and continuously | have been tracking the ability of the fish to adapt to system
RAS that is applied at the experimental fish culture facilities at FROV JU.

Working at the fish harvest it has shown me to be important to synchronize the
work of every one of the assistants during the individual activities. The fish have been
harvested in a very short time and carefully taken to already prepared transport boxes.
We checked the most important parameters for the quality of water, its temperature and
oxygen saturation. The mortality of the fish during the harvest and transport did not get
over 2 %.

Just after the transport to experimental fish culture facilities at FROV JU, to the
system RAS at Vodnany, the harvested fish has been placed to 9 tanks for the weaning
period. Each out of three ponds always received three tanks of harvested and adapted
fish. The experiment at RAS has been divided into three parts.

First part has been about the weaning period of the fish to the RAS system and
the artificial food. The results were very satisfying. | have been following these
parameters: SGR, FCR, increase of biomass, survival and cannibalism at the tanks. The
level of survival from the pond Rohli¢ek has been around 83,6 %, the pond Bejkovna
69,7 % and Horazdovice 4 the level of survival was 71,8 %. After finalizing the
weaning period we did biometry for 37 of selected representatives.

Second part has been the 1% post-weaning period. Here | focused at the
parameters such as SGR, FCR, increase of biomass, survival and cannibalism at the
tanks. The level of survival from the pond Rohli¢ek has been around 84,17 %, the pond
Bejkovna 83,83 % and Horazdovice 4 the level of survival was 82,83 %. After
finalizing the 1% post-weaning period we did biometry for 37 of selected
representatives.

Third part has been the 2" post-weaning period. Here | focused at the same
parameters as above such as SGR, FCR, increase of biomass, survival and cannibalism
at the tanks. The level of survival from the pond Rohli¢ek has been around 87,5 %, the
pond Bejkovna 88,17 % and Horazd’ovice 4 the level of survival was 87,17 %. After

finalizing the 2" post-weaning period we did biometry for 37 of selected
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representatives, the experiment was evaluated and pikeperch juveniles were sold to the
French company Asialor.

Keywords: pikeperch, RAS, weaning period, biometry, survival, SGR, FCR
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