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Vyuziti hormonalnich preparata pro rizeni reprodukce
holStynskych dojnic

Souhrn
Cilem prace bylo vypracovat detailni literarni resersi z ceské a zahraniéni literatury.

Tento pichled zahrnuje popis holstynského plemene, fijového cyklu kravy, ukazatel
plodnosti a detekci fije. Dale byla reSerSe smérovana K fizeni reprodukce dojnic pomoci
hormondlnich  preparati. V zavéru literarntho ptehledu jsou popsané jednotlivé
synchronizaéni protokoly a porovnany mezi sebou.

Dalsi cast této bakalafské prace byla vénovana provoznimu sledovéni a ndslednému
vyhodnoceni ziskanych dat. Sledovani prob&hlo v podniku Ing. Jan Miller, na farmé ve
Svrkyni. Tento podnik vyuziva hormonalni preparaty pro fizeni reprodukce dojnic od
1. ledna 2015. Nejprve byla porovnana mlécna uzitkovost ¢tyf kontrolnich let, kde bylo
prokazano postupné zvySovani mnozstvi mléka. Déle byl vyhodnocen vék pii prvnim oteleni,
inseminaéni interval, servis perioda, insemina¢ni index a mezidobi. Sledované obdobi
reprodukénich ukazateld bylo od 1. ledna 2012 do 1. bfezna 2017. Ziskana data byla
rozdélena do dvou skupin. Prvni skupina zahrnovala obdobi od 1. ledna 2012 do 31. prosince
2014, tedy Casovy usek, ve kterém se na farmé nevyuzivaly hormonélni preparaty pro fizeni
reprodukce. Druha skupina tvoftila idaje od 1. ledna 2015 do 1. biezna 2017, obdobi, kdy se
hormonalni preparaty pro ftizeni reprodukce na zminéné farmé jiz vyuzivaly. Pro lepsi
orientaci jsou tyto skupiny pojmenovany jako ,,2012 — 2014 a ,,2015 — 2017, Data, ktera se
nachazela na pomezi téchto dvou obdobi, byla ze sledovani vytrazena.

Vysledky ukazaly, Ze témét vSechny reprodukéni parametry dosahovaly lepSich hodnot v
obdobi, kdy byly vyuzivany hormonalni preparaty — skupina 2015 - 2017. Ukazatelé plodnosti
byli snizeny: u véku pfi 1. oteleni 0 9 dntl, u inseminac¢niho intervalu o 13 dnd, u servis
periody 0 6 dnti a u mezidobi 0 16 dnd. Jedinou vyjimku tvofi inseminaéni index, ktery byl u
této skupiny nepatrn¢€ vyssi nez u skupiny 2012 - 2014. Tento ukazatel dale ovlivnil servis
periodu, ktera byla del$i nez inseminacni interval. Ne¢které parametry byly dale rozdéleny dle
potfadi laktace (ins. interval, SP, mezidobi) ¢i pofadi oteleni (ins. index). Inseminaéni index
byl nejnizsi u jalovic. Inseminacni interval byl nejkrat$i u plemenic na 2. a vyssi laktaci.
Délka SP a mezidobi byla naopak nejkratsi u krav na 1. laktaci.

Na zakladé vysledkt je vhodné na farmé pokracovat v pouzivani hormonalnich piipravki
pro fizeni reprodukce.

Klicova slova: holstynsky skot, dojnice, hormonalni preparaty, fizeni reprodukce



Application of hormonal treatment within management of
Holstein cows” reproduction

Summary

The aim of this thesis was to create a detailed literary recherche from Czech and
foreign literature. This summary includes a description of the Holstein breed, the October
cycle of a cow, indicators of fertility and the detection of rut. The recherche was further
focused on control of dairy cow reproduction via hormonal treatments. In the end of the
review of literature individual synchronization protocols are described and compared with
each other.

The next part of this thesis was dedicated to operational monitoring and successive
evaluation of acquired data. The monitoring was done in the company Ing. Jan Miller on a
farm in Svrkyné. This business uses hormonal treatments within management of dairy cows’
reproduction since the 1 January 2015. First, milk yield of four check years was compared.
Gradual increase of milk quantity was shown. Next, age at first calving, days to first service,
days open, insemination index and calving interval were evaluated. The reporting period of
reproductive pointers was from 1 January 2012 to 1 March 2017. Acquired data were
separated into two groups. The first group included a period from 1 January 2012 to 31
December 2014 which is the period when hormonal treatments for management of
reproduction were not used on the farm. The other group included a period from 1 January
2015 to 1 March 2017, the period when hormonal treatments for management of reproduction
were already used on the farm. For better orientation the groups are named "2012 — 2014" and
"2015 — 2017". The data on the borders of these periods were excluded from monitoring.

The results showed that almost all reproductive parameters were reaching higher
values in the period when hormonal treatments were used — the group 2015 — 2017. Fertility
indicators were lowered: age at first calving for 9 days, days to first service 13 days, days
open 6 days and calving interval 16 days. The only exception was insemination index which
was slightly higher for this group then for the group 2012 — 2014. This indicator also
influenced days open which was longer then days to first service. Some parameters were
further separated by the lactation number (days to first service, days open, calving interval) or

order of calving (insemination index). Insemination index was the lowest for heifers. Days to



first service were the shortest for breeding cows on second and higher lactation. The length of
days open and calving interval was conversely shorter for cows on first lactation.

Based on the results, it is appropriate to continue using the hormonal treatments within
management of reproduction on the farm.

Keywords: Holstein cattle, dairy cow, hormonal treatments, management of reproduction
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1 Uvod

Zakladem dobré ekonomiky chovu dojeného skotu je vysokd turoven reprodukce.
Bohuzel, praveé tato zakladni biologicka schopnost je v soucasnosti celosvétové nejvetsim
problémem chovu nejrozsifenéjsiho dojeného skotu — holstynského plemene. Z tohoto duvody
se zacaly vyvijet metody, které by dokazaly troven reprodukce zvysit. K fizeni pohlavniho
cyklu plemenic dopomohlo podavani rtiznych hormondlnich preparati a postupné byly
vyvinuty jednotlivé synchroniza¢ni protokoly. Vyhodou vyuziti téchto prostiedkt je napiiklad
sniZend ¢asova narocnost vénovana detekci fije, ktera patfi mezi hlavni faktory ovlivilujici

reprodukci dojnic.



2 Cil prace

Cilem prace je zpracovani detailniho literarniho piehledu vyuzivani hormonalnich
preparati pro fizeni reprodukce holStynskych dojnic. Soucasti bakalaiské prace je sledovani
reprodukénich parametr, mlécné uzitkovosti a vyuzivani hormondlnich preparata
u vybraného podniku s holstynskymi dojnicemi, nésledné¢ vyhodnoceni zpracovanych

vysledkd.



3 Literarni prehled

3.1 Holstynsky skot

3.1.1 Strucna historie plemene

Toto plemeno vzniklo na severovychodé¢ Evropy, konkrétné v nizinnych oblastech
Friska, pies Slesvicko-Holstynsko po Jutsko. Béhem 17. — 19. stol. se z mistnich populaci
postupné vyvinulo ¢ernobilé plemeno (Motycka et al., 2005). Jak uvadéji Urban et al. (2001)
a Motycka et al. (2005), diky kvalitnim pastvinam se u tohoto plemene rozvijely uzitkové
vlastnosti, coz vedlo kjeho rozsiteni do celého svéta. V rliznych zemich se podle
geografickych podminek ¢i ekonomické situaci Cernobilé plemeno S$lechtilo s rozdilnymi
chovnymi cili a vznikaly tedy i odli$§né uzitkové typy. Pozdé&ji se zacaly objevovat diskuze,
zda se pravé kvuli riznorodym smérim Slechténi nejednd jiz o nova plemena. Genetické
analyzy a odborné studie prokazaly, ze by se stadle melo hovofit pouze o jednom plemeni.
Urban et al. (2001) vsak uvadi, ze tyto informace v zootechnice nebyly dlouho respektovany,
a jednotlivé subpopulace jsou v riznych zemich ¢i oblastech povazovana za jednotliva
plemena.

Slechténi ¢ernostrakatého skotu v Evropé sméfovalo k exteriérové vyvazenému typu,
sttednimu ramci (kohoutkova vySka 131 — 132 cm), dobrému osvaleni a vysoké produkci
mléka s dobrym zastoupenim mlécnym slozek, zejména tuku. Oproti tomu v Severni Americe
bylo $lechténi zaméteno hlavné na vysokou produkci mléka (na zastoupeni mléénych sloZzek
nebyl kladen diiraz). Pfednost se tedy davalo mléénému uzitkovému typu a vétSimu télesnému
ramci. Diivodem tohoto sméru slechténi byl dostatek masa kviili masnym plementim a naopak
zvySujici se poptiavka po mléce po pfichodu osadnikli. V Americe bylo dovazeno
cernostrakaté plemeno zejména v letech 1857 — 1961, kdy z Holandska bylo dovezeno 8800
krav (Urban et al., 2001). V této dobé se zakladaly plemenné knihy a plemeno se nazyvalo
holStynsko-friské, pozdéji bylo piejmenovano na holStynské plemeno. V Evropé¢ byly
plemenné knihy zalozeny také v 19. stol., napt. v Holandsku vroce 1874 (Motycka et
al.,2005).

Motycka et al. (2005) a Urban et al. (2001) uvadi, ze v 50. — 60. letech 20. stoleti byl
rozdil v mlécné uzitkovosti americkych a evropskych populaci 2000 kg. Zaroven v této dobé
V Evropé¢ vyrazné stoupla cena pracovni sily. Tyto aspekty vyvolaly tlak na zlepSeni
ekonomiky produkce mléka. Bylo tedy nutné Slechténi Cernostrakatého plemene soustfedit na

mlécénou produkei, k cemuz napomahalo holStynské plemeno z Ameriky. Pro urychleni



Slechténi se vyuzivaly nové biotechnické metody v reprodukci, konkrétné konzervace
hlubokym zmrazenim semene americkych bykl a posléze inseminace evropskych krav. Timto
pocinanim se sjednotily Slechtitelské programy a nézev plemene se v mnohych evropskych

zemich zménil na hol$tynské plemeno.

3.1.2 Soucasny stav chovu plemene v CR a ve svété

Jak uvadi Bouska et al. (2006), kohoutkova vyska dosp€lych krav by méla dosahovat
velkého télesného ramce a ziva hmotnost 680 kg. Aktualni parametry pozadavkl hlavnich

ukazatelti jsou v tabulce €. 1.

Tab. ¢.1: Aktualni parametry pozadavka hlavnich ukazateli pro holstynsky skot

Ukazatel prvotelky dospélé kravy
Dojivost v normované laktaci 8000-8500 kg 9000-10000 kg
Obsah bilkovin* 3,30 % a vice 3,30 % a vice
Prim. pocet ukonéenych laktaci 3,5
Celozivotni uzitkovost 33 000 kg

Vék pfi oteleni 23 az 27 mésicu

Mezidobi do 400 dnt

Vyska v kfiZi 141- 145 cm 149 — 153 cm
Ziva hmotnost 560 - 580 kg 650 — 680 kg

* pomér mezi obsahem tuku a bilkovin v mléce by se nemél dale rozsifovat.

Zdroj: SCHHS CR (2012)

Zbarveni je obvykle Cernostrakaté, s Cernou hlavou, na niz je vétSinou bila hvézda ¢i
lysina. Vyskytuje se vSak i Cervenostrakaté zbarveni zplisobené recesivni homozygotnosti pro
cervenostrakatou barvu. Tato ¢ast populace je oznaCovana jako redholstein. V soucasnosti se
jedna o nejrozsifené;si dojené plemeno na svété (Bouska et al., 2006).

V grafu ¢. 1 je ukazan celkovy pocet dojnic ve vybranych zemich z roku 2015 je
patrné, Ze V téchto zemich je holStynsky skot velice rozsifeny a vyrazné pievySuje pocet
ostatnich dojenych plemen. Nejvétsi pocet krav holStynského plemene se chova v USA,
v roce 2015 8,4 mil. kusti. V Ceské Republice je chovano 225 000 holstynskych krav, coZ je

témet 60 % z celkového poctu chovanych dojnic.



Graf ¢. 1: Pocet dojnic ve vybranych zemich
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Zdroj dat: WHFF (2015)

Dle Slechtitelského programu holitynského skotu vydaného Svazem chovateld
holstynského skotu v CR vroce 2012 je chovnym cilem §lechténi tohoto plemene
systematicky zlepSovat celkovou rentabilitu chovu na bazi genetického zlepSovani vlastnosti
zvitat. Pro dosaZeni pottebné rentability je nutnd nejen vysokd mlécné uzitkovost, ale 1 dobra
plodnost, zdravi a funkéni utvafeni zevnéjsku (SCHHS CR, 2012). Jak uvadi Bouska et
al.(2006), v tomto pripad¢ je velice efektivni vyuzit souhrnny ukazatel, do kterého Ize dosadit
vice plemennych hodnot. Takovyto ukazatel se nazyva selekéni index. V Ceské Republice
plati nasledujici selekéni index holstynského skotu (SIH) (SCHHS CR, 2013):

e 49 % produkce = z toho 46 % kg bilkovin + 23,5 % kg tuku + 22,5 %
procent bilkovin + 8 % procent tuku

e 12 % plodnost = 20 % vlastni plodnost + 80 % plodnost dcer

e 25 % exteriér = 50 % koncetiny (= 50 % hodnoceni koncetin + 10 %
chodivost + 30 % paznehty + 10 % postoj zadnich koncetin zezadu) +
50 % vemeno (= 20 % zavésny vaz + 20 % predni upnuti vemene + 10 %
rozmisténi struki + 5 % délka strukd + 30 % hloubka vemene + 15 %

vyska zadniho upnuti vemene)



e 7 % dlouhovékost
e 7 % somatické buiiky (zdravi vemene)
Tento SIH byl vytvofen v roce 2008 jako reakce na zménu ekonomickych podminek
vyroby mléka a rostouci dilezitost funk¢nich vlastnosti.
Proces Slechténi plemene tidi Evropska holstynska konfederace a Svétova holstynska
federace (Motycka et al., 2005).
Primérna produkce mléka v CR v roce 2015 dosahovala za laktaci 9628 kg mléka.
V grafu ¢. 2 jsou uvedena primérna mnozstvi mléka v kilogramech za laktaci holstynskych
dojnic z roku 2015 v nékterych zemich. Z grafu je patrné, ze vysoké mlééné produkce

dosahuji chovy v USA, dale pak v Kanadé¢ ¢i Holandsku.

Graf ¢. 2: Prumérné mnozstvi mléka za laktaci ve vybranych zemich
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Slechténi na mléénou uzitkovost je pravdépodobné nejpropracovanéisi tusek
Slechtitelské prace u dojeného skotu. Tato jednostranna a velice intenzivni selekce, zpiisobila
napiiklad zvyseni produkce mléka v USA 0 5405 kg béhem pouhych 40 let. V ramci této

selekce pouze dle dojivosti se snizil obsah tuku i bilkovin Bohuzel, pravé jednostranna

wrwe



3.2 Reprodukce

Jak uvadi Poplsteinova (1992), je reprodukce definovana jako schopnost véas a
opakované zabieznout a porodit zdravé, Zivotaschopné potomky a tuto schopnost si uchovat
do vysokého veku.

Reprodukce krav vyrazné ovlivituje ekonomiku chovu a jeji troveil je zékladem
rentabilniho chovu (Rob, 1990). V soucasnosti je reprodukce nejvétSim problémem
holstynskych dojnic v CR i ve svété. Délka mezidobi u hol§tynského skotu byla v roce 2011
419 dnti. Vysoka produkce dojnic znamena i obrovské odebirani energie, které piimo souvisi
s poklesem schopnosti reprodukce. (SCHHS CR, 2012). Jak uvadi Jelinkovéa (2010), novou
hypotézou je, ze s vysokou uzitkovosti se také zvySuje pfijem krmiva, tim naristd pritok krve
organy. Pritokem krve pfes jatra se odbourdvaji hormony, coZ ma za nasledek mensi podil
progesteront a estrogent. V dusledku toho jsou naptiklad fije malo vyrazné. Dle Cevik et al.
(2010) se mira zabfeznuti snizila z 66 % (rok 1951) na 50 % (rok 1975) a v soucasnosti je
pouze 40 %.

Chovatel by m¢l znat biologickou podstatu reprodukce a shromazd’ovat co nejvice
informaci o Urovni reprodukce ve svém chovu. Pokud kravy nedosahuji stanovenych
parametr, m¢l by byt jeden z prvnich krokt analyza reprodukénich ukazatela (Jilek et al.,
2002). Jak uvadi Frelich et al. (2001), Groven reprodukce ovliviuji asi z 50 % chovatelské
podminky (fizeni stdda, schopnost spravné detekce fije, technologie ustajeni a vyzivy dojnic).
Klimatické a zoohygienické podminky se podileji na reprodukci z 20 % a pfiblizné 30 %
piipada na kvalitu inseminaénich techniki. Kone¢na uroven reprodukce v chovu je vysledkem
spoluprace mezi chovatele, insemina¢nim technikem, plemenatskou organizaci a veterinarnim
lékatem. Kvapilik (1995) je podobného nazoru. Ten piSe, Ze pfi¢inou zhorSenych ukazateld
plodnosti jsou az z 60 % organizacni nedostatky a zasi 40 % Spatnd vyziva plemenic.
Naptiklad je velice dulezita kondice kravy, jez se udava pomoci BCS (skore télesné kondice).
Jak uvadi Jezkova (2012b), na farmé v Rudé (jedno ze stiedisek podniku Lany Ceské
zem&délské univerzity v Praze), kde chovaji holStynské kravy, byla zji§téna pomoci MVDr.
Antonina Slégra uspé$nost zabiezavani u krav s kondici pod 2,5 pouze 23 %. Plemenice
s kondici 2,5 — 3 zabiezavaji ze 76,6 % a s BCS nad 3 se snizuje uspésnost na 55 %. Piestoze
se vétSina studii s pozitivnim vlivem BCS na plodnost shoduji, napiiklad Portaluppi et
Stevenson (2005) ve svém vyzkumu dosli k zavéru, Zze vySSi miry zabieznuti dosdhli u

skupiny krav, ktera méla BCS pod 2,5 (35 %) nez u skupiny s BCS nad 2,25 (25 %).



3.2.1 Rijovy cyklus krav

Skot patii mezi zvifata polyestrickd. K fiji dochazi kazdych 21 dna a fije u dojnic
zpravidla neni zavisla na ro¢nim obdobi. Estralni cyklus Ize rozdé&lit na folikularni fazi, do niz
dale patii proestrus a estrus, a na lutedlni fazi, do které lze zahrnout metestrus a
diestrus.Folikularni faze je pomérné kratka (pfiblizné 20 %) a jedna se o obdobi od regrese
zlutého téliska do ovulace. Delsi, lutedlni faze tvofici asi 80% délky cyklu, navazuje na

ovulaci a dochazi v ni ke zrani zlutého t¢liska (CL)(Peter et al., 2009).

3.2.1.1 Proestrus

Proestrus trva zhruba 3 dny (18. — 20. den cyKlu). Jedna se o obdobi nadchazejici po
regresi zlutého téliska, ktera je zaptic¢inéna prostaglandinem PGF,a. Poté dochazi k poklesu
progesteronu a naopak zvyseni sekreci FSH (folikulostimula¢ni hormon) a LH (luteinizaéni
hormon) a zvyseni estrogenu (Louda et al.,2008). Sekreci FSH a LH stimuluje gonadotropni
hormon (GnRH), jenz je transportovan hypotalamo-hypofyzarnim systémem do
adenohypofyzy (Riha, 1996).

V proestru 1ze u krav pozorovat ¢iry a vodnaty hlen vytékajici z vulvy a zarudlé zevni
pohlavni organy, coz je dusledek zvyseni hladiny estrogeni(Peter et al., 2009).Kravy
nachazejici se v proestru jsou neklidné a skacou na ostatni kravy, avSak bez ochoty k pafeni

(Louda et al. 2008).

3.2.1.2 Estrus

Den, kdy je krava v fiji, se oznaGuje jako 0. den cyklu. Rije trva primémé pouze
18hodin a ovulace nastava 12 hodin po jejim skonéeni (Riha, 1996). Jak uvadi Peter et al.
(2009), vtomto obdobi estrogen dosahuje maximalni koncentrace, coz vyvolad sexualni
vnimavost. Ukonceni zrani Graafova folikulu a jeho néslednému prasknuti dochézi
v disledku sniZeni hladiny estrogent spojené s uvolnénim gonadotropint z adenohypofyzia to
pfevazné LH a v mensi mife FSH.

Zevnimi ptiznaky fijici se dojnice jsou predev§sim zmény chovani (ochota nechat na
sebe skakat, neklid...), otok vulvy, €iry vytok. Vnitinimi projevy fije jsou otevieni délozniho

kréku, prokrvenost pohlavnich organt a dozrani vajicka s naslednou ovulaci (Kliment, 1983).

3.2.1.3 Metestrus

Metestrus je obdobim po ovulaci a trva 1. — 4. den cyklu. Zacina se tvofit zluté télisko

produkujici progesteron, nazyvan také jako hormon biezosti (Riha, 1996). Plvodné



dominujici estrogen ustupuje spolecné s FSH a LH. Piiznaky fije postupné mizi, 1. — 2. den
po skonceni fije se u plemenic mize objevit z divodu zvyseni hladiny progesteronu krvavy

vytok. Jeho vyskyt nema zadnou spojitost s pocetim (Peter et al., 2009).

3.2.1.4 Diestrus

Jak uvadi Louda et al. (2008), jedna se o obdobi klidu zacinajici asi 4. den cyklu a kon¢i
regresi zlutého t¢liska (18. den cyklu). Soubézné s rastem zlutého téliska (rust je ukonéen
8. den cyklu) se zvy3uje i sekrece progesteronu — 5. den cyklu 4 — 5 ng/cm® a 7. — 8. den cyklu
6 — 8 ng/cm?. Dalsi pribéh tohoto obdobi je zavislé na tom, zda plemenice zabfezla &i nikoliv.
Pokud ano, pak Zluté télisko perzistuje a neumozni tak nastup nové ftiji. V ptipadé, Ze oocyt
oplozeny nebyl, 14. — 15. den cyklu za¢ne endometrium produkovat prostaglandin PGF,a a
dojde k luteolyze.

V diestru hladina progesteronu dosahne svého a maxima (Peter et al., 2009). Regresi
vaje¢niku zagne rst novy folikul a cely cyklus se opakuje (Riha, 1996).

Na obrazku €. 1 je zakresleno tizeni pohlavnich funkci krav. A na obrazku ¢. 2 jsou

znazornéné zmeény na vajecniku bez nasledné btezosti a hladiny jednotlivych hormond v Krvi.



Obr. &. 1: Rizeni pohlavnich funkci krav
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Obr. €. 2: Zmény na vajecniku bez nasledné biezosti a hladiny hormont v krvi
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3.2.2  Vyvoj folikulii béhem Fijového cyklu

Vyvoj folikulti probiha formou ristovych vin. Rijovy cyklus je vétdinou tvoren ze
dvou nebo tii rastovych vin, existuji vSak i cykly sjednou vinou ¢i naopak se Ctyimi
rastovymi vinami (Istituto di Clinica Ostetrica Veterinaria et al., 1999).

Na pocatku se za¢ne nahle na vaje¢niku vyvijet asi 20 malych antralnich folikuld.
Ptiblizn€ po dvou dnech se dale vyviji pouze jeden — dominantni folikul. U zbylych folikult
je patrna regrese a stavaji se atretickymi. Prvni ristova vlna vzdy zacina v den ovulace
(den 0). U cyklu s dvéma vinami nastava druha vlna 9. az 10. den, u cyklu s tfemi vlnami
8. az 9. den, pficemz zacatek tieti viny se vyskytuje 15. — 16. den (Mapletoft et al., 2002).
U fijového cyklu s dvéma vlnami regrese dominantniho folikulu z anovulaéni viny probiha
V proestru soub&zné s ristem dominantniho folikulu nésledujici ovulaéni viny. V metesru
vznikne z folikularnich bun¢k z ptivodné dominantniho folikulu zluté télisko a zacina vyvoj
prvni anovulacni rastové viny. V diestru vznikd druhd, ovulacni, vlna, pii jejimz vzniku
dosahuje progesteron nejvyssi koncentrace (Peter et al., 2009).

U ftijového cyklu s dvéma vinami, je ovulujici vinou druhd, u cyklu s tfemi vinami, az
tieti vina (Chasombat J et al., 2014). Dominantni folikul se pocatkem luteolyzy stane
folikulem ovulaénim a dalsi rustova vina je pozastavena do dne ovulace. Béhem fijového
cyklu s dvéma vinami dochazi k regresi Zlutého téliska 16. den a u cyklu s tfemi vinami
az 19. den, coz ma za nasledek rozdilnou délku celého cyklu, tj. 20 dnt vs. 23. dnu, podle
uvedeného poradi (Mapletoft et al., 2002).

Na obrazku €. 3 je znazornén fijovy cyklus s dvéma vinami a na obrazku €. 4 se tremi
vlnami. Na obou obrazcich je déale ukazana korelace velikosti folikuld s dobou od dne

ovulace.
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Obr. 3: Rijovy cyklus s dvéma ristovymi vinami folikuld
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Obr. &. 4: Rijovy cyklus se tiemi riistovymi vlnami folikul
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3.2.3 Ukazatele plodnosti

Ukazatele plodnosti jsou velice dilezitou soucasti selekénich programt. Jsou sledovany
nejen samotnym chovatelem, ale i chovatelskymi svazy a opravnénymi organizacemi.
Ukazatelé se mohou vztahovat na jednotliva zvifata, stdda ¢i na vétSi populace a posuzuji

uroven reprodukce (Louda et al, 2008).
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3.2.3.1 V¢k jalovic pfi prvnim zapusténi

Naklady na odchov jalovic chovatele nuti ke snizovani véku jalovic pfi prvnim
zapusteéni. U holStynského skotu jev souc¢asné dobé doporucen vék 14 — 15 mésict a hmotnost
410 kg (Jilek et al., 2002). V minulosti byla vSak idealni v€kova hranice vyssi, napt. Busch et
Gamcik (1987) uvadi jako cil 580 — 600 dnii zavislych na hmotnosti 350 — 370 Kg.

3.2.3.2 V¢k jalovic pfi prvnim oteleni

Jak uvadi Bouska et al. (2006), tento parametr je zavisly na v€ku jalovic pii prvnim

zapusténi Dle SCHHS CR (2012) by mél byt chovnym cilem vék v rozmezi 23 — 27 mésici.

3.2.3.3 Inseminacni interval (poporodni interval)

Obdobi od porodu do prvni inseminace. Dle Loudy et al. (2008) je idealni délka
intervalu 35-45 dnd, pifi¢emz u vysokouzitkovych dojnic je Casto delsi. Jako nevyhovujici
v prumérnych chovech uvadi interval del$i nez 60 dnd. Oproti tomu Bouska et al. (2006)
uvadi, ze kvuli fyziologii puerperia krav inseminace dojnic pied 42. dnem nema vyznam. Za
realnou délku intervalu povazuji 50-65 dnd. Prodlouzenim poporodniho intervalu se
samoziejm¢ prodluzuje i celé mezidobi. Nejcastéjsimi divody prodlouzeného intervalu jsou

Spatna detekce fije, poruchy plodnosti ¢i nespravné fizeni chovu dojnic.

3.2.3.4 Servis perioda

Servis perioda (SP) udava pocet dnt od oteleni do zabfeznuti. Zafazeny jsou tedy
pouze zabiezla zvitat (Jilek et al, 2002). Busch et Gam¢ik (1987) jako vybornou délku SP
povazuji 85 dnu, jak vSak uvadi Louda et al. (2008), u holstynskych dojnic by méla byt
tolerovana SP 110 - 125 dni, pokud tedy neni mezidobi del$i nez 400 dnd. Shoda SP
S intervalem je diikazem spravné organizace reprodukce v chovu. Pokud je vSak SP delsi, pak
je tfeba nalézt divod. Dle Bousky et al. (2006) je pro spravnou detekci problému nutné
sledovat dalsi ukazatele, hlavné interval a inseminacni index. Pokud je naptiklad SP dlouh4 a
interval naopak kratky, pak mohou byt pfi¢iny nejen v reprodukénich poruchach dojnic, ale

také v organizaci inseminace (Louda et al., 2008).

3.2.3.5 Mezidobi

Mezidobi je pocet dnli mezi dvéma porody jedince, je to tedy soucet SP a délky
bfezosti. Zvirata, ktera potratila, se nezapocitavaji a predpoklada se, Ze se oteli vice nez 75 %

inseminovanych krav (Jilek et al., 2002). Dle Loudy et al. (2008) je vyborné mezidobi 365 -
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400 dnti. U vysokouzitkovych dojnic je tieba pocitat s tim, ze laktace je delsi dobu na vysoké

urovni a neni tedy mnohdy nutné mezidobi pfili§ zkracovat.

3.2.3.6 Inseminacéni index

Inseminac¢ni index vyjadfuje pocet inseminaci potfebnych k tomu, aby krava zabtezla.
Do indexu se nezapocitavaji reinseminace. Tento ukazatel by u stdda s vybornou plodnosti
mél mit hodnotu 1,2. Chovatel diky tomuto ukazateli mize odhadnout miru vyskytu poruch
plodnosti a pomtize mu také pfi planovani nakupu inseminacnich davek. Samoziejme musi
pocitat s tim, Ze v indexu nejsou zahrnuty pfipadné reinseminace. Obecné lze fici, Ze ¢im je

inseminaéni index nizsi, tim je lepsi ekonomika celého zapusténi (Louda et al., 2008).

3.2.3.7 Interinsemina¢ni interval

Interinseminacni interval je ukazatelem poctu dni mezi dvéma nasledujicimi
inseminacemi. Idedlné by se mél shodovat s délkou fijového cyklu piebihajicich plemenic
(Jilek et al., 2002). Busch et Gam¢éik (1987) rozdé€luji tento interval do ¢tyf skupin podle jeho
delky:

- do 17 dnt — diivodem zkraceného intervalu miize byt napiiklad Spatna detekce fije ¢i
poruchy cyklu

- 18 — 24 dnl — normalni cykly, pokud je tento ukazatel v poradku, ale ostatni
reproduk¢ni parametry jsou Spatné, pak je pfi¢inou Spatné provadéni inseminace

- 25—35 dnl — prodlouZeni cyklu je znamkou zvySené embryonalni mortality

- vice nez 36 dnti — diivodem je vétSinou Spatna detekce fije

3.2.3.8 Btezost po prvni inseminaci

Tento ukazatel je udavany v procentech a vyjadiuje miru zabfeznuti po prvni
inseminaci. Pokud je hodnota vyssi nez 50 % — 60 %, pak je ve stadé plodnost vyborna.
Pokud vsak klesne pod 50 %, je tieba najit pfi¢inu. U jalovice je tento ukazatel asi o 10 %
vys§i. Pro porovnani je mozné sledovat i biezost po druhé inseminaci. Jestlize je tento
ukazatel po druhé inseminaci vys$si nez po prvni, pak se ziejmé prvni inseminace po porodu u

krav provadi pfili§ brzy (Louda et al. 2008; Bouska et al., 2006).

3.2.3.9 Biezost po vSech inseminacich

Cilem je, aby procento zabtezlych plemenic po vSech inseminacim (celkova biezost)

bylo alespon 80 % (Jilek et al., 2002).
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3.2.3.10Cist4 natalita

Cista natalita vyjadfuje pocet telat na 100 kust krav za jeden rok. Do tohoto ukazatele

se nezapocitavaji porody jalovic (Urban et al.,1997).

3.2.3.11Pocet zivé odchovanych telat na 100 krav

Jedna se o objektivni ukazatel, ktery hodnoti troveii reprodukce ve stadé (Riha et al.,

2004).

3.2.4 Detekce Fije

Aby interval mezi otelenim a zabfeznutim byl co nejmensi, je dulezité spravné
detekovat tiji (Long et al, 2010). Pokud je fije $patn¢ uréena, nebo dokonce nezachycena, ma
to za nasledek nezabieznuti krav a tedy prodlouzeni mezidobi, které mé dopad na ekonomiku
chovu (Riha et. al., 2004). Jak uvadi Frelich et al. (2001), u kazdé plemenice od 17. dne
do oteleni ¢i inseminaci je tieba denné¢ kontrolovat pfipadny nastup fije. Idealné by mélo
Kk pozorovani dojit po rannim i odpolednim dojeni a vecer. Urban et al. (1997) doporucuji
sledovat fiji 3x denné po dobu 20 az 30 minut, dle Poplsteinové (1992) postaci sledovat kravy
15 — 20 minut. Obecné plati, ze pokud na sebe krava nechava ostatni skakat vecer, je vhodné
ji inseminovat dal$i den rano. JestliZe tento pfiznak fije zpozoruje chovatel rano, pak je tfeba
inseminaci naplanovat na odpoledne stejného dne (Urban et al., 1997; Louda et al, 2008).
Becvar (2011) vSak upozoriiuje, Ze toto pravidlo jiz ve vétSin€ chovil neplati. U dojnic, kde se
ranni/vecerni inseminacni pravidlo provadi a detekce fije probiha 1x — 2x denné, je procento
zabtezavani niz$i kvtli pozdni inseminaci a vyss$i mife degenerace embryi.

Dle Rihy et al. (2004a) lze prostfedky pro detekci estru rozdélit na neautomatizované,
automatizované a telemetrické. Mezi neautomatizované lze zaradit naptiklad detektory
vzeskoku umisténé v oblasti panve kravy v podob¢ stiratelné barvy (Busch et Gam¢ik, 1987;
Riha et al., 2004). Dal$§imi moZnostmi je vasektomovany prubif nebo byk s chirurgicky
odklonénym penisem, nepietrzity videozaznam stada (G¢innost 56 % - 94 %) a testovani
mléka na obsah progesteronu (Riha et al., 2004). Do automatizovanych a telemetrickych
metod patii tlakové senzory pro urCeni reflexu nehybnosti, sledovani zmén teploty
intravaginalni a mléka, zmén denni dojivosti a pfijmu krmiva. Déle sem patii zjiStovani
vodivosti poSevniho hlenu a pedomety. Pedometr se pfipeviiuje na nohu zvifete a pracuje se
zvysenou chodivosti krav v obdobi fije. Udaje z pedometrii Ize pienaset do po¢itace (Frelich
et al., 2001). Louda et al. (2008) uvadi, ze se jedna v soucasnosti 0 nejvyuzivanéjsi metodu a

dosahuje ptesnosti az 95 %. Dals$i moznosti je progesteronovy test, kdy se stanovuje hladina
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progesteronu (P4) v mléce. Tento test je mozné také vyuzit pii diagnostice biezosti (Riha et
al., 2004). Na hladin¢ progesteronu je vyborn¢ patrna aktivita vajecnikd. Jestlize je hladina
vysokd, pak se krava zpravidla v fiji nenachdzi a ma funkcni zluté télisko. Dva dny pred fiji
hladina tohoto hormonu klesne a lze tedy piesnéji stanovit nastup estru. U fijicich se plemenic
je hladina progesteronu vzdy nizka (Jezkova, 2009b).

K vySetfeni reprodukénich organti je mozné vyuzit sonograf. Jednd se o pfistroj
zalozeny na vysilani ultrazvukovych vin, které se odrdzeji od tkani a organi raznym
zpusobem podle jejich slozeni. Tyto odrazy jsou zpracovany ve specialnich sondach a poté
pomoci pocitae prevedeny na obrazovku (Urban et al., 1997). Vznikly obraz je sestaveny
Z odstinti Sedé barvy. Prvni zpravy o vyuziti sonografického vysetieni u jalovic a krav jsou
z roku 1982 z Francie, kdy bylo toto vySetieni vyuzito pro diagnostiku biezosti. V soucasnosti
se tato technologie vyuziva nej€astéji k diagnostice biezosti a vySetfeni vajecnikd, pti kterém
1ze stanovit doba ovulace, ptipadné diagnostikovat folikularni cysty apod. (Ginther, 2014).

Jak uvadi Peter et al. (2009), nekteré kravy mohou mit tichou fiji (tichou ovulaci),
kteréa je charakteristicka ovulaci bez ptiznaki fije. Nej€astéji se takovato fije objevuje u krav
po porodu. U prvni ovulace po oteleni, bylo hlaSeno 83% krav s tichou ovulaci, u tfeti uz se

jednalo pouze o 13 %.

3.3 Problémova reprodukce krav

Riha (2004) definuje kravy s problémovou reprodukci jako:
e Kravy s pozdnim poporodnim anestrem
e Kravy 3x nelspéSné inseminované — i pies piipadné pravidelné cykly (tzv.
ptebihalky, repeatbreeders)

e Kravy po diagnostice biezosti oznaceny jako jalové, nezabtezlé

3.3.1 Poporodni anestrus

Dle Loudy et al. (2008) Ize hovofit o poporodnim (postpartalnim) anestru tehdy,
pokud u kravy neni fije detekovand do 60 dnli od porodu.

Postpartalni anestrus miize mit vice pfi¢in. Zplsobuje ho naptiklad nevyrovnana
vyziva po oteleni, snizeni té€lesné hmotnosti po porodu, stresujici faktory, ketodzy, acidozy atd.
(Riha, 2004). Jak uvadi Kudla¢ (1997), mechanismem vzniku anestru je snizena sekrece
GnRH, coz mimo jiné zpusobuje nadmérny piisun nebo naopak nedostatek bilkovin a
nedostate¢né zasobeni energie po porodu. VSechny tyto stresory zplsobuji abnormalni

ovarialni folikularni riist, nebot’ obdobi po oteleni je velice vnimavé (Riha, 2004).

16



3.3.2 Syndrom ovarialnich cyst

Vyznamny faktor, ktery negativné ovlivituje reprodukei dojnic, je syndrom ovaridlnich
cyst (Diaz et al.,, 2015). Jak uvadi Louda et al. (2008), ovarialni folikularni cystou je
neovulovana struktura perzistujici vice nez 10 dnti, kterd ma primér vétsi nez 25 mm (je tedy
vetsi nez preovulacni folikul). Zobel (2014) vsak uvadi, ze v souCasnosti je pouzivana
definice, Ze cysty jsou neovulujici folikuly v priméru vice nez 16 mm, pietrvavajici vice nez
6 dntli bez pritomnosti ultrazvukem zjistitelného zlutého téliska. Velikost ovulujiciho folikulu
je mezi kravami variabilni. U holStynského plemene byly u jalovic naméteny folikuly o
velikosti cca 14,8 mm, u krav 17,4 mm. Jak uvadi Becvar (2011),u holstynského skotu se
nejcastéji utvaii mezi 40. — 150. dnem po oteleni a vyskytuje se pfiblizné¢ u 15 % jedincd.
Cysty se rozliSuji podle stupné luteinizace na lutedlni a folikularni.

Folikuldrni cysty jsou nejcastéji tenkosténné, neprodukujici progesteron. Tyto cysty
mohou ménit v pribehu svého riistu charakter. Na konci svého vyvoje 30 % az 40 % ma spise
lutealni charakter (Jilek, 1997). Becvar (2011) pise, ze 45 % folikularnich cyst se spontanné
vyléci a krava mlze zabfeznout i pies pritomnost cysty.

Lutealni cysty (oproti folikularnim) progesteron produkuji, coz zapfic¢inuji luteinizujici
bunky uvnitt folikulu (Jilek, 1997).

Hlavni pfi¢inou vzniku cyst je hormonalni nerovnovaha. Bylo zjisténo, Ze kravy
s cystami maji vysokou koncentraci estrogent, ale chybi jim nartst luteinizaéniho hormonu.
Bylo poukézano na to, Ze ovaridlni cysty jsou 6x cast&jsi v teplém obdobi oproti chladnému.
Vliv na vyvoj folikulit ma samoziejmé i spravna vyziva ¢i dédi¢nost. Ru¢ni prasknuti cysty

neni doporuc¢ovano, lepsi metodou je hormonalni 1é¢ba (Zobel, 2014).

3.3.3 Cysticka Zluta téliska

Jedna se o cystické struktury z luteinizovanych folikul, cystickd zluta téliska,
luteinizované cysty. Pokud ma krava cystické zluté télisko, md dlouhodobé zvysenou
koncentraci progesteronu (Riha, 2004). Cystickd Zlutd téliska jsou Casto zaméfiovéana
s folikularnimi a lutealnimi cystami. Na rozdil od téchto cyst vznika az po ovulaci folikulu a

jeho charakteristickou vlastnosti je rizné velka dutina uvniti (Jilek, 1997).
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3.4 Rizena reprodukce

Jak uvadi Bouska et al. (2006), fizenou reprodukci je mozné pojmenovat vSechna
opatfeni a zakroky v oblasti reprodukce, které se snazi néjakym zplisobem ovlivnit
reprodukéni proces v chovu. Patfi sem naptiklad inseminace, superovulace, embryotransfer a

synchronizace fije.

3.4.1 Synchronizace Fije

Problémy s reprodukci maji mnozi chovatelé, a proto se rozvijeji biotechnologické
metody, jak ovladat a kontrolovat pohlavni cyklus (Vukovic et al., 2016). Paul et al. (2015)
uvadi, ze nizkou miru otelenych krav ovliviiuje i chuda vyziva a $patna detekce fije. Dle
Kralové et Sichtate (2014) témét 30 % krav, u nichz byly projevy fje vizualné zjistény, byly
inseminovany ve Spatné fazi estralniho cyklu. Jak uvadi Davidek (1999), postupné se méni u
krav a jalovic délka i projevy fije. U vice jak 30 % holstynskych krav neni fije del$i nez
4 hodiny a 25 % plemenic fiji nejdéle 8 hodin. Méni se i jeden z hlavnich projevi fije, tedy
skoky na ostatni kravy. Ty se sniZily u vice nez 15 % jedincii na méné nez 3 skoky za fiji a
u 35 % se jedna nejvice o 5 skokd.

Bohuzel, pracovnici maji omezené moznosti sledovat kravy a takto vyhledavat fijici se
jedince, a proto se chovatelé snazi ve stadé estrus synchronizovat. Vyhodami jsou napf.
zkraceni Casu vénovanému detekci fije, sniZzend rozdilnost terminu prvni inseminace a s tim
souvisejici i zkraceny interval termind oteleni ve stadé (Paul et al., 2015).

Samotnou synchronizaci je mozné provést prodlouzenim nebo zkracenim lutealni faze
a docilit tak, aby konec lutedlni faze a posléze nastup folikularni fdze probé&hl u vybrané
skupiny dojnic soucasné (Urban et al., 1997). K prodlouzeni lutealni faze se vyuzivaji latky
podobné progesteronu. Ty simuluji funkénost Zlutého téliska (i po jeho ptfirozeném zaniku) a
nedovoli tak nastoupeni folikularni faze. Jak uvadi Kralova et Sichtat (2014), je mozné vyuzit
progestiny (napf. melengetrogenat — MGA) nebo synteticky progesteron. MGA je progesteron
podavany v krmivu. Nejcastéji se takto predkladd jedinci 14 dnd a po jeho vysazeni by
pfiblizn€ za 10 dnli méla nastoupit fije. DalSimi moznostmi je kombinace MGA s PGFa ¢i
GnRH.Aplikace progesteronu nebo jeho derivati muze byt v podobé podkoznich nebo
intravaginalnich preparatl, pficemz v sou€asnosti se vice vyuzivaji intravaginalni. Urban et
al. (1997) uvadi, Ze jedna z metod je vyuziti poSevnich tampont napusténych potiebnou
latkou jsou oznacovany jako PRID (progesterone-releasingintravaginaldevice). Kralova et

Sichtat (2014) dopliiuji jako intravaginalni metodu CIDR (controlled interval drugrelease).
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V okamziku pferuseni podavani gestagenti se snizi jejich hladina a tim se navodi ndstup fije
za 2 - 4 dny (Bouska et al., 2000).

V dnesni dobé je vSak spiSe vyuzivana metoda, pfi které se lutealni faze zkrati. A to i
Z toho divodu, Ze podavani steroidnich hormonii zvifatim uréenych pro produkci zZivoc¢isnych
produktl je ¢asto spojované se zdravotnimi riziky pro spotiebitele produkt. Pro ptedcasny
zanik zlutého téliska se vyuzivaji piipravky zalozené na prostaglandinu (Urban et al., 1997).
Jak uvadi Paul et al. (2015), v okamziku, kdy bylo u prostaglandinu zjisténo, ze zapii¢inuje
luteolyzu, velice rychle nasledovala jeho syntetickd podoba. Tento piipravek je aplikovan
injek¢né do svalu. Osetieni je G¢inné pouze za pritomnosti CL, tedy 7. - 17. den normalniho
fijového cyklu kravy (estrus — den 0). Rije nastupuje za 48 hodin, ¢ast&ji za 72 hodin
po aplikaci prostaglandinu. Urban et al. (1997) poukazuji i na rizika spojena s touto latkou a
na dulezitost vySetfeni kravy pfed podanim prostaglandinu pomoci rektalni palpace ci
sonografu. Pokud by se krava oSetfena prostaglandinem nachazela v prvni tietiné biezosti,
muze dojit ke zmetani. Pokud se dojnice v lutedlni fazi nenachdzeji, ptistupuje se k opakovani
osetieni prostaglandinem v intervalu deseti dnti (Bouska et al., 2006). Kralova et Sichtaf
(2014) uvadi, ze pokud krava nebyla pted aplikaci luteolytika vysetfena, je doporuceno
opakovani podani piipravku po 11. nebo 14. dnech.Dle Paula et al. (2015), je rozdil v mife
zabfeznuti mezi neosetfenymi kravami a oSetfenymi jednou davkou PGF,a 58,5 % a 70,5 %,
podle uvedeného potadi.

Do fizeni ovulace a fije dale zasahuje naptiklad GnRH. Ptipravky s GnRH zvySovaly
poceti u jalovic a u krav sniz$i télesnou kondici. Z pocatku byly vyuZivany pro tpravu
cystickych folikuli a zpozdéné ovulace u dojnic. Postupné se vSak zjistilo, Ze nejvice

efektivni je kombinace PGF,a a GnRH(Paul et al., 2015).

3.4.2 Synchronizaéni protokoly

Synchronizaéni protokoly umoziuji chovatelim zapoustét kravy bez detekce fije.
Dnesnimi nejb&znéj$imi hormonalnimi terapiemi jsou Ovsynch protokoly zalozené na GnRH
v kombinaci s PGF (Vukovic et al., 2016). V soucasnosti Vv USA vyuziva synchronizacni

protokoly vice nez 50 % chovu (Tatar¢ikova, 2012).
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3.4.2.1 Ovsynch

Ovsynch byl vyvinut v USA na Univerzit¢ ve Wisconsinu (Fricke, 2010). Tento
protokol je zalozen na podani hormontit GnRH a PGFja a to v potfadi: GnRH-1 - PGF.a —
GnRH-2.

Prvni aplikace GnRH vyvola luteinizaci dominantniho folikulu prvni rastové viny.
Tento folikul musi mit dostatek receptort luteiniza¢niho hormonu, nebot’ podanim GnRH se
zacne z hypofyzi uvoliiovat LH a tim se zméni na ptidatné zluté télisko k jiz aktivnimu CL.
Poté nastane rtst druhé viny folikulu na vajecnicich. NejlepSich vysledkl je dosahovano,
pokud je injekce GnRH-1 podana mezi 5. — 12. dnem po ovulaci, proto by mély byt kravy
pted zafazenim do synchroniza¢niho protokolu vySetieny. Injekce PGF,a nasleduje po
7 dnech a vyvola luteolyzu. Diky tomu se dominantni folikul pfeméni na Graafiiv folikul.
Néslednym podanim GnRH a tedy uvolnénim LH Graafiv folikul ovuluje (Davidek, 2006).
Druha injekce GnRHnasleduje po aplikaci PGF,aza 2 dny a inseminace je provedena 12 — 16
hodin po poslednim podani hormonalniho ptipravku (Galvao et Santos, 2010).

Davidek (2006) dale upozornuje, ze prave kvili druhé davee GnRH dojde k ukonceni
uvolnovani estrogentl a tim i k vymizeni ptiznakt fije. Ovsynchem oSetiené kravy by se tedy
mély inseminovat bez ohledu na vnéjsi projevy. HorSich vysledkid je dosahovano u jalovic.
Dtvodem je to, Ze podminkou synchronizace rustu folikulli je, aby béhem jednoho cyklu
probéhly pouze dvé rustové viny. U jalovic to vSak byvaji 3 ristové viny, coz zapfi¢ini
nedostateény pocet receptorti LH a z folikulu nevznikne CL.

Galvao et Santos (2010) a Davidek (2006) se shoduji, Ze nejvétsi miry zabieznuti bylo
dosazeno, kdyZz uméla inseminace probéhla 16 hodin po GnRH-2, avSak doba umélé
inseminace (Al) se muze liSit. Napiiklad Cevik et al. (2010) ve svém vyzkumu provedli po

aplikaci GnHR-2 pfi protokolu Ovsynch Al pfiblizné za 20 hodin.

3.4.2.2 Co-synch

Ovsynch je velice G¢inny synchroniza¢ni program, avSak jeho nevyhodou je doba
inseminace az 16 hodin po aplikaci druhé injekce GnRH. Pravé z tohoto diivodu byl vyvinut
Co-synch, pfi kterém se uméld inseminace provadi jiz béhem podavani GnRH-2 (Davidek,
2006).
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3.4.2.3 Presynch

Dalsi modifikace Ovsynchuje Presynch, ktery vyuziva aplikaci dvou injekci PGF,a
pfed podanim GnRH-1.PGF,a je aplikovan v intervalu 14 dnt, tj. PGF,a -14dnti — PGF,a-
14 dnd — GNRH- 1 atd. Timto se zajisti az u 90 % krav idealni faze cyklu pfi podani prvni
injekce GnRH, tj 5. — 12. den. Dalsi podavani jednotlivych preparati je totozné s Ovsynchem,
proto jeho nevyhodou ziistava inseminace po 16 hodinach posledni aplikace GnRH(Davidek,
2006).Portaluppi et Stevenson (2005) ve svém vyzkumu toto negativum odbourali modifikaci
protokolu. Jednotlivym skupinam krav aplikovali druhou injekci GnRH po podani PGF,a za
48 hodin nebo za 72 hodin. Umél4 inseminace byla provedena pfti aplikaci GnRH, tj. po 72 ¢i
48 hodinach po podaniPGF,a. U posledni skupiny, kde GnRH bylo poddno 48 hodin po
PGF,0, inseminaci provedli o 24 hodin pozdéji. Nejlepsi u¢inek méla aplikace GnRH 3 dny
po aplikovani PGF,a se soucasnou inseminaci. Tento postup také oproti klasickému
Ovsynchu vedl k uspote ¢asu i prace. K zajimavému zavéru dosli Youssefi et al., (2013). Ve
svém vyzkumu srovnavali skupinu krav oSetfenych Presynch — Ovsynchem a inseminovanych
24 hodin po posledni aplikaci hormondlniho preparatu s kontrolni skupinou inseminovanou
12 hodin po pfirozené ftiji. Vysledky ukdzaly, ze pomér pohlavi telat matek oSetfenych
synchroniza¢nim protokolem byl vys$§i neZ u kontrolni skupiny. Ve skupiné vyrazné

prevazovali bycci.
3.4.2.4 Heatsynch

Tento protokol je podobny s Ovsynchem, avSak misto jedné z davek GnRH je
aplikovan estrogenovy preparat (Lane et al., 2008). Cevik et al. (2010) pouzili misto 2. davky
GnRHestrogen - cypionat (ECP). Hormony jsou tedy podavany Vv potadi: GnRH - PGF,o—
ECP. U takto oSetfenych krav provedli umélou inseminaci 48h po aplikaci ECP.

3.4.2.5 Double-Ovsynch

Jak uvadi Ayres et al. (2013), prvni davka GnRH je plemenicim podana pfiblizné
51 dnti po oteleni. Po tydnu nésleduje aplikace PGF,a a po dal$ich tfech dnech davka GnRH.
Po sedmi dnech zacina typicky Ovsynch protokol, tj. aplikace GnRH, po tydnu PGF,a a po

dvou dnech GnRH s naslednou umélou inseminaci.

3.4.2.6 Pouziti CIDR

Dalsim vylepSsenim synchronizac¢nich protokolti je vyuziti vaginalnich preparatt

CIDR. Je mozné je vsak pouzivat i samostatné, nebo je kombinovat s PGF,a. Pokud se zafadi

21



do synchronizacnich protokolti, dochazi ke zpfesnéni ovulace a zvySuje se UspéSnost
zabiezavani u necyklujicich krav. Naopak nevyhodou je mozné zvyseni vyskytu perzistujicich
folikult (Kralova et Sichtaf, 2009). Pivko et al. (2009) uvadi, Ze pfi svém vyzkumu vyuzili
CIDR Co-synch. CIDR aplikovali soubézné s prvni davkou GnRH. Po 7 — 9 dnech byl
kravam podan PGF,a a vyjmut CIDR. Po aplikaci PGF,o podali GnRH, pii kterém také
provedli umélou inseminaci. Kravy byly inseminovany po 56 hodinach po vyjmuti CIDR
nebo po 48 hodinach sreinseminaci po 72 hodinach. Vysledky vyzkumu prokazaly, ze
v podminkach velkochovu CIDR Co-synch vyuzity u krav okolo 60. dne po porodu se zvysi
plodnost minimalné o 5 %.

Prof. Fricke doporucuje postup, pfi kterém je CIDR zaveden pouze na 5 dni béhem
prvni aplikace GnRH, poté, co je CIDR vyjmut, je kravdm podan PGF,a. Po tfech dnech

nasleduje druha injekce GnRH, s niz se sou¢asné plemenice inseminuji (Jezkova, 2009a).

3.4.2.7 Resynch

Po prvni synchronizaci vSechna zvifata napoprvé nezabieznou. Je vSak velmi dulezité,
aby doba mezi diagnostikou bfezosti a navratem jalovych krav do skupiny cekajici na
inseminaci byla co nejkratsi (Long Su, 2010).Proto se zacal vyuzivat tzv. resynchronizace
(Resynch). Zakladem je aplikovani GnRH tyden pied diagnostikou biezosti. U jalovych krav
by nasledujici tyden (den diagnostiky biezosti) mélo byt CL, u kterého dojde pomoci podani
PGF,a k regresi. Po dvou dnech je témto kravam aplikovan GnRH a nasledna inseminace je
provadéna do 24 hodin (Kralovéa et Sichta¥, 2009). Jak uvadi Davidek (2006), Resynch je
formou Ovsynchu, pfi niz se vSak dosahlo lepsich vysledkd, pokud aplikace GnRH-1

prob&hla aZ po diagnostice bfezosti pouze u jalovych krav.

3.4.3 Srovnani synchroniza¢nich protokoli

Davidek (2006) uvadi, ze uspésnost zabieznuti je u Co-synchu nizsi nez u Ovsynchu,
ale stale je uspokojiva. Oproti tomu Portaluppi et Stevenson (2005) ve svém vyzkumu dosli
k zavéru, ze vyuziti Co-synchu s porovnani Ovsynchu zvySuje miru zabiezavani — 31 % Vvs.
23,5 %, podle uvedeného potadi.

U protokolu Presynch Chmelikova (2016) wuvadi, ze mira zabfezavani
presynchronizovanych krav je oproti vyuziti samotného Ovsynchu pfiblizné¢ o 10 % vyssi.

Jeho nevyhodou je vSak vyssi ekonomicka 1 pracovni narocnost a dlouhé trvani protokolu,

22



proto je tfeba zavedeni zvazit. S timto ndzorem souhlasi i Osicka (2008) a dodava, ze protokol
vyuzivaji nejcastéji chovy s vysokou uzitkovosti a s dobrou Grovni fizeni.

Souza et al. (2008) ve svém vyzkumu dosel k zavéru, ze v porovnani Double-Ovsynch
a Presynch, je dosazeno u prvotelek lepsich vysledk® pii vyuziti Double-Ovsynch. Oztiirk et
al. (2010) dosli ke stejnému zavéru a zjistili také pozitivni vliv Double — Ovsynchu na
problémové kravy v poporodnim anestru. Ve srovnani s Ovsynchem se mira zabfeznuti u

anestrickych krav zvysila o0 43 %.
Stevenson et al. (2004) ve své studii porovnali Heatsynch a Ovsynch a dosli k zavéru,

ze ndhradou EPC za GnRH se zvysi pocet krav v fiji. Doba trvani fije je obdobna, avSak po

injekci GnRH se ucinnéji uvolinoval LH.
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Obr. €. 5: Postup aplikace hormonalnich preparati u vybranych synchroniza¢nich protokolt
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3.4.4  Vliv hormonalniho oSeti‘'eni na dojnice

Dle nazoru Davidka (2006) jsou synchronizacni protokoly vyvinuty za ucelem
rychlého zabteznuti zdravych krav po oteleni. Oztiirk et al. (2010) ve svém vyzkumu vsak
poukazuje na to, ze synchronizacni protokoly je mozné s GispéSnosti vyuzit i u problémovych
krav, napiiklad u krav s poporodnim anestrem. Po porovnani vysledkt plemenic zapojenych
do Double-Ovsynchu zjistili, ze rozdil mezi mirou zabfeznuti cyklujicich krav a plemenic
V anestru, nebyl témétf zadny (72 % vs. 73,2 %, podle uvedeného poradi). Davidek (2006)

dale uvadi, Ze se nejednd o zadné nepiirozené postupy, naopak vychéazeji ze zakladnich
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biologickych pochodl. Zduraziuje, ze jimi chovatelé nemohou nahradit Spatnou organizaci
chovu, avSak pfi spravné péc¢i jim zjednodusi fizeni reprodukce dojnic. Jak uvadi Becvar
(2011), synchronizaéni protokoly by m¢ly byt v dnesnich chovech neodmyslitelnou soucasti.
Jejich vyhodami jsou mimo jiné i zvySené procento zabiezlych krav a nizsi souhrnné finan¢ni

naklady na reprodukci oproti inseminaci v pfirozené fiji.

3.4.5 Superovulace a embryotransfer

Jak uvadi Bouska et al. (2006), je superovulace stav, kdy na vaje¢niku dozrava a
ovuluje vjednom okamziku vice folikuli. Aby se dosahlo superovulace, jsou jedincim
podavany gonadotropni hormony hypofyzarniho (FSH) nebo placentarniho (PMSG — sérovy
gonadotropin biezich klisen, HCG — lidsky choriovy gonadotropin) pivodu. Soucasné se
podava pro zvyseni Uspésnosti i PGF2a. Se superovulaci tizce souvisi embryotransfer neboli
technologie pfenosu embryi, ktery je zaloZzen na vyplachu délohy déarkyné (krava po
superovulaci a nasledné inseminaci) a prenosu vyselektovanych kvalitnich embryi do
synchronizovanych piijemkyn (Bouska et al., 2006). Embryotransfer se nejéastéji vyuziva
u matek bykd, aby se docililo co nejvétsiho poctu syntt do plemenitby (Louda et al., 2008).

Axet al. (2005) pfi svém vyzkumu provadéli superovulaci u holStynskych jalovic
s vyuzitim FSH a HCG. Nejprve byl vlozen skupiné jalovic pro synchronizaci tije do kazdého
ucha jeden implantat Syncro-Mate-B. Prvni v den 0 a druhy implantat sedmy den. Poté po tfi
dny (den 13,14 a 15) aplikovali této skupiné dvakrat denné FSH. Po vyjmuti implantati
nasledujici den byl jalovicim poddn hormon HCG. Béhem nasledujicich projevi fije (den 16 -
18) byly jalovice inseminovany. Po palpaci per rektum 22. den byla embrya transcervikalné
vyplachnuta. V navaznosti na vyplach embryi byl jalovicim podan PGF2a kviili némuz doslo
K luteolyze. Ptijemkyné nepodstoupily zadny hormonalni program. Pfi této studii 9 z 10
jalovic na hormonalni program reagovalo. Béhem druhé studie tykajici se taktéz holStynskych
jalovic zkoumali proveditelnost superovulace v rizném véku darkyn. Byly vyuzivany opét
hormony FSH a HCG a to na ¢étyfech skupinach jalovic ve veéku: 7,8 — 9,9 mésica, 10 — 11,9
mesicl, 12 — 13,9 mésicli a jalovice ve stafi vice nez 14 mésicli. Studie prokazala, ze se
zvySujicim se vékem jalovice se zvysSuje i uspéSnost vyplachu embryi (nejmladsi skupina
s uspéSnosti 72,2 % a nejstarSi s uspéSnosti 84,1 %). V priméru bylo ziskano od kazdé
jalovice 7,7 + 0,3 embryi/vaji¢ek a z toho bylo 60,70 % pienositelnych. U nejmladsi skupiny
byl pozorovadn snizeny pocet pienositelnych embryi a to kviali zvySenému vyskytu

degenerovanych embryi (1,5 + 0,5 embryi/darkyné u skupiny do 10 mésici véku vs.
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0,9 £ 0,1 embryi/darkyné¢ u skupiny nad 14 mésicli). Zavérem této studie bylo zjisténi, ze

v

k superovulaci jsou nejvhodnéjsi jalovice starsi deseti mésicu.

3.4.6 Hormonalni lé¢ba poruch plodnosti

Dle Rihy (2004) se vét§inou anestrus o3etfuje preparaty zalozené na HCG, estrogeny,
GnRH, progesteron nebo progestageny. Jezkova (2012a) uvadi, ze do 65 — 75 dni po oteleni
je piiblizné 20 - 28 % vysokouzitkovych dojnic necyklujicich. K hodnoceni poctu
neovulujicich dojnic se naptiklad vyuziva protokol Presynch-Ovsynch, kdy pti prvni aplikaci
GnRH je u cyklujicich krav pfitomno Zluté télisko vétsi nez 10 mm a u neovulyjicich neni
zadné nebo mensi nez 10 mm. Jak uvadi Jelinkova (2010), divodem anestru mohou byt
napiiklad mnoho neovulujicih malych folikul, velké folikuly a cysty, chybéjici CL,
neregresni CL (d€lozni infekce). U takovychto krav je doporu¢ovan Ovsynch, pricemz velice
uspésny je Double-Ovsynch, jehoz vyhodou jsou mimo jiné i dvé zluta téliska a tedy vice
progesteronu. Dalsi moznosti 1é¢by anestrickych krav dle Cecha et al. (1997) je o$etfeni PRID
po dobu 12 dnil. Tato lécba je ucinna u krav, u kterych na vajecnicich probihaji pouze
anovula¢ni folikularni viny. Principem této 1écby je prodlouzeni ristové viny, pii niZ roste
dominantni folikul a 3. — 6. den po vyjmuti PRID ovuluje.

Lécba ovaridlnich cyst je zaloZena na hormonalnich pfipravcich na bazi GnRH ¢i
prostaglandinti, anebo jejich kombinaci (Zobel, 2014). Dle Rihy (2004) je mozné oetieni
lutedlnich cyst za pomoci aplikace PGFqa. uspésnym postupem je vyuziti GnRH pro
dokonceni luteinizace CL. Poté je aplikovan PGF,0, coz nahradi detekci fije. Jak uvadi Jilek
(1997), po podani GnRH ve vétsin¢ ptipadi nastoupi neovulac¢ni vilna LH a postupné klesa
hladina estrogent. V nasledujicich dnech se cysty zmensuji a tuhnou a po 15. — 18. dnu klesé
hladina progesteronu a zpravidla nastupuje normaélni fijovy cyklus. Cech et al. (1997)
doporucuje pouziti PRID 1 pfi oSetfovani plemenic S ovaridlnimi cystami. VéEtSina krav se

13. den po oSetieni nachazi v lutealni fazi.
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4 Material a metodika

4.1 Charakteristika podniku

Oficialni nazev podniku je Ing. Jan Miller. Zabyva se rostlinnou i zivo¢iSnou produkei.
Zvifata jsou chovana na farm¢ ve Svrkyni, ktera se nachazi v obci Svrkyné v okresu Praha —
zapad ve Stfedoceském kraji. Obec je situovana do nizinné vyrobni oblasti, severozapadné od
centra Prahy v nadmoiské vySce 295 m n. m.Podnik obhospodaiuje 870 ha pudy. Péstuje
naptiklad pSenici, je¢men, fepku olejku a cukrovou fepu. Na farmé je ustajeno 260 jedinct
holstynského plemene, ztoho aktualné 118 dojnic. Podnik dale chova plemeno jersey,
aktualné 100 kus. Primérna mlééna uzitkovost za rok 2016 je 9638 kg s obsahem tuku
3,72 % a 3,24 %bilkovin.

Moderni ustajeni zajistuje zrekonstruovana staj. K ochlazovani krav béhem teplého
obdobi napomahaji shrnovaci rolety. Ustdjeni je stelivové volné s loZzemi. Podestylku tvori
sldma. Vyhrnovani je provadéno ¢elnim naklada¢em kazdy den u krav v laktaci rdno i vecer, U
zasuSenych krav a jalovic jen rano. Plemenice jsou dojeny dvakrat denné v klasické rybinové
dojirné s kapacitou 6 x 6.

Krmeni probihd dvakrat denné¢ pomoci krmného vozu s ¢elnim nakladac¢em. Krmné
davky jsou rozdéleny do ¢ty riznych druht dle produkce a jsou sloZeny ze silaZe, senaze,
slamy, sena, mlata, fizkd a smési.

Reprodukce holstynskych dojnic je zalozena na nasledujicim postupu:

Vizuélni detekce fije probihd pfiblizn€ 2x denné. Soubé&zn& jsou vyuzivany i
pedometry pfipevnéné na nohy krav.

Na farmé jsou hormonalni preparaty pro fizeni reprodukce vyuzivany od 1. ledna 2015
a to pouze u problémovych krav. U krav 1 jalovic jsou aplikovany hormonalni pfipravky na
zaklade vysledku ze sonografu. Vysetfeni se provadi kazd¢ dva tydny Vv patek u vybranych
krav. U jalovic se provadi uméla inseminace poprvé mezi 13. — 14. mésici dle kondice. Pfed
samotnou inseminaci se kazda jalovice vySetii pomoci sonografu. Pokud je vSe v poradku,
Seka se u jalovice na piirozenou Fji. Uprava Fjového cyklu pomoci hormont se provadi
pouze u jalovic, které nezabieznou ani po opakované inseminaci.

Kravy se po oteleni poprvé inseminuji obvykle 50 - 70. den a to na zékladé prub&hu
porodu. Kravy, které do cca 90. dne po oteleni nezabfeznou, jsou vySetfovany sonografem,

avSak aplikace hormonalnich ptipravkil se provadi az po 100. dnu po oteleni.
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V ptipad¢ nalezeni zralého Zlutého téliska, je krave aplikovany piipravek Oestrophan
(synteticky funkéni analog PGFya). Pokud se na vajecniku nachazi Zluté télisko v raném
stadiu (s dutinou), pak je plemenice vySetiena znovu za 14 dnii. Béhem nasledujiciho
vysetieni je krava v fiji, nebo méa zluté télisko jiz zralé. Pokud na vaje¢niku neprob&hla zadna
zmeéna a jedna se o problémovou kravu, pak vstupuje do programu Ovsynch:

1. Pondé¢li — Supergestran (ptipravek s analogem GnRH)

2. Pondéli — Oestrophan

3. Stfeda — Supergestran

4. Po 12 — 16 hodinach uméla inseminace (doba zavisi na pfijezdu insemina¢niho

technika)

Pokud je na vaje¢niku zjiSténa folikularni cysta, pak je kravée aplikovan Supergestran.
V ptipad¢ holych vajecniki je dana plemenice za dva tydny kontrolovana, zda se ji objevi na
vajeéniku zluté télisko. Pokud je vajecnik stale holy, poukazuje to na acyklii. Nejprve je
podavan kravdm vitamin E. Jestlize se jednd o problémovou kravu, pak ji je aplikovan
Supergestran. Za 14 dnil je opét vySetfena sonografem a v piipad¢é pfitomnosti CL je kravé
podan Oestrophan a po tiech dnech se provede uméla inseminace.

Detekce biezosti je provadéna pomoci sonografu pouze 35. den po umélé inseminaci.
V ptipadé pozitivniho vysledku se krava jiz nekontroluje. Plemenice se zasuSuji 225. den

bfezosti.

4.2 Metodika

Metodika byla zalozena na hodnoceni mlécné uzitkovosti a reprodukénich ukazateld
farmy ve Svrkyni. Do provozniho sledovani byly zatazeny nasledujici tidaje: identifikacni
¢islo kravy, datum narozeni, data oteleni, v€k pfi prvnim oteleni, inseminacni interval,
inseminacni index, servis perioda, mezidobi, mnozstvi mléka, obsah bilkovin a obsah tuku.
Data tykajici se reprodukce byla Cerpana z databaze plemenic spole¢nosti PLEMDAT, s.r.0. a
idaje o mlééné uzitkovosti z CMSCH, a. s.

U mlécné uzitkovosti byly sledovany 4 kontrolni roky: fijen 2012 — zati 2013, tijen 2013
— zari 2014, fijen 2014 — zafi 2015 a fijen 2015 — zafi 2016. Sledovano bylo mnozstvi mléka
Vv kilogramech za normovanou laktaci a obsah bilkovin a tuku v procentech. Poté byly
vysledky zaneseny do tabulky a porovnany jednotlivé kontrolni roky mezi sebou. Udaje byly

rozdéleny na 1. laktaci a 2. a dalsi laktaci.
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U reprodukénich parametrti bylo sledované obdobi od 1. ledna 2012 do 1. biezna 2017.
Celkem bylo do sledovani zapojeno 175 krav vCetné vyfazenych jedincl. Ziskana data byla
rozdélena do dvou skupin. Prvni skupina zahrnovala obdobi od 1. ledna 2012 do 31. prosince
2014, tedy Casovy usek, ve kterém se na farm¢ ve Svrkyni nevyuzivaly hormonalni preparaty
pro fizeni reprodukce. Druhd skupina tvofila tdaje od 1. ledna 2015 do 1. bfezna 2017, tedy
obdobi, kdy se hormonalni preparaty pro fizeni reprodukce na farme jiz vyuzivaly. Pro lepsi
orientaci jsou tyto skupiny pojmenovany jako ,,2012 — 2014 a ,,2015 — 2017*. Data, ktera se
nachazela na pomezi téchto dvou obdobi, byla ze sledovani vyrazena. U reprodukcéniho
ukazatele ,,insemina¢ni index“ byly udaje z té€chto dvou obdobi nésledné rozdéleny do tii
podskupin dle pofadi oteleni. Prvni podskupina zahrnovala jalovice, druha podskupina
plemenice po prvnim oteleni a do tfeti podskupiny byly rozttidény kravy po druhém a vy$sim
oteleni. U ukazateli ,,inseminacni interval®, ,,servis perioda‘“ a ,,mezidobi‘ byla kazda ze dvou
hlavnich skupin nasledné¢ rozdélena do dvou podskupin dle potradi laktace krav. Prvni
podskupina tvofila plemenice na prvni laktaci a druha podskupina zahrnovala kravy na 2. a
vyssi laktaci. Takto roztfidéna data byla analyzovana pomoci programu Microsoft Excel, kde
byly nasledné vytvoteny i grafy. Analyza byla pfedev§im zaloZzena na vyhodnoceni

aritmetického priaméru.
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S5 Vysledky

5.1 MIlécna uzitkovost

Tab. ¢. 2: Porovnani mlééné uzitkovosti

1. laktace 2. a dalsi laktace
kg mléka | % tuku | % bilkovin | kg mléka |% tuku | % bilkovin
2012 - 2013 | 7904 3,22 |3,27 9369 3,23  [3,17
2013 - 2014 | 7922 3,68 3,23 9142 3,66 |3,22
2014 - 2015 | 7442 351 |3,27 10094 355 [3,22
2015 - 2016 | 8415 3,66 [3,24 10560 3,75 3,24

V Tab. ¢. 2 je porovnana mlécéna uzitkovost ¢ty kontrolnich let. Z tabulky je patrné
postupné zvySovani mnozstvi mléka. Vyjimkou je kontrolni rok 2013 — 2014, kdy mnozstvi
mléka u 2. a dalsi laktace mirné pokleslo. Obsah bilkovin je pomérné stabilni. Obsah tuku se
Vv kontrolnich letech zvySoval. Vyjimku tvofi kontrolni rok 2014 — 2015, v némz oproti
piedchozimu roku doslo k poklesu. Mnozstvi mléka u 1. laktace je mens$i nez u 2. a dalsi
laktace, obsah bilkovin a tuku je téméf shodny. V kontrolnim roce 2015 — 2016 se
V porovnani s kontrolnim rokem 2012 — 2013 zvySilo mnoZstvi mléka na 1. laktaci o 511 kg
(8415 kg a 7904 kg, podle uvedené¢ho potadi) a u 2. a dalsi laktace o 1191 kg (10560 kg a
9369 kg, podle uvedeného potadi). Obsah tuku dosahoval béhem prvni laktace u kontrolniho
roku 2012 — 2013 3,22 % a u druhé a dalsi laktace 3,23 %. V poslednim kontrolnim roce se
tato hodnota zvysila u prvni laktace na 3,66%, tedy o 0,44% a u 2. a dalsi laktace na 3,75 % (0
0,52 %). Obsah bilkovin je v prvnim a poslednim sledovaném kontrolnim roce pomérné

stejny.
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5.2 VEK pfi prvnim oteleni

Graf ¢. 3: Srovnani véku pii prvnim oteleni
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Na Grafu ¢. 3 je patrné srovnani v€ku pii prvnim oteleni mezi skupinou 2012 — 2014 a

2015 - 2017. Tento parametr se sniZil oproti diivéjSimu obdobi o 9 dnd.

Tab. ¢. 3: Zakladni statistické hodnoty v&ku pfi prvnim oteleni

smérodatna | variacni
Cetnost | pramér | median | minimum | maximum | odchylka | koeficient
Celkové 118| 739,1 715 645 1013 4954,04| 739,14
2012 - 2014 86| 7416 714 655 1013 75,45| 5692,61
2015- 2017 32| 732,5| 7185 645 871 55,01| 3025,6
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5.3 Inseminacni interval (interval)

QGraf ¢. 6: Porovnani inseminac¢niho intervalu
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Jak ukazuje Graf €. 6, z vysledkli porovnani insemina¢niho intervalu bylo zjisténo

vyrazné sniZeni tohoto ukazatele ve skupiné 2015 — 2017. Interval ve skupiné 2012 — 2014

byl primérné dlouhy 98 dnti. Oproti tomu interval skupiny 2015 — 2017 se snizil na 85 dnt.

Tab. ¢. 6: Zakladni statistické hodnoty insemina¢niho intervalu

smérodatna | variacni
Cetnost |prumér |median |minimum |maximum |odchylka |koeficient
Celkove 377| 90,493 85 33 29,539| 872,532
2012 - 2014 166| 97,639 89,5 50 29,525| 871,699
2015- 2017 211| 84,872 82 33 28,377| 805,236
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Graf ¢. 7: Porovnani inseminacniho intervalu dle poradi laktace
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Graf ¢. 7 porovnava inseminacni interval dle potadi laktace. V ramci 1. laktace
plemenic, byla primérna délka inseminac¢niho intervalu u skupiny 2012 — 2014 101 dnd a u
skupiny 2015 — 2017 se zkratila na 89 dni. Interval v nasledujicich laktacich krav (2. vyssi
laktace) byl u obou skupin oproti 1. laktaci kratsi. Ve skupin¢€ 2012 — 2014 byl dlouhy 95 dnt
a u skupiny 2015 — 2017 se jeho délka snizila na 83 dnd. Rozdil mezi obéma skupinami je u

prvni laktace i druhé a vyssi laktace 12 dnt.
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Tab. ¢. 7: Zakladni statistické hodnoty insemina¢niho intervalu dle pofadi laktace

cetnost

prumer

median

minimum

maximum

smérodatna

odchylka

varia¢ni
koeficient

Celkoveé

377

90,493

85

33

232

29,539

872,533

2012 - 2014 -
1. laktace

75

100,573

94

50

232

32,257

1040,518

2012 - 2014 -
2. a vyssi
laktace

91

95,22

88

56

220

27,009

729,485

2015 - 2017 -
1. laktace

63

89

85

46

183

28,564

815,903

2015 - 2017 -
2. a vyssi
laktace

148

83,115

79,5

33

172

28,21

795,803

5.4 Servis perioda (SP)

Graf ¢. 8: Porovnani servis periody
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Srovnéni servis periody ukazuje Graf ¢. 8. Hodnota SP u skupiny 2015 — 2017
(138 dnu) je o 6 dnti nizsi nez u skupiny 2012 — 2014 (144 dnd).
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Tab. ¢. 8: Zakladni statistické hodnoty servis periody

smérodatna | variacni
Cetnost | primér |median | minimum | maximum | odchylka | koeficient
Celkov¢ 298| 140,742 1195 43 389 69,483 | 4827,94
2012 - 2014 155| 143,51 124 56 356 65,065 | 4233,485
2015- 2017 143| 137,741 115 43 389 74,089 | 5489,207

Graf ¢. 9: Porovnani servis periody dle potadi laktace
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Graf ¢. 9 porovnava servis periodu dle porfadi laktace. Délka servis periody (SP) u krav
na 1. laktaci byla kratsi u skupiny 2015 — 2017, kde dosahovala hodnoty 127 dnd. Skupina
2012 — 2014 v této podskupiné méla SP dlouhou 138 dnl. Porovnani dale ukézalo, Ze SP u
plemenic na 1. laktaci je krat$i nez SP v 2. a vyssi laktaci. Rozdil délky SP plemenic na 2. a
vysSi laktaci mezi skupinami byl opét ve prospéch skupiny 2015 — 2017, avSak nebyl tak
vyrazny. U skupiny 2012 — 2014 byl zjiStén vysledek 148 dni a u skupiny 2015 — 2017 144

dnu.
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Tab. ¢. 9: Zakladni statistické hodnoty servis periody dle poradi laktace

smérodatna | variacni
Cetnost |pramér |median |minimum |maximum |odchylka |koeficient
Celkove 298| 140,742 119,5 43 389 69,483 | 4827,943
2012 - 2014
- 1. laktace 72| 138,236 1315 66 321 57,266 | 3279,394
2012 - 2014
- 2. avyssi
laktace 83| 148,084 121 56 356 71,173| 5065,615
2015 - 2017
- 1. laktace 54| 126,815 108 46 389 67,788 | 4595,173
2015 - 2017
- 2. avyssi
laktace 89| 144,371 125 43 359 77,281 | 5972,327
5.5 Inseminacni index
Graf ¢. 4: Porovnani inseminacniho indexu
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Vysledky ze srovndni inseminac¢niho indexu jsou ukazany na Grafu €. 4. Ve skupiné

2015 — 2017 je oproti druhé skupiny hodnota nepatrné vyssi (2,1 a 2,0, podle uvedeného

potadi).
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Tab. ¢. 4: Zakladni statistické hodnoty insemina¢niho indexu

smérodatna | variacni
Cetnost | pramér | median | minimum | maximum |odchylka | koeficient

Celkové 414 2,039 2 1 8 1,391 1,936
2012 - 2014 235| 1,996 1 1 8 1,354 1,833
2015- 2017 179| 2,095 2 1 8 1,441 2,075

Graf ¢. 5: Porovnani insemina¢niho indexu dle potadi oteleni
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Graf €. 5 ukazuje, Ze ve skupiné 2012 — 2014 ma inseminacni index hodnotu u jalovic
1,6, po 1. oteleni 2,1 a po 2 a vyssim oteleni 2,3. Ve skupin¢ 2015 — 2017 se u jalovic tento
ukazatel snizil na 1,5, po 1. oteleni na 1,9 a po 2. a vyssim oteleni se zvysil na 2,5.
Rozdil tohoto parametru mezi jalovicemi a 2. vy$s$im oteleni je ve skupiné 2012 — 2014 0,7 a

ve druhé skupiné 1,0.
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Tab. ¢. 5: Zakladni statistické hodnoty insemina¢niho indexu dle potadi oteleni

smerodatna | variacni
Cetnost |prumér |median | minimum | maximum | odchylka | koeficient
Celkové 414 2,039 2 1 8 1,391 1,936
2012 - 2014 -
jalovice 81 1,605 1 1 6 1,021 1,042
2012 - 2014 -
1. oteleni 73| 2,0548 2 1 8 1,413 1,997
2012 - 2014 -
2. a dalsi
oteleni 81 2,333 2 1 7 15 2,25
2015 - 2017 -
jalovice 35 1,571 1 1 5 1,008 1,017
2015 - 2017 -
1. oteleni 56 1,857 2 1 7 1,103 1,216
2015 - 2017 -
2. a vyssi
oteleni 88 2,455 2 1 8 1,674 2,803
5.6 Mezidobi
Graf ¢. 10: Porovnani mezidobi
Mezidobi
425
420 -
415 -
E 410 -
405 -
400 -
395 -
2012 - 2014 2015 - 2017 |
Délka mezidobi 423 407 |
Skupina

Srovnani mezidobi ukazuje Graf ¢. 10. Délka mezidobi u skupiny 2012 — 2014
(423 dnu) je oproti skupiné 2015 — 2017(407 dnti) o 16 dnd delsi.
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Tab. ¢. 10: Zakladni statistické hodnoty mezidobi

smerodatna | variacni
Cetnost |pramér | median | minimum | maximum |odchylka | koeficient
Celkové 258 | 416,818| 4015 256 673 65,268 4259,885
2012 - 2014 156 | 423,397 406 339 637 63,299 4006,783
2015 - 2017 102| 406,755 393 256 673 67,241 4521,355

Graf ¢. 11: Porovnani mezidobi dle potadi laktace
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V Grafu ¢. 11 jsou porovnany vysledky sledovani mezidobi dle potadi laktace.

Ukazalo se, ze mezidobi plemenic na prvni laktaci u obou skupin je kratsi nez u krav na

nasledujicich laktacich (2. a vyssi laktace). Souc¢asné hodnota mezidobi v 1. laktaci u skupiny
2012 — 2014 (415 dnu) byla delsi nez u skupiny 2015 — 2017 (404 dnit). Mezidobi v 2. a vyssi
laktaci bylo vyrazng kratsi u skupiny 2015 — 2017 (408 dnti) nez u skupiny 2012 — 2014 (431

dnit).
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Tab. ¢. 11: Zakladni statistické hodnoty mezidobi dle poradi laktace

smérodatna | variaCni

Cetnost |pramér |median | minimum | maximum |odchylka | koeficient
Celkové 258|416,818| 401,5 256 673 65,268 | 4259,885
2012 - 2014
- 1. laktace 74| 414554 4035 343 610 54,62 | 2983,374
2012 - 2014
- 2. avyssi
laktace 82| 431,378 407,55 339 637 69,589 | 4842,658
2015 - 2017
- 1. laktace 48| 404,043 380 256 673 76,815| 5900,563
2015 - 2017
- 2. avyssi
laktace 54| 407,704 3995 302 546 58,119| 3377,797
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6 Diskuze

MIééné uzitkovost za prvni laktaci v porovnani s chovnym cilem vydanym SCHHS CR
(2012) je v kontrolnich letech 2012 — 2013, 2013 —2014 a 2014 — 2015 lehce podprimérna.
Kontrolni rok 2015 — 2016 s 8415 kg spliuje pozadavek 8000 — 8500 kg. Doporucenou
hodnotu pro 2. a dalsi laktaci (9000 — 10000 kg) spliiuji vSechna sledovana obdobi. Obsah
bilkovin vsech ¢tyt kontrolnich let je lehce pod pozadovanou hodnotou 3,30 % a vice.

Uroven reprodukce byla sledovana ve dvou &asovych tsecich. Skupina 2012 — 2014
zahrnovalo obdobi, ve kterém se na farmé ve Svrkyni nevyuzivaly hormonalni preparaty pro
fizeni reprodukce. Druha skupina 2015 — 2017 naopak ptedstavovala obdobi, kdy se tyto
hormonalni ptipravky plemenicim aplikovaly.

Sledovany ukazatel vek pii 1. oteleni se ve skupiné¢ 2015 — 2017 oproti skupiné 2012 —
2014 mirné snizil. Dle SCHHS CR (2012) je chovnym cilem vék v rozmezi 23 — 27 mésict.
Duplessis et al. (2015) pro maximalni ziskovost chovu povazuje vék 23,5 — 24 mésica. Fricke
(2010) optimalni rozmezi upravil na 23 — 25 mésici, ktery ob¢ sledované skupiny spliiuji.

Inseminac¢ni interval ve skupiné 2012 — 2014 byl dlouhy 98 dnti. Oproti tomu interval
skupiny 2015 — 2017 se snizil na 85 dnu. Porovnanim inseminaéniho intervalu dle pofadi
laktace bylo zjisténo, ze délka intervalu v 2. a vyssi laktaci byla u obou skupin niz§i nez
v prvni laktaci. Jako nevyhovujici je Loudou et al. (2008) povazovan interval del§i nez 60
dnti, Bouska et al. (2006) za realnou délku intervalu povazuji do 65 dnti, avsak intervaly obou
skupin jsou vyrazn¢ delSi nez ob& doporucované hranice. Jak déle uvadi Louda et al. (2008),
nevyhovujici interval vzdy negativné ovlivni i délku mezidobi.

Délka servis periody (SP) byla stejné jako u insemina¢niho intervalu krat$i u skupiny
2015 — 2017, kde dosahovala hodnoty 138 dni. Skupina 2012 — 2014 méla SP dlouhou 144
dntd. Srovnani SP dle poradi laktace ukazalo, ze SP plemenic na 1. laktaci je krat$i nez SP
krav na 2. a vyssi laktaci. U vysokouzitkovych dojnic je podle Loudy et al. (2008) pfijatelna
délka SP 110 — 125 dnd. Skupina 2012 — 2014 tuto hranici nespliuje. Ve skuping 2015 — 2017
je nejblize této hodnoté SP krav na 1. laktaci s délkou 127 dnti, SP nasledujicich laktaci jsou
opét nevyhovujici. Délka SP je vyrazné vyssi nez délka inseminacniho intervalu. Tento rozdil
je podle Loudy et al. (2008) znamkou problému souvisejici s plodnosti krav, ptipadné Spatnou
organizaci inseminace.

Dal$im ze sledovanych ukazatelii byl inseminacni index. Do vypoctu byly zahrnuty

pouze pocty inseminaci plemenic, které zabiezly, jedna se tedy dle Bousky et al. (2006) o tzv.
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Cisty inseminac¢ni index. Louda et al. (2008) rozd€luje inseminac¢ni index na vyborny — do 1,2,
dobry — do 1,6 a na vyhovujici do 2,0. Dle téchto kategorii je insemina¢ni index skupiny 2012
— 2014 vyhovujici. Skupina 2015 — 2017 s insemina¢nim indexem 2,1 hodnotu pro vyhovujici
mirn¢ piekracuje. Jak uvadi Bouska et al. (2006), insemina¢ni index je u jalovic niz§i. S timto
se shoduji i vysledky sledovani. Ve skupin¢ 2012 — 2014 dosahoval ukazatel hodnoty 1,6 a u
druhé skupiny hodnoty 1,5.

Poslednim analyzovanym parametrem bylo mezidobi. V tomto sledovani byly opét
zjistény lepsi vysledky u skupiny 2015 — 2017, kde jeho délka dosahla 407 dnt. U skupin
2012 — 2014 bylo mezidobi dlouhé 423 dni. Béhem sledovani délky mezidobi dle potadi
laktace se ukazalo mezidobi plemenic na 1. laktaci u obou skupin jako krat$i nez mezidobi
krav na 2. a vyss$i laktaci. Skupina 2012 — 2014 piekracuje doporué¢enou délku Bousky et al.
(2006), Loudy et al. (2008) a SCHHS (2012) 400 dni. Nejnizsi délka mezidobi je v této
skupiné u mezidobi v 1. laktaci, kde hodnota dosahuje 415 dnti. Délka mezidobi u skupiny
2015 — 2017 je nepatrné vyssi nez 400 dnt. Jak vSak uvadi Louda et al. (2008), u
vysokouzitkovych krav s vysokou perzistenci laktace, neni mnohdy nutné mezidobi
zkracovat.

Vysledky ukazaly, Zze vSechny reprodukéni parametry s vyjimkou inseminacniho
indexu vykazovaly lepSi hodnoty v obdobi, kdy na farmé& byly vyuzivdny hormonalni
preparaty pro fizeni reprodukce. Tento zavér se shoduje napiiklad s Tenhagenem et al. (2004),
ktefi porovnavali kravy zapojené do synchronizaéniho protokolu s plemenicemi
inseminovanymi v pfirozené tiji. LepSich vysledkti dosahovaly kravy oSetfené hormonalnimi
piipravky.

Jak uvadi Becvar (2011), synchroniza¢ni protokoly by mély byt v dneSnich chovech
neodmyslitelnou soucasti. V chovech s vynikajici detekci fije mohou synchronizacni
protokoly pouze dopliiovat fizeni reprodukce a byt vyuzity pouze u vybranych plemenic.
Pokud vsSak detekce fije a s ni spojené reprodukcni parametry nejsou na vyhovujici urovni,
pak plosné vyuziti hormondlnich preparati pro fizeni reprodukce je nevyhnutelné pro
zachovani ekonomické produkce. Osicka (2008) uvadi, ze plosné vyuzivani synchroniza¢niho
protokolu Ovsynch a inseminace béhem pfirozené fije v chovech s dobrou urovni detekce fije
vede ke stejnym vysledkiim. Nebot’ farma ve Svrkyni chova pouze 218 dojnic (z toho 118
holstynského plemen), Ize k plemenicim pfistupovat individudln€. Zaméstnanci vizualné
vyhledavaji fije plemenic 2x denn¢ a soub&ézné jsou pouzivany pedometry. Louda et al. (2008)

uvadi, ze pedometry jsou v soucasnosti nejvyuzivanéj$i metoda a dosahuje ptesnosti az 95 %.
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Davidek (2006) zdlrazituje, Ze synchronizacni postupy vychazi ze zakladnich

biologickych pochodi a chovatelé si s jejich pouzitim zjednodusi fizeni reprodukce dojnic.
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[ Zavér

Cilem prace bylo zpracovani detailniho literarniho piehledu vyuzivani hormonalnich
preparatl pro fizeni reprodukce holStynskych dojnic. V literarni reSersi bylo nejprve popsano
holstynské plemeno a nasledné byla reSerSe zaméiena na velky problém v chovu dojnic
Vv soucasnosti — reprodukci. Zpoc¢atku byly sepsany zakladni poznatky o plodnosti krav, které
byly dale sméfované k tizeni reprodukce dojnic pomoci hormonalnich preparata.

Soucasti bakalaiské prace bylo sledovani mlééné uzitkovosti, reprodukénich parametrt
a vyuzivani hormonalnich preparati na farmé ve Svrkyni, kde chovaji holstynské plemeno.
Nejprve byla porovnana mlé¢éna uzitkovost ¢ty kontrolnich let, kde bylo prokazano postupné
zvySovani mnozstvi mléka. Déle byly vyhodnoceny ukazatele plodnosti u dvou obdobi. Na
zaklad¢ vysledkt reprodukénich parametra je ziejmé, ze v obdobi, kdy na farmé ve Svrkyni
byly vyuzity hormonalni preparaty pro fizeni reprodukce, nabyvaly téméf vSechny ukazatele
plodnosti lepsich hodnot. Vyjimku tvofil pouze inseminaéni index, kde hodnota byla nepatrné
nizsi v obdobi, kdy se na farmé pfi fizeni reprodukce hormonalni piipravky nevyuzivaly.

Doporucuji hormonalni ptipravky pro fizeni reprodukce pouzivat i nadale. Diky vyuziti
pedometrii a individudlniho pfistupu by detekce fije méla byt dostacujici, a proto ploSné
aplikovani hormonélnich pfipravki neni nutné. Nebot inseminacni interval vyrazné
neodpovidd doporucovanym hodnotam, bylo by vhodné plemenice vySetifovat pomoci
sonografu dfive nez po 90. dnu po oteleni a tedy i dfive diagnostikovat pfipadné reprodukcné

problémové plemenice a vyuZit u nich pravé systém hormonalni indukce fije.
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