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Abstrakt

Bakaldska prace se zabyva aplikaci alternativnich Zdesjergie pro vytami penzionu
pro dichodce. V teoretick&asti prace jsem se zéfla na solarni systéemy. V projektu
je teSen tepelny vykon otopné soustavy, navrh otopngtdth a rozvod, wetrg
dimenzovani, navrh zdroje tepladgpava teplé vody.

Abstract

This thesis deals with the application of altenwetienergy sources for heating of the
home for the elderly. In the theoretical part |Udsed on solar systems. The project is
dealing with calculation of the design heat loaésign of heating surfaces and distribution
system, dimensioning included, design of heats®and hot water preparation.
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Alternativni a obnovitelné zdroje energie, tepehtéty, vytagni, deskova otopné&lesa,
podlahové vytagni, tepeln&erpadla, solarni kolektoryfiprava teplé vody.

Keywords

Alternative and renewable sources of energy, hems,| heating, panel radiators,
underfloor heating, heat pumps, solar collectoos water preparation.
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UvoD

Tato bakal&ska prace nese nazev ,,Aplikace alternativnichjzdeergie pro vyt&mi

penzionu pro tichodce“. Jako hlavni zdroj tepla pro vywap jsem zvolila tepelné
Cerpadlo zemvoda, které bude provozovano paratelbivalentnim zpsobem
a dophkovym zdrojem je navrzen elektrokotelfiftava TV budereSena pomoci
solarnich kolektar s dophkovym zdrojem, kterym budou elektrické patrony. €kbj
je navrzen tak, aby nebylo peba prova& plynovou gipojku. V objektu bude
navrzeno podlahové vytépi a deskova otopnélésa.

Toto zadani mne zaujalo hlaviproto, Ze se stale zvysSuji pozadavky na vyuZzivani
obnovitelnych zdrdj energie, coz je z&inéno zejména fjetim snernice 20 — 20 —
20. Proto chci navrhnout systémy vyuzivajici OZEotigektu ¥tSiho formatu, kterym

je zadani mé prace. V z#iu uvedu striiné ekonomické hodnoceni.

14
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A) TEORETICKA CAST
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Aplikace alternativnich zdrbjenergie pro vytami penzionu proithodce

1 SOLARNI STEMY

Solarni systémy jsou jednou z variant vyuziti ereergobnovitelnych zdréj VyuZivaji
piremeny slun€ni energie dopadajici na Zemi ve f@rmaeni na energii tepelnou,
elektrickou a mechanickou. Ve své praci se bude dabyvat peménou slunéni

energie na energii tepelnou.

Pro tuto peminu se vyuZzivaji fototermické systémy. Tyto systéjpgu zavislé
na energii slunmiho zdeni, jejiz pivod je véase zn&né nerovnomdrny. V letnich
mesicich je slunéni energie obvykle nadbytek, v zimnicksicich naopak nedostatek.
Teoreticka doba slugeiho svitu za den se v naSich podminkach pohybeimeru
pro letni ngsice okolo 15 hodin, v zimnichdsicich okolo 8 hodin a vipchodném
obdobi okolo 12 hodin. OvS8em musime brat v Gvathlivioblacnosti, ktery niZze tuto
dobu zkracovat. Globalni sluird z&eni se sklada zipmého a difuzniho 2ani. Rimé
slune&ni z&eni dopada ip jasné a bezmtaé obloze na Zemi, aniz by 2mlo sner.
Difuzni slun€ni z&eni vznikd v atmosfé rozptylenim fimého slunéniho z&eni

v mracich a mlze a odrazenirfippého zé&eni od okolnich ploch.

Obrazek 1.1: Globalni slutiei z&eni [1]

: [kh/m? den]

0?- : i
N = = = = =

S ¢ 8 BEEE2ES T & E &
b £ 3 D = o LT =
JD’ﬁoﬁgﬁmNng
[25]
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Obrézek 1.2: Globalni ¥éni na Gzem('eské Republiky [2]

B | il | I | |
1300 1250 1200 1150 1100 1050 1000 950 900 :
Globalni zafenl kWh/(m?-a)

Z uvedené mapy lze poznat, zauperny uhrn slun&niho z&eni je nejvyssi na Jizni

Moravs a naopak nejnizdich hodnot je dosazeno na seymdzaizemi Ceské

Republiky.

1.1 Aktivni solarni systémy

Aktivni solarni systémy jsou takové systémy, jedcpiji ve spojeni s jinym Zaenim,

jako je napiklad solarni kolektor, a ptgbuji pro swuj provoz zdizeni k fenosu tepla.

Hlavnimi prvky solarniho systému jsou: solarni kédey, potrubi, tepelné vyémiky,

zasobniky, okhovéacerpadla, expanzni nadoby, pépgaci ventily a jiné armatury.

Kolektor je prvkem solarniho systému, ktery zaclgau geménuje slunéni salavou

e

energii na citelné teplo a to pak pomoci teplondsagaliny genasi k vyniniku pro
dalSi vyuziti. Kolektory se vyrabi ve vice proveibdnse snahou o co nejvyssi absorpci

e

a co nejnizsi ztratu tepla do okoli — emisivitu][2
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Idedlni je umisini kolektoru s orientaci k jihu,fijpadré s mirnym odklonem (do 15°)
k zapadu¢i vychodu. Ri vysSim odklonu od jihu zrtaé klesa stedni intenzita

slune&niho zdeni a tim kles& i celkov&iinnost solarniho kolektoru.

Sluneni z&eni je zachycovano absdrp plochou solarnich kolektbr Zachycena
energie je pedavana teplonosné latce, kolujici v solarnim akrdreplonosnou latkou
v solarnim okruhu iiize byt nemrznouci ste nebo voda. Pro celati provoz systému
se vyuziva dvouokruhovy systém a jako teplonostka @ zde pouZzita kapalina na bazi
glykolu, pro sezénni provoz Ize vyuzit jednookrupaystém a jako teplonosnou latku

vodu.

Obréazek 1.3 : Dvouokruhovy systém [3]

. solarni kolektor

. tepelny vymeénik

. privod studené vody
. odbér teplé vody

. obéhové cerpadlo

. automaticka regulace
. expanzni nadoba

NS WN -

Obrazek 1.4: Jednookruhovy systém [3]

1. solarni kolektor

2. zasobnik teplé vody
3. privod studené vody
4. odbér teplé vody

5. expanzni nadoba
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Zachycena energie ve foénmepla se akumuluje ngsgji ve vod, vyjimecné v tuhé
hmot, nagiklad naplni z oblazk tato akumulace je vhodn&eaevsim ve spojeni
se vzduchovymi kolektory. Zasobnik teplafivmost mezi okruhem solarnich kolektor
a uzivatelskym okruhem tvenym spatebici. Provoz solarni soustavy tbe byt

monovalentni nebo kombinovany, tj. bivalentni fipad trivalentni.

V naSich podminkach se solarni kolektory #obplatni pro sezonnftipravu teplé vody
¢i ohfev bazénové vody. iPsezonni piprak teplé vody lze vyuzit monovalentni
zpasob provozu soléarnich kolektor Kolektory jsou pi spravném navrhu schopny
pokryt potebu tepla pro ipravu teplé vody v obdobi od dubna déizéozZ je vyhodné
zejména pro objekty vyt&pé kotlem na gpku, peletyci jina tuh& paliva sifpravou
teplé vody. Neni potom nutné instalovat dalSi ztiepja pro pipravu teplé vody mimo

topnou sezénu.

Pro celor@ni pripravu teplé vody je nutno uvazovat s bivalentnimovpzem solarnich
kolekton, tj. s dalSim zdrojem tepla pro zimniésice, kdy je innost solarnich
kolektori nizka. Vhodné je doplnit soustavu o akuninlazasobnik. V fipad

celora@ni piipravy TV je nutné navrhovatéisi plochy solarnich kolektdy coz vede
k prebytku energie v letnich é&gicich. Idealni pro tentofipad je svislé umishi

kolektorti, nagiklad na fasadu, protoZze v zimnichésitich, kdy je slunce niZze
nad obzorem budou mit vySS€idnost a v letnich #sicich, kdy je slunce vysoko

nad obzorem, naopak niz&iignost.

Obrazek 1.5: Zisky solarniho systému v porovngmitebou energie proifpravu teplé vody [5]

s "";"('"""" ""\Q“' aazal d

i1 2 383 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Solarni kolektory lze pouzit i pro vytép objektu, pipadré pro kombinaci fipravy
teplé vody a vytagni. Tato varianta se mi vSak zda peuad negastna, jelikoz nejtsi
potreba tepla pro vytami nastava v zimnich &icich, kdy je &innost solarnich
kolektori zanedbatelna a je tedy pelta zabezp@ dostatek tepla jinym zdrojem.
Navic dochazi ke z®aému pedimenzovani solarni soustavy. Wstedku
piedimenzovani dochazi v letnichésicich kéasté stagnaci kolektir Takze investice
do zvySeneho pitu kolektol je zbyte&na.

Obrazek 1.6: Zisky solarniho systému v porovngrdtebou na fipravu teplé vody+vytami [5]

1 2 38 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M——

1.1.1 Rozdéleni solarnich kolektoni

Plochy kapalinovy kolektor se selektivni vrstvou

Paki mezi nejpouziva¥Si typy kolektofi. Sklada se z dkolika zakladnich prv,
kterymi jsou absorbér, R, izolace a kryci sklo. Slugei z&eni dopada is kryci
sklo na absorbér. Absorbér je vyrobeny z hlinik@mvéhmédéného plechu, k tomuto
plechu jsou fip4jeny nédéné trubice, v nichz koluje teplonosna latka. Abgorimize
byt opaten selektivnim spektralnim @éém, ktery umoituje vyuZziti rozptyleného
slung&niho zd&eni. Skin kolektoru je vyrobena z kovdi plastu a tvéi ochranou
schranku kolektoru. Slouzi pro uchyceni na konsirudedilnou so&asti kolektoru je
izolace, kter4 brani unikn tepla pes skin kolektoru. PouZivaji se izolace z mineralni
viny a z polyuretanu. Kryci sklo je horni viditeldast kolektoru. Prochazi jim slutrd
zaeni k absorbéru. Diky ému vznika uvnit kolektoru sklenikovy efekt a tim je

zvySovana tinnost kolektoru.

20
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Obréazek 1.7Rez plochym kapalinovym kolektorem [4]

sklo

absorbér tepelna izolace

Plochy vakuovany kolektor se selektivni vrstvou

Konstrukci se podoba plochému kapalinovému kolektavSak misto izolace je zde
pouzito vakuum. Tim ji snizena moznost vzniku keroa absorbéru a zajigh vyssi

U¢innost v zimnich nsicich.

Trubicovy vakuovy kolektor

Zakladnimicastmi kolektoru jsowteso rozdlovace a sbrace, trubice, absorbér, trubky
teplonosné latky, tepelna izolace, odraziva ploghech. Trubicové vakuové kolektory
mohou byt s jednou tepelnou trubici nebo protélabésmykou. Maji vysSi Ginnosti

v zimnich ngsicich oproti plochym deskovym kolekion a vyuZivaji se v systémech

s pozadavkem na vysSi teploty. Pracuji s provoztepiotami okolo 90 °C. Jsou tedy

vhodné pro vytagni, ale méa vhodné pro fipravu teplé vody.

Pokud je v kolektoru jedna tepelna trubice, tepsm@ kapalina cirkuluje pouze
v samotném rozilovati a skEraCi. Trubice je vyparnikem, kondenzéator je pieroy
v teplonosné kapali Vyhoda tohoto provedeni je snadna ¥y trubice. U varianty

s U smykou teplonosnéa kapalina cirkuluje i v tepelné taiibi
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Obrazek 1.8: Trubicovy vakuovy kolektor [6]

Vakuovy trubicovy kolektor s primym proudénim (Sydney kolektor)

U tohoto typu solarnich kolektbrje teplonosna latka vedena ¢dvi do sebe
zapustnymi trubicemi nebo je fivackna ke spodnicasti sklegného pistu, odkud
se vraci protiproudem. Teplonosna latka odebiralotepabsorbéru s vysokou
selektivitou. Kolektor se skladad ze dvou skleych trubek, ficemZ prostor mezi
témito trubkami je vyplin vakuem. Vnitni sklergna trubka je op#tna selektivni

vrstvou a ma funkci absorbéru,&@i sklergna trubka ma pouze kryci funkci.

Vakuovy trubicovy kolektor s tepelnou trubici

Tento typ kolektoru vyuziva kipmeéné energie ze slugaiho z&eni na tepelnou energii
zmenu skupenstvicimz zvySuje dinnost prvku o kondenzai teplo. Konstrukce
kolektoru je mirg odliSn4 od pedchozich. Absorbér s teplonosnou trubici je umist
uvnité vakuové trubice. Za absorbérem se nachazi dalSice, naplana teplonosnou
latkou, kterd mé& nizkou teplotu vypaani (metanol). # oz&eni se tato trubice
zaheje, teplonosna latka v ni 2m skupenstvi na plynné a v horésti geda teplo
teplonosné kapalinkolujici v solarnim systémufifom se teplonosna latka (metanol)
ochladi a kondenzat spste&e do spodnicasti a cely proces se opakuje. Tento typ

kolektoru musi byt umish ve svislé nebo Sikmé poloze.
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Koncentraéni kolektor

Jedna se odhkterou z variant trubicovych vakuovych kolekiodoplninou o optické
prvky, jako napiklad reflektory (zrcadla) nebo refraktory (optickscky). Tyto prvky
slouzi k usmirnéni slun€niho z&eni prochazejiciho k absorbéru, ktery maahnto typi

kolektorti vyrazré mensi plochu nez je plocha apertury. Diky optickynvkaim dochazi

ke sniZzeni padebné plochy solarnich kolekftor

Obréazek 1.9: Slozeny parabolicky efekt koncemtfiao kolektoru [7]

"y

Plochy nekryty kolektor

Obvykle v podob plastové rohoze bez zaskleni. Vhodny pouze filgipani bazénové
vody Vv letnich nisicich. Vzhledem k tomu, Ze neni nijak izolovanghdizi k velkym

tepelnym ztratam.

Plochy kapalinovy kolektor bez selektivni vrstvy

Deskovy kolektor se sklgnou kryci vrstvou, kovovym absorbérem s neselektivn
povlakem. Vzhledem k velkym ztratdm vlivem salamé@béru jsou vhodné pro iav

bazénové vody, vyrobci udavaji jejich vhodnost ggadnni fipravu teplé vody.

1.1.2 Problematika stagnace solarnich soustav

Pokud je solarni systém vyuzivan pouze pro sezpfipiavu teplé vodyi k ohrevu
bazénové vody, je obvykle navrhnut na pokrytit@oy tepla v letnich #sicich
a se stagnaci wdhto systéma nebyva problém. Pokud se od systému vyZaduje
celora@ni innost, dochazi k jehorpdimenzovani, jelikoz secekava pokryti pdeby
energie pro fipravu teplé vody, ifitdpeni ¢i jejich kombinace jiz od ®sice Wezna.
V tomto obdobi je pmérna doba slunmiho svitu pordrné kratka a sedni intenzita
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slune&niho zd&eni mala. Z tohoto tovodu jsou navrhovany &Si paty solérnich
kolektort, které jsou jiz schopny zajistit febné mnoZzstvi tepelné energie. Vzhledem
k tomu, Ze pdeba energie proffpravu teplé vody je u objektobvykle po cely rok
stejna, ale &innost solarniho systému se gnim obdobim mani, gicemz nejvyssi
acinnost je v letnich ®sicich. V tomto obdobi solarni systém vyrébi vatkeoZstvi
energie navic. Pokud nejsou tytiepytky vyuZzity, nafiklad pro oliev bazénové vody,
dochazi k pehrivani kolektodt a nasled& k varu teplonosné latky, jejii@mené v paru

a tato para potom pronika do zbytku soustavy. TEwge nazyvan stagnaci.

Vznik stagnace zavisi na stagnateplog, ktera se da z#iit nebo odeist z Kivky

¢innosti kolektoru.

Chovani solarniho kolektoru pfi stagnaci

Procesy odehravajici sei gtagnaci v solarni soustalze obecs rozclit do nekolika
fazi. Kapalina se vlivem zvySené teploty nejprvetabuje (faze 1), b dosazeni bodu
varu se zé&naji objevovat prvni bubliny, t¥0 se syta péara, kterd vytlagie kapalinu
z kolektofi (faze 2). Zbyla kapalina v kolektoru se déle ddma a kolektor je
vypliovan sytou parou teplonosné latky (faze 3). Tatpe f@femény skupenstvi
teplonosné latky se vyzéigie vysokym odvodem tepla z kolektoru do okoli &vesin
postupného pronikani péary i do rozwosloustavy. DalSifehtivani kolektoru vysusuje
kolektor a objem pary v soustavunuze dokonce klesnoutcgst&éné se stahnout
do kolektoru), pestoZe fijem energie slurmiho zdeni trva (faze 4). Tento staviide
byt stabilni po dlouhou dobu. Poklesem dopadajichmeéniho zd&eni klesa teplota
v kolektoru pod bod varu, teplonosné latka ve fopary kondenzuje a kapalina&p

vyplni kolektor (faze 5). [8]
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Obréazek 1.10: Rbeh stagnace v soustakolektofii s iznymi vyprazaovacimi schopnostmi [8]
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Z predchoziho obrazku vyplyva, jak velka je zavislosageace na schopnosti
vyprazdiovani kolektoru. Spatna vypramaci schopnost spiva v omezeni

vytlacovani pary z kolektoru. Zavisi obzvtasa hydraulickém zapojeni absorbéru.

Obréazek 1.11: Zapojeni absorbéru, dobré vypravaci vlastnosti — obrazky nateg Spatné — obrazky dole [9]
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Na vyprazdovani kolektoru ma vliv spravné nadimenzovani expamadoby. Pokud
je expanzni nadoba navrZzena speavredojde fi bézné stagnaci k otéeni pojistného
ventilu a tim k Uniku teplonosné latky ze solarnflystému. Unikem teplonosné latky
ze systému je ohrozena hla&viepelna izolace solarnich rozvgdzde je nutné pouzit
materialy s vijSi ochranou folii. Dlezité je také umighi polohy zgtné klapky tak,

aby nebranila vstupu par do expanzni nadoby.
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Teplonosné latky na bazi glykolu, jez jsou obvyltriZivany, mohouipdlouhodobém
pusobeni vysokych teplot (nad 130 °C) podléhat demgpiadPro soustavu, v niz je
pravdEpodobny vznik stagnace, je vhodné pouZzit teplonoskbku odolnou wuci

vysokym teplotam.

Omezeni vzniku stagnace lze také do jisté miryvaitlivolbou sklonu solarniho

kolektoru. Je vhodné zvolit vySSi sklon pro eliminazniku p'ebytki energie.
(8]
1.1.3 Rozdéleni solarnich soustav podle pitoku

Zakladni je rozdeni na soustavy s nizkym tpokem, vysokym prtokem
a [izpasobivym piitokem

Soustavy s nizkym pitokem Low - Flow

Varianta je vhodna obzvl&Stpro velkoploSné systémy. Rok teplonosné latky
se u tohoto systému pohybuje v rozmezi 8 — 15 f/tkofektorové plochy. Pro tento
systém je vyznmé seériové zapojeni kolektorv kolektorovych polich. Dochazi
ke zn&nému zvysSeni teploty v kolektoru a tim k rychlgyipraw tepléci topné vody

v zasobniku. Dimenze potrubnich rozuocsbustavy jsou oproti soustavam s vysokym
pritokem mensi. Tim padem mohou byt také pouzity mdod#’ky tepelnych izolaci
potrubi za sotasného spkni pozadovanych hodnot somitelt prostupu tepla. Také
tlakové ztraty jsou mensSi. TakZe celkolby tento systém @h vést k materialovym

i finanénim Gsporam. Na druhou stranu je ale nutné provepréungovani takového
systému pouzit veskeré prvky pro tentelvyrobené. U tohoto systému je vySsi riziko

vzniku stagnace nez u systépracujicich s vysokymi fitoky.

Cely systém pracujerpvyssSich teplotach s horSiméianostmi kolektodi. Tomu se da
piedejit pouzitim zézeni, kterd budou udrzovat teplotu teplonosnéylat vstupu
do kolektoru na nizSich hodnotach. Jsou to zejmvéd@i deskové vyréniky. Pro tento
zpisob provozu je také dobré pouzit akuninlazasobniky se stratifikaci — ukladanim
tepla do vrstev. Diky tomu je vZdy v nejvySSi viskvdispozici tepla voda i v pbchu
ohrivani zasobniku. Stratifikace je &rirozena nebdizena. U pirozené stratifikace

se pouZziji vysoké §tihlé zasobniky a ukladani prélmia zaklagirozdilnych hustot teplé
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a studené vody. Je vSak nutné dodrzet nizkou rgtipimu@ni kapaliny, aby nedoSlo
k promichani. Urizené stratifikace je pouzito veritilkteré se oteviraji doriglusné
vrstvy dle teploty teplonosné latky. Je mozné pbuzZasobniky obsahujici solarni
vymeénik, zde je nutné pohlidat dost&teu teplosmnnou plochu.

Obrazek 1.12: ZjednoduSeny princip stratifikacg [10

Soustavy s vysokym piitokem High - Flow

Jde o standartni systém provozu solarnich soudti@ry vznikl jiz v 70. letech
minulého stoleti. Tyto soustavy majfipwk teplonosné latky v rozmezi 40 — 70 I/A.m
Jsou vhodné zejména pro malé &edihi solarni soustavy. Diky vySSimutfoku
teplonosné latky dochazi Rtgim ztratam kolektorovych poli a celé potrubnistauy.
Vychéazeji také #Si dimenze potrubnich rozvbdcoz zvySuje finatni nar@nost
celého systému. Na druhou stranu jsou kolektorwgrovany s vyssidinnosti hned
od paatku nabijeni zasobniku. Nabijeni zasobniku jentaogtipads o réco pomalejSi
nez u soustav s nizkymupokem. Neni zde ale peta instalovat Z&eni v podob
deskovych vymanika a stratifik&nich zasobnik Teplonosna latka te byt vedena
piimo do teplos@nného hada uvriitzasobniku na teplou vodu. Zasobnik musi byt

vyroben pro provoz solarniho systému stéfko vSechny prvky soustavy.
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Soustavy s pizpasobivym pratokem Matched - Flow

Zde se uplaiuje myslenka spojit vyhody soustav s nizkymitpkem a soustav
s vysokym piitokem. Piitok teplonosné latky se @ahto soustav zpravidla pohybuje
v rozmezi 10 — 40 I/h.in Tento zpisob neni dlouhod@bovsteny, ale jeho vyuZiti je
velmi zajimavé. Problém by mohl nastat kombinaci z&izeni vhodnych protzné
typy provozu, protoZze soustavy s nizkymiitpky vyZaduji jiné druhy instalovanych

prvki nez soustavy s vysokymiitoky.

Systém zgtného odvodrEéni Drain — Back

Tento systém sice nepatdo rozaleni soustav podle pioku teplonosné latky,
ale zaujal mne, proto jej zde uvadim. Princip systép@iva v tom, Ze v dobkdy neni
ob¢hové cerpadlo v provozu, dojde k vyprazsm kolektofi. To miZe nastatitba

v pripacd nizké intenzity slunsiho z&eni. Vyhodou je, Ze teplonosnou latkou
v systému mZe byt voda, neni zde nebeZpeamrznuti. Neni nutné instalovat
odvzdugovaci ventily, protoZze vzduch jgifpmny v systému. S jehaipmnosti vSak
nastava nebezpe vzniku koroze. Nehrozi zde stagnaceéi gosaZzeni teploty varu
teplonosné latky dojde k vypnutérpadla a systém se vyprazdni. Namisto membranove
expanzni nadoby se pouziva zachytna nadrz na kapdtrovoz d¢chto systém neni

u nas zatimiflis rozSfeny, ale v zahrati se os¥dcil.

[10]
1.2 Pasivni solarni systémy

Pasivni solarni systémy vyuZzivaji zachycovani siohesnergie samotnou stavbou.
Stavba je jiz v navrhuifzpusobena progedi tak, aby v zif byla schopna co nejvice
vyuZivat slunéni z&eni k pasivnimu vytami a v Ié¢ naopak eliminovala tepelné
zisky. Protoze v zije slunce nizko nad obzorem a ldaopak vysoko, jsou vhodné
strmé a svislé plochy, thel 60-90°. Jejich eneclétefektivnost spdva v propustnosti
tepelného z&ni transparentnimi materidly a na akumulaci teplen Ize dosahnout
aspor na vytagni piimo vlastni stavbou. Objekty, jeZz vyuZivaji v cow&si mie
slune&ni energii svym staveln technickym feSenim, jsou nazyvany pasivnimi
heliotechnickymi budovami. Pasivni solarni systéseydale di na gimé, nepimé

a hybridni.
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1.2.1 P#imeé pasivni solarni systémy

Zakladnim prvkem je svisla prosklend plocha, kiteed da vlét chranit ged
nezadoucimi tepelnymi ziskygrsunutou konstrukci nebo hitgpad markyzou. Emy

pasivni solarni systém je s@sti kazdého objektu v podbbken.

Zajimavym pikladem vyuZziti pimého pasivniho solarniho systému je solarni skleni

ktery vznikl v roce 2006 v indickych Himalajich blasti Kargyak.

Obrazek 1.13: Solarni sklenik [11]
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1.2.2 Neprimé pasivni solarni systémy

Systémy vyuZivajici akumulace tepla v konstrukci.
Pati sem: akumulkéni s€ny, energetickeé fasady, dvojité energetické fasadgrgetické

strechy, nezasklené solarni vzduchové kolektory.

Akumulaéni solarni s&ny

Tvoii jeden ze zakladnich prizknegimych pasivnich solarnich systému. Konstrukce je
feSena tak, Ze jizni strana objektu pini funkci kweu a zbylé siny a podlaha jsou
tvoreny materialy s vysokou schopnosti akumulace tépeainergie. Fenos tepla

probih& salanim.
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Na stejném principu pracuje i Trombehénst, ktera je tviena z masivniho materialu
s vysokou tepelnou kapacitoued sénu se umisti prosklena plocha, ideéatnorientaci
k jihu. Mezi stnou a prosklenou plochou se nachazi vzduchové mezee sin¢ jsou
dva uzaviratelné otvory, u podlahy a u stropu. dep¢ do prostoru @i salanim

a konvekci.

Obréazek 1.14: Trombehodsia [12]
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Nezaskleny solarni vzduchovy kolektor

Tvori ho trapézovy é&ovany plech, umish asi 4 cm od zateplené obvodovéngt
Soutasti tohoto systému je ventilator, dikgmmuz dojde ke vzniku podtlaku mezésbu
a plechem. Vlivem podtlaku dochazi k préntlvzduchu do dutinyies drovany plech
a olriva se. Obaty vzduch stoupé nahoru a je dale rozveden powtraiciho zéizeni.

Vyuzitim tohoto systému dochazi ke snizeni tepdirgicat v objektu.

Zaskleny solarni vzduchovy kolektor

Moznost vyuziti je dvoji. V prvnim ifpadt je kolektor tepel& spojen s konstrukci
obvodového plastbudovy. V zimnim obdobifspiva k vytapni objektu, Ize pouZit
na celou fasadu objektu. Teplo, které je kolektomghyceno je pakiwadeno pimo
do jednotlivych mistnosti kiisalanim nebo progdim. V letnim obdobi fasada odvadi

cast tepelné zé&te pomoci firozené cirkulace vzduchu za krycim sklem kolektoru
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Druhou variantou tohoto systému je zaskleny vzdughdolektor Fedsazeny
pied zateplenou fasadu. V prostoru mezi kolektorgasadou Ize umistit stinici prvky
nebo otvory pro regulaci vzduchu v dutin

Tyto prvky je vhodné kombinovat s kolektory zabuaoymi do steSni konstrukce.

Transparentni tepelné izolace

Jedna se o materialy, které delbpropousti slurmi z&eni, ale zarove maji malé
tepelné ztraty. Vyrobené byvaji ze skla nebo ztplagyto materialy jsou uvnit
¢lerény dutinkami, které jsou orientovany kolmo nebo nmokEzrné s konstrukci.

Pouzivaji se pro zatepleni masivnicknsg dobrou akumutai schopnosti.

Obréazek 1.15: Rib¢h teplot ve siné s transparentni izolaci [13]
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1.3 Zavér

Sluneni energie je zadarmo a je dostupna. Dopada na Aepwetrzitt formou zdeni
a prochazi mnohymiipménami. Je nezbytna pro zachovani Zivota na naSieglan
a ¢lovék se postupentasu natil ji vyuzivat ve swij prosgch. Jeji vyuziti jako
obnovitelného zdroje energie v systémech technitkgaizeni budov je Siroké. Dle
mého nazoru je vhodné vyuzit sldneenergii lokalg pro konkrétni budovy, pokud je
moznost instalovat jednotlivé prvky solarniho sgsiépiimo na objekt a neni nutné

jimi zabirat okolni prostor.
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B) VYPOCTOVA CAST

32



Aplikace alternativnich zdréjenergie pro vytami penzionu proitthodce

1 ANALYZA OBJEKTU

Projektova dokumentace se tyka novostavby penziawseniory s ordinacemi |éka

a lékarnou. V fizemi se nachazeji ordinace, lékarna, gardz, tekdnmistnost

a rekolik bytovych jednotek. Ve druhém detim nadzemnim podlazi se nachazeji
bytové jednotky. Kazda bytova jednotka je sloZemmkoje s kuchyskym koutem,
chodbiky a socialniho z@zeni. Nekteré bytové jednotky jsou éeny pro d¢ osoby

a maji dva pokoje. V kazdém patjsou d¥ bytove jednotky pro osoby ZTP. Objekt

je uen pro pobyt osob nevyZzadujicich trvalodipé

Objekt bude umigh v Uherském Ostrohu, . 63/4. Klimaticka oblast I, budova
je nechradna, stojici na pozemku samostat®bjekt bude vyuzivan celame, proto

je vytagni objektu uvazovano jako niegguSované.

Objekt je navrzen jakoripodlazni, bez podsklepenifestha nadtasti objektu plocha
jednoplasova, nad vstupnicasti sedlova. ®lorys objektu je tvaru pismene U.
Obvodové svislé konstrukce jsou¢m@ z tvarnic Heluz STI 30 zateplené kontaktnim
zateplovacim systémem s tepelnou izolaci Isover PROFI tlougky 140 mm.
Otvorové vyplr jsou navrzeny jako plastové s izéém dvojsklem. Podlaha k zengin
je tvarena naslapnou vrstvou z keramickych dlazdic, rcariabetonovou vrstvou,
tepelnou izolaci Isover EPS Grey 150 tidgs 180 mm, hydroizokni vrstvou

a podkladnim betonem. i88ni konstrukce je twena nosnou Zelezobetonovou
konstrukci, tepelnou izolaci Isover EPS 200S vaetktiougce 280 mm, hydroizolaci
a nasypem z Kaérku. Strop pod nevyt@nou pidou se sechou bez tepelné izolace ma

stejnou skladbu jako ploch&etha.

Objekt je navrzen tak, aby splal tepelnou pohodu v interiéru. Vy§s tepelnych
ztrat byl proveden podl€NS EN 12 831 — Tepelné soustavy v budovéch. Teploty
v interiéru byly uvazovany 20 °C pro obytaésti, 24 °C pro ordinace lékaa 15 °C

pro chodby. Venkovni vypitova teplota pro danou oblast byla stanovena n&G12

Vétrani objektu bude fjirozené, pouze koupelny a socialnifizani u ordinaci bude

odwtrano pomoci axialnich ventilator

Objekt bude vytan pomoci dvojice tepelnyckierpadel v paraleth bivalentnim

provozu s elektrokotlem. Systém bude obsahovatwwaeaci nadrz pro hydraulické
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odcEleni tepelnychéerpadel a otopnychétwvi. V obytnych mistnostech, ordinacich
a lékarrt je navrzeno podlahové vytég a ve spoknych prostorach objektu, jako jsou
chodby, kolarna, uklidova mistnost, garaz a tedtinimistnost jsou navrzena deskova
otopna &lesa. V technické mistnosti bude uratsthlavni kombinovany roztbvac

a slgra¢, z thoz budou vedeny jednotliv&tve podlahového vyt@pi a deskovych
otopnych &les.

Tepla voda budefjpravovana pomoci solarnich kolekiarmisgénych na ploché sSe
objektu. V dok malé @&innosti solarnich kolektdrbude tepla voda d#éivana pomoci

elektrickych patron instalovanych v zasobnicichéepdy.
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2 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU

2.1 Vypocet sowinitela prostupu tepla jednotlivych konstrukci
Vypocéet byl proveden pomoci vyp&etniho programu Protech, TOB.

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pr  ibéh kondenzace.
Vypo é&et je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

1 SO1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa - vnéjsi

Poznamka:
sténa obvodova

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:
Vypocet je proveden pro 6, =6, + AB,; = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

6, = 21,0°C $ir = 55,0 % Rsi = 0,130 m2-K/W P = 1368 Pa pP"si = 2487 Pa
Bee = -12,0°C  §se = 834%  Ree = 0,040 m2-KW  Pgse = 181 Pa P'se = 217 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rg; = 0,250 m2-K/W
1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in material
2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 1 |12 | 13
¢.v. | Polozka [ Polozka Material P c il ku A Ap Zrm Zy 21 | z3
KC ¢SN kg/m? | Ji(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 [105-02 [5.2 Omitka vapenocement. | 2000 | 790,0| 19,0] 1,000 0,880 0,990] 0,00| 0,070 10| 2.2
2 |499g-001 STI30 620 10000| 50| 1,000 0,104| 0,104 0,00 1,0| 2,2
3 |631b-049 Isover TF PROFI 140| 800,0| 10| 1,000 0036 0,036 0,00 1,0| 2,2
4 |104a-028 |2.27 |ETICS-omitka 1600 130| 1,000 0800 0800| 0,00 0,100| 1.0| 30
silikatova*

ZTM - &initel tepelnych mostG; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izola¢ni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci
atp.

1.3 Vypocitané hodnoty
1 2 4

14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
gv. | Polozka Material Vr d A Aeky R 05 Hyp | Z,-10° Pa
KC mm W/(m-K) [ W/(m-K) | m2-K/W °C m/s Pa
T | 10502 | Omitka vapenocement. | Z vr. 10,00 0,990 0990 | 0010 204 190| 101| 1368
2 | 499g-001 | STI30 zwr. | 300,00 0,104 0104 | 2910 203| 50| 1594 1303
3 | 631b-049 | Isover TF PROFI Zvr. | 140,00 0,036 0036 | 389 66| 10| o074| 274
4 | 104a-028 | ETICS-omitka Zwr. 10,00 0,800 0800 | 0012 -11.8| 130| o069| 226
silikatova*

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,020 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

SO1 - stavajici stav

Soucinitel prostupu Celkova mérna

tepla U = 0,163 W/(m?-K) hmotnost m = 241,6 kg/m?
Tepelny odpor R = 6,821 m2K/W Teplota rosného bodu 6, = 116 °C
Odpor pfi prostupu

tepla Rr = 6,991 m2.KW

Difuzni odpor Z, = 18,381 -10°m/s

1.4 Prubéh teploty v konstrukci

204°C 4
203°Cc —+

66°C
-118°C
6, -118°C

wpe e
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1.5 Prabéh tlaku vodnich par py, a p"4,Vv konstrukci

Tlak par AB

2400 Pa —4

1200 Pa —4

600 Pa —14 &
—~

—_—>1p Ps — P'a —

Zopn=17,7-10°m/s Z,g=17,7-10°m/s A =450 mm B =450 mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spl nuje pozadavek na U y a U
U = 0,16303 W/(m2-K); Zaokrouhleno: U = 0,16 W/(m?2-K); pozadovany Uy = 0,30 W/(m2-K); doporuceny U, =
0,25 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,02 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei o = 0,775; frs = 0,981 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M, = 0,014 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Ro¢ni bilance zkondenzované pary M. - Mg, = -14,487 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci ur  €uje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana péara neohrozi
pozadovanou funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni
souvisejicich konstrukci

1 SCHL1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Stfecha - plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné

Poznamka:
stfecha plocha

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:
Vypocet je proveden pro 6, = 6, + A8, = 20,0 + 1,0=21,0 °C
05 = 21,0°C ¢, =550% Rs = 0,100 m>-KW  Pg

1368 Pa P"di 2 487 Pa

B = -12,0°C  ®ee = 83,4 %  Ree = 0,040 MKMW  Pgse = 181 Pa  Plase = 217 Pa

Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rg; = 0,250 m2-K/W

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in material

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 | 11 |12 | 13
¢.v. | PoloZka | PoloZka Material o] c v kM Ak )\p Zm Zy 21 | z3

KC &SN kg/m? | Jikg-K) Wim-K) | wim-K)
1 |10502 |52 Omitka 2000| 790,0 19,0 1,000 0880| 099/ 0,00| 0,070 1,0| 3,0
vapenocement.

2 [101-021 [1.21 |Zelezobeton (2300) 2300 1020,0 230 1,000 1220| 1430 0,00| 0,080 10| 3,0
3 |102-032 [23.2 (Bs%tg)“z"eramz't“ 800| 880,0 90| 1,000 0260| 0310| 000 10| 30
4 |116-01 [171 I’;fj::f(’;’e pasy a 1400| 1470,0|10000,0| 1,000| 0,210 0210| 0,00| 0,000| 1,0| 3,0
5 |613a-056 EPS 200S 32| 8400 40,0 1,000 0034| 0,034 0,00 10| 30
6 |613a-056 EPS 200S 32| 840,0 40,0| 1,000 0,034| 0,034 0,00 10| 30
7 |116-01 |[171 g;fggs;/e pasy a 1400| 1470,0| 10000,0| 1,000| 0,210 0,210| 0,00| 0,000] 1,0| 30

ZTM - Cinitel tepelnych mostu; koriguje souginitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci
atp.
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1.3 Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
gv. | Polozka Materiél vr d A Aeky R B; Hvp | Zp10° | pa
KC mm W/(m-K) | W/(m-K) | nm?-K/W °C m/s Pa
Omitka
1| 20502 | GO ment zvr. | 10,00 0,990 0,990 | 0010 206 19,0 1,01 | 1368
2 | 101-021 | Zelezobeton (2300) zvr. | 200,00 1,430 1,430 | 0140 | 206 230 | 24,44 | 1367
3 | 102-032 ?seotg)” Z keramzitu Zvr. | 100,00 0,310 0310 0323 201 9,0 4,78 | 1331
4 | 116-01 @;fsr'flf;’e pasy a Zwr. 400| o0210| o0210| o0019]| 189 100000 | 21249 | 1324
5 | 613a-056 | EPS 200S zvr. | 140,00 0,034 0034 | 42118 | 188 40,0 | 74,37 | 1015
6 | 613a-056 | EPS 200S Zvr. | 140,00 0,034 0034 | 4118 35 40,0 | 7437 | 907
7 | 116-01 I/‘;f)f:r']tl‘(’;’e pasy a Zvr. 8,00 0,210 0,210 0,038 | -11,7 | 10000,0 | 424,99 799

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,020 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

SCH1 - stavajici stav

Soucinitel prostupu Celkova mérna

tepla U = 0132 W/m2K) hmotnost m = 585,8 kg/m?2
Tepelny odpor R = 8,765 m2K/W Teplota rosného bodu 6, = 116 °C
Odpor pfi prostupu

tepla Rt = 8,905 m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 816,458 -10° m/s

1.4 Prubéh teploty v konstrukci

ouswnpE P

£

-11,7°C
-119°C

206°C —4
206°C —}-9
201°C

189°C

188°C

35°C

1.5 Prabéh tlaku vodnich par py, a p"4,Vv konstrukci

Tlak par

2400 Pa —}
N~

I~
1200Pa —1 \

600 Pa —4

AB

—_—>1p Ps — P'a —

Zon=391,5:10°m/s Z;p=391,510°m/s A =594 mm B =594 mm

Zaveér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spl nuje pozadavek na U y a U

U = 0,13230 W/(m2-K); Zaokrouhleno: U = 0,13 W/(m?2-K); pozadovany Uy = 0,24 W/(m2-K); doporuceny U, =
0,16 W/(m2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,02 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei o = 0,775; frs = 0,989 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,024 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
Roc¢ni bilance zkondenzované pary M, - Mg, = -0,011 kg/m? - konstrukce vyhovuije
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci ur ~ €uje projektant.
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Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochéazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi
poZadovanou funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimérené zatizeni
souvisejicich konstrukci, atp.

1 STR1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Strop - pod nevytapénou pudou (se stfechou bez tepelné izolace)

Poznamka:
strop pod nevytapénou pudou

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:
Vypocet je proveden pro 6, = 6, + AB, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C
6, = 21,0°C $ir = 55,0 % Rs = 0,100 m2-K/W Pai

1368 Pa p"si = 2487 Pa

Be = -12,0°C s = 83,4% Rse = 0,100 Mm2-KW  Pgse = 181 Pa  Pase = 217 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rg = 0,250 m2-K/W
1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli€¢in materiall
2 3 4 5 6 7 7a 3 9 10 | 11 |12 ] 13
&v. | Polozka | Polozka Material p c u kML Ag Ay Zm | Zu | 22 | 2z
KC CSN kg/m? | Ji(kg-K) Wi(m-K) | Wim-K)
1 |105-02 |52 Omitka vapenocement. | 2000 |  790,0 19,0| 1,000 0,880] 0,990 0,00] 0,070 1,0 2,2
2 |101-021 |1.21 | Zelezobeton (2300) 2300 | 1020,0 23,0/ 1,000| 1,220| 1,430| 0,00 0,080 1,0 2,2
3 |116-01 [171 @f)f::fl‘(’;’e pasya 1400 1470,0|10000,0| 1,000 0,210 0,210| 0,00 0,000| 1,0| 2,2
4 |613a-056 EPS 200S 32| 8400 40,0| 1,000 0,034 0,034 0,00 10| 2,2
5 | 613a-056 EPS 200S 32| 8400 40,0| 1,000 0034| 0,034]| 0,00 10| 2,2
6 |116-01 |17.1 I/‘;f)f:r']tl‘(’;’e pasy a 1400 1470,0 | 10000,0| 1,000 0210| 0,210| 0,00 0,000| 1,0| 2,2
7 |109-072 [105.2 a%sc)';y drevoviak. lis. 400 | 1630,0 10,0 | 1,000] 0,092 0,008 0,00] 0,220 1,0| 3,0

ZTM - &initel tepelnych mosty; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izola¢ni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci
atp.

1.3 Vypocitané hodnoty

2 2 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
&v. | Polozka Material vr d A Aeky R 85 Hvyp 2,109 Pa
KC mm W/(m-K) | W/(m-K) | m?-K/W °C m/s Pa
1 | 10502 | Omitka vapenocement. | Zvr. | 10,00 0,990 0,990 | 0,010 | 20,6 190 | L0l 1368
2 | 101-021 | Zelezobeton (2300) Zvr. | 200,00 1,430 1430 | 0140 | 206 230 | 24,44 | 1366
3 | 116-01 @zf:r':lf;’e pasy a Zwr. 4,00 0,210 0,210 | 0,019 | 201 | 100000 | 212,49 | 1318
4 | 613a-056 | EPS 200 Zvr. | 140,00 0,034 0034 | 4118 | 200 40,0 | 7437 | @898
5 | 613a-056 | EPS 200 Zvr. | 140,00 0,034 0034 | 4118 47 40,0 | 7437| 751
6 |116-01 @;fsr'flf;’e pasy a Zwr. 400| 0210 0210| 0019 -106 | 100000 | 212,49 | 604
7 | 100-072 a%so';y drevoviak. lis. zvr. | 25,00 0,098 0,098 | 0255 | -10,7 10,0 133 | 184

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,020 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

STR1 - stavajici stav

Soucinitel prostupu Celkova mérna

tepla U = 0,133 W/m2K) hmotnost m = 510,2 kg/m?
Tepelny odpor R = 8,678 m2-K/W Teplota rosného bodu 6, = 116 °C
Odpor pfi prostupu

tepla R = 8,878 m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 600,510 -10°m/s

1.4 Prubéh teploty v konstrukci

20,6°C —4
206°c —{+4
201°C
200°C
a7°C

-10,6 °C
-10,7°C
-11.6°C

Ponswmep
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1.5 Prabéh tlaku vodnich par py, a p"4,Vv konstrukci

Tlak par AB

2400 Pa —4

I~
1200Pa —} \

600 Pa —4

—_—>1p Ps — P'a —

Zon=386,7-10°m/s Z,5=386,7-10°m/s A=494mm B=494mm
Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spl nuje pozadavek na U y a U,
U = 0,13263 W/(m2-K); Zaokrouhleno: U = 0,13 W/(m?2-K); pozadovany Uy = 0,30 W/(m2-K); doporuceny U, =
0,20 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,02 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei o = 0,775; frs = 0,989 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M, = 0,016 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Roc¢ni bilance zkondenzované pary M, - Mg, = -0,040 kg/m? - konstrukce vyhovuije

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci ur  €uje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi
poZadovanou funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni
souvisejicich konstrukci, atp

1 PDL1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Podlaha - vytapéného prostoru, pfilehla k zeminé

Poznamka:
podlaha pfilehla k zeminé

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:
Vypocet je proveden pro 6, =6, + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C
6, = 21,0°C ¢, = 55,0 % Ry = 0,170 m2-K/W Ps = 1368 Pa p's = 2487 Pa

6, = 50°C Ry = 0,000 m2-K/W
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Ry = 0,250 m2-K/W

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

T 2 3 2 5 5 7 7a B 9 0 ] 11 ] 12 ] 13
&v. | Polozka | Polozka Material p c u K A A, Zw | 2o | 2| 2z
KC ESN kg/m? | J/(kg-K) wim-K) | Wim-K)
T | 13003 |3 Keram. dlazba 2000| 840,0| 2000| L00O| 1,000| L010| 0,00
2 |101013 |1.13 Beton hutny (2300) 2300| 10200| 230| 1,000 1160| 1,360 0,00| 0,080
3 |631g-042 Isover EPS Grey 150 23| 12700| 300| 1,000 0031 0031] 000
4 | 631g-047 Isover EPS Grey 150 23| 12700| 300 1,000 0031 0031] 000

ZTM - €initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, prerusenti izolaéni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukcei atp.

1.3 Vypogitané hodnoty

T 2 4 T4 5 16 Toa i 18 7b 10 20
&v. | Polozka Material vr d A Ao R 0 | My | zo10° | p
KC mm W/(m-K) W/(m-K) ne-K/W °C m/s Pa

T | 13003 Keram. dlazba Zr. 10,00 1,010 1010 | 0,010 | 205 | 2000 | 1062 | L368

2 | 101013 | Beton hutny (2300) zwr. 50,00 1,160 1,160 | 0043 | 205| 230 611 | 1194

3 | 631g-042 | 1sover EPS Grey 150 | Zr. 40,00 0,031 0031 | 1200 | 204 | 300]| 1487 | 1094

4 | 631g-047 | Isover EPS Grey150 | zvr. | 140,00 0,031 0031 | 4516 | 170| 300| 5208| 851

Korekce souginitele prostupu tepla (podie CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,020 W/(m?-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

PDL1 - stavajici stav

Soucinitel prostupu tepla U = 0,186 W/(m?K) Celkova mérna hmotnost m = 139,1 kg/m?
Tepelny odpor R = 5859 m2KW Teplota rosného bodu 6, = 116 °C
Odpor pii prostupu tepla Ry = 6,029 m2.K/W

Difuzni odpor Z, = 83,670 -10°m/s
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1.4 Prubéh teploty v konstrukci

205°C —{
205°C —| 4
204°C
170°C
6, 50°C

wN L

Zaveér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spl fuje poZzadavek na U  a U,
U = 0,18585 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,19 W/(m?-K); pozadovany U, = 0,45 W/(m?-K); doporuc¢eny U, = 0,30
W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,02 W/(m?-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: feq ., = 0,535; fgq = 0,972 vyhovuje

U prilehlych konstrukci se bilance zkondenzované pary neurcuje.

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochéazet ke kondenzaci ur ~ €uje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana péara neohrozi
pozadovanou funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni
souvisejicich konstrukci, atp.

1 SN1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa - mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C véetné,

Poznamka:
sténa vnitrni

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:
Vypocet je proveden pro 6, =6, + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

0, = 21,0 °C ¢ir = 55,0 % Rsi = 0,130 m2-K/W Psi = 1368 Pa pP"s = 2487 Pa
65 = 12,0°C 05 = 750% R = 0,130 m>K/MW  Pasi = 1053 Pa  P"ssi = 1404 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rg; = 0,250 m2-K/W
1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in material(
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 [ 11 [12] 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p c u kp Ag )\p Zm Zy z Z3
KC CSN kg/me | Jitkg-K) Wim-K) | Wim-K)
1 105-02 5.2 O'mitka 2 000 790,0| 19,0| 1,000 0,880 0,990| 0,00| 0,070 0,0 0,0
vapenocement.
2 | 499n-002 11,5 brousena 7251 1000,0 50| 1,000 0,00 0,0| 0,0
Omitka
3 |105-02 |5.2 vapenocement, 2000 790,0| 19,0 1,000 0880 0990]| 0,00 0,070| 00| 00

ZTM - &initel tepelnych mostl; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izola¢ni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci
atp.

1.3 Vypocitané hodnoty
1

2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
g.v. Polozka Material vr d A Aekv R 0 Hvyp | Zp-10° Pa
KC mm W/(m-K) | W/(m-K) m?-K/W °C m/s Pa
Omitka
1 105-02 vapenocement. Zvr. 10,00 0,880 0,880 0,011 19,4 19,0 1,01 1368
2 499n-002 | 11,5 brouSena Zvr. 115,00 0,450 19,3 5,0 6,11 1329
3 105-02 O,mltka Zvr. 10,00 0,880 0,880 0,011 13,7 19,0 1,01 1092
vapenocement.

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,050 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

SNL1 - stavajici stav

Soucinitel prostupu Celkova mérnéa

tepla U = 1,415 W/[m2K) hmotnost m = 123,4 kg/m?
Tepelny odpor R = 0,473 m2.K/W Teplota rosného bodu 6, = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu

tepla Rr = 0,733 m2KW
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Difuzni odpor Z, = 8,128 -10°m/s

1.4 Prubéh teploty v konstrukci

6, 194°C —{
1. 19.3°C

2. 137°C
6., 136°C

1.5 Prabéh tlaku vodnich par py, a p"g,v konstrukci

Tlak par

2200 Pa —4

1100Pa — | \

550 Pa —1

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spl nuje pozadavek na U y a U,e.
U = 1,41476 W/(m2-K); Zaokrouhleno: U = 1,41 W/(m?2-K); pozadovany Uy = 2,70 W/(m2-K); doporuceny U, =
1,80 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,05 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei o = 0,174; frs = 0,823 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci ur  €uje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana péara neohrozi
pozadovanou funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimérené zatizeni

1 SN2 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa - mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C véetné,

Poznamka:
sténa vnitini
1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

Vypocet je proveden pro 6, = 6, + A, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C
6, =210°C ¢, =550% R =0,130 m:KW  Pgi

1368 Pa p's = 2487 Pa

65 = 12,0 °C ¢si = 75,0 % Rsi = 0,130 m2-K/W Pasi = 1053 Pa  P"ssi = 1404 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rg = 0,250 m2-K/W
1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in material(i
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 | 11 | 12 | 13
¢.v. | Polozka | Polozka Materidl P c U kH Ak )\p Ztm Zy p2) Z3
KC CsN kg/m3 | J/(kg-K) Wi(m-K) | Wim-K)
Omitka

1 [105-02 5.2 . 2000 790,0| 19,0| 1,000 0,880 0,990| 0,00| 0,070| 00| 0,0
vapenocement.

2 |499h-002 STI 25 brousenéa 590( 1000,0| 5,0| 1,000 0,103 0,103 | 0,00 00| 0,0

3 |105:02 |52 Omitka

. 2000 790,01 19,0| 1,000 0,880 0,990| 0,00| 0,070| 0,0 0,0
vapenocement.

ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje souginitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci
atp.
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1.3 Vypocitané hodnoty
1

2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
g.v. Polozka Material vr d A Aeky R 0 Hvyp | Zp-10° Pa
KC mm W/(m-K) | WI/(m-K) m?-K/W °C m/s Pa
Omitka
1 105-02 vapenocement. Zvr. 10,00 0,880 0,880 0,011 20,6 19,0 1,01 1368
2 499h-002 | STI 25 brouSena Zvr. 250,00 0,103 0,103 2,430 [ 20,5 5,0 13,28 | 1347
3 105-02 O,mltka Zvr. 10,00 0,880 0,880 0,011 12,5 19,0 1,01 1074
vapenocement.

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,050 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

SN2 - stavajici stav

Soucinitel prostupu Celkova mérna

tepla U = 0419 W/(m2K) hmotnost m = 187,5 kg/m?
Tepelny odpor R = 2,453 m2K/W Teplota rosného bodu 6, = 116 °C
Odpor pfi prostupu

tepla Rr = 2,713 m2KW

Difuzni odpor Z, = 15,300 -10°m/s

1.4 Prubéh teploty v konstrukci

6, 206°C —4
1. 205°C ——g
2. 125°C
6, 124°C

1.5 Prabéh tlaku vodnich par py, a p"g,v konstrukci

1200 Pa —1

Tlak par

2400 Pa —}

600 Pa —1

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spl nuje pozadavek na U y a U
U = 0,41863 W/(m2-K); Zaokrouhleno: U = 0,42 W/(m?2-K); pozadovany Uy = 2,70 W/(m2-K); doporuceny U, =
1,80 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,05 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei o = 0,174; frs = 0,952 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci ur  €uje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochéazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi
pozadovanou funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimérené zatizeni
souvisejicich konstrukci, atp.
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Tabulka 1: Sumarizace s#initelt prostup tepla

Konstrukce Sotinitel prostupu | Souwinitel prostupu | Sowinitel prostupu tepla
tepla, pozadovany| tepla, doporéeny U (W/néK)
Uy (W/mPK) Unirq (W/MPK)
Sténa obvodova 0,3 0,25 0,16
Strecha plocha 0,24 0,16 0,13
Strop pod nevytamou 0,3 0,2 0,13
pidou
Podlaha k zemih 0,45 0,3 0,19
Otvorové vypli — okna 15 1,2 1,2
Otvorové vypli - dvee 1,7 1,2 1,8
Otvorové vypli — vrata 1,7 1,2 2,0
Pricky 2,7 1,8 1,42
Nosné stny vnitini 2,7 1,8 0,42
Vnitini stropy 2,2 1,45 0,38

Konstrukce vnitni strop byla vyp&tena stejnym zjpsobem, hodnota somitele
prostupu tepla je uvedena v sumatidadabulce.

VSechny konstrukce splji hodnoty sotinitele prostupu tepla, dI€SN 73 0540-2,
na arovni doporéenych hodnot pro pasivni budovy.
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2.2 Stanoveni tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

Pro stanoveni tepelnych ztrat jednotlivych misthoBjektu byla pouzit& SN E 12 831

Tepelné soustavy v budovach — V¥pbtepelného vykonu.

Tabulka 2: Vypoet tepelného vykonu

Tepelné ztraty prostupem

Mist. |101 | VSTUPNI HALA 0= 15°C |¢=50%
Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostedi
ozn. nazev pocet Sirka vySka | plocha Ay Uy € AU
kce k-6
SO1 | Obvodové 1 3,95 3,30 13,04 5,25 0,16 1| 0,86
zdivo
DO1 Vchodové 1 3 2,595 7,79 7,79 1,80 1| 14,0
dvee 1
Celkova mérna tepelna ztrata primo do venkovniho proskedi HT,ie=> k Ak.Ukc.ek 14,8
[WIK] 7
Tepelné ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdilné teploty
ozn. nazev mistnost SiFka vySka | plocha Ag Uye fj AUy
kce -fii
SN1 Nosné zdivo 105 3,45 3,30 11,39 9,45 0,42 0,19| 0,73
vnitini
DN6 Dvetfe vnitni 105 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 0,19| 0,54
SN1 Nosné zdivo 156 3,45 3,30 11,39 9,45 0,42 0,00{ 0,00
vnitini
DN6 | Dvetre vnitni 156 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 0,00{ 0,00
SN2 Pricky 103 1,40 3,30 4,62 4,62 1,42| -0,19| -1,21
SN2 Pricky 102 4,60 3,30 15,18 10,62 1,42| -0,19| -2,78
DN6 | Dvere vnitni 102 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 -0,19| -0,54
ON1 | Okno dvojité 102 1,50 1,75 2,63 2,63 2,00 -0,19| -0,97
SN2 Pricky 155 6,00 3,30 19,80 17,87 1,42 0,00( 0,00
DN6 Dvefe vnitni 155 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 0,00{ 0,00
STR1 |Strop 234 3,95 6,00 23,70 23,70f 0,38 -0,19| -1,66
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor vytagnych na rozdilné Hri=>k Ak-Use. T [WIK] -5,89
teploty
Tepelna ztrata zeminou
ozn. POpiS Ak Uequiv,k Ak-Uequiv. fgz fgl Gw fql-fqz-
kce K Guw
PDL1 |Podlahak 38,315 0,19 7,09 0,41 1,45 1,00, 0,59
zemirg
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hri=>k 4,19
Ak-Uequiv k)-fql-fqz-Gw [W/K]
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hti=Hre+HretHri+Hri | 13,16
o [WIK]
Navrhova ztrata prostupem
Oine,i 0. Oini- Hr;
0e
15 -12 27 13,16
Navrhova ztrata prostupem ®+; ®;;=H1,.(0int,i+0e) [W] | 355,45
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Tepelna ztrata Wtrdnim — pFirozené Etrani

objem teplota teplota ext.| hygienické pozadavky
mistnosti | interiéru
eint,i ee n Vmin,i

126,4395 -12 15 0,5 63,21975

pocet n50 cinitel vyskovy mnozstvi
nechran. zacloreéni e| korekeni vzduchu

otvona ¢initel infiltraci

1 4,5 0,02 1| 22,75911

Vypoéet tepelné ztraty wtranim

max | Hy; tin-te | Qv [W]
63,220 21,495 27,000 580,357
NAavrhova ztrata vétranim @y, | ®,,;=H,, (0int,i+0e) [W] ‘ 580,357
Celkovy navrhovy tepelny vykon
celkovy navrhovy tepelny vykon @, | DDy, + D7, [W] ‘ 935,803
Mistno | 102 VRATNICE 0= 20°C |¢@i=50%
st:
Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostedi
ozn. nazev podet Sirka vySka | plocha Ay Uye € AU
kce k-&
SO1 | Obvodové 1 4,75 3,30 15,68 13,93 0,16 1| 2,27
zdivo
OD8 | Okno dvojité 1 1 1,75 1,75 1,75 1,20 1| 2,10
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho proskedi HT,ie=> k Ak.Ukc.ek 4,37
[WIK]
Tepelné ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdilné teploty
ozn. nazev mistnost SiFka vySka | plocha Ag Uie fj AU
kce i fi
SN1 Nosné zdivo 106 3,10 3,30 10,23| 10,23 0,42 -0,33|-1,43
vnitini
SN2 Pricky 101 4,60 3,30 15,18 10,62 1,42 0,16/ 2,35
DN6 Dvefe vnitni 101 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 0,16 0,45
ON1 | Okno dvojité 101 1,50 1,75 2,63 2,63 2,00 0,16/ 0,82
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor vytagnych na rozdilné Hri=>k Ak-Use. T [WIK] 2,19
teploty
Tepelna ztrata zeminou
ozn. POpiS Ak Uequiv,k Ak-Uequiv. ng fgl GW fql.fqz.G
kce k w
PDL1 |Podlahak 14,95 0,19 2,77 0,50 1,45/ 1,00 0,73
zemirg
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hri=>k 2,01
Ak-Uequiv,k)-fql-fqz-Gw
[WIK]
Celkova mérné tepelna ztrata prostupem Hr;=Htt+HrtH7;+H 8,57
T.ig [VV/K]
Navrhova ztrata prostupem
0int,i ee eint,i' HT,i
0
20 -12 32 8,57
Navrhova ztrata prostupem®+; @7 ;=Hq1,.(Dr,+D1 ) [W] | 274,24
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Tepelna ztrata Wtrdnim — pFirozené Etrani

objem teplota teplota ext.| hygienické pozadavky
mistnosti | interiéru
eint,i ee n Vmin,i
49,335 -12,000 20,000 0,500 24,668
pocet n50 cinitel vyskovy mnoZzstvi
nechran. zaclorgni e korekeni vzduchu
otvona ¢Sinitel infiltraci
1,000 4,500 0,020 1,000 8,880
Vypodet tepelné ztraty Wtranim
max | H,, tine-te dv, (W]
24,668 8,387 32,000 268,382

Navrhova ztrata vétranim @

|<1>V,i=Hv,i,(eint,i+ee) W] \ 268,38

Celkovy navrhovy tepelny vykon

celkovy navrhovy tepelny vykon @y, | @Dy, + O [W] ‘ 542,62
Mistno | 103 HYGIENICKE ZA RiZENI 0,=|20°C | @;=50%
st:
Tepelné ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdilné teploty
ozn. nazev mistnost Sirka vySka | plocha Ay Uy fi AU
kce k-fii
SN1 Nosné zdivo 105 1,73 3,30 5,69 5,69 0,42 0,19| 0,44
vnitini
SN2 Pricky 101 1,28 3,30 4,21 4,21 1,42 0,16| 0,93
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor vytagnych na rozdilné Hri=>k Ak-Use. T [WIK] 1,37
teploty
Tepelna ztrata zeminou
ozn. POpiS Ak Uequiv,k Ak-Uequiv. fgz fgl Gw fql-fq
kce K 2-Gy
PDL1 |Podlahak 2,20 0,19 0,41 0,50 1,45 1,00| 0,73
zemirg
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hri=>k 0,30
Ak-Uequiv k)-fql-fqz-Gw [W/K]
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hti=HretHretHri+Hriq | 1,67
[W/K]
Navrhova ztrata prostupem
Oir,i 0 Oirei- Hr;
0c

20 -12 32 1,67

Navrhova ztrata prostupem®+; @7 =H:,;.(Or+ D1 o) [W] 53,44

Tepelna ztrata Wtrdnim — piirozené &trani

objem teplota ext. teplota hygienické pozadavky
mistnosti interiéru
ee eint,i n Vmin,i
7,260 -12,000 20,000 0,500 3,630
pocet n50 Cinitel vysSkovy mnozstvi
nechran. zacloreéni e| korekeni vzduchu
otvon Cinitel infiltraci
1,000 4,500 0,020 1,000 1,307
Vypoéet tepelné ztraty wtranim
max Hv,i tint'te (l)V,i [\N]
3,630 1,234 32,000 39,494
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Navrhova ztrata vétranim @

| @y=Hy, (0inti+0e) [W] | 39,49

Celkovy navrhovy tepelny vykon

celkovy navrhovy tepelny vykon @y, | @Dy, + O [W] | 92,93
Mistno | 104 wC 0= 20°C |¢@i=50%
st:
Tepelné ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdilné teploty
ozn. nazev mistnost Sirka | vySka plocha Ag Uie fj AU
kce i fi
SN1 Nosné zdivo 105| 1,40 3,30 4,62 4,62 0,42 0,31| 0,60
vnitini
SN1 Nosné zdivo 106| 1,28 3,30 4,21 4,21 0,42 -0,13|-0,22
vnitini
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor vytagnych na rozdilné Hri=>k Ak-Use. T [WIK] 0,38
teploty
Tepelna ztrata zeminou
ozn. POpiS Ak Uequiv,k Ak-Uequiv. fgz fgl Gw fql-fq
kce K 2-Gy
PDL1 |Podlahak 1,79 0,19 0,33 0,50 1,45 1,00| 0,73
zemirg
Celkova meérné tepelnd ztrata zeminou Hri=>k 0,24
Ak- Uequiv k)'fql-qu-Gw [W/K]
Celkova mérné tepelna ztrata prostupem Hyi=HretHretHri+Hrig | 0,62
[WIK]
Navrhova ztrata prostupem
0int,i ee 9in'f,i'ee HT,i
20 -12 32| 0,62
Navrhova ztrata prostupem®+; @1 =H:,;.(Or+ D1 o) [W] 19,84

Tepeln4 ztrata Wtrdnim — piirozené gtrani

objem teplota ext. |teplota hygienické pozadavky
mistnosti interiéru
ee eint,i n Vmin,i
5,891 -12,000 20,000 0,500 2,945
pocet n50 Cinitel vyskovy mnoZzstvi
nechran. zacloreni e korekeni vzduchu
otvon Cinitel infiltraci
1,000 4,500 0,020 1,000 1,060
Vypoéet tepelné ztraty wtranim
max Hv,i tint'te q)v,i [W]
2,945 1,001 32,000 32,044

Navrhova ztrata vétranim @

|q>v,i:Hv,i_(eint,i+ee) W] \ 32,04

Celkovy navrhovy tepelny vykon

Celkovy navrhovy tepelny vykon ®y,

| Dy - Dy, + Pr; [W] ‘

51,88
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Mistno | 105 KOLARNA 0= 10°C |¢=50%
st:
Tepelné ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdilné teploty
ozn. nazev mistnost Sirka vySka | plocha Ay Uy fi AUy
kce fi
SN1 Nosné zdivo 159 3,13 3,30 10,31 10,31 0,42 -0,23| -0,98
vnitini
SN1 Nosné zdivo 101 3,20 3,30 10,56 8,63 0,42 -0,23| -0,82
vnitini
DN6 Dvefe vnitni 103 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 -0,45| -1,32
SN1 Nosné zdivo 103 3,13 3,30 10,31 10,31 0,42 -0,45| -1,96
vnitini
STR1 |Strop 232 3,20 3,13 10,00 10,00, 0,38/ -2,00| -7,56
Celk. mérna tepeln ztrata z/do prostor vytagnych na rozdilné Hrii=>k Ak-Use T [WIK] -
teploty 12,65
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Popis Ak Uequiv,k Ak-Uequiv. fgz fgl Gw fql-fqz-
kce K Gy
PDL1 |Podlaha k 10,00 0,19 1,85 0,27 1,45 1,00 0,40
zemirg
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hri=>k 0,73
Ak-Uequiv k)-fql-fqz-Gw [W/K]
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri=HretHriwetHri+H | -2,34
o [WIK]
Navrhova ztrata prostupem
9int,i 9e eint,i' HT,i
0.
10 -12 22| -2,34
Navrhova ztrata prostupem®+; @ ;=H1,.(Or;+D7e) [W] | -51,48

Tepelna ztrata Wtrdnim — pFirozené Wtrani

objem teplota ext. teplota hygienické pozadavky
mistnosti interiéru
ee eint,i n Vmin,i
33,000 -12,000 10,000 0,500 16,500
pocet n50 dinitel vyskovy | mnoZzstvi
nechran. zacloréni e| korekéni vzduchu
otvori ginitel infiltraci
1,000 4,500 0,020 1,000 5,940
Vypocéet tepelné ztraty wtranim
max Hv,i tini-te (I)V,i [W]
16,500 5,610 22,000 123,420

Navrhova ztrata vétranim @

|q>v,i:Hv,i_(eint,i+ee) W] | 123,42

Celkovy navrhovy tepelny vykon

Celkovy navrhovy tepelny vykon @,

| D =Dy, + Dy [W] |

71,94
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Aplikace alternativnich zdréjenergie pro vytami penzionu proitthodce

Mistnost; | 106 |ORDINACE LEKA RE | 0= 24°C ‘(pi= 50%
Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostedi
ozn. kce | nazev podet Sirka vyska plocha Ay Uye € AU
k-&&
SO1 Obvodové 1 4,75 3,30 15,68 10,43 0,16 1| 1,70
zdivo
oD7 Okno 1 3 1,75 5,25 5,25 1,50 1| 7,88
dvojité
Celkové meérna tepeln ztrata piimo do venkovniho proskedi HT,ie=> k Ak.Ukc.ek 9,57
[WIK]
ozn. nazev mistnost Sirka vySka plocha Ay Uy fi AU
kce k-fi
SN1 Nosné zdivo 102 3,10 3,30 10,23 10,23 0,42 0,11| 0,48
vnitini
SN1 Nosné zdivo 104 1,65 3,30 5,45 5,45 0,42 0,11| 0,25
vnitini
SN1 Nosné zdivo 105 3,20 3,30 10,56 10,56 0,42 0,39| 1,72
vnitini
SN1 Nosné zdivo 158 5,00 3,30 16,50 16,50 0,42 0,25| 1,73
vnitini
SN1 Nosné zdivo 116 1,20 3,30 3,96 2,03 0,42 0,25| 0,21
vnitini
DN6 Dvete vnitni 116 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 0,25| 0,73
SN1 Nosné zdivo 109 2,75 3,30 9,08 9,08 0,42 0,11| 0,42
vnitini
SN1 Nosné zdivo 108 4,00 3,30 13,20 13,20 0,42 0,11| 0,61
vnitini
STR1 | Strop 237 4,00 3,30 13,20 13,20 0,38 0,11| 0,55
STR1 | Strop 235 4,00 3,30 13,20 13,20 0,38 0,25| 1,25
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor vytagnych na rozdilné Hri=>k Ak-Use. T [WIK] 7,96
teploty
Tepelna ztrata zeminou
ozn. POpiS Ak Uequiv,k Ak-Uequiv. ng fgl Gw fql-fqz-
kce K Gy,
PDL1 |Podlahak 39,75 0,19 7,35 0,56 1,45 1,00, 0,81
zemirg
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hri=>k 5,92
Ak- Uequiv,k)-fql-fqz- Gw [W/K
]
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hyi=HretHretHri+Hi | 23,45
o« [WIK]
Navrhova ztrata prostupem
9int,i ee eint,i' HT,i
0
24 -12 36| 23,45
Navrhova ztrata prostupem®+; @7 =H7,.(®7+ D7) [W] 844,2
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Aplikace alternativnich zdréjenergie pro vytami penzionu proitthodce

Tepelna ztrata Wtrdnim — pFirozené Etrani

objem teplota ext. |teplota hygienické pozadavky
mistnosti interiéru
0e Oy, n V ini
131,175 -12,000 24,000 0,500 65,588
pocet n50 cinitel vyskovy mnozstvi
nechran. zacloreni korekéni vzduchu
otvoni e Cinitel infiltraci
1,000 4,500 0,020 1,000 23,612
Vypodet tepelné ztraty Wtranim
max Hv,i tini-te (l)V,i [VV]
65,588 22,300 36,000 802,791
NAavrhova ztrata vétranim @y, | ®,,;=H,, (0int,i+0e) [W] | 802,79
Celkovy navrhovy tepelny vykon
Celkovy navrhovy tepelny vykon @, | @Dy, + O [W] | 1646,99
Mistnost: | 107 ZADVERi | 0= ‘ 10°C ‘ 9= 50%
Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostedi
ozn. nazev pocet Sirka vySka | plocha Ay Uy € AUy
kce .6
SO1 |Obvodové 1 15 3,30 4,95 1,84 0,16 1{ 0,30
zdivo
DO2 |Vchodové 1 1,2 2,595 3,11 3,11 1,50 1| 4,67
dvee
Celkova mérna tepelna ztrata péimo do venkovniho proskedi HT,ie=> k Ak.Ukc.ek 4,97
[WIK]
ozn. nazev mistnost Sirka vySka | plocha Ay Uye fj AUy
kce fii
SN2 Pricky 108 4,50 3,30 14,85 12,92 1,42 -0,45| -8,31
DN6 Dvefe vnitni 108 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 -0,45| -1,32
STR1 | Strop 241 1,50 1,50 2,25 2,25 0,38 -0,45| -0,39
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor vytagnych na rozdilné Hrii=>k Ak-Use T [WIK] -10,01
teploty
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Popis Ak Uequiv,k Ak-Uequiv. fgz fgl Gw fql-fq
Kce K 2.Gy
PDL1 |Podlaha k 2,25 0,19 0,42 0,27 1,45 1,00| 0,40
zemirg
Celkova meérné tepelnd ztrata zeminou Hri=>k 0,16
Ak- Uequiv,k)-fgl-fgz- Gw [W/K]
Celkova mérné tepelna ztrata prostupem Hyi=HretHretHri+Hrq | -2,80
[WIK]
Navrhova ztrata prostupem
9int,i ee eint,i' HT,i
0
10 -12 22 -2,80
Navrhova ztrata prostupem®+; @O ;=Hq1,.(Or,+P1e) [W] | -75,61
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Aplikace alternativnich zdréjenergie pro vytami penzionu proitthodce

Tepelna ztrata Wtrdnim — pFirozené Etrani

objem teplota ext. |teplota | hygienické pozadavky
mistnosti interiéru
0e Oy, n Vimin,i
7,425 -12,000 10,000 0,500 3,713
pocet n50 cinitel vyskovy mnozstvi
nechran. zacloréni | korekeni ¢initel vzduchu
otvori e infiltraci
1,000 4,500 0,020 1,000 1,337
Vypodet tepelné ztraty Wtranim
max Hv,i tini-te (I)V,i [W]
3,713 1,262| 22,000 27,770
NAavrhova ztrata vétranim @y, | ®,,;=H,, (0int,i+0e) [W] | 27,77
Celkovy navrhovy tepelny vykon
Celkovy navrhovy tepelny vykon @, | @Dy, + O [W] | -47,85
Mistno | 108 CEKARNA 6= 20°C ¢i= 50%
st:
Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostedi
ozn. nazev pocet Sirka vySka | plocha Ay Uy € AU
kce K-E
SO1 | Obvodové 1 15 3,30 4,95 3,73 0,16 1| 0,61
zdivo
OD2 Okno dvaijité 1 0,7 1,75 1,23 1,23 1,20 1| 1,47
Celkova mérna tepelna ztrata péimo do venkovniho proskedi HT,ie=>k Ak.Ukc.ek 2,08
[WIK]
ozn. nazev mistnost Sirka vySka | plocha Ay Uye fj AU
kce i fi
SN2 Pricky 107 1,50 3,30 4,95 3,02 1,42 0,31| 1,33
DN6 Dvefe vnitni 107 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 0,31 0,91
SN2 Pricky 106 4,00 3,30 13,20 11,27 1,42 -0,13|-1,99
DN6 Dvete vnittni 106 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 -0,13|-0,36
Celk. mérna tepelnd ztrata z/do prostor vytagnych na rozdilné Hrii=>k Ak-Use T [WIK] -0,12
teploty
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Popis Ak Uequiv Ak-Uequiv. fgz fgl Gw fql-fq
kce K K 26w
PDL1 |Podlaha k 17,16| 0,19 3,17 0,50 1,45 1,00| 0,73
zemirg
Celkova meérné tepelnd ztrata zeminou Hri=>k 2,30
Ak- Uequiv k)-fql-qu-Gw [W/K]
Celkova mérné tepelna ztrata prostupem Hyi=HretHrwetHri+Hrig | 4,26
[WIK]
Navrhova ztrata prostupem
0int,i ee Gint,i' HT,i
0
20 -12 32 4,26
Navrhova ztrata prostupem®+; O ;=Hq1,.(Or,+Pre) [W] | 136,32
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Aplikace alternativnich zdréjenergie pro vytami penzionu proitthodce

Tepelna ztrata Wtrdnim — pFirozené Etrani

objem teplota ext. |teplota hygienické pozadavky
mistnosti interiéru
ee eint,i n Vmin,i
56,616 -12,000 20,000 0,500| 28,308
pocet n50 cinitel vyskovy mnoZzstv
nechran. zacloréni e korekeni i
otvori Cinitel vzduchu
infiltraci
1,000 4,500 0,020 1,000 10,191
Vypodet tepelné ztraty Wtranim
max Hv,i tini-te (I)V,i [W]
28,308 9,625 32,000 307,989
NAavrhova ztrata vétranim @y, | ®,,;=H,, (0int,i+0e) [W] | 307,99
Celkovy navrhovy tepelny vykon
Celkovy navrhovy tepelny vykon @, | @Dy, + O [W] | 444,31
Mistnost: | 109 WC INVALIDA 0,= 20°C ¢ 50%
ozn. kce | nazev mistnost Sirka vySka | plocha Ay Uy fi AU S
SN1 Nosné zdivo 106 2,50 3,30 8,25 8,25 0,42| -0,13| -0,43
vnitini
SN2 Pricky 108 2,00 3,30 6,60 4,88 1,42\ 0,00 0,00
DN7 Dvere 108 0,80 2,15 1,72 1,72 1,50 0,00 0,00
vnitini
SN2 Pricky 110 2,50 3,30 8,25 8,25 1,42\ 0,00 0,00
SN2 Pricky 116 2,00 3,30 6,60 6,60 1,42| 0,16 1,46
STR1 Strop 239 1,13 2,00 2,25 2,25 0,38 0,16 0,13
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor vytagnych na rozdilné Hri=>k Ak-Use. T [WIK] 1,16
teploty
Tepelna ztrata zeminou
ozn. POpiS Ak Uequiv,k Ak-Uequiv. fgz fgl Gw fql-fq
Kce K 2.Gy
PDL1 |Podlaha k 5,00 0,19 0,93 0,50 1,45 1,00| 0,73
zemirg
Celkova meérné tepelnd ztrata zeminou Hri=>k 0,67
Ak- Uequiv k)'fql-qu-Gw [W/K]
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hyi=HretHretHri+Hrig | 2,08
[WIK]
Navrhova ztrata prostupem
0int,i ee Gint,i' HT,i
0.
20 -12 32 2,08
Navrhova ztrata prostupem®y; @7 =H7,.(®7+ D7) [W] 66,56

Tepeln4 ztrata Wtrdnim — piirozené gtrani

objem teplota ext. |teplota | hygienické pozadavky
mistnosti interiéru

0c O, n V min,i
16,500, -12,000 20,000 0,500 8,250
pocet n50 Cinitel vyskovy mnoZzstv

nechran. zacloreni | korekeni ¢initel i

otvora e vzduchu
infiltraci
1,000 4,500 0,020 1,000 2,970
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Aplikace alternativnich zdréjenergie pro vytami penzionu proitthodce

Vypoéet tepelné ztraty wtranim

max Hv,i tini-te q)V,i [W]

8,250 2,805| 32,000 89,760

Navrhova ztrata vétranim @, | @, ;=H, (0int,i+0e) [W] | 89,76

Celkovy navrhovy tepelny vykon

Celkovy navrhovy tepelny vykon @, | DDy, + D, [W] | 156,32

Tepelnd ztrdta ostatnich mistnosti v objektu bylgena stejnym zjsobem, jejich
vypccet je vzhledem ke svému rozsahu uloZen v archivorau
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Aplikace alternativnich zdréjenergie pro vytami penzionu proitthodce

Vy et tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti:

Tabulka 3: Vyet Tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

3

C.M. Nazev mistnosti Navrhova Plocha Tepelna ztrata | Tepelna ztrata Celkem
vnit¥ni teplota (m2) prostupem®r; | vétranim @y; | @y ;=0r; + Dy,
6, [°C] W] (W] (W]
101 VSTUPNI HALA 15 38,32 355,45 580,357 935,80
102 VRATNICE 20 14,95 274,24 268,38 542,62
103 | HYGIENICKE ZARIZENI 20 2,20 53,44 39,49 92,93
104 WC 20 1,79 19,84 32,04 51,88
105 KOLARNA 10 10,00 -51,48 123,42 71,94
106 ORDINACE LEKARE 24 39,75 844,2 802,79 1646,99
107 ZADVERI 10 2,25 -75,61 27,77 -47,85
108 CEKARNA 20 17,16 136,32 307,99 444,31
109 WC INVALIDA 20 5,00 66,56 89,76 156,31
110 | HYGIENICKE ZARIZENI 20 1,89 6,84 33,93 40,77
111 WC ZENY 20 1,32 -17,12 23,70 6,57
112 WC MUZI 20 1,60 31,97 28,72 60,69
113 WC MUZI 20 1,35 26,18 24,24 50,41
114 PRIPRAVNA SESTRY 20 20,50 512,44 368,02 880,46
115 ORDINACE LEKARE 24 19,12 492,41 386,15 878,56
116 CHODBA 15 6,00 -185,58 90,88 -94,69
117 CHODBA 15 3,87 -147,94 58,62 -89,32
118 SPRCHA 24 3,45 191,56 69,68 261,24
119 | HYGIENICKE ZARIZENI 20 1,90 9,93 34,11 44,04
120 WC 20 2,84 31,48 50,98 82,46
121 M STN%ESI\EEATNA 20 12,06 203,76 216,50 420,26
DENNI
122 MISTNOST+SATNA 20 13,34 164,48 239,48 403,96
123 CHODBA 15 5,03 -158,37 76,19 -82,18
124 KOUPELNA 24 7,08 241,87 142,99 384,86
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Aplikace alternativnich zdréjenergie pro vytami penzionu proitthodce

C.M. Nazev mistnosti Navrhova Plocha Tepelna ztrata | Tepelna ztrata Celkem
vnit¥ni teplota (m2) prostupem®r; | vétranim @y; | @y ;=0r; + Dy,
6, [°C] W] (W] (W]

125 POKOJ 20 26,62 233,75 477,88 711,63
126 CHODBA 15 5,04 172,44 76,34 -96,10

127 KOUPELNA 24 7,08 241,87 142,99 384,86
128 POKOJ 20 26,62 233,75 477,88 711,63
129 CHODBA 15 5,04 172,44 76,34 -96,10

131 POKOJ 20 28,03 349,22 503,19 852,42
132 KOUPELNA 24 8,16 300,46 164,80 465,26
133 PRACOVNA 20 8,10 259,80 145,41 405,21
134 OBYVACI POKOJ 20 42,04 642,63 754,70 1397,33
135 CHODBA 15 18,77 122,03 284,31 406,34
136 WC 20 2,89 81,49 51,88 133,37
137 LOZNICE 20 12,38 168,08 222,25 390,33
138 LOZNICE 20 13,58 262,76 243,79 506,55
139 KOUPELNA 24 3,82 255,66 77,15 332,81
140 GARAZ 5 40 -24,75 381,48 356,73
141 | TECHNICKA MISTNOST 15 40 666,74 605,88 1272,62
142 PRIPRAVNA LECIV 20 12,5 306,88 224,40 531,28
143 DENNI MISTNOST 20 4,08 57,25 73,24 130,50
144 SATNA 20 2,03 48,45 36,44 84,90

145 | HYGIENICKE ZARIZENI 20 1,24 15,16 22,26 37,42

146 WC 20 1,84 0,50 33,03 33,53

147 SPRCHA 24 1,96 150,43 39,58 190,01
148 CHODBA 15 12,3 -307,94 186,31 -121,63
149 PRIJEM LECIV 20 10,46 480,81 187,78 668,58
150 SKLAD LECIV 10 11,62 -359,39 143,41 -215,98
151 UMYVARNA 20 8,25 362,20 148,10 510,31
152 KANCELAR 20 8,7 184,45 156,18 340,64
153 VYDEJNA LECIV 20 28,36 300,04 509,12 809,15
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Aplikace alternativnich zdréjenergie pro vytami penzionu proitthodce

C.M. Nazev mistnosti Navrhova Plocha Tepelna ztrata | Tepelna ztrata Celkem
vnit¥ni teplota (m2) prostupem®r; | Vétranim @; | @y ;=P1; + Dy;
6 [°C] (W] (W] W]

154 | PRIRUCNI SKLAD LECIV 15 10,45 -114,69 158,29 43,60
155 SKLAD 15 19,5 107,56 295,37 402,92
156 UKLID 15 10 22,94 151,47 174,41
157 | SCHODISIOVY PROSTOR| 15 28,86 284,94 437,14 722,08
158 CHODBA 15 53,1 679,94 804,31 1484,24
159 HALA 15 33,66 427,55 509,85 937,40
162 SKLAD 15 13,01 -126,8 1251 0,00
163 CHODBA 15 31,5 513,30 477,13 990,43
201 CHODBA 15 53,10 444,88 719,00 1163,88
202 HALA 15 42,33 268,95 573,17 842,12
203 | SCHODISTOVY PROSTOR 15 28,86 213,18 390,78 603,96
204 CHODBA 20 7,01 -200,51 112,50 -88,02
205 KOUPELNA 24 5,75 542,33 103,81 646,14
206 POKOJ 20 28,48 327,86 457,05 784,91
208 CHODBA 15 6,37 -296,29 86,25 -210,03
209 KOUPELNA 24 5,75 175,88 103,81 279,69
210 POKOJ 20 27,12 293,56 435,22 728,78
212 CHODBA 15 6,37 -259,61 86,25 -173,36
213 KOUPELNA 24 5,75 211,96 103,81 315,77
214 POKOJ 20 27,12 293,56 435,22 728,78
216 CHODBA 15 6,37 -283,71 86,25 -197,45
217 KOUPELNA 24 5,75 187,86 103,81 291,67
218 POKOJ 20 27,12 293,56 435,22 728,78
219 LOZNICE 20 19,90 150,21 319,36 469,56
221 CHODBA 15 6,13 -184,37 82,94 -101,43
222 KOUPELNA 24 5,82 180,35 105,07 285,42
223 POKOJ 20 27,38 313,72 439,31 753,04
224 LOZNICE 20 21,03 381,77 337,49 719,26

56




Aplikace alternativnich zdréjenergie pro vytami penzionu proitthodce

C.M. Nazev mistnosti Navrhova Plocha Tepelna ztrata | Tepelna ztrata Celkem
vnit¥ni teplota (m2) prostupem®r; | Vétranim @; | @y ;=P1; + Dy;
6 [°C] (W] (W] W]

226 CHODBA 15 6,13 -146,36 82,94 -63,42
227 KOUPELNA 24 5,75 206,48 103,81 310,29
228 POKOJ 20 27,19 293,56 436,35 729,90
230 UKLID 15 9,78 -22,87 132,43 109,56
231 CHODBA 15 13,23 -168,57 179,14 10,57
232 KOUPELNA 24 9,45 253,08 170,61 423,69
233 POKOJ 20 31,91 356,24 512,09 868,33
234 LOZNICE 20 32,06 283,52 514,50 798,02
235 CHODBA 15 6,37 -62,84 86,25 23,41
236 KOUPELNA 24 5,75 206,48 103,81 310,29
237 POKOJ 20 27,12 293,56 435,22 728,78
239 CHODBA 15 6,37 -178,08 86,25 -91,83
240 KOUPELNA 24 5,75 185,28 103,81 289,09
241 POKOJ 20 27,12 304,31 435,22 739,53
242 LOZNICE 20 21,68 348,08 347,92 696,00
244 CHODBA 15 6,37 -296,79 86,25 -210,54
245 KOUPELNA 24 5,75 167,46 103,81 271,27
246 POKOJ 20 27,12 293,56 435,22 728,78
247 LOZNICE 20 19,25 138,87 308,92 447,79
249 CHODBA 15 6,37 -288,69 86,25 -202,44
250 KOUPELNA 24 5,75 166,17 103,81 269,98
251 POKOJ 20 27,12 293,56 435,22 728,78
253 CHODBA 15 6,37 -288,69 86,25 -202,44
254 KOUPELNA 24 5,75 166,17 103,81 269,98
255 POKOJ 20 27,12 293,56 435,22 728,78
257 CHODBA 15 7,01 -290,86 94,92 -195,94
258 KOUPELNA 24 5,75 587,13 103,81 690,94
259 POKOJ 20 28,48 386,08 457,05 843,13
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Aplikace alternativnich zdréjenergie pro vytami penzionu proitthodce

C.M. Nazev mistnosti Navrhova Plocha Tepelna ztrata | Tepelna ztrata Celkem
vnit¥ni teplota (m2) prostupem®r; | Vétranim @; | @y ;=P1; + Dy;
6 [°C] (W] (W] W]
262 CHODBA 15 53,10 444,88 719,00 1163,88
301 CHODBA 15 53,10 637,18 731,19 1368,37
302 HALA 15 42,33 421,39 582,88 1004,27
304 CHODBA 15 7,01 -261,65 96,53 -165,12
305 KOUPELNA 24 5,75 578,68 105,57 684,25
306 POKOJ 20 28,48 450,24 464,79 915,03
308 CHODBA 15 6,37 -263,93 87,71 -176,21
309 KOUPELNA 24 5,75 191,65 105,57 297,22
310 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
312 CHODBA 15 6,37 -263,93 87,71 -176,21
313 KOUPELNA 24 5,75 195,57 105,57 301,14
314 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
316 CHODBA 15 6,37 -263,93 87,71 -176,21
317 KOUPELNA 24 5,75 195,57 105,57 301,14
318 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
319 LOZNICE 20 19,90 224,01 324,77 548,78
321 CHODBA 15 6,37 -152,99 87,71 -65,28
322 KOUPELNA 24 5,75 201,76 105,57 307,33
323 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
324 LOZNICE 20 21,68 442,07 353,82 795,89
326 CHODBA 15 6,37 -126,10 87,71 -38,39
327 KOUPELNA 24 5,75 217,15 105,57 322,72
328 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
330 UKLID 15 9,78 8,12 134,67 142,79
331 CHODBA 15 13,23 -128,61 182,18 53,56
332 KOUPELNA 24 9,45 246,90 173,50 420,40
333 POKOJ 20 31,91 432,73 520,77 953,50
334 LOZNICE 20 32,06 398,24 523,22 921,46
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Aplikace alternativnich zdréjenergie pro vytami penzionu proitthodce

C.M. Nazev mistnosti Navrhova Plocha Tepelna ztrata | Tepelna ztrata Celkem
vnit¥ni teplota (m2) prostupem®r; | Vétranim @; | @y ;=P1; + Dy;
6 [°C] (W] (W] W]

335 CHODBA 15 6,37 -165,43 87,71 -77,71
336 KOUPELNA 24 5,75 217,15 105,57 322,72
337 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
339 CHODBA 15 6,37 -152,99 87,71 -65,28
340 KOUPELNA 24 5,75 174,43 105,57 280,00
341 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
342 LOZNICE 20 21,68 442,07 353,82 795,89
344 CHODBA 15 6,37 -263,93 87,71 -176,21
345 KOUPELNA 24 5,75 195,57 105,57 301,14
346 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
347 LOZNICE 20 19,25 221,27 314,16 535,43
349 CHODBA 15 6,37 -263,93 87,71 -176,21
350 KOUPELNA 24 5,75 195,57 105,57 301,14
351 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
353 CHODBA 15 6,37 -263,93 87,71 -176,21
354 KOUPELNA 24 5,75 195,57 105,57 301,14
355 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
357 CHODBA 15 7,01 -261,65 96,53 -165,12
358 KOUPELNA 24 5,75 624,38 105,57 729,95
359 POKOJ 20 28,48 509,43 464,79 974,22
361 CHODBA 15 53,10 637,18 731,19 1368,37
362 CHODBA 15 28,86 318,22 397,40 715,63

Celkova tepelna ztrata objektu 65,36 kKW

Pouzité veliiny a vypatove vztahy:

Teplota interiéru Oint.i (°C)

Teplota prosedi za konstrukci 6, (°C)

Teplota exteriéru 6, (°C)
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Plocha konstrukce A, (m?)

Souwinitel prostupu tepla Uye (W/m?2K)

Vypocet tepelné ztraty prostupem:

Tepelné ztraty ¥mo do okolniho progedi Hrije =X Ay Uy e, W/K)
Korekéni souinitel klimatickych podminek e (—)

Tepelné ztraty do nevytépych prostoit Hrie = XAk - Uye " by (%)
Souwinitel redukce teploty b, = % =)

Tepelné ztraty z/do prostowytapinych na rozdilné teploty Hrij =Y Ay U " fij W/K)
Souwinitel redukce teploty fij = Zi:;%z: (-)

Tepelna ztrata zeminou Hrig = X Ak " Uequivk * fg1 * fgz - Gw (W/K)

Ekvivalentni sotiinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se z8miU.qyiyx (W/m?K)

Opravny sotinitel zahrnujici vliv r@ni zmény venkovni teploty g (—),
stanovena narodni hodnota
Opravny sotinitel zahrnujici rozdil mezi kmi primérnou teplotou f, (-)

Opravny sotinitel vlivu spodni vody G, (—)

Celkova nérna tepelna ztrata prostupem tepla  Hr, ; = Hr e + Hr e + Hrjj + Hyjg (W/K)

Navrhova tepelna ztrata prostupem tepla ®r; = Hry* (O + 0.) (W)

Vypocet tepelné ztratydtranim:

Nasobnost vyrny vzduchu n(h™Y)

Hodnota intenzity vyrny vzduchu pi rozdilu tlaku 50 Pa nso (-)

Stinici sodinitel, zavisly na poloze v krajin e (-)

Korekeni souinitel na vysku Grovéod terénu &(-)

Nejmensi pozadované mnozstvi vzduchu z hygienickijgbda Vining =n -V (m3/h)

Objem mistnosti V (m3/h))

MnozZstvi vzduchu infiltraci Vingi =2V "nso - ;- € (m*/h)
Mérna tepelna ztratastranim H,; = 0,34 - max(Vipin i, Vins.i) (W /K)
Navrhova tepelna ztratatanim @y =Hyi (Oinei + 6.) (W)
Celkovy navrhovy tepelny vykon Dy =br; + Oy (W)
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3 ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY
(zpracovany podleCSN 73 0540-2/2011)

Identifika ¢éni Udaje

Druh stavby Penzion pro seniory
Adresa (misto, ulicgislo, PE) Uhersky Ostroh, . 63/4
Katastralni Gzemi a katastratiiglo Uhersky Ostroh
Provozovatel, pap budouci provozovatel Obec Uhersky Ostroh

Vlastnik nebo spolenstvi vlastni, pop. stavebnik | Obec Uhersky Ostroh

Adresa (misto, uliceislo, PE) Uhersky Ostroh, Hlavni 256, 665 87
Telefon / E-mail +420 722 569 874

Charakteristika budovy
Objem budovy - vrgjSi objem vytapné z6ny budovy, nezahrnuje lodémnsy, 9148,14 m
atiky a zaklady

Celkova plocha\ - sowet vrijSich ploch ochlazovanych konstrukci ohtagiicich 3794,79h
objem budovy

Geometrické charakteristika budoy V 0,41 nf/m?
Prevazujici vnitni teplota v otopném obdol&,, 20 °C
Vngjsi navrhova teplota v zimnim obdo#g -12,0°C

61



Aplikace alternativnich zdréjenergie pro vytami penzionu proitthodce

Refererni budova (stanoveni Hodnocena budova
pozadavku)
Konstrukce Plochal Soutinitel | Cinite| Mé&ma |Plocha [M] | Soutinitel | Cinitel | M&rna ztratg
[m? prostupu | ztrata prostupu | teplotn| prostupem
tepla teplot| prostupe|A; tepla i tepla
Aj ni m tepla redukc
[ W m™ K| reduk W K| e [W/K]
] ce | [WIK]
Ui [ Hr
Ui [ Hr
by
by
Celkem Okna 265,52 1,500 1,000 398,28 265,52 1,200 1,0808,62
zap@itatelna
plocha vyplni
otvori Dvere 36,54 1,700 1,000 62,12 36,54 1,500 1,000 54,81
Vrata 12,43 | 1,700 1,00p 21,13 12,43 1,700 1,Joo,1221
Celkem obvodové &ny po |1571,6 | 0,300 1,000 471,48 572,59 0,163 1,000 256,02
odesteni vyplre otvori
Strecha plocha 760,58 0,240 1,000 182,53 689,220 0,133]1,000 | 101,15
Strop pod nevyt&mou |193,8 [ 0,240 0,9 52,33 96,230 0,132 0,9 23,02
ptdou
Podlaha, sna gilehla k |954,35 | 0,450 0,45 171,78 689,220 0,185 0,450 79,45
zemirg
Celkem 3794,79 3794,79
Tepelné vazby 3794,79x0,02 75,9 (vysledek podrobnghastu) 75,9
Celkovéa mérn& ztrata prostupem tepla 1435,5p 930,26
Primérny soinitel prostupu tepla U= (Un Ab)YA | PoZzadova 0,245
i+0,02 na
hodnota
0,378
Doporute
na
hodnota
0,284
0,378/0,2 | Trida B
Klasifika¢ni tfida obalky budovy 45=0,648
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepts WI/K 930,26
Pramérny sowinitel prostupu tepl&Je, =Hy / A W/(m?- K) 0,245
Doporweny sodinitel prostupu tepl&em W/(m?- K) 0,284
PoZadovany sainitel prostupu tepl&Jem, nrq W/(m?- K) 0,378

Klasifika ¢ni tFidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Klasifika¢ni ukazatelCl

Hranice klasifik&nich #id pro hranice

Uem [W/(m? K)] pro hranice klasifikénich
tiid

klasifika¢nich ¥id Obecr Pro hodnocenol

budovu

A 0,50 0,5.Uemn 0,19

B 0,75 0,75.Uemn 0,285

C 1,0 1. Uemn 0,38

D 15 1.5.Uemn 0,57

E 2,0 2. Uemn 0,76

F 2,5 2,5.Uemn 0,95

G >25 > 2,5.Uemn -

Klasifikace: B — Usporna

Datum vystaveni energetického Stitku obalky bud@vy: 2013

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

ICO:
Zpracoval:

Podpis:

Pavlina Sicova

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budowpavida smirnici evropského
parlamentu a rady. 2002/91/ES a EN 15217. Byl vypracovan v souladiShl 73

0540-2/2011 a podle projektové dokumentace stavbagé objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Penzion pro seniory, Uhersky Ostroh, . 63/4

Hodnoceni obalky budovy

Celkova podlahovéa plocha A= 2546 i stavajici | doporutent
Cl Velmi asporna
. A &
B e
0,75
1,0
15
Mimdraddné nehospodarna
Klasifikace B
Pramérny sowinitel prostupu tepla obalkyudovy 0,245 -
Uem Ve W/(nf.K) Uem = Ht/A
VPoiadované hodnotatimnérného sodinitele prostupu tepla obalky budovy podle 0,378 -
ICSN 730540-2 bk, nve W/(m2.K)
Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnaty,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50
Uem 0,19 0,285 0,38 0,57 0,76 0,95

IPlatnost stitku do

Datum 9. 5. 2023

Stitek vypracoval

Pavlina Sicova
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4 NAVRH VYTAP ENi OBJEKTU

Objekt bude rozélen doctyi hlavnich topnych &tvi, tfi budou pro podlahové vytépi
actvrta pro deskova otopnél¢sa.

v _ 7

4.1 Rozdéleni mistnosti podle zfisobu vytapEni
Tabulka 4: Roz&leni mistnosti podle #igobu vytapni

2

C.M. Nazev mistnosti Potiebny vykon (W)

101 VSTUPNI HALA 935,80 DOT
102 VRATNICE 542,62 DOT
103 HYGIENICKE ZARIZENI 92,93| X
104 WC 51,88| PV
105 KOLARNA 71,94| X
106 ORDINACE LEKARE 1646,99 PV
107 ZADVERI 47,85 X
108 CEKARNA 444,99| PV
109 WC INVALIDA 156,32| PV
110 HYGIENICKE ZARIZENI 40,77| PV
111 WC ZENY 6,57| X
112 WC MUZI 60,69| X
113 WC MUZI 50,41| X
114 PRIPRAVNA SESTRY 880,46/ PV
115 ORDINACE LEKARE 878,56| PV
116 CHODBA -94,69| X
117 CHODBA -89,32| X
118 SPRCHA 261,24/ PV
119 HYGIENICKE ZARIZENI 44,04| X
120 wcC 82,46| PV
121 DENNi MiISTNOST+SATNA 420,26| PV
122 DENNi MISTNOST+SATNA 403,96| PV
123 CHODBA -82,18| X
124 KOUPELNA 384.86| PV
125 POKOJ 711,63/ PV
126 CHODBA -96,10| X
127 KOUPELNA 384,86| PV
128 POKOJ 711,63/ PV
129 CHODBA -96,10| X
131 POKOJ 852,42| PV
132 KOUPELNA 465,26| PV
133 PRACOVNA 405,21| PV
134 OBYVACI POKOJ 1397,33 PV
135 CHODBA 406,34 PV
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C.M. N&azev mistnosti Potrebny vykon (W)

136 wC 133,37
137 LOZNICE 390,33
138 LOZNICE 506,55
139 KOUPELNA 332,81
140 GARAZ 356,73
141 GARAZ 1272,62
142 PRIPRAVNA LECIV 531,28
143 DENNI MiSTNOST 130,50
144 SATNA 84,90
145 HYGIENICKE ZARIZENI 37,42
146 WC 33,53
147 SPRCHA 190,01
148 CHODBA -121,63
149 PRIJEM LECIV 668,58
150 SKLAD LECIV -215,98
151 UMYVARNA 510,31
152 KANCELAR 340,64
153 VYDEJNA LECIV 809,15
154 PRIRUCNI SKLAD LECIV 43,60
155 TECHNICKA MISTNOST 402,92
156 UKLID 174,41
157 SCHODISTOVY PROSTOR 722,08
158 CHODBA 148424
159 HALA 937,40
162 SKLAD 1,71
163 CHODBA 990,43
201 CHODBA 1163,88
202 HALA 842,12
203 SCHODISTOVY PROSTOR 603,96
204 CHODBA -88,02
205 KOUPELNA 646,14
206 POKOJ 784,91
208 CHODBA -210,03
209 KOUPELNA 279,69
210 POKOJ 728,78
212 CHODBA -173,36
213 KOUPELNA 315,77
214 POKOJ 728,78
216 CHODBA -197,45
217 KOUPELNA 291,67
218 POKOJ 728,78

PV
PV
PV
PV+Z
DOT
DOT
PV
PV
PV

X

X
PV+Z
X

PV

X

PV
PV
PV

X
DOT
DOT
DOT
DOT
DOT

DOT
DOT
DOT
DOT
X
PV+Z
PV

X

PV
PV

X

PV
PV

X

PV
PV
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C.M. N&azev mistnosti Potrebny vykon (W)

219 LOZNICE 469,56| PV
221 CHODBA -101,43| X
222 KOUPELNA 285.42| PV
223 POKOJ 753,04| PV
224 LOZNICE 719,26| PV
226 CHODBA 63,42 X
227 KOUPELNA 310,29| PV
228 POKOJ 729,90 PV
230 UKLID 109,56/ DOT
231 CHODBA 10,57| X
232 KOUPELNA 423,69 PV
233 POKOJ 868,33| PV
234 LOZNICE 798,02| PV
235 CHODBA 23,41 X
236 KOUPELNA 310,29| PV
237 POKOJ 728,78/ PV
239 CHODBA -91,83| X
240 KOUPELNA 289,09 PV
241 POKOJ 739,53| PV
242 LOZNICE 696,00/ PV
244 CHODBA -210,54| X
245 KOUPELNA 271,27/ PV
246 POKOJ 728,78/ PV
247 LOZNICE 447,79 PV
249 CHODBA -202,44| X
250 KOUPELNA 269,98| PV
251 POKOJ 728,78/ PV
253 CHODBA -202,44] X
254 KOUPELNA 269,98| PV
255 POKOJ 728,78 PV
257 CHODBA -195,94| X
258 KOUPELNA 690,94| PV+Z
259 POKOJ 843,13 PV
262 CHODBA 1163,88 DOT
301 CHODBA 1368,37| DOT
302 HALA 1004,27| DOT
304 CHODBA -165,12| X
305 KOUPELNA 684,25| PV+Z
306 POKOJ 915,03| PV
308 CHODBA -176,21| X
309 KOUPELNA 297,22 PV
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C.M. Nazev mistnosti Potirebny vykon (W)

310 POKOJ 852,19 PV
312 CHODBA -176,21| X
313 KOUPELNA 301,14/ PV
314 POKOJ 852,19| PV
316 CHODBA -176,21| X
317 KOUPELNA 301,14 PV
318 POKOJ 852,19| PV
319 LOZNICE 548,78/ PV
321 CHODBA -65,28| X
322 KOUPELNA 307,33/ PV
323 POKOJ 852,19| PV
324 LOZNICE 795,89 PV
326 CHODBA -38,39| X
327 KOUPELNA 322,72| PV
328 POKOJ 852,19| PV
330 UKLID 142,79/ DOT
331 CHODBA 53,56 X
332 KOUPELNA 420,40, PV
333 POKOJ 953,50 PV
334 LOZNICE 921,46 PV
335 CHODBA -77,71| X
336 KOUPELNA 322,72| PV
337 POKOJ 852,19 PV
339 CHODBA -65,28| X
340 KOUPELNA 280,00 PV
341 POKOJ 852,19 PV
342 LOZNICE 795,89 PV
344 CHODBA -176,21| X
345 KOUPELNA 301,14 PV
346 POKOJ 852,19| PV
347 LOZNICE 535,43| PV
349 CHODBA -176,21| X
350 KOUPELNA 301,14/ PV
351 POKOJ 852,19 PV
353 CHODBA -176,21| X
354 KOUPELNA 301,14/ PV
355 POKOJ 852,19| PV
357 CHODBA -165,12| X
358 KOUPELNA 729,95/ PV+Z
359 POKOJ 974,22| PV
361 CHODBA 1368,37/ DOT
362 CHODBA 715,63| DOT
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Vysvetlivky:

DOT........ deskové otopnéleso

PV.......... podlahové vytami

) T bez otopné plochy, vytépé ges flehlé mistnosti
Zooiiiiiann, elektrické pimotopné &leso

4.2 Navrh deskovych otopnych &les

Byla navrZzena deskova otopndlesa Korado Radik VKU. Zjsob gipojeni Ize
realizovat jak z prave, tak z leve stravytdina €les v objektu je navrzena néigmjeni
z levé strany.

Deskova otopn&ilesa byla navrzena s pomoci v¢ptniho programu poskytovaného
zdarma spolknosti Korado.

Prehled navrhovanych typeéles:

Obrazek 4.1: Pouzité typy deskovych otopnydbst [14]

Typ 11
Typ 21
i L = =
o ; J p==
22 2 ' i ==
] s —
i —_— - —
~' hid HIHI r: o | | iy il - “J =z
v ] M M M M M M =4
OO L A0 I
t e

Ozn&eni gles: 11 VKU 600/600

Typ €lesa vySka/$ka €lesa v mm
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Obréazek 4.2: Mozné #goby gipojeni tles [15]

m)
X
e
< |
L5
J
S —p

4.2.1 Navrh deskovych otopnych &les

Tabulka 5: Navrh deskovych otopnyeies

C.M. | Nazev mistnosti Ztrata Téleso teplota | Typ otopného | Teplotni | Rozdilovy | At | Skuteény | Procento
mistnosti| oznaeni |interiéru t; télesa spéad ukazatel | (°C), [vykon OT| pokryti
Qm (W) (°C) twa/tuz c() Atn [ Qr (W) | Q1/Qm (%)
, (C) Q)
101 |VSTUPNI HALA 935,80 11 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,04 1068,00 114,13
600/700 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIM
102 |VRATNICE 542,56 22 VKU 20,00 KORADO 50/40 0,67 24,64 674,00 124,23
600/800 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIV
140 |GARAZ 356,73 21 VKU 5,00 KORADO 50/40 0,78 40,00 374,00 104,84
600/500 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIN
141 [TECHNICKA 1272,62 33 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,04 1322,00 103,88
MISTNOST 600/1100 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIM
155 |SKLAD 402,92 11 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,04 450,00 111,68
600/700 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIM
156 |UKLID 174,41 20 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,04 200,00 114,67
600/400 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIN
157 [SCHODISTOVY 722,08 33 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,04 842,00 116,61
PROSTOR 600/700 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIV
158 |CHODBA 1484,24 | 22 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,090 505,00 112,45
600/600 RADIK VKU -
158 |CHODBA 21 VKU 15,00 SE SPODNIM 388,00
600/600 PRIPOJENIM
158 |CHODBA 21 VKU 15,00 388,00
600/60(
158 |CHODBA 21 VKU 15,00 388,00
600/600
159 |HALA 937,40 20 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,09 500,00 106,68
600/1000 RADIK VKU -
159 |HALA SE SPODNIM 500,00
PRIPOJENIM
163 |CHODBA 990,43 21 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,00 388,00 117,52
600/600 RADIK VKU -
163 |CHODBA SE SPODNIM 388,00
PRIPOJENIM
163 |CHODBA 388,00
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C.M. | Néazev mistnosti Ztrata Téleso teplota | Typ otopného | Teplotni | Rozdilovy | At | Skuteény | Procento
mistnosti| oznaeni |interiéru t; télesa spad ukazatel | (°C), [vykon OT | pokryti
Qm (W) (°C) twa/tuz c() Atin | Qr (W) |Q1/Qm (%)
Q) (C)
201 |CHODBA 1163,88 | 22 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,00 598,00 113,33
600/90( RADIK VKU -
201 |CHODBA 33 VKU SE SPODNIM 721,00
600/800 PRIPOJENIM
202 |HALA 842,12 20 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,00 450,00 106,87
600/900 RADIK VKU -
202 [HALA SE SPODNIM 450,00
PRIPOJENIM
203 [SCHODISTOVY 603,96 33 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,04 648,00 107,29
PROSTOR 600/1000 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIM
230 |UKLID 109,56 11 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,04 230,00 209,93
600/400 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIN
262 [(CHODBA 1163,88 | 22 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,00 590,00 108,60
600/700 RADIK VKU -
262 |CHODBA 22 VKU SE SPODNIM 674,00
600/80( PRIPOJENIV
301 |CHODBA 1368,37 | 21 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,00f 518,00 108,16
600/800 RADIK VKU -
301 |CHODBA 33 VKU SE SPODNIM 962,00
600/800 PRIPOJENIM
302 [HALA 1004,27 21 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,00 518,00 103,16
600/800 RADIK VKU -
302 |HALA SE SPODNIM 518,00
PRIPOJENIM
330 |UKLID 142,79 20 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,0 200,00 140,07
600/400 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIM
361 [CHODBA 1368,37 22 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,00 758,00 110,79
600/900 RADIK VKU -
361 [CHODBA SE SPODNIM 758,00
PRIPOJENIM

Pouzité veliiny a vypatove vztahy:

Skute&ny vykon €lesa Qr=Q @ 2z, 2z, 2z3(W)
Teplotni exponent n=1,§-)
, , _ twa-ti _
Rozdilovy ukazatel € = oty ( )
proc =0,7 At = (fw12;th) -4 (°0)
o . At \™
Prepaet vykonu Elesa Q=0," (F) w)
twi—tw o
proc <0,7 Atm=ﬁ—ti(c)
(tw2-ty)
. . L, Atln n
Prepaset vykonu &lesa Q=0n g - w)
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Souinitel zpisobu gipojeni glesa ¢ (-), vSechnadesap=1 (spodni fipojeni)
Souinitel na Gpravu okoli Z-)
Souinitel na pa&et clanki z(-)
Souinitel na umisini €lesa v mistnosti A-)

4.2.2 Navrh elektrickych p¥imotopnych tles

V ¢asti koupelen nelze pokryt gebnou tepelnou ztratu podlahovym vytiajm, proto
do €chto mistnosti byly navrzeny elektrick&impotopy Koralux Linear Comfort —E.

Tabulka 6: Navrh elektrickychifmotopnych &les

3

C.M. Nazev Vnitini Potebny vykon | Skute&ny vykon Oznaeni
mistnosti | vypoctova piimotopného | piimotopného | pfimotopnéhodesa
teplota (°C) télesa (W) télesa (W)

139 Koupelna 24 185,39 200 KLTE 700.600
147 Koupelna 24 126,31 200 KLTE 700.600
205 Koupelna 24 285,29 300 KLTE 900.600
258 Koupelna 24 330,09 400 KLTE 1220.600
305 Koupelna 24 3234 400 KLTE 1220.600
358 Koupelna 24 369,1 400 KLTE 1220.600

4.2.3 Dimenzovani potrubnich rozvodi k deskovym otopnym &lesim

Potrubni rozvody pro &ev deskovych otopnychéles budou vedeny v podlaze
ve vrst& tepelné izolace. V mistpripojeni €lesa bude potrubi vedeno v drazce
ve zdivu. Nastaveni reguiaiho Sroubeni a H armatury byloc¢ano dle hodnoty

pratokového sodinitele k,, z podklad poskytovanych vyrobcem.

Dimenz&ni schéma je sa@asti gilohy P1.
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Tabulka 7: Dimenzovani potrubnich rozueddDOT

&t | orw) | M(kg/h) | 1(m) |DNDxt (P:/m) (n‘:\lls) RI(Pa) |32 ()| z(Pa) | apry (Pa) "aST‘:\‘;e"' R":(Z; ﬁ)pR Apos (Pa)
DIMENZOVANI HLAVNIHO USEKU

1 758,00 6528 | 2818 15x1 280D 044 789,04 26,40 23653 0620, 6TRV | 164557 16455]
Usek k ¢lesu 32

2 1516,00 | 13056 | 49,08 18x] 3600 048 1766/88 16,67 271,45,00 0 2038,33 | 3683,9(

3 1716,00 | 147,79] 754 18xd  400p o049 30080 14,60 34413 00p 644,93 | 4328383

4 3184,00 | 27422] 754 22x1 400p 023 30080 18,60 47533 0 00 776,13 | 5104,96

5 338400 | 291.44] s59d 22x4 4500 024 26550 340 ods51 0,00 65,02 | 546997

6 542500 | 467,22 97d 22x{ 900p 0436 873p0 650 42105 00 1294,05 | 6764,03

7 709400 | 61097| 756 28xifs 5500 082 41580 6|22 31},04 00 O, 732,84 | 749687

8 8871,00 | 76401| 556 28xi1J5 9000 043 50040 320 28548 00 O, 78588 | 8282,79

9 9259,00 | 797,43 6,7d 28xifs 10040 ok5 670jo0 320 32}1,39,00 0 991,39 | 927414

10 | 1003500 864,26] 450 28xils 110b0 olhs 495l00 420 869,70,00 964,78 | 1023898

11 | 11731,00] 101033 4,00 28xil5 140p0 05 560[00 4,20 7817, 0,00 1177,78| 11416,71

12 | 1700500 146455 2,00 35x1l5 9040 o0b1 18000 450 314,60,00 494,67 | 11911,3p

e | Qrw) | M(kg/h) | 1 (m) |DNDxt (P:/m) (n‘:\lls) RI(Pa) | & () | Z(Pa) | Aprv (Pa) "aST‘s‘\‘;e"' R":(Z; ﬁ)pR Aposs (Pa)

DIMENZOVANI VEDLEJSICH USEK U

A 75800 | 6528 | 030 15x1] 2800 o048 84d 21f12 17478 1464394 TRV | 163717 | 1637.17
Usek k ¢lsu 31, pipojeno k Useku 1

B 20000 | 1722 | o040 10x] 190p ods 76Q 21]12 e6fa5s  215d85RwW3HJ 368390 36839
Usek k tlesu 30, pipojeno k Useku 2

c 674,00 | 5805 [ 2813 15<d 350p o,d5 o984po 3doo 33]83 apol 6TRV | 2817,43| 28174
Usek k ¢lesu 25

c1 | 126400 10886] 491p 18d 25do ol5 122d00 1f,12 180,36 1417,36 | 423480

ct’ | 590,00 5081 | 100 12x1 300p o041 30do 2d40 13033 889 3TRV | 4234,80| 423438
Usek k tlesu 24

c2 | 146800 12643] 194 18d 30do oJe 5840 2fso 3524 94,04328,83

c2” | 204,00 1757 | 100 12x1 75 o045 750 2040 2507 284426RV,3HJ 4328,83] 432888
Usek k tlesu 23, pipojeno k Useku 3

E | 20000 [ 1722 ] o069 12x] 220p odo 132 2d40 oo[ss 5000873 TRV | 5104,96 | 5104,96
Usek k tlesu 9, pipojeno k Useku 4

D [ 67400 | 5805 1224 12x] 600p o047 736b0 2d00 37813 2387] 3TRV | 4887,80] 488738
Usek k tlesu 13

D1 | 112400 [ 9680 | 168 15x 450p ods 7540 350 54|52 130]1%018,01

D1 | 450,00 38,76 | 610 12x] 360b 043 21960 2d40 161,75 6463] 3TRV | 501801] 50180}
Gsek kElesu 12

D2 | 148000 [ 12746] 66d 15x 4500 o0J8 297po 350 5452 5351] 5369,52

D2 | 356,00 30,66 | 050 12x] 360b 0143 1800 2d40 16175 5r8Y 3TRV | 5369,52| 5369,5]
Gsek ktlesu 11

D3 | 184500 | 15890 41d 15x] 8000 045 328po 4f10 12B97 9251] 5469,97

D3 | 721,00 62,00 | 050 15x] 400p 044 20,00 2940 185,49 BB} 4TRV | 5469,97| 5469,9]
Usek k tlesu 10, pipojeno k Useku 5

F 388,00 | 3342 [ 1224 12xd 330D od2 403p2 2472 18b15 @a0f 3TRV | 4000,0] 40001
Usek k tlesu 17

F1 776,00 6683 | 1606 12x] 5020 ols sosp1 6[e0 10§12 3811] 491144

FL’ 388,00 3342 | 120 10x] 240p o0j1 28do 2d40 12135 awel 3TRV | 4911.44| 49114
Usek k tlesu 16

F2 | 116400 | 10025] 150k 15x1 33do o5 496B2 92 6d48 8661 5473,24

F2’ 388,00 3342 | 120 10x] 240p o041 2880 2d40 121,35 B8%2f 3TRV | 5473,24| 5473,2]
Gsek ktlesu 15

F3 | 1669,00 | 143,74] 11,3F 15x1 10000 ops 113do0 412 158,79 1290,79 | 6764,03

F3’ 505,00 4349 | 120 15x] 330D o045 3980 2d40 22564 G218 3TRV | 6764,03] 67640
Usek k Elesu 14, pipojeno k Useku 6

G 777,00 | 6692 [ 620 15x] 300p o044 1860 2980 21969 bBe2l, 3TRV | 5426,74| 5426,7
Usek k tlesu 8

G1 [ 127700 | 10998] 934 15x] 7000 o0b3 65660 310 8ds2 2237] 6163,96

Gl | 500,00 4306 | 149 12x] 500p o046 7040 2d40 25,73 383f 3TRV | 6163,96]| 6163,9
Usek k tlesu 7

G2 | 177700 | 15304] 84d 15x] 13000 o0h3 109700 450 24po1 332,91 | 749687

G2 | 500,00 4306 | 149 12x] 500p o046 7040 2d40 25,73 IB7p 3TRV | 7496,87| 7496,8]
Usek k tlesu 6, pipojeno k Useku 7

H 38800 | 3342 [ 060 12x]] 550p o6 3300 2d40 254,73 7293®TRV.4H§ 8282,75] 82827

Usek k tlesu 8, pipojeno k Useku 8
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i | orw) | Mckamy |1 (m) [DNDxt (P:/m) (n‘]";s) RI(Pa) | St (O) | Z(Pa) | Apav (Pa) "a?rﬂ:\‘;e“' R":(Zl: Sp“ Aposs (Pa)
DIMENZOVANI VEDLEJSICH USEK U
I | 38800 | 3342 ] 804 12 1900 oo 15276 2140 10§20 BH6,3TRV,4HJ 820459] 82045p
Usek k ¢lesu 3
11 776,00 66,83 | 1089 12x] 900p o042 972p0 4ho o755 BB6d, 9274,15
1 388,00 3342 | 1200 12x] 4000 oda 480p 2041 19466 AWI3TRV,3HF 927415 927415
Usek k Elesu 4, pipojeno k GUseku 9
J 37400 | 3221 ] 668 12x1 360D 0J3 240h8 2450 19524 @32p3 TRV,3H§ 9656,17] 96561
Usek k élesu 2
J1 1696,00 | 146,07 404 15x] 1200 op1 4soloo J12 10p.76 2,768 | 10238,93
J1 132200 | 11386] 160 15x1 7500 0p4 12000 2040 577,6541,28 | 4TRV | 1023893 1023893
Usek k tlesu 1, pipojeno k Gseku 10
1+ 518 | 4461 | 11| 12a] 50] o01¢ 53000 26 305p0 7260 3 7TRV,h H3B098 8098
Usek k Elesu 29
2% 1036 89,22 8 15x1] 55| 020 4455p 6 1162 562 8660
3* 2516 21669 | 21| 18x1] 45| o020 96300 1p 208J54 1172 9831
4* 5374 462,83 17 | 18x1i] 80| o02bp 137600 4 20940 1585 11417
pripojeno k Useku 11
N [ 51800 | 4461 ] 1200 12x] 7000 odo 840p 2040 36303 7@522TRV,4H3 809826] 80982p
Usek k ¢lesu 28, pipojeno k Useku 1*
M [ 96200 | 8285 | 135d 10x] 60,00 0,06 810,00 2400 33979 B0 4TRV | 825155] 82515
Usek k élesu 27
M1 1480,00 | 12746] 1170 15x] 3300 o0J5 3860 20 2412 2208 8659,77
M1 518,00 4461 | 1200 12x] 5000 o046 6000 2040 24994 @HEF3TRV,3HF 8659,77| 86597
Usek k Elesu 26, pipojeno k Useku 2*
K [ 72100 | 6210 | 2719 15x] 2800 o044 761,04 2760 26394 @813 3TRV | 9640,46 | 9640,4¢
Usek kélesu 19
K1 1310,00 | 11282 148 15xd 750D o044 111po 2[82 7985 8E90] 9831,31
K1’ 589,00 5073 | 1,200 12x] 7000 oo 8400 2040 363,03 omF 3TRV 9831,31| 98313
Usek k ¢lesu 18, pipojeno k Useku 3*
L | 64800 | 5581 | 1124 15x] 2400 o042 26976 2380 16848 a0ed 3 TRV | 10888,24] 10888,34
Usek k Elesu 22
L1 1098,00 9456 | 4400 15x] 330p o045 145h0 2f10 23f23 B68411056,67
L1 450,00 3876 | 120 10x] 1900 odo 2280 2040 109,29 amed 3TRV,3H$ 11056,64 11056,67
L2 154800 | 133,32] 47d 15x 600p o041 282po 3l60 7805 0860 11416,71
L2’ 450,00 38,76 | 1,80 12x1 36,00 043 6480 2040 16948 2B 3TRV,3H$ 11416,71 11416,71
Usek k tlesu 20, pipojeno k Gseku 4*
Pouzité veliiny a vypatové vztahy:
Vykon télesa Qr W)
. Qr
Hmotnostni pittok = Tiesnt (kg/h)

Rozdil teplot

Teplotni spad

Tlakova ztrataienim

Rychlost proudni vody v potrubi

Vnittni profil potrubi

Vngjsi profil potrubi

Tlou&ka stny potrubi

At = tw1 — twe (OC)

twl /th (OC)

w2

w =% (m/s)

d=D-2-t(mm)

D (mm)

t (mm)

74
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Hustota vody
Souwinitel ttenf

Délka potrubi
Tlakova ztrata ¥azenymi odpory

Souinitel mistniho odporu
Tlakova ztrata Skrcenim

Celkova tlakova ztrata Useku

4.2.4 1zolace potrubi

Navrh tlousky izolaci potrubi

p (kg/m*)

£(-)
Apgy (Pa), od&teno z grafu vyrobce

ApDIS=R.l+Z+ApRV (Pa)

byl proveden pomoci vyetniho programu

nawww.tzb-info.cz Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhovéhiiezu.
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Aplikace alternativnich zdréjenergie pro vytami penzionu proiithodce

Potrubi ptiméru 12x1

Obréazek 4.3: Tepelnd ztrata potrubi s izolaci kvého ptirezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priirezu

Izolace - podrobné techinicke informace

PAROC = Section aluCoat T

120 |

Sout tepelné vodivosti Az = |5 035 Wimk

lzolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vétdinu standardnich
promérl potrubi | ventiladnich prdduchl kruhowch prifezil. Pro snazdi montds na
potrubi jsou izoladni pouzdra podélné rozfiznuta, PFi dobrém utésnéni spoji tvofi
povrchova Uprava parotésnou zabranu

Rozsah provozsich teplot: do 250 *C

7 Potrubi
Teplota média tin = i5[] o+
Teplota v okoli potrubi tout = 20 &
i = 299
Relativni vihkost vzduchu rh 1|E]| % 777
Teplota rosnéhe bodu by = |9.T "
Soudinitel prestupu tepla
d =120 mm
o - 1 2
D=52.0mm s~ 20.0mm navnéjsim povrchu dg |10 Wim<K
Deélka potrubi |= 1 m

D=d+2sj;=52mm

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 183/2007) DM 10-DM 15 _E, => Ug,193/2007 =015 Wi m K

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up=0.138 <015 W/ m K== VYHOVU.JE poZadavkim vyhiasky €. 193/2007
Povrchova teplota izolovanéno potrubi tp,iz = 22.5 °C > tyy => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace tp=11.3 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci giz = 4.1 Wim

Energeticka uspora izolovaného potrubi 63 %
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Potrubi ptiméru 15x1

Obréazek 4.4: Tepelnd ztrata potrubi s izolaci kného ptirezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priirezu

Izolace - podrobné technicks informace

PAROC = Section aluCoat T

lzolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodnad na vétdinu standardnich
primard potrubi | ventilagnich priduchl kruhowich prifezd. Pro snazsi montaZ na
potrubi jsou izolatni pouzdra podélné rozfiznuta. PR dobrém utésnéni spojd tvofi
povrchova dprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich teplot do 250 °C

Potrubi
Teplota média tin= {50 °C
| T |
Teplota v okoli potrubi taut= %20 | 52
Dd ::—I
Relativni vihkest vzduchu h= :50 % 777
Teplota rosného bodu ty= E_? C
Soudinitel pfestupu tepla
d=150mm i 5
D =75.0 mm s~ 300 mm nawnéjsim povrchu dg = [10 Wim=K
; - s B |
Delka potrubi | | m

D=d+2sj;=75mm

DM 10-DN 15

Urtujici soué. prostupu tepla {die vyhl. 193/2007)

El =>Ug 19372007 =015 W imK

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug=0.13 2015 Wi m K== VYHOVUJE poZadavkim vyhlasky ¢. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 21.7 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace ap = 14.1 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci Gjz = 3.9 Wim

Energeticka lispora izolovaného potrubi T2%

e ™ =
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Potrubi ptiméru 18x1

Obréazek 4.5: Tepelnd ztrata potrubi s izolaci kvého ptirezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priirezu

fzolace - podrobné technické informace

lzolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vétdinu standardnich
primért potrubi i ventilaénich priduchd kruhowich prifezi. Pro snazsi montaZ na
potrubi jsou izelacni pouzdra podélné rozfiznuta. PTi dobrém utésnéni spojd tvofi
povrchova Uprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich teplot do 250 °C
E Potrubi
Teplota média tin= 50 T
Teplota v akoli potrubi tout = 5-2[] ¢
D (d | e — |
Relativni vihkost vzduchu th= 50 [ % 222
Teplota rosného bodu tw= IQ.T G
Soudinitel prestupu tepla
d=18.0 mm o T 1 2
D =78.0 mm s, 30.0 mm navnejsim povrchu g = i_1[] _|me K
Diélka potrubi = 11 m
D=d+2sjz=78mm l—l
Urtujici sout.. prostupu tepla {dle vyhl, 193/2007) |DN10-DN15 [ ] =»Ug 1832007 = 0.15W im K
Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug=0.142 £ 0.15W I m K => VYHOVUJE poiadavkam vyhlasky €. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 21.7 °C > ty, == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp =17 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz =4.3 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi 5%

™ e s =
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Potrubi ptiméru 22x1

Obréazek 4.6: Tepeln ztrata potrubi s izolaci kvého ptirezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priirezu

lzolace - podrobné technicke informace

PAROC = Section aluCoat T

lzalaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodnd na vEtdinu standardnich
primérd potrubi i ventilaénich priduchd kruhowich prifezl. Pro snazédi montdZ na
potrubi jsou izolaéni peuzdra podélné roziiznuta. PR doorém utésnéni spojd tvofi
povrchova lprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

Potrubi

Teplota média tin = |50—_| °C
Teplota v okall potrusi tout = |ET{J_| e
Relativni vihkostvzduchu th= O ki
Teplota rosného bodu by = Ig?— 1

Soudinitel prestupu tepla

d=22.0mm
D = 82.0 mm s,,=30.0 mm

nawvnéj&im povrchu g = |1E i WimZK

Délka potrubi = 1 m

D=d+2sj;=82mm

Uréujici sout. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) |DN20-DN 32 [w]=>Uga32007 =018 WImK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up=0.158 £ 0,18 W/ m K => VYHOVUJE poiadavkim vyhlasky €. 19312007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 21.8 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace Qp=20.7 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci Gz =4.7 Wim

Energeticka uspora izolovaného potrubi 7%
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Potrubi ptiméru 28x1,5

Obrazek 4.7: Tepeln ztrata potrubi s izolaci kvého ptirezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priirezu

lzolace - podrobné technicke informace

PAROC = Section aluCoat T

‘Soué tepeinévodivasti  Az= 0035 WimK

lzolaéni pouzdra PAROC Section AluCeat T jsou vhodnd na vétSinu standardnich
primeérd potrubi i ventilacnich priduchd kruhovich prifezd. Pro snazdi montaZ na
potrubi jsou izolacni pouzdra podelné rozfiznuta. PHi dobrém utésnéni spojd tvofi
povrchova dprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

Potrubi
Teplota média tin= |§u_| o
ol Teplota v okoli potrubi tout= |§[] C
Relativni vinkost vzduchu = Bo %222
Teplota rosného bodu tw = IQ}‘_ *C
Soudinitel pfestupu tepla
Délka potrubi T |‘|—| i
D=d+2sj; =88 mm —
Uréujici sout. prostupu tepla {die vyhl. 193/2007) DN20-DN32  [¥]=>Up193/2007 =018 W /mK
Spuéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up=10.18 £0.18 W/ m K => HEVYHOVUJE (pfibliZna tl. izolace = 30.2 mm)
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 22 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp = 26.4 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz = 5.4 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 79%

T oy v =
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Potrubi ptiméru 35x1,5

Obréazek 4.8: Tepelné ztrata potrubi s izolaci kvého ptirezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priirezu

Izolace - podrobné technicke informace

PAROC = Section aluCoat T

lzolaéni pouzdra PAROQC Section AluCoat T jsou vhodnad na vétSinu standardnich
primérd potrubi i ventiladnich priduchi kruhovich prifezi. Pro snazii montaZ na
potrubi jsou izolaéni pouzdra podéiné roziiznuta. PR dobrém utésnéni spoji tvofi
povrchova lprava parotésnou zabranu

Rozsah proveznich teplot do 250 °C

E Potrubi
Teplota média tin = |£| G
") Teplota v akali potrubi tout= |2_u_| (3
Relativni vinkostvzduchu th= o |®222
Teplota rosného bodu by = Ig?— y -
Soudinitel prestupu tepla
d=3%0mm S
D =95.0 mm 5.~ 30.0 mm na vnéjsim povrchu Qg = |10 lw:’m‘? K
S Delka potrubi = m m
Uréujici sout. prostupu tepla (die vyhl. 19312007) | DN40-DN 65 | ¥ | =>Ug 19312007 =027 W/mK
Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up=10.206 < 0.27 W | m K => VYHOVUJE poZadavkam vyhlasky & 1932007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 22.1 °C = tyy => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp =33 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz = 6.2 Wim

Energeticka spora izolovaného potrubi 81%
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4.3 Navrh podlahového vytagni

Maximalni povrchové teploty podlahy

e Pobytova zéna t=29°C

* Okrajova zéna t =30°C

* Koupelny t =33°C
Teplotni spad

Rozdil mezi pivodni a vratnou topnou vodou byl zvolen 10 K, oy@tine by se ndl

pohybovat mezi 5 K az 15 K.

Tepelny odpor vrstvy podlahy, charakteristi¢kgio podlahy

Tabulka 8: Tepelny odpor vrstvy podlahy

Konstrukce podlah 2NP a 3NP
Vrstvy nad trubkami
Material Tlouf’ka (mm)| X (W/mK)
Keramicka dlazba 10 1,010
Betonova roznésSeci vrstva 50 1,100
Tepelna propustnost Ag 7,21 W/m’K
Vrstvy pod trubkami
Material Tlouf’ka (mm)| X (W/mK)
Isover EPS 70S 100 0,031
Zb deska 200 1,220
Omitka 10 0,880
Tepelna propustnost Ap 0,284 W/m?K
Charakteristické&islo podlahy m 8,070 m!
Konstrukce podlah 1NP
Vrstvy nad trubkami
Material Tlou¥ka (mm)| A (W/mK)
Keramicka dlazba 10 1,010
Betonova roznaseci vrstva 50 1,100
Tepelna propustnost Ag 7,21 W/m'K
Vrstvy pod trubkami
Material Tlou¥ka (mm)| A (W/mK)
Isover EPS Grey 180 0,031
Tepelna propustnost Ap 0,169 W/m’K
Charakteristické&islo podlahy m 7,788 m!
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Pouzité vekiiny a vypatove vztahy:

Souinitel tepelné vodivosti A (W /mK)
Tepelna propustnost A= % (W /m?K)
(25+2;)
14
Tepelna propustnost horni vrstvy podlahy A, (W /m?K)
Tepelna propustnost spodni vrstvy podlahy A, (W /m?K)

Souinitel prestupu tepla na horni/spodni stfgodlahy a (W /m?K)

Charakteristickéislo podlahy m= [Fhathn) -1y
n2-Ag-d

Primér potrubi d (m)

4.3.1 Navrh okruha podlahového vytagni

Mistnosti zvyrazané v nasledujici tabulce maji zvySeny vykon topleehy z divodu

vytapeni prilehlych mistnosti, které majritis malou tepelnou ztratu.

Mistnosti [ZV§fazine v nasledujici tabulce maji velkou tepelnou mtrékterou
nepokryje podlahové vytépi, bude v nich umigho pidavné otopnééteso. Jako
piidavna otopnaétesa byly zvoleny elektricka ifpnotopna &lesa. Jejich navrh je

souwasti kapitoly 4.2.2.
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Aplikace alternativnich zdréjenergie pro vytami penzionu proitthodce

Pouzité vekiiny a vypatove vztahy:

Tepelna ztrata mistnosti Q. (W)

Podlahova plocha mistnosti S (m?)

Plocha topného hada S;1 (m?)

PoZadovana hustota tepelného toku Qnuins = % (W /m?)

Mérny tepelny vykon otopné plochy g=a-(t, - ti)l'1 (W /m?K)

Mérny tepelny tok sirem dot q =A, Aia (t, — t;) W/m?K)

Stredni teplota topné vody tmax (°C)

Navrhova teplota interiéru t; (°C)

Stredni povrchova teplota podlahy t, = % (tym, — t) % +t; (°C)
P

Celkovy sodinitel pfestupu tepla na povrchu otopné plochy a, (W/m?K)

Tepelna propustnost vrstev nad/pod trubkami Ay/A, (W/mPK)

Rozte trubek T (m)

Délka topného hada l= STﬂ(m)

Celkovy tepelny fikon otopné plochy Qpc =Si1- (@ +q) (W)

Celkovy tepelny fikon mistnosti v nejvy$Sim podlazi Qpc =Siz - g (W)

4.3.2 Dimenzovani okruhi podlahového vytagni

Okruhy podlahového vyté&pi jednotlivych mistnosti jsou dimenzovany tkspuSnému
diléimu rozatlovati a sk¥raci, z thoz vychazeji. Na diich rozalovacich a skracich
bude regulovan fjitok topné vody do jednotlivych okriih Material potrubi okruin
topného hada je txivany polyethyelen Pe-X. Od &ith rozalovact a skracu je
dimenzovano rdéné potrubi k podlaznim rozdvacim a skracim a od &ch
k hlavnimu rozdlovaci a skiraci. Médéné potrubi je tepetn izolovano. Hodnoty
nastaveni reguéaich ventifi byly urieny dle hodnoty mitokového sotinitele k,

z podkladi poskytovanych vyrobcem.
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Aplikace alternativnich zdréjenergie pro vytami penzionu proiithodce

Tabulka 10: Dimenzovani okratpodlahového vytami 1NP
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Tabulka 12: Dimenzovani okratpodlahového vytami 3NP
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Pouzité vekiiny a vypatove vztahy:

Tepelny gikon otopné plochy

Hmotnostni pittok

Rozdil teplot

Teplotni spad

Tlakova ztrata okruhud¢nim

Rychlost proudni vody v potrubi
Vnittni profil potrubi

Vngjsi profil potrubi

Tlou&ka stny potrubi

Hustota vody

Souinitel treni

Délka potrubi

Tlakova ztrata ¥azenymi odpory

Souinitel mistniho odporu
Tlakova ztrata Skrcenim

Celkova tlakova ztrata Useku

Qpe W)

Qpc
M = 1,163-At (kg/h)
At =ty =ty (OC)
twl/th (OC)
b, = - 3o (Pa/m)
w= % (m/s)
d=D—-2-t(mm)
D (mm)
t (mm)

p (kg/m?)

£(-)
Apgy (Pa), ode&teno z grafu vyrobce

Appis = p, + Z + Apgy (Pa)

4.3.3 lIzolace potrubi od podlaznich R+S k dilim R+S

Navrh tlousky izolaci potrubi

byl proveden pomoci vyetniho programu

nawww.tzb-info.cz Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhovéhirg@zu. I1zolovano bude

meédéné potrubi rozvégici topnou vodu od hlavniho R+S k podlaznim R+8déud

k diléim R+S. Potrubi bude z&eno v podhledu stropni konstrukce.
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Potrubi 22x1

Obréazek 4.9: Tepelnd ztrata potrubi s izolaci kvého ptirezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

[zolace - podrobné technicke informace

| PAROC > Section aluCoat T Ea

Sout. tepeiné vodivosti Az = FFQS&' WimK

o

lzolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodnd na wétSinu standardnich
primérd potrubi | ventiacnich priduchd kruhowvych priffezd. Pro snazs montaZ na
potrubi jsou izoladni pouzdra podéing rozfiznuta. PH- dobrém utésnéni spoil tvofi
povrchova Oprava parotésnou zabranu

Rozzsh provoznich teplot: do 250 *C

Potrubi
Teplota média th= | :C
Teplota v okoli potrubi tout= i2[| C
Relativni vinkost vzduchu rh= IS[I % 277
Teplota rosného bodu by = I'E.? o
Soudinitel prestupu tepla

d=22.0mm na vn&j§im povrchu dg = 10 wim K

D =82.0 mm 5= 30.0 mm

D=d+2s;;=82mm Délka potrubi I= I m

Uréujici sou. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007) | DNZ20-DN32 [¥] =>Ug 1a3/2007 = 018 W/ m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up=10.155 <0.18 W/ m K => VYHOVULJE poZadavkiim vyhlasky €. 1932007

Povrchové teplota izolovaného potrubi tp,iz = 21.1 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochéazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp =124 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = 2.8 Wim

Energeticka dspora izolovaneho potrubi T8 %
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Potrubi 28x1,5

Obrézek 4.10: Tepelna ztrata potrubi s izolaci évého ptirezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

lzolace - podrobné technicks informece
PAROC > Section aluCoat T ;

{zolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jgou vhodna na vétdinu standardnich
primérd potrubii ventilatnich priduchd kruhowiych prifezd. Pro snazdi montd# na
potrubi jsou izolacni pouzdra podéing rozfiznuta. PTi dobrém utésnéni spojl teofi
poyrchova Uprava parotésnou zabranu

| Rozzah provoznich teplot: do 250 *C

t=28.0mm

D = 88.0 mm $,~ 30.0 mm

D=d+2sj; =88 mm

Potrubi

Teplota média tin= hs =
Teplota v okoli potrubi tout = IJIIJ—| *C
Relativni vinkost vzduchu rh= :EI] | % 37T

Teplota rosného bodu by = E_T g

Soucinitel prestupu tepla

na vnejEim povrchu g = H1 0 | Wim K
Dékka potrubi = l | m

Uréujici soué. prostupu tepla (die vyhl, 193/2007)

[DH 20 - DH 32

=>Ug 4932007 = 018 W Im K

Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0,178 £ 0,48 W | m K => VYHOVUJE poiadavkiim vyhlaky . 193/2007

Paovrchova teplota izolovaného potrubi

iz =N.2°C >ty =>na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna zirata potrubi bez izolace ap = 15.8 Wim
Tepelna ztrita potrubi s izolaci iz = 3.2 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi 80 %
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5 NAVRH ROZD ELOVA CU A SBERACU PRO
JEDNOTLIVE V ETVE

5.1 Hlavni rozdélova¢ a sk¥ra¢

Oznaeni RS1, umigh v technické mistnosti

e rozdlovat osazeny regutaim Sroubenim

« hmotnostni pitok 7,33 ni/h

» zvolen kombinovany rozdbva¢ a skéra¢ Raciotherm KRS 80.120 — 4 cestny

» trubkové komory, vstupy a vystupy jsou unsiist za sebou

4 wtve (A, B, C,D), jedna pro deskova otopriéesa (D), ti pro podlazni R+S
pro podlahové vytami (A, B, C)

Obrazek 5.1: Kombinovany rogdvac a skérac [17]

Velikosti KRS v zavislosti na pritoku
Priifez k Maximalni Maximaini M TR
Prifez KRS MUrez KOmory | gimenze hrdel | dimenze hrdel [Maximalni prutok| £ LU E
; rozdélovace / i i a vyken pfi
celkovy (mm) shérage (mm) pro napojeni pro napojeni [m3/h] At=20°C (KW)
zdroje topnych vétvi
50 x 80 50 x 40 1" 3/4" 1,75 40
70 x 100 70 x 50 6/4" 1" 4,00 95
80x 120 80 x 60 2" 6/4" 6,50 150
100 x 120 100 x 60 DN 80 6/4" 11,50 270
100 x 160 100 x 80 DN 80 2" 15,00 350
DOPORUCENE MINIMALNI ROZTECE HRDEL
DIMENZE| 1/2" 3/4" 1" 5/4" 6/4" 2" DN 65 | DN 80 |DN 100{DN 125|DN 150{DN 200
1/2" 200 200 200 250 250 250 250 300 300 300 300 300
3/4" 200 200 200 250 250 250 250 300 300 300 300 300
1" 200 200 200 250 250 250 250 300 300 300 350 350

5/4" 250 250 250 250 250 250 300 300 300 350 350 350
6/4" 250 250 250 250 250 250 300 300 350 350 350 400
2" 250 250 250 250 250 250 300 300 350 350 350 400
DN 65 | 250 250 250 300 300 300 300 300 350 350 350 400
DN 80 | 300 300 300 300 300 350 350 350 350 350 350 400
DN 100 | 300 300 300 300 350 350 350 350 350 350 400 400
DN 125| 300 300 300 350 350 350 350 350 350 350 400 400
DN 150 | 300 300 350 350 350 350 350 350 400 400 400 450
DN 200 | 300 300 350 350 400 400 400 400 400 400 450 450

KRS xxx . xxx.xx.Xx (N)

Kompaktni rozdélovac a sbérat
Sitka priFezu télesa
Vyska priiezu télesa

Jmenovity tlak — PN

1 — konzole, stojan

2 — trubkoveé nohy
bez ozn. - ocel tF. 11
N - ocel tf. 17 (nerez)

Upevnéni

Material
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5.2 Podlazni rozglovade a slérace

* rozcElovate a sbrace pro podlazni rozvody k dilm R+S
* rozclovace budou osazeny regatdm Sroubenim, nastaveni dle hodnoty
pratokového sodéinitele k,, z podklad poskytovanych vyrobcem

e parametry R+S viz obrazek 5.1

Ozna&eni RS2, umisgh v chodlg ¢. mistnosti 159, &tev A

« objemovy pitok 1,85 nih

* kombinovany roz8ovat a skira¢ Raciotherm KRS 70.100 — 6 cestny

Oznaeni RS3, umisgh v chodl ¢. mistnosti 259, &ev B

« objemovy paitok 2,03 ni/h

* kombinovany roz8ovat a skira¢ Raciotherm KRS 70.100 — 5 cestny

Ozna&eni RS4, umigh v chodlg ¢. mistnosti 359, &tev C

e 221nth

* kombinovany rozélovat a skira¢ Raciotherm KRS 70.100 — 5 cestny

5.3 Diléi rozdélovace a slérace

e R+S pro jednotlivé okruhy podlahového vyiap
* rozcleni pro jednotlivé mistnosti viz dimenzovani okiytodlahového vytami,
kapitola 5.3.2

* rozcklovate osazeny regutaim Sroubenim s integrovanymitipokongry
Oznaeni RS5

» rozcklovat IVAR.CI 553 VP — 6 cestny
» shkira¢ IVAR.CS 553 — 6 cestny

Ozna&eni RS6

* rozdlovat IVAR.CI 553 VP - 5 cestny
o skira¢ IVAR.CS 553 — 5 cestny
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Oznaeni RS7

» rozcklovat IVAR.CI 553 VP — 6 cestny
» shkira¢ IVAR.CS 553 — 6 cestny

Oznaeni RS8

* rozdlovat IVAR.CI 553 VP — 3 cestny
* skira¢ IVAR.CS 553 — 3 cestny

Ozna&eni RS9

* rozdlovat IVAR.CI 553 VP — 9 cestny
* skira¢ IVAR.CS 553 — 9 cestny

Ozna&eni RS10

» rozcklovat IVAR.CI 553 VP — 7 cestny
» shkira¢ IVAR.CS 553 — 7 cestny

Ozna&eni RS11

» rozcklovat IVAR.CI 553 VP — 6 cestny
+ shkira¢ IVAR.CS 553 — 6 cestny

Ozna&eni RS12

* rozdlovat IVAR.CI 553 VP - 6 cestny
* skira¢ IVAR.CS 553 — 6 cestny

Ozna&eni RS13

* rozdlovat IVAR.CI 553 VP - 5 cestny
* skira¢ IVAR.CS 553 — 5 cestny

Ozna&eni RS14

» rozcklovat IVAR.CI 553 VP — 8 cestny
» shkira¢ IVAR.CS 553 — 8 cestny
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Oznaeni RS15

» rozcklovat IVAR.CI 553 VP — 6 cestny
» shkira¢ IVAR.CS 553 — 6 cestny

Oznaeni RS16

* rozdlovat IVAR.CI 553 VP - 6 cestny
* skira¢ IVAR.CS 553 — 6 cestny

Ozna&eni RS17

* rozdlovat IVAR.CI 553 VP - 6 cestny
* skira¢ IVAR.CS 553 — 6 cestny

Ozna&eni RS18

» rozcklovat IVAR.CI 553 VP — 5 cestny
» shkira¢ IVAR.CS 553 — 5 cestny

Ozna&eni RS18

» rozcklovat IVAR.CI 553 VP — 5 cestny
» shkira¢ IVAR.CS 553 — 5 cestny

Ozna&eni RS19

* rozdlovat IVAR.CI 553 VP — 8 cestny
* skira¢ IVAR.CS 553 — 8 cestny

Ozna&eni RS20

* rozdlovat IVAR.CI 553 VP - 6 cestny
* skira¢ IVAR.CS 553 — 6 cestny

5.4 Dimenzovani rozvodi od hlavniho k podlaznim R+S

Potrubni rozvody budou zddi, prirezy dle nasledujicich tabulek. Potrubi bude tepeln
izolovano.
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R+S

znim

voad hlavniho R+S k podla

anl roz

Tabulka 13: Dimenzov
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Pouzité vekiiny a vypatove vztahy:

Tepelny gikon otopné plochy

Hmotnostni pittok

Rozdil teplot

Teplotni spad

Tlakova ztrata okruhud¢nim

Rychlost proudni vody v potrubi
Vnittni profil potrubi

Vngjsi profil potrubi

Tlou&ka stny potrubi

Hustota vody

Souinitel treni

Délka potrubi

Tlakova ztrata ¥azenymi odpory

Souinitel mistniho odporu
Tlakova ztrata Skrcenim

Celkova tlakova ztrata Useku

Qpe W)

Qpc
M = 1,163-At (kg/h)
At =ty =ty (OC)
twl/th (OC)
b, =" 7o (Pa/m)
w =% (m/s)
d=D—-2-t(mm)
D (mm)
t (mm)

p (kg/m?)

£(-)

Apgy (Pa), ode&teno z grafu vyrobce

Appis = p, + Z + Apgy (Pa)
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5.5 Tepelna izolace potrubi

Pro okruhy RS2, RS3, RS4, potrubi 35x1,5

Obrazek 5.2: Tepelnd ztrata potrubi s izolaci kvého ptirezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

fzoface - podrobné technicke informace
| PAROC > Section auCoatT | ¥ |

‘Sout. tepeiné vodivosti Az = J0.035 Wimk

Izolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodnd na vétdinu standardnich
primérd potrubl | ventila®nich priduchl kruhovych prifezl. Pro snazi montaZ na
potrubi jsou izolalni pouzdra podéing rozfiznuts. PF dobrém utdsnéni spojl tvof
povrchova lprava parotésnou zabranu

Rozzah provoznich teplot: do 250 °C

Potrubi

o 1
Teplota média tin = |38 | *C
Teplota v okali potrubi tout= |20 |5
Relativni vihkost vzduchu rh= i5|} ! % 227

Teplota rosného bodu tw= E.T 5

Spucinitel prestupu tepla

d =35.0mm na vné&im povrchu Qg = [10 Wime K
D =115.0 mm 5= 40.0 mm
D=d+2sj;=116mm Deélka potrubi = i‘l | m

Urcujici sout. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007) LDN 20-DN 32_ =>Ug, 1932007 = 018 W/ m K

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug=0.174 £0.18 W/ m K => VYHOVUJE poZadavkiam vyhlasky ¢. 19312007

Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 20.9 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelnd ztrata potrubi bez izolace Op = 19.8 Wim

Tepelnd ztrata potrubi s izolaci gz = 3.1 Wim

Energeticka uspora izolovaného potrubi 84 %
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Pro okruh DOT, potrubi gméru 35x1,5

Obrazek 5.3: Tepelné ztrata potrubi s izolaci kvého ptirezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priirezu

Izolace - podrobné technicke informace

PAROC = Section aluCoat T

lzolaéni pouzdra PAROQC Section AluCoat T jsou vhodnad na vétSinu standardnich
primérd potrubi i ventiladnich priduchi kruhovich prifezi. Pro snazii montaZ na
potrubi jsou izolaéni pouzdra podéiné roziiznuta. PR dobrém utésnéni spoji tvofi
povrchova lprava parotésnou zabranu

Rozsah proveznich teplot do 250 °C

Potrubi
Teplota média tin = |£| G
-l Teplota v okoli potrubi tout= |2_u | *C
Relativni vinkostvzduchu th= o |®222
Teplota rosného bodu by = Ig?— y -
Soudinitel prestupu tepla
d=3%0mm S
D =95.0 mm 5.~ 30.0 mm na vnéjsim povrchu Qg = |10 lw:’m‘? K
S Delka potrubi = m m
Uréujici sout. prostupu tepla (die vyhl. 19312007) | DN40-DN 65 | ¥ | =>Ug 19312007 =027 W/mK
Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up=10.206 < 0.27 W | m K => VYHOVUJE poZadavkam vyhlasky & 1932007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 22.1 °C = tyy => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp =33 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz = 6.2 Wim

Energeticka spora izolovaného potrubi 81%
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6 NAVRH ZDROJE TEPLA

6.1 Zdroj tepla

Zdroj tepla bude vyuzivan pouze na vytidipobjektu.

» potiebny vykon zdroje tepla & 65,36 kW
» tepeln&erpadlo LOGATHERM WPS 22
» tepeln&erpadlo LOGATHERM WPS 22
« (erpadla budou zapojena Tichelmanovymsagbem

Obréazek 6.1: Konstrukce tepelnéterpadla Logatherm [18]

a
—D
&)
) nE))
o @
@ ~D
® ®
@ @®

I ]
@
@ T‘@
® @D
T®
6
%———

6720 619 235-29.1il

Obr. 36  Vybrané konstrukéni dily a skupiny tepelného
Cerpadla Logatherm WPS 22-33

Cerpadlo solanky

Nizkotlaky presostat

Vyparnik

Kompresor 1 a 2

Vysokotlaky presostat

Expanzni ventil

Prahleditko

Suchy filtr

Kondenzator

Cerpadlo otopné vody

3-cestny prepinaci ventil

- -0 oONOOUSEWN -

- O
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Obréazek 6.2: Vykonové charakteristiky a topny fakepelnychterpadel [19]

WPS 22
P (kW)
35
30 %}
//
. =
" = /1
6
/
“ ’—/
e —
5 $ ;o
-5 0 5 10 15 20
6720 803 662.51.14 Ts (°C)

Obr. 47 Vykonova charakteristika WPS 22

Pouzité charakteristiky:
Kiivka 2 tepelny vykon ¥ vystupni teplat 45 °C
Kiivka 8 piikon pi vystupni teplat 45 °C

» vstupni teplota solanky uvazovana 10 °C

» vykon tepelnéhd@erpadla Logahterm WPS 22 j& této teplot solanky
25 kw

» zvolen bod bivalence v -4 °C

» potrebny vykon pro tepeln&rpadla 48,75 kW

» skute&ny vykon pokryty tepelnymierpadly 50 kW

» tepeln&erpadla budou v paralglbivalentnim provozu s elektrokotlem

» zbyvajici vykon pi nizSich teplotach bude dokryvan elektrokotlem
Thermona Therm 20 o maximalnim vykonu 20 kW
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Graf 1: Potebny vykon zdroje tepla v zavislosti na venkovpia&

70 -

7 Pokryto elektrokotlem

» \
50

40
\\
20 Pokryto tepelnyméerpadly  ~e
20
10 o
0 : ; ; : ; : ; ; : ; ; : ; .

6.2 Navrh hloubky vrtu

Obréazek 6.3: Teplotni fibéh v rozdilnych hloubkach zeminy [20]

0 4 8 12 16 20

01.05 61.1'1-)'/}/ Teplotni ptibsh v rozdilnych hloubkach zem
S S v zavislosti na réni teplot zemského povrchu

- T — hloubka vrtu

) k\/ H — teplota zemského povrchu

15 10°C
20
T (m) 6720 619 235-12.1il
» topny vykon Qo= 50 kW
* ptikon P=125kW
e chladici vykon QL= Qrop—P=50-12,5=37,5 kW

e mérny vykon jimani zeminy g =50 W/m
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* hloubka vrtu H = % = % =750 m

* navrzeno provedeni 8 wrs hloubkou kazdeho vrtu 110 m
* rozestupy mezi jednotlivymi vrty min. 10 m

e vzdalenost vit od konstrukci a hranice pozemku min. 5 m

6.3 Zavislost teploty topné vody na venkovni teplat

Graf 2: Ekvitermni kivka

teplota topné vody¢)
60,00

50,00

40,00

el t\V1
30,00 g t\\2
tm

20,00
10,00

0,00
-12,00 -9,00 -6,00 -3,00 0,00 3,00 6,00 9,00 12,00

teplota venkovniho prasdi (C)

twl — teplota fivodu
tw2 — teplota vratu

tm — stedni teplota topné vody
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6.4 Vyrovnavaci zasobnik

Z davodu nedostatku prostoru v technické mistnosti labjeyl zvolen akumukeni
zasobnik, ktery bude fungovat jako vyrovnavaci aebwslouzit k hydraulickému
odctleni jednotlivych ¥tvi vytapini objektu a tepelnychterpadel. Byl navrZen
dle pokyri vyrobce, ktery uvadi 10 I/kW.

Navrzen akumulkani zasobnik Buderus P750 W o objemu 750 I.

6.5 Dimenzovani potrubi v technické mistnosti

Potrubi v technické mistnosti budé&diné a bude tepetrizolovano.

Vypocet jednotlivych veltin viz kapitola 5.4.

Usek RS1 — akumul@ni nadrz

Tabulka 14: Dimenzovéani potrubnich roziodtechnické mistnosti

Tepelny vykon Q | Hmotnostni piitok M Rozdil teplot| Rychlost w Dimenze D x t
(kW) (kg/h) At (°C) (m/s) (mm)
72 851,25 7 489,32 10 0,82 57x1,5

Usek akumulaini nadr? — tepelnaéerpadla

Tabulka 15: Dimenzovani potrubnich rozvodtechnické mistnosti

Tepelny vykon Q Hmotnostni pittok M Rozdil teplot| Rychlost w Dimenze D x t
(kW) (kg/h) At (°C) (m/s) (mm)
72 851,25 7 489,32 10 0,82 57x1,55
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6.6 Tepelna izolace potrubi v technické mistnosti

Potrubi 57x1,5

Obréazek 6.4: Tepeln ztrata potrubi s izolaci kného pfirezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

Izolace - podrobing technické informace

PARQOC = Section aluCoat T B2

lzolacni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vétSinu standardnich
primérd potrubl | ventilanich priduchd kruhovicch prifezd. Pro snaz3 mentdz na
potrubi jsou izoladni pouzdra podeiné rozfiznuta. PR dobrém utéznéni spojl tvefi
povrchova Gprava parotésnou zabranu

| Rozsah provoznich teplot: do 250 *C

Potrubi

Teplota média tin= :ﬁ T
Teplota v okoli potrubi tout = R
Relativni vinikost vzduchu = [0 |%2m
Teplota rosného bodu tw = r C

Soudinitel prestupu tepla

na vnéi&im povrchu Ug = i1|} !WImZK

d=57.0mm

D =137.0 mm

s;,=40.0 mm

D=d+2sj; =137 mm

Delka potrubi

W ]
g [

Uréujici soud. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN 40D 65 [¥] =>Uo,s93/7007 = 0.27 WImK

Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug=0.235 £ 0.27 W/ m K== VYHOVUJE poZadavkim vyhlasky ¢. 19372007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp iz = 21 °C >, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace dp =32.2Vim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = 4.2 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi BT %
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7 NAVRH TROJCESTNYCH SM ESOVACICH VENTIL U

* navrzeny trojcestné siovaci ventily Ivar MIX.3

* kweétvim RS2, RS3, RS4, DOT navrzen trojcestng&mvaci ventil lvar MIX 3, k
=18

» k elektrokotli navrZzen trojcestny €8ovaci ventil lvar MIX 3, k= 44

8 NAVRH OBEHOVYCH CERPADEL PRO TOPNOU VODU

1. Obehové ¢erpadlo pro okruh podlahového vy prvniho nadzemniho podlazi,
oznaeni okruhu A

Vstupni udaje:

» tlakova ztrata okruhu p=22,11 kPa
» tlakova ztrata z§gtné klapky Apz=3 kPa
» tlakova ztrata filtru Ap=2 kPa

» tlakova ztrata sisovaciho ventilu Apy=1,5 kPa

* hmotnostni pitok M=1846,05 kg/h
* (cinn& vyska

Ap 22110+ 6 500

h = -
g-p 9811000

=292m

Navrhuji olzhovécerpadlo Grundfos MAGNAL 25-40 50Hz.

Obréazek 8.1: Othovécerpadlo Grundfos MAGNAL 25-40 [21]
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Obréazek 8.2: Othovécerpadlo Grundfos MAGNAL 25-40 [21]

2. Ob¢hové cerpadlo pro okruh podlahového vy&ap druhého nadzemniho podlazi,

ozna&eni okruhu B

Vstupni udaje:

» tlakova ztrata okruhu p=23,29 kPa
» tlakova ztrata z§iné klapky Apz=3 kPa
» tlakova ztrata filtru Ap=2 kPa

» tlakova ztrata sgsovaciho ventilu Apy=2 kPa

* hmotnostni pitok M=2033,34kg/h
e (cinné vyska

Ap 23290+ 7000

h = -
g-p  981-1000

=3,09m

Navrhuji okthovécerpadlo Grundfos MAGNA 25-60 50Hz.
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Obréazek 8.3: Othovécerpadlo Grundfos MAGNA 25-60 [21]

Obréazek 8.4: Othovécerpadlo Grundfos MAGNA 25-60 [21]

Q=2.03m¥n
H=309m

65 100 %
60

55

50

45

40

35

30

25 (/////
2 /

20

r”///)
5

Ets Gerpemotor = 38.7 %
0.0

0 02 04 06 08 1.0 12 14 1.6 1.8 20 22 24 2.6 28 30 32 34 36 3.8 40 42 44 46 43 50 52 54 56 58 60 62 64 66 63 7.0 7.2 74 7.6 7.8 80 82 84 86 83 Qmm

40
30
20

MAGNA 25-60. 50Hz | ets
(%]

3. Ok¢hové ¢erpadlo pro okruh podlahového vytap tretiho nadzemniho podlazi,

oznaeni okruhu C

Vstupni Udaje:

» tlakova ztrata okruhu p=23,76 kPa
» tlakova ztrata z§iné klapky Apz=3 kPa
» tlakova ztrata filtru Ap=2 kPa

» tlakova ztrata sgsovaciho ventilu Apy=2,1 kPa
* hmotnostni pitok M=2207,5 kg/h
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* (Ginné vyska

Ap 23760+ 7100
g-p  981-1000

h= =3,15m

Navrhuji olhovécerpadlo Grundfos MAGNA 25-60 50Hz.

Obréazek 8.5: Othovécerpadlo Grundfos MAGNA 25-60 [21]

[MAGNA 2560, 50rz | ets
%]

1 Eta derpemotor=405 % |
0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 3.4 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 7.2 7.4 76 7.8 80 82 84 86 88 Qlmm

40
30
20
10

0

4. Obehovécerpadlo pro okruh deskovych otopnyétes, oznaeni okruhu D

Vstupni udaje:

» tlakova ztrata okruhu p=16,45 kPa
» tlakova ztrata z§iné klapky Apz=3 kPa
» tlakova ztrata filtru Ap=2 kPa
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» tlakova ztrata sgsovaciho ventilu Apy=1,43 kPa
* hmotnostni pitok M=1402,45 kg/h
e Wcinna vyska

Ap 16 450 + 6 430

h=-— = =233
g-p 9,81 1000 m

Navrhuji olzhovécerpadlo Grundfos MAGNAL 25-40 50Hz.

Obréazek 8.7: Othovécerpadlo Grundfos MAGNAL 25-40 [21]

MAGNA1 2540, 50Hz | ets
1%]

Q=1.52m¥n
H

Eta depemotor = 35.8 %
02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 53 60 62 64 Q [mn]

P1=312W
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9 NAVRH ZABEZPE COVACIHO ZA RiZENi PRO TOPNOU
VODU

9.1 Expanzni nadoba

* objem vody v soustav

Vo =) podlahové vytani + > deskova otopn&lesa +> potrubi + taktovaci
zasobnik
V, =1104 4+ 150 + 94 + 750 = 2098 |

* souinitel zwtSeni objemu n=0,018

* expanzni objem
Ve=13-V,-n=13-2098-0,018 =491

» vySka manometrické roviny wR=1,5m
» vySka otopné soustavy h=5,4 m
Paoy = 1,5-h-p-g-1073+20=1,5-5,4-1000-9,81- 1073 = 99,46 kPa

* nejvyssi dovolenyietlak soustavy oy

Phdov = Px — Ayr *p+ g - 1073 = 400 — 1,5 - 1000 - 9,81 - 1073 = 385,29 kPa
Volim phgov = 350 kPa.

o predkEzny objem expanzni nddoby s membranou

Vo=V (Phaov + 100) _ _ (350 + 100)
¢ (Phdov — Paqgov) (350 —99,46)
Navrhuji expanzni nadobu s membranou Regulus MBal6bjemu 105 |

= 0,09 m3

» dimenze expanzniho potrubi

pojistny vykonQ, = 50 kW

d, =15+ 1,4 /Qp =15+ 1,4-V50 = 24,9 m

Volim expanzni potrubi pméru 28x1,5.
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9.2 Navrh pojistného ventilu

1. Pojistny ventil pro tepeln&rpadlo Logahterm WPS 22

» oteviraci petlak p: = 350 kPa

* jmenovity vykon zdroje Q= 25 kW

» konstanta vyvinu vodni pary K = 1,41

» vytokovy souinitel oy, dle phrezu sedla ventilu

e souinitel zwtSeni sedla a, dle vytokového gmitele oy,
* prifez sedla

s = Qn _ 25
° a,-K 0444-1,41

= 39,93 mm?

« skute&ny pritez sedla $= 113 mm

» idealni piimér sedla pojistného ventilu

S, 39,93
di=2 |—=2- =7,13mm
T T

» pramér sedla skutgného pojistného ventilu
d,=a-d;=158-7,13 =11,27 mm

P
* vystupni pojistné potrubi

dy=15+14-./Q, =15+ 1,4-vV25=22,0m
Volim pojistné potrubi gimeéru 28x1,5.

Navrzen pojistny ventil DUCO MEIBES DN 20.

2. Paojistny ventil pro tepeln&rpadlo Logahterm WPS 22

» oteviraci petlak p: = 350 kPa

* jmenovity vykon zdroje Q= 25 kW

» konstanta vyvinu vodni pary K = 1,41

» vytokovy souinitel ay, dle phrezu sedla ventilu

* souinitel zwtSeni sedla a, dle vytokoveho gmtele oy,
* prifez sedla

s = Qn _ 25
° a,-K 0444-1,41

= 39,93 mm?
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skuteny prifez sedla $= 113 mni

idealni pimér sedla pojistného ventilu

S, 39,93
di=2- |—=2- |——=7,13mm
T T

pramér sedla skuténého pojistného ventilu
d,=a-d;=158-7,13 = 11,27 mm

vystupni pojistné potrubi

d,=15+14-./Q, =15+ 1,4-vV25=22,0m

Volim pojistné potrubi gmeéru 28x1,5.

Navrzen pojistny ventil DUCO MEIBES DN 20.

3. Pojistny ventil pro okruh vyrovnavaci nadrz — hlaxozlovac a skérac

oteviraci petlak pt = 350 kPa

jmenovity vykon zdroje @= 50 kW

konstanta vyvinu vodni pary K = 1,41

vytokovy souinitel oy, dle phirezu sedla ventilu
souinitel zvétSeni sedla a, dle vytokového gmitele o,

prarez sedla

Qn 50

S = =
° ay,-K 0444-1,41

= 79,87 mm?

skuteny pritez sedla $= 113 mni

idealni pimér sedla pojistného ventilu

S, 79,87
dj=2-|2=2- |[——=10,09mm
T T

pramér sedla skuténého pojistného ventilu
d, =a-d; =158-10,09 = 15,94 mm
vystupni pojistné potrubi

d, =15+ 1,4 /Qp =15+ 1,4-V50 = 24,9 m

Volim pojistné potrubi gmeéru 28x1,5.
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NavrZen pojistny ventil DUCO MEIBES DN 20.

4. Pojistny ventil pro elektrokotel
Pojistny ventil je sotasti elektrokotle.

10 NAVRH ZA RiZENi PRO PRIPRAVU TEPLE VODY

Tepla voda budefjpravovana pomoci solarnich kolekiarmisgénych na ploché sSe
objektu, v dob nizké &innosti kolektofi bude dokivana pomoci elektrickych patron
v zasobniku teplé vody. Navrh solarnich kolektoude uveden déle v textu.

10.1 Stanoveni pofeby teplé vody

Poteba teplé vody byla stanovenaiwky odbéru v zavislosti na objemu peby teplé

vody acase.

1. Denni poteba teplé vody

Tabulka 16: Denni p&gba TV

pocet nt/den T m’/den
0,05 2,1

Osob 42

_ 5 0,04 0,24
Ordinace
. 0,02 0,51
Uklid (100n?) 2546
Celkem 281

1.1Teplo odebrané
Qx=1,163 Vop- (t1—t) = 1,163 2,81 (55— 10) = 147,06 kWh

1.2Teplo ztracené
Qz=Q z=147,06 0,3=44,12 KWh

1.3Teplo celkem
Qp= Qu+ Q= 147,06 + 44,12 91,18 kWh
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2. Rozctleni poteby teplé vody &hem dne

Tabulka 17: Rozgleni poteby TV

Cas % Teplo odebrané Teplo celkem
7-10 10 14,71 19,12
10- 14 10 14,71 19,12
14-17 20 29,41 38,24
17 -20 40 58,82 76,47
20-24 20 29,41 38,24

3. Odkerovy diagram

Obréazek 10.1: Odfsovy diagram

= — ) g
5| //
/'/ﬁ
4. Potebna velikost zasobniku
Qmax 56'9
v = = = 1,09 m3
znutné = 776300 1,163 - 45 m
A0=(t,—t,)=(55—10)=45°C
5. Jmenovity vykon
_ Q, _ 191,18 = 796 KW
Oun = 24~ 24 7
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6. Potebna teplosgnnéa plocha

(Tl_tZ)_(TZ_tl)
(Tl_tz)
In((Tz_tl))

At= =36,2°C

_ Q10 _

A =0,64m°
VAt

7. Navrh zasobniku

» pro Sptkovou spatebu teplé vody
V, = 1,3 Vypuene = 1,163 - 1,09 = 1,42m?3
Zvolen zasobnik teplé vody Regulus RBC1500, o ohjés00 I.
Navrzen zasobnik pro dalsSi akumulaci teplé vodyuResgRBC1000, o objemu
1000L.
Oba z&sobniky maji elektrickou patronu proigehTUV.

10.2Navrh solarnich kolektora

. potieba teplé vody za den 2,8 m

. zvoleny solarni kolektory Regulus KPW1 — C20AR
. celkové plocha kolektoru 2,609°m

«  plocha apertury 2,373m

«  plocha absorbéru 2,373m

. propustnost 96 %

. opticka &innost 85,4 %

«  linearni souinitel a5 3,37 W/niK

«  kvadraticky sotinitel &, 0,01 W/nfK
. stagnéni teplota 232 °C

«  pratok media 30 I/h.m
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Obréazek 10.2: Technicky list solarnich kolekt&PW1 [22]

KPW1-C20AR — TECHNICKY LIST w2

Rozméry a vahy

vyska x Sirka x tloustka 2140x1215x110 mm
stavebni vyska 2151 mm

celkova plocha 2,609 m*

plocha apertury 2373 m*

plocha absorbéru 2373 m*

hmotnost bez kapaliny 49 5kg

Zaskleni

material solarni sklo s antireflexni vrstvou
tioustka 4 mm

propustnost 96 %

Absorbér

material méd, tl. 0,2 mm
povrchova Uprava Sunselect

konstrukéni typ dvojlyrovy, ultrazvukové svarovany
material pripojovacich trubek méd

rozmeér pripojovacich trubek 2 x G1/2" vnéjsi zavit
material trubek absorbéru méd

rozmeér trubek absorbéru 2x5x@8mmx05mm
pohitivost sluneéniho zareni 95 %

emisivita 5%

maximalni pracovni tlak 10 bar

maximalni pracovni teplota 120°C

stagnacni teplota 232°C

teplonosna kapalina (sloZeni; objem)

vodni roztok monopropylenglykolu 1:1; 1,24 |

doporuceny prutok

60 - 120 lh

Tepelna izolace

material izolace mineralni vina

tloustka izolace 60 mm

Ram

material ramu hlinikova slitina

barva ramu stribrma

zadni plech hlinikova slitina, tl. 0,5 mm
Koeficienty a¢innosti na plochu apertury / absorberu

Nas 0,854 /0,854

ai 3,37 /3,37 Wim'K

as, 0,010 /0,010 W/(m°K?)
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Obréazek 10.3: Grafdinnosti kolektoru [22]

Okamzita ucinnost kolektoru pres plochu apertury
0,90 I T
e G=800 W/m2
0,80 -
= (5=1000 W/m2
\\
0,70 — —G=1200 W/m2 |
060 \‘\"\\
e ~— [ —
% 0,50 ~— -
] \
£ 0,40 S
o T~
2
0,30
0,20
0,10
0,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Teplotni rozdil mezi stredni teplotou kolektoru a venkovni teplotou [K]
Vypocet pro navrh solarnich kolektor
Tabulka 18: Navrh solarnich kolektor
NAVRH SOLARNICH KOLEKTORU
mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9) 10] 11 12]jednotky
te 1.7 2.8 7 12 172 202 221 218 185 13.1 7.7 3.5°C
Gy 529 568 562 518 488 475 473 492 530 543 522 491 W/n?
Nicso 0,50 053 056 058 061 062 064 064 063 060 055  0.49
NAVRH SOLARNIHO SYSTEMU
mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11 12 > |jednotky
Qg 19522 19522 19522 19522| 195.22| 19522 19522 19522 19522| 19522 19522 195.22 kWh
Qrm 6051,96| 5466,29| 6051.96| 5856.74| 605196 5856.74 6051.96| 6051.96| 5856.74| 6051.96 5856.74| 6051.96| 71256.97kWh
T, 0,18 031 038 039 048 053 056 0.53 05 037 023 012 W/m2
H, eneer 4,98 617 717 753 7.8 801 7771 743 711 627 517 438 kWh/m?®
H, gen e 0,37 053 082 104 142 156 153 131 098 067 043 033 kWh/m?
Hr s 1,20 228 323 363 451 498 502 455 405 274 152 082 kWh/m?
9 0.60 122|182 2100 273 311 321 294 257 164 083 040 kWh/m*den
A, 340200 16825 112.57| 9749 75.13| 66,00 63.87| 69.83 79.81| 124.61| 246.67| 511.83 i
A 110,00 nr
P, 46,35 36.00 ks
Ay 85.43 m
BILANCE SOLARNIHO SYSTEMU
mésic 1 2 3 4] 5 6 7 g 9) 10 11 12] Y Jiednotky
Q.. 1364,32| 2491,69| 4123.22| 4607.35| 6177.79| 6805.94| 726695 6647.00 5628.21| 3724.64| 1820,90| 906.84| 51564.85kWh
Q.. 1364,32| 2491,69| 4123.22| 4607.35| 6051.96| 5856.74| 6051.96| 6051.96 5628.21| 3724.64 1820.90| 906.84| 48679.80[kWh
f 6832 %
Qoo 2.89[MWh
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Graf 3: Graf vyuzitelnosti solarnich zisk

KWh
8000,00

7000,00
6000,00
5000,00
== QKk,u
4000,00 —t— QSS,U
Qp. TV.m

3000,00
2000,00
1000,00

0,00

mésic 1 2 3 4 5 6 il 8 9 10 1 12

Pouzité veliiny a vypa@tové vztahy:

Uginnost solarniho kolektoru Nkeo = % —a;- tmc_te —ay: (tm;mz (=)
Ucginnost udavana vyrobcem 10(%)

Linearni sotinitel tepelnych ztrat a; (W/m?K)

Kvadraticky sodinitel tepelnych ztréat a, (W/m?K)

Stredni intenzita slurimiho zd&eni Ggo (W /m?)

Stredni teplota v dabslung&niho svitu t.s(°C)

Denni poteba tepla proifpravu TV
Qrgen = (1 +2) - Vrv,den'p ¢ (try—tsy) (kWh)

3,610
Tepelné ztraty zasobniku a rozvod z(-)

Poteba teplé vody na den Viv.aen (M*)

Hustota vody p (kg/m®)

Mérna tepelna kapacita vody ¢ (J/kgK)

Mésiéni poteba tepla nafjpravuTV Qprvm = 1" Qry gen (kWh)
Poset dni v nésici n(-)
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Denni davka z&ni na plochu dané orientace a sklonu

HT,den =T HT,den,teor + (1 - Tr) ' HT,den,dif (kWh/mzden)

Pomérna doba slunmiho svitu 7. (-)

Teoreticky mozZna davka azni Hr gen,teor (kWh/m?)
Teoreticky mozna davka difuzniho deai Hr gen.air (kWh/m?)

Denni ngrny tepelny zisk gk =N+ Hy gen (kWh/m?den)
Aperturni plocha pro kazdy ¢sic Ay = mp):%‘“" (m?)
Aperturni plocha jednoho kolektoru Ay (m?)

Navrzena plocha aperturni plochy Aips (M?)

Ztraty v rozvodech solarni soustavy p(-)

Poset kolektor P = % -)

Mésieni teoreticky vyuzitelny tepelny zisk kolektorovidghy
Qku = 0,9 Nioo * Hrgen - Axs(1 — p) (kW)
Mésicni vyuzitelné tepelné zisky solarni soustavy

st,u = min(Qk,u: Qp,TV,m) (kWh)

XI1I
Procento solarniho pokryti za rok f=100- 221;(”%5:,3 (%)

Vysledky navrhu solarnich kolektori

» celkova r@ni poteba teplé vody @ =71 257 kWh

o celkovy r@ni vyuzity zisk Q@s=48 679 kWh

* nevyuzité solarni zisky Koytek= 2,89 MWh
* potieba elektrické energie Q=22 578 kWh

* procento pokryti za rok 68,32 %

» kolektory budou rozmishy po ploché $eSe objektu, na pravéniiétle

bude po Sesti kolektorovych polich, v kazdém potid Sest kolektdr
* jednotliva pole budouifpojena Tichelmanovym zapojenim
objemovy piitok jednim polem bude 427 1/h (30 I/f)m
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10.3Dimenzovani potrubnich rozvodi solarni soustavy

Potrubni rozvody budou provedeny 2dna budou tepekhizolovany.

Tabulka 19: Dimenzovani potrubnich rozuablarniho okruhu

Usek |Pritok |Dxt Tlakova  |Rcyhlost w|Délka celkova Tlakova Tlakova Tlakova |Tlakova
ozn. [Q (I/h) ztata (m/s) okruhu tlakova ztrata ztrata ztrata ztrata
tfenim R (m) ztrata viazenymi  |prvkd Useku celkem
(Pa/m) tfenim p, [odpory Z soustavy |celkem APpis (Pa)
(Pa) (Pa) AP Pa) (Pa)
1 427 22x1 110 0,38 8,2 902 90,2 7100 8092,2 8092,2
2 899 28x1,5 |120 0,42 8,2 984 98,4 7100 8182,4 16274,6
3 1371 [35x1,5 |90 0,44 8,2 738 73,8 7100 7911,8 24186,4
4 1843 |35x1,5 |140 0,56 8,2 1148 229,6 7100 8477,6 32664
5 2315 |42x1,5 |80 0,56 8,2 656 131,2 7100 7887,2 40551,2
6 2315 |42x1,5 |80 0,56 83,5 6680 1336 7100 15116 55667,2
tlakovéa ztrata kalorimetru 26000
tlakova ztrata deskového vyméniku {10000
tlakova ztrata sefizovaciho ventilu  |600
tlakové ztrata celkem 36600
celkova tlakové ztrata (Pa) 92267,2

Pouzité veliiny a vztahy:

Objemovy pfitok

Tlakova ztrata okruhud¢nim

Rychlost proudni vody v potrubi
Vnitini profil potrubi

Vnéjsi profil potrubi

Tlou&ka stny potrubi

Hustota teplonosné latky
Souinitel treni

Délka potrubi

Celkova tlakova ztrataenim okruhu
Tlakova ztrata kazenymi odpory

Souinitel mistniho odporu
Tlakova ztrata prvk soustavy

Celkova tlakova ztrata Useku

Q (U/h)

w2

w = % (m/s)

d=D-2-t(mm)

D (mm)

t (mm)

p (kg/m?)

Ap (Pa), ode&teno z grafu vyrobce

Appis = p, + Z + Ap (Pa)
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10.3.1Izolace potrubnich rozvodi

Tabulka 20: Izolace solarniho potrubi

DN Material izolace | Tlou&ka (mm) PoZadovany somitel | Skut&ny sowinitel
potrubi prostupu tepla prostupu tepla
Un (W/NPK) U (W/m’K)
22 DE Witky 50 0,18 0,16
28 Eurobatex 50 0,18 0,18
35 50 0,18 0,20
42 50 0,27 0,22

10.4Navrh deskového vyrnéniku

» potiebny vykon deskového vymiku

Dle podklad: vyrobce Regulus RHC Ize uvaZovat vykon 500 W/m
plochy solarnich kolektdr

vaméniku = Ay - 500 = 85,43 - 500 = 42,5 kW

popis ozn&eni vyneniku: 60/36-velikost/paet desek

Navrzen deskovy protiproudy vymik Reflex RHC 60/30 o vykonu 71 kW.
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10.5Navrh obéhovéhocerpadla

1. Pro okruh solarni kolektory — deskovy v§mik

« objemovy piitok 1,596 nih
» tlakové ztrata okruhu 92,27 kPa
* dopravni vyska

= Appis 92267
" (g-p) (9,81-1066)

=882m

NavrZzeno obhovécerpadlo WILO Stratos 25-1/10.

Obrazek 10.4: Q#hovécerpadlo WILO Stratos 25-1/10 [23]
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2. Pro okruh deskovy vysmik — zasobniky teplé vody

« objemovy piitok Q = 1,596 nfh
* dopravni vyska 1,71 m
Navrhuji¢erpadlo Grundfos TP 32-40/4 50 Hz.

Obrazek 10.5: O#hovécerpadlo Grundfos TP 32-40/4 [21]

133 133
109 141

RP 1/4

395

125

~)-
| —
NL |

J\ij
T
\k

280
Obréazek 10.6: Qthovécerpadlo Grundfos TP 32-40/4 [21]
96491974 TP 32-40/4 50 Hz
H TP 32-40/4, 3400 V, 50Hz | eta
[m] (%]
Q=16m"
H=171m
n=73%
Cerpana kapalina = Tepla (uzitkova) voda
Teplota kapaliny = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m?
4.0 16
%
35 14
3.0 12
25 10
20 / i
15 6
,
1.0 4
05 2
Uginn.gerpadia = 8.9 %
00l Eta gerptmotor =4.7 % |
0 0204 0608 10 12 14 16 1,8 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 Q[wh)
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10.6 Navrh pojistného zatizeni pro solarni okruh

10.6.1Expanzni nddoba

1. Expanzni nadoba pro okruh solarni kolektory — degkagymenik

plnici tlak

Po=h-p0-g+ py+ p, =8,21:10669,81:10 3+80+54,54=219,%Pa

oteviraci tlak pojistného ventilu

Pot< P—h-p-9
Por < 1000 — 8,21-1066-9,81 1073 = 914,44 kPa
Volim oteviraci petlak 900 kPa.

* maximalni provozni fetlak
Pe = 0,9 -poe =0,9-900 = 810 kPa
* objem kapaliny

V=V, +V, +V,,=121,0254,6+8=183,62

* expanzni objem
Vs minimalni objem kapaliny v expanzni nadob

Vs=1az 10 % z objemu solarni soustavy, min. 2 |

B objemova roztaznost kapaliny
Vi objem kapaliny v solarnich kolektorech
VEn objem expanzni nadoby

Pe + 100

Ven =W+ VB +V)- 1,3

e pO
810 + 100

=(2+183,62-0,1+54,6) m 1,3

VEN = 150,28l

Volim expanzni nadobu s membranou Reflex S o obj2@@ul.
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piedfazend expanzni nadoba

Vow = 2 =220 _ 583
PN_Z_ 2 - )

Volim predfazenou expanzni nadobu Reflex V60 o objemu 60 |.

dimenze expanzniho potrubi

maximalni tepelny vykon kolektoroveho polg=¥%5,87 kW

d,=15+14" /Qp =15+1,4-,65,87 = 26,36 mm

Volim prarez expanzniho potrubi 28x1,5 mm.

. Expanzni nadoba pro okruh deskovy \#nik — zasobniky teplé vody

plnici tlak

p,=h-p-g+py+ p,=0,510669,81:10 °+80+7,86=93,09%Pa
oteviraci tlak

Pot< P—h-p-9

Dot < 400 —0,5-1000-9,81-1073 = 395 kPa
Volim oteviraci petlak 350 kPa.
maximalni provozni fetlak
Pe = 0,9 p,r = 0,9 350 = 315 kPa
objem vody v sousta&v

V = Vypotrubi T Vaasobnika + Vaeskovy vymenik = 7,86 + 20 + 26 + 2 = 55,86 [

expanzni objem
VEN,minimélm’ =13:-V-n=13-5586-0,018=1,311

predkEzny objem expanzni nadoby

+100 315+100
Ven =V -2 —=131-—="— =2441
Pe—Do 315-93,09

Volim expanzni nadobu s membranou Gitral VVEF 8bgemu 8 .
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» dimenze expanzniho potrubi

maximalni tepelny vykon g 71 kW
d, =15+ 1,4 /Qp =15+ 1,4-V71 = 26,80 mm

Volim prarez expanzniho potrubi 28x1,5 mm.

10.6.2Pojistny ventil
1. Paojistny ventil pratast okruhu solarni kolektory — deskovy wmik

» oteviraci petlak p: = 900 kPa

* jmenovity vykon zdroje Q= 65,87 kW

» konstanta vyvinu vodni pary K = 2,741

* vytokovy souinitel oy, dle paiezu sedla ventilu

e souinitel zvtSeni sedla a, dle vytokového gmitele oy,

e nutny piiez sedla pro odvod vykonu viga

Qn _ 6587
a, K 0444-2,741

S, = = 54,12 mm?

« skuteny prirez sedla $= 113 mnf

o idealni piimér sedla pojistného ventilu

S, 54,12
di=2 |—=2- |——=28,30mm
T T

» pramér sedla skutgného pojistného ventilu

dp, =a-d; =158-830=13,12mm

» vystupni pojistného potrubi

d,=15+14" /Qp =15+1,4-,65,87 = 26,36 mm

Volim prafez pojistného potrubi 28x1,5 mm.

Navrzen pojistny ventil DUCO DN 15 pro uzané solarni soustavy.
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2. Paojistny ventil pr@&ast okruhu deskovy vyenik — zasobniky teplé vody

oteviraci petlak p = 350 kPa

jmenovity vykon zdroje @= 71 kW

konstanta vyvinu vodni pary K = 1,41

vytokovy souinitel ay, dle paiezu sedla ventilu
souinitel zwvétSeni sedla a, dle vytokového gmitele o,

praiez sedla

71
5, = Qn

- - = 111,81 mm?
@, K 0,444 1,41 mm

skuteny prifez sedla $= 113 mni

idealni ptimer sedla pojistného ventilu

S, 111,81
dj=2-|2=2- = 11,93 mm
T T

pramér sedla skuténého pojistného ventilu
d,=a-d; =158-1193 = 18,86 mm

p

vystupni pojistné potrubi
d,=15+14- /Qp =15+ 1,4-V71=26,71m
Volim prafez pojistného 28x1,5.

Navrzen pojistny ventil DUCO MEIBES DN 20.
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11 POTREBA TEPLA NA VYTAP ENi OBJEKTU DLE CSN

EN ISO 13 790 (2009) — ENB
Vypocet rasni poteby tepla dl&&SN EN I1SO 13 790 (2009) — ENB

Tabulka 21: Réni poteba tepla pro vytami

Paset dni v nisici a pimsrna venkovni teplota (NKN)
mesic leden anor iezen duben laten cerven cervenec | srpen b2:) fjen listopad | prosinec
pocet dni 3] 2 L 3 30 1 0 B1 31 30 30 31
venkovni teplota -39 3 3 37 5 14,3 16,6 6,6 10,3 66 21 -2,
Energie dopadajiciho slumgho z&eni (kWh/n%.den)
meésic leden Gnor iezen duben laten cerven gervenec | srpen b2} fijen listopad | prosinec
S 0,323 0,58[L 0,783 1,143 1,453 1,651 1/542 1,251 ,901 0,613 0,3 0,234
J 1,104 1,96p 2,248 2,485 2,902 2,p18 2)324 2,647 ,252 1,832,051 0,759
\% 0,468 0,86 1,3p 1,992 2,8\3 2,452 2,671 2[615 1,618 985 ,45 0 0,34]
z 0,581 1,126 1,542 2,102 2,413 2,%52 2,704 2{357 1,651 1,100,567 0,34y
H 0,613 1,188 2,00 3,303 4,368 4,412 4,891 3|955 4,585 1,598,6920 0,484
Roc¢ni potfeba energie pro vytapéni
mésic/veli¢ina leden Unor bfezen duben kvéten cerven cervenec [srpen ZAf fijen listopad |prosinec |jednotka
tepelna energie
za den Qmr -1234,32| -1187,84| -1017,41 -841,82 -593,92 -294,38 -175,59 -175,59 -500,96| -692,04| -970,93| -1146,52|kWh/den
solarni zisky Qsol 95,50 175,06 233,41 307,82 383,59 388,80 382,36 362,47 256,95 177,83 91,15 65,74|kWh
pasivni zisky z
vnitfnich zdroji  |Q,, 135,6 kWh
denni potfeba
tepla pro
vytépéni Qticen -1003,221 -877,18 -648,51 -400,09 -109,49 -1,68 -0,03 -0,04 -123,88| -379,06] -744,18 -945,18|kWh/den
meésicni potfeba
tepla pro
vytépéni Qimssic -31099,86| -24561,1] -20103,87| -12402,65| -3284,834 -52,11 -1,01 -1,37| -3840,15| -11372| -22325,3| -29300,65|kWh/mésic
rocni potfeba
tepla pro
vytapeni Qi 158,34 MWh/rok
mesic/veliina leden unor tezen duben ldten cerven cervenec | srpen YA fijen listopad prosinec jednotka
podil ziski a ztrat

. o v 0,187 0,262 0,363 0,527 0,874 1,781 2,95 2,837 0,784 0,453 ,2340 0,176 )

otopném rezimu

Rocni poteba tepla pro vytami Q4 ok = 158,34 MWh/rok
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Graf 4: Ra@ni poteba tepla pro vytami
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Faktor setrvanosti budovy a=1+ f—s (—)

Stupe vyuziti budovy proy£1 My = 1o (<)

Denni poteba tepla pro vytami Qua = Quy — M * Qsor (KkWh/den)
Mésicni poteba tepla pro vytami Qum = Quq - dy (kWh/mésic)
Pozet dni v ngsici dm ()

Rocni poteba tepla pro vytami Qurok = Qum - 12 (kWh/rok)

12 EKONOMICKE VYHODNOCENI

Pro &ely ekonomického hodnoceni byl porovndn navrzenyisab vytagni

a pipravy TV pro dany objekt s moZnosti, v niz by zeno tepla byl plynovy

kondenzani kotel a piprava TV by byla realizovana t#vem zasobniku pomoci

plynového kotle. Do invesinich naklad byly zahrnuty vydaje na pizeni zdroje tepla

a zdroje pro fipravu TV. Otopné plochy, rozvody topné vody a hék TV o objemu

1 500 | jsou spolé pro o moznosti.

Pro porovnani byly vyhodnoceny&varianty:

Prvni varianta (Varianta I) byla hodnocena proopaéni investic bez podpory

z verejnych zdroj.

Druha varianta (Varianta Il) byla hodnocena se #Z#gpom dotace. V s@asné
dohs je vyhlaSena vyzva Opemsiho programu zivotniho prdstdi, prioritni osa 5
(Oblast podpory 3.1 — Vystavba novychtizani a rekonstrukce stavajicich
zaizeni s cilem zvySeni vyuzivani OZE pro vyrobudeplekiiny a kombinované
vyroby tepla a elekiny). V ramci této vyzvy lze ziskat dotaci ve vy85%

z celkovych uznatelnych nakldVe svém hodnoceni jsem uvazovala s moznosti

ziskat 40% dotaci z investiich naklad na instalované technologie.

Pt uréovani investinich néklad byly pouZzity orienténi internetové ceny.
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Porovnavané moznosti:

Tabulka 22: Ekonomické vyhodnoceni — porovnavanznosti

Cislo moznosti Vytagni Priprava TV

1 Tepeln&erpadlo Solarni kolektory
2 Kondenzani plynovy kotel Plynovy kotel
Ceny energii

Tabulka 23: Ekonomické vyhodnoceni — ceny energii

PoloZka Moznost 1, cena za MWhK MozZnost 2, cena za MWh (X
Elektricka energie 2530 4670

Zemni plyn - 1400
Varianta |

Investitni vydaje

1. Tepeln&erpadlo, solarni kolektory

Polozka Uvazovana cena
Vytapeni Tepeln&erpadlo — Buderus Logahterm WFPS43 600

22, 2x

Vrty pro tepeln&erpadlo 1 320 000

Vyrovnavaci zasobnik — Buderus P750W | 20 000

Elektrokotel — Thermona Therm 20 17 000

Priprava TV Solarni kolektory — Regulus KPW1, 36x | 871 200

Deskovy vyngnik — Reflex RHC 60/24 18 000

Cerpadla solarniho okruhu a okruhu deskgwl 000
vymeénik - zasobniky

Zasobnik TV 1000 | 49 000

Expanzni nadoby 36 800

Potrubni rozvody - Cu 52 600
Celkem 3169 200
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2. Plynovy kotel

PoloZka UvaZzovana cena @

Vytapeni Kondenzani plynovy kotel — Baxi LUNA| 97 900
DUO TEC MP 1.70
Priprava TV Plynovy kotel pro ffpravu TV — Baxi| 98 500
NUVOLA 3 COMFORT MAX 320 Fi
Plynovodni pipojka 62 800

Celkem 259 200

Porovnani naklada spoteb

PoloZka Tepelnéerpadlo Plynovy Polozka Tepelné Plynovy
Ké&/rok kondenzani cerpadlo  |kondenzani kote
kotel K&/rok COP=4 n=96%,
Spoteba 91 384 221676 Spteba energiel 36,12 158,34
energie na na vytagni
vytapsni (Kg) (MWh/rok)
Spoteba 35167 112 616 Podpora 13,9
energie na elektorkotlem
piipravu TV (MWh/rok)
(Ke)
Ostatni 65 122 65 660 Sp#étba energie 25,74 80,44
spoteba na pipravu TV
energie (K) (MWh/rok)
Pronajem 4080 5220 Ostatni speba 14,06 14,06
elektrongru/p energie (MWh/ro|
lynomeru
(Ke)
Celkem (K) 195 753 405 172 Celkem (MWh/rok) 89,82 252,84

Ro¢ni Usporaini 209 419 K a 163,02 MWh/rok.

142



Aplikace alternativnich zdréjenergie pro vytami penzionu proiithodce

Ekonomické hodnoceni - Varianta 1

Doba hodnoceni roky: 20

tis,K¢

Cash Flow Diagram
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ENPV

VYSLEDNA TABULKA CF

Hodnocené obdobi 2013 - 2033
Rok diskontovani 2013
Diskontni sazba 5 %
Ro¢ni CF 204,4 tis.K¢
Prosta doba navratnosti 15,5 rok
Reélna doba nawratnosti 20,0 rok
IRR 53 %
Cista sougasna hodnota (NPV) 99,7 ftis.K&
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Varianta |l

Investitni vydaje

1. Tepelné&erpadlo, solarni kolektory

Polozka Uvazovana cena
Vytapeni Tepeln&erpadlo — Buderus Logahterm WRPS43 600
22, 2x
Vrty pro tepeln&erpadlo 1 320 000
Vyrovnavaci zasobnik — Buderus P750W | 20 000
Elektrokotel — Thermona Therm 20 17 000
Priprava TV Solarni kolektory — Regulus KPW1, 36x | 871 200
Deskovy vyngnik — Reflex RHC 60/24 18 000
Cerpadla solarniho okruhu a okruhu deskgwl 000
vymeénik - zasobniky
Zasobnik TV 1000 | 49 000
Expanzni nddoby 36 800
Potrubni rozvody - Cu 52 600
Celkem 3169 200
Dotace z OPZP 40% 1267 680
Investice po od#eni dotace 1901 520

2. Plynovy kotel

Polozka Uvazovana cena (#
Vytapeni Kondenzani plynovy kotel — Baxi LUNA| 97 900
DUO TEC MP 1.70
Ptiprava TV Plynovy kotel pro ffpravu TV — Baxi| 98 500
NUVOLA 3 COMFORT MAX 320 Fi
Plynovodni pipojka 62 800
Celkem 259 200
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Porovnani naklada spoteb

Polozka Tepelnéerpadlo Plynovy
Ké/rok kondenzani
kotel K&/rok
Spoteba 91 384 221 676
energie na
vytapeni (K&)
Spoteba 35 167 112 616
energie na
piipravu TV
(Ke)
Ostatni 65 122 65 660
spoteba
energie (K)
Pronajem 4080 5220
elektrongru/p
lynomeru
(K&
Celkem (K&) 195 753 405172

Polozka Tepelné Plynovy
cerpadlo  |kondenzani kote
COP=4 n=96%,
Sptdba energiel 36,12 158,34
na vytagni
(MWh/rok)
Podpora 139 -
elektorkotlem
(MWh/rok)
Speétba energie 25,74 80,44
na pipravu TV
(MWh/rok)
Ostatni speba 14,06 14,06
energie (MWh/roH
Celkem (MWh/rgk) 89,82 252,84

Ro¢ni Usporaini 209 419 K a 163,02 MWh/rok.

145



Aplikace alternativnich zdrdjenergie pro vyt&mi penzionu proithodce

Ekonomické hodnoceni - Varianta 2

Doba hodnoceni roky: 20

tis,K¢&

Cash Flow Diagram
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mdisk.rasni CF mNPV

VYSLEDNA TABULKA CF

Hodnocené obdobi 2013 - 2033
Rok diskontovani 2013
Diskontni sazba 5 %
Rocéni CF 204,4 tis.K¢
Prosta doba nawratnosti 9,3 rok
Realna doba navratnosti 10,0 rok
IRR 115 %
Cista souéasné hodnota (NPV) 13674 tis.K&
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Zavér ekonomického vyhodnoceni:

Vysledky ekonomického hodnoceni ukazaly, Ze ineestdo OZE maji oproti
klasickému zpsobu vytapni vySSi investini naklady, ale na druhou stranu nizSi
provozni naklady. | f®s to, Ze ceny byly stanoveny origm&a si myslim,

Ze i bez zap#ieni dotace je patrna navratnost.
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C) PROJEKT
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1 TECHNICKA ZPRAVA

149
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Obecné informace o stav®é

Projektova dokumentace se tykd novostavby penzipru dichodce s |ékakou
sluzbou a Iékarnou. Objekt bude uraisty Uherském Ostrohu, §.63/4. Klimaticka

oblast I, budova je nechré&m, stojici na pozemku samostatn

Objekt je navrzen jakoripodlazni, bez podsklepenifestha nadtasti objektu plocha
jednoplasova, nad vstupniasti sedlova. Obvodové svislé konstrukce jsotined
z tvarnic Heluz STI 30 zateplené kontaktnim zategpddm systémem s tepelnou izolaci
Isover TF PROFI tlouky 140 mm. Otvorové vypk jsou navrzeny jako plastové
s izolanim dvojsklem. Podlaha k zengipe tva‘ena naslapnou vrstvou z keramickych
dlazdic, roznaSeci betonovou vrstvou, tepelnouai@olsover EPS Grey 150 tlaky
180 mm, hydroizokni vrstvou a podkladnim betonemiedni konstrukce je tvena
nosnou Zelezobetonovou konstrukci, tepelnou izolaover EPS 200S v celkové
tlou&’ce 280 mm a povlakovou krytinou. Strop pod newmép pidou se sechou

bez tepelné izolace ma stejnou skladbu jako plstékaha.

Objekt je navrzen tak, aby splval tepelnou pohodu v interiéru. Vyis tepelnych
ztrat byl proveden podl€NS EN 12 831 — Tepelné soustavy v budovéch. Teploty
v interiéru byly uvazovany 20 °C pro obytdésti, 24 °C pro ordinace lékaa 15 °C
pro chodby. Venkovni vypgtova teplota pro danou oblast byla stanovena na’€l2

Tepelna ztrata objektu byla stanovena metodesijch tepelnych ztrat na 65,36 kW.

VSechny konstrukce posuzovaného objektigphodnotu sotinitele prostupu tepla U
na dopordenou hodnotu, dI€SN 73 0540-2.

Dle energetického Stitku byl objektiaaen do klasifikéni ttidy B — Usporna.

Zdroj tepla

Jako hlavni zdroj tepla je navrzeno tepalagpadlo zerd voda v bivalent& paralelnim
zpisobu provozu v kombinaci s elektrokotlem. Jsou bawva d¥ tepelnacerpadla
znaky Buderus Logatherm 22 o celkovém topném vykonu KBQ zapojena
Tichelmanovym zpisobem. Druhym zdrojem bude elektrokotel Thermonarith20
o vykonu 20 kW. Bod bivalence je — 4 °C.

Pro vyrovnani tlak a naslednou distribuci tepelné energie je navidktovaci zasobnik

Buderus P750 W o objemu 750 |. Taktovaci z&sobaikyijpojen do uzakeného
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topného okruhu. Regulace bude zajst regulanim pistrojem Logmatic HMC 10
s externimi teplotniméidly FR1 ¢idlo prostoroveé teploty a FAidlo venkovni teploty.
Regulace bude tovat provoz tepelnychterpadel a elektrokotle, kdytipvysSich

venkovnich teplotach bude v provozu pouze jedneltépcerpadlo a fi nizkych

venkovnich teplotach, pod — 4 °C, sepne elektrok&egulace topnych okrilhbude

fizena na zakladekvitermni Kivky.

Souasti topného systému bude ptggaci ventii Duco Meibes DN 20, navrZzeny
pro kazdé tepeln&erpadlo a za vyrovnavaci nadrz a tlakova expanzuoloa
s membranou Regulus MB 105 o objemu 105 |. Elekt®lkobsahuje pojistny ventil
z vyroby.

Ze zdroje tepla bude topnad voda vedena do vyrowiwazasobniku a odtud
do hlavniho kombinovaného ro#dvace a skbrace Raciotherm KRS 80.120
s osazenym regulaim Sroubenim, odkud se bude topna voda d&oxdt
do jednotlivych podlaznich kombinovanych rélaca a skracta Raciotherm KRS
70.100 a do &tve deskovych otopnychkles. VSechny &ve budou osazeny uzaviracim
kulovym kohoutem, vypoudtim ventilem, filtrem, z@tnou klapkou, ¢erpadlem
a sméSovacim ventilem Ivar MIX, teploénem a  tlakorrem. Z podlaZznich
kombinovanych roz#lovaci a skéraci Raciotherm KRS 70.100 bude topna voda
vedena k ddim rozctlovacim a skracim a odtud se bude raddvat pro jednotlivé
mistnosti. Di¢i rozdtlovace a sbrate budou Ivar CI/CS 533 VP s osazenym
regula&nim Sroubenim a integrovanymiipokomery pro odéteni spoteby jednotlivych
bytovych jednotek.

Pro gipravu teplé uzitkové vody byly jako hlavni zdragwnzeny solarni kolektory
Regulus KPW?2, které budou untisy na ploché $eSe objektu ve sklonu 60°,
orientované k jihu. Rt solarnich kolektdr byl navrzen 36 kus Tepla voda se bude
ukladat v akumukinich zasobnicich Regulus RBC1000 o objemu 1000REegulus
RBC1500 o objemu 1500 I. Jako z&loZni zdroj probide slouzit elektricka patrona,
o prikonu 25 kW, umigha v kazdém zasobniku. Na vystupu teplé vody zelwaki

bude umisin trojcestny sr&Sovaci ventil, aby nedosSlo k deai uzivatei.
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Systém vytagEni objektu

Vytapéni budovy je rozéleno podle teploty otopné vody n#st s podlahovym
vytapinim a ¢ast s deskovymi otopnymélesy. Systém bude roZién do ctyi vétvi
(A, B, C, D), z nichz jedna bude pro deskova otogiesa (¥tev D) a zbyléifi (vétve
A, B, C) pro podlahové vyt&pi. Jednotlivé stve budou vystupovat z hlavniho
rozcklovace a skbrace Raciotherm KRS 80.120, untisého v technické mistnosti.
Topna voda bude vedena jednottw k deskovym otopnymeékesim v medéném
potrubi, dimenze dle projektové dokumentace a Zigivai tremi wtvemi v nedéném
potrubi, dimenze dle projektové dokumentace, kaodm kombinovanym
rozcklovacim a skracaim Raciotherm KRS 70.100. Odkud bude dale vedeni&ird
roz&klovacum a skracam Ivar CI/CS 553 VP pro jednotlivé mistnosti vyap
podlahovym  vytagnim. Materidl potrubi topného hada bude tosany

polyethylen Pe-X.

Vétev pro deskova otopn&lesa (D) bude mit teplotni spad 50/40 °C &ve
pro podlahové vytami (A, B, C) budou mit teplotni spad 38/30 °C. \Z#&é \&tvi bude
obeh topné vody zajigh obshovym ¢erpadlem, pro deskova otopritesa (ozn&eni D)
ob¢hovym cerpadlem GRUNDFOS MAGNAL1 25-40, pro prvni nadzerpodlazi
(ozna&eni A) GRUNDFOS MAGNAL 25-40, pro druhé nadzemndlpai (ozn&eni B)
GRUNDFOS MAGNA 25-60, proieti nadzemni podlazi (ozteni C) GRUNDFOS
MAGNA 25-60. Na kazdé atvi bude trojcestny st$ovaci ventil IVAR MIX3. Dale
bude na kazdé ¢wi filtr, zpétna klapka, teplor, manometr, uzaviraci kohout,
vypousEci ventil a automaticky odvzdigdvaci ventil. Di¢i rozdtlovace a sbrace
budou s integrovanymi fitokomery pro zjiS€ni odkEra tepla jednotlivych bytovych
jednotek.

V obytnych mistnostech, lékarna ordinacich bude k vytépi slouzit podlahové
vytapsni, rozvedené po mistnostech pomoci topnychi tzedsfovaného polyethylenu
Pe-X vedené ve tvaru spiraly. V chodbach budou tépni slouzit deskova otopna
télesa Korado Radik VKU se spodnirfigmjenim. V mistnostech 103, 105, 107, 111,
112, 113, 116, 117, 119, 123, 126, 129, 145, 148, 150, 154, 162, 204, 208, 212,
216, 221, 226, 231, 235, 239, 244, 249, 253, 264, 308, 312, 316, 321, 326, 331,
335, 339, 344, 349, 353, 357 neni navrzeno zadm&ni z divodu minimalnich
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tepelnych ztrat, tyto mistnosti budou vyiap pies okolni prostory. V mistnostech 139,
147, 205, 258, 305, 358 budou instalovana eleldrggknotopnadlesa.

Rozvody pro podlahové vytapi budou od hlavniho roZhbvace a sbrace k podlaznim

a od nich k dilim rozdtlovacim a skracim vedeny dvoutrubkovym systémem, potrubi
bude z midi, bude tepeld izolovdno a bude za&sené v podhledu. Na nejvysSich

e

kulové kohouty a vypou&ti ventily.

Rozvody pro deskova otopnéesa budou dvoutrubkove, potrubi bude &dima bude
tepelr® izolovano. Potrubi bude vedeno v podlaze a v&pspojeni €les v drazce
ve zdivu. V nejvySSich mistech rozwoHudou instalovany automatické odvzilogaci
ventily, na nejnizSich mistech kulové kohouty amy§ci ventily.

Deskova otopn&lesa

Jsou navrZzena deskova otop#élésa Korado Radik VKU (ventil kompakt s vestavenou
pfipojovaci armaturou). Teplotni spad bude 50/4 O0@Elvzdudovaci ventily jsou
souwasti otopnych des. Tlesa budou iipojena pes kolenovou garnituru z levé
¢i pravé strany, dle projektové dokumentace. V 1Nidebumisino 10 tles, ve 2NP

8 ttles a ve 3NP 7¢éles. Pro spravné hydraulické vyvazeni systému jaéndodrzet
regulaci ventil, dle projektové dokumentace.étév deskovych otopnyckeles bude
vedena z hlavniho kombinovaného rélpdace a sbrace Raciotherm KRS 80.120

s osazenym regulaim Sroubenim do celého objektu.

Podlahové vytami

Ve vSech mistnostech mimo komuniké&h prostor je v objektu navrzeno podlahové
vytapini. Po objektu bude rozvedeno pomoci jednotlivyoadflovacu a skiracu

az do vytapnych mistnosti. Od hlavniho kombinovaného tbadace a skrace KRS
80.120 s osazenym regétam Sroubenim, bude topna voda vedena k podlaZznim
roz&klovatuim Raciotherm KRS 70.100 s osazenym refpila Sroubenim

k jednotlivym dikim rozclovacaim a skracam Ivar CI/CS 533 VP s osazenym

regula&nim Sroubenim a integrovanymitpokongry.

V 1NP bude z podlazniho RS2 napojeno 6idil RS, celkem bude v 1INP 32 okiiuh
Presné rozéeni je sodasti projektové dokumentace.
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Ve 2NP bude z podlazniho RS3 napojeno &icil RS, celkem bude v 2NP 31 okiiuh
Presné rozéeni je sodasti projektové dokumentace.

Ve 3NP bude z podlazniho RS4 napojeno &ictil RS, celkem bude v 3NP 31 okiiuh

Presné rozéleni pislusnosti jednotlivych okruh ke konkrétnim RS je soasti

projektové dokumentace.

Jednotlivé topné hady budou Rehau Rautherm tevaiého polyethylenu Pe-X,

vedeneé ve spiraly v systémové desce Rehau Varionova

Izolace potrubi

Veskeré potrubi vedené veéln technické mistnosti, v podlaze, v podhledu s#each

bude
dle dimenze potrubi

Izolace pro midéné potrubi rozvoiltopné vody pro deskova otopriesa:

DN Teplotni | Materidl | Tlou&’ka | PoZzadovany Skute&ny

potrubi spad izolace (mm) souinitel souinitel
prostupu prostupu tepla
tepla U (W/m’K)
U (Ww/m?K)

12 50/40 Parroc 20 0,15 0,138

15 50/40 Selection | 30 0,15 0,130

18 50/40 aluCoatT| 30 0,15 0,142

22 50/40 30 0,18 0,158

28 50/40 30 0,18 0,180

35 50/40 40 0,18 0,178

57 50/40 40 0,27 0,238

Izolace pro midéné potrubi rozvoid topné vody pro podlahové vytép:

DN Teplotni | Materidl | Tlou&’ka | PoZzadovany Skute&ny

potrubi spad izolace (mm) souinitel souinitel
prostupu prostupu tepla
tepla U (W/m’K)
U (Ww/m?K)

22 38/30 Parroc 30 0,18 0,155

28 38/30 Selection | 30 0,18 0,178

35 38/30 aluCoat T| 40 0,18 0,174

57 38/30 40 0,27 0,235

tepel& izolovano izolaci Parock Section aluCoat T, ttaSizolace navrZzena
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Zabezpéovaci zaizeni

Pro ochranu soustavy protifgkrateni nejvysSi pracovni teploty a nejvysSiho
pracovniho petlaku ¢i podtlaku bude instalovano zabezpeaci z@izeni v podob

pojistnych ventih a expanzni nadoby.

Pojistné ventily Duco Meibes DN 20 budou instalovérkazdého z tepelnycterpadel
a za vystupem topné vody z vyrovnavaciho zasobritkektrokotel obsahuje pojistny

ventil jiz z vyroby.
Pojistné ventily Duco Meibes budou mit otevira@tiak 350 kPa.

Expanzni nadoba pro otopnou soustavu bude memtadRegulus MB 105 o objemu
1051.

Regulace otopné soustavy

Regulace bude zajita regulanim pistrojem Logmatic HMC 10 s externimi
teplotnimi ¢idly FR1 ¢idlo prostorové teploty a FAidlo venkovni teploty. Regulace
bude utovat provoz tepelnyckierpadel a elektrokotle, kdytipvySSich venkovnich
teplotach, teploty nad 4 °C, bude v provozu poerag tepelnéerpadlo a fi nizkych
venkovnich teplotach, teploty pod -5 °C, sepré&tebkotel. Regulace topnych okiuh
budetizena na zakladekvitermni Kivky.

Systém Fipravy TV

Pro gipravu teplé vody jsou jako hlavni zdroj navrzemyami kolektory Regulus
KPW?2, které budou umisty na ploché $&Se objektu ve sklonu 60°, orientované
k jihu. Paet solarnich kolektdr byl navrzen 36 kus Kolektory jsou vybaveny
solarnim sklem s antireflexni vrstvou tlékg 4 mm s propustnosti 96%. Material

absorbéru je #l’, konstrukni typ dvojlyrovy, ultrazvuko¥ svaovany.

Kolektory budou instalovany naisthu v Sesti kolektorovych polich, v kazdém poli
bude Sest kolektar zapojenych paraletn Kolektory budou instalovany naisthu
pomoci montaZzni konstrukce pro instalace solarkickektori, prichycené pomoci

Srouln do H profili. Ve spodnim H profilu budou nasazeny pojistky ig&touznuti.

Kolektory budou vybaveny kolektorovymi teplotniméidly a automatickymi

odvzdusiovacimi ventily.
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Okruh pro pipravu teplé vody bude ro&én na primarni (solarni kolektory — deskovy
vymenik) a sekundéarni (deskovy vy¢mik — zésobniky teplé vody). V primarnim
okruhu bude teplonosnou latkou roztok monopropyigkodu 1:1. V sekundarnim

okruhu bude teplonosnou latkou voda.

Rozvody teplonosné latky budou zan Kapalina primarniho okruhu budetdlana
v solarnich kolektorech, odtud bude vedena do desi@mvynéniku Reflex RHC 60/24
umiseného v technické mistnosti. PoZadovanitgk bude zaji&n solarnim oBhovym
cerpadlem Wilo Stratos 25/1-10 umdisym na zpat&ce ve stoupacim potrubi
v instal&ni Sacht v technické mistnosti.iBd olghovym cerpadlem bude umist filtr

a zptna klapka. Rozvody sekundarniho okruhu, od deskov vynéniku
do akumul&nich zasobnik, budou z mdi. PoZadovany fitok sekundarniho okruhu
bude zaji&n okthovym cerpadlem Grundfos TP 32-40/4 na zpate Red olthovym
cerpadlem bude umist filtr, zpétna klapka a zabezpavaci za@izeni. Cela soustava
rozvodi bude v nejvySSim mistdoplrena automatickym odvzdiai@vacim ventilem
umiseénym za kulovym kohoutem a v nejnizSim mistapoudtcim a vypou&tcim
ventilem a sbrnou jimkou pro kondenzat. V technické mistnostidoumistn deskovy
vyménik tepla Reflex RHC 60/24, ktery bude zvySovaindost celé soustavy.
TV se bude ppravovat ve dvou zasobnicich teplé vody Regulu€RE0 o objemu
1000 | a Regulus RBC1500 o objemu 1500 |.dkpVym zdrojem budou elektrické
patrony umisiné v zasobnicich TV, kazda #ikpnu 25 kW. Za vystupem teplé vody
ze zasobnik bude namontovan trojcestny &ovaci ventil pro siSovani

se studenou vodou, aby nedoS$lo kiepauzivatele.

Izolace potrubi

Izolace potrubi solarniho okruhu budedaati potrubi umighém v exteriéru provedena
z DE Witky Eurobatex (synteticky k&wk) a natasti potrubi umighém v interiéru

z Parock Section aluCoat T.
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DN Material | Tlou&’ka | Pozadovany Skute&ny

potrubi izolace (mm) souwinitel sowinitel
prostupu prostupu tepla
tepla U (W/mPK)
U (w/m’K)

22 DE Witky | 50 0,18 0,16

28 Eurobatex| 50 0,18 0,18

35 50 0,18 0,20

42 50 0,27 0,22

Zabezpéovaci zéizeni
Pro ochranu soustavy protiigkrateni nejvysSi pracovni teploty a nejvysSiho

pracovniho petlaku ¢i podtlaku bude instalovano zabezpeaci z@izeni v podob

pojistnych ventih a expanzni nadoby.

Pojistny ventii Duco Meibes DN 15 umdsfy vcasti okruhu solarni

kolektory — deskovy vyrnik bude mit oteviraciiptlak 900 kPa.

Pojistny ventii Duco Meibes DN 20 umdsy vcéasti okruhu deskovy
vymeénik — zasobniky teplé vody bude mit oteviraeitlpk 350 kPa.

Expanzni nadoba pro solarni okruh soustavy bude bréemava Reflex S o objemu
200 I. Red expanzni nadobou bude uraist fedfazena expanzni nadoba Reflex V60
o objemu 60 |, pro ochranu membrany. &sti okruhu deskovy vyémik — zasobniky

teplé vody bude umi&ta expanzni nadoba Gitral VVEF8 o objemu 8 I.
PoZadavky na ostatni profese
Stavebni prace

e pro instalaci rozvodl je nutné Ezeni stoupacich Sachet, prostup drazek
v konstrukcich

» zfizeni reviznich otvdrv podhledech a na stoupacich Sachtach

Zdravotechnika

e privod studené vody do akumdtd nadrze a do zasobiiikro gipravu TV

e navrh zabezp®vaciho z#zeni a ostatnich armatur naiyodu studené vody
do objektu

* navrh rozvod cirkulace pitné vody

e navrh vpusti v technické mistnosti
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» odvod odkapu z pojistného ventilu do kanalizace

Vzduchotechnika

* navrh axiélnich ventilatérpro odtrani koupelen

» navrh digestsi v kuchynich

Elektroinstalace

» navrh a zapojeni elektrickycltimotopnych &les v koupelnach

* navrh a zapojeni jimacich¢iyna steSe objektu

Mé&reni a regulace

* navrh, osazeni a zapojeni reguigjednotky pro otopny systém
e 0sazeni a zapojeni prostorovych termdstatenkovniha@idla

» zapojenkidel teploty a tlaku

» zapojeni trojcestnych sf®ovacich venti

* zapojenitizeni okhovychcerpadel
Montaz, zkousky a uvedeni do provozu

Montaz zdroj

Instalace a uvedeni do provozu tepelnyenpadel i solarnich kolektdrmusi byt

provedena kvalifikovanymi pracovniky s @sitenim pro provaghi téchtocinnosti.

Mont&Z otopné soustavy

Instalace a uvedeni do provozu otopné soustaviajesena’SN 06 0310 a musi byt
provedena kvalifikovanymi pracovniky s @skienim pro provéghi téchto ¢innosti,
véetns pripojeni otopnych des a podlahového vytépi. Fed uvedenim do provozu
se musi provést nastaveni vSecltizegacich armatur na hodnoty stanoveneé
projektem a naplnit celou soustavu vodou. Potorm@Zné provagt zkousku &snosti.
Owefeni €snosti je provagho vizualni prohlidkou celého systému a kontrolou
maximalré piipustného poklesu tlaku v soustav
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Topné zkouska

Topna zkouska, zkouSk&shosti a zkouSka dilatace se provede(d® 06 0310.

Zdroj tepla a akumutmi nadrz zkouSi vyrobce a podminky zkouSek jsoudeng

v dokumentaci vyrobku.

Pred uvedenim do provozu se musi provést nastavesgichv sBizovacich armatur
na hodnoty stanovené projektem a naplnit celou stsou vodou. Proplachnuti
soustavy se  provede hlavru zd&izeni, u nichz by mohly gestoty zmsobit

poskozeni.

Potom je mozné provéd zkousSku &snosti. O¥ieni €snosti je provatho vizualni
prohlidkou celého systému a kontrolou maximgdfipustného poklesu tlaku

Vv sousta¥. V soustav je po celou dobu zkouSky nastaven zkuSebetigk.

Dilata¢ni zkouSka se provede &pvnym zalidtim otopné soustavy na maximalni
provozni teploty a naslednym ochlazenim. Otopnéstava i ni nesmi vykazovat
negsnosti, pokud soustava vykazuje dseiosti, provedou sefiglusné opravy a cela
zkouSka se zopakuje. Nutnou sasti zkousky je opakovany proplach otopné soustavy
teplou vodou. ZkouSka probiha &asovém rozmezi 24 hodin. éBem zkouSky
se prokaze spravna funkce armatur a prokaze sezafussechnickych paramétr
projektu, dosaZzeni p@&bného vykonu a dinnost zd#izeni. OWii se winnost
zabezpeéovaciho z&zeni. Mezi provedenim betonovych mazanin a topricauskou
musi uplynout 21 dni pro vyzrani betonu. O provédesech zkouSek a jejich

vysledcich se provede z4pis do stavebniho deniku.

Zkouska solarniho systému

Iv 2

Pred uvedenim systému do provozu musi byt z&zeai odstraény vesSker&asteky
netistot. Odborné proplachovani se provadi podimipy DIN 4753. Proto je nutné cely
systém proplachnout. Tato zkouSka se neprovadidswa divodu mozného zamrznuti
zbytka vody v sousta¥ v zimnim obdobi. Dale se provede tlakova zkoupkiazjisteéni
nedostatlk musi byt tyto odstramy a zkouSka provedena znovu. Poté se systém naplni
teplonosnou kapalinou, naslédse odvzdusni.
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Bezpe&nost prace a pozarni ochrana

Pozarni ochrana

V prabéhu instalace a aniéhem provozu navrzenych ifzeni nejsou vyzadovany

specifické pozadavky z hlediska pozarni bénpsti.

Bezpe&nost prace i vlastni realizaci

Bezpe&nost zabezp®ije zhotovitel. B realizaci je nutné dodrZzet vSechny beapmestni
piedpisy a normy. Zde se jedngegdevSim o ndzeni vlady¢. 591/2008 Sb. O blizSich
minimalnich pozZadavcich na bezZpest a ochranu zdravitippraci na stavenistich
a dale n#zeni vlady¢. 362/2005 Sb. O blizSich poZzadavcich na b&zpst a ochranu
zdravi g praci, poZzadavky zakona 206/2006 Zakonik praghalagky¢. 601/2006 Sb.
O bezpeénosti prace a technickych ffzenich pi staveniStnich pracich. Prace smi
provadt pouze odbora zasSkoleni, kvalifikovani pracovnici vlastnici edieni

0 povoleni provaghi konkrétnichtinnosti.

Bezpe&nost i provozu

Pracovnici provagici udrzbu a kontrolu Z&eni jsou povinni dodrzet postupy

stanovené provozniiddem a navody na obsluhu jednotlivychizani.
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Pouzité zakony aifedpisy

CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovach

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Navrhavandjektovani

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Montabjekiovani

CSN EN 1264 — 3 Podlahové vytfy — Soustavy a komponenty — Projektovani

CSN EN 15450 Tepelné soustavy v budovach — Navriovépelnych soustav
s tepelnymierpadly

CSN EN ISO 13 790 Pmba tepla na vyt&pi objektu
Z&kon¢. 17/1992 Sb. Zakon o Zivotnim prisesdi

Vyhlaska 193/2007 Ennost uZiti energie ip rozvodu tepelné energie viiich
rozvodi energie a chladu

VyhlaSka 262/2006 Sbh. O bezpesti prace a technickych izzenich pi stavebnich
pracich

VyhlaSka 499/2006 Sbh. O dokumentaci staveb

Vyhlaska 601/2006 Sb. O bezpesti prace a technickychifzenich pi stavenistnich
pracich

Zakon 206/2006 Zakonik prace
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ZAVER

Objekt a technologie vém instalované byly navrzeny v souladu se zadanim.
V prvotnim navrhu byly navrzeny konstrukce obalkydbvy tak, aby objekt spadal
do nizkoenergetického standardu, didgmuz byla vypétena pormdrné nizka tepelna
ztrata v porovnani s velikosti budovy. Otopné plopledlahového vytami a vykony
deskovych otopnycleéles tudiz vychazely malé igs nizky teplotni spad otopné vody.
Jako hlavni zdroj tepla bylo navrzeno tepeairépadlo zeryvoda a pro fipravu teplé
vody byly navrzeny solarni kolektory. Za zvolenyakrajovych podminek vychazely
dobré @innosti €chto systém, ale protoZe p&asi a chovani budoucich uzivdtel
objektu Ize jen&ko predpovidat, mohou se tyto podminky od sknfeh provoznich
podminek liSit. Proto pokud by sela stanovit dinnost systému s naprostotepnosti,
bylo by to mozné pomoci dlouhod#iho n¥teni.

V zawru své prace jsem uvedla stné ekonomické hodnoceni mnou navrzeného
zpasobu vytapni a @gipravy TV pro objekt v porovnani s klasickymigpbem vytapni
a pipravy TV pomoci kofl na zemni plyn. Porovnala jsem édvarianty, jednu
s financovanim samotnou obci a druhou s moznostkami finagni podpory
z momentaly otewené vyzvy OPZP. U obou variant vychazely kladnénekaické
ukazatele, tudiz si myslim, Zefipspravné regulaci celého systému a dodrzeni
provoznich zasad by systém s vyuzitim OZE mohl kiadny ekonomicky finos

pro provozovatele.

Vypracovani zadané prace mne bavilo, doZla jsem se spoustu novych informaci

a své znalosti tykajici se OZE bychdhti nadale prohlubovat.
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POUZITE ZDROJE

Pouzité zakony aifedpisy

o g bk wnNpE

CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovach

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Navrhav@ndjektovani

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Montabjekiovani

CSN EN 1264 — 3 Podlahové vytap — Soustavy a komponenty — Projektovani

CSN EN 15450 Tepelné soustavy v budovach — Navmiiow@pelnych soustav s tepelnymi
cerpadly

Zakong. 17/1992 Sbh. Zakon o zivotnim priesdi

8. Vyhlaska 193/2007 Einnost uZiti energieiprozvodu tepelné energie vitiich rozvod energie

9.

a chladu

VyhlaSka 262/2006 Sb. O bezpesti prace a technickychizzenich pi stavebnich pracich

10. vyhlaska 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb

11.vyhlaska 480/2012 O energetickém auditu a posudku

12.vyhlaska 601/2006 Sh. O bezpesti prace a technickychizzenich pi stavenidtnich pracich
13. Zakon 206/2006 Zakonik prace
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNA CENI

Zkratky

R+S Rozd8lovas a skra¢

TV Tepla voda

DOT Deskova otopnélésa

CSN Ceska technicka norma

VUT Vysoké deni technické

OZE Obnovitelné zdroje energie

OPZP Opetai program zivotniho progdi

Ostatni pouzité zkratky jsou uvedeny v konkrétrkapitolach.
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