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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva aplikaci alternativnich zdroju energie pro vytipéni penzionu
pro dichodce. V teoretické Casti prace jsem se zaméfila na solarni systémy. V projektu
je TteSen tepelny vykon otopné soustavy, navrh otopnych ploch a rozvodd, vcetné
dimenzovani, navrh zdroje tepla a ptiprava teplé vody.

Abstract

This thesis deals with the application of alternative energy sources for heating of the
home for the elderly. In the theoretical part 1 focused on solar systems. The project is
dealing with calculation of the design heat load, design of heating surfaces and distribution
system, dimensioning included, design of heat source and hot water preparation.

Kli¢ova slova

Alternativni a obnovitelné zdroje energie, tepelné ztraty, vytdpéni, deskovd otopnd té€lesa,
podlahové vytdpéni, tepelnd Cerpadla, soldrni kolektory, piiprava teplé vody.

Keywords

Alternative and renewable sources of energy, heat loss, heating, panel radiators,
underfloor heating, heat pumps, solar collectors, hot water preparation.
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UvVOD

Tato bakalafska prace nese nazev ,,Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytdpéni
penzionu pro dachodce®. Jako hlavni zdroj tepla pro vytapéni jsem zvolila tepelné
Cerpadlo zemé/voda, které bude provozovano paralelné bivalentnim zpusobem
a doplikovym zdrojem je navrZen elektrokotel. Piiprava TV bude feSena pomoci
solarnich kolektora s doplikovym zdrojem, kterym budou elektrické patrony. Objekt
je navrZzen tak, aby nebylo potfeba provadét plynovou piipojku. V objektu bude
navrzeno podlahové vytapéni a deskova otopna télesa.

Toto zaddni mne zaujalo hlavné proto, Ze se stdle zvysSuji poZzadavky na vyuZzivani
obnovitelnych zdroji energie, coZ je zapfi¢inéno zejména pfijetim smérnice 20 — 20 —
20. Proto chci navrhnout systémy vyuzivajici OZE do objektu vétsiho formatu, kterym
je zadani mé price. V zdvéru uvedu stru¢né ekonomické hodnoceni.

14



Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

A)TEORETICKA CAST
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Aplikace alternativnich zdroju energie pro vytapéni penzionu pro dichodce

1 SOLARNI STEMY

Solarni systémy jsou jednou z variant vyuziti energie z obnovitelnych zdroji. VyuZivaji
pfemény slunecni energie dopadajici na Zemi ve formé zdreni na energii tepelnou,
elektrickou a mechanickou. Ve své prici se budu dile zabyvat pfeménou slunecni

energie na energii tepelnou.

Pro tuto pfeménu se vyuzivaji fototermické systémy. Tyto systémy jsou zdvislé
na energii slunecniho zafeni, jejiz piivod je v Case znacn€ nerovnomérny. V letnich
mesicich je slunecni energie obvykle nadbytek, v zimnich meésicich naopak nedostatek.
Teoreticka doba slunec¢niho svitu za den se v naSich podminkach pohybuje v pruméru
pro letni mésice okolo 15 hodin, v zimnich meésicich okolo 8 hodin a v pfechodném
obdobi okolo 12 hodin. Ov§em musime brat v dvahu i vliv obla¢nosti, ktery muze tuto
dobu zkracovat. Globalni slune¢ni zéfeni se sklddd z ptimého a difuzniho zafeni. Primé
slunecni zafeni dopada pfi jasné a bezmracné obloze na Zemi, aniZ by zménilo smér.
Difuzni slunecni zafeni vznikd v atmosféfe rozptylenim pfimého slunecniho zéareni

v mracich a mlze a odrazenim pifimého zafeni od okolnich ploch.

Obrazek 1.1: Globalni slune¢ni zateni [1]

: [I(Wh/:mzder?]
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Obrézek 1.2: Globdlni zéfeni na tizemi Ceské Republiky [2]

BN | i | | | |
1300 1250 1200 1150 1100 1050 1000 950 900
Globalni zaFeni kWh/(m2-a)

Z uvedené mapy lze poznat, Ze pramérny uhrn slunec¢niho zafeni je nejvyssi na Jizni
Moravé a naopak nejnizSich hodnot je dosaZzeno na severozdpad€é tuzemi Ceské

Republiky.

1.1 Aktivni solarni systémy

Aktivni soldrni systémy jsou takové systémy, jeZ pracuji ve spojeni s jinym zafizenim,

jako je napiiklad solarni kolektor, a potfebuji pro svij provoz zafizeni k pienosu tepla.

Hlavnimi prvky soldrniho systému jsou: solarni kolektory, potrubi, tepelné vymeéniky,

zasobniky, obéhova Cerpadla, expanzni nddoby, pojistovaci ventily a jiné armatury.

Kolektor je prvkem soldrniho systému, ktery zachycuje a pfeménuje slunecni sdlavou
energii na citelné teplo a to pak pomoci teplonosné kapaliny prendsi k vymeéniku pro

dalsi vyuziti. Kolektory se vyrdbi ve vice provedenich se snahou o co nejvyssi absorpci

a co nejnizsi ztratu tepla do okoli — emisivitu. [24]
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Idedlni je umisténi kolektoru s orientaci k jihu, pfipadn€ s mirnym odklonem (do 15°)
k zdpadu ¢i vychodu. Pii vyS$§im odklonu od jihu znacné klesd stfedni intenzita

7z

slunecniho zareni a tim klesa i celkova ucinnost solarniho kolektoru.

Slunecni zafeni je zachycovano absorpCni plochou solarnich kolektort. Zachycena
energie je pfeddvdna teplonosné latce, kolujici v soldrnim okruhu. Teplonosnou latkou
v solarnim okruhu miiZe byt nemrznouci smés nebo voda. Pro celoroéni provoz systému
se vyuZziva dvouokruhovy systém a jako teplonosnd ldtka je zde pouZita kapalina na bazi
glykolu, pro sezénni provoz lze vyuzit jednookruhovy systém a jako teplonosnou latku

vodu.

Obrézek 1.3 : Dvouokruhovy systém [3]

. solarni kolektor

. tepelny vyménik

. pfivod studené vody
. odbér teplé vody

. obéhové cerpadlo

. automaticka regulace
. expanzni nadoba

NOOAEWN -

Obrazek 1.4: Jednookruhovy systém [3]

1. solarni kolektor

2. zasobnik teplé vody
3. privod studené vody
4. odbér teplé vody

5. expanzni nadoba
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Zachycend energie ve forme tepla se akumuluje nejcastéji ve vode€, vyjimecné v tuhé
hmot€, napiiklad néaplni z oblazku, tato akumulace je vhodna pfedevSim ve spojeni
se vzduchovymi kolektory. Zasobnik tepla tvoii most mezi okruhem solarnich kolektora
a uZivatelskym okruhem tvofenym spotiebiCi. Provoz solarni soustavy muZe byt

monovalentni nebo kombinovany, tj. bivalentni popfipadé trivalentni.

V naSich podminkdach se soldrni kolektory dobfe uplatni pro sezénni piipravu teplé vody
¢i ohfev bazénové vody. Pfi sezénni pfipravé teplé vody lze vyuZit monovalentni
zpusob provozu soldrnich kolektorti. Kolektory jsou pfi spravném navrhu schopny
pokryt potebu tepla pro piipravu teplé vody v obdobi od dubna do zéfi, coZ je vyhodné
zejména pro objekty vytdp€né kotlem na Stépku, pelety Ci jind tuhd paliva s piipravou
teplé vody. Neni potom nutné instalovat dalsi zdroj tepla pro piipravu teplé vody mimo

topnou sezénu.

Pro celoro¢ni piipravu teplé vody je nutno uvazovat s bivalentnim provozem soldrnich
kolektort, tj. s dalsim zdrojem tepla pro zimni meésice, kdy je ucinnost soldrnich
kolektord nizkd. Vhodné je doplnit soustavu o akumulacni zdsobnik. V piipadé
celoro¢ni piipravy TV je nutné navrhovat vetsi plochy solarnich kolektord, coz vede
k prebytku energie v letnich mésicich. Idedlni pro tento piipad je svislé umisténi
kolektort, napiiklad na fasadu, protoZe v zimnich mésicich, kdy je slunce nizZe
nad obzorem budou mit vy$$i G€innost a v letnich mésicich, kdy je slunce vysoko

nad obzorem, naopak niz$i i€innost.

Obrézek 1.5: Zisky solarniho systému v porovnéni s potfebou energie pro piipravu teplé vody [5]

|

kWh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Solarni kolektory lze pouZzit i pro vytdpeéni objektu, pfipadné pro kombinaci pripravy
teplé vody a vytdpéni. Tato varianta se mi vSak zd4 pon¢kud nestastnd, jelikoZ nejvetsi
potieba tepla pro vytdpéni nastivd v zimnich meésicich, kdy je udcinnost soldrnich
kolektori zanedbatelna a je tedy potfeba zabezpecit dostatek tepla jinym zdrojem.
Navic dochazi ke znacnému predimenzovani solarni soustavy. V disledku
predimenzovani dochazi v letnich mésicich k Casté stagnaci kolektorti. Takze investice

do zvyseného poctu kolektoru je zbytecna.

Obrazek 1.6: Zisky soldarniho systému v porovndni s potiebou na piipravu teplé vody+vytapéni [5]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M—

1.1.1 Rozdéleni solarnich kolektoru

Plochy kapalinovy kolektor se selektivni vrstvou

Patfi mezi nejpouzivangjsi typy kolektort. Sklada se z nékolika zakladnich prvkd,
kterymi jsou absorbér, skiin, izolace a kryci sklo. Slunecni zdtfeni dopada ptes kryci
sklo na absorbér. Absorbér je vyrobeny z hlinikového ¢i médéného plechu, k tomuto
plechu jsou pfipdjeny médeéné trubice, v nichZ koluje teplonosna latka. Absorbér muze
byt opatfen selektivnim spektralnim ndtérem, ktery umoZiuje vyuZiti rozptyleného
slune¢niho zéreni. Skiifi kolektoru je vyrobend z kovu ¢i plastu a tvofi ochranou
schranku kolektoru. SlouZi pro uchyceni na konstrukci. Nedilnou soucdsti kolektoru je
izolace, kterd brani unikiim tepla pres skiifi kolektoru. PouZivaji se izolace z minerdlni
vilny a z polyuretanu. Krycfi sklo je horni viditelna ¢ast kolektoru. Prochdzi jim slune¢ni

zéteni k absorbéru. Diky nému vznikd uvnitf kolektoru sklenikovy efekt a tim je

zvySovdna ucinnost kolektoru.
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Obrézek 1.7: Rez plochym kapalinovym kolektorem [4]

sklo

absorbér tepelna izolace

Plochy vakuovany kolektor se selektivni vrstvou

Konstrukci se podobd plochému kapalinovému kolektoru, av§ak misto izolace je zde
pouZzito vakuum. Tim ji sniZena moZnost vzniku koroze na absorbéru a zajiSténa vyssi

ucinnost v zimnich mésicich.

Trubicovy vakuovy kolektor

Zékladnimi ¢4stmi kolektoru jsou téleso rozdélovace a sbérace, trubice, absorbér, trubky
teplonosné latky, tepelnd izolace, odraziva plocha, plech. Trubicové vakuové kolektory
mohou byt s jednou tepelnou trubici nebo protékané s U smyCkou. Maji vyssi d€innosti
v zimnich mésicich oproti plochym deskovym kolektorim a vyuzivaji se v systémech
s pozadavkem na vyssi teploty. Pracuji s provoznimi teplotami okolo 90 °C. Jsou tedy

vhodné pro vytdpéni, ale méné vhodné pro ptipravu teplé vody.

Pokud je v kolektoru jedna tepelnd trubice, teplonosnd kapalina cirkuluje pouze
v samotném rozde€lovaci a sbéraci. Trubice je vyparnikem, kondenzdtor je ponofeny
v teplonosné kapalin€. Vyhoda tohoto provedeni je snadnd vymeéna trubice. U varianty

s U smycCkou teplonosnd kapalina cirkuluje i v tepelné trubici.
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Obrazek 1.8: Trubicovy vakuovy kolektor [6]

Vakuovy trubicovy kolektor s primym proudénim (Svdney kolektor)

U tohoto typu soldrnich kolektori je teplonosnd latka vedena dvémi do sebe
zapusténymi trubicemi nebo je pfivddéna ke spodni ¢dsti sklenéného pistu, odkud
se vraci protiproudem. Teplonosnd latka odebird teplo z absorbéru s vysokou
selektivitou. Kolektor se skladd ze dvou sklenénych trubek, pfiemZ prostor mezi
témito trubkami je vyplnén vakuem. Vnitini sklenénd trubka je opatfena selektivni

vrstvou a md funkci absorbéru, vnéjsi sklenéna trubka mé pouze kryci funkei.

Vakuovy trubicovy kolektor s tepelnou trubici

Tento typ kolektoru vyuZziva k pfemené energie ze slunecniho zdfeni na tepelnou energii
zmeénu skupenstvi, ¢imZz zvySuje ucinnost prvku o kondenzacni teplo. Konstrukce
kolektoru je mirné odliSnéd od ptedchozich. Absorbér s teplonosnou trubici je umistén
uvniti vakuové trubice. Za absorbérem se nachdzi dal$i trubice, naplné€nd teplonosnou
latkou, kterd md nizkou teplotu vyparovini (metanol). Pfi ozéfeni se tato trubice
zahfeje, teplonosnd latka v ni zméni skupenstvi na plynné a v horni Cdsti preda teplo
teplonosné kapalin€ kolujici v soldrnim systému. Pfi tom se teplonosna litka (metanol)
ochladi a kondenzdt opét steCe do spodni Césti a cely proces se opakuje. Tento typ

kolektoru musi byt umistén ve svislé nebo Sikmé poloze.
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Koncentracéni kolektor

Jednad se o nékterou z variant trubicovych vakuovych kolektort doplnénou o optické
prvky, jako napiiklad reflektory (zrcadla) nebo refraktory (optické €ocky). Tyto prvky
slouzi k usmérnéni slune¢niho zareni prochazejiciho k absorbéru, ktery ma u téchto typu
kolektort vyrazné mensi plochu nez je plocha apertury. Diky optickym prvkim dochazi

ke sniZeni potiebné plochy solarnich kolektoru.

Obrazek 1.9: Slozeny parabolicky efekt koncentra¢niho kolektoru [7]
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Plochy nekryty kolektor

Obvykle v podobé plastové rohoze bez zaskleni. Vhodny pouze pro ptihfivani bazénové
vody v letnich mésicich. Vzhledem k tomu, Ze neni nijak izolovan, dochazi k velkym

tepelnym ztratam.

Plochy kapalinovy kolektor bez selektivni vrstvy

Deskovy kolektor se sklenénou kryci vrstvou, kovovym absorbérem s neselektivnim
povlakem. Vzhledem k velkym ztratdm vlivem salani absorbéru jsou vhodné pro ohfev

bazénové vody, vyrobci udavaji jejich vhodnost pro sezénni piipravu teplé vody.

1.1.2 Problematika stagnace solarnich soustav

Pokud je soldrni systém vyuZivdn pouze pro sezénni piipravu teplé vody Ci k ohfevu
bazénové vody, je obvykle navrhnut na pokryti potreby tepla v letnich mésicich
a se stagnaci u téchto systému nebyva problém. Pokud se od systému vyzaduje
celoro¢ni ucinnost, dochdzi k jeho pfedimenzovéni, jelikoz se oCekdva pokryti potieby
energie pro piipravu teplé vody, pritdpeéni Ci jejich kombinace jiZ od mésice biezna.

V tomto obdobi je primérna doba slune¢niho svitu pomérné kratkd a stfedni intenzita
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slune¢niho zéafeni mald. Z tohoto duvodu jsou navrhovany veétsi pocty solarnich
kolektort, které jsou jiz schopny zajistit potfebné mnoZstvi tepelné energie. Vzhledem
k tomu, Ze potieba energie pro piipravu teplé vody je u objektd obvykle po cely rok
stejnd, ale ucinnost soldrnitho systému se s rocnim obdobim meéni, pfiCemZ nejvyssi
ucinnost je v letnich meésicich. V tomto obdobi soldrni systém vyrdbi velké mnoZstvi
energie navic. Pokud nejsou tyto pfebytky vyuzity, napiiklad pro ohfev bazénové vody,
dochézi k prehfivani kolektorti a nasledné k varu teplonosné latky, jeji pfeméné v paru

a tato para potom pronikd do zbytku soustavy. Tento jev je nazyvan stagnaci.

Vznik stagnace zdvisi na stagnaCni teploté, kterd se d4 zméfit nebo odelist z kfivky

ucinnosti kolektoru.

Chovani solarniho kolektoru pri stagnaci

Procesy odehrdvajici se pfi stagnaci v soldrni soustavé l1ze obecné rozdélit do nékolika
fazi. Kapalina se vlivem zvySené teploty nejprve roztahuje (fize 1), pti dosazeni bodu
varu se zaCinaji objevovat prvni bubliny, tvoii se sytd pdra, kterd vytlacuje kapalinu
z kolektord (faze 2). Zbyla kapalina v kolektoru se dile odpafuje a kolektor je
vypliiovdn sytou pdrou teplonosné latky (faze 3). Tato fdze pfemény skupenstvi
teplonosné litky se vyznacuje vysokym odvodem tepla z kolektoru do okoli a vlivem
postupného pronikani pary i do rozvodi soustavy. Dalsi prehfivani kolektoru vysuSuje
kolektor a objem pary v soustavé muiZe dokonce klesnout (Castecné se stahnout
do kolektoru), prestoZe piijem energie slunecniho zareni trva (faze 4). Tento stav miZe
byt stabilni po dlouhou dobu. Poklesem dopadajicitho slunecniho zéiteni klesa teplota
v kolektoru pod bod varu, teplonosnd latka ve formé pary kondenzuje a kapalina opé&t

vyplni kolektor (faze 5). [8]
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Obrazek 1.10: Prubéh stagnace v soustavé kolektort s riznymi vyprazdiiovacimi schopnostmi [8]
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Z ptedchoziho obrdzku vyplyvd, jak velkd je zdvislost stagnace na schopnosti
vyprazdiiovani kolektoru. Spatnd vyprazdiiovaci schopnost spo&ivd v omezeni

vytlaCovani pary z kolektoru. Zavisi obzvlast na hydraulickém zapojeni absorbéru.

Obrazek 1.11: Zapojeni absorbéru, dobré vyprazdiiovaci vlastnosti — obrazky nahofe, Spatné — obrazky dole [9]

- : =
=
= <+ - -
- = —p -
— — —>
=>
i 3 v/

Na vyprazdiiovani kolektoru ma vliv sprdvné nadimenzovani expanzni nddoby. Pokud
je expanzni nddoba navrZena spravné, nedojde pii béZné stagnaci k otevieni pojistného
ventilu a tim k tniku teplonosné latky ze soldrniho systému. Unikem teplonosné latky
ze systému je ohrozena hlavné tepelnd izolace solarnich rozvodd, zde je nutné pouzit
materialy s vnéjsi ochranou folii. Dulezité je také umisténi polohy zpétné klapky tak,

aby nebrénila vstupu par do expanzni naddoby.
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Teplonosné latky na bazi glykolu, jeZ jsou obvykle pouzivany, mohou pfi dlouhodobém
pusobeni vysokych teplot (nad 130 °C) podléhat degradaci. Pro soustavu, v niz je
pravdépodobny vznik stagnace, je vhodné pouzit teplonosnou latku odolnou vaci

vysokym teplotdm.

Omezeni vzniku stagnace lze také do jisté miry ovlivnit volbou sklonu soldrniho

Vv,

kolektoru. Je vhodné zvolit vyssi sklon pro eliminaci vzniku prebytkii energie.
(8]
1.1.3 Rozdéleni solarnich soustav podle pratoku

Zakladni je rozdéleni na soustavy snizkym pratokem, vysokym prutokem
a prizpasobivym prutokem

Soustavy s nizkym prutokem Low - Flow

Varianta je vhodna obzvlasté pro velkoplo$né systémy. Pratok teplonosné latky
se u tohoto systému pohybuje v rozmezi 8 — 15 1/h.m* kolektorové plochy. Pro tento
systém je vyznacné sériové zapojeni kolektort v kolektorovych polich. Dochazi
ke zna¢nému zvySeni teploty v kolektoru a tim k rychlejsi ptiprave teplé €i topné vody
v zasobniku. Dimenze potrubnich rozvodi soustavy jsou oproti soustavam s vysokym
prutokem mensi. Tim padem mohou byt také pouzity mensi tloustky tepelnych izolaci
potrubi za soucasného splnéni pozadovanych hodnot souciniteld prostupu tepla. Také
tlakové ztraty jsou menSi. TakZe celkové by tento systém meél vést k materidlovym
i finanénim dspordm. Na druhou stranu je ale nutné pro sprdvné fungovini takového
systému pouZzit veskeré prvky pro tento ticel vyrobené. U tohoto systému je vyssi riziko

vzniku stagnace neZ u systému pracujicich s vysokymi prutoky.

Vv,

Cely systém pracuje pii vysSich teplotiach s hor§imi Gcinnostmi kolektord. Tomu se da
pfedejit pouZzitim zafizeni, kterd budou udrZovat teplotu teplonosné latky na vstupu
do kolektoru na niZ8ich hodnotéch. Jsou to zejména vné&jsi deskové vymeniky. Pro tento
zpusob provozu je také dobré pouzit akumulacni zasobniky se stratifikaci — ukladanim
tepla do vrstev. Diky tomu je vZdy v nejvyssi vrstve k dispozici tepld voda i v prabéhu
ohfivani zasobniku. Stratifikace je bud’ pfirozend nebo fizend. U pfirozené stratifikace

se pouZziji vysoké Stihlé zdsobniky a uklddéani probihd na zdklad€ rozdilnych hustot teplé
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a studené vody. Je vSak nutné dodrZet nizkou rychlost proudéni kapaliny, aby nedoslo
k promichani. U fizené stratifikace je pouzito ventil, které se oteviraji do piislusné
vrstvy dle teploty teplonosné latky. Je moZné pouZit i zdsobniky obsahujici soldrni

vymeénik, zde je nutné pohlidat dostate¢nou teplosménnou plochu.

Obrézek 1.12: Zjednoduseny princip stratifikace [10]

Soustavy s vysokym prutokem High - Flow

Jde o standartni systém provozu soldrnich soustav, ktery vznikl jiZ v 70. letech
minulého stoleti. Tyto soustavy maji pratok teplonosné latky v rozmezi 40 — 70 /h.m*.
Jsou vhodné zejména pro malé a stfedni soldrni soustavy. Diky vyS$§imu pratoku
teplonosné latky dochdzi k vétSim ztratdm kolektorovych poli a celé potrubni soustavy.
Vychazeji také vétsi dimenze potrubnich rozvodd, coz zvySuje finanéni naro¢nost
celého systému. Na druhou stranu jsou kolektory provozovany s vy$$i u€innosti hned
od pocétku nabijeni zadsobniku. Nabijeni zdsobniku je v tomto piipad€ o néco pomale;jsi
nez u soustav s nizkym prutokem. Neni zde ale potieba instalovat zafizeni v podobé
deskovych vymeénika a stratifikacnich zasobnikd. Teplonosna lidtka miZe byt vedena
piimo do teplosménného hada uvnitf zdsobniku na teplou vodu. Zisobnik musi byt

vyroben pro provoz soldrniho systému stejné jako vSechny prvky soustavy.
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Soustavy s prizpusobivym prutokem Matched - Flow

Zde se uplatiiuje mySlenka spojit vyhody soustav s nizkym pratokem a soustav
s vysokym pratokem. Prutok teplonosné latky se u téchto soustav zpravidla pohybuje
v rozmezi 10 — 40 /h.m” Tento zpusob neni dlouhodobé ovéfeny, ale jeho vyuziti je
velmi zajimavé. Problém by mohl nastat pfi kombinaci zafizeni vhodnych pro rtizné
typy provozu, protoZe soustavy s nizkymi prutoky vyzaduji jiné druhy instalovanych

prvkl nez soustavy s vysokymi pratoky.

Systém zpétného odvodnéni Drain — Back

Tento systém sice nepatii do rozdéleni soustav podle prutoku teplonosné latky,
ale zaujal mne, proto jej zde uvadim. Princip systému spocivd v tom, Ze v dob¢ kdy neni
obéhové Cerpadlo v provozu, dojde k vyprazdnéni kolektori. To muZe nastat tieba
v piipadé nizké intenzity slunecniho zafeni. Vyhodou je, Ze teplonosnou latkou
v systtmu muZe byt voda, neni zde nebezpeCi zamrznuti. Neni nutné instalovat
odvzdusiovaci ventily, protoZze vzduch je pfitomny v systému. S jeho pfitomnosti v§ak
nastivd nebezpeCi vzniku koroze. Nehrozi zde stagnace, pfi dosaZeni teploty varu
teplonosné latky dojde k vypnuti Cerpadla a systém se vyprazdni. Namisto membrénové
expanzni naddoby se pouziva zachytna nadrZ na kapalinu. Provoz téchto systému neni

u nds zatim pfili§ roz§ifeny, ale v zahranici se osvedcil.
[10]
1.2 Pasivni solarni systémy

Pasivni soldrni systémy vyuZivaji zachycovani sluneCni energie samotnou stavbou.
Stavba je jiz v ndvrhu pfizpisobena prostiedi tak, aby v zimé€ byla schopna co nejvice
vyuzivat slunecni zdfeni k pasivnimu vytdpeni a v 1ét€ naopak eliminovala tepelné
zisky. ProtoZe v zim¢ je slunce nizko nad obzorem a v 1ét€ naopak vysoko, jsou vhodné
strmé a svislé plochy, dhel 60-90°. Jejich energetickd efektivnost spoCiva v propustnosti
tepelného zafeni transparentnimi materidly a na akumulaci tepla. Tim 1ze dosidhnout
uspor na vytdpé€ni pifimo vlastni stavbou. Objekty, jez vyuZivaji v co nejvétsi mite
slune€ni energii svym stavebné technickym feSenim, jsou nazyvany pasivnimi
heliotechnickymi budovami. Pasivni soldrni systémy se déle de€li na pfimé, nepiimé

a hybridni.
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1.2.1 Primé pasivni solarni systémy

Zékladnim prvkem je svisld prosklend plocha, kterd se da v 1ét€ chréanit pied
nezddoucimi tepelnymi zisky pfedsunutou konstrukci nebo napiiklad markyzou. Piimy

pasivni soldrni systém je soucdsti kazdého objektu v podobé oken.

Zajimavym piikladem vyuZiti piimého pasivniho soldrniho systému je soldrni sklenik,

ktery vznikl v roce 2006 v indickych Himaldjich v oblasti Kargyak.

Obrazek 1.13: Solarni sklenik [11]
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1.2.2 Neprimé pasivni solarni systémy

Systémy vyuzivajici akumulace tepla v konstrukci.
Patii sem: akumulacni stény, energetické fasady, dvojité energetické fasady, energetické

strechy, nezasklené solarni vzduchové kolektory.

Akumulaéni solarni stény

Tvoii jeden ze zakladnich prvki nepiimych pasivnich solarnich systému. Konstrukce je
feSena tak, Ze jiZzni strana objektu plni funkci kolektoru a zbylé stény a podlaha jsou
tvofeny materidly s vysokou schopnosti akumulace tepelné energie. Ptenos tepla

probihd sdldnim.
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Na stejném principu pracuje i Trombeho sténa, kterd je tvorena z masivniho materidlu
s vysokou tepelnou kapacitou. Pfed sténu se umisti prosklend plocha, idedlné s orientaci
k jihu. Mezi sténou a prosklenou plochou se nachdzi vzduchova mezera a ve sténé jsou

S

dva uzaviratelné otvory, u podlahy a u stropu. Teplo se do prostoru §ifi sdldnim

a konvekci.

Obrazek 1.14: Trombeho sténa [12]
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Nezasklenv solarni vzduchovy kolektor

Tvoii ho trapézovy dérovany plech, umistén asi 4 cm od zateplené obvodové stény.
Soucésti tohoto systému je ventildtor, diky némuZz dojde ke vzniku podtlaku mezi sténou
a plechem. Vlivem podtlaku dochazi k proudéni vzduchu do dutiny pfes dérovany plech
a ohfiva se. Ohraty vzduch stoupd nahoru a je ddle rozveden pomoci vétraciho zafizeni.

VyuzZitim tohoto systému dochdzi ke sniZeni tepelnych ztrit v objektu.

Zaskleny solarni vzduchovy kolektor

MozZnost vyuziti je dvoji. V prvnim piipad€ je kolektor tepeln€ spojen s konstrukci
obvodového plaste budovy. V zimnim obdobi prispivad k vytdpéni objektu, lze pouzit
na celou fasadu objektu. Teplo, které je kolektory zachyceno je pak pfivddéno piimo
do jednotlivych mistnosti bud’ sdlanim nebo proudénim. V letnim obdobi fasdda odvadi

Cast tepelné zatéZe pomoci prirozené cirkulace vzduchu za krycim sklem kolektoru.
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Druhou variantou tohoto systému je zaskleny vzduchovy kolektor predsazeny
pied zateplenou fasddu. V prostoru mezi kolektorem a fasddou lze umistit stinici prvky
nebo otvory pro regulaci vzduchu v duting.

Tyto prvky je vhodné kombinovat s kolektory zabudovanymi do stfe$ni konstrukce.

Transparentni tepelné izolace

Jednd se o materidly, které dobfe propousti slune¢ni zireni, ale zdrovenl maji malé
tepelné ztraty. Vyrobené byvaji ze skla nebo z plasti. Tyto materidly jsou uvnitf
Clenény dutinkami, které jsou orientovdny kolmo nebo rovnobéZné s konstrukci.

Pouzivaji se pro zatepleni masivnich stén s dobrou akumula¢ni schopnosti.

Obrazek 1.15: Prubeh teplot ve sténé s transparentni izolaci [13]
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1.3 Zavér

Slunecni energie je zadarmo a je dostupnd. Dopadd na Zemi nepretrzit€¢ formou zireni
a prochdzi mnohymi pfeménami. Je nezbytnd pro zachovéni Zivota na na$i planete,
a Clovék se postupem casu naucil ji vyuZivat ve svuj prospéch. Jeji vyuziti jako
obnovitelného zdroje energie v systémech technickych zafizeni budov je Siroké. Dle
mého ndzoru je vhodné vyuZzit slune¢ni energii lokdlné pro konkrétni budovy, pokud je
moznost instalovat jednotlivé prvky soldrniho systému piimo na objekt a neni nutné

jimi zabirat okoln{ prostor.
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B) VYPOCTOVA CAST
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1 ANALYZA OBJEKTU

Projektova dokumentace se tykd novostavby penzionu pro seniory s ordinacemi lékait
a lékdrnou. V pfizemi se nachdzeji ordinace, 1€kdrna, gardZ, technickd mistnost
a nekolik bytovych jednotek. Ve druhém a tfetim nadzemnim podlazi se nachdzeji
bytové jednotky. Kazdd bytovd jednotka je sloZena z pokoje s kuchyiiskym koutem,
chodbicky a socidlniho zafizeni. Nékteré bytové jednotky jsou urceny pro dvé osoby
a maji dva pokoje. V kazdém patie jsou dveé bytové jednotky pro osoby ZTP. Objekt

je urcen pro pobyt osob nevyzadujicich trvalou péci.

Objekt bude umistén v Uherském Ostrohu, p.¢. 63/4. Klimatickd oblast I, budova
je nechrdnénd, stojici na pozemku samostatné. Objekt bude vyuZivan celoro¢né, proto

je vytapéni objektu uvazovano jako nepterusované.

Objekt je navrZen jako tfipodlazni, bez podsklepeni, stfecha nad Casti objektu plochd
jednoplastova, nad vstupni Casti sedlova. Puadorys objektu je tvaru pismene U.
Obvodové svislé konstrukce jsou zdéné z tvarnic Heluz STI 30 zateplené kontaktnim
zateplovacim systémem s tepelnou izolaci Isover TF PROFI tloustky 140 mm.
Otvorové vyplné jsou navrZzeny jako plastové s izolaénim dvojsklem. Podlaha k zeminé
je tvofend néSlapnou vrstvou z keramickych dlazdic, rozndSeci betonovou vrstvou,
tepelnou izolaci Isover EPS Grey 150 tloustky 180 mm, hydroizola¢ni vrstvou
a podkladnim betonem. StfeSni konstrukce je tvofena nosnou Zelezobetonovou
konstrukei, tepelnou izolaci Isover EPS 200S v celkové tloust'ce 280 mm, hydroizolaci
a ndsypem z kacirku. Strop pod nevytapénou pudou se stfechou bez tepelné izolace ma

stejnou skladbu jako plochd stfecha.

Objekt je navrzen tak, aby splfioval tepelnou pohodu v interiéru. Vypocet tepelnych
ztrat byl proveden podle CNS EN 12 831 — Tepelné soustavy v budovich. Teploty
v interiéru byly uvazovany 20 °C pro obytné &asti, 24 °C pro ordinace 1ékait a 15 °C

pro chodby. Venkovni vypoctova teplota pro danou oblast byla stanovena na -12 °C.

Vétrani objektu bude pfirozené, pouze koupelny a socidlni zafizeni u ordinaci bude

odvétrano pomoci axidlnich ventilator.

Objekt bude vytdpén pomoci dvojice tepelnych cCerpadel v paralelné bivalentnim

provozu s elektrokotlem. Systém bude obsahovat vyrovndvaci nddrz pro hydraulické
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oddéleni tepelnych Cerpadel a otopnych vétvi. V obytnych mistnostech, ordinacich
a 1ékarné je navrzeno podlahové vytapéni a ve spoleCnych prostorach objektu, jako jsou
chodby, koldrna, tklidovd mistnost, gardZ a technickd mistnost jsou navrzena deskova
otopnd télesa. V technické mistnosti bude umistén hlavni kombinovany rozdé€lovac
a sbeérac¢, zn¢hoz budou vedeny jednotlivé vétve podlahového vytdpéni a deskovych

otopnych téles.

Tepla voda bude pfipravovana pomoci solarnich kolektorti umisténych na ploché stiese
objektu. V dobé malé cinnosti solarnich kolektora bude tepla voda dohfivana pomoci

elektrickych patron instalovanych v zdasobnicich teplé vody.
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2 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU

2.1 Vypocet soucinitelu prostupu tepla jednotlivych konstrukei
Vypocet byl proveden pomoci vypocetniho programu Protech, TOB.

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.
Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

1 SO1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa - vnéjsi

Poznamka:
sténa obvodova
1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A6, =20,0 + 1,0=21,0°C
0 = 21,0°C ¢, =550% R = 0,130 m>KW  pg

1368 Pa P"ai 2487 Pa

0 = -12,0°C @5 = 83,4 % R = 0,040 m2-K/W Pise = 181 Pa  pP'asse = 217 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je R = 0,250 m2-K/W
1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald
1 2 3 4 5 6 7 [ 7a 8 9 10 | 11 [ 12 [ 13
¢v. | Polozka | Polozka Material p c u ku A 7\'p Zm Zy z4 z3
KC ESN kg/m? | J/(kgK) W/(m-K) | W/(m-K)
1 [105-02 [5.2 Omitka vapenocement. | 2000 790,0[ 19,0 1,000 0,880 0990[ 0,00[ 0070 10| 22
2 [499g-001 STI30 620| 1000,0| 50| 1,000 0,104 0,104| 0,00 10| 22
3 |631b-049 Isover TF PROFI 140 800,0| 10| 1,000( 0036| 0036 000 10| 22
ETICS-omitka
4 [1042-028 (227 | o 2000 1600 13,0 1,000 0800| 0800 000( 0,100 1,0| 3,0

ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soudinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, prerugeni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci
atp.

1.3 Vypocitané hodnoty

1 2 2 2 |15 16 T6a 17 8 ] 76 | 19 20
&v. | Polozka Material vr d A Aeiv R 0 | Mwp | Z10° [ po
KC mm W/(m-K) | W/(m-K) | m2-KW °C m/s Pa
T [ 10502 | Omitka vapenocement. | Zvr. | 10,00 | 0,990 | 0,990 | 0010 | 204 | 190 | 1,01 | 1368
2 | 499g-001 | STI30 Zw. | 30000 | 0104| o04104| 2910| 203| 50| 1594 1303
3 | 631b-049 | Isover TF PROFI Zw. | 14000| 0036| ©0036| 3889| 66| 10| o074| o274
4 | 104a-028 | ETICS-omitka zw. | 1000| o0800| ©0800| o0012| -118]| 130| o069| 226
silikatova

Korekce souginitele prostupu tepla (podle €SN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,020 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy piidané ke stavajici konstrukci

SO1 - stavajici stav

Soucinitel prostupu Celkova méma

tepla U = 0,163 W/(m2K) hmotnost m = 241,6 kg/m2
Tepelny odpor R = 6,821 m2KW Teplota rosného bodu 6, = 11,6 °C
Qdpor pfi prostupu

tepla Rr = 6,991 m2KW

Difuzni odpor Z, = 18,381 -10°m/s

1.4 Prlibéh teploty v konstrukci

6, 204°C —4
1. 203°C —4
2. 66°C
3. 118°C
6, -118°C
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1.5 Priibéh tlaku vodnich par py a p" gV konstrukci

Tiak par AB

2400 Pa —1

1200 Pa —1

600Pa —1 x
-

—_—>> Pd =— p'a—

Zoa=17,710°m/s Zp=17,710°m/s A =450 mm B =450 mm

Zaveér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce splfiuje pozadavek na Uy a U,
U = 0,16303 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,16 W/(m?2-K); pozadovany Uy = 0,30 W/(m2-K); doporuc¢eny U, =
0,25 W/(m2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle €SN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,02 W/(m2K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o, = 0,775; frg = 0,981 vyhovuje

Roé&ni mnoZstvi zkondenzované pary (kg/m2) M, = 0,014 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Ro¢ni bilance zkondenzované pary M, - M,, = -14,487 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochézet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana péara neohrozi
pozadovanou funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimérené zatizeni
souvisejicich konstrukci

1 SCH1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Stfecha - plochd a $ikma se sklonem do 45° véetné

Poznamka:
stfecha plocha

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A6, =20,0 + 1,0=21,0°C

0 = 21,0°C ¢, =550% R = 0,100 m>KW  pg 1368 Pa Py 2487 Pa

65 = -12,0 °C Pse = 83,4 % Rse = 0,040 m2-K/W Pase = 181 Pa P'4se = 217 Pa

Pro vypocet Sifeni vihkosti je R = 0,250 m2-K/W

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 | 11 [ 12] 13
&v. | Polozka | Polozka Material p c [ ki M Ao Zim | Zu |z | 28

KC &SN kg/m? | J/(kg-K) W/(m-K) | Wim-K)
Omitka
1 [105-02 |52 vpenocement. 2000| 790,0 19,0| 1,000 0880 | 0990| 0,00| 0070| 1,0 30
101021 [1.21 | Zelezobeton (2300) | 2300 1020,0 230| 1,000] 1220 1.430] 0,00( 0,080 10| 30

3 |102:032 [232 :38938;‘”6“"""“2““ 800| 880,0 90| 1,000 0260| 0310] 0,00 10| 30
4 |116:01 [17.1 I’fg::g;’e pasya 1400| 1470,0| 100000 1,000 0210 0210 0,00| 0,000| 1,0| 30
5 |613a-056 EPS 200S 32| 8400 40,0| 1,000] 0034 0034] 0,00 10| 30
6 |613a-056 EPS 200S 32| 8400 40,0| 1,000] 0034| 0034] 0,00 10| 30
7 |116-01 [17.1  |Asfaltovépasya 1400| 1470,0| 100000 1,000 0210 0210 0,00| 0,000| 1,0| 30

lepenky

ZTM - &initel tepelnych mostU; koriguje souginitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferugeni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci
atp.
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1.3 Vypocitané hodnoty
4

1 2 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

&v. | Polozka Material Vr d A Ao R 0 Myp | 2100 | pq

KC mm | Wimk) | wim-k) | mekw | °c m/s Pa

Omitka

110502 | SR ement. Zw. | 10,00 0,990 0,990 | 0,010 | 20,6 19,0 1,01 | 1368
2 | 101-021 | Zelezobeton (2300) Zvr. | 200,00 1,430 1,430 | 0,140 | 20,6 230 | 24,44 | 1367
3 | 102-032 :38688; z keramzitu Zvr. | 100,00 0,310 0310 | 0323 20,1 9,0 4,78 | 1331
4 | 116-01 I’;ﬂ::ﬁ;’e pasy a Zwr. 400| o0210| o0210| o0019| 189 100000 | 21249 | 1324
5 | 613a-056 | EPS 2008 Zvr. | 140,00 0,034 0,034 | 4118| 188 400 | 7437 | 1015
6 | 613a-056 | EPS 2008 Zvr. | 140,00 0,034 0034 | 4118 35 400 | 7437 907
7 | 11601 I’;ﬁ::ﬁ;’e pasy a Zwr. 800| o0210| 0210| 0038 -11,7| 100000 | 42499 | 799

Korekce souginitele prostupu tepla (podle €SN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,020 W/(m2.K)
Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy piidané ke stavajici konstrukci

SCHT1 - stavajici stav

Soucinitel prostupu

tepla
Tepelny odpor

Celkova mérna

QOdpor pfi prostupu

tepla
Difuzni odpor

U = 0,132 W/(m?K) hmotnost m = 585,8 kg/m?
R = 8,765 m2KW Teplota rosného bodu 6y = 11,6 °C
Rr = 8905 m2KW

Z, - 816,458 -10°m/s

1.4 Prlibéh teploty v konstrukci

206°C —{
206°C —|4
20,1°C

189°C

188°C

35°C

oo kwn =P

-11,7°C

o

-11,9°C

1.5 Priibéh tlaku vodnich par py a p" gV konstrukci

Tiak par

2400 Pa —}
B

AB

1200 Pa —4

600Pa —}

—>>

Zon=391,5:10°m/s Zyg = 391,5:10° m/s

Zaveér

‘\

Pd — p'a —

A =594 mm B=594 mm

Soucinitel prostupu tepla konstrukce splfiuje pozadavek na Uy a U,
U = 0,13230 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,13 W/(m?2-K); pozadovany Uy = 0,24 W/(m?-K); doporuc¢eny U e =

0,16 W/(m2K)

Korekce souginitele prostupu tepla (podle €SN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,02 W/(m2K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o, = 0,775; frg = 0,989 vyhovuje

Ro¢&ni mnoZstvi zkondenzované pary (kg/m2) M, = 0,024 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
Ro¢ni bilance zkondenzované pary M, - Mg, = -0,011 kg/m? - konstrukce vyhovuje
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
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Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochdzet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi
pozadovanou funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni
souvisejicich konstrukci, atp.

1 STR1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Strop - pod nevytapénou pldou (se stiechou bez tepelné izolace)

Poznamka:

strop pod nevytapénou plidou

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A6, =20,0 + 1,0=21,0°C
6 = 21,0°C ¢, =550% Rs = 0,100 m2KW  pgi

1368 Pa pPu 2487 Pa

0se = -12,0 °C Pse = 83,4 % Rse = 0,100 m2-K/W Pase = 181 Pa P"sse = 217 Pa

Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rg; = 0,250 m2-K/W

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald

7 2 3 2 5 B 7 7a 8 9 0 ] 11 112113

C.v. | Polozka | Polozka Material p c u kU A 7\'p Zm Zy zy | z3
KC &SN kg/m® | Ji(kg-K) W/mK) | wimK)

T [10502 |52 Omitka vapenocement. | 2000 790,0|  19,0| 1,000] 0,880] 0090] 0,00] 0,070] 1.0| 22

2 [101-021 [121 |Zelezobeton (2300) 2300| 10200 230| 1.000] 1220 1430|000/ 0080| 10| 22

3 11601 |17.1 I’;;f::?;’epasya 1400 | 1470,0|10000,0| 1,000| 0210 0210| 000 0,000| 1,0| 22

4 |613a-056 EPS 2008 32| 8400| 400]| 1000 0034| 0034|000 10| 22

5 |613a-056 EPS 200S 32| 8400| 400]| 1000 0034| 0034|000 10| 22

6 |11601 |17.1 I’;;f::?;’epasya 1400 | 1470,0|10000,0| 1,000| 0210 0210| 000 0,000| 1,0| 22

7 [109-072 |105.2 a%%‘;ydre"m"ék' lis- 40| 16300| 100| 1000| 0002| o0098| 000| 0110| 10| 30

ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soudinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, prerugeni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci
atp.

1.3 Vypocitané hodnoty

1 2 2 14 5 6 Toa 7 8 7o 19 20

Cv. | Polozka Material Vr d A Aeiv R 6 Hvyp Z,10° Pd

KC mm W/(m-K) | W/(m-K) | m2K/W °C m/s Pa
T | 10502 | Omitka vapenocement. | Zvr. | 10,00 | 0,990 | 0,990 | 0,010 | 20,6 190 | 1,01 1368
2 | 101-021 | Zelezobeton (2300) zvr. | 20000 | 1430 | 1430| o,140| 206 230 | 24,44 | 1366
3 | 116-01 I’;ﬁ::g;’e pasy a Zwr. 400 | o0210| o0210| o0019]| 201 | 100000 | 212,49 | 1318
4 | 613a-056 | EPS 2008 zvr. | 14000 | 0034 | 0034| 4118| 200 400 | 7437 | 898
5 | 613a-056 | EPS 2008 zvr. | 14000 | 0034 | 0034| 4118| 47 400 | 7437 | 751
6 | 116-01 I’;ﬂ::ﬁ;’e pasy a Zvr. 400| o0210| o0210| 0019 -10,6 | 100000 | 212,49 | 604
7 | 109-072 a%%‘;y drevowlak. lis. zv. | 2500| 0098| ©0098| o0255]| -10,7 100| 133]| 184

Korekce souginitele prostupu tepla (podie CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,020 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy piidané ke stavajici konstrukci

STR1 - stavajici stav
Soucinitel prostupu Celkova méma

tepla U = 0,133 W/(m?K) hmotnost m = 510,2 kg/m?
Tepelny odpor R = 8678 m2KW Teplota rosného bodu 6, = 11,6 °C
QOdpor pfi prostupu
tepla Rr = 8,878 m2K/W
Difuzni odpor Z, = 600,510 -10°m/s
1.4 Pribéh teploty v konstrukci

L
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1.5 Priibéh tlaku vodnich par py a p" gV konstrukci

Tiak par AB

2400 Pa —F

=
1200pa — \

600 Pa —§

—_—>> Pd =— p'a—

Zon=386,710°m/s Z;p=386,710°m/s A=494mm B=494mm
Zaveér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce splfiuje pozadavek na Uy a U,
U = 0,13263 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,13 W/(m?2-K); pozadovany Uy = 0,30 W/(m2-K); doporuc¢eny U, =
0,20 W/(m2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle €SN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,02 W/(m2K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o, = 0,775; frg = 0,989 vyhovuje

Roé&ni mnoZstvi zkondenzované pary (kg/m2) M, = 0,016 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Ro¢ni bilance zkondenzované pary M, - Mg, = -0,040 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochézet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana péara neohrozi
pozadovanou funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimérené zatizeni
souvisejicich konstrukei, atp

1 PDL1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Podlaha - vytapéného prostoru, pfilehla k zeminé

Poznamka:
podlaha pfilehla k zeminé

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

Vypocet je proveden pro 8, = 6, + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0°C

6, = 21,0°C ¢, = 550% Ry = 0,170 m2K/W Ps = 1368 Pa  pP's = 2487 Pa
6, = 5,0°C Ry = 0,000 m2-K/W

Pro vypoget Sifeni vihkosti je Rg = 0,250 m2-K/W

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
gv. | Polozka | Polozka Materiél p c u kW A Ao Zm Z, z Z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 ]130-03 3 Keram. dlazba 2000 840,0 | 200,0 | 1,000 1,010 1,010 0,00
2 1101-013 113 Beton hutny (2300) 2300| 10200 23,0 1,000 1,160 1,360 | 0,00| 0,080
3 | 631g-042 Isover EPS Grey 150 23| 1270,0 30,0 ( 1,000 0,031 0,031 0,00
4 | 631g-047 Isover EPS Grey 150 23| 1270,0 30,0 [ 1,000 0,031 0,031 | 0,00
ZTM - &initel tepelnych mostt; koriguje soucinitel teplené vodivosti o viiv kotveni, preruseni izolagni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

1.3 Vypocitané hodnoty

7 2 4 12 15 16 T6a 17 T8 7b 79 20
cv. | Polozka Material vr d by Ao R 0, | Hyp | Z10° | ps
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa

T ] 13003 Keram. dlazba Z . 70,00 1,010 1010 | 0,010 | 205 | 2000 | 10,62 | 1368

2 | 101-013 | Beton hutny (2300) | Z wr. 50,00 1,160 1160 | 0043 | 205| 230| 611| 1104

3 | 631g-042 | 1sover EPS Grey 150 | Z wr. 40,00 0,031 0,031 1,290 | 204 | 300| 1487 | 1094

4 | 6319047 | IsoverEPS Grey150 | zwr. | 140,00 0,031 0031 | 4516 | 170 300| s5208| 851

Korekce souinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,020 W/(m?-K)
Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

PDL1 - stavajici stav

Soucinitel prostuputepla U = 0,186 W/(m2K) Celkova mérna hmotnost m = 139,1 kg/m?
Tepelny odpor R = 5,859 m>KW Teplota rosného bodu 6, = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 6,029 m2K/W

Difuzni odpor Z, = 83,670 -10°m/s
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1.4 Pribéh teploty v konstrukci

205°C —
20,5°C ——
20,4°C

R4

17,0°C

0. 50°C

Zaveér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce splruje poZzadavek na Uy a U,
U = 0,18585 W/(m2K); Zaokrouhleno: U = 0,19 W/(m>K); pozadovany Uy = 0,45 W/(m?K); doporuceny U, = 0,30

W/(m2K)

Korekce souginitele prostupu tepla (podle €SN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,02 W/(m?2-K)

Teplotni faktor vnitiniho povrchu: fgg . = 0,535; fay = 0,972 vyhovuje

U prilehlych konstrukci se bilance zkondenzované pary neurcuje.
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi
pozadovanou funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni
souvisejicich konstrukci, atp.

1 SN1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa - mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C véetng,

Poznamka:
sténa vnitini

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A6, =20,0 + 1,0=21,0°C

0, = 21,0 °C ®ir = 55,0 % Rs = 0,130 m2-K/W Pi = 1368 Pa p's = 2487 Pa
05 =12,0°C @5 =750% Rs=0,130 m2KW  pei = 1053 Pa pP"ssi = 1404 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je R = 0,250 m2-K/W
1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
gv. | Polotka | Polozka Material p c u ki Ak Ap Zm | zo | 21 | 2
KC CSN kg/m3 | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
Omitka
1 [105-02 5.2 vapenocement. 2000 790,0( 19,0( 1,000 0,880 0,990 0,00( 0,070 00| 0,0
2 |499n-002 11,5 brousena 725 1000,0 50| 1,000 0,00 00| 0,0
Omitka
3 |105-02 5.2 vapenocement. 2000 790,0( 19,0( 1,000 0,880 0,990 0,00( 0,070 00| 0,0
ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soudinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, prerugeni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci

atp.

1.3 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Cv. Polozka Material Vr d A Aok R 0 Hyyp | Zp-10° Pd
KC mm W/(m-K) | W/(mK) | m2K/W °C m/s Pa
Omitka
1 105-02 vApenocement. Zvr. 10,00 0,880 0,880 0,011 19,4 [ 19,0 1,01 1368
2 | 499n-002 | 11,5 brousena Zvr. 115,00 0,450 | 19,3 5,0 6,11 1329
Omitka
3 105-02 vApenocement. Zvr. 10,00 0,880 0,880 0,011 13,7 [ 19,0 1,01 1092

Korekce souginitele prostupu tepla (podie CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,050 W/(m2-K)
Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy piidané ke stavajici konstrukci

SN1 - stavajici stav
Soucinitel prostupu

tepla
Tepelny odpor

QOdpor pfi prostupu

tepla

Rr

1,415 W/(m2K)
0,473 m2-K/W

0,733 m2-K/W

Celkova mérna
hmotnost

Teplota rosného bodu

m
By

°C

123,4 kg/m?
11,6
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Difuzni odpor Z, = 8,128 -10°m/s

1.4 Pribéh teploty v konstrukci

0, 194°C 4
1. 193°C

2. 137°C
0, 136°C

1.5 Prlibéh tlaku vodnich par py a p" 4V konstrukci

Tiak par

2200 Pa —1

1100 Pa —1

550 Pa — 4

Zaveér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce splfiuje pozadavek na Uy a U,
U = 1,41476 W/(m?K); Zaokrouhleno: U = 1,41 W/(m?-K); poZadovany Uy = 2,70 W/(m?-K); doporuceny U, =
1,80 W/(m2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle €SN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,05 W/(m2K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg ., = 0,174; frg = 0,823 vyhovuje

Roé&ni mnoZstvi zkondenzované pary (kg/m2) M, = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochézet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana péara neohrozi
pozadovanou funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni

1 SN2 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa - mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C véetng,

Poznamka:
sténa vnitini

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:
Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A6, =20,0 + 1,0=21,0°C

0, =21,0°C ¢, =550% Rs=0130 mKW pg =1368Pa p's = 2487 Pa
65 = 120°C @5 = 75,0% Rs = 0,130 m2K/W Pssi = 1053 Pa  pP'ssi = 1404 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rg; = 0,250 m2-K/W
1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald
1 2 3 4 5 6 7 | 7a 8 9 10 | 11 | 12 [ 13
&v. | Polozka | Polozka Materil p c [ kit Ak Ap Zm | Zu | 71 | 2
KC CSN kg/m3 | J/(kg-K) W/(m-K) | W/m-K)
Omitka
1 10502 |52 VApenocement. 2000| 790,0( 19,0| 1,000 0880 0990 000| 0,070 00| 00
2 | 499h-002 STI 25 brougena 590| 1000,0| 50| 1,000 0103 0,103| 0,00 00| 00
Omitka
3 [105-02 |52 vApenocement. 2000| 790,0( 19,0| 1,000 0880 0990 000| 0,070 00| 00

ZTM - &initel tepelnych mostU; koriguje soudinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, prerugeni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci
atp.
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1.3 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
&v. | Polozka Material Vr d A Aok R 0s | Mwp | Z-109 Pa
KC mm W/(m-K) | W/(mK) | m2Kw | °C m/s Pa
1| 105-02 Omitka Zvr. 10,00 0,880 0,880 0,011 [ 20,6 | 19,0 1,01 | 1368
vapenocement.
2 | 499h-002 | STI25 brougena Zvr. 250,00 0,103 0,103 2,430 [ 20,5 50| 1328 | 1347
3 | 105-02 Omitka Zvr. 10,00 0,880 0,880 0,011 [ 12,5| 19,0 1,01 | 1074
vapenocement.
Korekce souginitele prostupu tepla (podie CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,050 W/(m2-K)
Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy piidané ke stavajici konstrukci
SN2 - stavajici stav
Soucinitel prostupu Celkova méma
tepla U = 0,419 W/(m2K) hmotnost m = 187,5 kg/m?
Tepelny odpor R = 2453 m2KW Teplota rosného bodu 8, = 11,6
Qdpor pfi prostupu
tepla Rr = 2,713 m2K/W
Difuzni odpor Z, = 15,300 -10°m/s

1.4 Pribéh teploty v konstrukci

85 206°C —{
1. 205°C —1—4
2. 125°C

0., 124°C

1.5 Prlibéh tlaku vodnich par py a p" 4V konstrukci

Tiak par

2400 Pa —

1200 Pa —1

600Pa —1

Zaveér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce splfiuje pozadavek na Uy a U,
U = 0,41863 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,42 W/(m?2-K); pozadovany Uy = 2,70 W/(m2-K); doporuc¢eny U, =

1,80 W/(m2-K)

Korekce souginitele prostupu tepla (podle €SN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,05 W/(m2K)
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: fgg ., = 0,174; frg = 0,952 vyhovuje

Roé&ni mnoZstvi zkondenzované pary (kg/m2) M, = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochdzet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi

pozadovanou funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni
souvisejicich konstrukci, atp.
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Tabulka 1: Sumarizace soucinitelli prostupi tepla

Konstrukce Soucinitel prostupu Soucinitel prostupu Soucinitel prostupu tepla
tepla, poZzadovany tepla, doporuceny U (W/m’K)
Uy (W/m?K) Un.q (W/m’K)

Sténa obvodova 0,3 0,25 0,16
Stiecha plocha 0,24 0,16 0,13
Strop pod nevytipénou 0,3 0,2 0,13
pudou

Podlaha k zeminé 0,45 0,3 0,19
Otvorové vypln¢ — okna 1,5 1,2 1,2
Otvorové vypln¢ - dvete 1,7 1,2 1,8
Otvorové vypln¢ — vrata 1,7 1,2 2,0
Pricky 2,7 1,8 1,42
Nosné stény vnitini 2,7 1,8 0,42
Vnitini stropy 2,2 1,45 0,38

Konstrukce vnitini strop byla vypoctena stejnym zpusobem, hodnota soucinitele

prostupu tepla je uvedena v sumarizacni tabulce.

Viechny konstrukce spliiuji hodnoty souéinitele prostupu tepla, dle CSN 73 0540-2,

na drovni doporu¢enych hodnot pro pasivni budovy.
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2.2 Stanoveni tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

Pro stanoveni tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti objektu byla pouzita CSN E 12 831

Tepelné soustavy v budovich — Vypocet tepelného vykonu.

Tabulka 2: Vypocet tepelného vykonu

Tepelné ztraty prostupem

Mist. 101 VSTUPNI HALA 0= 15°C 0= 50%
Tepelné ztraty primo do okolniho prostiedi
ozn. nazev pocet sirka vySka | plocha Ay Uy, e, AU
kce K€k
SO1 Obvodové 1 3,95 3,30 13,04 5,25 0,16 1| 0,86
zdivo
DO1 Vchodové 1 3 2,595 7,79 7,79 1,80 1| 14,0
dvete 1
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi HT,ie=} k Ak.Ukc.ek 14,8
[W/K] 7
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
ozn. nazev mistnost Sirka vyska plocha Ay U, f; AUy
kce £
SN1 Nosné zdivo 105 3,45 3,30 11,39 9,45 0,42 0,19| 0,73
vnitini
DN6 Dvefe vnitin{ 105 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 0,19| 0,54
SN1 Nosné zdivo 156 3,45 3,30 11,39 9,45 0,42 0,00 0,00
vnitini
DN6 Dvefe vnitin{ 156 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 0,00 0,00
SN2 Pricky 103 1,40 3,30 4,62 4,62 1,42 -0,19| -1,21
SN2 Pricky 102 4,60 3,30 15,18 10,62 1,42 -0,19| -2,78
DN6 Dvefe vnitin{ 102 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 -0,19| -0,54
ON1 Okno dvojité 102 1,50 1,75 2,63 2,63 2,00 -0,19| -0,97
SN2 Pii¢ky 155 6,00 3,30 19,80 17,87 1,42 0,00 0,00
DN6 Dvefe vnitin{ 155 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 0,00 0,00
STR1 | Strop 234 3,95 6,00 23,70 | 23,70 0,38 -0,19| -1,66
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na rozdilné Hyp ;=2 x Ak Uy f;; [W/K] -5,89
teploty
Tepelna ztrata zeminou
ozn. POpiS Ak Uequiv,k Ak'Uequiv. fg2 fgl GW fgl'fgz'
kce K Gy
PDL1 |Podlaha k 38,315 0,19 7,09 0,41 1,45 1,00| 0,59
zeming¢
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy;=>x 4,19
Ay Uequivg)-fa1.£22.Gw [W/K]
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy=Hy;+Hr+Hry;+Hr; | 13,16
£ [W/K]
Navrhova ztrata prostupem
0im,i 03 0int.i' HT,i
0.
15 -12 27 13,16
Navrhova ztrata prostupem @ @1 ;=Hr;.(0int,i+0e) [W] | 35545
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Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani

objem teplota teplota ext. | hygienické poZadavky
mistnosti | interiéru
9im,i ee n Vmin,i
126,4395 -12 15 0,5 63,21975
pocet n50 Cinitel vyskovy mnoZzstvi
nechran. zaclonéni e | korekCni vzduchu
otvoru Cinitel infiltraci
1 4,5 0,02 1 22,75911

Vypocet tepelné ztraty vétranim

max Hv,i tine-te ([)V,i [W]
63,220 21,495 | 27,000 580,357
Navrhovi ztrata vétranim @y, | ®y,;=Hy; (0int,i+0e) [W] \ 580,357
Celkovy navrhovy tepelny vykon
celkovy navrhovy tepelny vikon @y, | @y, Dy; + Op; [W] \ 935,803
Mistno | 102 VRATNICE 0= 20°C |¢=50%
st:
Tepelné ztraty primo do okolniho prostiedi
ozn. nazev pocet Sirka vyska plocha Ay U, € AU
kce K€k
SO1 Obvodové 1 4,75 3,30 15,68 13,93 0,16 1| 2,27
zdivo
OD8 Okno dvojité 1 1 1,75 1,75 1,75 1,20 1| 2,10
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi HT,ie=} k Ak.Ukc.ek 4,37
[W/K]
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
ozn. nazev mistnost sirka vySka | plocha Ay Uy, f; AU
kee i
SN1 Nosné zdivo 106 3,10 3,30 10,23 10,23 0,42 -0,33 | -1,43
vnitini
SN2 Pricky 101 4,60 3,30 15,18 10,62 1,42 0,16 | 2,35
DN6 | Dvefe vnitini 101 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 0,16 | 0,45
ON1 Okno dvojité 101 1,50 1,75 2,63 2,63 2,00 0,16 | 0,82
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na rozdilné Hyp ;=2 x Ak Uy f;; [W/K] 2,19
teploty
Tepelna ztrata zeminou
ozn. | Popis A Ueuivk | AkUequiv. | T2 £, G, |fufnG
kce k w
PDL1 |Podlaha k 14,95 0,19 2,77 0,50 1,45 1,00 0,73
zeming¢
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy ;=2 2,01
Ak-Uequiv.k)-fgl'ng-Gw
[W/K]
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;=Hr+Hru+Hrp;+H 8,57
e [W/K]
Navrhova ztrata prostupem
0im,i 03 0il"lt.i' HT,i
0.
20 -12 32 8,57
Navrhova ztrata prostupem @y @Dy ;=Hy;.(Pr;+ D) [W] | 274,24
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Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani

objem teplota teplota ext. | hygienické poZadavky
mistnosti | interiéru
9im,i ee n Vmin,i
49,335 -12,000 20,000 0,500 24,668
pocet n50 Cinitel vyskovy mnoZzstvi
nechran. zaclonéni e korek¢ni vzduchu
otvorll Cinitel infiltraci
1,000 4,500 0,020 1,000 8,880
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Hv,i Cine-t. ([)V,i [W]
24,668 8,387 32,000 268,382
Navrhovi ztrita vétranim ®y; | @y,=Hy, (0int,i+0e) [W] | 268,38
Celkovy navrhovy tepelny vykon
celkovy navrhovy tepelny vikon ®y, | @y, Dy; + Op; [W] \ 542,62
Mistno | 103 HYGIENICKE ZARIZENI 0=|20°C 0= 50%
st:
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
ozn. nazev mistnost Sirka vyska plocha A, U, f; AU
kee i fij
SN1 Nosné zdivo 105 1,73 3,30 5,69 5,69 0,42 0,19 | 0,44
vnitini
SN2 Pricky 101 1,28 3,30 421 4,21 1,42 0,16 | 0,93
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na rozdilné Hyp ;=2 x Ak Uy f;; [W/K] 1,37
teploty
Tepelna ztrata zeminou
ozn. POpiS Ag Uequiv,k Ak'Ueauiv. fg2 fgl G, le'fz
kce K 2Gy
PDL1 |Podlaha k 2,20 0,19 041 0,50 1,45 1,00 | 0,73
zeming¢
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy ;=2 0,30
AxUequivi)-fo1.£2.Gw [W/K]
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hyi=Hy;+Hrp+Hy;i+Hr;, | 1,67
[W/K]
Navrhova ztrata prostupem
0im,i 03 0int.i' HT,i
0.
20 -12 32 1,67
Navrhova ztrata prostupem @ @1 ;=Hp;.(Pr;+ D) [W] 53,44

Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani

objem teplota ext. teplota hygienické poZadavky
mistnosti interiéru
ee 9im,i n Vmin,i
7,260 -12,000 20,000 0,500 3,630
pocet n50 Cinitel vyskovy mnoZzstvi
nechran. zaclonéni e | korekéni vzduchu
otvorll Cinitel infiltraci
1,000 4,500 0,020 1,000 1,307
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max H,; tine-te by, [W]
3,630 1,234 32,000 39,494
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Navrhovi ztrata vétranim @y, | ®y,;=Hy; (0int,i+0e) [W] | 39,49
Celkovy navrhovy tepelny vykon
celkovy navrhovy tepelny vikon ®y, | @y, Dy; + Op; [W] | 92,93
Mistno | 104 wC 0= 20°C |9=50%
st:
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
ozn. nazev mistnost §irka | vyska plocha Ay Uy, f; AU
kee i
SN1 Nosné zdivo 105 1,40 3,30 4,62 4,62 0,42 0,31| 0,60
vnitini
SN1 Nosné zdivo 106 1,28 3,30 4,21 421 0,42 -0,13 | -0,22
vnitini
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na rozdilné Hyp ;=2 x Ak Uy f;; [W/K] 0,38
teploty
Tepelna ztrata zeminou
ozn. POpiS Ak Uequiv,k Ak'Ue(]uiv. fg2 fgl GW fgl.f2
kce K 2Gy
PDL1 |Podlaha k 1,79 0,19 0,33 0,50 1,45 1,00 | 0,73
zeming¢
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr;i=>x 0,24
Ay Uequivi) fo1.£22.G, [W/K]
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy;=Hp+Hrp e+ Hrpi+Hrg | 0,62
[W/K]
Navrhova ztrata prostupem
0im,i 03 0int,i'ﬁe HT,i
20 -12 32| 0,62
Navrhova ztrata prostupem @ @1 ;=Hp;.(Pr;+ D) [W] 19,84
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani
objem teplota ext. | teplota hygienické pozadavky
mistnosti interiéru
ee 9im,i n Vmin,i
5,891 -12,000 20,000 0,500 2,945
pocet n50 Cinitel vyskovy mnozstvi
nechran. zaclonéni e korekéni vzduchu
otvorll Cinitel infiltraci
1,000 4,500 0,020 1,000 1,060
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Hv,i tine-te ([)V,i [W]
2,945 1,001 32,000 32,044
Navrhova ztrata vétranim ®v; | ®, ;=Hy; (0int,i+0e) [W] \ 32,04
Celkovy navrhovy tepelny vykon
Celkovy navrhovy tepelny vikon @y, | @y, Dy; + Op; [W] \ 51,88
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

Mistno | 105 KOLARNA 0= 10°C 0i=50%
st:
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
ozn. nazev mistnost sirka vySka | plocha Ay U, f; AU,
kce £
SN1 Nosné zdivo 159 3,13 3,30 10,31 10,31 0,42 -0,23| -0,98
vnitini
SN1 Nosné zdivo 101 3,20 3,30 10,56 8,63 0,42 -0,23| -0,82
vnitini
DN6 Dvefte vnitini 103 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 -0,45| -1,32
SN1 Nosné zdivo 103 3,13 3,30 10,31 10,31 0,42 -0,45| -1,96
vnitini
STR1 | Strop 232 3,20 3,13 10,00 10,00 0,38 -2,00| -7,56
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na rozdilné Hyp =3k Ax.Uxef; [W/K] -
teploty 12,65
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Popis Ak Uequiv,k Ak'Uequiv. fg2 fgl GW fgl.fgz-
kce K Gy
PDL1 |Podlaha k 10,00 0,19 1,85 0,27 1,45 1,00 0,40
zemin€
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy ;=2 0,73
AxUequivi)-fo1.£2.Gw [W/K]
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem H=Hy;+Hy;,+Hyp;+Hy; | -2,34
« [W/K]
Navrhova ztrata prostupem
0im,i 03 0int.i' HT,i
0.
10 -12 22 -2,34
Navrhova ztrata prostupem @ @1 =Hp ;. (Pr;+Pp,) [W] | -51,48

Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani

objem teplota ext. teplota hygienické pozadavky
mistnosti interiéru
ee 9im,i n Vmin,i
33,000 -12,000 10,000 0,500 16,500
pocet n50 Cinitel vyskovy mnozstvi
nechran. zaclonéni e | korek¢ni vzduchu
otvoru Cinitel infiltraci
1,000 4,500 0,020 1,000 5,940
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Hv,i Cine-t. ([)V,i [W]
16,500 5,610 22,000 123,420

Navrhova ztrita vétranim ®y;

| ®, ;=Hy; (Oint,i+0e) [W] | 123,42

Celkovy navrhovy tepelny vykon

Celkovy navrhovy tepelny vykon ®y

| D@y, Dv,; + Or,; [W]

| 71,94
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

Mistnost: | 106

| ORDINACE LEKARE

0= 24°C ‘q)i= 50%

Tepelné ztraty primo do okolniho prostiedi

ozn. kce | nazev pocet Sirka vyska plocha Ay U, € AU
k€K
SO1 Obvodové 1 4,75 3,30 15,68 10,43 0,16 1| 1,70
zdivo
OD7 Okno 1 3 1,75 5,25 5,25 1,50 1| 7,88
dvojité
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi HT,ie=) k Ak.Ukc.ek 9,57
[W/K]
ozn. nazev mistnost Sirka vyska plocha A, U, f; AU
kce i-fii
SN1 Nosné zdivo 102 3,10 3,30 10,23 10,23 0,42 0,11| 0,48
vnitini
SN1 Nosné zdivo 104 1,65 3,30 5,45 5,45 0,42 0,11| 0,25
vnitini
SN1 Nosné zdivo 105 3,20 3,30 10,56 10,56 0,42 0,39 | 1,72
vnitini
SN1 Nosné zdivo 158 5,00 3,30 16,50 16,50 0,42 0,25| 1,73
vnitini
SN1 Nosné zdivo 116 1,20 3,30 3,96 2,03 0,42 0,25| 0,21
vnitin{
DN6 Dvefe vnitin{ 116 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 0,251 0,73
SN1 Nosné zdivo 109 2,75 3,30 9,08 9,08 0,42 0,11| 0,42
vnitini
SN1 Nosné zdivo 108 4,00 3,30 13,20 13,20 0,42 0,11| 0,61
vnitini
STR1 | Strop 237 4,00 3,30 13,20 13,20 0,38 0,11| 0,55
STR1 | Strop 235 4,00 3,30 13,20 13,20 0,38 0,25| 1,25
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na rozdilné Hyp ;=2 x Ak Uy f;; [W/K] 7,96
teploty
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Popis Ay Uequivk A Uequiv. f, £, Gy f.f0.
kce K Gy
PDL1 |Podlaha k 39,75 0,19 7,35 0,56 1,45 1,00 0,81
zemin€
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy;=>x 5,92
A Uequivid)-fa1-fe2.Gw [W/K
]
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hyj=Hr+Hryp+Hr+Hy; | 23,45
« [W/K]
Navrhova ztrata prostupem
0im,i 0& 0int.i' HT,i
0.
24 -12 36 23,45
Navrhova ztrata prostupem @y Dy ;=Hy;.(Prj+DPr,) [W] 8442
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani

objem teplota ext. | teplota hygienické poZadavky
mistnosti interiéru
ee 9im,i n Vmin,i
131,175 -12,000 24,000 0,500 65,588
pocet n50 Cinitel vyskovy mnozstvi
nechran. zaclonéni korek¢ni vzduchu
otvort e Cinitel infiltraci
1,000 4,500 0,020 1,000 23,612
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Hv,i tine-te ([)V,i [W]
65,588 22,300 36,000 802,791
Navrhovi ztrata vétranim @y, | ®y,;=Hy; (0int,i+0e) [W] | 802,79
Celkovy navrhovy tepelny vykon
Celkovy navrhovy tepelny vikon ®y, | @y, Dy; + Op; [W] | 1646,99
Mistnost: | 107 ZADVERI | 0= ‘ 10°C ‘ 0i=50%
Tepelné ztraty primo do okolniho prostiedi
ozn. nazev pocet Sirka vyska plocha A, U, e, AUy
kce £
SO1 Obvodové 1 1,5 3,30 4,95 1,84 0,16 1| 030
zdivo
DO2 Vchodové 1 1,2 2,595 3,11 3,11 1,50 1 4,67
dvete
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi HT,ie=} k Ak.Ukc.ek 4,97
[W/K]
ozn. nazev mistnost sirka vySka | plocha Ay U f; AU
kce f;
SN2 Pricky 108 4,50 3,30 14,85 12,92 1,42 -0,45| -8,31
DN6 Dvefte vnitini 108 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 -0,45| -1,32
STR1 | Strop 241 1,50 1,50 2,25 2,25 0,38 -0,45| -0,39
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na rozdilné Hyp =3k Ax.Uxef; [W/K] -10,01
teploty
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Popis Ak Uequiv,k Ak'Uequiv. fg2 fgl GW fgl.fg
Kce K 2.Gy
PDL1 |Podlaha k 2,25 0,19 0,42 0,27 1,45 1,00| 0,40
zeming¢
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr;i=>x 0,16
Ak'Uequiv,k)'fgl'ng'Gw [WIK]
Celkova mérna tepeln4 ztrita prostupem Hy=Hyj+Hryje+HrjitHrye | -2,80
[W/K]
Navrhova ztrata prostupem
0im,i 0& 0int.i' HT,i
0.
10 -12 22 -2,80
Navrhova ztrata prostupem @y @Dy ;=Hy;.(Pri+Pr) [W]| -75,61
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani

objem teplota ext. | teplota hygienické pozadavky
mistnosti interiéru
ee 9im,i n Vmin,i
7,425 -12,000 10,000 0,500 3,713
pocet n50 Cinitel vyskovy mnozstvi
nechran. zaclonéni | korek¢ni Cinitel vzduchu
otvort e infiltraci
1,000 4,500 0,020 1,000 1,337
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Hv,i tine-te ([)V,i [W]
3,713 1,262 22,000 27,770
Navrhovi ztrata vétranim @y, | ®y,;=Hy; (0int,i+0e) [W] | 27,77
Celkovy navrhovy tepelny vykon
Celkovy névrhovy tepelny vikon ®y, | @@y + O, [W) | 4785
Mistno | 108 CEKARNA 0= 20°C 0= 50%
st:
Tepelné ztraty primo do okolniho prostiedi
ozn. nazev pocet sirka vySka | plocha Ay Uy, e, AU
kce K€k
SO1 Obvodové 1 1,5 3,30 4,95 3,73 0,16 1] 0,61
zdivo
OD2 Okno dvojité 1 0,7 1,75 1,23 1,23 1,20 1| 1,47
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi HT,ie=} k Ak.Ukc.ek 2,08
[W/K]
ozn. nazev mistnost sirka vySka | plocha Ay Uy, f; AU
kee i
SN2 Pricky 107 1,50 3,30 4,95 3,02 1,42 0,31 1,33
DN6 Dvefe vnitin{ 107 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 0,31| 0,91
SN2 Pricky 106 4,00 3,30 13,20 11,27 1,42 -0,13 | -1,99
DN6 Dvefe vnitin{ 106 0,90 2,15 1,94 1,94 1,50 -0,13 | -0,36
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na rozdilné Hyp =3k Ax.Uxef; [W/K] -0,12
teploty
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Popis Ay Ucquiv | AkUequiv, | £ £, G, £,
kce k k 2Gy
PDL1 |Podlaha k 17,16 | 0,19 3,17 0,50 1,45 1,00 | 0,73
zeming¢
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr;i=>x 2,30
Ay Uequivi) fo1.£22.G, [W/K]
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy;=Hp+Hrp e+ Hrpi+Hrg | 4,26
[W/K]
Navrhova ztrata prostupem
0im,i 0& 0int.i' HT,i
0.
20 -12 32 4,26
Navrhova ztrata prostupem @y @Dy ;=Hy;.(Pri+Pr,) [W]| 136,32
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani

objem teplota ext. | teplota hygienické pozadavky
mistnosti interiéru
ee 9im,i n Vmin,i
56,616 -12,000 20,000 0,500 | 28,308
pocet n50 Cinitel vyskovy mnozstv
nechran. zaclonéni e korek¢ni i
otvort Cinitel vzduchu
infiltraci
1,000 4,500 0,020 1,000 | 10,191
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Hv,i tine-te ([)V,i [W]
28,308 9,625 32,000 307,989
Navrhovi ztrata vétranim @y, | ®y,;=Hy; (0int,i+0e) [W] | 307,99
Celkovy navrhovy tepelny vykon
Celkovy nivrhovy tepelny vikon @y, | @@y + O, [W) | 44431
Mistnost: | 109 WC INVALIDA 0;=20°C 0= 50%
ozn. kce | ndzev mistnost sirka vySka | plocha Ay Uy, f; | AUt
SN1 Nosné zdivo 106 2,50 3,30 8,25 8,25 0,42 -0,13 -0,43
vnitini
SN2 Pricky 108 2,00 3,30 6,60 4,88 1,42 0,00 0,00
DN7 Dveie 108 0,30 2,15 1,72 1,72 1,50 0,00 0,00
vnitini
SN2 Pricky 110 2,50 3,30 8,25 8,25 1,42 0,00 0,00
SN2 Pricky 116 2,00 3,30 6,60 6,60 1,42| 0,16 1,46
STRI1 Strop 239 1,13 2,00 2,25 2,25 0,38 | 0,16 0,13
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na rozdilné Hyp ;=2 x Ak Uy f;; [W/K] 1,16
teploty
Tepelna ztrata zeminou
ozn. POpiS Ak Uequiv,k Ak'Ue(]uiv. fg2 fgl GW fgl.f2
Kce K 2Gy
PDL1 |Podlaha k 5,00 0,19 0,93 0,50 1,45 1,00 | 0,73
zeming¢
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr;i=>x 0,67
Ay Uequivi) fo1.£22.G, [W/K]
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy;=Hp+Hrp e+ Hrpi+Hrg | 2,08
[W/K]
Navrhova ztrata prostupem
0im,i 0& 0int.i' HT,i
0.
20 -12 32 2,08
Navrhova ztrita prostupem ®; Dy ;=Hy;.(Prj+DPr,) [W] 66,56

Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani

objem teplota ext. | teplota hygienické pozadavky
mistnosti interiéru
ee 9im,i n Vmin,i
16,500 -12,000 20,000 0,500 8,250
pocet n50 Cinitel vyskovy mnozstv
nechran. zaclonéni | korek¢ni Cinitel i
otvoru e vzduchu
infiltraci
1,000 4,500 0,020 1,000 2,970
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

Vypocet tepelné ztraty vétranim

max

Hv,i

tint'te

v, [W]

8,250

2,805

32,000

89,760

Navrhova ztrita vétranim ®y;

| ®y;=Hy, (0int,i+0e) [W] | 89,76

Celkovy navrhovy tepelny vykon

Celkovy navrhovy tepelny vykon ®y

| Dy Dy, + O [W] | 156,32

Tepelnd ztrata ostatnich mistnosti v objektu byla urCena stejnym zpasobem, jejich

vypocet je vzhledem ke svému rozsahu uloZen v archivu autora.
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

Vycet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti:

Tabulka 3: Vycet Tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

C.M. Nazev mistnosti Navrhova Plocha Tepelna ztrata | Tepelna ztrata Celkem
vnitini teplota (m2) prostupem ®@1; | vétranim ®v; | Oyi=Pr; + Dy;
0;[°C] W] W] W]
101 VSTUPNI HALA 15 38,32 355,45 580,357 935,80
102 VRATNICE 20 14,95 274,24 268,38 542,62
103 | HYGIENICKE ZARIZENI 20 2,20 53,44 39,49 92,93
104 WC 20 1,79 19,84 32,04 51,88
105 KOLARNA 10 10,00 -51,48 123,42 71,94
106 ORDINACE LEKARE 24 39,75 844,2 802,79 1646,99
107 ZADVERI 10 2,25 75,61 27,77 47,85
108 CEKARNA 20 17,16 136,32 307,99 444,31
109 WC INVALIDA 20 5,00 66,56 89,76 156,31
110 | HYGIENICKE ZARIZENI 20 1,89 6,84 33,93 40,77
111 WC ZENY 20 1,32 -17,12 23,70 6,57
112 WC MUZI 20 1,60 31,97 28,72 60,69
113 WC MUZI 20 1,35 26,18 24,24 50,41
114 PRIPRAVNA SESTRY 20 20,50 512,44 368,02 880,46
115 ORDINACE LEKARE 24 19,12 492,41 386,15 878,56
116 CHODBA 15 6,00 -185,58 90,88 94,69
117 CHODBA 15 3,87 -147,94 58,62 -89,32
118 SPRCHA 24 3,45 191,56 69,68 261,24
119 | HYGIENICKE ZARIZENI 20 1,90 9,93 34,11 44,04
120 WC 20 2,84 31,48 50,98 82,46
DENNI
121 MISTNOST+SATNA 20 12,06 203,76 216,50 420,26
DENNI

122 MISTNOST+SATNA 20 13,34 164,48 239,48 403,96
123 CHODBA 15 5,03 -158,37 76,19 82,18
124 KOUPELNA 24 7,08 241,87 142,99 384,86
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

C.M. Nazev mistnosti Navrhova Plocha Tepelna ztrata | Tepelna ztrata Celkem
vnitini teplota (m2) prostupem ®@1; | vétranim ®v; | Oyi=Pr; + Dy;
0;[°C] W] W] [W]
125 POKOJ 20 26,62 233,75 477,88 711,63
126 CHODBA 15 5,04 172,44 76,34 -96,10
127 KOUPELNA 24 7,08 241,87 142,99 384,86
128 POKOJ 20 26,62 233,75 477,88 711,63
129 CHODBA 15 5,04 172,44 76,34 -96,10
131 POKOJ 20 28,03 349,22 503,19 852,42
132 KOUPELNA 24 8,16 300,46 164,80 465,26
133 PRACOVNA 20 8,10 259,80 145,41 405,21
134 OBYVACI POKOJ 20 42,04 642,63 754,70 1397,33
135 CHODBA 15 18,77 122,03 284,31 406,34
136 wC 20 2,89 81,49 51,88 133,37
137 LOZNICE 20 12,38 168,08 222,25 390,33
138 LOZNICE 20 13,58 262,76 243,79 506,55
139 KOUPELNA 24 3,82 255,66 77,15 332,81
140 GARAZ 5 40 24,75 381,48 356,73
141 | TECHNICKA MISTNOST 15 40 666,74 605,88 1272,62
142 PRIPRAVNA LECIV 20 12,5 306,88 224,40 531,28
143 DENNI MISTNOST 20 4,08 57,25 73,24 130,50
144 SATNA 20 2,03 48,45 36,44 84,90
145 | HYGIENICKE ZARIZENI 20 1,24 15,16 22,26 37,42
146 WC 20 1,84 0,50 33,03 33,53
147 SPRCHA 24 1,96 150,43 39,58 190,01
148 CHODBA 15 12,3 307,94 186,31 -121,63
149 PRIJEM LECIV 20 10,46 480,81 187,78 668,58
150 SKLAD LECIV 10 11,62 359,39 143,41 215,98
151 UMYVARNA 20 8,25 362,20 148,10 510,31
152 KANCELAR 20 8,7 184,45 156,18 340,64
153 VYDEJNA LECIV 20 28,36 300,04 509,12 809,15
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

C.M. Nazev mistnosti Navrhova Plocha Tepelna ztrata | Tepelna ztrata Celkem
vnitini teplota (m2) prostupem ®@1; | vétranim ®v; | Oyi=Pr; + Dy;
0;[°C] (W] (W] (W]

154 | PRIRUCNI SKLAD LECIV 15 10,45 -114,69 158,29 43,60
155 SKLAD 15 19,5 107,56 295,37 402,92
156 UKLID 15 10 22,94 151,47 174,41
157 | SCHODISTOVY PROSTOR 15 28,86 284,94 437,14 722,08
158 CHODBA 15 53,1 679,94 804,31 148424
159 HALA 15 33,66 427,55 509,85 937,40
162 SKLAD 15 13,01 -126,8 125,1 0,00
163 CHODBA 15 31,5 513,30 477,13 990,43
201 CHODBA 15 53,10 444,88 719,00 1163,38
202 HALA 15 42,33 268,95 573,17 842,12
203 | SCHODISTOVY PROSTOR 15 28,36 213,18 390,78 603,96
204 CHODBA 20 7,01 -200,51 112,50 -88,02
205 KOUPELNA 24 5,75 542,33 103,81 646,14
206 POKOJ 20 28,48 327,86 457,05 784,91
208 CHODBA 15 6,37 -296,29 86,25 -210,03
209 KOUPELNA 24 5,75 175,88 103,81 279,69
210 POKOJ 20 27,12 293,56 435,22 728,78
212 CHODBA 15 6,37 -259,61 86,25 -173,36
213 KOUPELNA 24 5,75 211,96 103,81 315,77
214 POKOJ 20 27,12 293,56 435,22 728,78
216 CHODBA 15 6,37 -283,71 86,25 -197.45
217 KOUPELNA 24 5,75 187,86 103,81 291,67
218 POKOJ 20 27,12 293,56 435,22 728,78
219 LOZNICE 20 19,90 150,21 319,36 469,56
221 CHODBA 15 6,13 -184,37 82,94 -101,43
222 KOUPELNA 24 5,82 180,35 105,07 285,42
223 POKOJ 20 27,38 313,72 439,31 753,04
224 LOZNICE 20 21,03 381,77 337,49 719,26
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

C.M. Nazev mistnosti Navrhova Plocha Tepelna ztrata | Tepelna ztrata Celkem
vnitini teplota (m2) prostupem ®@1; | vétranim ®v; | Oyi=Pr; + Dy;
0;[°C] (W] (W] (W]

226 CHODBA 15 6,13 -146,36 82,94 -63,42
227 KOUPELNA 24 5,75 206,48 103,81 310,29
228 POKOJ 20 27,19 293,56 436,35 729,90
230 UKLID 15 9,78 22,87 132,43 109,56
231 CHODBA 15 13,23 -168,57 179,14 10,57
232 KOUPELNA 24 9,45 253,08 170,61 423,69
233 POKOJ 20 3191 356,24 512,09 868,33
234 LOZNICE 20 32,06 283,52 514,50 798,02
235 CHODBA 15 6,37 -62,84 86,25 23,41
236 KOUPELNA 24 5,75 206,48 103,81 310,29
237 POKOJ 20 27,12 293,56 435,22 728,78
239 CHODBA 15 6,37 -178,08 86,25 -91,83
240 KOUPELNA 24 5,75 185,28 103,81 289,09
241 POKOJ 20 27,12 304,31 435,22 739,53
242 LOZNICE 20 21,68 348,08 347,92 696,00
244 CHODBA 15 6,37 -296,79 86,25 -210,54
245 KOUPELNA 24 5,75 167,46 103,81 271,27
246 POKOJ 20 27,12 293,56 435,22 728,78
247 LOZNICE 20 19,25 138,87 308,92 447,79
249 CHODBA 15 6,37 -288,69 86,25 -202,44
250 KOUPELNA 24 5,75 166,17 103,81 269,98
251 POKOJ 20 27,12 293,56 435,22 728,78
253 CHODBA 15 6,37 -288,69 86,25 -202,44
254 KOUPELNA 24 5,75 166,17 103,81 269,98
255 POKOJ 20 27,12 293,56 435,22 728,78
257 CHODBA 15 7,01 -290,86 94,92 -195,94
258 KOUPELNA 24 5,75 587,13 103,81 690,94
259 POKOJ 20 28,48 386,08 457,05 843,13
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

C.M. Nazev mistnosti Navrhova Plocha Tepelna ztrata | Tepelna ztrata Celkem
vnitini teplota (m2) prostupem ®@1; | vétranim ®v; | Oyi=Pr; + Dy;
0;[°C] (W] (W] (W]

262 CHODBA 15 53,10 444,88 719,00 1163,38
301 CHODBA 15 53,10 637,18 731,19 1368,37
302 HALA 15 42,33 421,39 582,88 1004,27
304 CHODBA 15 7,01 -261,65 96,53 -165,12
305 KOUPELNA 24 5,75 578,68 105,57 684,25
306 POKOJ 20 28,48 450,24 464,79 915,03
308 CHODBA 15 6,37 -263,93 87,71 -176,21
309 KOUPELNA 24 5,75 191,65 105,57 297,22
310 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
312 CHODBA 15 6,37 -263,93 87,71 -176,21
313 KOUPELNA 24 5,75 195,57 105,57 301,14
314 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
316 CHODBA 15 6,37 -263,93 87,71 -176,21
317 KOUPELNA 24 5,75 195,57 105,57 301,14
318 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
319 LOZNICE 20 19,90 224,01 324,77 548,78
321 CHODBA 15 6,37 -152,99 87,71 -65,28
322 KOUPELNA 24 5,75 201,76 105,57 307,33
323 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
324 LOZNICE 20 21,68 442,07 353,82 795,89
326 CHODBA 15 6,37 -126,10 87,71 -38,39
327 KOUPELNA 24 5,75 217,15 105,57 322,72
328 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
330 UKLID 15 9,78 8,12 134,67 142,79
331 CHODBA 15 13,23 -128,61 182,18 53,56
332 KOUPELNA 24 9,45 246,90 173,50 420,40
333 POKOJ 20 3191 432,73 520,77 953,50
334 LOZNICE 20 32,06 398,24 523,22 921,46
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C.M. Nazev mistnosti Navrhova Plocha Tepelna ztrata | Tepelna ztrata Celkem
vnitini teplota (m2) prostupem ®@1; | vétranim ®v; | Oyi=Pr; + Dy;
0;[°C] [W] [W] (W]

335 CHODBA 15 6,37 -165,43 87,71 -77,71
336 KOUPELNA 24 5,75 217,15 105,57 322,72
337 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
339 CHODBA 15 6,37 -152,99 87,71 -65,28
340 KOUPELNA 24 5,75 174,43 105,57 280,00
341 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
342 LOZNICE 20 21,68 442,07 353,82 795,89
344 CHODBA 15 6,37 -263,93 87,71 -176,21
345 KOUPELNA 24 5,75 195,57 105,57 301,14
346 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
347 LOZNICE 20 19,25 221,27 314,16 535,43
349 CHODBA 15 6,37 -263,93 87,71 -176,21
350 KOUPELNA 24 5,75 195,57 105,57 301,14
351 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
353 CHODBA 15 6,37 -263,93 87,71 -176,21
354 KOUPELNA 24 5,75 195,57 105,57 301,14
355 POKOJ 20 27,12 409,59 442,60 852,19
357 CHODBA 15 7,01 -261,65 96,53 -165,12
358 KOUPELNA 24 5,75 624,38 105,57 729,95
359 POKOJ 20 28,48 509,43 464,79 974,22
361 CHODBA 15 53,10 637,18 731,19 1368,37
362 CHODBA 15 28,86 318,22 397,40 715,63

Celkova tepelnd ztrata objektu 65,36 kW

Pouzité veliCiny a vypoctové vztahy:

Teplota interiéru Oinei (°C)

Teplota prostfedi za konstrukc{ 6, (°C)

Teplota exteriéru 6, (°C)
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Plocha konstrukce A (m?)

Souginitel prostupu tepla Uye (W/m?K)

Vypocet tepelné ztraty prostupem:

Tepelné ztrity piimo do okolniho prostiedi Hrio = 2 Ak Uy e, W/K)
Korekéni soudinitel klimatickych podminek e ()

Tepelné ztraty do nevytdpénych prostorii Hrjye = XAk U * by (%)
Soucinitel redukce teploty b, = % -)

Tepelné ztrity z/do prostorti vytdpénych na rozdilné teploty Hyij =Y A - Uy - fij W/K)
Soucinitel redukce teploty fij = % (=)

Tepelnd ztrata zeminou Hrjig = X Ay Uequivk * fa1  fa2 - Gw (W/K)

Ekvivalentnf souCinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou Ugqyiyx (W/ m?2K)

Opravny souc€initel zahrnujici vliv roéni zmény venkovni teploty fgr (),
stanovena ndrodni hodnota

Opravny soucinitel zahrnujici rozdil mezi roéni primérnou teplotou  fg;, (=)

Opravny soucinitel vlivu spodni vody Gy (=)
Celkova mérnd tepelnd ztrdta prostupem tepla Hr, i = Hrje + Hyjye + Hrjj + Hrjg (W/K)
Névrhova tepelnd ztrata prostupem tepla ®r; = Hry (Oinei + 6.) (W)

Vypocet tepelné ztraty vétranim:

Nasobnost vymény vzduchu n(h™1)

Hodnota intenzity vymény vzduchu pii rozdilu tlaku 50 Pa Nso (—)

Stinici soucinitel, zavisly na poloze v krajing e (—)

Korekéni soucinitel na vysku trovné od terénu & (—)

Nejmensi pozadované mnozstvi vzduchu z hygienickych divoda Viping =n -V (m3/h)

Objem mistnosti V (m3/h))

Mnozstvi vzduchu infiltraci Vingi =2V nsg - e; - (m3/h)
M¢rnd tepelnd ztrita vétranim H,; = 0,34 - max(Vopins, Vinf,i) (W /K)
Navrhova tepelnd ztrita vétranim Dy =Hyy* (Oines +6.) W)
Celkovy navrhovy tepelny vykon by = Pr; + Dy (W)
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3 ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY

(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifikaé¢ni idaje

Druh stavby Penzion pro seniory
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Uhersky Ostroh, p.¢. 63/4
Katastralni tizemi a katastraln{ Cislo Uhersky Ostroh
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Obec Uhersky Ostroh

Vlastnik nebo spoleCenstvi vlastnikt, popf. stavebnik Obec Uhersky Ostroh

Telefon / E-mail +420 722 569 874

Adresa (misto, ulice, Cislo, PSC) Uhersky Ostroh, Hlavni 256, 665 87

Charakteristika budovy

Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi @.

Objem budovy V - vngjsi objem vytapéné z6ny budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 9 148,14 m’

atiky a zdklady

Celkova plocha A - soucet vng¢jSich ploch ochlazovanych konstrukci ohraniCujicich 3794,79 m*

objem budovy

Geometrickd charakteristika budovy A / V 0,41 m*m’

Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi @, 20 °C
-12,0 °C
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Referen¢ni budova (stanoveni

Hodnocena budova

pozadavku)
Konstrukce Plocha |[Souginitel |Cinite| M&m4d |Plocha [m?] |Sou¢initel | Cinitel | Mé&mad ztrdta
[m?] prostupu 1 ztrata prostupu teplotn | prostupem
tepla teplot | prostupe A; tepla i tepla
Aj ni m tepla redukc
[ W m? K| reduk Wm™ K'T|[ [W/K]
] ce [W/K]
U; [-1 Hyy
U; [] Hry
b;
b;
Celkem Okna 265,52 1,500 1,000 (398,28 265,52 1,200 1,000 |318,62
zapocitatelnd
plocha vyplni
otvoru Dvete 36,54 | 1,700 1,000 (62,12 36,54 1,500 1,000 |[54,81
Vrata 12,43 1,700 1,000 (21,13 12,43 1,700 1,000 (21,13
Celkem obvodové stény po |1571,6 |0,300 1,000 (471,48 572,59 0,163 1,000 |256,02
odecten{ vyplné otvori
Stfecha plochd 760,55 10,240 1,000 [182,53 689,220 0,133 1,000 |101,15
Strop pod nevytipénou 193,8 0,240 0,9 52,33 96,230 0,132 0,9 23,02
pudou
Podlaha, sténa ptilehlak 954,35 0,450 045 (171,78 689,220 0,185 0,450 79,45
zeming
Celkem 3794,79 3794,79
Tepelné vazby 3794,79x0,02 75,9 (vysledek podrobného vypoctu) 75,9
Celkova mérna ztrata prostupem tepla 1435,55 930,26
Primérny soucinitel prostupu tepla Uen=2(U,,;,Aib)/Y A | Pozadova 0,245
+0,02 nd
hodnota
0,378
Doporuce
nd
hodnota
0,284
0,378/0,2 |Ttida B
Klasifikaéni tiida obdlky budovy 45=0,648
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Meérna ztrita prostupem tepla Hy W/K 930,26
Pramérny soucinitel prostupu tepla U, = Hr /A W/(m*K) 0,245
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uep, N rc W/(m*K) 0,284
PoZadovany soucinitel prostupu tepla Uem, n1q W/(m*K) 0,378

Klasifikac¢ni tridy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Hranice klasifika¢nich tfid

Klasifika¢ni ukazatel CI

pro hranice

U [W/(m2~K)] pro hranice klasifikacnich

titd

klasifika¢nich tiid Obecné Pro hodnocenou

budovu

A 0,50 0,5. Uemn 0,19

B 0,75 0,75. Uemn 0,285

C 1,0 I. Uemn 0,38

D 1,5 1.5, Uemn 0,57

E 2,0 2. Uemn 0,76

F 2,5 2,5. Uemn 0,95

G >2,5 >2.,5. UemnN -

Klasifikace: B — Uspornd

Datum vystaveni energetického Stitku obdlky budovy: 9.5. 2013

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

ICO:

Zpracoval:

Podpis:

Pavlina Sicova

Tento protokol a energeticky Stitek obélky budovy odpovidd smérnici evropského
parlamentu a rady €. 2002/91/ES a EN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73
0540-2/2011 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Penzion pro seniory, Uhersky Ostroh, p.c. 63/4

Hodnoceni obalky budovy

Celkova podlahov plocha A, = 2546 m? stavajici | doporuceni
CI Velmi dsporna
. A e
B R
0,75
1,0
1,5
S F
Mimoradné nehospodarna
Klasifikace B
Priimérny soucinitel prostupu tepla obélky budovy 0,245 -
Ue ve W/(m® K) Uen = Hy/A
_Pozadovand hodnota priamérného soucinitele prostupu tepla obéalky budovy podle 0,378 -
ICSN 730540-2 U,y n ve W/(m2.K)
Klasifika¢ni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty Ugy,
CI 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50
Uen 0,19 0,285 0,38 0,57 0,76 0,95

[Platnost Stitku do

Datum 9. 5. 2023

Stitek vypracoval

Pavlina Sicova
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4 NAVRH VYTAPENI OBJEKTU

Objekt bude rozdélen do Ctyt hlavnich topnych vétvi, tfi budou pro podlahové vytdpéni
a Ctvrtd pro deskové otopna télesa.

4.1 Rozdéleni mistnosti podle zptisobu vytapéni

Tabulka 4: Rozdéleni mistnosti podle zptisobu vytdpéni

C.M. Nazev mistnosti Potiebny vykon (W)

101 VSTUPNI HALA 935,80 | DOT
102 VRATNICE 542,62 | DOT
103 HYGIENICKE ZARIZENI 9293 | X
104 wC 51,88 | PV
105 KOLARNA 71,94 | X
106 ORDINACE LEKARE 1646,99 | PV
107 ZADVERI 47,85 | X
108 CEKARNA 444,99 | PV
109 WC INVALIDA 156,32 | PV
110 HYGIENICKE ZARIZENI 40,77 | PV
111 WC ZENY 6,57 | X
112 WC MUZI 60,69 | X
113 WC MUZI 5041 | X
114 PRIPRAVNA SESTRY 880,46 | PV
115 ORDINACE LEKARE 878,56 | PV
116 CHODBA 94,69 | X
117 CHODBA 89,32 | X
118 SPRCHA 261,24 | PV
119 HYGIENICKE ZARIZENI 44,04 | X
120 wC 82,46 | PV
121 DENNI MISTNOST+SATNA 420,26 | PV
122 DENNI MISTNOST+SATNA 403,96 | PV
123 CHODBA 82,18 | X
124 KOUPELNA 384,86 | PV
125 POKOJ 711,63 | PV
126 CHODBA 96,10 | X
127 KOUPELNA 384,86 | PV
128 POKOJ 711,63 | PV
129 CHODBA 96,10 | X
131 POKOJ 852,42 | PV
132 KOUPELNA 46526 | PV
133 PRACOVNA 40521 | PV
134 OBYVACI POKOJ 1397,33 | PV
135 CHODBA 406,34 | PV
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C.M. Nazev mistnosti Potiebny vykon (W)

136 wC 133,37
137 LOZNICE 390,33
138 LOZNICE 506,55
139 KOUPELNA 332,81
140 GARAZ 356,73
141 GARAZ 1272,62
142 PRIPRAVNA LECIV 531,28
143 DENNI MISTNOST 130,50
144 SATNA 84,90
145 HYGIENICKE ZARIZENI 37,42
146 wC 33,53
147 SPRCHA 190,01
148 CHODBA -121,63
149 PRIJEM LECIV 668,58
150 SKLAD LECIV 215,98
151 UMYVARNA 510,31
152 KANCELAR 340,64
153 VYDEINA LECIV 809,15
154 PRIRUCNI SKLAD LECIV 43.60
155 TECHNICKA MISTNOST 402,92
156 UKLID 174,41
157 SCHODISTOVY PROSTOR 722,08
158 CHODBA 148424
159 HALA 937,40
162 SKLAD 1,71
163 CHODBA 990,43
201 CHODBA 1163,88
202 HALA 842,12
203 SCHODISTOVY PROSTOR 603,96
204 CHODBA -88,02
205 KOUPELNA 646,14
206 POKOJ 78491
208 CHODBA 210,03
209 KOUPELNA 279,69
210 POKOJ 728,78
212 CHODBA -173,36
213 KOUPELNA 315,77
214 POKOJ 728,78
216 CHODBA -197.45
217 KOUPELNA 291,67
218 POKOJ 728,78

PV
PV
PV
PV+Z
DOT
DOT
PV
PV
PV

PV+Z

1%

1%
1%
1%

DOT
DOT
DOT
DOT
DOT

DOT
DOT
DOT
DOT

PV+Z
PV

1%
1%

1%
1%

1%
1%
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C.M. Nazev mistnosti Potiebny vykon (W)

219 LOZNICE 469,56
221 CHODBA -101,43
222 KOUPELNA 285,42
223 POKOJ 753,04
224 LOZNICE 719,26
226 CHODBA 63,42
227 KOUPELNA 310,29
228 POKOJ 729,90
230 UKLID 109,56
23] CHODBA 10,57
232 KOUPELNA 423,69
233 POKOJ 868,33
234 LOZNICE 798,02
235 CHODBA 23,41
236 KOUPELNA 310,29
237 POKOJ 728,78
239 CHODBA 91,83
240 KOUPELNA 289,09
241 POKOJ 739,53
242 LOZNICE 696,00
244 CHODBA 210,54
245 KOUPELNA 271,27
246 POKOJ 728,78
247 LOZNICE 447,79
249 CHODBA 202,44
250 KOUPELNA 269,98
251 POKOJ 728,78
253 CHODBA 202,44
254 KOUPELNA 269,98
255 POKOJ 728,78
257 CHODBA -195,94
258 KOUPELNA 690,94
259 POKOJ 843,13
262 CHODBA 1163,88
301 CHODBA 1368,37
302 HALA 1004,27
304 CHODBA -165,12
305 KOUPELNA 684,25
306 POKOJ 915,03
308 CHODBA -176,21
309 KOUPELNA 297,22

1%

1%
1%
1%

1%
1%
DOT

1%
1%
1%

1%
1%

1%
1%
1%

1%
1%
1%

1%
1%

PV
PV

X
PV+Z
PV
DOT
DOT
DOT
X
PV+Z
PV

X

PV
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CM. Nazev mistnosti Potiebny vykon (W)
310 POKOJ 852,19
312 CHODBA -176,21
313 KOUPELNA 301,14
314 POKOJ 852,19
316 CHODBA -176,21
317 KOUPELNA 301,14
318 POKOJ 852,19
319 LOZNICE 548,78
321 CHODBA 65,28
322 KOUPELNA 307,33
323 POKOJ 852,19
324 LOZNICE 795,89
326 CHODBA 38,39
327 KOUPELNA 32272
328 POKOJ 852,19
330 UKLID 142,79
331 CHODBA 53,56
332 KOUPELNA 420,40
333 POKOJ 953,50
334 LOZNICE 921,46
335 CHODBA 77,71
336 KOUPELNA 322,72
337 POKOJ 852,19
339 CHODBA 65,28
340 KOUPELNA 280,00
341 POKOJ 852,19
342 LOZNICE 795,89
344 CHODBA -176,21
345 KOUPELNA 301,14
346 POKOJ 852,19
347 LOZNICE 535,43
349 CHODBA -176,21
350 KOUPELNA 301,14
351 POKOJ 852,19
353 CHODBA -176,21
354 KOUPELNA 301,14
355 POKOJ 852,19
357 CHODBA -165,12
358 KOUPELNA 729,95
359 POKOJ 974,22
361 CHODBA 1368,37
362 CHODBA 715,63

1%

1%
1%

1%
1%
1%

1%
1%
1%

1%
1%
DOT

1%
1%
1%

1%
1%

1%
1%
1%

1%
1%
1%

1%
1%

PV
PV

X
PV+Z

1%
DOT
DOT
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Vysvétlivky:

DOT........ deskové otopné teleso

PV........... podlahové vytapéni

D GO bez otopné plochy, vytdpéné pres ptilehlé mistnosti
N elektrické ptimotopné téleso

4.2 Navrh deskovych otopnych téles

Byla navrzena deskovd otopnd télesa Korado Radik VKU. Zptsob pfipojeni lze
realizovat jak z pravé, tak z levé stravy. VétSina téles v objektu je navrZena na pripojeni

z levé strany.

Deskovd otopnd télesa byla navrZzena s pomoci vypocetniho programu poskytovaného

zdarma spolec¢nosti Korado.

Prehled navrhovanych typu téles:

Obrazek 4.1: PouZité typy deskovych otopnych téles [14]

Typ 11
¥ e ——— |
0
Typ 21 ~o' 4 H‘ | bre
|
,‘7‘ )
o ===
w22 O h i
! %T‘
i
4 I T (S -
7o) +‘E~ 110 mHin NN N M M ==
Typ 33 0 | I
= 4 I H Py
1 i
' 11

Oznaceni teles: 11 VKU 600/600

Typ telesa vyska/Sitka té€lesa v mm
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Obrazek 4.2: Mozné zpusoby pfipojeni téles [15]

4.2.1 Navrh deskovych otopnych téles

Tabulka 5: Névrh deskovych otopnych téles

C.M. | Nézev mistnosti Ztrata Téleso teplota | Typ otopného | Teplotni | Rozdilovy | At | Skute¢ny | Procento
mistnosti | oznafeni |interiéru t; télesa spad ukazatel | (°C), | vikon OT | pokryti
Qu(W) (°C) twi/tyz c() At | Qr (W) [ Qr/AQm (%)
_ (C) (C)
101 |VSTUPNI HALA 935,80 11 VKU 15,00 KORADO 50/40 0.71 30,00 | 1068,00 114,13
600/700 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIM
102 |[VRATNICE 54256 22 VKU 20,00 KORADO 50/40 0.67 2466 | 674,00 124,23
600/800 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIM
140 |GARAZ 356,73 21 VKU 5,00 KORADO 50/40 078 4000 | 37400 104,84
600/500 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIM
141 |TECHNICKA 127262 | 33 VKU 15,00 KORADO 50/40 0.71 30,00 | 1322,00 103,88
MISTNOST 600/1100 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIM
155 |SKLAD 402,92 11 VKU 15,00 KORADO 50/40 0.71 3000 | 450,00 111,68
600/700 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIM
156 |UKLID 17441 20 VKU 15,00 KORADO 50/40 0.71 30,00 | 200,00 114,67
600/400 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIM
157 [SCHODISTOVY 72208 33 VKU 15,00 KORADO 50/40 0.71 3000 | 842,00 116,61
PROSTOR 600/700 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIM
158 |CHODBA 148424 | 22 VKU 15,00 KORADO 50/40 0.71 3000 | 505,00 11245
600/600 RADIK VKU -
158 |CHODBA 21 VKU 15,00 SE SPODNIM 388,00
600/600 PRIPOJENIM
158 |CHODBA 21 VKU 15,00 388,00
600/600
158 |CHODBA 21 VKU 15,00 388,00
600/600
159 |HALA 93740 20 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 3000 | 500,00 106,68
600/1000 RADIK VKU -
150 [HALA SE SPODNIM 500,00
PRIPOJENIM
163 |[CHODBA 99043 21 VKU 15,00 KORADO 50/40 0.71 3000 | 388,00 117,52
600/600 RADIK VKU -
163 [CHODBA SE SPODNIM 388,00
PRIPOJENIM
163 |CHODBA 388,00
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C.M. | Nézev mistnosti Ztrata Téleso teplota | Typ otopného | Teplotni | Rozdilovy | At | Skute¢ny | Procento
mistnosti | oznafeni |interiéru t; télesa spad ukazatel | (°C), | vikon OT | pokryti
Qm(W) (°C) twi/twz c() Aty | Qr (W) [Q1/Qm (%)
(W) 0O
201 (CHODBA 1163,88 22 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,00 598,00 113,33
600/900 RADIK VKU -
201 CHODBA 33 VKU SE SPODNIM 721,00
600/800 PRIPOJENIM
202 [HALA 842,12 20 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,00 | 450,00 106,87
6007900 RADIK VKU -
202 |(HALA Sl:: SPODN!M 450,00
PRIPOJENIM
203 [SCHODISTOVY 603,96 33 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,00 648,00 107,29
PROSTOR 600/1000 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIM
230 |UKLID 109,56 11 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,00 230,00 209,93
600/400 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIM
262 (CHODBA 1163,88 22 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,00 590,00 108,60
600/700 RADIK VKU -
262 CHODBA 22 VKU SE SPODNIM 674,00
600/800 PRIPOJENIM
301 (CHODBA 136837 21 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,00 518,00 108,16
600/800 RADIK VKU -
301 CHODBA 33 VKU SE SPODNIM 962,00
600/800 PRIPOJENIM
302 |[HALA 100427 21 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,00 518,00 103,16
600/800 RADIK VKU -
302 |HALA SE SPODNIM 518,00
PRIPOJENIM
330 |UKLID 142,79 20 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,00 200,00 140,07
600/400 RADIK VKU -
SE SPODNIM
PRIPOJENIM
361 (CHODBA 136837 22 VKU 15,00 KORADO 50/40 0,71 30,00 758,00 110,79
6007900 RADIK VKU -
361 (CHODBA Sl:: SPODN!M 758,00
PRIPOJENIM

Pouzité veliCiny a vypoctové vztahy:

Skute¢ny vykon télesa

Teplotni exponent

Rozdilovy ukazatel

proc = 0,7

Prepocet vykonu télesa

proc <0,7

Prepocet vykonu télesa

Qr=Q @z 2z, 2z3(W)

n=1,3 (—)

c= twz -t
twi—ti

Q)

At — (tW1;tWZ) _ ti (oc)

0 =0, ()" w)

Aty, =

Q=

_ (twi—twz)
(tw1-t;)
(tw2—t;)

Q Aty n
n Atln,n

—t;(°0)

W)
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Soucinitel zpiisobu pfipojeni télesa ¢ (-), vSechna t€lesa @=1 (spodni pfipojeni)
Soucinitel na dpravu okoli 21 (-)
Soucinitel na po&et &lankd 25 (-)
Soucinitel na umisténi télesa v mistnosti 73 (-)

4.2.2 Navrh elektrickych piimotopnych téles

V ¢asti koupelen nelze pokryt potiebnou tepelnou ztratu podlahovym vytdpénim, proto
do téchto mistnosti byly navrZeny elektrické ptimotopy Koralux Linear Comfort —E.

Tabulka 6: Navrh elektrickych ptimotopnych téles

CM. Nizev Vnitin{ Potfebny vykon | Skute¢ny vykon Oznaceni
mistnosti vypoctova ptimotopného ptimotopného ptimotopného télesa
teplota (°C) télesa (W) telesa (W)
139 Koupelna 24 185,39 200 KLTE 700.600
147 Koupelna 24 126,31 200 KLTE 700.600
205 Koupelna 24 285,29 300 KLTE 900.600
258 Koupelna 24 330,09 400 KLTE 1220.600
305 Koupelna 24 323,4 400 KLTE 1220.600
358 Koupelna 24 369,1 400 KLTE 1220.600

4.2.3 Dimenzovani potrubnich rozvodu k deskovym otopnym télesaim

Potrubni rozvody pro vétev deskovych otopnych téles budou vedeny v podlaze
ve vrstvé tepelné izolace. V misté pfipojeni télesa bude potrubi vedeno v drdZce
ve zdivu. Nastaveni regulacniho Sroubeni a H armatury bylo ureno dle hodnoty

prutokového soucinitele ky, z podkladii poskytovanych vyrobcem.

Dimenzacni schéma je soucdsti ptilohy P1.
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

Tabulka 7: Dimenzovdni potrubnich rozvodi k DOT

i | Qr(W) | Mkg/h) | 1(m) |DNDxt (Pal}m) (n:;s) RI(Pa) |36 () | Z(Pa) | Apry (Pa) “asTt;V‘f“‘ R‘l:(zlfa?m Apois (Pa)
DIMENZOVANI HLAVNIHO USEKU

1 758,00 6528 | 28,18 | 15x1 | 28,00 | 0,14 | 789,04 | 26,40 236,53 | 62000 | 6TRV | 164557 | 164557
usek k télesu 32

2 151600 | 130,56 | 49,08 | 18x1 | 36,00 | 0,18 [ 1766,88 [ 16,67 27145 [ 0,00 2038,33 | 368390

3 171600 | 147,79 | 752 | 18x1 | 40,00 | 0,19 | 300,80 | 18,60 | 344,13 [ 0,00 644,93 | 432883

4 3184,00 | 27422 | 7,52 | 22x1 | 40,00 | 023 | 30080 | 186047533 ] 0,00 776,13 | 510496

5 3384,00 | 29144 | 590 | 22x1 | 4500 | 024 | 26550 | 340 [ 9951 | 0,00 36501 | 546997

6 542500 | 46722 | 970 | 22x1 | 90,00 | 036 | 873,00 | 650 [ 421,05 0,00 129405 | 676403

7 7094,00 | 61097 | 7,56 |28x1,5| 5500 | 032 | 41580 | 622 [ 317,04 | 0,00 732,84 | 749687

3 8871,00 | 764,01 | 556 |28x1,5| 90,00 | 043 | 50040 | 320 [ 28548 | 0,00 785,38 | 8282775

9 9259,00 | 79743 | 670 |28x1,5 | 100,00 [ 045 | 67000 | 320 [ 32139 0,00 991,39 | 9274,15

10 | 1003500 | 86426 | 450 [28x1,5] 110,00 048 | 49500 | 420 | 469,78 | 0,00 964,78 | 10238,93

11| 1173100 | 101033 | 400 |28x1,5 140,00 | 0,55 | 56000 | 420 | 617,78 | 0,00 1177,78 | 11416,71

12 | 1700500 | 146455 | 2,00 [35x1,5] 90,00 | 0,51 | 18000 | 2,50 | 31467 | 0,00 494,67 | 1191138

i | QW) | Mkg/h) | 1(m) |DNDxt (Pal}m) (n:;s) RI(Pa) |36 () | Z(Pa) | Apry (Pa) “asTt;V‘f“‘ R‘l:(zlfa?m Apois (Pa)

DIMENZOVANI VEDLEJSICH USEKU

A 75800 | 6528 [ 030 [ 15x1 | 2800 [ 013 | 840 [2112] 172,78 | 146439 | 4RV [ 1637,17 [ 163717
tsek k télsu 31, pfipojeno k tiseku 1

B 20000 | 1722 [ o040 [ 10x1 [ 1900 [ 008 ] 760 [21,12] 6645 | 215985 [3TRV,3HS| 3683,90 [ 368390
tsek k télesu 30, pfipojeno k dseku 2

C 67400 | 5805 [28.12 [ 15x1 [ 3500 [ 015 | 98420 [3000] 33183 [ 150140 | 6TRV [ 281743 [ 281743
usek k télesu 25

cl 126400 | 10836 [ 49,12 [ 18x1 [ 2500 [ 0,15 [ 1228,00 [ 17,12 | 189,36 1417,36 | 423480

cr” | 59000 5081 | 1,00 | 12x1 [ 30,00 [ 0,11 [ 3000 [2040] 13033 ] 398946 | 3TRV | 423480 | 4234.80
usek k télesu 24

2 | 146800 [ 12643 [ 196 | 18x1 | 30,00 [ 0,16 | 5880 [ 2,80 | 35,24 94,04 | 4328383

2 | 20400 1757 | 100 | 12xt | 750 005 | 750 [2040] 2507 | 284626 [3TRV,3H3| 432883 | 432883
tsek k télesu 23, pfipojeno k tseku 3

E | 20000 | 1722 [ o060 [ 12x1 [ 22,00 [ 0,10 | 1320 [2040] 90,89 | 500087 | 3TRV [ 510496 [ 510496
tsek k télesu 9, pfipojeno k tseku 4

D | 67400 | 5805 [1228] 12x1 [ 60,00 [ 0,17 | 736,80 [26,00] 378,13 [ 377296 | 3TRV [ 4887,80 [ 4887.89
usek k télesu 13

DI 112400 | 96,80 [ 1,68 | 15x1 | 4500 [ 018 [ 7560 | 3,50 | 54,52 130,12 [ 501801

DI | 45000 38,76 | 6,10 | 12x1 | 36,00 [ 0,13 | 219,60 [2040] 161,75 [ 463666 | 3TRV | 501801 [ 501801
usek k télesu 12

D2 | 148000 | 12746 | 660 | 15x1 | 45,00 [ 0,18 [ 297,00 [ 350 [ 54,52 351,52 | 536952

D2 | 35600 30,66 | 050 | 12x1 | 36,00 [ 0,13 [ 18,00 [2040] 161,75 [ 518977 | 3TRV | 536952 | 5369,52
usek k télesu 11

D3 | 184500 | 158,90 [ 410 | 15x1 | 80,00 [ 025 [ 32800 [ 4,10 [ 123,97 451,97 | 5469.97

D3 | 72100 62,10 | 050 | 15x1 | 40,00 [ 0,14 | 2000 [2040] 18549 [ 526448 | 4 TRV [ 546997 | 546997
tsek k télesu 10, pfipojeno k tseku 5

F 388,00 3342 [ 1224 [ 12x1 [ 33,00 [ 012 [ 40392 [26,72] 189,15 | 340703 | 3TRV [ 4000,10 [ 4000,10
usek k télesu 17

Fl 776,00 66,83 | 1606 | 12x1 | 50,20 [ 0,18 [ 80621 [ 6,60 [ 105,12 911,34 | 491144

FI° | 38800 3342 | 120 [ 10x1 [ 2400 [ o1 [ 2880 [2040] 12135 ] 476120 | 3TRV | 491144 | 491144
usek k télesu 16

F2 116400 | 10025 [ 1504 [ 15x1 | 33,00 [ 015 [ 49632 [ 592 | 6548 561,80 | 547324

2 | 38800 3342 | 120 [ 10x1 [ 2400 [ o1 [ 2880 [2040] 12135 [ 532300 | 3TRV | 547324 | 547324
usek k télesu 15

F3 166900 | 14374 [1132] 15x1 [ 100,00 [ 028 [ 1132,00 [ 4,12 | 158,79 129079 | 676403

F3° | 50500 4349 [ 120 | 15x1 | 3300 | 015 | 3960 [2040] 22564 | 621878 | 3TRV | 676403 | 676403
tsek k télesu 14, pfipojeno k tseku 6

G 777,00 6692 | 620 | 15x1 | 3000 [ 014 | 18600 [22.80]219.69 [ 502106 | 3TRV [ 542674 [ 542674
usek k télesu 8

Gl 1277,00 | 10998 [ 938 [ 15x1 [ 70,00 [ 023 [ 65660 [ 3,10 | 80,62 737,22 | 616396

Gl° | 50000 4306 | 140 | 12x1 | 5000 [ 0,16 | 7000 [2040] 256,73 ] 583723 | 3TRV | 616396 | 616396
usek k télesu 7

G2 [ 177700 | 153,04 [ 840 [ 15x1 [ 130,00 [ 0,33 [1092,00 [ 4,50 [ 24091 1332,91 | 749687

G2 | 50000 4306 | 140 | 12x1 | 5000 | 0,6 | 7000 [2040] 256,73 717013 | 3RV | 7496,87 | 749687
tsek k télesu 6, pfipojeno k tseku 7

H 388,00 3342 | 060 [ 12x1 | 5500 [ 0,16 [ 3300 [2040] 256,73 | 799302 [3TRV,4HS| 828275 | 828275
tsek k télesu 8, pfipojeno k tseku 8
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i | Qr(W) | Mkg/h) | 1(m) |DNDxt (P:}m) (nzs) RI(Pa) |36 () | Z®Pa) | Apry (Pa) “aslf;:fm R‘l:::a?p“ Apois (Pa)
DIMENZOVANI VEDLEJSICH USEKU
1 | 38800 [ 3342 [ 804 | 120 [ 1900 [ 010 | 15276 [21.40[ 10520 [ 794663 [3 TRV, 4HS| 820459 | 820459
usek k t¢lesu 3
1l 776,00 66,83 | 10,80 | 12x1 | 90,00 [ 0.22 | 97200 | 410 | 97.55 106955 | 9274,15
n 388,00 3342 | 120 | 12x1 | 40,00 | 0,14 | 4800 |2041] 19666 | 902949 [3TRV,3HS| 9274.15 | 9274.15
tsek k télesu 4, pfipojeno k dseku 9
J 374,00 3221 | 668 | 12x1 | 36,00 [ 013 | 24048 [2350] 19524 | 922045 [3 TRV.3HS] 9656.17 [ 965617
usek k t¢lesu 2
i1 169600 | 146,07 | 400 | 15x1 [ 12000 ] 031 [ 48000 | 2,12 | 102,76 582,76 | 1023893
J1° | 132200 | 11386 | 160 | 15x1 | 75,00 | 024 | 12000 [ 2040 577.65 | 954128 | 4RV | 1023893 [ 1023893
tsek k télesu 1, pfipojeno k tiseku 10
1* 518 4461 | 11 Ja2xa [ 50 Joi6] 53000 [ 26 [30590] 7262 [3TRV,4HS| 8098 8098
usek k télesu 29
2% 1036 89.22 8 [ 15x1 | 55 [020] 44550 | 6 [ 116,02 562 8660
3% 2516 21669 | 21 | 18xI | 45 | 021 | 96300 | 10 | 208,54 1172 9831
4% 5374 46283 | 17 | 18x1 | 80 [ 020 [137600] 5 20940 1585 11417
pfipojeno k tiseku 11
N [ 51800 [ 4461 [ 120 [ 12x1 [ 7000 [ 0,19 [ 8400 [2040] 362,03 [ 765222 [3TRV,4 HS[ 809826 | 809826
tsek k télesu 28, pfipojeno k dseku 1*
M | 96200 [ 8285 [1350] 10xI [ 60,00 [ 0,16 [ 810,00 [27.00] 339,79 [ 7101,76 | 4TRV | 825155 | 825155
usek k télesu 27
Ml 148000 | 12746 | 11,70 | 15x1 | 33,00 | 0,15 | 386,10 | 2,00 | 22,12 40822 | 865977
M1” | 51800 4461 | 120 | 12x1 | 50,00 | 0,16 | 60,00 [2040] 24094 | 835883 [3TRV,3HS| 865977 | 865977
tsek k télesu 26, piipojeno k dseku 2*
K | 72100 [ 62,00 [27.18] 15x1 | 28,00 [ 0,14 | 761,04 [27.60 [ 26594 | 861348 | 3TRV | 964046 | 964046
usek k télesu 19
K1 131000 | 112,82 | 148 | 15x1 | 7500 | 024 | 11100 | 282 | 79.85 190,85 | 983131
K" | 589,00 5073 | 120 | 12x1 | 7000 | 0,19 | 8400 [2040] 36203 ] 938528 | 3TRV | 983131 [ 983131
tsek k télesu 18, pfipojeno k dseku 3*
L | 64800 | 5581 | 1124 ] 15x1 | 24.00 | 012 | 26976 | 23.80 | 168.48 | 10450,00 | 3 TRV | 10888.24 | 10888.24
usek k t¢lesu 22
L1 1098,00 9456 | 440 | 15x1 | 3300 [ 015 | 14520 | 2.0 | 2323 16843 | 11056,67
L1 450,00 3876 | 120 | 10x1 | 19,00 | 0,10 | 22.80 |2040 | 100,29 | 1093358 [3 TRV,3HS| 11056,67 | 11056,67
L2 154800 | 13332 [ 470 | 15x1 | 60,00 [ 021 [ 282000 | 360 | 7805 360,05 | 1141671
L2’ 450,00 38,76 | 1.80 | 12x1 | 36,00 | 0,13 | 64.80 | 2040 169,48 | 11182.43 |3 TRV,3 H3| 11416,71 | 1141671
tsek k télesu 20, ptipojeno k dseku 4*
Pouzité veliCiny a vypoctové vztahy:
Vykon télesa Qr W)
Hmotnostn{ priitok =_9r_ (kg/h)
1,163-At
Rozdil teplot At =ty — by, (°C)
Teplotni spad twi/twz (°C)

Tlakova ztrata tfenim

Rychlost proudéni vody v potrubi

Vnitini profil potrubi

Vnéjsi profil potrubi

Tloustka stény potrub{

w

R=21 -Tz_p (Pa/m)

2-

w = % (m/s)

d=D—-2-t(mm)

D (mm)

t (mm)
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Hustota vody p (kg/m?)

Soudinitel tfeni A=)

Délka potrubi [ (m)

Tlakova ztrata viazenymi odpory Z=Y¢ WTZ p

Soucinitel mistniho odporu 3 (—)

Tlakovi ztrdta $krcenim Apgy (Pa), odecteno z grafu vyrobce
Celkova tlakovd ztréta iseku Appis =R -1+ Z + Apgy (Pa)

4.2.4 1Izolace potrubi

Névrh tloustky izolaci potrubi byl proveden pomoci vypocetniho programu

na www.tzb-info.cz, Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového prufezu.
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

Potrubi praméru 12x1

Obrazek 4.3: Tepelna ztrita potrubi s izolaci kruhového prifezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priirezu

Izolace - podrobné fechnicke informace

PAROC = Section aluCoat T

lﬁﬂi:i_

lzolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vEtSinu standardnich
primérd potrubi | ventilagnich priduchl kruhowich prifezi. Pro snazsi montaZ na
patrubi jsou izolatni pouzdra podélné rozfiznuta. PH dobrém utésnéni spojd tvofi
povrchova Uprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich teplot: do 250 *C

d=120mm
D = 52.0 mim § = 20.0 mm

D=d+2s=52mm

Potrubi

Teplota média tip = 50 =C
Teplota v okoli potrubi tout = :_2[] &5

i - 292
Relativni vihkostvzduchu rh 1|E]| % 227
Teplota rosného bodu tw= |9.'.r' C

Soudinitel pfestupu tepla

nawvnéjgim povrchu Qg = iju WimZK
Délka potrubi |= 1 m

Urtujici soué. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007)

Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Up=0.138£0.15 W/ m K => VYHOVU.JE poZadavkiam vyhlasky €. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp iz = 22.5 °C >ty == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace Op =113 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci iz =4.1 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi 63%

T ™ —
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

Potrubi priméru 15x1

Obrazek 4.4: Tepelna ztrita potrubi s izolaci kruhového prifezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priirezu

Izolace - podrobné technicks informace

Soué tepeiné vodivosti

Nz =

lzolaéni pouzdra PAROQC Section AluCoat T jsou vhodna na vétsinu standardnich
primérd potrubi i ventiladnich priduchd kruhovich prafezd. Pro snazdi montaZ na
potrubi jsou jzolaéni pouzdra podéiné rozfiznuta. PR dobrém utésnéni spojl tvofi

povrchova dprava parotésnou zabranu

Rozsah proveznich teplot do 250 °C

d = 15.0 mm
D =75.0mm

$;,=30.0 mm

D=d+2sj;=75mm

Potrubi

Teplota média tin = {50 g &
Teplota v okoli potrubi tout= :20 | TC
Relativni vihkast vzduchu h= :50 % 277

Teplota rosného bodu

Soudinitel pfestupu tepla

na vnéj&im povrchu [ :‘IU Wim2K
Diélka potrubl 1= 51 -

Uréujici soué. prostupu tepla {die vyhl. 193/2007)

DN10-DN 15 [¥] =>Uo 1932007 =015 W /m K

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug=10.13 £ 0.15 W/ m K== VYHOVUJE poZadavkim vyhlasky €. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.7 °C > tyy => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace Gp =141 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz = 3.9 Wim
Energeticka tispora izolovaného potrubi

T2%

- " =
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Potrubi priméru 18x1

Obrazek 4.5: Tepelna ztrita potrubi s izolaci kruhového prifezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priirezu

fzolace - podrobné technicke informace

povrchova prava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich teplot do 250 °C

|zolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vetdinu standardnich
primért potrubi i ventiladnich priduchd kruhovich prafezi. Pro snazsi montaZ na
potrubi jsou izolacni pouzdra podélné rozfiznuta. PR dobrém utésnéni spoji tvofi

Potrubi
Teplota média tin= 50 G
Teplota v okoli potrubi taut = 5-20 l=¢
Dd FA—
Relativni vikkost vzduchu th= 50 [ % 222
Teplota rosného bodu tw= IQ,T G
Soudinitel prestupu tepla
d=18.0 mm e e T 2
D= 78.0 mm s~ 30.0 mm navnéjgim povrchu Og = [10 _|me K
Délka potrubi = 11 m
D=d+2sj;=78mm a1
Uréujici soué. prostupu tepla {dle vyhl. 183/2007) |DN10-DN S E| == Ug 19312007 = 015 W/m K
Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug=0.142 2015 W i m K => VYHOVUJE pofadavkam vyhlasky €. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi iz = 21.7 °C = ty, == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp="17Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Ojz = 4.3 Wim

Energeticka ispora izolovaného potrubi 75%

™ - ) =
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Potrubi priméru 22x1

Obrazek 4.6: Tepelna ztrita potrubi s izolaci kruhového prifezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priirezu

lzolace - podrobné technicke informace

PAROC = Section aluCoat T

lzolaéni pouzdra PARCQC Section AluCoat T jsou vhodnad na vétdinu standardnich
primérd potrubi | ventilaénich priduchd kruhowich prafezl. Pro snazii montaZ na
potrubi jsou izoladni pouzdra podélné rozfiznuta. P dobrém utésnéni spojl tvofi
povrchova Uprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich teplot do 250 °C

Potrubi

Teplota média tig = |5U—_| C
Teplota v okali potrubi tout = |ET{J—| G
Relativni vinkostvzduchu h= o w22
Teplota rosného bodu tw = IQ?— “C

Soudinitel prestupu tepla

d=22.0mm
D =82.0 mm $,=30.0 mm

nawnéj&im paovrchu da= |1E i WimZK

Délka potrubi = 1 m

D=d+2sj;=82mm

Uréujici soué. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007) [bnzo-DN32 7] =>Ug 1932007 =018 WImK

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up=0.158 = 0.18 W/ m K == VYHOVUJE poiadavkim vyhtasky &, 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 21.8 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace G = 20.7 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz = 4.7 Wim

Energeticka uspora izolovaného potrubi 7%

1r L ™ .
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Potrubi praméru 28x1,5

Obrazek 4.7: Tepelna ztrita potrubi s izolaci kruhového prifezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priirezu

lzolace - podrobné technicke informace

PAROC = Section aluCoat T

=

lzolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodnad na vétSinu standardnich
primérd potrubi i ventiladnich priduchi kruhovich prifez. Pro snazii maontd na
potrusi jsou izolaéni pouzdra podéiné rozfiznuta. PR dobrém utésnéni spojil tvofi
povrchova Gprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich teplot do 250 °C

Potrubi
Teplota média tin= |§[]—| c
il Teplota v okoli potrubi tout= |§U— *G
Relativni vinkast vzduchu th= !ﬁ 9% 229
Teplota rosnéha bodu by = |9}'_ *C
Soudinitel prestupu tepla
Délka potrubl = |‘1—| m
D=d+2sjz=88mm . F
Uréujici soué. prostupu tepla {die vyhl. 193/2007) m => Ug,193/2007 =018 W Im K
Soutinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug=0.18 £0.18 W I m K => HEVYHOVUJE [pribliina tl. izolace = 30.2 mm)
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 22 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace ap= 26.4 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz = 5.4 Wim
Energeticka dspora izolovaného potrubi 79%

- ) ™ —
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

Potrubi praméru 35x1,5

Obrazek 4.8: Tepelna ztrita potrubi s izolaci kruhového prifezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového prirezu

Izotace - podrobné technicke informace

PAROC = Section aluCoat T

lzolaéni pouzdra PARDC Section AluCeat T jsou vhodna na vétSinu standardnich
primeérd potrubi i ventilacnich produchd kruhowich profezd. Pro snazdi montaZ na
potrubi jsou izolacni pouzdra podelné rozfiznuta. PR dobrém utésnéni spojd tvofi
povrchova Gprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

Potrubi
Teplota média tip = |5[J | *C
Teplota v okoli potrubi tout= |2_[] | ¢
D|d )

Relativni vihkost vzduchu th= iSU | 9 777
Teplota rosnéha bodu by = |9.? C
Soudinitel pfestupu tepla

d = 35.0 mm T — S 2

D = 95.0 mm $ .= 30.0mm NE AR BNEHE %= [0 |wim?K

Diélka potrubi = 1 1

UrEujici sout. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007) | [DN40-DN 65 [ ] == Up 19312007 =0.27T W ImK

D=d+2sj; =95 mm

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up=10.206 £ 0.27 W m K => VYHOVU.JE poiadavkam vyhlasky ¢. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 22.1 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp =33 Wim

Tepelna 1trata potrubi s izolaci gjz = 6.2 Wim

Energeticka lispora izolovaného potrubi 2%

81



Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

4.3 Navrh podlahového vytapéni

Maximalni povrchové teploty podlahy

* Pobytovd zéna
e (Okrajova z6na
e Koupelny

Teplotni spidd

Rozdil mezi piivodni a vratnou topnou vodou byl zvolen 10 K, optimédlné by se mé¢l

pohybovat mezi 5 K az 15 K.

Tepelnvy odpor vrstvy podlahy, charakteristické ¢islo podlahy

Tabulka 8: Tepelny odpor vrstvy podlahy

Konstrukce podlah 2NP a 3NP
Vrstvy nad trubkami
Material Tloustka (mm) | A (W/mK)
Keramicka dlazba 10 1,010
Betonova roznaseci vrstva 50 1,100
Tepelnd propustnost A, 7,21 W/m’K
Vrstvy pod trubkami
Material Tloustka (mm) | A (W/mK)
Isover EPS 70S 100 0,031
7b deska 200 1,220
Omitka 10 0,880
Tepelnd propustnost Ay 0,284 W/m’K
Charakteristické Cislo podlahy m 8,070 m’
Konstrukce podlah INP
Vrstvy nad trubkami
Material Tloustka (mm) | A (W/mK)
Keramicka dlazba 10 1,010
Betonova roznaseci vrstva 50 1,100
Tepelnd propustnost A, 7,21 W/m'K
Vrstvy pod trubkami
Material Tloustka (mm) | A (W/mK)
Isover EPS Grey 180 0,031
Tepelnd propustnost Ay 0,169 W/m’K
Charakteristické Cislo podlahy m 7,788 m’
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

Pouzité veliCiny a vypoctové vztahy:

Soucinitel tepelné vodivosti A (W/mK)
Tepelnd propustnost A= % (W /m?K)
(25+2,)
P
Tepelnd propustnost horni vrstvy podlahy A, (W /m?K)
Tepelnd propustnost spodni vrstvy podlahy A, (W /m?K)

Soucinitel piestupu tepla na horni/spodni stran¢ podlahy a (W/m2K)

Charakteristické &islo podlahy m= w (m™)
T2 Agd

Primér potrub{ d (m)

4.3.1 Navrh okruhu podlahového vytapéni

Mistnosti zvyraznéné v nasledujici tabulce maji zvySeny vykon topné plochy z divodu

vytdpéni prilehlych mistnosti, které maji piili§ malou tepelnou ztratu.

Mistnosti _ v nésledujici tabulce maji velkou tepelnou ztratu, kterou
nepokryje podlahové vytdpéni, bude v nich umisténo pfidavné otopné téleso. Jako
pfidavna otopnd télesa byly zvoleny elektrickd piimotopnd t€lesa. Jejich ndvrh je

soucasti kapitoly 4.2.2.

83



C.M. Nézev mistnosti Qc W) S [Si(m2)| quume |q (Wm®)| @' tmx | 6 [6CC) | @ | m@m") [T@m) Aa Ap 1 (m) Qpew) %
mistnosti (Wim®) (W) | CO) | (°C) (W'K) | (Wm'K)
(m2

104 [WC 123,70 1,79 1,40 69,30 86,47 3,54 3420 27,11 10,00 7,79| 0,30 7,20 0,16 4,67 126,01| 101,87
106 |ORDINACE LEKARE 1647,12 139,75 24,50 41,44 72,14 4,00 34[24 130,03 10,00 7,79| 0,20 7,20 0,16[ 122,50 1865,56] 113,26
108 |CEKARNA 444,41 17,16 5,20 25,90 86,47 3,54 3420 |27,11 10,00 7,79| 0,30 7,20 0,16[ 17,33 468,05 105,32
109  [WC INVALIDA 156,45 5,00 2,30 31,29 86,47 3,54 3420 |27,11 10,00 7,79] 0,30 7,20 0,16 7,67 207,02] 132,32
110 |HYGIENICKE ZARIZEN{ 149,69 1,89 1,50 79,20] 104,45 3,75 34(20 28,44 10,00 7,79| 0,20 7,20 0,16 7,50 162,31] 108,43
114 |PRIPRAVNA SESTRY 880,46 20,50 12,00 42,95 86,47 3,54 3420 |27,11 10,00 7,79| 0,30 7,20 0,16 40,00 1080,12| 122,68
115 |ORDINACE LEKARE 878,56 19,12 16,00 45,95 59,72 3,85 34[24 129,08 10,00 7,79| 0,30 7,20 0,16 53,33 1017,20| 115,78
118 [SPRCHA 261,24 3,45 3,10 75,72 83,13 4,14 34[24 130,86 10,00 7,79| 0,10 7,20 0,16( 31,00 270,52| 103,55
120  |[WC 125,84 2,84 1,30 44,31 113,09 3,85 34(20 29,07 10,00 7,79| 0,15 7,20 0,16 8,67 152,02| 120,80
121 |DENNI MISTNOST+SATNA 420,26 12,06 5,40 34,85 86,47 3,54 3420  |27,11 10,00 7,79] 0,30 7,20 0,16[ 18,00 486,05 115,66
122 |DENNI MISTNOST+SATNA 403,96 13,34 4,90 30,28 86,47 3,54 3420 |27,11 10,00 7,79| 0,30 7,20 0,16[ 16,33 441,05| 109,18
124 |[KOUPELNA 384,86 7,08 4,73 54,36 83,13 4,14 34[24 130,86 10,00 7,79| 0,10 7,20 0,16 47,30 412,76 107,25
125 [POKOJ 711,63 26,62 8,90 26,73 86,47 3,54 3420 |27,11 10,00 7,79| 0,30 7,20 0,16 29,67 801,09| 112,57
127 |KOUPELNA 384,86 7,08 4,73 54,36 83,13 4,14 34[24 130,86 10,00 7,79| 0,10 7,20 0,16 47,30 412,76 107,25
128 [POKOJ 711,63 26,62 8,90 26,73 86,47 3,54 3420  |27,11 10,00 7,79] 0,30 7,20 0,16 29,67 801,09| 112,57
131 [POKOJ 852,42 28,03 11,00 30,41 86,47 3,54 3420 |27,11 10,00 7,79| 0,30 7,20 0,16 36,67 990,11] 116,15
132 |[KOUPELNA 465,26 8,16 5,29 57,02 84,71 4,16 34[24 130,98 10,00 7,79| 0,08 7,20 0,16[ 66,13 470,12| 101,04
133 [PRACOVNA 405,21 8,10 5,20 50,03 86,47 3,54 3420 |27,11 10,00 7,79| 0,30 7,20 0,16( 17,33 468,05 115,51
134 |OBYVACI POKOJ 1397,33 142,04 17,00 33,24 86,47 3,54 3420  |27,11 10,00 7,79| 0,30 7,20 0,16 56,67 1530,17| 109,51
135 |CHODBA 406,34 18,77 3,90 21,65| 121,00 3,14 34[15 24,65 10,00 7,79] 0,30 7,20 0,16 13,00 484,14 119,15
136 [WC 133,37 2,89 1,60 46,15 86,47 3,54 3420 |27,11 10,00 7,79| 0,30 7,20 0,16 5,33 144,02| 107,98
137 |LOZNICE 390,33 12,38 5,00 31,53 86,47 3,54 3420 |27,11 10,00 7,79| 0,30 7,20 0,16[ 16,67 450,05] 115,30
138 |LOZNICE 506,55 13,58 6,20 37,30 86,47 3,54 3420 (27,11 10,00 7,79| 0,30 7,20 0,16( 20,67 558,06 110,17
139 |[KOUPELNA

142 |PRIPRAVNA LECIV 531,28 12,50 6,00 42,50 93,29 3,62 35(20 27,62 10,00 7,79] 0,30 7,20 0,16 20,00 581,46| 109,44
143 |DENNI MISTNOST 130,50 4,08 1,60 31,98 86,47 3,54 3420 |27,11 10,00 7,79| 0,30 7,20 0,16 5,33 144,02| 110,36
144 |SATNA 121,25 2,03 1,48 59,73 86,47 3,54 3420 27,11 10,00 7,79| 0,30 7,20 0,16 4,93 133,22| 109,87
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C.M. Nézev mistnosti Qc (W) S [Su(m2)| Guume |q(Wm)| @' tmax | 6 [ CCO) | ¢ |[m@m’) |T@m| A, Ay Im) | Qpw %
mistnosti (Wim®) (Wm) | () | °C) (Wim’K) | (Wm’K)
(m2)

147_|SPRCHA looor  [196  Jo73 [ o690af s3.13[ 14| 3alpa [3086 [ 1000] 770 on0[ 720 o6l 730  es70[ 3353
149 |PROEM LECIV 668,58 10,46 |7.20 63.92] 9536 3.64| 3420 27,77 10,00 7,79 0,25 7,20 0,16 28,80 712,81| 106,61
151 |[UMYVARNA 510,31 [8,25 6.50 61.86] 86,47 3.54|  34[20 [27.11 10,00 7.79] 0,30 7.20 0.16] 21,67 585,07 114,65
152 |KANCELAR 340,64 (8,70 4,10 39.15| 86,47 3,54|  34[20 [27.11 10,00 7,79 0,30 7,20 0,16] 13,67 369,04 108,34
153 |VYDEINA LECIV 809,15 (28,36 [10,30 28,53 86,47 3,54|  34[20 [27.11 10,00 7,79 0,30 7,20 0,16] 34,33 927,10 114,58
205 |KOUPELNA

206 |[POKOJ 784,91 [28,48 10,00 27,56| 84,61 4,87|  34[20 26,97 10,00 8,07 0,30 7,20 0,63| 33.33 894,85 114,01
209 |KOUPELNA 279,69 15,75 4,53 48,64| 7124 4,16 34[24  |29.96 10,00 8,07] 0,20 7.20 0,63| 22,65 341,57 122,13
210 [POKOJ 728,78 27,12 9,00 26,87| 84,61 4.87|  34[20 26,97 10,00 8,07 0,30 7,20 0,63| 30,00 805,36| 110,51
213 |KOUPELNA 315,77 |5.75 4,53 5492|7124 4,16 34[24 29,96 10,00 8,07] 0,20 7.20 0.63| 22,65 341,57 108,17
214 [POKOJ 728,78 27,12 9,00 26,87| 84,61 4.87|  34[20 26,97 10,00 8,07 0,30 7,20 0,63| 30,00 805,36| 110,51
217 _|KOUPELNA 291,67 |5.75 4,37 50,73|  77.49 4,50 34|24 [30.43 10,00 8,07] 0,15 7.20 0.63| 29.13 358,29| 122,84
218 |POKOJ 728,78 27,12 9,50 26,87| 84,61 4.87|  34[20 26,97 10,00 8,07] 0,30 7,20 0,63| 31,67 850,11| 116,65
219 |LOZNICE 469,56 [19.90  [6.20 23,60|  84.61 4.87|  34[20 26,97 10,00 8,07] 0,30 7.20 0.63| 20,67 554,81| 118,15
222 |KOUPELNA 28542 |5.82 3,94 49.04| 7124 4,16|  34[24 |29.96 10,00 8,07] 0,20 7,20 0,63| 19,70 297,09 104,09
223 |POKOJ 753,04 27,38 9,10 27,51| 84,61 4.87|  34[20 26,97 10,00 8,07] 0,30 7,20 0,63| 30,33 814,31| 108,14
224 |LOZNICE 71926 21,03 |8.70 3420|8461 4.87|  34[20 26,97 10,00 8,07] 0,30 7.20 0.63| 29,00 778,52 108,24
227 |KOUPELNA 310,29 |5,75 3,94 53,96  77.49 4,50| 34|24 [30.43 10,00 8,07 0,15 7,20 0,63| 26,27 323,03| 104,10
228 |POKOJ 729,90 27,19 9,50 26,84  84.61 4.87|  34[20 26,97 10,00 8,07] 0,30 7.20 0.63| 31,67 850.11| 116,47
232 |KOUPELNA 423,69 (9,45 7,00 44,83| 5844 3,48 3424 2898 10,00 8,07 0,30 7,20 0,63| 2333 433,43 102,30
233 |POKOJ 86833 (31,91  |11,00 2721 84.61 4.87|  34[20 26,97 10,00 8,07] 0,30 7.20 0,63| 36,67 984,33| 113,36
234 |LOZNICE 798,02 32,06 10,10 24.89| 84,61 4.87|  34[20 26,97 10,00 8,07] 0,30 7,20 0,63| 33,67 903,80| 113,26
236 |KOUPELNA 310,29 |5.75 3,94 53,96| 82,81 4,78 34|24 [30.83 10,00 8,07 0,10 7,20 0,63| 39,40 345,09| 111,21
237 |POKOJ 728,78 27,12 9,00 26,87| 84,61 4.87|  34[20 26,97 10,00 8,07] 0,30 7,20 0,63| 30,00 805,36] 110,51
240 |KOUPELNA 289,09  |5,75 4,18 50,28 71,24 4,16|  34[24  |29,96 10,00 8,07 0,20 7,20 0,63| 20,90 315,18| 109,02
241 _|POKOJ 739,53 27,12 9,00 27.27|  84.61 4.87|  34[20 26,97 10,00 8,07] 0,30 7,20 0,63| 30,00 805,36] 108,90
242 |LOZNICE 696,00 21,68  |8.40 32,10] 84,61 4.87|  34[20 26,97 10,00 8,07 0,30 7,20 0,63| 28,00 751,67| 108,00
245 |KOUPELNA 27127 |55 4,12 47.18| 71,24 4,16 3424 29,96 10,00 8,07] 0,20 7.20 0,63 20,60 310,66 114,52
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CM. Nézey mistnosti Qc (W) S [Si1m2)| qume [q(WmD)| 9 [tmx | 6 | 6CO| @ [mm) [Tm] A, As 1m | Quw %
mistnosti (Wimd) (Wim®) | (°C) | (°C) (W'K) |(Wm’K)
(m2)
246 |POKOJ 728,78 [27.12 9,00 26,87|  84.61| 487 34[20 [2697 | 10,00 8,07| 0,30 7.20 0,63] 30,00 805,36 110,51
247 |LOZNICE 447,79 1925 |5.80 2326]  84.61| 487 34[20 [2697 | 10,00 8,07| 0,30 7.20 0,63| 19,33 519,01 115,90
250 |KOUPELNA 269,98 5,75 4,12 46,95  7124] 416 34[24 [2996 | 10,00 8,07| 0,20 7,20 0,63] 20,60 310,66 115,07 >
251 |POKOJ 728,78 [27.12 19,00 26,87|  84.61| 487 34[20 [26,97 | 10,00 8,07| 0,30 7.20 0,63] 30,00 805,36 110,51 S,
254 |KOUPELNA 269,98 |5.75 4,12 46,95 7124|416 34[24 2996 | 10,00 8,07| 0,20 7.20 0,63] 20,60 310,66| 115,07 =X
255 |POKOJ 728,78 [27.12 19,00 26,87| 8461 487 34[20 [26,97 | 10,00 8,07| 0,30 7,20 0,63| 30,00 805,36 110,51 2
258 |KOUPELNA @
259 _|POKOJ =
305 |KOUPELNA 5
306 |POKOJ 915,03 [28.48 11,00 32,13] 8461 487 34[20 [2697 | 10,00 8,07| 0,30 7.20 0,63| 36,67 984,33| 107,57 =
309 |KOUPELNA 29722 |5.75 4,12 51,69]  71.24|  416| 3424 [2996 | 10,00 8,07| 0,20 7.20 0,63] 20,60 310,66| 104,52 =
310 |POKOJ 852,19  [27,12  [1030 31.42] 8461 487 34[20 [2697 | 10,00 8,07| 0,30 7,20 0,63| 34,33 921,69 108,16 (E).
313 |KOUPELNA 301,14 |5.75 4,12 52.37| 8281|478 34|24 [30.83 10,00 8,07| 0,10 7.20 0,63] 41,20 360,85 119,83 =
314 |POKOJ 852,19 [|27.12 [10.10 31.42] 103.15] 583 3420 [2834 | 10,00 8,07| 0,20 7.20 0,63| 50,50]  1100.66] 129.16 N
317 |KOUPELNA 301,14 |5.75 4,12 5237|8281 478 34|24 [30.83 10,00 8,07| 0,10 7,20 0,63] 41,20 360,85 119,83 2
318 |POKOJ 852,19 27,12 [10.10 3142|8461 487 34[20 [2697 | 10,00 8,07| 0,30 7.20 0,63| 33,67 903,80| 106,06 =N
319 |LOZNICE 548,78 [19.90 6,50 27,58]  84.61| 487 34[20 [2697 | 10,00 8,07| 0,30 7.20 0,63] 21,67 581,65 105,99 e
322 |KOUPELNA 307,33 |5.75 3,94 5345|8281 478 3424 [30.83 10,00 8,07| 0,10 7,20 0,63] 39,40 345,09| 112,29 o
323 |POKOJ 852,19 27,12 [1030 3142|8461 487 34[20 [2697 | 10,00 8,07| 0,30 7.20 0,63| 34,33 921,69| 108,16 0,
324 |LOZNICE 79589 [21.68 10,00 3671 84.61] 487 34[20 [2697 | 10,00 8,07| 0,30 7.20 0,63| 33,33 894,85 112,43 _g
327 |KOUPELNA 322,72 575 3,94 s6,13] 82,81 478 3424 [30.83 10,00 8,07| 0,10 7,20 0,63] 39,40 345,09| 106,93 2
328 |POKOJ 852,19 27,12 [1030 3142|8461 487 34[20 [2697 | 10,00 8,07| 0,30 7.20 0,63| 34,33 921,69| 108,16 <
332 |KOUPELNA 42040 |9.45 7.46 4449 5844|348 34/24 2898 | 10,00 8,07| 0,30 7.20 0,63| 24.87 461,91| 109,87 <
333 |POKOJ 953,50  [31,91  [11,20 29.88] 103,15 5,83 3420 [2834 | 10,00 8,07| 0,20 7,20 0,63] 56,000  1220,54| 128,01 =
334 |LOZNICE 92146 [32.06 11,20 28,74  84.61| 487 3420 [2697 | 10,00 8,07| 0,30 7.20 0,63| 37.33]  1002.23| 108,77 o
336 |KOUPELNA 322,72 |5.75 3,94 s6,13| 82,81 478 34[24 [30.83 10,00 8,07| 0,10 7.20 0,63] 39.40 345,09] 106,93 oy
337 |POKOJ 852,19  [27,12  [1030 31.42] 8461 487 34[20 [2697 | 10,00 8,07| 0,30 7,20 0,63| 34,33 921,69 108,16 8
340 |KOUPELNA 280,00 |5.75 4,18 48,70 7124] 416 34[24 2996 | 10,00 8,07] 0,20 7.20 0,63] 20,90 315,18] 112,56 N.
=
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341 [POKOJ 852,19 27,12 10,30 31,42 84,61 4,87]  34]20 126,97 10,00 8,07] 0,30 7,20 0,63] 34,33 921,69| 108,16
342 |LOZNICE 795,89 21,68 9,20 36,71| 103,15 5,83| 34]20 28,34 10,00 8,07] 0,20 7,20 0,63] 46,00 1002,58| 125,97
345 |KOUPELNA 301,14 5,75 4,12 52,37 82,81 4,78] 34|24 130,83 10,00 8,07] 0,10 7,20 0,63] 41,20 360,85 119,83
346 [POKOJ 852,19 27,12 10,30 31,42 84,61 4,87]  34]20 126,97 10,00 8,07] 0,30 7,20 0,63] 34,33 921,69| 108,16
347 |LOZNICE 535,43 19,25 6,50 27,81 84,61 4,87]  34]20 126,97 10,00 8,07] 0,30 7,20 0,63] 21,67 581,65| 108,63
350 |KOUPELNA 301,14 5,75 4,12 52,37 82,81 4,78] 34|24 130,83 10,00 8,07] 0,10 7,20 0,63] 41,20 360,85 119,83
351 [POKOJ 852,19 27,12 10,30 31,42| 103,15 5,83| 34]20 28,34 10,00 8,07] 0,20 7,20 0,63] 51,50 1122,46] 131,71
354 |KOUPELNA 301,14 5,75 4,12 52,37 82,81 4,78| 34|24 130,83 10,00 8,07 0,10 7,20 0,63] 41,20 360,85| 119,83
355 [POKOJ 852,19 27,12 10,30 31,42 84,61 4,87  34]20 26,97 10,00 8,07] 0,30 7,20 0,63] 34,33 921,69| 108,16
358 |KOUPELNA

359 |[POKOJ 974,22 28,48 11,80 34,21] 103,15 5,83] 34[20 28,34 10,00 8,07] 0,20 7,20 0,63] 59,00 1285,92] 131,99
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

Pouzité veliCiny a vypoctové vztahy:

Tepelnd ztrata mistnosti Q. W)

Podlahov4 plocha mistnosti S (m?)

Plocha topného hada Sy (m?)

PoZadovand hustota tepelného toku Qrutne = % W /m?)

Mérny tepelny vykon otopné plochy q=a-(t, - I:L-)l'1 (W /m?K)

Mérny tepelny tok smérem dolti q =AM, Aia - (tp — t;) W/m?K)

Stiedni teplota topné vody tmax (°C)

Névrhovi teplota interiéru t; (°C)

Stiedni povrchova teplota podlahy ty, = % (tn—t) %’;9 +t; (°C)
2

Celkovy souinitel pfestupu tepla na povrchu otopné plochy a, (W/m?K)

Tepelnd propustnost vrstev nad/pod trubkami Ag/N, (W/m?K)

Rozte¢ trubek T (m)

Délka topného hada l= ST#l (m)

Celkovy tepelny piikon otopné plochy Qpc =S~ (g+q) (W)

Celkovy tepelny piikon mistnosti v nejvy$s§im podlazi Qpc =S~ q (W)

4.3.2 Dimenzovani okruhu podlahového vytapéni

Okruhy podlahového vytdpeni jednotlivych mistnosti jsou dimenzovany k ptisluSnému
dil¢imu rozdélovaci a sbéraci, z néhoz vychdazeji. Na dilCich rozdé€lovacich a sbéracich
bude regulovan pratok topné vody do jednotlivych okruhd. Material potrubi okruht
topného hada je sitovany polyethyelen Pe-X. Od dil¢ich rozdé€lovach a sbéracu je
dimenzovdno médéné potrubi k podlaznim rozd€lovacim a sbéracim a od téch
k hlavnimu rozdélovaci a sbéraCi. Mé&deéné potrubi je tepeln€ izolovdno. Hodnoty
nastaveni regulaCnich ventild byly urCeny dle hodnoty pratokového soucinitele ky,

z podklada poskytovanych vyrobcem.
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DILCI ROZDELOVACE A SBERACE PRO INP

e 12601 [13.56 1467 800 li22 Joos 12760 13176 | [799978 [o__[8150.14 |
ORDINACE LEKARE
5 [108 CEKARNA 468,05 50,36 17,33 8,00 17x2 0,10 194,10 49,63 7915,42 6 8159,14
& 109 |WC INVALIDA 207,02 22,28 7,67 8,00 12x2 0,10 196,50 49,63 7913,02 2 8159,14
110 |HYGIENICKE ZARIZENI 162,31 17,46 7,50 8,00 12x2 0,10 256,30 49,63 7853,22 3 8159,14
114 |PRIPRAVNA SESTRY 1080,12 116,23 40,00 8,00 17x2 0,18 1224,20  1160,79 6774,16 9 8159,14
ADDIS (Pa) 8159,14
124 |KOUPELNA 412,76 44,41 47,30 8,00 17x2 0,10 550,80 49,63 3169,36 8 3769,79
125 |POKOJ 801,09 86,20 29,67 18,00 17x2 0,18 1157,40 160,79 2451,60 12 3769,79
v |127  |KOUPELNA 412,76 44,41 47,30 8,00 17x2 0,10 550,80 49,63 3169,36 8 3769,79
& 1128 [POKOJ 801,09 86,20 29,67  |8,00 17x2 0,18 1157,40 160,79 2451,60 3769,79
131 |POKOJ
132 |KOUPELNA 470,12 50,59 66,13 8,00 17x2 0,12 898,50 71,46 2799,83 9 '3769,79
ADDIS (Pa) 3769,79
115_|ORDINACE LEKARE L0720 [i0945 [5333 [s00 [i7e  Jo2s  as100 [pe2s2  Jio  [izi000  fi6  [s7s3.50 |
© 118 |SPRCHA 270,52 29,11 31,00 (8,00 12x2 0,16 1694,70 127,04 3931,78 5 5753,52
g 120 [WC 152,02 16,36 8,67 8,00 12x2 0,07 103,60 24,32 5625,60 2 5753,52
121 |DENNI MISTNOST+SATNA 486,05 52,30 18,00 8,00 17x2 0,11 231,10 60,05 5462,37 7 5753,52
122 |DENNI MISTNOST+SATNA 441,05 47,46 16,33 8,00 17x2 0,10 194,10 49,63 5509,79 6 5753,52
ADDIS (Pa) 5753,52

I 0T &j[nqeL,
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DILCI ROZDELOVACE A SBERACE PRO INP

o 144 [SATNA 133,22 14,33 4,93 8,00 12x2 0,07 [134.80 24,32 2100,43 3 2259,55

£ |147 |SPRCHA 2147,34 2259,55
153 |VYDEINA LECIV

APDIS (Pa) 2259,55

142 |PRIPRAVNA LECIV 581,46 62,57 20,00 (8,00 17x2 0,13 [369,50  |83,87 1193,87 12 1647,24

o 143 DENNI MISTNOST 144,02 15,50 5,33 8,00 12x2 0,10 146,40 149,63 1451,22 4 1647,24
£ [149  |PRUIJEM LECIV

151 |UMYVARNA 585,07 62,96 21,67 (8,00 17x2 0,13 |400,30  |83,87 1163,07 12 1647,24

152 |KANCELAR 369,04 39,71 13,67 |8.00 17x2 10,10 [129.40  |49.63 1468,22 9 1647,24

APDIS (Pa) 1647,24

133 |PRACOVNA 468,05 50,36 17,33 (8,00 12x2 0,28 [2562,30 (389,06 379,06 14 3330,42
134 |OBYVACI POKOJ

= [135 |CHODBA 484,14 52,10 13,00 |8.00 12x1 0,28 [1879,00 |389.06 1062,36 11 3330,42

§ 136 |wcC 144,02 15,50 5,33 8,00 12x2 10,09 [153,80 40,20 3136,42 3 3330,42

137 |LOZNICE 450,05 48,43 16,67 |8.00 12x1 026 [1951,90 33547 1043,05 11 3330,42

138 |LOZNICE 558,06 60,05 20,67 [8,00 17x2 0,13 [332,50 83,87 2914,05 9 3330,42

139 |KOUPELNA 149,22 16,06 17,10 [8,00 12x2 0,10 |525,80 49,63 2754,99 3 3330,42

APDIS (Pa) 3330,42

sopoyonp oid nuorzuad yuadeifa oxd ar3rous nforpz yoruaneurde soeyidy
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PODLAZNI ROZDELOVAC A SBERAC PRO INP

RS5 3887,93 418,36 46,36 8,00 28x1,5 10,24 1758,10  |657,43 8075,59 6 10491,12
RS6 2366,85 254,68 34,48 1495,00  [503,35 6509,05 8507,39
o RS7
o RS8 1124,02 120,95 6,44 8,00 15x1 0,25 609,30 713,36 10678,70 3 12001,36
RS9 2392,39 257,43 41,52 (8,00 22x1 0,23 1945,60 603,79 7804,73 4 10354,12
RS10 3783,72 407,14 40,70 8,00 22x1 0,36 4194,10  |1479,22 5257,17 8 5673,32
APpDIS (Pa) 14260,91

dopoyonp oxd nuorzuad rugdeifa oxd ar31oud nfoapz yoruaneurde doeydy
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DILCI ROZDELOVACE A SBERACE PRO 2NP

250 [KOUPELNA 310,66 33,43 20,60 8,00 12x2 0,17 957,20 143,42 2554,67 6 3655,29
251 [POKOJ 805,36 86,66 30,00 8,00 17x2 0,18 1187,20 160,79 2307,30 12 3655,29
5 254 |[KOUPELNA 310,66 33,43 20,60 8,00 12x2 0,17 957,20 143,42 2554,67 6 3655,29
& |255 |POKOJ 805,36 86,66 30,00 8,00 17x2 0,18 1187,20 160,79 2307,30 12 3655,29
258 |KOUPELNA 426,50 49,63 3179,16 3655,29
259  [POKOJ
ADDIS (Pa) 3655,29
240 |[KOUPELNA 315,18 33,91 20,90 8,00 12x2 0,17 971,20 143,42 993,37 9 2107,99
241 |POKOJ 805,36 86,66 30,00 8,00 17x2 0,18 1187,20 160,79 760,00 15 2107,99
g 242 [LOZNICE 751,67 80,88 28,00 8,00 17x2 0,18 1023,90 160,79 923,30 15 2107,99
& 245 |KOUPELNA 310,66 33,43 20,60  |8,00 12x2 0,17 970,20 143,42 994,37 2107,99
246 [POKOJ
247 |LOZNICE 519,01 55,85 19,33 [8,00 17x2 0,11 237,30 60,05 1810,64 10 2107,99
ADDIS (Pa) '21 07,99
232 |[KOUPELNA 433,43 46,64 23,33 8,00 12x1 0,26 3252,70 335,47 1666,62 10 5254,79
« |233 |POKOJ
@ 234 [LOZNICE 903.80 97,25 33,67 8,00 17x2 0,20 1783,60 198,50 3272,69 12 5254,79
236 |[KOUPELNA 345,09 37,13 39,40 8,00 12x2 0,18 1211,60 160,79 3882,40 6 5254,79
237 [POKOJ 805,36 86,66 30,00 8,00 17x2 0,18 1187,20 160,79 3906,80 11 5254,79
ADDIS (Pa) 5254,79

I 1T Bynqe],
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DILCI ROZDELOVACE A SBERACE PRO 2NP

KOUPELNA 35820 [38.55 [2013 [s.00 [z fo21 (30150 [pisss | 197140 [8 249175
POKOJ
219 |LOZNICE 554,81 59,70 20,67 8,00 17x2 0,12 284,60 71,46 2135,69 10 2491,75
% 222 |KOUPELNA 297,09 31,97 19,70 18,00 12x2 0,18 1211,60  [160,79 1119,36 9 2491,75
& 223 |POKOJ 814,31 87,62 30,33 (3,00 17x2 0,18 1201,90 |160,79 1129,06 14 2491,75
224 |LOZNICE 778,52 83,77 29,00 8,00 17x2 0,18 1157,40 160,79 1173,56 14 2491,75
227 |KOUPELNA 323,03 34,76 26,27 (8,00 12x1 0,10 1705,40 49,63 736,72 10 2491,75
228 |POKOJ 850,11 91,47 31,67 (8,00 20x2 0,13 489,40 83,87 1918,48 13 2491,75
APpis pa) 2491,75
205 |KOUPELNA 360,85 38,83 41,20 8,00 17x2 0,10 426,50 49,63 2445,98 8 2922,10
206 |POKOJ
a 209 |KOUPELNA 341,57 36,75 22,65 (8,00 12x2 0,20 1552,10  |198,50 1171,50 9 2922,10
& |210 |POKOJ 805,36 86,66 30,00  [8,00 17x2 0,18 2012,10  |160,79 749,22 12 2922,10
213 |KOUPELNA 341,57 36,75 22,65 (8,00 12x2 0,20 1552,10  |198,50 1171,50 9 2922,10
214 |POKOJ 805,36 86,66 30,00  [8,00 17x2 0,18 1187,20 160,79 1574,12 13 2922,10
APpDIs (Pa) 2922,10

sopoyonp oid nuorzuad yuadeifa oxd ar3rous nforpz yoruaneurde soeyidy
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PODLAZNI ROZDELOVAC A SBERAC PRO 2NP

RS11 3541,44 381,07 49,52 (8,00 28x1,5 (0,21 1486,10  |503,35 5226,16 10 7215,61
- RS12 3507,25 377,39 36,68 8,00 22x1 0,33 3256,70  |1242,96 4263,25 7 876291
E’é RS13 3472,01 373,60 19,60 8,00 22x1 0,32 1640,20 |1168,77 5953,94 8762,91

RS14

RS15 3549,58 381,95 33,42 18,00 22x1 0,34 3112,70  |1319,43 4330,78 7 876291

APDIS (Pa) 10870,90

dopoyonp oxd nuorzuad rugdeifa oxd ar31oud nfoapz yoruaneurde doeydy
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DILCI ROZDELOVACE A SBERACE PRO 3NP

350 [KOUPELNA 360,85 38,83 41,20 (8,00 12x2 0,18 1151,90 |160,79 2926,83 6 4239,52
351 [POKOJ 1122,46 120,78 51,50  |8,00 17x2 0,20 1783,60 198,50 2257,42 13 4239,52
5 354 [KOUPELNA 360,85 38,83 41,20 (8,00 12x2 0,18 1151,90 160,79 2926,83 6 4239,52
& |355 [POKOJ 921,69 99,18 34,33 8,00 17x2 0,20 1783,60 198,50 2257,42 13 4239,52
358 |[KOUPELNA 360,85 38,83 41,20 426,50 49,63 3763,39 4239,52
359  [POKOJ
ADDIS (Pa) 4239,52
340 [KOUPELNA 2942,10
341 [POKOJ
E 342 |LOZNICE 107,88 1409,40 179,15
& |345 |[KOUPELNA 38,83 1337,30  |179,15
346 [POKOJ
347 |LOZNICE 581,65 62,59 21,67 354,10 83,87 2504,13 2942,10
ADDIS (Pa) '2942, 10
332 [KOUPELNA 461,91 49,70 24,87 18,00 17x2 0,10 248,20 49,63 3830,19 7 4128,02
o |333 |POKOJ 1220,54 131,33 56,00 2675,50 262,52 1190,00 4128,02
@ 334 |LOZNICE
336 [KOUPELNA 345,09 37,13 39,40 8,00 12x2 0,19 1705,40 179,15 2243,47 7 4128,02
337 [POKOJ 921,69 99,18 34,33 18,00 17x2 0,20 1783,60 198,50 2145,92 13 4128,02
ADDIS (Pa) 4128,02

I 1 eynqe,
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DILCI ROZDELOVACE A SBERACE PRO 3NP

317 |KOUPELNA 360,85 38,83 41,20 8,00 12x2 0,19 1337,30  |179,15 1425,65 8 2942,10
318 |POKOJ 903,80 97,25 33,67 8,00 17x2 0,20 1783,60 198,50 o 960,00 16 2942,10
319 |LOZNICE 581,65 62,59 21,67 8,00 17x2 0,13 404,40 83,87 2453,83 10 2942,10
a 322 |KOUPELNA 1346,20 160,79 1435,12 2942,10
~ (323 [POKOJ
324 |LOZNICE 894,85 96,29 33,33 8,00 20x2 0,20 1787,70  1198,50 955,90 15 2942,10
327 |KOUPELNA 345,09 37,13 39,40 8,00 12x2 0,19 1705,40 179,15 1057,55 9 2942,10
328 |POKOJ
AppIs (Pa) 2942.10
305 |KOUPELNA 360,85 38,83 41,20 8,00 17x2 0,10 426,50 280,00 3242,90 7 3949,40
306 |POKOJ
§ 309 |KOUPELNA 310,66 33,43 20,60 8,00 12x2 0,18 1151,90  1190,00 2607,50 6 3949.,40
~ (310 [POKOJ 921,69 99,18 34,33 8,00 17x2 0,21 2093,10  1390,00 1466,30 14 3949.,40
313 |KOUPELNA 360,85 38,83 41,20 8,00 12x2 0,18 1151,90  1190,00 2607,50 6 3949,40
314 |POKOJ 1100,66 118,44 50,50 8,00 17x2 0,20 1783,60  1290,00 1875,80 13 3949.,40
AppIs (Pa) 3949,40

sopoyonp oid nuorzuad yuadeifa oxd ar3rous nforpz yoruaneurde soeyidy
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PODLAZNI ROZDELOVAC A SBERAC PRO 3NP

RS16 4412,63 474,82 49,52 (8,00 28x1,5 (0,23 1742,80  |603,79 3261,74 10 5608,33
- RS17 4103,66 441,57 36,68  [8,00 28x1,5 (0,23 1291,00  [603,79 5010,96 8 6905,74
E’j RS18 3951,46 425,19 19,60 (8,00 28x1,5 (0,35 782,20 1398,18 3539,44 5719,83

RS19

RS20 4039,05 434,62 32,30 (8,00 28x1,5 (0,23 1136,80  |603,79 4157,86 9 5898,44

APDIS (Pa) 9847,84

dopoyonp oxd nuorzuad rugdeifa oxd ar31oud nfoapz yoruaneurde doeydy



Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

Pouzité veliCiny a vypoctové vztahy:

Tepelny piikon otopné plochy

Hmotnostni priitok

Rozdil teplot

Teplotni spad

Tlakova ztrata okruhu tfenim

Rychlost proudéni vody v potrubi

Vnitini profil potrubi
Vnéjsi profil potrubi
Tloustka stény potrub{
Hustota vody
Soucinitel tfeni

Délka potrubi

Tlakova ztrata viazenymi odpory

Soucinitel mistniho odporu

Tlakova ztrata Skrcenim

Celkova tlakova ztrata iseku

Qpe W)

M = (kg/h)

T 1,163-At
At =t —ty, (°C)
twl/th (OC)
W2
Py =45 (Pa/m)
M
w =2 (n/s)

d=D—-2-t(mm)
D (mm)

t (mm)

p (kg/m?)

1)

L(m)

2
Z=%¢0p
§(-)
Apgy (Pa), odeéteno z grafu vyrobce

Appis =p; + Z + Apgy (Pa)

4.3.3 Izolace potrubi od podlaznich R+S k diléim R+S

Névrh tloustky izolaci potrubi byl proveden pomoci vypocetniho programu

na www.tzb-info.cz, Tepelnd ztrata potrubi s izolaci kruhového prafezu. I1zolovano bude

medéné potrubi rozvadejici topnou vodu od hlavniho R+S k podlaznim R4S a odtud

k dil¢im R+S. Potrubi bude zavéSeno v podhledu stropni konstrukce.
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

Potrubi 22x1

Obrazek 4.9: Tepelna ztrita potrubi s izolaci kruhového prifezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

Izolace - podrobné technicke informacs

| PARDC » Section aluCoatT | ¥

Sout. tepelné vodivosti Az = Egﬂa WimK

e e

Izolaéni pouzdra PAROC 3ection AliCoat T jsou vhodnd na wvétfinu standardnich
primérd potrubi i ventiacnich priduchd kruhovych prifezd. Pro snaz3ii montaZ na
potrubi jsou izoladni pouzdra podéiné rozfiznuta. PTi dobrém utésnéni spojd tvofi
povrchowva Uprava parotésnou zabranu

Rozzsh provoznich teplot: do 250 *C

d=22.0mm
D =82.0 mm 5= 30.0 mm

D=d+2sj;=382mm

Potrubi

Teplota media tin= IE,E.— T
Teplota v okoli potrubi tout= ;E C
Relativni vihkost vzduchu rth= EI % 2P
Teplota rosnéha badu by = I!}'.F— iC

Soutinitel plestupu tepla

na vnéjiim povrchu Og = 10 [ wirm? i

Déka potrubi I= [ m

Urcujici soud. prostupu tepla (die vyhl, 193/2007)

Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug=0.155<0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky €. 19312007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.1 °C > tyy == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace Qp =124 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci gjz = 2.8 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi T8 %
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

Potrubi 28x1,5

Obrazek 4.10: Tepelnd ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

Izolace - podrobné technicks informace

PAROC = Section aluCoat T

{zolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na veétSinu standardnich

| Rozzah provoznich teplot: do 250 °C

primérd potrubi i ventilatnich priduchd kruhowich prifezd. Pro snazii montdZ na
potrubi jsou izolaéni pouzdra podéing rozfiznuta. PR dobrém utdsnéni spojd tvofi
povrchova Gprava parotésnou zabranu

d=28.0mm
D = 88.0 mm

5= 30.0 mm

D=d +2 sjz; =8 mm

Potrubi

Teplota média tin= 23 &
Teplota v okoli potrubi tout = Irl *C
Relativni vikost vzduchu = |20 %222

Teplota rosného bodu by = E_T g

Soucinitel pfestupu tepla

na vnéi&im povrchu e = I1 0 | WM K
Délka potrubi = I | m

Uréujici soué. prostupu tepla (die vyhl, 193/2007)

[DN20-DNH 32

=>Ug 4932007 = 018 W Im K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.478 < 0.48 W i m K => VYHOVUJE pofadavkiim vyhlasky . 193/2007

Paovrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.2 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelnd ztrata potrubi bez izolace Qp =15.8 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = 3.2 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi B0 %
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

5 NAVRH ROZDELOVACU A SBERACU PRO
JEDNOTLIVE VETVE

5.1 Hlavni rozdélovac a sbéra¢

Oznaceni RS1, umistén v technické mistnosti

¢ rozdélovac osazeny regulacnim Sroubenim

e hmotnostni prutok 7,33 m>/h

® zvolen kombinovany rozdélovac a sbéra¢ Raciotherm KRS 80.120 — 4 cestny
e trubkové komory, vstupy a vystupy jsou umistény za sebou

o

4 vétve (A, B, C,D), jedna pro deskova otopna télesa (D), tfi pro podlazni R+S
pro podlahové vytapéni (A, B, C)

Obrazek 5.1: Kombinovany rozd€lova¢ a sbérac [17]

Velikosti KRS v zavislosti na pritoku
Prifez k Maximalnt Maximalni M TR
Prifez KRS rUrez KOmory | gimenze hrdel | dimenze hrdel [Maximalni pritok ax. prenaseny
celkovy (mm) VLA ro napojeni ro napojeni [m*h] UEEm
¥ sbérage (mm) | P®NaPo pro napejent At=20°C (KW)
zdroje topnych vétvi
50 x 80 50 x 40 1" 3/4" 1,75 40
70 x 100 70 x 50 6/4" 1" 4,00 95
80 x 120 80 x 60 2" 6/4" 6,50 150
100 x 120 100 x 60 DN 80 6/4" 11,50 270
100 x 160 100 x 80 DN 80 2" 15,00 350
DOPORUCENE MINIMALNI ROZTECE HRDEL
DIMENZE| 1/2" 3/4" 1" 5/4" 6/4" 2" DN 65 | DN 80 |DN 100(DN 125|DN 150{DN 200
172" 200 200 200 250 250 250 250 300 300 300 300 300
3/4" 200 200 200 250 250 250 250 300 300 300 300 300
1" 200 200 200 250 250 250 250 300 300 300 350 350
5/4" 250 250 250 250 250 250 300 300 300 350 350 350
6/4" 250 250 250 250 250 250 300 300 350 350 350 400
2" 250 250 250 250 250 250 300 300 350 350 350 400
DN 65 | 250 250 250 300 300 300 300 300 350 350 350 400
DN 80 | 300 300 300 300 300 350 350 350 350 350 350 400
DN 100 | 300 300 300 300 350 350 350 350 350 350 400 400
DN 125| 300 300 300 350 350 350 350 350 350 350 400 400
DN 150 | 300 300 350 350 350 350 350 350 400 400 400 450
DN 200 | 300 300 350 350 400 400 400 400 400 400 450 450
KRS xxx . xxx.xx.x (N)

Kompaktni rozdélovac a sbérac
Sitka priifezu t&lesa
Vyska prifezu télesa

Jmenovity tlak — PN

1 — konzole, stojan

2 — trubkove nohy

bez ozn. - ocel tf. 11
N — ocel tf. 17 (nerez)

Upevnéni

Material
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Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

5.2 Podlazni rozdélovace a sbérace

¢ rozdé€lovace a sbérace pro podlazni rozvody k dil¢im R+S
¢ rozdé€lovace budou osazeny regulacnim Sroubenim, nastaveni dle hodnoty
prutokového soucinitele ky, z podkladi poskytovanych vyrobcem

e parametry R+S viz obrdzek 5.1

Oznaceni RS2, umistén v chodbé ¢. mistnosti 159, vétev A

e objemovy pritok 1,85 m*/h

¢ kombinovany rozdé€lovac a sbéra€ Raciotherm KRS 70.100 — 6 cestny

Oznaceni RS3, umistén v chodbé€ ¢. mistnosti 259, vétev B

e objemovy priitok 2,03 m*/h

¢ kombinovany rozdé€lovac a sbéra€ Raciotherm KRS 70.100 — 5 cestny

Oznaceni RS4, umistén v chodbé ¢. mistnosti 359, vétev C

e 221 m’h

¢ kombinovany rozdé€lovac a sbéra€ Raciotherm KRS 70.100 — 5 cestny

5.3 Diléi rozdélovace a sbérace

e R+S pro jednotlivé okruhy podlahového vytdpéni

e rozdéleni pro jednotlivé mistnosti viz dimenzovani okruhli podlahového vytdpéni,
kapitola 5.3.2

¢ rozdelovace osazeny regulacnim Sroubenim s integrovanymi prutokomeéry
Oznaceni RS5

e rozdélova¢ IVAR.CI 553 VP — 6 cestny
e sbérac IVAR.CS 553 — 6 cestny

Oznaceni RS6

e rozdélova¢ IVAR.CI 553 VP -5 cestny
e sbéra¢ IVAR.CS 553 — 5 cestny
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Oznaceni RS7

e rozdélova¢ IVAR.CI 553 VP — 6 cestny
e sbérac IVAR.CS 553 — 6 cestny

Oznaceni RS

e rozdélova¢ IVAR.CI 553 VP — 3 cestny
e sbérac IVAR.CS 553 — 3 cestny

Oznaceni RS9

e rozdélova¢ IVAR.CI 553 VP -9 cestny
e sbéraC IVAR.CS 553 — 9 cestny

Oznaceni RS10

e rozdélova¢ IVAR.CI 553 VP — 7 cestny
e sbérac IVAR.CS 553 — 7 cestny

Oznaceni RS11

e rozdélova¢ IVAR.CI 553 VP — 6 cestny
e sbérac IVAR.CS 553 — 6 cestny

Oznaceni RS12

e rozdélova¢ IVAR.CI 553 VP — 6 cestny
e sbérac IVAR.CS 553 — 6 cestny

Oznaceni RS13

e rozdélova¢ IVAR.CI 553 VP -5 cestny
e sbéra¢ IVAR.CS 553 — 5 cestny

Oznaceni RS14

e rozdélova¢ IVAR.CI 553 VP — 8 cestny
e sbérac IVAR.CS 553 — 8 cestny
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Oznaceni RS15

e rozdélova¢ IVAR.CI 553 VP — 6 cestny
e sbérac IVAR.CS 553 — 6 cestny

Oznaceni RS16

e rozdélova¢ IVAR.CI 553 VP — 6 cestny
e sbérac IVAR.CS 553 — 6 cestny

Oznaceni RS17

e rozdélova¢ IVAR.CI 553 VP — 6 cestny
e sbérac IVAR.CS 553 — 6 cestny

Oznaceni RS18

e rozdélova¢ IVAR.CI 553 VP -5 cestny
e sbéra¢ IVAR.CS 553 — 5 cestny

Oznaceni RS18

e rozdélova¢ IVAR.CI 553 VP -5 cestny
e sbéra¢ IVAR.CS 553 — 5 cestny

Oznaceni RS19

e rozdélova¢ IVAR.CI 553 VP — 8 cestny
e sbérac IVAR.CS 553 — 8 cestny

Oznaceni RS20

e rozdélova¢ IVAR.CI 553 VP — 6 cestny
e sbérac IVAR.CS 553 — 6 cestny
5.4 Dimenzovani rozvodu od hlavniho k podlaznim R+S

Potrubni rozvody budou z médi, prafezy dle nasledujicich tabulek. Potrubi bude tepelné
izolovéno.
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RS2 -A

1846,05 4530,12 64245,68

7 RS3 -B 2033,34 5884,53 62562,68

& RS4 - C
DOT - D 69967,55 87851,71
APDIS (Pa) SméSovaci ventil: Ivar mix 3cestny — kv=18 87851,71
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Pouzité veliCiny a vypoctové vztahy:

Tepelny piikon otopné plochy

Hmotnostni priitok

Rozdil teplot

Teplotni spad

Tlakova ztrata okruhu tfenim

Rychlost proudéni vody v potrubi

Vnitini profil potrubi
Vnéjsi profil potrubi
Tloustka stény potrub{
Hustota vody
Soucinitel tfeni

Délka potrubi

Tlakova ztrata viazenymi odpory

Soucinitel mistniho odporu

Tlakova ztrata Skrcenim

Celkova tlakova ztrata iseku

Qpe W)

M = (kg/h)

T 1,163-At
At =t —ty, (°C)
twl/th (OC)
W2
Py =45 (Pa/m)
M
W= (m/s)

d=D—-2-t(mm)
D (mm)

t (mm)

p (kg/m?)

1)

L(m)

2

Z=%¢0p

§(-)
Apgy (Pa), odeéteno z grafu vyrobce

Appis =p; + Z + Apgy (Pa)
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5.5 Tepelna izolace potrubi

Pro okruhy RS2, RS3, RS4, potrubi 35x1,5

Obrazek 5.2: Tepelna ztrita potrubi s izolaci kruhového prifezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

Izolace - podrobné technicke informace

| PAROC = Section alCeatT | ¥ |

‘Sout tepeing vodivostis Az= {0,035 WimK

lzolacni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vétdinu standardnich
primérd potrubl i ventilanich priduchl kruhoviych prifezl. Pro snaz3 monta na
potrubi jsou izolalni pouzdra podéing rozfiznuts. PF dobrém utdsnéni spojl tvof
povrchova lprava parotésnou zabranu

Rozzsh provoznich teplot: do 250 °C

d = 35.0 mm
D =115.0 mm

§;,= 40.0 mm

D=d+2sj;=115mm

Potrubi

Teplota média tin= EB i i
Teplota v okoli potrubi tout = i-2EI |*C
Relativni vihkest vzduchu rh= iSD ! T 2R
Teplota resného bodu ty = E.T 5
Soudinitel prestupu tepla

na vnejEim povrchu g = i'l i] WimK
Délka potrubi = |1 [ m

Uréujici soud. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007)

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug=0.174 £0.18 W/ m K => VYHOVUJE poZadavkiam vyhlasky ¢. 19312007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 20.9 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelnd ztrata potrubi bez izolace Op = 19.8 Wim
Tepelnd ztrata potrubi s izolaci gz = 3.1 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi 84 %
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Pro okruh DOT, potrubi praméru 35x1,5

Obrazek 5.3: Tepelna ztrita potrubi s izolaci kruhového prifezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového prirezu

Izotace - podrobné technicke informace

PAROC = Section aluCoat T

lzolaéni pouzdra PARDC Section AluCeat T jsou vhodna na vétSinu standardnich
primeérd potrubi i ventilacnich produchd kruhowich profezd. Pro snazdi montaZ na
potrubi jsou izolacni pouzdra podelné rozfiznuta. PR dobrém utésnéni spojd tvofi
povrchova Gprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

Potrubi
Teplota média tip = |5[J | *C
Teplota v okoli potrubi tout= |2_[] | ¢
D|d )

Relativni vihkost vzduchu th= iSU | 9 777
Teplota rosnéha bodu by = |9.? C
Soudinitel pfestupu tepla

d = 35.0 mm T — S 2

D = 95.0 mm $ .= 30.0mm NE AR BNEHE %= [0 |wim?K

Diélka potrubi = 1 1

UrEujici sout. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007) | [DN40-DN 65 [ ] == Up 19312007 =0.27T W ImK

D=d+2sj; =95 mm

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up=10.206 £ 0.27 W m K => VYHOVU.JE poiadavkam vyhlasky ¢. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 22.1 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp =33 Wim

Tepelna 1trata potrubi s izolaci gjz = 6.2 Wim

Energeticka lispora izolovaného potrubi 2%
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6 NAVRH ZDROJE TEPLA

6.1 Zdroj tepla

Zdroj tepla bude vyuZzivan pouze na vytdpéni objektu.

® potiebny vykon zdroje tepla Q, = 65,36 kW

¢ tepelné Cerpadlo LOGATHERM WPS 22

¢ tepelné Cerpadlo LOGATHERM WPS 22

e (Cerpadla budou zapojena Tichelmanovym zptusobem

Obrazek 6.1: Konstrukce tepelného Cerpadla Logatherm [18]

/D/g,- [] i
yal
a J_.JJJ—E’J’ ! NG
2
@ ‘ "] —@
@ l A T
® - T
i I
® I ®
@ ; A ®
I ] -___@
@ _— 1IRE)
® @
G
.{—_——-—-—j_

6720 619 235-29.1il

Obr. 36  Vybrané konstrukéni dily a skupiny tepelného
Cerpadla Logatherm WPS 22-33

Cerpadlo solanky

Nizkotlaky presostat

Vyparnik

Kompresor 1 a 2

Vysokotlaky presostat

Expanzni ventil

Pruhleditko

Suchy filtr

Kondenzator

Cerpadlo otopné vody

3-cestny prepinaci ventil

OWOONOOGHEWN =

"
-0
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Obrézek 6.2: Vykonové charakteristiky a topny faktor tepelnych Cerpadel [19]

WPS 22

P (kW)
35

30 %
—
25 &

“hN -

20

s
e
— )
— —/
10
i
0 ' | '| '| ‘| 12
-5 0 5 10 15 20
6 720 803 662.51.1 Ts (°C)

Obr. 47  Vykonova charakteristika WPS 22

Pouzité charakteristiky:
Kfivka 2 tepelny vykon pfti vystupni teploté 45 °C
Kftivka 8 piikon pfi vystupni teploté 45 °C

e vstupni teplota solanky uvazovéna 10 °C

¢ vykon tepelného Cerpadla Logahterm WPS 22 je pfi této teploté solanky
25 kW

e zvolen bod bivalence v—4 °C

e potifebny vykon pro tepelnd Cerpadla 48,75 kW

e skutecny vykon pokryty tepelnymi Cerpadly 50 kW

¢ tepelnd Cerpadla budou v paralelné bivalentnim provozu s elektrokotlem

e zbyvajici vykon pfi niz§ich teplotich bude dokryvan elektrokotlem

Thermona Therm 20 o maximdalnim vykonu 20 kW
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Graf 1: Potfebny vykon zdroje tepla v zavislosti na venkovni teploté

70 -
7 Pokryto elektrokotlem
60 \\
50
B \
Pokryto tepelnymi Cerpadl
30 y pelny padly N
20
10 Y
0 T T T T T T T T T T T T T 1
-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16

6.2 Navrh hloubky vrtu

Obrazek 6.3:

0 4

Teplotn{ prubeh v rozdilnych hloubkéch zeminy [20]

8 12 16 20

10

15

20
T (m)

01.05, "'"""/H/ Teplotni pribéh v rozdilnych hloubkdch zemé
01.02. > < 01.08. v zévislosti na roéni teploté zemského povrchu
& r H - teplota zemského povrchu
\\/ T — hloubka vrtu
10°C
e topny vykon Qrop= 50 kW
e piikon P=125kW

chladici vykon

meérny vykon jimédni zeminy

Qcur = Qrop—P =50 -12,5=37,5kW
q=50W/m
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e hloubka vrtu H = % = % =750m

e navrzeno provedeni 8 vrti s hloubkou kazdého vrtu 110 m
® rozestupy mezi jednotlivymi vrty min. 10 m

e vzdalenost vrtl od konstrukci a hranice pozemku min. 5 m

6.3 Zavislost teploty topné vody na venkovni teploté

Graf 2: Ekvitermni kfivka

teplota topné vody (°C)
60,00

50,00

40,00

el 1
30,00 e\ 2
tm

20,00
10,00

0,00
-12,00 -9,00 -6,00 -3,00 0,00 3,00 6,00 9,00 12,00

teplota venkovniho prostiedi (°C)

twl — teplota piivodu
tw2 — teplota vratu

tm — stfedni teplota topné vody
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6.4 Vyrovnavaci zasobnik

Z divodu nedostatku prostoru v technické mistnosti objektu byl zvolen akumulaéni
zasobnik, ktery bude fungovat jako vyrovndvaci a bude slouZzit k hydraulickému
oddéleni jednotlivych vétvi vytdpéni objektu a tepelnych Cerpadel. Byl navrzen

dle pokynu vyrobce, ktery uvadi 10 I/kW.

Navrzen akumula¢ni zdsobnik Buderus P750 W o objemu 750 1.

6.5 Dimenzovani potrubi v technické mistnosti

Potrubi v technické mistnosti bude meédéné a bude tepelné izolovano.

Vypocet jednotlivych veliCin viz kapitola 5.4.

Usek RS1 — akumulaéni nadr

Tabulka 14: Dimenzovén{ potrubnich rozvodu v technické mistnosti

Tepelny vykon Q Hmotnostni pratok M Rozdil teplot | Rychlost w Dimenze D x t
(kW) (kg/h) At (°C) (m/s) (mm)
72 851,25 7 489,32 10 0,82 57x1,5

Usek akumulaéni nadr? — tepelna &erpadla

Tabulka 15: Dimenzovén{ potrubnich rozvodu v technické mistnosti

Tepelny vykon Q Hmotnostni pratok M Rozdil teplot | Rychlost w Dimenze D x t
(kW) (kg/h) At (°C) (m/s) (mm)
72 851,25 7 489,32 10 0,82 57x1,5
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6.6 Tepelna izolace potrubi v technické mistnosti

Potrubi 57x1,5

Obrazek 6.4: Tepelna ztrita potrubi s izolaci kruhového prifezu [16]

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

Izolace - podrobng technické informacs

PAROC = Section aluiCoat T Ex

lzolacni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vétZinu standardnich
primérd potrubl | ventiadnich priduchd kruhowich prifezd. Pro snazi moentdZ na
potrubi jsou izolani pouzdra podéiné rozfiznuta. PR dobrém utésnéni spojd teofi
povrchova Gprava parotésnou zabranu

| Rozsak provoznich teplot: do 250 *C

Potrubi

Teplota média tp= (38 £

Teplota v okoli potrubi tout = 20 "

Relativni vitkost vzduchu rh= |50 | %277

Teplota rosného bodu ty = E.?‘ g &

Soudinitel prestupu tepla

d =57.0 mm na vnéjgim povrehu 0g = 10 !Wrmzh'
D =137.0 mm 5= 40.0 mm
; . |
D=d+2sj;=137 mm Delka potrubi I= 1 | m

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) | DN 40-DN&S  [w] == U 49312007 = 0.27 W i m K

Souéinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi Ug=0.235 £0.27 W/ m K== VYHOVUJE poZadavkim vyhlasky ¢. 19372007

Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz =21 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace dp =32.2Vim

Tepelna zirata potrubi s izolaci Qjz = 4.2 Wim

Energeticka uspora izolovaného potrubi 87 %
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7 NAVRH TROJCESTNYCH SMESOVACICH VENTILU

® navrzeny trojcestné smé&Sovaci ventily Ivar MIX.3
e kvétvim RS2, RS3, RS4, DOT navrZen trojcestny sméSovaci ventil Ivar MIX 3, k,
=18

e k elektrokotli navrzen trojcestny smeSovaci ventil Ivar MIX 3, k, =44

8 NAVRH OBEHOVYCH CERPADEL PRO TOPNOU VODU

1. Obé&hové Cerpadlo pro okruh podlahového vytdpéni prvniho nadzemniho podlaZzi,
oznaceni okruhu A

Vstupni ddaje:
¢ tlakova ztrita okruhu p=22,11 kPa
e tlakova ztrita zpétné klapky Apz=3 kPa
¢ tlakova ztréta filtru Apr=2 kPa

e tlakova ztrata sm&Sovaciho ventilu  Apy=1,5 kPa
® hmotnostni prutok M=1846,05 kg/h

® (c¢innd vySka

Ap 22110+ 6500

h = =
g-p 9811000

=292m

Navrhuji obéhové Cerpadlo Grundfos MAGNA1 25-40 50Hz.

Obrazek 8.1: Ob¢hové Cerpadlo Grundfos MAGNAT1 25-40 [21]
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Obrazek 8.2: Ob¢hové Cerpadlo Grundfos MAGNAT1 25-40 [21]

2540, 50rz] ets
- = b

aaaaa

2. Obéhové Cerpadlo pro okruh podlahového vytdpéni druhého nadzemniho podlazi,

oznaceni okruhu B

Vstupni ddaje:
¢ tlakova ztrita okruhu p=23,29 kPa
¢ tlakova ztrita zpetné klapky Apz=3 kPa
¢ tlakova ztréta filtru Apr=2 kPa

e tlakova ztrata sméSovaciho ventilu ~ Apy=2 kPa
® hmotnostni prutok M=2033,34kg/h

® (c¢innd vySka

_ Ap 23290+ 7000
g'p 9811000

h =3,09m

Navrhuji obéhové Cerpadlo Grundfos MAGNA 25-60 50Hz.
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Obrazek 8.3: Ob¢hové Cerpadlo Grundfos MAGNA 25-60 [21]

Obrazek 8.4: Ob¢hové Cerpadlo Grundfos MAGNA 25-60 [21]

65 100 %

Q=203 m¥h

H=3.09m

n=69%

Cemans kapsiina = Topné vods
Tepiots kapaiiny = 60 'C
Hustots = 983.2 kg/m?®

Ets Serp+motor = 38.7 %

0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 3.2 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68

40
30
20

7.0

7.2

7.4

76

7.8 80 82 84 86 88  Qmin

P1=433W

MAGNA 2560, 50Hz | ets
1%]

Kanirauat link dn srhrink

3. Ob&hové Cerpadlo pro okruh podlahového vytdpéni tfetitho nadzemniho podlaZzi,

oznaceni okruhu C

Vstupni ddaje:
¢ tlakova ztrita okruhu p=23,76 kPa
¢ tlakova ztrita zpetné klapky Apz=3 kPa
¢ tlakova ztréta filtru Apr=2 kPa

e tlakova ztrata sméSovaciho ventilu ~ Apm=2,1 kPa

® hmotnostni prutok M=2207,5 kg/h
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® (c¢innd vySka

_ Ap 23760+ 7100
~g-p  9,81-1000

h =3,15m

Navrhuji obéhové Cerpadlo Grundfos MAGNA 25-60 50Hz.

Obrazek 8.5: Ob¢hové Cerpadlo Grundfos MAGNA 25-60 [21]

Obrazek 8.6: Ob¢hové Cerpadlo Grundfos MAGNA 25-60 [21]

P MAGNA 25-60, 50Hz | ets
m) %]
7.0 s =Topns vods
ep apsliny = 60 °C
5.0
55
;
40 80
35 70
30 60
0 20
05 10
Ets Serp+motor = 40.5 %

0.0 0

0 02 04 06 08 10 12 14 16 1.8 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 7.2 7.4 76 7.8 80 82 84 86 88 Q[wn

;

P1=459W

4. Obéhové Cerpadlo pro okruh deskovych otopnych téles, oznac¢eni okruhu D

Vstupni ddaje:
e tlakova ztrita okruhu p=16,45 kPa
¢ tlakova ztrita zpetné klapky Apz=3 kPa
¢ tlakova ztréta filtru Apr=2 kPa
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e tlakova ztrata sméSovaciho ventilu ~ Apm=1,43 kPa

¢ hmotnostni pratok M=1402,45 kg/h
® (c¢innd vySka

Ap 16450 + 6430

h = =
g-p 9811000

=2,33m

Navrhuji obéhové Cerpadlo Grundfos MAGNA1 25-40 50Hz.

Obrazek 8.7: Obéhové Cerpadlo Grundfos MAGNAT1 25-40 [21]

MAGNA1 25-40, 50Hz | eta
. = s

- Ets tepemotor =368 % |
02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 Q[mn]

P1=312W
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9 NAVRH ZABEZPECOVACIHO ZARIZENI PRO TOPNOU
VODU

9.1 Expanzni nadoba

® objem vody v soustave

Vo =) podlahové vytdpéni + > deskova otopnd télesa + ) potrubi + taktovaci
zéasobnik

V, = 1104 + 150 + 94 + 750 = 2098 [

® soucinitel zvétSeni objemu n=0,018

® expanzni objem
Ve =13V, n=13-2098-0,018 =49

¢ vySka manometrické roviny hpmr=1,5 m
e vyska otopné soustavy h=5,4 m
® nejnizsi dovoleny pietlak v soustavé
Paoy = 1,L5-h-p-g-1073+20=1,554-1000-9,81-1073 = 99,46 kPa

® nejvyssi dovoleny pietlak soustavy phaov

Phaov = Pk — hmr *p g 1073 =400 — 1,5- 1000 9,81 - 1073 = 385,29 kPa
Volim prgov = 350 kPa.

¢ predbéZny objem expanzni nidoby s membrinou
(phdov + 100) — 005 (350 + 100)
(phdov - pddov) ' (350 - 99,46)

Navrhuji expanzni nddobu s membrinou Regulus MB 105 o objemu 105 1

Vep = Ve = 0,09 m3

¢ dimenze expanzniho potrubi

pojistny vykon Q, = 50 kW

d,=15+14- /Qp=15+1,4-x/%=24,9m

Volim expanzni potrubi primeéru 28x1,5.
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9.2 Navrh pojistného ventilu

1. Pojistny ventil pro tepelné Cerpadlo Logahterm WPS 22

e oteviraci pfetlak py = 350 kPa

® jmenovity vykon zdroje Q, =25 kW

e Kkonstanta vyvinu vodni pary K = 1,41

e vytokovy soucinitel o, dle prufezu sedla ventilu

® soucinitel zvétSeni sedla a, dle vytokového soucinitele oy

e prufez sedla

S 2 3993 mm?
° a, K 0444-141 7

e skutedny prifez sedla S, = 113 mm?

e idedlni prameér sedla pojistného ventilu

So 39,93
di=2|—=2: |——=7,13mm
T T

e prumér sedla skutecného pojistného ventilu

d,=a-d;=158-713 = 11,27 mm

® vystupni pojistné potrubi
d,=15+14-,/Q, =15+ 1,4-v25=220m
Volim pojistné potrubi priméru 28x1,5.

Navrzen pojistny ventil DUCO MEIBES DN 20.

2. Pojistny ventil pro tepelné Cerpadlo Logahterm WPS 22

e oteviraci pfetlak py = 350 kPa

® jmenovity vykon zdroje Q, =25 kW

e Kkonstanta vyvinu vodni pary K = 1,41

e vytokovy soucinitel o, dle prufezu sedla ventilu

® soucinitel zvétSeni sedla a, dle vytokového soucinitele o,

e prufez sedla

_ Qn 25 2
So= oK~ 0444 141 o093 mm
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skute¢ny priifez sedla S, = 113 mm”

idedlni prameér sedla pojistného ventilu

So 39,93
di=2|—=2- = 7,13 mm
T T

prumeér sedla skute¢ného pojistného ventilu

d,=a-d;=158-713 =11,27 mm

D

vystupni pojistné potrubi

dy=15+14-./Q, =15+ 1,4-V25=220m

Volim pojistné potrubi priméru 28x1,5.

Navrzen pojistny ventil DUCO MEIBES DN 20.

e

Pojistny ventil pro okruh vyrovnavaci nddrZ — hlavni rozdélovac a sbéra¢

oteviraci pretlak py = 350 kPa

jmenovity vykon zdroje Q, = 50 kW

konstanta vyvinu vodni pary K = 1,41

vytokovy soucinitel ay, dle prafezu sedla ventilu
soucinitel zvétSeni sedla a, dle vytokového soucinitele oy

prufez sedla

. Qn 50
° a, K 0444-1,41

= 79,87 mm?

skute¢ny priifez sedla S, = 113 mm”

idedlni pramér sedla pojistného ventilu

S, 79,87
d=2- |=2=2- |[—=—=10,09mm
T T

prumeér sedla skute¢ného pojistného ventilu

d, =a-d; =1,58-10,09 = 15,94 mm

vystupni pojistné potrubi
d, =15+ 14" /Qp =154+ 1,4-v50 =249m

Volim pojistné potrubi priméru 28x1,5.
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Navrzen pojistny ventil DUCO MEIBES DN 20.

4. Pojistny ventil pro elektrokotel

Pojistny ventil je soucésti elektrokotle.

10 NAVRH ZARIZENI PRO PRIPRAVU TEPLE VODY

Tepld voda bude piipravovdna pomoci solarnich kolektorti umisténych na ploché stiese
objektu, v dobé nizké ucinnosti kolektorti bude dohfivana pomoci elektrickych patron
v zasobniku teplé vody. Navrh solarnich kolektorti bude uveden déle v textu.

10.1 Stanoveni potieby teplé vody

Potieba teplé vody byla stanovena z kiivky odbéru v zdvislosti na objemu potieby teplé

vody a Case.

1. Denni potfeba teplé vody

Tabulka 16: Denni potieba TV

pocet m’/den ¥ m’/den
Osob 42 0,05 2,1
Ordinace 6 0,04 0,24
Uklid (100m?) 25,46 0,02 0,51
Celkem 2,81

1.1 Teplo odebrané
Qx=1,163 - Vop- () —tp) = 1,163 - 2,81 - (55— 10) = 147,06 kWh

1.2 Teplo ztracené

Q2,=Qz2=147,06 - 0,3 =44,12 kWh

1.3 Teplo celkem
Qop = Qu+ Qo =147,06 + 44,12 =191,18 kWh
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2. Rozdéleni potieby teplé vody béhem dne

Tabulka 17: Rozdé€leni potieby TV

Cas % Teplo odebrané Teplo celkem
7-10 10 14,71 19,12
10 - 14 10 14,71 19,12
14 - 17 20 29.41 38,24
17 -20 40 58,82 76,47
20 - 24 20 29.41 38,24

3. Odbérovy diagram

Obrézek 10.1: Odbérovy diagram

QOmars36,9 ki

Q2=147,06 kW

Q22=44,12 kW L

01=191,18 kW

4. Potrebna velikost zasobniku

Qmax _ 56'9

V. , = =
znutne = 1163 - A0 1,163 - 45

A40=(t,—t,)=(55—10)=45°C

5. Jmenovity vykon

Q. 191,18
24 24

Qin

= 7,96 kW

=1,09m3
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6. Potiebnd teplosménnd plocha

(Tl_t2)_(T2_tl)

At= =36,2°C
(Tl_tz)
In(——%)
(Tz_tl)
-10°
A= Q.10 =0,64m’
V.-At

7. Navrh zasobniku

® pro Spickovou spotiebu teplé vody
V, = 1,3 Vynune = 1,163 - 1,09 = 1,42m3
Zvolen zédsobnik teplé vody Regulus RBC1500, o objemu 1500 1.
NavrZen zdsobnik pro dalsi akumulaci teplé vody Regulus RBC1000, o objemu
10001.
Oba zasobniky maji elektrickou patronu pro dohiev TUV.

10.2 Navrh solarnich kolektoru

. potieba teplé vody za den 2,81 m’

o zvoleny soldrni kolektory Regulus KPW1 — C20AR
. celkovi plocha kolektoru 2,609 m*

. plocha apertury 2,373 m*

° plocha absorbéru 2,373 m>

o propustnost 96 %

. optickd ucinnost 85,4 %

e linedrni souinitel aj, 3,37 W/m°’K

° kvadraticky soucinitel ay, 0,01 W/m’K

. stagnacni teplota 232 °C

e  pritok media 30 I/h.m?
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Obrazek 10.2: Technicky list solarnich kolektoru KPW1 [22]

KPW1-C20AR — TECHNICKY LIST w2

Rozméry a vahy

vyska x Sirka x tloustka 2140x1215x110 mm
stavebni vyska 2151 mm

celkova plocha 2609 m*

plocha apertury 2373 m?

plocha absorbéru 2373 m’

hmotnost bez kapaliny 49 5kg

Zaskleni

material solarni sklo s antireflexni vrstvou
tloustka 4 mm

propustnost 96 %

Absorbér

material méd, tl. 0,2 mm
povrchova Gprava Sunselect

konstrukéni typ dvojlyrovy, ultrazvukové svarovany
material pripojovacich trubek méd

rozmér pripojovacich trubek 2 x G1/2" vnéjsi zavit
material trubek absorbéru méd

rozmeér trubek absorbéru 2x5x@8mmx05mm
pohltivost sluneéniho zareni 95 %

emisivita 5%

maximalni pracovni tlak 10 bar

maximalni pracovni teplota 120°C

stagnacni teplota 232°C

teplonosna kapalina (sloZeni; objem)

vodni roztok monopropylenglykolu 1:1; 1,24 |

doporuceny prutok

60 - 120 Vh

Tepelna izolace

material izolace mineralni vina

tloustka izolace 60 mm

Ram

material ramu hlinikova slitina

barva ramu stribrna

zadni plech hlinikova slitina, tl. 0,5 mm
Koeficienty G¢innosti na plochu apertury / absorberu

Nas 0,854 /0,854

ai 3,37 /3,37 Wim'K

s, 0,010 /0,010 W/(m*K*)
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Obrazek 10.3: Graf tc¢innosti kolektoru [22]

Okamzita ucinnost kolektoru pres plochu apertury
0,90 [ I
e (5=800 W/m2
0,80 -
e (G=1000 W/m2
\\\
0,70 — —G=1200 W/m2 |
0.60 \‘\‘\\
n Y, — —
o \
g 0.40 S
i .
S
0,30
0,20
0,10
0,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Teplotni rozdil mezi stredni teplotou kolektoru a venkovni teplotou [K]
Vypocet pro navrh soldrnich kolektora
Tabulka 18: N4vrh soldrnich kolektoru
NAVRH SOLARNICH KOLEKTORU
mésic 1 2] 3 4 5 6 7] g 9 10 11 12]jednotky
te 1.7 2.8 7 12 172 202 221 218 185 13.1 7.7 3.5]°C
Gy, 529 568 562 518 488 475 473 492 530 543 522 491 W/nr®
Niso 0,50 053 056 058 061 062 o064 o064 063 060 055 049
NAVRH SOLARNIHO SYSTEMU
meésic 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 Y Jiednotky
Qrvten 19522 19522 19522 19522 19522| 19522/ 19522 19522 19522 19522 19522 19522 KWh
Qv 6051,96| 5466,29| 6051,96| 5856.74| 6051,96| 5856.74 6051,96| 6051.96| 5856.74| 6051.96 5856,74| 6051,96| 71256.97|kWh
T, 0,18 031 038 039 048 053 056 053 05 037 023 012 W/m2
| S 4,98 617 717 753 785 801 7771 743 711 627 517 438 KWh/m?
H genae 0,37 053 082 104 142 156 153 131 098 067 043 033 kWh/m?
Hr i 1.20 228 323 363 451 498 502 455 405 274 152 082 kWh/m?
9 0.60) 122 182 2100 273 311 321 294 257 164 083 040 kWh/m’den
A 340200 16825 112,57| 9749 75.13| 66,00 63.87| 69.83 79.81| 124.61| 246,67 511.83 m
A 110,00 i
P, 46,35 36.00 ks
Ay 85.43 e
BILANCE SOLARNIHO SYSTEMU
mésic 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 Y Jiednotky
Q. 1364,32| 2491,69| 4123,22| 4607.35| 6177.79| 6805.94| 7266.95| 6647.00| 5628.21| 3724.64| 1820,90| 906.84| 51564.85kWh
Q.. 1364,32| 2491,69| 4123.22| 4607.35| 6051.96| 5856.74| 6051.96| 6051.96| 5628.21| 3724.64| 1820.90| 906.84| 48679.80[kWh
3 68.32 %
\— 2.89[MWh
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Graf 3: Graf vyuzitelnosti soldrnich zisku

KWh
8000,00

7000,00
6000,00
5000,00
4000,00
3000,00
2000,00
1000,00

0,00

meésic 1 2 3 4 5

Pouzité veli€iny a vypoctové vztahy:
Utinnost solarniho kolektoru

Utinnost uddvand vyrobcem

Linedrni souCinitel tepelnych ztrat
Kvadraticky soucinitel tepelnych ztrat
Stiedni intenzita slune¢niho zafeni
Stiedni teplota v dob¢ sluneCniho svitu

Denni potfeba tepla pro piipravu TV

Tepelné ztraty zasobniku a rozvodi
Potieba teplé vody na den

Hustota vody

Me¢érn4 tepelnd kapacita vody
Mésicni potieba tepla na piipravuTV

Pocet dni v mésici

tm_te

- QKk,u
—t— QsS,U
Qp.TV.m

Nkeo = % e
10(%)

a; (W/m?K)

a, (W/m?K)

Geo (W/m?)

tes (OC)

3,6:10°
z(-)
Vrv,gen (M®)
p (kg/m®)

¢ (J/kgK)

Qp,TV,m =n-Qrvden (kWh)

n(-)

—a,

Qragen = (1+2) Vrvdenp-c-(trv—tsy) (kWh)

_(tm_te)z _
L (—)
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Denni davka zafeni na plochu dané orientace a sklonu

Hrgen = Tr " Hrgenteor Q-7)- HT,den,dif (kWh/mZ den)

Pomérna doba slune¢niho svitu

Teoreticky mozna davka ozafen{
Teoreticky mozna davka difuzniho ozateni
Denni mérny tepelny zisk

Aperturni plocha pro kazdy mésic

7 (-)

Hr gen ceor (KWh/m?)

Hr genaif (kWh/m?)

qx =1 * Hy gon (kWh/m?den)

Ak — (1+p)-Qrv.den (mZ)

ax
Aperturni plocha jednoho kolektoru Ay (m?)
Navrzend plocha aperturni plochy Aqgs (M?)
Ztraty v rozvodech soldrni soustavy p (—)
« o Ay
P kolek p, ==k (-
oCet kolektortl = (-)

P

Mésicni teoreticky vyuZitelny tepelny zisk kolektorové plochy

Qru =09 " Niso - Hrgen * Ars a- P) (kWh)

Mésicni vyuzitelné tepelné zisky solarni soustavy
st,u = min(Qk,u' Qp,TV,m) (kWh)

XI1
f =100 - 21 Qssu (%)

Procento soldrniho pokryti za rok T
X1 Qpc

Vysledky navrhu solarnich kolektoru

e celkova ro¢ni potieba teplé vody

celkovy ro¢ni vyuZzity zisk
nevyuZzité solarni zisky

potieba elektrické energie

Qrv =71 257 kWh
Qss =48 679 kWh
Qpiebytek = 2,89 MWh
QgL =22 578 kWh

e procento pokryti za rok 68,32 %

e kolektory budou rozmistény po ploché stiese objektu, na pravém kiidle
bude po Sesti kolektorovych polich, v kazdém poli bude Sest kolektorti

¢ jednotliva pole budou pfipojena Tichelmanovym zapojenim

e objemovy prutok jednim polem bude 427 1/h (30 1/h.m?)
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10.3 Dimenzovani potrubnich rozvodu solarni soustavy

Potrubni rozvody budou provedeny z mé&di a budou tepeln¢€ izolovany.

Tabulka 19: Dimenzovén{ potrubnich rozvodi soldrniho okruhu

Usek |Pritok |Dxt Tlakova Rcyhlost w|Délka celkova Tlakova Tlakova Tlakova Tlakova
ozn. |Q (I/'h) ztata (m/s) okruhu tlakova ztréta ztréta ztréta ztrata
tfenim R (m) ztrata viazenymi prvki Useku celkem
(Pa/m) tienim p, |odpory Z soustavy |celkem Appis (Pa)
(Pa) (Pa) AP (Pa) (Pa)
1 427 22x1 110 0,38 8,2 902 90,2 7100 8092,2 8092,2
2 899 28x1,5 (120 0,42 8,2 984 98,4 7100 8182,4 16274,6
3 1371 [35x1,5 [90 0,44 8,2 738 73,8 7100 7911,8 24186,4
4 1843 [35x1,5 [140 0,56 8,2 1148 229,6 7100 8477,6 32664
5 2315 |42x1,5 (80 0,56 8,2 656 131,2 7100 7887,2 40551,2
6 2315 |42x1,5 (80 0,56 83,5 6680 1336 7100 15116 55667,2
tlakovéa ztrata kalorimetru 26000
tlakova ztrata deskového vyméniku 10000
tlakova ztrata sefizovaciho ventilu {600
tlakova ztrata celkem 36600
celkova tlakova ztréta (Pa) 92267,2

Pouzité veliCiny a vztahy:

Objemovy priitok
Tlakova ztrata okruhu tfenim

Rychlost proudéni vody v potrubi

Vnitini profil potrubi
Vnéjsi profil potrubi
Tloustka stény potrubi
Hustota teplonosné latky
Soucinitel tfeni

Délka potrubi

Celkovd tlakovd ztrata tfenim okruhu
Tlakova ztrata viazenymi odpory

Soucinitel mistniho odporu
Tlakova ztrdta prvki soustavy

Celkova tlakova ztrata iseku

Q (/)

-1
R=21 dp (Pa/m)

w =7 (m/s)
d=D-2-t(mm)
D (mm)

t (mm)

p (kg/m®)

A(=)

L(m)

p; =R-1(Pa)

§(-)
Ap (Pa), odecteno z grafu vyrobce

Appis =p, +Z + Ap (Pa)
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10.3.1 Izolace potrubnich rozvodu

Tabulka 20: Izolace soldrniho potrub{

DN Material izolace | TlouStka (mm) | PoZadovany soucCinitel | SkuteCny souCinitel
potrubi prostupu tepla prostupu tepla
Uy (w/m?K) U (W/m’K)
22 DE Witky 50 0,18 0,16
28 Eurobatex 50 0,18 0,18
35 50 0,18 0,20
42 50 0,27 0,22

10.4 Navrh deskového vyméniku

e potfebny vykon deskového vyméniku

Dle podkladi vyrobce Regulus RHC Ize uvaZovat vykon 500 W/m?

plochy solarnich kolektoru.

vaméniku = Ay - 500 = 85,43+ 500 = 42,5 kW

® popis oznaceni vymeéniku: 60/30—velikost/pocet desek

NavrzZen deskovy protiproudy vymeénik Reflex RHC 60/30 o vykonu 71 kW.
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10.5 Navrh obéhového cerpadla

1. Pro okruh soldrni kolektory — deskovy vymeénik

e objemovy pritok 1,596 m*/h
e tlakova ztrata okruhu 92,27 kPa

e dopravni vySka

A
h= Ppis

92 267

~(g'p) (9,81-1066)

=8,82m

Navrzeno obéhové ¢erpadlo WILO Stratos 25-1/10.

Obrazek 10.4: Obchové Cerpadlo WILO Stratos 25-1/10 [23]
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w
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2. Pro okruh deskovy vymeénik — zdsobniky teplé vody

e objemovy pritok Q = 1,596 m’/h
® dopravni vySka 1,71 m

Navrhuji ¢erpadlo Grundfos TP 32-40/4 50 Hz.

Obrazek 10.5: Obchové Cerpadlo Grundfos TP 32-40/4 [21]

133 133
109 141
— ! —
|
q [
1s] 9
& - RP 1/4
o
1 1)
Yol 1 [ 1
g:' _l | 1 {.'
N

79
-
\JJ
A
—
Ul

280 .
Obrazek 10.6: Obchové Cerpadlo Grundfos TP 32-40/4 [21]
96491974 TP 32-40/4 50 Hz
I:l Ll TP 32-40/4, 3°400 V, 50Hz f;%al
H=171m
n=73%

Cerpana kapalina = Tepla (uzitkova) voda
Teplota kapaliny = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m*

Uginn.gerpadia = 8.9 %
0.0 —— Eta Gerptmotor =4.7 %

02 04 06 08 1,0 1.2 14 16 1.8 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 Q[mn)
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10.6 Navrh pojistného zarizeni pro solarni okruh

10.6.1 Expanzni nadoba
1. Expanzni nddoba pro okruh soldrni kolektory — deskovy vyménik
¢ plnici tlak

po=h-p-g+p,+p.=8,21-1066-9,81-10 >+80+54,54=219,9 kPa

e oteviraci tlak pojistného ventilu
Pu<pi—hp-g
Por < 1000 — 8,21 1066 9,81 1073 = 914,44 kPa
Volim oteviraci pfetlak 900 kPa.

¢ maximdlni provozni pretlak
Pe = 0,9 por = 0,9-900 = 810 kPa
® objem kapaliny

V=V +V, +V _.=121,02+54,6+8=183,621/
® expanzni objem

Vi minimélni objem kapaliny v expanzni nddobé

Vs=1az 10 % z objemu soldrni soustavy, min. 2 1

B objemova roztaznost kapaliny
Vi objem kapaliny v soldrnich kolektorech
Ven objem expanzni nddoby

pe + 100

Ven =+ V- B+ V) 1,3

Pe — Po
810 + 100

=(2+183,62:0,1+54,6) - m 1,3

VEN = 150,28l

Volim expanzni nddobu s membranou Reflex S o objemu 200 1.
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pfedfazend expanzni nddoba

Vv —V"—54’6—283l
PNT2 7 2 T

Volim pfedfazenou expanzni nddobu Reflex V60 o objemu 60 1.

dimenze expanzniho potrubi

maximdlni tepelny vykon kolektorového pole Q,= 65,87 kW

d, =15+ 14" /Qp =15+ 1,4-.6587 = 26,36 mm

Volim prufez expanzniho potrubi 28x1,5 mm.
. Expanzni nddoba pro okruh deskovy vymeénik — zdsobniky teplé vody
plnici tlak

p.=h-p-g+p,+p:.=0,5-1066-9,81-10 *+80+7,86=93,09 kPa
oteviraci tlak

Pu<pi—hp-g

Por < 400 —0,5:1000-9,81- 1073 = 395 kPa
Volim oteviraci pfetlak 350 kPa.
maximalni provozni pretlak
Pe = 0,9 -poe =0,9-350 =315 kPa
objem vody v soustavé

V' = Vyotrubt + Vassobnika + Vaeskovy vymenie = 7,86 + 20 + 26 +2 = 55,86 1

expanzni objem
VEN,minimélni =13:V-n=13-5586-0,018=1,311

piedbézny objem expanzni nddoby

Pe+100 _ 131- 315+100 _ 2441

Veyn =V -
EN De—Po 315-93,09

Volim expanzni nddobu s membranou Gitral VVEF 8§, o objemu 8 1.
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¢ dimenze expanzniho potrubi

maximadlni tepelny vykon Q=71 kW
d, =15+ 14" /Qp =15+ 1,4-v71 = 26,80 mm

Volim prufez expanzniho potrubi 28x1,5 mm.

10.6.2 Pojistny ventil
1. Pojistny ventil pro ¢4st okruhu solarni kolektory — deskovy vyménik

e oteviraci pfetlak po = 900 kPa

® jmenovity vykon zdroje Q, = 65,87 kW

e Kkonstanta vyvinu vodni pary K = 2,741

e vytokovy soucinitel ay, dle prufezu sedla ventilu

® soucinitel zvétSeni sedla a, dle vytokového soucinitele oy

¢ nutny prufez sedla pro odvod vykonu v pare
g - Qn 65,87
° a, K 0444-2,741

= 54,12 mm?

e skutedny prifez sedla S, = 113 mm?

e idedlni prameér sedla pojistného ventilu

So 54,12
di=2|—=2- |[——=8,30mm
T T

e prumér sedla skutecného pojistného ventilu

d, =a-d; =158-830=13,12mm

® vystupni pojistného potrubi
d, =15+ 14" /Qp =15+ 1,4-.6587 = 26,36 mm
Volim prufez pojistného potrubi 28x1,5 mm.

Navrzen pojistny ventil DUCO DN 15 pro uzaviené soldrni soustavy.
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2. Pojistny ventil pro ¢ast okruhu deskovy vymeénik — zdsobniky teplé vody

e oteviraci pfetlak py = 350 kPa

® jmenovity vykon zdroje Q, =71 kW

e Kkonstanta vyvinu vodni pary K = 1,41

e vytokovy soucinitel o, dle prufezu sedla ventilu

® soucinitel zvétSeni sedla a, dle vytokového soucinitele o,

e prufez sedla

5= T 11181 mm?
° a, K 0444-141

e skutedny prifez sedla S, = 113 mm?

e idedlni prameér sedla pojistného ventilu

S, 111,81
d=2|=2=2- = 11,93 mm
T T

e prumér sedla skutecného pojistného ventilu

d,=a-d;=158-1193 = 18,86 mm

D

® vystupni pojistné potrubi
d, =15+ 14" /Qp =154+ 14-Vv71=26,71m
Volim prufez pojistného 28x1,5.

Navrzen pojistny ventil DUCO MEIBES DN 20.
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11 POTREBA TEPLA NA VYTAPENI OBJEKTU DLE CSN

ENISO 13 790 (2009) - ENB
Vypodet roéni potieby tepla dle CSN EN ISO 13 790 (2009) — ENB

Tabulka 21: Ro¢ni potfeba tepla pro vytapéni

Pocet dni v mésici a prumérnd venkovni teplota (NKN)

meésic leden tinor biezen duben kvéten Cerven Cervenec  |srpen 2zt fijen listopad  |prosinec

pocet dni 31 28 31 31 30 31 30 31 31 30 30 31

venkovni teplota -39 -3 0,3 3,7 85 14,3 16,6 16,6 10,3 6,6 1,2 -2,2

Energie dopadajiciho slune¢niho zdfeni (kWh/mz.den)

mésic leden tinor biezen duben kvéten Cerven Cervenec  |srpen 2zt fijen listopad  |prosinec

S 0,323 0,581 0,783 1,143 1,453 1,651 1,542 1,251 0,901 0,613 0,3 0,234

J 1,106 1,966 2,268 2,435 2,502 2,218 2,324 2,647 2,252 1,832 1,051 0,759

\ 0,468 0,867 1,34 1,952 2,873 2,852 2,671 2,615 1,618 0,985 0,45 0,347

z 0,581 1,126 1,542 2,102 2413 2,552 2,704 2,357 1,651 1,106 0,567 0,347

H 0,613 1,188 2,09 3,303 4,358 4,412 4,391 3,955 2,585 1,598 0,692 0,484

Roé&ni poteba energie pro vytapéni

mésic/veli¢ina leden unor brezen duben kvéten Serven Cervenec |srpen zafi fijen listopad _|prosinec _|jednotka

tepelnd energie

za den Qr -1234,32| -1187,84| -1017,41| -841,82| -593,92| -294,38| -17559| -175,59| -500,96| -692,04| -970,93| -1146,52(kWh/den

solarni zisky Qs 95,50 175,06 233,41 307,82 383,59 388,80 382,36 362,47 256,95 177,83 91,15 65,74(kWh

pasivni zisky z

vnitfnich zdrojli | Q,, 135,6 kWh

denni potfeba

tepla pro

vytapéni Qhigen -1003,221|  -877,18| -648,51| -400,09| -109,49 -1,68 -0,03 -0,04| -123,88| -379,06| -744,18| -945,18kWh/den

mésicni potfeba

tepla pro

vytapéni Qs -31099,86| -24561,1| -20103,87| -12402,65| -3284,834 -52,11 -1,01 -1,37| -3840,15| -11372| -22325,3| -29300,65|kWh/mésic

roéni potreba

tepla pro

vytapéni Qo 158,34 MWHh/rok

mésic/veli¢ina leden Gnor brezen duben kvéten Cerven Cervenec srpen pzilvt fijen listopad prosinec jednotka

podil zifkﬁ a vz.lrél v v 0,187 0,262 0,363 0,527 0,874 1,781 2,950 2,837 0,784 0,453 0,234 0,176 )
o[opnem rezimu

Roc¢ni potieba tepla pro vytapeéni Qurox = 158,34 MWh/rok
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Graf 4: Rocni potieba tepla pro vytdpéni
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c
_ /3600 (_
T =0 (-)

14

139



Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

Faktor setrvacnosti budovy a=1+ % (—)

Stupeil vyuziti budovy pro y#1 Ny = 1:,1;3 T (—)

Denni potfeba tepla pro vytapéni Qna = Quy — NMu " Asor (kWh/den)
Mg¢sicni potieba tepla pro vytdpéni Qum = Qu 4 dyy (kWh/mésic)
Pocet dni v mésici dm (—)

Ro¢ni potieba tepla pro vytdpéni Qurok = Qum 12 (kWh/rok)

12 EKONOMICKE VYHODNOCENI

Pro ucely ekonomického hodnoceni byl porovnan navrzeny zpusob vytapéni
a ptipravy TV pro dany objekt s moZnosti, vniZ by zdrojem tepla byl plynovy
kondenzacni kotel a ptiprava TV by byla realizovdna ohfevem zisobniku pomoci
plynového kotle. Do investi¢nich ndkladi byly zahrnuty vydaje na pofizeni zdroje tepla
a zdroje pro ptipravu TV. Otopné plochy, rozvody topné vody a zdsobnik TV o objemu

1 500 1 jsou spolecné pro ob& moZnosti.
Pro porovnani byly vyhodnoceny dvé varianty:

e Prvni varianta (Varianta I) byla hodnocena pro porovnini investic bez podpory
z vetejnych zdrojl.

¢ Druhd varianta (Varianta II) byla hodnocena se zapoctenim dotace. V souasné
dobé je vyhldsena vyzva Operacniho programu Zivotniho prostfedi, prioritni osa 5
(Oblast podpory 3.1 — Vystavba novych zafizeni a rekonstrukce stdvajicich
zafizeni s cilem zvySeni vyuzivani OZE pro vyrobu tepla, elektfiny a kombinované
vyroby tepla a elektfiny). V rdmci této vyzvy lze ziskat dotaci ve vySi 85%
z celkovych uznatelnych ndkladd. Ve svém hodnoceni jsem uvazovala s moznosti

ziskat 40% dotaci z investi¢nich nakladi na instalované technologie.

e Pfi urCovani investi¢nich nakladt byly pouzity orienta¢ni internetové ceny.
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Porovnavané moznosti:

Tabulka 22: Ekonomické vyhodnoceni — porovnavané moznosti

Cislo moZnosti Vytapéni Piiprava TV
1 Tepelné Cerpadlo Solarni kolektory
2 Kondenzacni plynovy kotel Plynovy kotel

Ceny energii

Tabulka 23: Ekonomické vyhodnoceni — ceny energii

Polozka MozZnost 1, cena za MWh (K¢) MozZnost 2, cena za MWh (K¢)
Elektrickd energie 2530 4670

Zemni plyn - 1400
Varianta I

Investi¢ni vydaje

1. Tepelné Cerpadlo, solarni kolektory

Polozka Uvazovand cena (K¢)
Vytapéni Tepelné Cerpadlo — Buderus Logahterm WPS | 743 600

22,2x

Vrty pro tepelné Cerpadlo 1320 000

Vyrovnavaci zdsobnik — Buderus P750W 20 000

Elektrokotel — Thermona Therm 20 17 000
Ptiprava TV Solédrni kolektory — Regulus KPW 1, 36x 871200

Deskovy vyménik — Reflex RHC 60/24 18 000

Cerpadla solarniho okruhu a okruhu deskovy | 41 000
vyménik - zasobniky

Zasobnik TV 1000 1 49 000

Expanzni nddoby 36 800

Potrubni rozvody - Cu 52 600
Celkem 3169 200
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2. Plynovy kotel

Polozka Uvazovand cena (K¢)

Vytapéni Kondenzacni plynovy kotel — Baxi LUNA | 97 900
DUO TEC MP 1.70

Ptiprava TV Plynovy kotel pro pfipravu TV — Baxi | 98 500
NUVOLA 3 COMFORT MAX 320 Fi

Plynovodni ptipojka 62 800

Celkem 259200

Porovnani nakladi a spotieb

Polozka Tepelné Cerpadlo Plynovy Polozka Tepelné Plynovy
Ké/rok kondenza¢ni Cerpadlo kondenzac¢ni kotel
kotel K&/rok COoP=4 n=96%,
Spotfeba 91 384 221676 Spotieba energie 36,12 158,34
energie na na vytdpéni
vytépéni (KE) (MWh/rok)
Spotieba 35167 112616 Podpora 13,9 -
energie na elektorkotlem
ptipravu TV (MWh/rok)
(K<)
Ostatn{ 65122 65 660 Spotieba energie 25,74 80,44
spotieba na piipravu TV
energie (K¢) (MWh/rok)
Prondjem 4080 5220 Ostatni spotieba 14,06 14,06
elektroméru/p energie (MWh/rok)
lynoméru
(K<)
Celkem (K¢) 195753 405172 Celkem (MWh/rok) 89,82 252,84

Roc¢ni dspora €ini 209 419 K¢ a 163,02 MWh/rok.
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Ekonomické hodnoceni - Varianta 1

Doba hodnoceni roky: 20

Cash Flow Diagram

1400
1200 -
1000
800 1
600
400
200 1

tis, K¢

-200 ]
-400 ]
-600 ]
-800 ]
-1 000 ]

VYSLEDNA TABULKA CF

Hodnocené obdobi 2013 - 2033
Rok diskontovani 2013
Diskontni sazba 5 %
Roéni CF 204,4 tis.KE
Prosta doba navratnosti 15,5 rok
Reélna doba navratnosti 20,0 rok
IRR 53 %
Cista sougasna hodnota (NPV) 99,7 ftis.K&
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Varianta I1

Investi¢ni vydaje

1.

Tepelné Cerpadlo, soldrni kolektory

Polozka Uvazovand cena (K¢)
Vytapéni Tepelné Cerpadlo — Buderus Logahterm WPS | 743 600
22,2x
Vrty pro tepelné Cerpadlo 1320 000
Vyrovnavaci zdsobnik — Buderus P750W 20 000
Elektrokotel — Thermona Therm 20 17 000
Ptiprava TV Solédrni kolektory — Regulus KPW 1, 36x 871200
Deskovy vyménik — Reflex RHC 60/24 18 000
Cerpadla soldrniho okruhu a okruhu deskovy | 41 000
vyménik - zasobniky
Zasobnik TV 1000 1 49 000
Expanzni nddoby 36 800
Potrubni rozvody - Cu 52 600
Celkem 3169 200
Dotace z OPZP 40% 1267 680
Investice po odecteni dotace 1901 520

Plynovy kotel
Polozka Uvazovand cena (K¢)
Vytapéni Kondenzacni plynovy kotel — Baxi LUNA | 97 900
DUO TEC MP 1.70
Ptiprava TV Plynovy kotel pro pfipravu TV — Baxi | 98 500
NUVOLA 3 COMFORT MAX 320 Fi
Plynovodni ptipojka 62 800
Celkem 259200
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Porovnéni nakladu a spotieb

Polozka Tepelné Cerpadlo Plynovy
K¢/rok kondenza¢ni
kotel K&/rok
Spotieba 91384 221 676
energie na
vytdpéni (KS)
Spotieba 35167 112616
energie na
piipravu TV
(K)
Ostatni 65122 65 660
spotfeba
energie (K¢)
Pronédjem 4080 5220
elektroméru/p
lynoméru
KO
Celkem (K¢) 195753 405172

Polozka Tepelné Plynovy
Cerpadlo kondenzac¢ni kotel
COP=4 n=96%,
Spotieba energie 36,12 158,34
na vytapéni
(MWh/rok)
Podpora 13,9 -
elektorkotlem
(MWh/rok)
Spotieba energie 25,74 80,44
na piipravu TV
(MWh/rok)
Ostatni spotieba 14,06 14,06
energie (MWh/rok)
Celkem (MWh/rok) 89,82 252,84

Roc¢ni dspora €ini 209 419 K¢ a 163,02 MWh/rok.
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Ekonomické hodnoceni - Varianta 2

Doba hodnoceni roky: 20

Cash Flow Diagram
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VYSLEDNA TABULKA CF

Hodnocené obdobi 2013 - 2033
Rok diskontovani 2013
Diskontni sazba 5 %
Roéni CF 204,4 tis.KE
Prosta doba navratnosti 9,3 rok
Reélna doba navratnosti 10,0 rok
IRR 115 %
Cista sou¢asna hodnota (NPV) 13674 tis.K&
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Zavér ekonomického vyhodnoceni:

Vysledky ekonomického hodnoceni ukédzaly, Ze investice do OZE maji oproti
klasickému zptsobu vytdpéni vys$i investicni naklady, ale na druhou stranu nizsi
provozni ndklady. I pfes to, Ze ceny byly stanoveny orientacn€ si myslim,

7e 1 bez zapocCteni dotace je patrnd navratnost.
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C) PROJEKT
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1 TECHNICKA ZPRAVA
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Obecné informace o stavbé

Projektova dokumentace se tykd novostavby penzionu pro duchodce s lékafskou
sluzbou a lékdarnou. Objekt bude umistén v Uherském Ostrohu, p.¢. 63/4. Klimaticka

oblast I, budova je nechrdnénd, stojici na pozemku samostatng.

Objekt je navrZen jako tfipodlazni, bez podsklepeni, stfecha nad Casti objektu plochd
jednoplastova, nad vstupni casti sedlovd. Obvodové svislé konstrukce jsou zdéné
z tvarnic Heluz STI 30 zateplené kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci
Isover TF PROFI tloustky 140 mm. Otvorové vyplné jsou navrzeny jako plastové
s izolacnim dvojsklem. Podlaha k zeminé je tvofend naSlapnou vrstvou z keramickych
dlazdic, roznaseci betonovou vrstvou, tepelnou izolaci Isover EPS Grey 150 tloustky
180 mm, hydroizola¢ni vrstvou a podkladnim betonem. StfeS$ni konstrukce je tvofena
nosnou Zelezobetonovou konstrukci, tepelnou izolaci Isover EPS 200S v celkové
tloustce 280 mm a povlakovou krytinou. Strop pod nevytdpénou pudou se stiechou

bez tepelné izolace ma stejnou skladbu jako plocha strecha.

Objekt je navrzen tak, aby splfioval tepelnou pohodu v interiéru. Vypocet tepelnych
ztrat byl proveden podle CNS EN 12 831 — Tepelné soustavy v budovich. Teploty
v interiéru byly uvazovany 20 °C pro obytné &asti, 24 °C pro ordinace 1ékait a 15 °C
pro chodby. Venkovni vypoctovéa teplota pro danou oblast byla stanovena na -12 °C.

Tepelnd ztrita objektu byla stanovena metodou Presnych tepelnych ztrat na 65,36 kW.

Vsechny konstrukce posuzovaného objektu spliiuji hodnotu soucinitele prostupu tepla U

na doporucenou hodnotu, dle CSN 73 0540-2.

Dle energetického Stitku byl objekt zafazen do klasifikacn{ tfidy B — dspornd.

Zdroj tepla

Jako hlavni zdroj tepla je navrZzeno tepelné Cerpadlo zemé voda v bivalentn€ paralelnim
zpusobu provozu v kombinaci s elektrokotlem. Jsou navrzena dvé tepelnd Cerpadla
znaCky Buderus Logatherm 22 o celkovém topném vykonu 50 kW zapojena
Tichelmanovym zpusobem. Druhym zdrojem bude elektrokotel Thermona Therm 20

o vykonu 20 kW. Bod bivalence je — 4 °C.

Pro vyrovnani tlakt a naslednou distribuci tepelné energie je navrzen taktovaci zdsobnik

Buderus P750 W o objemu 750 1. Taktovaci zdsobnik je pfipojen do uzavieného
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topného okruhu. Regulace bude zajiSténa regulaCnim pfiistrojem Logmatic HMC 10
s externimi teplotnimi €idly FR1 ¢idlo prostorové teploty a FA Cidlo venkovni teploty.
Regulace bude urCovat provoz tepelnych Cerpadel a elektrokotle, kdy pfi vysSich
venkovnich teplotich bude v provozu pouze jedno tepelné Cerpadlo a ptfi nizkych
venkovnich teplotach, pod — 4 °C, sepne elektrokotel. Regulace topnych okruhii bude

fizena na zdklad¢ ekvitermni kfivky.

Soucasti topného systému bude pojisStovaci ventil Duco Meibes DN 20, navrZeny
pro kazdé tepelné Cerpadlo a za vyrovndvaci nddrz a tlakovd expanzni néddoba
s membranou Regulus MB 105 o objemu 105 1. Elektrokotel obsahuje pojistny ventil
z vyroby.

Ze zdroje tepla bude topnd voda vedena do vyrovndvaciho zdsobniku a odtud
do hlavniho kombinovaného rozdélovace a sbéraCe Raciotherm KRS 80.120
s osazenym regulatnim Sroubenim, odkud se bude topnd voda rozdélovat
do jednotlivych podlaznich kombinovanych rozdé€lovaci a sbéract Raciotherm KRS
70.100 a do vétve deskovych otopnych téles. VSechny vétve budou osazeny uzaviracim
kulovym kohoutem, vypouStécim ventilem, filtrem, zpétnou klapkou, cerpadlem
a sme&Sovacim ventilem Ivar MIX, teplomérem a  tlakomé&rem. Z podlaznich
kombinovanych rozdélovacl a sbéracli Raciotherm KRS 70.100 bude topnd voda
vedena k dil¢im rozd€lovacim a sbéracim a odtud se bude rozdélovat pro jednotlivé
mistnosti. Dil¢i rozd€lovaCe a sbéraCe budou Ivar CI/CS 533 VP s osazenym
regulacnim Sroubenim a integrovanymi pratokomeéry pro odecteni spotieby jednotlivych

bytovych jednotek.

Pro piipravu teplé uZitkové vody byly jako hlavni zdroj navrZeny soldrni kolektory
Regulus KPW2, které budou umistény na ploché stfeSe objektu ve sklonu 60°,
orientované k jihu. Pocet solarnich kolektorti byl navrZzen 36 kust. Tepld voda se bude
uklddat v akumula¢nich zdsobnicich Regulus RBC1000 o objemu 1000 1 a Regulus
RBC1500 o objemu 1500 1. Jako zédloZni zdroj pro TV bude slouZit elektrickd patrona,
o piikonu 25 kW, umisténd v kazdém zasobniku. Na vystupu teplé vody ze zasobniki

bude umistén trojcestny smeSovaci ventil, aby nedoslo k opafeni uzivateld.
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Systém vytapéni objektu

Vytapéni budovy je rozd€leno podle teploty otopné vody na Cast s podlahovym
vytdpénim a Cast s deskovymi otopnymi telesy. Systém bude rozdé€len do Ctyt vétvi
(A, B, C, D), z nichZ jedna bude pro deskova otopnd télesa (vétev D) a zbylé tfi (vétve
A, B, C) pro podlahové vytdpéni. Jednotlivé vétve budou vystupovat z hlavniho
rozdélovace a sbérace Raciotherm KRS 80.120, umisténého v technické mistnosti.
Topnd voda bude vedena jednou vétvi k deskovym otopnym télesim v médéném
potrubi, dimenze dle projektové dokumentace a zbyvajicimi tfemi vétvemi v médéném
potrubi, dimenze dle projektové dokumentace, k podlaznim kombinovanym
rozdélovaciim a sbéracim Raciotherm KRS 70.100. Odkud bude dile vedena k dil¢im
rozdélovacim a sbéracim Ivar CI/CS 553 VP pro jednotlivé mistnosti vytdpéné
podlahovym  vytdpénim. Materidl potrubi topného hada bude sitovany

polyethylen Pe-X.

Vétev pro deskovd otopnd té€lesa (D) bude mit teplotni spdd 50/40 °C a vétve
pro podlahové vytapeni (A, B, C) budou mit teplotni spad 38/30 °C. V kazdé vétvi bude
obéh topné vody zajiStén obéhovym cerpadlem, pro deskové otopna télesa (oznaceni D)
obéhovym cerpadlem GRUNDFOS MAGNA1 25-40, pro prvni nadzemni podlazi
(oznaceni A) GRUNDFOS MAGNAT1 25-40, pro druhé nadzemni podlaZi (oznaceni B)
GRUNDFOS MAGNA 25-60, pro tfeti nadzemni podlazi (oznaCeni C) GRUNDFOS
MAGNA 25-60. Na kazdé vétvi bude trojcestny smeSovaci ventil IVAR MIX3. Dile
bude na kazdé veétvi filtr, zpétnd klapka, teplomér, manometr, uzaviraci kohout,
vypoustéci ventil a automaticky odvzduSfovaci ventil. Dil¢i rozdélovace a sbérace
budou s integrovanymi pratokoméry pro zjisténi odbéra tepla jednotlivych bytovych

jednotek.

V obytnych mistnostech, 1ékdrn€¢ a ordinacich bude k vytdpéni slouzit podlahové
vytapéni, rozvedené po mistnostech pomoci topnych hadu ze sitovaného polyethylenu
Pe-X vedené ve tvaru spirdly. V chodbich budou k vytdpéni slouzit deskovd otopna
télesa Korado Radik VKU se spodnim pfipojenim. V mistnostech 103, 105, 107, 111,
112, 113, 116, 117, 119, 123, 126, 129, 145, 146, 148, 150, 154, 162, 204, 208, 212,
216, 221, 226, 231, 235, 239, 244, 249, 253, 257, 304, 308, 312, 316, 321, 326, 331,
335, 339, 344, 349, 353, 357 neni navrzeno zadné vytdpéni z divodu minimalnich

152



Aplikace alternativnich zdroji energie pro vytapéni penzionu pro diichodce

tepelnych ztrat, tyto mistnosti budou vytdpeny pies okolni prostory. V mistnostech 139,
147, 205, 258, 305, 358 budou instalovéna elektrickd pifimotopna télesa.

Rozvody pro podlahové vytdpéni budou od hlavniho rozdélovace a sbérace k podlaznim
a od nich k dil¢im rozdélovacim a sbéracim vedeny dvoutrubkovym systémem, potrubi
bude z médi, bude tepeln€ izolovdno a bude zavéSené v podhledu. Na nejvysSich

mistech budou instalovdny automatické odvzdusiovaci ventily, na nejniZ§ich mistech

kulové kohouty a vypoustéci ventily.

Rozvody pro deskova otopnd télesa budou dvoutrubkové, potrubi bude z mé&di a bude
tepeln€ izolovano. Potrubi bude vedeno v podlaze a v misté pfipojeni téles v draZce

ve zdivu. V nejvyssich mistech rozvoda budou instalovany automatické odvzdusnovaci

ventily, na nejnizs§ich mistech kulové kohouty a vypoustéci ventily.

Deskova otopna t€lesa

Jsou navrZena deskova otopnd teélesa Korado Radik VKU (ventil kompakt s vestavenou
pfipojovaci armaturou). Teplotni spdd bude 50/4 0°C. Odvzdus$inovaci ventily jsou
soucdsti otopnych teles. Te€lesa budou pfipojena pies kolenovou garnituru z levé
¢i pravé strany, dle projektové dokumentace. V 1NP bude umisténo 10 téles, ve 2NP
8 teles a ve 3NP 7 téles. Pro spravné hydraulické vyvadZeni systému je nutné dodrzet
regulaci ventilt, dle projektové dokumentace. Vétev deskovych otopnych téles bude
vedena z hlavniho kombinovaného rozdélovace a sbérace Raciotherm KRS 80.120

s osazenym regula¢nim Sroubenim do celého objektu.

Podlahové vytapéni

Ve vSech mistnostech mimo komunikacnich prostor je v objektu navrzeno podlahové
vytapéni. Po objektu bude rozvedeno pomoci jednotlivych rozd€lovaci a sbéracu
az do vytapénych mistnosti. Od hlavniho kombinovaného rozdélovace a sbérace KRS
80.120 s osazenym regulatnim Sroubenim, bude topnd voda vedena k podlaznim
rozdélovacim Raciotherm KRS 70.100 s osazenym regulacnim Sroubenim
k jednotlivym dil¢im rozd€lovacim a sbérac¢im Ivar CI/CS 533 VP s osazenym

regulacnim Sroubenim a integrovanymi pritokomeéry.

V INP bude z podlazniho RS2 napojeno 6 dil¢ich RS, celkem bude v INP 32 okruhd.

Presné rozdé&leni je soucasti projektové dokumentace.
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Ve 2NP bude z podlazniho RS3 napojeno 5 dilcich RS, celkem bude v 2NP 31 okruht.

Presné rozdé&leni je soucasti projektové dokumentace.

Ve 3NP bude z podlazniho RS4 napojeno 5 dil¢ich RS, celkem bude v 3NP 31 okruht.
Presné rozdéleni pfislusnosti jednotlivych okruhi ke konkrétnim RS je soucasti

projektové dokumentace.

Jednotlivé topné hady budou Rehau Rautherm ze sitovaného polyethylenu Pe-X,

vedené ve spirdly v systémové desce Rehau Varionova.

Izolace potrubi

Veskeré potrubi vedené volné v technické mistnosti, v podlaze, v podhledu i ve sténdch
bude tepelné izolovdno izolaci Parock Section aluCoat T, tloustka izolace navrzena

dle dimenze potrubi.

Izolace pro médéné potrubi rozvoda topné vody pro deskova otopna télesa:

DN Teplotni | Materidl | Tloustka | Pozadovany | Skute¢ny

potrubi spad izolace (mm) soucinitel soucinitel
prostupu prostupu tepla
tepla U (W/m’K)
U (W/mZK)

12 50/40 Parroc 20 0,15 0,138

15 50/40 Selection | 30 0,15 0,130

18 50/40 aluCoat T | 30 0,15 0,142

22 50/40 30 0,18 0,158

28 50/40 30 0,18 0,180

35 50/40 40 0,18 0,178

57 50/40 40 0,27 0,238

Izolace pro médéné potrubi rozvoda topné vody pro podlahové vytapéni:

DN Teplotni | Materidl | Tloustka | Pozadovany | Skute¢ny

potrubi spad izolace (mm) soucinitel soucinitel
prostupu prostupu tepla
tepla U (W/m’K)
U (W/mZK)

22 38/30 Parroc 30 0,18 0,155

28 38/30 Selection | 30 0,18 0,178

35 38/30 aluCoat T | 40 0,18 0,174

57 38/30 40 0,27 0,235
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Zabezpecovaci zarizeni

Pro ochranu soustavy proti prekroceni nejvy$§i pracovni teploty a nejvyssiho
pracovniho pretlaku ¢i podtlaku bude instalovdno zabezpefovaci zafizeni v podobé

pojistnych ventilti a expanzni nadoby.

Pojistné ventily Duco Meibes DN 20 budou instalovany u kazdého z tepelnych Cerpadel
a za vystupem topné vody z vyrovndvaciho zdsobniku. Elektrokotel obsahuje pojistny

ventil jiZ z vyroby.
Pojistné ventily Duco Meibes budou mit oteviraci pretlak 350 kPa.

Expanzni nddoba pro otopnou soustavu bude membranova Regulus MB 105 o objemu

105 1.

Regulace otopné soustavy

Regulace bude =zajiSt€na regulatnim pfistrojem Logmatic HMC 10 s externimi
teplotnimi ¢idly FR1 ¢idlo prostorové teploty a FA Cidlo venkovni teploty. Regulace
bude urCovat provoz tepelnych Cerpadel a elektrokotle, kdy pfi vyS$Sich venkovnich
teplotach, teploty nad 4 °C, bude v provozu pouze jedno tepelné Cerpadlo a pfi nizkych
venkovnich teplotach, teploty pod - 5 °C, sepne elektrokotel. Regulace topnych okruhti

bude fizena na zdklad¢ ekvitermni kfivky.

Systém piipravy TV

Pro ptipravu teplé vody jsou jako hlavni zdroj navrZzeny soldrni kolektory Regulus
KPW2, které budou umistény na ploché stieSe objektu ve sklonu 60°, orientované
k jihu. Pocet solarnich kolektord byl navrzen 36 kust. Kolektory jsou vybaveny
solarnim sklem s antireflexni vrstvou tloustky 4 mm s propustnosti 96%. Materidl

absorbéru je meéd’, konstruk¢ni typ dvojlyrovy, ultrazvukove svarovany.

Kolektory budou instalovany na stfechu v Sesti kolektorovych polich, v kazdém poli
bude Sest kolektorti zapojenych paraleln€. Kolektory budou instalovany na stfechu
pomoci montdZni konstrukce pro instalace solarnich kolektort, pfichycené pomoci

Sroubtl do H profilti. Ve spodnim H profilu budou nasazeny pojistky proti sklouznuti.

Kolektory budou vybaveny kolektorovymi teplotnimi ¢idly a automatickymi

odvzduSnovacimi ventily.
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Okruh pro piipravu teplé vody bude rozdé€len na primdarni (solarni kolektory — deskovy
vyménik) a sekunddrni (deskovy vymeénik — zdsobniky teplé vody). V primarnim
okruhu bude teplonosnou lidtkou roztok monopropylenglykolu 1:1. V sekunddrnim

okruhu bude teplonosnou latkou voda.

Rozvody teplonosné latky budou z médi. Kapalina primdrniho okruhu bude ohfivdna
v soldrnich kolektorech, odtud bude vedena do deskového vyméniku Reflex RHC 60/24
umisténého v technické mistnosti. Pozadovany prutok bude zajistén solarnim obéhovym
Cerpadlem Wilo Stratos 25/1-10 umisténym na zpdteCce ve stoupacim potrubi
v instalacni Sachté v technické mistnosti. Pfed obéhovym cerpadlem bude umistén filtr
a zpétnd klapka. Rozvody sekundarniho okruhu, od deskového vyméniku
do akumulac¢nich zasobnikt, budou z médi. PoZzadovany prutok sekundarniho okruhu
bude zajiSt€n obehovym cerpadlem Grundfos TP 32-40/4 na zpétecce. Pred ob€hovym
Cerpadlem bude umistén filtr, zpétnd klapka a zabezpeCovaci zafizeni. Celd soustava
rozvodd bude v nejvys$§im mist€¢ doplnéna automatickym odvzdusnovacim ventilem
umisténym za kulovym kohoutem a v nejniZSim mist€é napousStécim a vypouStécim
ventilem a sbérnou jimkou pro kondenzat. V technické mistnosti bude umistén deskovy
vyménik tepla Reflex RHC 60/24, ktery bude zvySovat udcinnost celé soustavy.
TV se bude pfipravovat ve dvou zdsobnicich teplé vody Regulus RBC1000 o objemu
1000 1 a Regulus RBC1500 o objemu 1500 l.dopliikovym zdrojem budou elektrické
patrony umisténé v zasobnicich TV, kazda o piikonu 25 kW. Za vystupem teplé vody
ze zasobniki bude namontovan trojcestny sméSovaci ventil pro sméSovani

se studenou vodou, aby nedoslo k opafeni uZivatele.

Izolace potrubi

Izolace potrubi soldrniho okruhu bude na €asti potrubi umisténém v exteriéru provedena
z DE Witky Eurobatex (synteticky kaucuk) a na C4sti potrubi umisténém v interiéru

z Parock Section aluCoat T.
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DN Materidl | Tloustka | Pozadovany | Skutecny

potrubi izolace (mm) soucinitel soucinitel
prostupu prostupu tepla
tepla U (W/m’K)
U (W/mZK)

22 DE Witky | 50 0,18 0,16

28 Eurobatex | 50 0,18 0,18

35 50 0,18 0,20

42 50 0,27 0,22

Zabezpecovaci zafizeni
Pro ochranu soustavy proti prekroceni nejvy$§i pracovni teploty a nejvyssiho

pracovniho pretlaku ¢i podtlaku bude instalovdno zabezpefovaci zafizeni v podobé

pojistnych ventilti a expanzni nadoby.

Pojistny ventil Duco Meibes DN 15 umistény v ¢asti okruhu soldrni

kolektory — deskovy vymeénik bude mit oteviraci pretlak 900 kPa.

Pojistny ventil Duco Meibes DN 20 umistény v ¢asti okruhu deskovy
vyménik — zasobniky teplé vody bude mit oteviraci pfetlak 350 kPa.

Expanzni nadoba pro soldarni okruh soustavy bude membridnovd Reflex S o objemu
200 1. Pfed expanzni niddobou bude umisténa pfedfazend expanzni nddoba Reflex V60
0 objemu 60 1, pro ochranu membrany. Na ¢4asti okruhu deskovy vyménik — zdsobniky

teplé vody bude umisténa expanzni nddoba Gitral VVEFS o objemu 8 1.

Pozadavky na ostatni profese
Stavebni price

e pro instalaci rozvodd je nutné ziizeni stoupacich Sachet, prostupt a drazek
v konstrukcich

e zfizeni reviznich otvort v podhledech a na stoupacich Sachtach

Zdravotechnika

e piivod studené vody do akumulaéni nadrze a do zasobniku pro piipravu TV

e ndvrh zabezpeCovaciho zafizeni a ostatnich armatur na pfivodu studené vody
do objektu

e navrh rozvodu cirkulace pitné vody

e navrh vpusti v technické mistnosti
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¢ odvod odkapu z pojistného ventilu do kanalizace

Vzduchotechnika

e navrh axidlnich ventilatorti pro odvétrani koupelen

® navrh digestofi v kuchynich

Elektroinstalace

® ndvrh a zapojeni elektrickych pfimotopnych téles v koupelnich

® ndavrh a zapojeni jimacich ty¢i na stfeSe objektu

Meéfreni a regulace

® ndvrh, osazeni a zapojeni regulacni jednotky pro otopny systém
e osazeni a zapojeni prostorovych termostatd a venkovniho ¢idla
e zapojeni Cidel teploty a tlaku

e zapojeni trojcestnych sméSovacich ventilt

e zapojeni fizeni ob&éhovych Cerpadel
Montaz, zkousky a uvedeni do provozu

Montaz zdroja
Instalace a uvedeni do provozu tepelnych Cerpadel i soldrnich kolektort musi byt

provedena kvalifikovanymi pracovniky s osvéd¢enim pro provadéni té€chto ¢innosti.

Montdz otopné soustavy

Instalace a uvedeni do provozu otopné soustavy je stanovena CSN 06 0310 a musi byt
provedena kvalifikovanymi pracovniky s osvéd¢enim pro provadéni téchto Cinnosti,
vcetné pfipojeni otopnych téles a podlahového vytdpéni. Pfed uvedenim do provozu
se musi provést nastaveni vSech sefizovacich armatur na hodnoty stanovené
projektem a naplnit celou soustavu vodou. Potom je moZné provadét zkousku tésnosti.
Oveéteni tésnosti je provadéno vizudlni prohlidkou celého systému a kontrolou

maximalné piipustného poklesu tlaku v soustavé.
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Topna zkouska

Topna zkouska, zkouska t&snosti a zkouska dilatace se provede dle CSN 06 0310.

Zdroj tepla a akumulacni nddrZz zkousi vyrobce a podminky zkouSek jsou uvedeny

v dokumentaci vyrobku.

Pred uvedenim do provozu se musi provést nastaveni vSech sefizovacich armatur
na hodnoty stanovené projektem a naplnit celou soustavu  vodou. Proplachnuti
soustavy se  provede hlavné u zafizeni, u nichZ by mohly necistoty zpusobit

poskozeni.

Potom je mozné provadeét zkouSku t&snosti. Oveéreni té€snosti je provaddéno vizudlni
prohlidkou celého systému a kontrolou maximélné piipustného poklesu tlaku

v soustave. V soustavé je po celou dobu zkousky nastaven zkuSebni pretlak.

Dilatacni zkouSka se provede op€tovnym zahifdtim otopné soustavy na maximdlni
provozni teploty a ndslednym ochlazenim. Otopnd soustava pii ni nesmi vykazovat
netésnosti, pokud soustava vykazuje netésnosti, provedou se piisluSné opravy a celd
zkous$ka se zopakuje. Nutnou soucdsti zkousky je opakovany proplach otopné soustavy
teplou vodou. ZkouSka probihd v casovém rozmezi 24 hodin. Béhem zkousky
se prokaze spravna funkce armatur a prokaze se dosaZeni technickych parametrd
projektu, dosaZeni potfebného vykonu a ucinnost zafizeni. Ovefi se ucinnost
zabezpecovaciho zafizeni. Mezi provedenim betonovych mazanin a topnou zkouSkou
musi uplynout 21 dni pro vyzrani betonu. O provedeni vSech zkouSek a jejich

vysledcich se provede zdpis do stavebniho deniku.

Zkouska solarniho systému

Pred uvedenim systému do provozu musi byt ze zafizeni odstranény veSkeré Castecky
necistot. Odborné proplachovéni se provadi podle ptilohy DIN 4753. Proto je nutné cely
systém proplachnout. Tato zkouska se neprovadi s vodou, z davodu mozného zamrznuti
zbytkt vody v soustavé v zimnim obdobi. Déle se provede tlakova zkouska, pii zjiSténi
nedostatki musi byt tyto odstranény a zkouska provedena znovu. Poté se systém naplni

teplonosnou kapalinou, ndsledné se odvzdusni.
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Bezpecnost prace a pozarni ochrana

Pozarni ochrana

V prubéhu instalace a ani béhem provozu navrZenych zafizeni nejsou vyzadovany

specifické poZadavky z hlediska poZarni bezpecnosti.

Bezpecnost prace pri vlastni realizaci

Bezpecnost zabezpeCuje zhotovitel. Pti realizaci je nutné dodrZet v§echny bezpecnostni
pfedpisy a normy. Zde se jednd predevS§im o nafizeni vlady €. 591/2008 Sb. O blizsich
minimalnich poZadavcich na bezpeCnost a ochranu zdravi pfi prdci na staveniStich
a dale nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. O blizsich poZadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi préci, poZadavky zdkona 206/2006 Zdkonik price, vyhlasky €. 601/2006 Sb.
O bezpecnosti priace a technickych zafizenich pfi staveniStnich pracich. Price smi
provadeét pouze odborné zaSkoleni, kvalifikovani pracovnici vlastnici osvédceni

o povoleni provadéni konkrétnich Cinnosti.

Bezpecnost pii provozu

Pracovnici provadéjici ddrzbu a kontrolu zafizeni jsou povinni dodrzet postupy

stanovené provoznim fddem a ndvody na obsluhu jednotlivych zafizeni.
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PouZité zdakony a predpisy

CSN 73 0540 Tepelnd ochrana budov

CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovéch

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovéni a projektovéan{

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Montdz a projektovéan{

CSN EN 1264 — 3 Podlahové vytdpéni — Soustavy a komponenty — Projektovani

CSN EN 15450 Tepelné soustavy v budovich — Navrhovdni tepelnych soustav
s tepelnymi Cerpadly

CSN EN ISO 13 790 Potieba tepla na vytdpéni objektu
Zakon €. 17/1992 Sb. Zakon o Zivotnim prostiedi

Vyhlaska 193/2007 Uginnost uZiti energie pii rozvodu tepelné energie vnitinich
rozvodu energie a chladu

Vyhldska 262/2006 Sb. O bezpecnosti price a technickych zafizenich pfi stavebnich
pracich

Vyhlaska 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb

Vyhldska 601/2006 Sb. O bezpecnosti prace a technickych zafizenich pfi staveniStnich
pracich

Zakon 206/2006 Zikonik prace
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ZAVER

Objekt a technologie v ném instalované byly navrzeny v souladu se zad4nim.
V prvotnim ndvrhu byly navrZeny konstrukce obdlky budovy tak, aby objekt spadal
do nizkoenergetického standardu, diky ¢emuz byla vypoctena pomérné nizka tepelnd
ztrata v porovnani s velikosti budovy. Otopné plochy podlahového vytdpéni a vykony
deskovych otopnych téles tudiz vychdzely malé i pres nizky teplotni spad otopné vody.
Jako hlavni zdroj tepla bylo navrZeno tepelné Cerpadlo zemé&/voda a pro ptipravu teplé
vody byly navrZeny soldrni kolektory. Za zvolenych okrajovych podminek vychazely
dobré dcinnosti téchto systému, ale protoze pocasi a chovani budoucich uZivatelt
objektu lze jen tézko predpovidat, mohou se tyto podminky od skute¢nych provoznich
podminek liSit. Proto pokud by se méla stanovit icinnost systému s naprostou presnosti,

bylo by to mozné pomoci dlouhodobéjsiho méfeni.

V zaveéru své price jsem uvedla strucné ekonomické hodnoceni mnou navrZzeného
zpusobu vytapéni a pripravy TV pro objekt v porovnani s klasickym zptisobem vytapéni
a piipravy TV pomoci kotli na zemni plyn. Porovnala jsem dvé varianty, jednu
s financovdnim samotnou obci a druhou s mozZnosti ziskdni financni podpory
z momentilné oteviené vyzvy OPZP. U obou variant vychizely kladné ekonomické
ukazatele, tudiZ si myslim, Ze pfi sprdvné regulaci celého systému a dodrZeni
provoznich zdsad by systém s vyuzitim OZE mohl mit kladny ekonomicky piinos

pro provozovatele.

Vypracovani zadané prace mne bavilo, dozvédé€la jsem se spoustu novych informaci

a své znalosti tykajici se OZE bych chtéla i nadéle prohlubovat.
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TV Tepla voda

DOT Deskova otopnd télesa

CSN Ceskd technickd norma

VUT Vysoké u€eni technické

OZE Obnovitelné zdroje energie

OPZP Operacni program Zivotniho prostfedi

Ostatni pouzité zkratky jsou uvedeny v konkrétnich kapitoldch.
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