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Abstrakt

Nékteré druhy zivocichti jsou schopny pii rtznych aktivitich spontanné
smérovat sva téla podle silo¢ar magnetického pole Zemé. Jde o tzv. magneticky
alignment, ktery je vhodnym modelem pro zkoumdani smyslového vnimani rtznych
zivoc¢iSnych taxont s cilem pfispét k pochopeni mechanismti magnetorecepce a kromé
orientace zjistit jeji dalsi pfipadné funkce.

S ohledem na tuto skute¢nost byl vlk obecny (Canis lupus) sledovan v lokalité
Navitévnického centra Srni Narodniho parku Sumava, ve vyb&hu o rozloze 3 ha
V pfirozeném Zzivotnim prostfedi vlkii. Prostfednictvim Ctyf kamer umisténych
ve vybéhu bylo sledovano 14 jedinci. Béhem sledovaného obdobi bylo pofizeno
42 snimku s celkem 59 métenimi vlka pti odpocinku.

Data byla nasledné¢ vyhodnocena Vv programu cirkularni statistiky Oriana 4.02
(Kovach Computing). Cilem bylo prokazat, nebo vyvratit znimky magnetosensitivity
utéchto Selem. Statistickd analyza dat potvrdila severojizni preferenci vlka

pti odpocinku.

Kli¢ova slova: Canis lupus, smérova orientace, magnetorecepce



Abstrakt

Some animal species are during their various activities able to direct their bodies
spontaneously according to the lines of the Earth’s magnetic field. This is a so-called
magnetic alignment, which is an appropriate model for exploring of sensory perception
in various animal taxa in order to contribute to understanding magnetoreception
mechanisms and to find out any other possible functions of magnetoreception, beside
orientation.In relation to this fact 14 wolf (Canis lupus) individuals were observed
through four cameras in the Visitor Centre Srni in a range of 3 ha in their natural
environment. During the under review period were taken 42 images with a total
of 59 measurements of wolves having a rest were taken.

The data were subsequently analysed in the circular statistics programme Oriana
4.02 (Kovach Computing). For the data analysis the axial evaluation preferring the head
and body axis was used. The aim was to approve or to disprove magnetosensitivity
signs in these carnivores. The statistical analysis of the data confirmed the north-south

preference of wolves during resting.

Keywords: Canis lupus, directional orientation, magnetoreception
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1. UVOD A CiL PRACE

Neustale se zamyslime nad tim, jak je to se smysly zvifat, ¢lov€éka nevyjimaje.
Jiz mnohokrat bylo popisovéano, ze mame pét zivotnich smysli - zrak, sluch, ¢ich, chut’
ahmat. Jedna se o naSe bézné smysly, jen tim ¢i onim zpuisobem vylepsené, zostiené
¢i rozsifené. O Sestém mluvime jako o néCem neznamém, nadpiirozeném. Byli bychom
ale lidmi, kdybychom m¢li Sesty smysl? Mé&li bychom se zamyslet nad tim, zda stavba
smyslovych organii souvisi s uréitym typem chovéani. Smysly rtiznych Zzivocisnych
druhil jsou si totiz ndpadné podobné. U mnohych zvifat se objevuji netusené, ¢loveéku
zcela cizi smyslové modality, pro které nemame pojmenovani - snad krom¢ jednoho
zastoupeného - ,.,Sestého smyslu“. Véda si pomaha odkazem Kk fyzikalni povaze nosice
¢i receptoru jako je elektro-/ magnetorecepce, echolokace, zemska vibrace, polarizované
svétlo a tomu podobné (Havel, 2010).

Zvitata vnimaji magnetické pole Zem¢, coz rizn¢ ovliviiuje jejich chovani a pohyb.
Nejznaméjsim piikladem jsou tazné druhy ZzivoCicht, napi. holubi, husy, velryby
¢i Zelvy pouzivajici magnetorecepci ke své orientaci. Nejde vSak o jediny projev
magnetorecepce u zvifat. Vyznamné objevy v této oblasti prokazali tfeba cCesti védci,
ktefi zkoumali vliv magnetického pole na riizné druhy (URL 1).

Studium ptipadd magnetické orientace je tudiz vhodnym experimentalnim
paradigmatem magnetobiologického vyzkumu a miZze pomoci porozumét roli
magnetorecepce ve ,vSednim* Zzivoté zvifat. Otazkou zistava, jak schopnost
magnetorecepce ovlivituje jejich chovani, jakou informaci ziskavaji z magnetického
pole Zemé& a zda mohou Setfit energii a ziskat vice ,,pohodli“, jsou-li magneticky
orientovana (Burda, 2018).

Cilem bakalafské prace je prokazat nebo vyvratit znamky magnetosesitivity u vlka
obecného (Canis lupus). Teoreticka ¢ast prace prispiva k pochopeni magnetismu a jeho
vlivu na chovani zvifat. Formou reSerSe jsou Vv praci shrnuty vysledky publikovanych
studii se zameéfenim na magnetorecepci savci. Experimentdlni ¢ast statisticky
vyhodnocuje ziskana data a zjistuje, zda magnetické pole Zemé ovlivituje magneticky

alignment vlki pti odpocinku.
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2. LITERARNI RESERSE

2.1. Magnetické pole Zemé

Zemské magnetické pole (také nazyvané geomagnetické pole) je magnetické pole,
které se rozprostira od vnitiniho jadra Zemé az k hranici, kde se setkava se solarnim
vétrem proud energetickych Castic vychazejicich ze Slunce. Jejich velikost pfi povrchu
Zemé se pohybuje od 25 do 65 uT (mikroteslas) (Vesecka, 2013).

Poloha magnetickych poli Zemé se méni s Casem, protoZe je generovana pohybem
roztavené slitiny Zeleza ve vngjSim jadru planety Zem¢ a v nahodnych periodach
se magnetické pole Zemé obraci. Severni magneticky pdl se pohybuje na jih a jizni
magneticky pol Zem¢ naopak na sever. Zemsky magneticky severni pol se pohybuje
od severni Kanady smérem k Sibifi (Kirschvink, 1989). V posledni dobé se ale
Vv severni polarni oblasti zmény magnetického pole zrychlily. Projevilo se to i v pohybu
magnetického polu. Ten se jesté na prelomu tisicileti posouval o necelych 20 km za rok,
vV soucasnosti je to vice nez 50 km (URL 2). Zména magnetickych pold nastava
s primérnou frekvenci pfiblizné€ jednou za 200 000 nebo 300 000 let, ale je velmi
variabilni. Posledni perioda jiz trva 786 000 let (Kirschvink, 1989).

Povaha magnetického pole Zemé¢ je jednim z heteroskedastickych kolisani.
Okamzité méteni po celé desetileti nebo staleti nestaci k extrapolaci celkového trendu
intenzity pole. V minulosti se z neznamych divodt zhorSovala (Vesecka, 2013).

V soucasné dobé geomagnetické pole oslabuje. Soucasné oslabeni odpovida poklesu
0 10 — 15 % za poslednich 150 let a urychlilo se v poslednich né¢kolika letech,
geomagnetickd intenzita klesala téméf neptetrzit€¢ z maximélné 35% na soucasnou
hodnotu dosazenou pted piiblizné 2000 lety (Martinek, 2004). Rychlost poklesu
a proudova sila jsou v normalnim rozmezi zmén, jak ukazuje zdznam piedchozich
magnetickych poli zaznamenanych ve skalach (Vesecka, 2013).

Oblast nad ionosférou, ktera se tahne nékolik desitek tisic kilometri do vesmiru,
se nazyva magnetosféra a chrani Zemi pred kosmickymi paprsky, které by znicily vnéjsi
atmosféru vcetné ozonové vrstvy, ktera chrani Zemi pfed Skodlivym ultrafialovym
zéafenim.

Studium magnetického pole Zemé je znamé jako paleomagnetismus. Polarita
magnetického pole Zemé je zaznamendna ve vyvielych horninach a reverze pole jsou

proto detekovatelné jako "pruhy" soustfedéné na hiebenech stfednich ocednd,
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kde se rozklada motska podlaha, zatimco stabilita geomagnetickych polti mezi obraty
umoznila paleomagnetikiim sledovat minuly pohyb kontinentd. Zvraty také poskytuji
zéklad pro magnetostratigrafii, zpisob datovani hornin a sedimentl. Pole také
magnetizuje kiru a magnetické anomalie mohou byt pouzity pro hledani lozisek
kovovych rud. Z fosilnich zaznaml vime, ze pfed zruSenim polarity magnetické pole
oslabuje. Sila stavajiciho se za poslednich 150 let neustale snizuje o 15 %, takze
bychom ocekavali, ze zména nastane v geologicky kratkém obdobi, ale nevime, kdy k
tomu dojde. Dusledky zmén magnetického pole Zemé na pozemsky Zivot jsou neznamé,
ale védci se domnivaji, ze nezpusobi masové vyhubeni, protoze neexistuji zadné

zaznamy v minulosti, které by tomu nasvédcovaly (Nejezchlebova, 2004).

2.1.1. Vliv geomagnetismu u Zivocichi

V poslednich padesati letech védecké studie ukézaly, Ze Siroka Skala Zivych
organismii. ma schopnost vnimat magnetické pole a mlze pouzivat informace
z magnetického pole Zemé pii orientaci. Jako ptiklady lze uvést napt. lososa nerku
(Oncorhynchus nerka), kozatku velkou (Dermochelys coriacea), ¢olka zelenavého
(Notophthalmus viridescens), langusty (Palinura), véelu medonosnou (Apis mellifera),
octomilku obecnou (Drosophila melanogaster). Mozna nejlépe studovanym piikladem
magnetorecepce zvitat je pfipad Cervenky obecné (Erithacus rubecula) a kruhoocka
australopacifického (Zosterops lateralis), ktefi vyuzivaji zemské magnetické pole stejné
jako celou fadu dalSich environmentalnich podnétl, aby nasli cestu béhem migrace.

Jsou dobte prostudovany piipady migrujicich ptakd, ktefi pouZzivaji magnetické stopy
v kombinaci s polarizaci svétla, znaky hvézd a polohou slunce, aby nasli cestu na jih
napodzim a na sever na jafe, zatimco mloci a Zaby pouzivaji magnetické pole pro
orientaci, kdyZ musi rychle najit smér nejblizsiho biehu. Behavioralni experti pouzivaji
tyto pfirozené pohybové vzorce k vytvofeni experimentd, které jim umoZziuji zkoumat,
jakym zptsobem se geomagnetické informace pouzivaji k orientaci. Napiiklad béhem
migraénich nepokojli jsou ptaci tak dychtivi migrace, Ze se shromdzdi i v klecich
ve sméru, kam chtéji migrovat, naptiklad na jih na podzim. Pokud se zméni magnetické
pole, takze magneticky jih se objevi v jiném sméru, ptaci se shromdzdi v tomto novém
sméru. Tento behavioralni test byl pouzit v roce 1966 W. Wiltschkem z univerzity
ve Frankfurtu, aby poprvé ukazal, ze st€hovavi ptaci skutecné pouzivaji magnetické
stopy. Ackoli je pouziti geomagnetického pole pro smérové informace dobie zavedené

experimentalné, neni znamo, jakym zplsobem se dosdhne magnetorecepce pomoci
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biofyzikalniho mechanismu. Magneticky smysl je mozna poslednim mechanizmem
vnimani, jehoz povaha receptori a biofyzikdlni mechanismus ziistdvaji neznamé.
Byly téZ pozorovany ucéinky magnetického pole u rostlin Arabidopsis thaliana
(Sedlacik, 2012).

Mechanismus radikalovych part v proteinu kryptochromu 1 miize byt zakladem
obou jevl. Zaklad magnetického smyslu se nachazi v oku ptdka a navic je zavisly
na svétle. To znamend, Ze ptak mlze pozorovat pouze magnetické pole, pokud jsou
k dispozici uréité vinové délky svétla. Konkrétné mnoho studii ukazalo, ze se ptaci
mohou orientovat pouze tehdy, je - li pfitomno modré svétlo. Vétrny kompas je také
kompasem, ktery je pouze naklonény, coz znamend, ze muze zaznamenat zmeny
ve sklonu magnetickych polnich linii, ale neni citlivy na polaritu polnich linii.
Zanormdlnich podminek jsou ptaci citlivi pouze na Gzky pés intenzity magnetického
pole kolem sily geomagnetického pole, ale mohou se orientovat na vyssi nebo nizsi
intenzitu magnetického pole daného ¢asu pobytu. Zda se tedy, ze velké mnozstvi zvirat

je schopno magnetorecepce (Harrison, 1978).

2.1.2. Magneticky alignment

Slovo alignment obecné znamena sefazeni do fady (linie). Smyslovy alignment pak
znamend, ze tato fada se vytvaii na podkladé smyslového vnimédni a vzhledem
k n¢jakému orientacnimu ¢i komunika¢nimu signalu. Je znam napf. termicky alignment
- orientace podle zdroje tepla, resp. slunecnich paprskl (pfi slunéni, pii opalovani),
orientace vzhledem ke sméru vétru ¢i vodniho proudu, vzhledem ke svahu, natoceni ke
zdroji informaci a podobné. Ve vSech ptipadech takové postaveni ptfinasi vyhody - Setii
energii, zvySuje pohodli, umoznuje efektivni sbér informaci. Pomaha zvifatim
synchronizovat a koordinovat pohyb ve skuping, organizovat kognitivni (mentalni)
mapy, méfit vzdalenost a sklon pohybu, popiipadé 1 zvysit (zaostfit) selektivni
smyslovou pozornost (Burda, 2018).

Magnetické zarovnani se ukdzalo jako vhodné paradigma pro detekci vyskytu
magnetosensitivity u zvifat s heuristickym potencidlem piispét k pochopeni
mechanismu magnetorecepce a identifikovat dalsi funkce magnetického smyslu kromé
navigace (Hart a kol., 2013).

Nasmérovani osy téla ve sméru magnetickych silo¢ar bylo popsano u riznych
obratlovcl 1 u bezobratlych. Magneticky alignment se zabyval studiem u zivocicha

pfi odpoc€inku, pti pohybu, pfi vyméesovani, krmeni apod. (Begall a kol., 2013).
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2.1.3. Magnetorecepce

Magnetorecepce je schopnost nékterych zivych bytosti detekovat smér magnetického
pole, a ziskavat tak informace o zemépisné délce a Sifce. Prvni zvifata, u kterych byl
tento smysl zji$tén, jsou holubi, pro které je tento smysl zasadni, a to pro jejich orientaci
v prostoru. Pozdéji bylo zjisténo, ze magnetorecepci lze zjistit i u jinych ptakl, zelv
a hmyzu, ale i u rostlin, naptiklad u hub a nékterych bakterii (Nejezchlebova, 2004).

Vyzkum magnetorecepce bude asi jiz trvale spojen s manzeli Wiltschkovi
z Frankfurtské univerzity, kteii se zabyvali po nékolik desetileti pokusy s magnetickym
ovlivnénim ptaci orientace. Nejvice informaci ptinesly jejich laboratorni experimenty,
kdy sledovali napt. ¢ervenku v uzaviené trychtyfovité nadob¢, jakym smérem se snazi
vzlétnout (Vacha a kol., 2007).

Prozatim  nejprobadanéjSimi  modely jsou pstruh  duhovy a  holub
(Némec a kol., 2007). Ptedpoklada se, ze u holubd, pstruhti a u nékterych bakterii
se receptory skladaji z krystali magnetitu resp. oxidi zeleza, které jsou propojeny
S ostatnimi receptory, byt jejich funkce stdle neni dobie prozkoumana a pochopena.
U vcel jemagnetit zakotven v bunéfné membrané neuroni nékterych skupin
a predpoklada se, ze kdyz se preorientuje nasledujici magnetické pole Zemé,
tak indukuje proudy, které modifikuji bunécnou polarizaci (Nejezchlebova, 2004).

Riizné skupiny bakterii a jednobunéénych fas znamé svou schopnosti magnetotaxe
(pohybu podél magnetickych indukénich car) syntetizuji feromagnetické krystaly
magnetozomy. Nejcastéji jsou to krystaly magnetitu (FE3O4), vzacné téz greigitu
(FE3S4) nebo pyrhotinu (FE;Sg). Magnetit se neziidka vyskytuje i v tkanich Zivoéichi
(téz v mozku c¢loveka), mize vSak byt jen vedlejSim produktem metabolizmu Zeleza.
Aby byl skuteénym magnetoreceptorem, musi byt funkéni kontakt s nervovym
systémem (Némec a kol., 2007).

Zraloci maji ve svych télech tzv. elasmobranchy, coz jsou kanaly, které funguji jako
elektrické kabely a jejichz pohyb v principu mize slouzit k detekci orientace
magnetického pole. Dalsi nové zjiStény mechanismus je zaloZen na biochemickych
reakcich. V1iv magnetickych poli v chemickych reakcich je obvykle velmi slaby, avSak
u mnoha fotochemickych redoxnich reakci je rychlost reakce urCovana procesy
elektronického pfenosu a v urCitych konkrétnich piipadech interaguji pfislusné
elektrony po urcitou dobu s jadernymi toky a tato interakce muze byt nesmirng¢ citliva

na orientaci magnetického pole. Reakce kryptochromili, molekuly nalezené v ocich
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nékterych stehovavych ptakl, mohly byt navrZzeny pro tento Ucel. Pfedpoklada se,
7ze magnetorecepce je umoznéna diky sdruzovani magnetitickych  krystald,
magnetického mineralu oxidu Zeleza nalezeného v uréitych Castech nékterych zvifat
v organech citlivych na zmény magnetické intenzity. Druhym cCinitelem je tzv. model
radikalového paru. Tento mechanismus reaguje na spin elektronli v magnetickém poli,
ktery  se  nazyva  specializovany  photopigment  neboli  kryptochrom
(Nejezchlebova, 2004).

Presné fungovani magnetorecepce neni stidle potvrzeno, ale zda se, ze hypotézy
se vyvijeji spravnym smérem. Ptaci zfejmé mohou pouzivat oba mechanismy soucasn¢:
magnetit v zobaku jim umoziuje vnimat intenzitu magnetického pole a kryptochrom
V pravém oku se pouziva pro odliSeni sméru. Byly provedeny experimenty, pii kterych
dochazi ke zméné magnetického pole obklopujiciho holuby, coZ ovliviiuje orientaci
téchto ptak.

Podle Dr. Walkera z University of Auckland jsou mozkové bunky spojeny s nosni
dutinou a diky tomu mohou byt stimulovany magnetickymi poli. Nasledné vySetieni
ukazalo, ze nosni tkan ziskana z tunaka obsahovala magnetit. V novém vysetfovani
od Dr. Winklhofer a kolegové z Mnichovské univerzity, v roce 2008 izolovali magnetit
z nosnich bunék pstruhll a vystavila tyto bunky magnetickym polim. To je, ze jedna
ze ¢tyt bunck z 10 000 izolovanych reagovala na podnéty spojené s magnetickymi poli.
Bylo zjisténo, ze vramci této nosni buniky fetézce magnetitu pisobily jako jehla
kompasu. U zivoc¢iSnych bun€k "in vivo" piisobi magnetit zmény v bunééné membrané
umoziujici nabitym ¢asticim pohyb v buiikéch. Tato zat¢z muze aktivovat elektrické
impulzy, které se vytvareji v mozku. Védci v soucasné dobé sleduji, zda v tomto

procesu hraje roli napf. vapnik (Niessner a kol., 2016).

2.1.4. Mechanismy magnetorecepce

Pii porozuméni mechanismu magnetorecepce je clov€k okamzité¢ konfrontovan
otazkou, jak je mozna magnetorecepce, prestoze geomagnetické pole je velmi slabé,
nebot” jeho intenzita je cca 0,5 Gaussu. Jakykoli ndvrh mechanismu magnetoreceptora
musi fesit otazku, zdali je navrZzeny mechanismus schopen detekovat geomagnetické
pole za podminek, které lze nalézt u zvirat. Magnetické pole lze v principu vnimat
za pomoci tfi zdkladnich mechanismd.

Mechanicky piijem, tedy princip kompasové jehly. Magnetické pole pisobi toCivy

moment na feromagneticky materidl nebo na material s diamagnetickou anizotropii.
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Pouze feromagnety budou schopny produkovat odezvu na pole tak slabé jako 0,5 Gauss,
které je detekovatelné proti tepelnému pohybu. U zvifat bylo navrzeno pouziti malych
magnetickych Castic, napt. magnetitu, jako magnetoreceptorii. Pouziti magnetitu bylo
prokdazano u magnetotaktickych bakterii, které se otadCeji magnetickym polem kvili
to¢ivému momentu pusobicimu na magnetitické castice.

e Elektricka indukce

Pohyb v magnetickém poli zptsobi indukované elektrické pole. Ryby Elasmobranch
maji zvlastni senzoricky organ, ktery vnima elektrickd pole s vysokou ptesnosti,
a mohou tento organ vyuzit také k detekci magnetickych poli. Takovy organ vSak nelze
nalézt u vSech zvitat schopnych magnetorecepce.

e Chemické reakce

Chemické reakce, které zahrnuji pfechody mezi riiznymi spinovymi stavy, mohou
byt ovlivnény magnetickymi poli, takze jeden z moznych produktti je zvyhodnén kvili
vlivu magnetického pole. Obvykle je magnetické pole mnohem silnéj$§i nez
geomagnetické pole, aby se zjistila vyznamnd zména v produktech. Pro urcity typ
chemické reakce, reakce radikalovych par, bylo neddvno experimentdlné¢ ukazano,
ze magnetické pole produkuji malou, ale méfitelnou zménu. Existuje né¢kolik divodi,
které podporuji mechanismus chemického kompasu, ktery pracuje u ptakd a jinych
vy$S§ich zvifat, jako jsou mloci.

Jednim z divodu je fakt, ze magneticky kompas u ptakd méfi osu, ale ne polaritu
linii magnetického pole. Jinymi slovy kompas v ptafich télech detekuje pouze
severojizni osu, ale ne to, kde je sever a jih. Takové chovani je zahadné, pokud
se receptor skutecné sklada z malych magnetickych Castic, které by mély poskytovat
informace o0 smérech severu a jihu, a je vysvétlitelné modelem navrzenym
D. Edmondsem z Oxfordu, ktery vysvétluje pozorovanou odezvu na zakladé
magnetickych &astic jako receptort (Cerveny a kol., 2011).

Druhym divodem je fakt, Ze magneticky kompas je zavisly na svétle. Magneticky
kompas u ptakli vyZaduje pfitomnost svétla s kratkou vlnovou délkou modrou nebo
zelenou. Pokud je pfitomno pouze Cervené svétlo, ptaci se nejsou schopni orientovat.
Takové chovani poukazuje na zapojeni fotoreceptor spiSe nez magnetl

do magnetorecepce (Wiltschko, R. a W., 1995).
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2.1.5. Magnetorecepce u psovitych Selem

Néktera zvirata jsou schopna magnetorecepce, a maji tedy dodateény smysl pro
orientaci, ktery jim pomaha detekovat magnetické pole (Wiltschko, R. a W., 1995).

Evropsti zjistili, Ze molekula odpovédnd za tento rys se nachazi v ocCich pst
a n¢kterych primati, coz naznacuje, ze i oni by mohli byt schopni vidét magnetické
pole. Kryptochromy jsou béznou skupinou molekul citlivych na svétlo, které existuji
U bakterii, rostlin a zvifat (Nejezchlebova, 2004).

Vedle regulace cirkadiannich rytmti umoziiuji tyto specializované proteiny urc¢itym
zivo¢ichtim, jako jsou ptaci, hmyz, ryby a plazi snimani magnetickych poli, a tak jsou
schopni vnimat smér, nadmotskou vysku a polohu. Lidé tuto schopnost nemaji. Nékteii
savci, jako netopyfi, krysy a mysi, maji tento smysl, ale rozsah této schopnosti mezi
ostatnimi savci je do znaéné miry nezndmy. V prvni studii svého druhu védci
z Max Planckova institutu a n¢kolika dalSich instituci zkoumali pfitomnost savcich
variant této molekuly nazyvané kryptochrom 1 v retinach 90 druhti zvitat. Spole¢né
s kolegy z univerzity Ludwig-Maximilians-University v Mnichové, Goethe University
Frankfurt a Univerzity Duisburg-Essen a Gottingen zkoumala Dr. NieSner a Dr. Peichl
z Max Planck Institute for Brain Research ve Frankfurtu ptitomnost kryptochromu 1
V sitnici 90 druht savci. Savei kryptochrom 1 je ekvivalentem kryptochromu 1 a ptak.
S pomoci protilatek proti molekule aktivované svétlem nasli védci kryptochrom 1 pouze
u nékolika druhii masoZravel a primath. Stejné jako v pfipad€ ptakd se u téchto zvirat
vyskytuje v modro-citlivych buiikach. Byla potvrzena piitomnost molekuly u psu, vikd,
medveédi, liSek a jezevcikid, ale nenachdzi se u kocCkovitych Selem. Mezi primaty
se kryptochrom 1 nachazi naptiklad u orangutand. Ve vSech testovanych druzich dalSich
16 sav€ich fadh vyzkumnici nenalezli zaddny aktivni kryptochrom 1 v kuZelovych
bunkach sitnice (Niessner a kol., 2016).

Aktivni kryptochrom 1 se naléza ve svétle citlivych vnéjSich €astech kuzelovych
bunék. Proto je nepravdépodobné, Ze fidi cirkadidnni rytmy zvifat odtud, jelikoZ se tato
kontrola vyskytuje v bunécném jadie, které je umisténo k znacné vzdalenosti. Je také
nepravdépodobné, Ze kryptochrom 1 ptlisobi jako dal$i vizualni pigment pro vnimani
barev. Védci tak maji hypotézu, Ze néktefi savci mohou pouzivat kryptochrom 1
k vnimani magnetického pole Zemé. V evoluénich terminech modré kuzely u savci
odpovidaji kuzelim citlivym na modrou az UV zafeni. Je tedy zcela mozné,

ze kryptochrom 1 u saveti ma srovnatelnou funkci.
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Pozorovéni lisek, pst, a dokonce i lidi skute¢né naznacuji, Ze mohou vnimat
vrhaji severovychodnim smérem. Vyzkumnici nasli tuto molekulu v citlivych buiikach
U psich masozravct, jako jsou psi, vlci, medvédi, lisSky a jezevci, ale ne v ocich
masozravcl podobnych kockam, jako jsou kocky, Ivi a tygfi. Mezi primaty vyzkumnici
objevili pfitomnost kryptochromu 1 u orangutani, makaku rhesus, makaku krabt
a dalSich. Ackoli je magnetorecepce povazovana za "Sesty smysl”, je svazana
s vizualnim systémem zvifete. Magnetické pole aktivuje kryptochrom 1 v sitnici, kterou
zvite "vidi" jako sklon magnetickych polnich linii vii¢i zemskému povrchu. Vzhledem
k tomu, ze aktivni kryptochrom 1 je umistén ve svétlech citlivych vnéjsich casti
kuzelovych bunék savci, maji védci podezieni, Ze poméhaji s magnetorecepci, nikoli
s cirkadiannim rytmickym fizenim nebo s jinou vizudlni kapacitou. Neni vSak ziejmé,
jak savci jako psi a primati pouzivaji magnetorecepci. U liSek bylo zjisténo, ze pfi lovu
jsou uspésnéjsi pii lovu mysi, kdyz se na né¢ vrhnou severovychodnim smérem.
Dle hypotézy je tento smér veden diky identifikaci magnetického pole Zemé. Cerveny
stravil dva roky studiem divoké ¢ervené lisky v Ceské republice s pomoci silného tymu
23 biologii z pfirody a zkuSenych lovci. Tym zaznamenal téméf 600 skok,
které provedlo 84 lisek v Sirokém spektru mist a &asti (Cerveny a kol., 2011).

Zjistili, Ze liSky siln€ upfednostituji skok v severovychodnim sméru, pfiblizné
20 stupiii od magnetického severu. Tato pevna polozka byla dllezita pro jejich tspéch.
Jestlize skacou po jejich uptednostiiované ose, obzvlaste jestlize je jejich kofist skryta
vysokym snéhem, dosahuji vyS$i pravdépodobnosti tuspéchli. Pii  atoku
severovychodnim smérem byly uspésné v 73 %. V Gtoku opacnym smérem dosdhla
mira Uspésnosti na troveil 60 %. Ve vSech ostatnich smérech bylo uspésnych pouze

18 % jejich ttokd (Niessner a kol., 2016).
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2.2. Popis, anatomie a vyvoj vlka obecného

VIk je zvite, o kterém existuje velké mnozstvi ptibéht, pohadek a mytd. Coz vede ke
skutecnosti, ze lidé k nému mohou mit pomérn¢ negativni vztah, nebo ze se jej obavaji.
Jiz v davné historii bylo popsdno vziajemné souziti vlka a Cloveéka, kdy byli oba
povazovani za konkurenty. Dlivodem mohl byt fakt, ze lovili stejnou kofist, a proto byli
nuceni naucit vzajemné se respektovat a tolerovat.

VIk obecny (Canis lupus lupus) je fazen do skupiny psovitych Selem. Do celedi
psovitych Selem patii zvifata, ktera jsou vzajemné hodné odlisna, a to jak vzhledem,
tak i zpisobem chovani. Naptiklad do rodu Canis Ize zatadit i blizkého ptibuzného vika
obecného, kterym je velmi dobie znamy pes domaci (Canis lupus familiaris), dale také
australsky pes dingo (Canis dingo), sakal pruhovany (Canis adustus), sakal ¢abrakou
(Canis mesomelas) a Sakal obecny (Canis aureus). Do této skupiny psovitych Selem
patii i kojot prérijni (Canis latrans) (Lohmann, 2007).

Kvasnica J. M., (2009) uvadi: ,,Vici byli kdysi rozsireni na celé severni polokouli
aidnes — po tisiciletich nemilosrdné genocidy, ktera tento Zivocisny druh dovedla

na prah zahuby, ¢i jej misty vyhubila docela, je zemépisné rozsireni vika nesmirné “.

2.2.1. Vyvoj vika obecného

CREDONTS

Obr. 1: Vyvejovy strom autor: David L. Mech
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VIk je masozravé zvite. Prvni zminky o masozravcich se objevily pied 100-200 mil.
lety. Dokonalej$i masozravec (Creodont) se objevil na severni polokouli. U masozravct
se zacaly Caste¢né vyvijet fezaky pied 55 mil. lety. V dobé paleocénu se z masozravého
zvitete (Creodontu) vyvinulo n€kolik poddruhi, které krom¢ Miacise vyhynuly.

Miacis tadime do celedi Micidae, ze kterého se vyvinuly vSechny nynéj$i rody
masozravcu. Na rozdil od vlka vypadal jako delsi vydra, byl ploskochodec s péti prsty
a castecné zatahnutymi drapy, protistojné prsty a mél dlouhy tenky ocas. I pfes maly
mozek, ale vynikal mnohem v¢tsi bystrosti nez Selmy, které v té dobé zily. M¢él chrup
masozravce. Zil v lese a mohl spat na stromech (URL 3).

Evoluci vlka obecného mtizeme predpokladat z obdobi zhruba pted 20 az 30 miliony
let, kdy tedy doSlo k odd¢€leni psovitych Selem od medvédovitych Selem. Predchiidcem
Selem psovitych byl Cynodictis (Janik., 2010). M¢l jiz stejny pocet zubu jako vlk.
Stavbou téla mél kratké nohy a byl mnohem mensi nez vlk, ale télo bylo delsi.
Tento druh se vlku v mnohém podobal, ale mél mensi t€lo a kratsi nohy (URL 3).
Da se ptirovnat k télu lasice (Janik, 2010).

Pied 15 - 30 mil. lety se stavba téla zacala piiblizovat dne$ni podob¢ vlki. Zacalo
to u druhtt Cynodictus a dale pies druh Cynodesmus a Tomarctus. Koncetiny a chodidla
se prodluzovaly a staly se kompaktnéjsi. Paty prst zacal byt nepotfebnym a postupné
zakrnioval. Celkové se zacal pfiblizovat podobé vika (URL 3).

Za dalsi dulezity posun ve vyvoji vlka bylo obdobi pted 15 mil. lety. V tomto obdobi
doslo k diferenciaci vlki od liSek. D4 se fici, Ze velikost liSek se od této doby vyraznéji
nezmeénila, zatimco u vlka dosSlo ke zvétSeni vySky a celkové mohutnosti téla.
(Lohmann, 2007).

Dnesni podobu vlka zacal dostavat vlk pred 1 - 2. mil lety. Canis sp. se objevil pied
1 mil. let v pleistocénu, mé¢l vétsi mozek a del§i cumak nez jeho predchudci. Canis sp.
byl Iépe uzplsoben k béhu a pravdépodobné mél vyvinutou primitivni socidlni strukturu
a kooperativni techniky lovu. Z n€ho se vyvinul nejdiive Canis dirus a poté Canis
lupus - trochu mensi zivo€ich s vysSim celem a mnohem vyspélejsimi socidlnimi
projevy. Ten byl také pravdépodobné predkem psa domaciho (Canis familiaris) -

prvniho velkého Zivocicha, ktery zil s ¢lovékem (URL 3).
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2.2.2. Anatomie

Délka téla vlka obecného se pohybuje v rozmezi od 1,0 do 1,5 metrti a délka ocasu
je zhruba 30 az 51cm. Hmotnost je pomérné riznoroda, nebot’ zalezi na poddruhu vlka.
Naptiklad v Evropé se hmotnost dospélych jedinci pohybuje v rozpéti kolem 35 az
45 kilogramt. Samoziejmé¢ se diferenciace objevuji z hlediska pohlavi, kdy samec
je vetsi, robustnéjsi, silngjsi a jeho hmotnost je také vyssi. Uvadi se, ze samec je vetsi
oproti samici 0 25 % (Bufka a kol., 2005).

Dilezité je uvést, ze hmotnost a velikost vlka je dana také typem a vyskytem urcité
potravy v dané oblasti. T¢lesné dospélosti vlk obecny dosahuje ve véku kolem jednoho

roku zivota (Lohmann, 2007).

Kozesina vlki je tvofena dvéma vrstvami:

e Spodni vrstva, kterd je hustd, ale jemna a je svétlé barvy. Jedna se o tzv.
podsadu.

e Horni vrstva kozeSiny vlka obecného je slozena z pomérn¢ dlouhych pesikd,
které maji predev§im ochrannou funkci. Také ale odvadéji vodu z povrchu
chlupt vlka, a tak udrzuji v suchu spodni ¢ast kozeSiny, tj. podsadu.

Vlastni chlupy vyrustaji z pokozky a vytvareji jednotlivé shluky. Kazdy tento shluk
je tvofen jednim pesikem s nékolika chlupy spodni vrstvy kozeSiny (podsady). Na jate
dochazi k vypadani vétsi Casti podsady i horni kryci ¢asti kozeSiny. Ob¢ casti ale na
podzim opét dorostou a jsou zcela funkéni (Mech, 2006).

Dtlezitou vlastnosti koZeSiny vlka je mnohem vyssi izolace, nezli je tomu napiiklad
u koZeSiny psa. Barva srsti vlka neni zcela jednotné dana, nebot” se béZné vyskytuji vlci,
kteti maji barvu rezavou, ¢ernou, hnédou, nebo dokonce bilou. Za viibec nejcetnéji
se vyskytujici barvu, predevsim Vv nasich podminkach, jsou povazovany ruzné odstiny
Sedé (Bufka a kol., 2005).

Jako i jiné psovité Selmy ma vlk 42 zubl (v horni Celisti 6 fezaku, 2 Spicaky
a 12 stolicek, v dolni Celisti ma o dv¢ stoli¢ky vice). VI¢i Celisti jsou mimoiadné silné,
nebot’ dokazi vyvinout drtici tlak az kolem 100 kilogram® na 1 centimetr ¢tverecni.
Ze smysli ma vSak vlk vyjimeéné rozvinuty pouze c¢ich a sluch. Jeho zrak
je srovnatelny se psim zrakem. Zajimavosti je, ze vlk pti béhu dokaze vyvinout rychlost
az kolem 60 km/hod., ale jeho mimofadnou vlastnosti je vysoka vytrvalost a vydrz.
Vlkim je vlastni pfedevSim neunavny klus, pfi némz jakoby plynou krajinou.

Prave timto klusem dokézi vlci urazit bez znamky tnavy neuvéfitelné vzdalenosti.

22



Nutno podotknout, ze vlk je zvifetem, které dokaze velmi hospodarné vyuzivat
a Setfit svou energii. A kdyz to situace vyzaduje, dokaze prospat i dvacet hodin za den.
Zajimavosti je, ze pii odpocinku si vlci ukryvaji kozeSinou nechranény Cenich mezi
zadni nohy a tvar si prikryji husté ochlupenym ocasem. V této poloze spi 1 na otevieném
prostranstvi, kde je snih a zima (Kvasnica, J. M., 2009).

Pravé neuvértitelna vI¢i schopnost regulovat vlastni télesnou teplotu pomohla vikim
adaptovat se na rozlicnd klimata v  riznych podnebnych  pasmech

(Kvasnica, J. M., 2009).

2.2.3. Komunikace

U vilka je za nejbéznéjsi a také nejznaméjsi dorozumivaci prostfedek povazovano
vyti. K vyti dochazi tehdy, kdyz se setkd celd smecka. Poté je vyti slySet 1 n¢kolik
desitek kilometr. Ve vyti vlka lze diferencovat az dvanact harmonickych tont
(Bufka, a kol., 2005).

Dlvody, pro¢ vlci vyji, jsou rizné. Jednim znich je naptiklad svolavani
a shromazd’'ovani smecky vlkt pted lovem. Prostfednictvim komunikace vytim se také
rozeznavaji jednotlivé smecky vlkl, a to v pfipadé neptizné pocasi nebo v neznamé
lokalité a terénu. Jakmile je zapocata komunikace vytim mezi smeckami, je nutné, aby
mezi komunikaci (vytim) jednotlivych smecek byla prestavka nékolik minut. V pifipadé
absence téchto prestavek by ¢lenové smecky nemohli rozpoznat pocet ¢lent jiné, ¢asto
konkuren¢ni smecky a také Ilokalitu, odkud se jind smecka vlkii ozyva
(Kvasnica, J. M., 2009).

Vedle vyti komunikuji vici i §tékanim, kitucenim a také vréenim. Zadny z téchto
komunikaénich prostfedki ale nevyuzivaji tak asto jako vyti (Cerveny a kol., 2003).

Kniuceni pouzivaji pii komunikaci také narozena mladata v prvnich dnech zivota.
Prostfednictvim vrceni déavaji vlci najevo hrozbu nebo to, Ze se pfipravuji zaltocit.
VIci stekani pouzivaji pomérné vyjimeéné, spise jako varovny signal pro celou smecku
nebo jej pouzivaji pti hrani s mlad’aty (Kvasnica, J. M., 2009).

Vyjma hlasové komunikace je pro vlka zasadni i komunikace pachova a vizualni.
Pachovou komunikaci vlci vyuZivaji pfedev§im pii oznacovani svého teritoria.
Napftiklad na velmi frekventovanych cestich mohou obménovat svou pachovou stopu
az jedenkrat za ti1 tydny. Bylo dokézano, ze pach kazdého vlka je individualné odlisny,

obdobné jako u ¢loveka jsou odlisné papilarni linie (Lohmann, 2007).
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Z hlediska vizualni komunikace je zasadni piedev§im poloha usi, ocasu a celkovy
postoj vlka. Polohy jednotlivych c¢asti téla se velmi dobte diagnostikuji mezi tzv. alfa
samcem a ostatnimi Cleny vI¢i smecCky. Alfa samec ma uSi vzpiimené, zatimco
U ostatnich ¢lenti smecky jsou usi pevné pritisknuté k lebce. Obdobné vypadaji vici
(pritisknuté usSi klebce), kdyz jsou vylekani. Dal§im dulezitym vizudlnim
komunika¢nim prostiedkem je jejich ocas, kdy u alfa samci byva ocas zdvizen smérem
vzhlru, zatimco u podifizenych c¢leni smecky je ocas Vv poloze smérem dolu

(Kvasnica, J. M., 2009).

2.2.4. Rozmnozovani a mlad’ata

o L 3

Or. 2: Vléat, zro;: to Ing. Jifi Kec. ;

Doba pateni vlkl ptipada v Evropé na leden a tnor, v Severni Americe je to Gnor
az bfezen. Ve smecce se pafi zpravidla pouze alfa samec salfa samici (vI€ici)
(Lohmann, 2007).

Obdobi, kdy je viCice fijnd, neni pfili§ dlouhé, jednd se pouze o 10 az 14 dni.
Fyzické spojeni v prib&éhu kopulace muze trvat stejné jako u pst 30 minut. Nékteti
zoologové se domnivaji, Ze prave tato milostna chvile zoceluje monogamii vi¢iho paru
(Kvasnica, J. M., 2009).

Vlcata se rodi zhruba po 63 dnech biezosti tj. za cca 9 tydnt, a to ve vyhloubenych
norach, respektive v brlozich. Vstup do brlohu je pomérné¢ maly, a to kolem
(50 x 50 centimetrtl). Tunel m&fi kolem 2 metrui a poté se rozsifuje do okrouhlé dutiny,
ve které prebyva samice se Sténaty. Brlohy vici vyhrabavaji pod kmeny padlych stromd,
pod vyvraty nebo i V pfirozenych dutinach, ve které nachazeji mezi kameny apod.
Nékdy vlei vyuzivaji i1 jeskyni. Vlicata se rodi v prub¢hu bifezna a dubna, kdy vicice

piivadi na svét prumérné Ctyii az Sest mlad’at (Lorenzo, M., 2008).
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Vlcata se rodi slepa a po 10 az 12 dnech teprve oteviraji o¢i. Po narozeni je jejich
hmotnost pouhych 30 az 50 dkg. Mlad’ata pIn¢ saji matetské mléko do 6. tydne
po narozeni a nasledné od 4. mésice zivota jsou jiz schopna pfijimat natrdvenou masitou
potravu, kterou jim piinasi samec. Dokud jsou vi¢ata mal4, samice brloh neopousti,
a proto se o obstarani potravy stara vyhradné samec (Verhoef-Verhallen, 2001).

Ve véku kolem 6. tydne jiz vicata opoustéji brloh a exploruji do nejblizs§iho okoli,
kde si vzajemné hraji a prozkoumavaji nové prostredi. M¢kké usi se jim napfimuji asi
ve véku 4 tydnit a vtomto véku také zacCinaji vyt. Pfiblizné po Sesti tydnech véku
semezi vlCaty zaclinaji objevovat prvni projevy nadfazenosti a hierarchie
(Kvasnica, J., 2009).

Kvasnica, J. (2009) pro zajimavost uvadi: ,, Vysoky uhyn mladat (az 60 %) zpiisobuje
napriklad fakt, zZe vicata potrebuji pro svuj zdarny vyvoj trikrat tolik bilkovin
na kilogram své hmotnosti nez jejich rodice (Cili dospéli vici) “.

Také béhem divokych her mezi mlad’aty muize dojit k jejich zranéni. Néasledné
mohou téZce zranéné mladé zabit, nebo dokonce i sezrat. Svou dan na Ghynu vicat
si vybiraji i onemocnéni psinkou nebo dalsi infekéni choroby. Pohromu vSak mize
zpusobit 1 opozdéna zima, ktera vede k podchlazeni malych mlad’at a k rozvoji
nasledného zapalu plic. Dulezité je uvést, ze mlad’ata, kterd vykazuji abnormalni
chovani a reagovani (epilepsie apod.), mohou dospéli vlci zabit. Mlad’ata mohou byt
zabita i dal$imi predatory jako je rys, medvéd nebo puma (Lohmann, 2007).

Velikost vrhli zavisi na mnozstvi zvéte (potencionalni kofisti) ve vI¢im teritoriu
a ovliviiuje ji 1 hustota vI¢i populace. Jinymi slovy ¢im vice vlka, tim vrh mensi.
Zda se to neuvéfitelné, ale vrhy a velikost vrhil je skutecné zavislad na vnitini socialni

organizaci ve vI¢i smecce (Kvasnica, J. M., 2009).
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2.2.5. Znackovani

Znackovani u vlka je pomérné zvlastnim a specifickym jevem. U vi¢iho znackovani
je znamo né€kolik typi, nejcastéji je znaceni se zvednutou nohou. Prostfednictvim moce
znackuji ti vlci, ktefi se odpojili od své piivodni smecky. Déle také mohou znackovat
jedinci, ktefi jsou, z hlediska hierarchie, postaveni ve smecce. V piipadé, ze prochazi
uzemim jiné smecky osamoceny vlk, vydrzi nékolik hodin zadrzovat moc,
aby se neprozradil, nebot’ by to mohlo znamenat jeho smrt. VIci s nizkou hierarchii ve

smeéce mohou mocit do jezirka, aby jejich mo¢ nebyla citit. Takto se chovaji i vlci,

vvvvvv

2.2.6. VI¢i smecéka a hierarchie

Nejvyssi postaveni ve vI¢i smecce zaujima vudci alfa par, tj. alfa vi¢ice a alfa vk.
Jedinci v tomto alfa vI¢im paru se jako jedini mohou pafit a maji pravo ptivadét na svét
sva mlad’ata. Oba, a to nejcastéji samice v alfa paru, ma pravo se krmit u kofisti jako
prvni (Kvasnica, J. M., 2009).

Zakladem vI¢i smecCky je rodina. Rodinné pouto a rodinnd soudrznost je nejen
podminkou uspéSného zivot v loveckych rodindch, ale i imaginarnim stavebnim
kamenem fungujici, zdravé, funkéni a akceschopné vI¢i smecky. Vlci jsou vysoce
spoleCenskd zvifata, ktera zazemi smecky k plnohodnotnému Zzivotu potiebuji

(Lohmann, 2007).
2.2.7. Vznik vI¢i smecky, socialni vazby a hirearchie

VIk se alfa samcem stane tak, Ze kdyz dospéje, tak opusti smecku, potkaji partnera
opa¢ného pohlavi a zplodi snim mlad’ata. Tato skuteCnost znich vytvoii to,
co zoologové popisuji a definuji jako ,alfa pozice®. Ve skuteCnosti tedy nejde
0 nejsiln€jStho  samce a samici, ale jde o rodice a jejich potomstvo
(Kvasnica, J. M., 2009).

Mnozi odbornici se dokonce shoduji (napfiklad Mech), ze vI¢i smeCka ma mnoho
podobného s tradi¢ni lidskou rodinou (Mech, 2006). Nejvice privilegovanou soucasti
seCky jsou vSak vicata, kterym zadny ¢len smecky neodepie potravu a zadny jim
neublizi, byt jsou jejich hry sebedivocejsi (Kvasnica, J. M., 2009). Na dal$im zebiicku

ve vI¢i smecce panuje piisna, ale nikoliv neménna, hierarchie (Kvasnica, J., 2009).
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Je mozné zobecnit, ze ve vI¢i smefce mizeme vypozorovat tfi rozdilné socidlni
struktury, a to:

e hierarchii samct

e hierarchii samic

e intersexudlni socialni strukturu, ktera je podminéna sezénnimi aspekty a faktory.

Alfa samec, ktery je nazyvan jako ,,vidce*, dominuje samctm, alfa samice dominuje
ostatnim samicim ve smecce. Ve smecce dokonce zpravidla hara pouze alfa samice
a harani ostatnich fen je potlaceno (Mech, 2006).

Kvasnica, J. M., (2009) uvadi: ,, VI¢i pary jsou si (zpravidla) vérné po cely Zivot,
0 vwchovu mladat se staraji rodice i zbyvajici cast smecky a o korist se déeli celd
smecka “.

Na opaéném konci Zebticku vI¢i smecky se nachédzi nejslabsi clanek, kterym je vlk
omega. Vlkem omega se miize stat zviie, které prohralo boj o alfa ¢i beta pozici, nebo
je diivodem této pozice stafi, zranéni ¢i nemoci (Janik, 2010).

V ptirodé zvife omega sleduje smecku z urcité vzdalenosti, zivi se zbytky kofisti
a prilezitostn¢ se snazi ke smecce pfipojit. Smecka mulze zvife omega piijmout zpét,
bud’ na kratkou dobu (hrozici konflikt s jinym vlkem), nebo jiz trvale. Spolecenskou
hierarchii ve vI¢i smecce je mozné vysledovat jiz mezi viCaty, ovSem neni neménna,
nebot’ prochazi neustalym vyvojem, a to az do doby pohlavni zralosti vl¢at

(Kvasnica, J., 2009).

2.2.8. Velikost smecky

Ve vI¢im svétovém aredlu existuji malé i velké smecky vlki a fada vkt — samotaid.
Malé smecky vznikaji pfi nedostatku vhodné kofisti rozpadem smecek velkych.
Vibec nejlepsich loveckych tuspéchii dosahuje vI¢i smecka, ktera ma kolem Sesti
az sedmi ¢lenti (Verhoef-Verhallen, a kol., 2001).

V zimnim obdobi se n€kdy vlci sdruzuji do vétSich smecek o patnacti az dvaceti
Clenech. Smecky, které se skladaji z dvaceti péti az ticeti Selem, se bézné objevovaly
v 19. stoleti, a to v severovychodni Evropé a v centru Ruska. Nejvétsi vI¢i smecka,
o které jsou doloZené autentické zpravy, byla zaznamenana na Aljasce a tvofilo

Ji az Sestatiicet ¢lenti (Kvasnica, J. M., 2009).
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primarni rodné¢ smecky. Divodem je skuteCnost, Ze se snazi o vytvoieni nového paru
S jinym samostatnym jedincem opacného pohlavi, a to tak, aby mohli zalozit svou
vlastni smecku a mlad’atim predat vlastni genetické informace. V piipadé¢,
ze se dospivajicimu vlku nepodati zdédit alfa pozici po svych rodi¢ich ma potifebu

zalozit vlastni smecku. Dospivajici vlci odchazi od rodné smecky ve véku kolem

2.2.9. Teritorium

Vlci jsou vSeobecné povazovani za Selmy piisné teritorialni. (Kvasnica, J. M., 2009).
V minulosti vici obyvali skoro celou Euroasii a také Severni Ameriku. V soucasnosti
je jejich rozsiteni mnohem mensi, a to proto, ze jsou pronasledovani clovékem.
V Cechach se dfive vlci vyskytovali pomémé hojné. Nutno zminit, Ze viibec posledni
vlk byl v Cechach vyhuben v 19. stoleti, kdy byl posledni zastiel vlka obecného
nahlasen z lesni spravy Bukov (Cerveny a kol., 2003).

V poslednich letech se opét vlk vraci na uzemi Cech, kdy k nam migruji z vedlejsiho
Slovenska nebo Polska (Lorenzo, 2008). Dle soucasné legislativy o ochrané¢ ptirody
a krajiny, patfi vlk mezi zvlasté¢ chranéné zivolichy, tudiz je kriticky ohrozenym
druhem zvifete. Podle mysliveckého zdkona se tedy pocinaje rokem 2002 nesmi vlk
obecny v Cechach lovit (Cerveny a kol., 2003).

Je odhadovano, ze vlci, v souc¢asné dob¢, Ziji na severni polokouli, a to v poctu
kolem 150 000 zivoc¢ichd. Vlk dokaze Zzit, jak v tundie, tak v tajze, ale i v poustich,
pralesich, nebo niZinach a velkych pohotich. V dasledku téchto podminek byvaji vlci
jedni z viibec nejproménlivéjSich psovitych Selem. V souvislosti s mistem pobytu
se proménuje jejich zbarveni srsti, skladba srsti, velikost jejich té€la, a dokonce i jejich
socialni a smeckové chovani (Kvasnica J., 2009).

Vlastni teritorium si vici oznacuji pachovymi zna¢kami (tj. mo¢i, ale i trusem) a dale
vokalné, a to prostfednictvim vyti, ¢imz davaji jasné najevo, Ze maji ke svému teritoriu
urcité vlastnické vztahy. Timto mechanismem si zajiSt'uji a potvrzuji potravinové zdroje
a prostor, o ktery maji zajem a ktery si narokuji, a to ve vztahu K ostatnim vI¢im
smeckam (Mech, 2006).
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2.2.10. Lov vlku

Lov u vlkl zabira az jednu tfetinu jejich Zivota. Vlci jsou pfedevSim masozravci
aprednostné¢ voli za kofist kopytniky, ale mohou se zivit i riznymi bobulemi,
zdechlinami, nebo dokonce hmyzem aj. V dusledku vyborné vyvinutého ¢ichu a sluchu,
dokézi svou kofist bez vyrazné&jSich obtizi vypozorovat a hnat nckolik kilometrt,
pfi rychlosti az 60km/h.

Je zna¢ny rozdil, zda lovi vlk ve volné piirodé, nebo hospodaiska zvitata, kde
nezkouma kondici zvifete. Pii lovu divoké zvéte ji ustve. Béhem vlk zjistuje v jaké
kondici Stvand zvét je, pokud je zdrava, tak vlk prestane kofist pronasledovat, nebot’
se ji nenecha vycerpavat. Nemocnou kofist pronasleduje az do uplného konce (Verhoef-
Verhallen, 2001).

Napiiklad pti lovu zajice honi kofist pouze jediny vlk. Cela smecka se usadi
a vyckava, a to az né€kolik hodin. VétsSinou kofist lovi mladsi jedinci. Dospéli vici,
pfedevsim alfa samci, pouze sedi a piihlizi lovu a ¢ekaji, az mladsi jedinci pozenou
kofist kolem nich. V této chvili na kofist zaato¢i. VétSinou jednim zatfepanim koftist

usmrti a nechavaji ji k dispozici svym mlad’atim (Mech, 2006).
2.2.11. Technika lovu koristi vikem

Kofist lovi vlci ve smeckach. Hlavnim diivodem lovu ve smecce je skutecnost, Ze tak
predchézi ptipadnému zranéni. Nejcastéji Cast smecky stado sleduje a druhd cast
smecky jej obkli¢i. Ve chvili, kdy je stado obkliceno, vici nuti potencionalni kofist
k pohybu a za¢nou ji pronasledovat a §tvat. Dojde tak k vy¢lenéni a ,,identifikaci* téch
nejslabsich jedinci, ktefi se stavaji kotisti (Lohmann, 2007).

Vlci, ktefi pronasleduji kofist, bézi vjedné ftadé. V pfipadé, Ze je vk,
ktery se nachazi v prvni fad€, unaven, tak je ihned nahrazen jinym vlkem a stahuje
se na konec fady. Pravé diky této technice lovu jsou vlci schopni §tvat zveéf 1 na velmi
dlouhou vzdalenost. Poté vlk zauto¢i na kofist na tzv. slabych mistech, témi jsou bticho,

nohy nebo &enich (Cerveny a kol., 2003).

2.2.12. Strategie lovu

Strategie lovu vlka obecného je zcela piizptisobena jak terénu, kde vlk Zije,
tak i druhu kofisti, ktera je vlkem prondsledovana a lovena. Zakladnim pravidlem

je vsak to, Ze lov musi probihat proti vétru. Divodem je fakt, ze vlci nejsou odhaleni,
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atak disponuji zcela jedineCnou Sanci moci se piiblizit ke své kofisti,
a to na co nejkratsi vzdalenost (Kvasnica J., 2009).

Po lovu jsou schopni vici sezrat az 9 kilogramii masa, ale primérné se mnozstvi
potravy za den pohybuje kolem 2 kilogramli masa. Ve chvili pozirani kofisti
je zavedena ve smecce piisna hierarchie s pevnymi pravidly. Plati ale, ze i v ptipadech
nejveétsi nouze o potravu, musi byt nasyceni vSichni ¢leni smecky. Vyjimkou
zuvedeného mize byt omega jedinec, ktery nemusi mit na potravu narok
(Lohmann, 2007).

Kvasnica J. M., (2009) uvadi: ,, Tymovda spoluprdce vI¢i smecky ji zajistuje loveckou
uspesnost .

Je nutné mit na paméti, Ze vlci jsou nejen vynikajicimi lovci, ale soucasné i velmistry
v hladovéni. Obvykle vydrzi bez potravy i tii az Ctyfi dny, ale dokézi hladoveét
I mnohem déle (Kvasnica J., 2009).

VIci si obdobné jako i jiné druhy Selem, piilezitostné ukryvaji ,,nadbyte¢nou‘
potravu na dobu, kdy budou trpét hladem. VétSinou si nespotifebovanou kofist zahrabou
tlapami do zemé a hlinu na ni pfitlacuji cumdkem, podobné jako to déla pes domaéci,

kdyz zahrabava kost (Cerveny a kol., 2003).

2.2.13. Rozsireni vlka obecného

Vi1k obecny zije jak v fidkych jehli¢natych, tak i v listnatych lesich, ale i v oblasti hor
a tunder. V ptipad¢€, ze nema dostatek potravy, je nucen se piesunovat blize k lidskym
obydlim. Praptivodni rozsifeni vlka obecného zahrnovalo téméf veSkeré biotopy, které
jsou v Evropé. Pravé diky své obrovské prizptisobivosti dokazal zit od severské arktické
tundry aZ po oblasti stepni a lesostepni, které se nachazeji v jizni a také v jihovychodni
Evropé. Clovék ale postupné svymi zasahy vytladil tyto $elmy do horskych oblasti,
které jsou tézko pfistupné a odlehlé, coz vedlo k postupnému omezovani a snizovani
jeho vyskytu (Gibson, 2007).

V soucasné dobé¢ je rozsifeni vlka zredukovano na izemi Balkanského poloostrova,
severni Skandindvie, Pyreneji, Apenin a také Karpat. Celosveétoveé jsou vici rozsifeni
do oblasti Severni Ameriky, Asie a Stfedniho vychodu, Sibife, Aljasky a Kanady
(Lorenzo, 2008).

30



2.2.14. Vyskyt Vlka obecného v Cechach

Uvodem je nutné zminit, e doba, kdy vlk patfil ke zcela b&zné ve volné piirods
se vyskytujici zvéfi, je davno pry€. V soucasnosti se vlk obecny vyskytuje vyhradné na
nékolika mélo mistech v Ceské republice. Jednou z oblasti jeho vyskytu jsou napiiklad
Beskydy. Od pocatku 17. stoleti byl vlk zcela nemilosrdné loven, proto v 18. stoleti jeho
vyskyt zaCal velmi prudce klesat a jeho puvodni populace byla vyhubena
(Kvasnica J. M., 2009). Pouze ojedinéle se vlci na uzemi Cech zacali navracet az v dobé
po druh¢ svétové valce (Lohmann, 2007).

Cerveny a kol. (2013) uvadgji: ,,Jednalo se 0 osamocend zvirata, u kterych nebylo
zcela jednoznacné, jestli se jedna o jedince migrujici ze slovenskych Karpat nebo o
zvirata, kterd unikla ze zajeti .

Pomérn¢ dlouha piestavka v objeveni se vlka ve volné piirodé¢ nastala v letech
1914 az 1949, kdy se na uzemi Beskyd neobjevoval zadny vlk. Tato situace byla
zavaznym nasledkem toho, Ze pomérné vyrazné zeslabla populace vlka v oblasti
Slovenska, kdy se celkovy pocet vlki odhadoval pouze na né&kolik malo desitek.
Dlvodem snizovani poctl zvitat ve vI¢i populaci byl fakt, Ze nebyl vytvofen zpiisob
legislativni ochrany téchto Selem. Teprve az po zavedeni a uzdkonéni vyrazné
systematictéjsi ochrany doslo k situaci zvySeni poctu vlki na Slovensku.
Naptiklad se pocty vlki v roce 1949 z nekolika desitek navysily a v roce 1986 vzrostly
az na pocet osm set jedincii (Cerveny a kol., 2003).

Obnova populace vlka na Slovensku vedla k tomu, ze se né€které migrujici kusy vlki
zataly objevovat i v Cechach. BohuZel ale byli také loveni a opakované hubeni.
Pravidelny vyskyt vlki v okoli Beskyd je datovan od roku 1994. Od tohoto roku jsou
vleci na uzemi Beskyd pomémné pravidelné se prezentujici psovitou Selmou.
Skutecné se ukazalo, ze ptrichod vlki do oblasti Beskyd je spojovan se zavedenim
zakonné ochrany vlkt na tizemi Slovenska (Janik, 2010).

V disledku ochrany vlka dosSlo k vyraznému narGstu populace téchto psovitych
Selem a jejich $ifeni v Cechach, a to piedeviim v Beskydech. Piichod a znovuobjeveni
se vlkii v roce 1994 natzemi Beskyd bylo zcela necekané a znacné piekvapivé.
Mnoho obyvatel Beskyd se zprvu citilo vydéSeno z prichodu této Selmy, a to zejména
pak chovatelé ovci a dalSich hospodaiskych zvifat, ktera vici v ptipadé nedostatku

potravy, mohli napadat (Verhoef-Verhallen, 2001).
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Vlci se zcela prirozené v Beskydech opétovné objevuji zhruba dvacet let. V pribéhu
této doby se snazi o to, aby mohli zalozit zdravou a novou populaci vlkt. VI¢i smecka
v oblasti Beskyd je jiz dlouhodobé tvoiena zhruba 5 jedinci, coz poukazuje
na skute¢nost, Ze vici jsou stale loveni. Vzhledem k faktu, Ze v Cechach neni povolen
legalni lov vlkd, se jedna o ilegalni ¢innost pytlakia (Kvasnica J. M., 2009).

Chovatelé ovci se v dobé, kdy zde vlci nebyli, odnaucili zcela tradicnimu chovu ovci,
ktery souvisel napiiklad s no¢nim ustdjenim zvitrat. V soucasné dobé jsou ovce v okoli
Beskyd chovany vyhradné v ohradach, kde jsou elektrické ohradniky, aby ovce nebyly
pro vlky snadnou koftisti (Verhoef-Verhallen, 2001).
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3. METODIKA
3.1. Charakteristika NP Sumava

Pfirodni poméry

Vétsina uzemi naleZi do geomorfologického celku Sumava a z&asti do Sumavského
podhtifi, které je soucasti Sumavské hornatiny. Sumava patii mezi nejstar$i pohoii
sttedni Evropy. Primérna nadmoiska vyska je 700 m n. m., jeji nejvyssi vrcholy jsou
na bavorské strané a piesahuji 1400 m n. m. Na cCeské strané je nejvySSim
vrcholem Plechy (1378 m n. m.).

Sumavské plané jsou jadrem pohoii, rozsahla nahorni rovina s nadmotskou vyskou
kolem 1000 m n. m., z nichz k severozapadu vybiha Zeleznorudska hornatina
ak jihovychodu  pohrani¢ni  hibet Trojmezenské  hornatinya  vnitrozemsky
hibet Boubinské a Zelnavské hornatiny, které od sebe déli siroka Vltavicka brazda.

Morfologicky vyrazné kary ve Ctvrtohorach vyhloubily ledovce, z nichz vétSina
je dnes vyplnéna vodou. Ve stejné dobé vznikly i nékteré dal$i napadné terénni tvary
jako mrazové sruby, skalni hradby nebo svahové balvanité suté. Rozsihld, mirné

vyklenuta nahorni i iidolni vrchovisté jsou zcela specifickymi utvary. (URL 4)

Geologie

Uzemi Narodniho parku Sumava je geologického hlediska budovano dvéma
zakladnimi geologickymi jednotkami - moldanubikem a moldanubickym plutonem.
Jako moldanubikum je oznaCovan soubor stfedné a silné metamorfovanych hornin,
kde ptevladaji pararuly a migmatity, Casto s vlozkami kvarcitd a erland. Moldanubicky
pluton je reprezentovan nékolika zulovymi masivy, a to prasilskym, masivem Vydry
amasivy plesnym a vySebrodskym. Zulova télesa se ve vétsim mmnoZstvi nachazi

Vv jejich okoli (URL 5).

Pedologie
Nejvyznamngj§imi pidnimi typy (podle klasifikace Némecek a kol., 2001) jsou:

kambizemé - uplatnuji se v souvislejSich celcich v nizSich partiich oblasti, pfevazné
do nadmoiské vysky 800 m n. m., kryptopodzoly - tvoii viceméné souvisly vyskovy
stupeit mezi 1 000 - 1 200 m n. m., podzoly - vytvari nejvyssi souvisly vyskovy stupen

zajmového tzemi nad 1200 m n. m.
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Na exponovanych vrcholech terénnich vyvySenin nebo na sutich riznou mérou
zazemnénych se vyskytuji rankery. Vyznamné jsou na sledovaném tzemi i vyskyty
semihydromorfnich pid vazané obvykle na terénni deprese - typické pro pudy této
skupiny je nejcastéji periodickd stagnace povrchové vody. Mezi tyto skupiny patii
pseudogleje, stagnogleje, fluvizemé nebo gleje. Pro Sumavu jsou typické organozemé

(URL 6).

Hydrologie

Sumava hydrologicky nalezi k timoii Severniho more, povodi
Labe s hlavnimi fekami Vltavou a Otavou. Do povodi Dunaje spada mala ¢ast tzemi,
ktera se nachazi pfi statni hranici a usti do Cerného mote. V centralni ¢asti sumavského
pohofii prameni ob¢ nejveétsi Sumavské feky.

Kromé¢ piirozenych toku se v izemi vyskytuji umélé kanaly a nahony. Vchynicko-
tetovsky plavebni kanal slouzi nyni pro potieby elektrarny na Ceikové Pile
a Vv soucasnosti prakticky nefunkéni Schwarzenbersky kanal propojoval povodi Labe
a Dunaje. Dal§imi umélymi toky jsou derivacni kanaly MVE na tekach Tepld a Studena
Vltava a Losenice.

Specifickym hydrologickym jevem na Sumavé jsou pfirozena ledovcova jezera,
vyskytujici se ve vySce kolem 1000 m n. m. Jednd se celkem o 8 ledovcovych jezer

(5 natizemi CR, 3 v Némecku) (URL 7).

Klima

Jen nékteré Casti nize polozené patii do mirné teplé oblasti. Celkovy raz podnebi
se pohybuje na rozhrani mezi kontinentalnim a oceanskym podnebim. Projevuje

se rocnimi vykyvy teplot a rovnomérnym rozlozenim srazek béhem roku.

Teplota: pramér +6,0 °C (750 m n. m.); +3,0 °C (1300 m n. m.)
Teplotni rekord: Jezerni slat™ - 41,6 °C (30. 1. 1987)

Srazky: min. 800 - 900 mm, max. 1600 mm (Bfeznik)

Snih: 40 - 150 cm, max. 120 - 150 dni

Vlhkost: 80% (mlha)

Vitr: zapadni - jihozapadni (5-8 m/s; max. 130-153 m/s)
Vétrné bouie: 30 - 35 dni za rok (URL 8)
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3.2. Popis Navitévnického centra Srni NP Sumava

Bokrte 3 ure
MoSira 4.5 ko -3

Obr. 4: Mapa Navitévnického centra Srni - zdroj: Navitévnické centrum Srni NP Sumava.

Névitévnické centrum se nachazi v centru Sumavy pfiblizné 2 km od horské obce
Srni - GPS: 49.0757719N, 13.4865536E. Sprava Narodniho parku Sumava i za piispéni
dotaci Evropské unie Navstévnické centrum vlkl oteviela v roce 2015. Jeho cilem
je prezentace védeckych a ekologickych aktivit Narodniho parku a poskytovani
informaci o vyskytu a Zivoté vlki. Zamér je inspirovan podobnymi projekty v zépadni
Evropé, unas se vSak jednd o zcela novy typ stavby. Rozloha vi¢iho vybéhu je 3 ha
I S karanténni oburkou pro veterinarni Géely. Uprostied arealu vede 300m dlouha lavka
vyvySend 3 az 4m nad terénem s pozorovacimi piistieSky, ze které je mozné sledovat

ptirozeny pohyb vlku v jejich teritoriu. Navstévnické centrum je umisténé v souvislém

35


https://mapy.cz/s/1GUSM

lesnim porostu a vSechny jeho ¢asti jsou navrzeny S ohledem na maximalni zachovani
prirodniho prostfedi a autentického charakteru biotopu jako je husty i rozvolnény les,
mytina 1 mnozstvi skalnatych utvart.

Budova Navstévnického centra je energeticky pasivni dim s technologiemi
pfiznivymi pro zivotni prostfedi, jenz ale nepostrddd punc domu klasické Sumavské
architektury. V interiéru jsou v univerzalné pojatém vystavnim prostoru umistény
doprovodné informace a informacni panely spolu s vystavnimi exponaty. Navstévnici
mohou vlky ve vybéhu sledovat v expozici Navstévnického centra pomoci Ctyf
ovladanych kamer. Soucasti prezentacni ¢asti je maly sal pro potadani prednasek.

Zakladem chovu vlkd byli dva dospéli jedinci pochazejici ze zoo v némeckém
Lohbergu a z Plzng, ktefi v tomto vybéhu zalozili rodinu. Ze ZOO v Lohbergu pochazi
vl¢ice jménem Pandora a ze ZOO zPlzné vlk jménem Greg. Od otevieni
Navstévnického Centra se kazdym rokem s novymi pfirtstky pocet vkt vzestupné

zvySoval. V soucasnosti se nachazi ve vyb¢hu 14 jedinct: 7 samcti a 7 samic.

678at 1171

1604201

A~

obr. 6: Pado, zdroj: Ing.Jifi Kec.
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Tab. 1: Stav vlkii od roku 2015 Navitévnického centra Srni, zdroj: Navitévnické centrum Srni NP Sumava.

prirtstky ztraty konec¢ny stav
2015  alfa par 3 vicata 5 vikt
2016 3 vi¢ata 1 vik prodej do 7 viku
Polska
2017 3 vicata 1 vlk thyn 9 vlka
2018 5 vicat 14 vlka

3.3. Metodika sbéru a zpracovani dat

Data byla ziskdna ze snimkil pofizenych ze ctyf ovlddanych kamer, které jsou
umisténé ve vyb&hu vlkid Navstévnického centra Srni. Snimky poskytly odpovédni
vedouci Navitévnického centra Srni NP Sumava Ing. Jifi Kec a Ing. Roman Zaloudek
z obdobi od 19. 10. 2015 do 19. 2. 2019 z kamer typu Hikvison Infrared Outdoor
Dome camera.

Pied vyhodnocenim ziskanych dat statistickym programem Oriana byly do tabulky
MS Excel zaznamenavany udaje o lokalité, datum a ¢as daného snimku, aktivité, poctu
vlkti na snimku, Cislo kamery, na kolik stupnd byl snimek potfizen a orientace hlavy
atéla ve stupnich. Hodnoceny byly snimky vlka pii odpocinku. Nebyl hodnocen vliv
klimatickych podminek. Do hodnoceni byly zafazeny pouze snimky, u kterych bylo

mozno piesné urcit, na kolik stupiii kamery smérovaly smérem k vlkiim pfi odpocinku.

3.4. Metodika statistického vyhodnoceni

Ziskana data byla zpracovana Vv programu cirkuldrni statistiky Oriana 4.02 (Kovach
Computing). Tento program vyhodnocuje data a je schopen tvofit rizné typy graf,
kruhové analyzy, jako je napt. kruhovy primér a median. Pro analyzu dat bylo pouZito
axialni (osové) vyhodnoceni, preferujici osu t&la. Sipkou je tvofen vysledny vektor,
ktery ukazuje smér a na délce primérného vektoru a testuje statistickou vyznamnost
jednoho sméru. V grafu je zobrazen primérny vektor jako vnitini kruh zndzornujici

hranici statistické vyznamnosti 5% hladiny Rayleighova testu.
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

Axialni vyjadreni orientace téla pfi odpoc¢inku

270

90

180

Obr. 7: Axialni vyjad¥eni orientace téla vika obecného

Diagram axialniho vyhodnoceni dat (Obr. 7). Vysledny primérny vektor 19,547°
je znazornén Sipkou. Délka Sipky znazornuje délku primérného vektoru a ukazuje
statistickou priikkaznost, které bylo dosaZeno pii 5% hladiné vyznamnosti Rayleighova

testu, vyznacené vnitinim kruhem.
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Tab. 2: Vysledky statistické analyzy (t&lo) vlka obecného Navitévnického centra Srni NP Sumava.

Variable Axial
Data Type Axial
NumberofObservations 59

Data Grouped? Yes
Group Width (&NumberofGroups) 10° (18)
MeanVector (1) 19,547°
LengthofMeanVector (r) 0,273
Concentration 0,567
Circular Variance 0,364
Circular Standard Deviation 46,189°
One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 4,385
Rayleigh Test (p) 0,012

V poslednich letech jsou publikovany nejriiznéjsi odborné studie o tom, jak vnimaji
zivoCichové magnetické pole Zemé, coz rizné ovliviiuje jejich chovani a pohyb.
Védci vénuji pozornost pozi¢nimu chovani zivoéichu, kdy zvifata dokazi minimalizovat
nepiiznivé faktory a naopak co nejvice ziskat z ptiznivych faktort (Begall a kol., 2008).

Je znam napf. termicky alignment - orientace podle zdroje tepla, resp. slune¢nich
paprsku, orientace vzhledem ke sméru vétru ¢i vodniho proudu, vzhledem ke svahu,
vyhody - Setfi energii, zvySuje pohodli, umoziuje efektivni sbér informaci
(Burda, 2018). Jiz Begall a kol., (2013) popisuje toto chovani jako nejjednodussi
smérovou odezvu na vliv magnetického pole Zemé.

V této bakalaiské praci jsou zpracovana data ziskana ze 42 snimkua s celkem
59 méfenimi vlka obecného (Canis lupus) pfi odpocinku. Pti axialnim vyhodnoceni dat,
pfi némz byla zohlednéna pouze osa téla, se podafilo prokazat severojizni preferenci.
Vysledny primérny vektor 19,547° ukazuje statistickou pritkaznost.

Mezi nejnovéjsi studie magnetického aligmentu patii napf. vyzkum Cerveného a kol.

(2017), ktery sledoval prase divoké (Sus scrofa) v 33 lokalitich v Ceské republice

a prase savanové (Phacochoerus africanus) v Sesti africkych zemich pifi odpocinku
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a krmeni. Statistickou analyzou byla u obou druhli prokazana severojizni preference.
Prokézali, ze Cas, denni doba, sezénni a povétrnosti podminky nemaji vyrazny vliv
na smérovou orientaci u obou druhl. Magneticky alignment byl vyraznéjsi u samct
prasete divokého a u obou druhi siln€jsi u mladistvych a vétSich stad. Pary zase
vykazovaly antiparalelni orientaci téla, coz lze povazovat za jejich strategii.

Zkoumanim vlivu magnetického pole na pohyb zvifat se zabyval i ¢esky tym vedct.
Zjistili, jak ovliviiuje magnetické pole Zemé psy. Projev psi magnetorecepce byl
zaznamenan pii psim vymeéSovani. Magnetické pole Zemé ovliviiuje 1 to, ze psi
vykonavaji svou potiebu na ur¢ité misto a své t¢lo nataceji uritym smérem. Tato studie
prokazala severojizni preference pii stabilnim magnetickém poli. V opacném piipad¢,
kdy bylo magnetické pole nestabilni, se jejich orientace pozménila (Hart a kol., 2013).

Hart a kol. (2013) se zabyvali vodnim ptactvem, napf. jak vyuziji magnetorecepci
béhem pfistavani na vodni hladinu. Pomaha jim k bezpecnému dosedu a vyhnuti
se kolizim s ostatnimi ptaky. Tym védci sedél s dalekohledy a kompasem u vody
a po kazdém piistani odecetli smér dosedu. Prisli tak na to, ze bez ohledu na smér
ptiletu ptaci ptistdvali mnohem castéji v severojiznim sméru.

S ohledem na vysledky bakaléiské prace a dle vyse uvedenych védeckych vyzkumu
1ze ptedpokladat, ze i vlci jsou schopni smérovat sva téla podle silocar magnetického

pole Zemég.
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5. ZAVER

Cilem bakalaiské prace bylo analyzovat ziskana data a provéfit magneticky
alignment u vlka obecného (Canis lupus) v Navitévnickém centru Srni NP Sumava.
Pro sbér dat bylo pouzito ¢tyf kamer typu Hikvison Infrared Outdoor Dome camera,
které jsou umisténé ve vybehu vlka. Pii sledovani a méfeni nebyly zohlednény
klimatické podminky a denni doba, cilem pozorovani byla pouze osa téla pii odpocinku.
Piestoze se vlk obecny (Canis lupus) ve volné piirodé v Cechach opét nachazi, byla
lokalita Navstévnického centra Srni NP Sumava vybrana jako nejvhodné&jsi pro ziskéni
dat. Vybéh je navrzen tak, aby pozorovani vlki probihalo V jejich neruSeném,
piirozeném Zivotnim prostiedi. Ze snimki se proto daly objektivné ziskat udaje
0 pozi¢nim chovani vlka obecného (Canis lupus).

Na zaklad¢ doposud provedenych studii magnetického alignmentu napt. u prasat
divokych, prasat savanovych, pst domdacich a vodniho ptactva a moznosti jejich
srovnani se dalo pfedpokladat, Ze 1 vlci budou preferovat severojizni orientaci.
Tento predpoklad byl potvrzen cirkularni statistikou programu Oriana a vysledny
pramérny vektor 19,547° ukazal statistickou prukaznost.

Vysledky této prace prokazaly, ze vlk obecny (Canis lupus) je magnetosenzitivnim
druhem s pozi¢nim chovanim, ale stale neni pfesné znamo, pro¢ preferuje severojizni
orientaci a jaky z toho ma uZzitek.

Zavérem mohu fici, ze tato prace pro m¢ byla zajimava a pfinosna. Ptinesla dalsi
poznatky o magnetickém alignmentu u vlki, které mohou byt v budoucnu podnétem
ke zkoumani vlivu magnetického pole na chovani téchto Selem. To by mohlo pfinést

dalsi odpovédi na otazky, jak je to se ,,Sestym smyslem*®.
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8. PRILOHY

Priloha 1

Tabulkal : Zpracovani data vlka obecného, lokalita Nav§tévnické centrum NP Sumava.

Fotografie | Lokalita Datum Cas Aktivita Kamera €. | Foceno® g;;’:(:{aﬁeh:;:g
1 NCSrni |19.12.2018 | 12:51:53 | odpocinek 13 268° 160°
2 NCSrni |23.11.2015 | 8:41:42 odpocinek 10 90° 30°
3 NCSrni |27.12.2018 | 11:37:35 | odpocinek 12 90° 0°
4 NCSrni | 23.8.2017 | 9:29:42 odpocinek 13 138° 90°
5 NCSrni | 5.1.2016 8:22:29 odpocinek 12 58° 340°
6 NCSrni | 16.4.2016 | 11:17:21 | odpocinek 10 138° 190°
7 NCSrni |14.12.2018 | 12:19:18 | odpocinek 12 58° 340°
8 NC Srni | 10.8.2017 | 15:15:27 | odpocinek 12 138° 90°
9 NCSrni | 10.8.2017 15:19 odpocinek 12 58° 90°
10 NC Srni | 19.12.2018 | 15:52:19 | odpocinek 13 180° 240°
11¢.1 NCSrni |20.12.2018 | 11:49:11 | odpocinek 12 58° 20°
11¢.2 NC Srni |20.12.2018 | 11:49:11 | odpocinek 12 58° 110°
12¢.1 NCSrni | 25.12.2018 | 10:04:37 | odpocinek 10 138° 20°
12¢.2 NCSrni | 25.12.2018 | 10:04:37 | odpocinek 10 138° 30°
12¢.3 NC Srni | 25.12.2018 | 10:04:37 | odpocinek 10 138° 70°
12¢.4 NC Srni | 25.12.2018 | 10:04:37 | odpocinek 10 138° 70°
12¢.5 NC Srni | 25.12.2018 | 10:04:37 | odpocinek 10 138° 180°
13 NCSrni |20.12.2018 | 12:10:44 | odpocinek 12 90° 30°
14 NC Srni | 27.12.2018 | 11:26:44 | odpocinek 12 90° 30°
15 NC Srni | 27.12.2018 | 14:57:55 | odpocinek 13 58° 130°
16 NCSrni | 18.11.2015 | 17:45.11 | odpocinek 10 138° 40°
17 NCSrni | 4.2.2018 | 14:48:37 | odpocinek 13 138° 150°
18 NCSrni |27.12.2018 | 12:16:39 | odpocinek 12 138° 200°
19 NC Srni | 28.12.2018 | 12:46:04 | odpocinek 12 58° 350°
20 NCSrni | 22.8.2016 | 9:29:44 odpocinek 12 138° 70°
21 NCSrni | 8.1.2019 9:28:24 odpocinek 13 138° 170°
22¢.1 NCSrni | 7.1.2019 | 10:37:01 | odpocinek 13 138° 180°
22¢.2 NCSrni | 7.1.2019 | 10:37:01 | odpocinek 13 138° 160°
23 NC Srni | 18.11.2015 | 17:24:48 | odpocinek 10 138° 210°
24 NCSrni | 4.1.2019 | 11:14:39 | odpocinek 13 138° 180°
25 NCSrni | 2.1.2019 | 11:18:36 | odpocinek 13 138° 200°
26 NC Srni | 27.12.2018 | 11:37:35 | odpocinek 12 90° 0°
27 NCSrni | 2.1.2016 9:49:52 odpocinek 10 90° 60°
28 NC Srni | 13.8.2017 | 15:22:10 | odpocinek 13 138° 60°
29 NCSrni | 5.1.2016 8:23:35 odpocinek 12 58° 340°
30 NC Srni | 19.10.2015 | 11:13:46 | odpocinek 11 138° 50°




31¢.1 NCSrni | 22.8.2016 | 9:10:37 odpocinek 12 58° 340°
31¢.2 NCSrni | 22.8.2018 | 9:10:37 odpocinek 12 58° 80°
32 NCSrni | 24.1.2016 | 10:56:52 | odpocinek 12 58° 30°
33 NC Srni | 18.11.2015 | 16:54:07 | odpocinek 10 138° 130°
34¢.1 NCSrni | 18.2.2019 12:14 odpocinek 10 138° 70°
34¢.2 NC Srni | 18.2.2019 12:14 odpocinek 10 138° 210°
34¢.3 NCSrni | 18.2.2019 12:14 odpocinek 10 138° 220°
35 NCSrni | 7.2.2019 10:29 odpocinek 13 138° 70°
36 NCSrni | 18.2.2019 | 10:49:19 | odpocinek 10 138° 50°
37 NCSrni | 15.2.2019 | 10:15:07 | odpocinek 10 90° 150°
38¢.1 NCSrni | 7.2.2019 | 13:07:10 | odpocinek 13 138° 210°
38¢.1 NCSrni | 7.2.2019 13:07:10 | odpocinek 13 138° 50°
39¢.1 NC Srni | 29.12.2018 | 12:51:57 | odpocinek 12 180° 280°
39 ¢.2 NC Srni | 29.12.2018 | 12:51:57 | odpocinek 12 180° 70°
40 ¢.1 NCSrni | 9.2.2019 9:25:37 odpocinek 13 270° 320°
40¢.2 NC Srni | 9.2.2019 9:25:37 odpocinek 13 270° 310°
40¢.3 NCSrni | 9.2.2019 9:25:37 odpocinek 13 270° 300°
41¢.1 NC Srni | 10.2.2019 | 8:51:20 odpocinek 13 270° 330°
41¢.2 NCSrni | 10.2.2019 8:51:20 odpocinek 13 270° 0°
42¢.1 NCSrni | 19.2.2019 | 14:55:25 | odpocinek 10 90° 0°
42¢.2 NC Srni | 19.2.2019 | 14:55:25 | odpocinek 10 90° 210°
42¢.3 NCSrni | 19.2.2019 | 14:55:25 | odpocinek 10 90° 20°
42 ¢.4 NCSrni | 19.2.2019 | 14:55:25 | odpocinek 10 90° 180°




Priloha 2 — Obrazky monitoringu
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