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Nakresny prehled Zelezni¢niho svrsku
CSN 73 6360-1
a dalsi platné pravni predpisy

Zasady pro vypracovani (zadani, cile prace, pozadované vystupy)

Pro Zelezniéni trat’ Havlickiiv Brod - Humpolec provéfte moznost zvySeni rychlosti.

Zvyseni rychlosti posuzujte:

- se soucasnymi geometrickymi parametry koleje

- s navrhovanymi zménami geometrickych parametra koleje

Navrhované zmény nesmi zplisobit vyrazné zasahy do télesa traté.

V obou piipadech je potieba brat zietel na omezeni rychlosti v mistech zelezni¢nich piejezdd,
kolejovych rozvétveni, poloh navéstidel apod.
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Abstrakt

Téma bakalarské prace se zabyva zvySenim tratové rychlosti v Gseku Havlickav
Brod — Humpolec. ZvySeni rychlosti je navrhovdno pfi zachovani stavajicich
geometrickych parametrd koleje, které spliuji mezni hodnoty normy
CSN 73 6360-1. Ve vybranych mistech (v mistech lokalniho sniZeni rychlosti) je
navrhovana Uprava geometrickych parametr( koleje. Navrhované Upravy jsou
voleny tak, aby nevyvolaly vyrazné zasahy do télesa traté. Zvyseni rychlosti je
posuzované také s ohledem na kolejova rozvétveni a Zeleznic¢ni prejezdy, které
jsou vyznamnym faktorem ovliviujicim tratovou rychlost. Prace se zabyva
navrhem moznosti fesSeni zruseni omezeni rychlosti na stavajicich prejezdech.

Klicova slova

Zvyseni rychlosti, Zeleznicni trat, tratova rychlost, geometrické parametry koleje,
Zelezni¢ni prejezd, Havlickdv Brod, Humpolec

Abstract

The theme of this bachelor’s thesis deals with an increase of the operating speed
for the track Havlickiv Brod — Humpolec. The speed increase is considered for
present track geometry parameters which complies with the standard
CSN 73 6360-1. Track geometry parameters changes are designed in places of
train speed restrictions and they don’t cause any significant changes in the
railway track. Switches and crossings and railway crossings have an influence on
the operating speed. The thesis deals with solutions of speed restrictions on the
railway crossings.

Keywords

Speed increase, railway track, operating speed, track geometry parameters, level
railway crossing, Havlickv Brod, Humpolec
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1.Uvod

Ukolem prace je provéfit moZnosti zvyseni tratové rychlosti regiondlni traté
HAVLICKUV BROD - HUMPOLEC a navrhnout optimalni Feseni.

Diavodem pro zvySeni rychlosti je zvySeni stability grafikonu vlakové dopravy
(GVD), eliminace zpozdéni navazujicich spojli v Havlickové Brodé a zkraceni doby
¢ekani vlaka kfizujicich se ve stanicich.

Zvyseni rychlosti je posuzovano se soucasnymi geometrickymi parametry koleje
(GPK) tak, aby vyhovovaly meznim hodnotdm navrhovych parametrd dle normy
CSN 73 6360-1 [1]. Snahou je minimalizovat néklady na zvy$eni rychlosti na trati.

Dalsi a pro praci klicové je posuzovani moznosti zvySeni rychlosti v mistech
zelezni¢nich prejezd(i. Predevsim pak navrh zabezpeceni prejezdl, popfripadé
zruSeni nevyuzivanych prejezdd.

V  mistech lokdlniho snizeni rychlosti bude provedeno posouzeni moZnosti
zvyseni rychlosti s ndvrhem zmény geometrickych parametr( koleje. AvSak zmény
budou bez vyraznych zdsahl do télesa traté. Jedna se o ptipadnou Upravu
prevyseni a strmosti vzestupnic.

Pfi ndvrhu je potfeba brat zfetel na dalSi omezujici parametry jako jsou Zelezni¢ni
prejezdy, kolejova rozvétveni ve stanicich, poloha navéstidel, sklonové reseni
apod.



2.Zakladni udaje o trati

Nazev traté:

Kraj:

Staniceni:

Cislo traté dle knizniho jizdniho Fadu:
Cislo traté dle TTP:

Zarazeni traté:

Kolej:

Rizen:

Pocet smérovych oblouk:
Pocet prejezd(:

Stanice:

Zastavky:

Provozovatel:
Provoz na trati:

Havlick(v brod — Humpolec
Vysocina

km 224,460 = km 0,255 — km 25,506
237

325C

regionalni

jednokolejna

neelektrizovana

stykovana

Zjednodusené dle D3

62

45

Lipa (km 7,420 — km 7,703)
Heralec (km 14,206 — km 14,592)
Dolik (km 3,211)

Petrkov (km 4,885)

Radnov (km 10,341)

Slavni¢ (km 15,745)

Kamenice U Humpolce (km 17,535)
Plackov (km 20,763)

SZDC, s.0.

osobni vlaky 24 prijezd(/den
nakladni vlaky 8 prUjezdl/den



3. Podklady

1. NAKRESNY PREHLED ZELEZNICNIHO SVRSKU zpracovavaného Useku traté.

2.

Je stézejnim podkladem pro praci. Obsahuje prehledné usporadané

potfebné Udaje pro vypracovani posudku koleje, jako je soucasna tratova

rychlost a omezeni rychlosti dle TTP, smérové a sklonové poméry,

geometrické parametry koleje, umisténi most(, propustkl, ndvéstidel,

vyhybek, stanic, zastavek apod.

Nakresny prehled Zelezni¢niho svrsku pro potfebu spravce trati
TDNU: Havli¢kdv Brod — Humpolec

Usek: Havli¢kdv Brod — Humpolec

Aktualizace: 5. 6. 2014

Pfiloha ¢. 01 — Nakresny prehled Zelezni¢niho svrsku

TABULKY TRATOVYCH POMERU

Dopliujici podklad uvadéjici omezeni rychlosti na trati
odlvodnénim.

TTP pro trat Havlickdv Brod — Humpolec
TTP 325C

Tabulka TTP 6a

U¢&innost od 15. 4. 2014

Priloha ¢. 02 — TTP 325C, Tabulka TTP 6a

s jejim



4. Popis traté

Trat Cislo 237 Havlickibv Brod — Humpolec, slangové oznacCovana jako
,Humpolacka“, je jednokolejna regionalni stykovana trat s normalnim rozchodem
(1435 mm). Je tizena dispecinkem z Humpolce dle D3. Délka trati je 25,412 km a
konli ve stanici Humpolec. V Humpolci je pfipojena vleCka do strediska
zpracovani oceli SEC ( Steel Center Europe, s.r.o.).
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Obr. 1 —Vyrez z mapy Zeleznic¢ni sité [12]

Tratovy Usek zacdind ve stanici Havlicklv Brod a vede smérem na severozapad,
poté se trat staci na jihozapad a timto smérem s mensimi smérovymi Gpravami
pokracuje az do cilové stanice Humpolec.

Necelé dva kilometry po opusténi stanice Havlickliv Brod trat kfiZuje ucelovou
komunikaci. Diky tomuto prejezdu a jeho nevyhovujicim rozhledovym pomérim
je zde rychlost ve sméru od Havlickova Brodu omezena na 20 km/h. Trat dale
pokraduje podél nedaleké prehrady Zabinec do prvni zastavky Dolik. Odtud



pokracCuje vétSinou v zarezu do prvni stanice Lipa. Mezi touto stanici a stanici
Herdlec vede zalesnénym terénem stfidavé v zafezu i v naspu. Odtud pokracuje
trat smérem na zdpad vétSinou v naspech mezi poli a dale za zastavkou Kamenice
u Humpolce zalesnénym terénem az do cilové stanice Humpolec.

Na trati se nachazeji celkem 2 stanice a 6 zastavek.

Ddle se v useku nachdzi celkem 45 prejezd(i, ztoho pouze 7 je zabezpeceno
pomoci svételného zabezpecovaciho zafizeni, zbylé prejezdy jsou zabezpeceny
pouze vystraznymi kfizi doplnéné o znacku ,,Stlj, dej prednost v jizdé“.

Co se smérového feseni trati tyCe, nachazi se zde celkem 62 obloukd, z toho 2
sloZzené oblouky bez mezilehlych pfechodnic s jednou krajni prechodnici, 1 oblouk
bez mezilehlé prechodnice s krajnimi prechodnicemi, dale se zde nachazeji tri
inflexni motivy. Vétsina kruznicovych obloukli ma poloméry v rozmezi 182 m —
300 m. Vyjimecné se na trati nachazeji oblouky o poloméru 800 m — 1200 m.
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Obr. 2 — Situa¢ni mapa s vyznacenim zpracovavaného useku [13]

V soucasné dobé je trat pojizdéna motorovymi vozy rady 810 a 841 RegioSpider
pro osobni dopravu a v mensi mife motorovymi vozy fady 742 pro nakladni
dopravu. Provozni zatizeni traté odpovida 24 prijezd(im osobnich vlakl za den a
8 prujezdim vlakd nakladnich.



Trat po celé svoji délce obsahuje celkem 6 mostnich objektl s pribéznym
kolejovym loZzem, pficemz zadny z mostl nepresahuje délku 50 m. Déle se na trati
nachazi celkem 63 propustk.

Zelezniéni svriek je s kolejovym lozem ze $térku. Pouzity byly kolejnice prevazné
tvaru T, v nékterych Usecich, prevainé u obloukl velmi malych polomér(, byla
vnéjsi kolejnice po jejim ojeti vyménéna za tvar S49 (viz ndkresny prehled). Je zde
zfizena stykovana kolej s vyjimkou Useku mezi stanici Havlick(v Brod a zastavkou
Dolik, kde je na cca 1 km dlouhém Useku zfizena kolej bezstykova.

Na prevdziné vétsiné trati jsou kolejnicové podpory v podobé betonovych prazci
(SB5, SB3, SB8), dale vomezené mife prazce dievéné. Rozdéleni prazcli je po celé
délce Useku d (611 mm). PraZce byly vyrobeny v rozmezi let 1970-1971.

Sklonové poméry se pohybuji v hodnotach od 0,47 %0 do 20,00 %o.. Nejcastéji se
hodnota sklonu trati pohybuje vrozsahu mezi 12 % - 15 %.. Ve sméru na
Humpolec trat pfevaziné stoupa.

Tratova rychlost je 50 km/h po celé trati. Omezeni rychlosti dle TTP je jen lokalni,
a to ve stanicich na 40 km/h a na dvou prejezdech, kde je omezeni rychlosti na 20
km/h na prvnim a 30 km/h na druhém. Omezeni rychlosti je zavislé na sméru
jizdy.

Dalsi podrobnosti o trati, smérovych pomérech, geometrickych parametrech,
rychlostnich omezenich atd. Ize vycist z pfilozeného nakresného prehledu, nebo
je Ize vy&ist z tabulky ¢&islo 2 — SOUCASNY STAV.

Umélé stavby:

Mostni konstrukce:

staniceni typ mostu

km 0,836 betonovy s prlibéznym kolejovym lozem kratsi jak 50 m
km 0,872 betonovy s prlibéznym kolejovym lozem kratsi jak 50 m
km 1,639 betonovy s prlibéznym kolejovym lozem kratsi jak 50 m
km 10,933 betonovy s prlibéznym kolejovym lozem kratsi jak 50 m
km 11,939 betonovy s prlibéznym kolejovym lozem kratsi jak 50 m
km 24,793 betonovy s prlibéznym kolejovym lozem kratsi jak 50 m



Zelezni¢ni pFejezdy:

Ptiloha €. 03 - Fotodokumentace prejezdu



Tab. 1 — Prejezdy

Gislo  &islo prejezdu yps fateeore
. stanic¢eni Kategorie (druh) komunikace  prejezdu, pfechodu, Poznamka
prejezdu dle NP %
krizeni
[km]
1 P3763 1,032 Ucelova komunikace SSSR PZS 3SBI HB mésto — tovarna
2 P3764 1,168 Gcelova komunikace SSSR PZS 3SBI HB mésto — pila
3 P3765 1,911 ucelova komunikace kit obecni cesta HB - prehrada
4 P3766 2,889 ucelova komunikace K pole — pole
5 P3767 3,216 mistni komunikace ki obecni cesta — Dolik
6 P3768 3,784 ucelova komunikace K pole —pole
7 P3769 4,675 ucelova komunikace K pole — pole
8 P3770 4,967 mistni komunikace K Smolovy —Petrkov
9 P3771 5,594 ucelova komunikace K pole —pole
10 P3772 6,186 ucelova komunikace oK pole — pole
11 P3773 6,727 ucelova komunikace LK pole —pole
12 P3774 7,418 silnice 111/3489 k& Havlickav Brod - Lipa
13 P3775 7,739 silnice 111/34810 PZS 2SNL, PZZ - RE Kvétinov - Lipa
14 P3776 8,179 ucelova komunikace Pk pole —pole
15 P3777 9,067 ucelova komunikace k& les —les
16 P3778 9,397 ucelova komunikace o les —les
17 P3779 9,704 ucelova komunikace K les —les
18 P3780 10,339 ucelova komunikace Mt pole —pole
19 P3781 10,605 ucelova komunikace kit les —les
20 P3782 10,982 ucelova komunikace ki les —les
21 P3783 11,453 ucelova komunikace ki les —les
22 P3784 11,877 ucelova komunikace K les —les
23 P3785 12,266 ucelova komunikace LKE les —les
24 P3786 12,611 ucelova komunikace K les —les
25 P3787 12,797 ucelova komunikace oK les —les
26 P3788 13,103 ucelova komunikace ke pole — pole
27 P3789 13,397 ucelova komunikace K pole —pole
28 P3790 13,852 ucelova komunikace kE pole —pole
29 P3791 14,053 silnice 11/348 oK Humpolec — Stoky
30 P3792 15,139 silnice 111/3484 PZS 3SBL Herdlec — Skorkov
31 P3793 15,664 silnice 111/3483 PZS 3SBL Herdlec — Vétrny Jenikov
32 P3794 16,478 ucelova komunikace ks pole — pole
33 P3795 17,075 silnice 111/03418 kY Herdlec — Kamenice u Humpolce
34 P3796 17,528 mistni komunikace ki Kamenice u Humpolce - pole
35 P3797 17,957 ucelova komunikace kit pole — pole
36 P3798 18,594 mistni komunikace ke obec. cesta Kam. u Humpolce - Dubi
37 P3799 19,258 silnice 111/03418 PZS 3SBL Humpolec - Kamenice u Humpolce
38 P3800 20,83 mistni komunikace ok obecni cesta Plackov - Plackov
39 P3801 21,115 mistni komunikace K obecni cesta Plackov - rybnik Plackov
40 P3802 21,505 ucelova komunikace K les- les
41 P3803 22,295 mistni komunikace K obecni cesta Vilémov - Vilémov
42 P3804 23,077 ucelova komunikace K pole —pole
43 P3805 23,633 silnice 11/523 PZS 3SBL Humpolec - Jihlava
44 P3806 24,215 mistni komunikace ke obecni cesta humpolec - les
45 P3807 24,485 ucelova komunikace ke pole — pole
Vysvétlivky: PZS Prejezdové zabezpecovaci zafizeni svételné

K znacka A32a,b vystrazny kFiz, znacka P6 "Stuj, dej prednost v jizdé"

Pzz Prejezdové zabezpecovaci zafizeni

SSSR zarizeni starsiho typu, sovétské vyroby

2SNL rucni obsluha

3SBL aktivace automaticky s jizdou vliaku

RE aktivace automaticky s jizdou vliaku




Historie

Pocatky oficialniho vyjednavani o stavbu lokalni Zeleznice Humpolec - Némecky
Brod (pUvodni nazev do roku 1945) se datuji od roku 1888. Prvni stavebni prace
na planovaném Useku zapocaly 17. ¢ervence 1893. Zkolaudovdana byla 13. fijna
1894 a poprvé uvedena do provozu dne 2.9. 1894 tehdejSim provozovatelem
byla Rakouska severozapadni drdha (ONWB). Tato nova trat umozZnila propojeni
Humpolce, tehdy pramyslového centra Vysociny, na jiz existujici traté Rakouské
severozapadni dradhy, ¢imz vyrazné pomohla dalsimu primyslovému rozvoji
mésta Humpolec. Pivodné byl plan drdahu z Humpolce prodlouzit az do 35 km
vzdaleného Pacova. Ztohoto ale seSlo z dlvodu planovdni vystavby dalnice.
V priibéhu provozovani draha nékolikrat zménila provozovatele a to az do roku
2003, od kdy je draha provozovdana statni organizaci Sprava Zeleznicni dopravni
cesty (SZDC).
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5.Zvyseni rychlosti

I. Tabulka ¢. 2 — Soucasny stav

Jedna se o tabulku hodnot ziskanych z nakresného prehledu. Obsahuje vstupni
data potfebna pro pozdéjsi vypocty moznosti zvyseni rychlosti.

Obsahuje popis jednotlivych oblouk, jejich staniceni, smér, polomér, prevyseni,
dale popis prechodnicovych ¢asti obloukl, omezeni rychlosti dle TTP a rozsiteni
rozchodu u obloukl o poloméru R<275 m.

Vysvétlivky k tabulce €. 2:

- Modré podbarveni oznaCuje slozené kruznicové oblouky s krajnimi
prechodnicemi bez mezilehlé pfechodnice. (oblouky 1-2, 3-4, 5-6). Déle je
ve sloupci ,Cislo oblouku” v zavorce poznamka: (SO X-Y) vysvétlujici, které
dva oblouky tvofi slozeny oblouk.

- SloZzeny oblouk €. 1-2 ma pouze jednu krajni prechodnici. Vzestupnice na
zaCatku oblouku €. 1 se predpoklada v kruznicové casti.

- Sedé podbarveni oznacuje oblouky, které jsou fesené inflexnim motivem.
(oblouky 25-26, 35-36, 41-42). Déle je ve sloupci ,,Cislo oblouku” v zavorce
pozndmka : (INF X-Y) vysvétlujici, mezi kterymi dvéma oblouky se inflexni
motiv nachazi.

- Nepodbarvena pole ndlezi kruznicovym oblouk(im s krajnimi symetrickymi
prechodnicemi.

- Sloupec ,smér“: L - levy oblouk, P — pravy oblouk

- Délka vzestupnice se uvazuje na délku prechodnice.

- Sloupec ,Rozsifeni rozchodu koleje“: Upozornuje, Ze u obloukd
s polomérem mensim nez 275 m je nutné rozsifeni rozchodu koleje.
Rozsifeni je jiz navrzeno, doporucuje se jeho ovéreni popripadé Uprava.

Tabulka obsahuje pouze data dosazena z nakresného prehledu a TTP
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Tab. 2 — Prehled geometrickych parametri koleje stdvajiciho stavu

rycliloat rychlost v
ve s Rozdifeni
¢islo oblouku staniceni smér polomér | pfevySeni | délka kr. &asti | délka pfechodnice | délka vzestupnice | strmost vzestupnice [spravném opatném rozchodu
sméru die[ ™™ 9| oleje
™ TP
zatitek - konec  [L/P R D do Lkl [Lk2 Ld1 |La2 &1 [¢2 Vs Vn Ano/Ne
C. [km] [m] [mm] [m] [m] [m] [m] [m] [km/h] | [km/h]

7 1493-1,631 |P 63,55 37,01 37,01 37,01 37,01 50 50
8 1,655-1,966 |L 199 100 210,77 50,08 50,08 50,08 50,08 501 501 20 50 Ano
9 2,050-2,399 [P 200 89 239,27 55 55 55 55 618 618 50 50 Ano
10 2469-2,729 |L 200 89 157,99 51 51 51 51 573 573 50 50 Ano
11 2,799-3,186 [P 200 90 284,89 50 52 50 52 556 578 50 50 Ano
12 3,348 -3,460 P 1200 0 58,73 24 24 0 0 0 0 50 50 Ne
13 3,559 - 3,981 L 200 100 323,04 50,08 50,08 50,08 50,08 501 501 50 50 Ano
14 4209-4,484 |P 197 102 171,76 52,09 52,09 52,09 52,09 511 511 50 50 Ano
15 4,692-4857 |L 411 49 120,99 22 22 22 22 449 449 50 50 Ne
16 4953-5,098 |P 300 67 82,24 31,01 31,01 31,01 31,01 463 463 50 50 Ne
17 5655-5967 |L 301 67 248,95 31,01 30,01 30,01 30,01 463 463 50 50 Ne
18 6,151-6,465 [P 300 67 221,77 46,03 46,03 46,03 46,03 687 687 50 50 Ne
19 6,566-6,877 |L 300 67 229,12 46,03 46,03 46,03 46,03 687 687 50 50 Ne
20 6939-7,187 [P 690 25 205,23 22 22 22 22 880 880 50 50 Ne
21 7,716-7942 [P 250 80 146,34 40,02 40,02 40,02 40,02 500 500 50 50 Ano
22 7988-8,264 |P 300 67 199,18 38,02 38,02 38,02 38,02 567 567 50 50 Ne
23 8,464 - 8,645 L 625 30 132,68 24 24 24 24 800 800 50 50 Ne
24 8,857-9,008 P 250 80 59,45 46,04 46,04 46,04 46,04 576 576 50 50 Ano
25 (INF 25-26) 9,166-9,518 |L 249 80 261,43 45,44 45,44 45,44 45,44 568 568 50 50 Ano
26 (INF 25-26) 9,518-9,696 [P 249 80 86,55 45,44 45,44 45,44 45,44 568 568 50 50 Ano
27 9,728-9,980 |L 200 100 161,75 45,06 45,06 45,06 45,06 451 451 50 50 Ano
28 10,347 -10,427 |L 500 40 23 28 28 28 28 700 700 50 50 Ne
29 10,451-10,751 (P 250 80 207,8 46,04 46,04 46,04 46,04 576 576 50 50 Ano
30 10,869 - 11,027 (P 200 100 77,85 40,04 40,04 40,04 40,04 400 400 50 50 Ano
31 11,056-11,182 |L 200 100 45,36 40,04 40,04 40,04 40,04 400 400 50 50 Ano
32 11,471-11,749 |L 196 102 156,19 61,16 61,16 61,16 61,16 600 600 50 50 Ano
33 11,786 - 11,986 |P 195 103 76 62,16 62,16 62,16 62,16 603 603 50 50 Ano
34 12,060 - 12,296 |L 300 67 162,46 37,01 37,01 37,01 37,01 552 552 50 50 Ne
35 (INF 35-36) 12,378-12,504 |P 200 100 29,88 45,06 52 45,06 52 451 520 50 50 Ano
36 (INF 35-36) 12,504 - 12,669 |L 250 80 87,86 41,15 36,04 41,15 36,04 514 451 50 50 Ano
37 12,823-13,075 (P 300 67 1779 37,01 37,01 37,01 37,01 552 552 50 50 Ne
38 13,168- 13,293 |L 190 105 29,37 48,08 48,08 48,08 48,08 458 458 50 50 Ano
39 13,447 - 13,670 (P 193 104 99,24 62,16 62,16 62,16 62,16 598 598 50 50 Ano
40 14,034 - 14,190 (P 600 32 119,6 18 18 18 18 563 563 50 30 Ne
41 (INF 41-42) 14,916 - 15,180 |L 300 44 205,06 22 36,74 22 36,74 500 835 50 50 Ne
42 (INF 41-42) 15,180 - 15,367 |P 800 24 147,6 20,02 20,02 20,02 20,02 834 834 50 50 Ne
43 15,610- 15,735 |P 800 0 80,84 22 22 0 0 0 0 50 50 Ne
44 15,818 - 15,891 |L 800 0 29,44 22 22 0 0 0 0 50 50 Ne
45 15,986 - 16,357 (P 195 103 216,54 77,27 77,27 77,27 77,27 750 750 50 50 Ano
46 16,500 - 16,680 |L 250 80 86,36 47,04 47,04 47,04 47,04 588 588 50 50 Ano
47 16,696 - 16,851 [P 300 67 61,33 47,03 47,03 47,03 47,03 702 702 50 50 Ne
48 17,021-17,336 |L 300 67 221,12 47,03 47,03 47,03 47,03 702 702 50 50 Ne
49 17,830- 18,126 (P 198 101 194,01 51,08 51,08 51,08 51,08 506 506 50 50 Ano
50 18,278 - 18,999 |L 350 57 644,74 38,01 38,01 38,01 38,01 667 667 50 50 Ne
51 19,272 -19,735 (P 248 81 368,95 58,08 58,08 58,08 58,08 717 717 50 50 Ano
52 19,855-20,072 |L 300 67 142,88 37,02 37,02 37,02 37,02 553 553 50 50 Ne
53 20,126 - 20,366 |P 250 80 148 46,04 46,04 46,04 46,04 576 576 50 50 Ano
54 20,410- 20,705 |L 250 80 202,6 46,04 46,04 46,04 46,04 576 576 50 50 Ano
55 21,248 - 21,599 |P 400 50 300,61 25 25 25 25 500 500 50 50 Ne
56 22,257-22,674 |L 249 80 325,17 46,04 46,04 46,04 46,04 576 576 50 50 Ano
57 22,810-23,113 |P 248 81 220,8 41,03 41,03 41,03 41,03 507 507 50 50 Ano
58 23,205 - 23,528 |L 196 102 201,02 61,15 61,15 61,15 61,15 600 600 50 50 Ano
59 23,606 - 23,781 |P 300 67 100,75 37,01 37,01 37,01 37,01 552 552 50 50 Ne
60 23,817-24,012 |P 450 44 151,41 22 22,01 22 22,01 500 500 50 50 Ne
61 24,248 - 24,440 |P 800 0 155,84 18 18 0 0 0 0 50 50 Ne
62 24,538 - 24,888 |P 270 74 282 34 34 34 34 459 459 50 50 Ano
Ll 1,655-1,966 |L 199 100 210,77 50,08 50,08 50,08 50,08 501 501 20 50 Ano
40** 14,034 - 14,190 [P 600 32 119,6 18 18 18 18 563 563 50 30 Ne
Poznamka: "délka kr. ¢asti" - délka kruZnicové ¢asti sloZeny oblouk s krajnimi pfechodnicemi bez mezilehlé prechodnice

* - vzestupnice se predpokldda v kruznicové ¢asti oblouku €. 1 (SO X-Y) oblouk sloZeny z obloukd €. X a €. Y

Inflexni motiv

(INF X-Y) Inflexni motiv mezi oblouky & Xa €. Y
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Il. Ovéfeni stavajicich parametri

Pro stavajici stav jsou vypoctem ovéreny geometrické parametry koleje z hodnot
ziskanych z nakresného prehledu Zelezni¢niho svrsku. Posouzeni je vypracovano
dle platné normy CSN 73 6360 — 1 [1]. Parametry jsou posouzeny na standardni a
mezni hodnoty. Kontrolovany jsou parametry: strmost vzestupnice, prevyseni,
nedostatek prevyseni, prebytek prevyseni, délka prechodnice, nahla zména
nedostatku prevyseni, nevyrovnané pfricné zrychleni. Ovéfeni stavajiciho stavu
podle pozadavkll normy [1] je uvedeno v Tab. 3, kterd vychazi ze shrnuti
geometrickych parametrd koleje uvedenych v Tab. 2.

Tab. 3 se zabyvd posouzenim soucasného stavu vzhledem k platné normé
CSN 73 6360-1 [1]. Predpoklad vysledku je dosazeni vyhovujiciho stavu u viech
posuzovanych parametr(i pro vSechny oblouky.

Pouzité vypocty:

a. Posouzeni strmosti vzestupnice pro V < 80

(-] (1)

(hodnota soudinitele) =

n...... soucinitel strmosti vzestupnice ny) [-]
V... rychlost [km/h]
V Tab. 3 sloupec oznaceny jako ,soucinitel sklonu®.

Sloupec ,,MEZNI hodnota n;,=6*V“ pfedstavuje posouzeni soucinitele strmosti
vzestupnice:

e Pokud je hodnota soucinitele vétsi nebo rovno 6 pak VYHOVUJE.
¢ Pokud je hodnota soucinitele mensi nez 6, pak NEVYHOVUJE.

Soucasné nema byt sklon linearni vzestupnice vétsi nez 1:445 a nesmi byt vétsi
nez 1:400.

b. Posouzeni prevyseni
V Tab. 3 se jedna o sloupec ,Posouzeni prevyseni“.

Pokud je hodnota prevySeni D mensi nebo rovna hodnoté mezniho prevyseni
Diin=150 mm nebo pro oblouky s polomérem R<290 m mensi nebo rovna [(R-
50)/1,5], pak navrzené plQvodni prevyseni VYHOVUJE.
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Pokud je hodnota prevySeni D mensi nez hodnota mezniho prevyseni D;,,=150
mm nebo pro oblouky spolomérem R<290 m mensi nez [(R-50)/1,5], pak
nevrzené plvodni prevySeni NEVYHOVUIJE.

Z Tab. 3 je ndzorné vidét, Ze z celkovych 62 oblouk(i 8 NEVYHOVUIJE na posouzeni
prevyseni. Jedna se o oblouky s polomérem mensim nez 290 m. Tyto oblouky
nevyhovuji na podminku D < [(R-50)/1,5]. U téchto obloukl nesmi byt navrzeno
zvySeni prevyseni.

c. Posouzeni nedostatku prevyseni

2
[= 222D [mm] (2)

l..... nedostatek prevyseni [mm]

V...... navrzena rychlost [km/h]
R...... polomér oblouku [m]
D...... prevyseni oblouku [mm]

V Tab. 3 je nedostatek prevyseni uvedeny ve sloupci ,I“.
Posouzeni nedostatku prevyseni je ve sloupci ,MEZNI hod.“

Pokud hodnota nedostatku prevyseni | je mensi nebo rovna l;,=100 mm, pak
hodnota nedostatku prevyseni VYHOVUIJE.

Pokud hodnota nedostatku prevyseni | je vétsi nez In=100 mm, pak hodnota
nedostatku prevyseni NEVYHOVUJE.

Na posouzeni nedostatku prevyseni vyhovuji vSechny oblouky.

U obloukl 2, 8, 40** vychazi zdpornd hodnota, to je dano nizkou rychlosti
prijezdu. Tato hodnota odpovida prebytku prevySeni E. Jeho mezni hodnota
je Ejm =100 mm. Oblouky VYHOVUI[ na pfebytek prevyseni.
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d. Posouzeni délky prechodnice

L > 25 [m] (3)
Lieooe. délka prechodnice [m]
Npeeee. soucinitel zmény nedostatku prevyseni [-]
l..... nedostatek prevyseni [mm]
Pozn. V Tab. 3 sloupec ,,dle vz. 36“.
Ly >07 x VR [m] (4)

Lie..... délka prechodnice [m]
R...... polomér oblouku [m]

Pozn. V Tab. 3 sloupec ,,dle vz. 40“.

Pti dodrzeni podminek dle vzorce (3) a (4) a pro rychlost vyssi nez 60 km/h i
L,>20m navrzena délka prechodnice VYHOVUIJE.

Pfi nedodrzeni i jen jedné zvySe uvedenych podminek navriena délka
prechodnice NEVYHOVUIJE. V takovém pfipadé je nutné oblouk posoudit na
nahlou zménu nedostatku prevyseni.

Posouzeni délky prechodnic je uvedeno ve sloupcich ,1. prfech.” a ,2. pfech.”
v Tab. 3.
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e. Posouzeni na nahlou zménu nedostatku prevyseni

ProV <100 km/h
STANDARTN{ HODNOTA  Al, =50 mm
MEZN{ HODNOTA Al = 85 mm

MAXIMALN{ HODNOTA Al = 100 mm

Napojeni kruznicového oblouku poloméru R a primé

11,8 x V?
Al = — [mm]
R
Al...... nahla zména nedostatku prevyseni [mm]
V... navrzena rychlost [km/h]

R...... polomér oblouku [m]

Napojeni dvou kruznicovych oblouki polomé&ri R, a R, stejného sméru

11,8 X V2 X(Ry — Ry)

Al = [mm]
Ry X R,
Al...... nahla zména nedostatku prevyseni [mm]
V... navrzena rychlost [km/h]

Ri...... polomér vétsiho oblouku [m]

Rj...... polomér mensiho oblouku [m]

(5)

(6)
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Napojeni dvou kruznicovych obloukd polomérd R, a R, protismérnych

11,8 X V2 X(Ry + Ry)

= 7
Al R xF, [mm] (7)
Al...... nahla zména nedostatku prevyseni [mm]
V... navrzena rychlost [km/h]

Riveeee polomér prvniho oblouku [m]

Rj...... polomér druhého oblouku [m]

Hodnoty ndhlé zmény nedostatku prevyseni byly posuzovany u viech obloukd na
MEZNI hodnoty. V Tab. 3 je vidét, Ze viechny oblouky vyhovuji na tyto hodnoty.

Pro prehlednost jsou posuzované parametry v tabulce podbarveny:
VYHovUJICT zelend barva

NEVYHoOvUJICI ¢ervena brava

Zavér z posouzeni stavajiciho stavu

Z hlediska posuzovani stavajicich geometrickych parametrl koleje vyhovuji
véechny oblouky na MEZNI hodnoty. V jednom piipadé, a to u oblouku €. 41, pfi
posuzovani na ndhlou zménu nedostatku prevy$eni oblouk nevyhovél na MEZNI
hodnoty, ale vyhovél na hodnotu MAXIMANI. PF¥i posuzovani pFevyseni
nevyhovélo celkem 8 obloukd na podminku D < [(R-50)/1,5]. Hodnota
povoleného prevyseni byla prekro¢ena v rozmezi od 4 mm do 11 mm. U téchto
obloukl nesmi byt dale zvétSovano prevyseni.
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MEZNI hodnoty

posouzeni na ndhlou zménu nedostatku prevyseni

¢islo oblouku PUVI: D’:i posouzeni strmosti vzestupnice pro V<80 P(;sm'uen‘l Posouz:eni'::ttalstatku posouzeni na minimalni délku pfechodnice u oblouki bez pfechodnic, nevyhovujicich délek
RPN ki plevy pfechodnic a inflexnich motivi
Vs soucinitel sklonu | MEZNI hodnota nlim=6*V | max. pFev. | MEZNI hod. dle vz. 36* dle vz. 40* | pro V>60km/h min 20m vel. ndhlé zmény prev. MEZNI hod.

[km/h]

1. vzest. |2. vzest.

25 (INF 25-26)

Z|18|8|8

26 (INF 25-26) 11,36 | 11,36
27 902 | 9,02
28 50 14,00 | 14,00
29 50 11,52 | 11,52
30 50 800 | 8,00
31 50 800 | 8,00
32 50 12,00 | 12,00
33 50 12,06 | 12,06
34 50 11,04 | 11,04
35 (INF35-36)| 50 9,02 | 1040

2. vzest.

DIim=150

llim=100 mm

w
N

w '

[ w
oo N

[ury
o

[m] [m]

Al 1. prech. | Al 2. prech.

Allim=85 mm
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MEZNI hodnoty

. p posouzeni na nahlou zménu nedostatku pfevyseni
¢islo oblouku PUVODNI posouzeni strmosti vzestupnice pro V<80 Pcfsot'nzenl Posouz?ni’nedostatku posouzeni na minimalni délku pfechodnice u obloukl bez pfechodnic, nevyhovujicich délek
rychlost prevyseni prevyseni | . .
pfechodnic a inflexnich motivi
Vs soucinitel sklonu | MEZNI hodnota nlim=6*V | max. prev. | MEZNI hod. dle vz. 36* dle vz. 40* | pro V>60km/h min 20m vel. ndhlé zmény prev. MEZNI hod.
¢ [km/h] 1. vzest. |2. vzest. 1. vzest. 2. vzest. Dlim=150 [mm] | him=100 mm [m] [m] 1. prech. 2.prech. | Al 1. prech. | Al 2. pfech. Allim=85 mm
36 (INF 35-36) 50 10,28 9,02 vyhovuje | vyhovuje vyhovuje 38 vyhovuje 7,60 7,60 11,07 vyhovuje vyhovuje
37 50 11,04 | 11,04 vyhovuje vyhovuje ovuje 32 vyhovuje 6,40 6,40 12,12 vyhovuje vyhovuje
38 50 9,16 9,16 vyhovuje vyhovuje 51 vyhovuje 10,20 10,20 9,65 vyhovuje vyhovuje
39 50 11,96 | 11,96 | wvyhovuje | vyhovuje 49 vyhovuje 9,80 9,80 9,72 hovuje vyhovuje
40 50 11,26 | 11,26 vyhovuje vyhovuje vyhovuje 18 vyhovuje 3,60 3,60 17,15 49 49 vyhovuje | vyhovuje
41 (INF 41-42) 50 10,00 16,70 vyhovuje vyhovuje vyhovuje 55 vyhovuje 11,00 11,00 12,12 vyhovuje vyhovuje
42 (INF 41-42) 50 16,68 | 16,68 vyhovuje vyhovuje vyhovuje 13 vyhovuje 2,60 2,60 19,80 vyhovuje vyhovuje
43 50 vyhovuje 37 vyhovuje 7,40 7,40 19,80 vyhovuje vyhovuje
44 50 vyhovuje 37 vyhovuje 7,40 7,40 19,80 vyhovuje vyhovuje
45 50 15,00 | 15,00 | wyhovuje vyhovuje 49 vyhovuje 9,80 9,80 9,77 vyhovuje vyhovuje
46 50 11,76 | 11,76 | wvyhovuje | vyhovuje vyhovuje 38 vyhovuje 7,60 7,60 11,07 vyhovuje vyhovuje
47 50 14,04 | 14,04 | vyhovuje | vyhovuje vyhovuje 32 vyhovuje 6,40 6,40 12,12 vyhovuje vyhovuje
48 50 14,04 | 14,04 vyhovuje vyhovuje vyhovuje 32 vyhovuje 6,40 6,40 12,12 vyhovuje vyhovuje
49 50 10,12 10,12 vyhovuje vyhovuje 48 vyhovuje 9,60 9,60 9,85 vyhovuje vyhovuje
50 50 13,34 | 13,34 vyhovuje vyhovuje vyhovuje 28 vyhovuje 5,60 5,60 13,10 vyhovuje vyhovuje
51 50 14,34 | 14,34 | vyhovuje | vyhovuje vyhovuje 38 vyhovuje 7,60 7,60 11,02 vyhovuje vyhovuje
52 50 11,06 | 11,06 vyhovuje vyhovuje vyhovuje 32 vyhovuje 6,40 6,40 12,12 vyhovuje vyhovuje
53 50 11,52 11,52 vyhovuje vyhovuje vyhovuje 38 vyhovuje 7,60 7,60 11,07 vyhovuje vyhovuje
54 50 11,52 11,52 vyhovuje vyhovuje vyhovuje 38 vyhovuje 7,60 7,60 11,07 vyhovuje vyhovuje
55 50 10,00 | 10,00 | wvyhovuje vyhovuje vyhovuje 24 vyhovuje 4,80 4,80 14,00 vyhovuje vyhovuje
56 50 11,52 11,52 vyhovuje vyhovuje vyhovuje 39 vyhovuje 7,80 7,80 11,05 vyhovuje vyhovuje
57 50 10,14 | 10,14 vyhovuje vyhovuje ovuje 38 vyhovuje 7,60 7,60 11,02 vyhovuje vyhovuje
58 50 | 12,00 | 1200 | vyhovuje | vyhovuje “ 49 whovuie | 980 | 980 | 980 | wyhowuje | vyhovuje
59 50 11,04 | 11,04 | wvyhovuje | vyhovuje vyhovuje 32 vyhovuje 6,40 6,40 12,12 vyhovuje vyhovuje
60 50 10,00 | 10,00 | wvyhovuje vyhovuje vyhovuje 22 vyhovuje 4,40 4,40 14,85 vyhovuje vyhovuje
61 50 vyhovuje 37 vyhovuje 7,40 7,40 19,80 37 37 vyhovuje | vyhovuje
62 50 9,18 9,18 vyhovuje vyhovuje vyhovuje 36 vyhovuje 7,20 7,20 11,50 vyhovuje vyhovuje
8** 50 10,02 | 10,02 | wyhovuje | vyhovuje vyhovuje 49 vyhovuje 9,80 9,80 9,87 hovuje vyhovuje
40** 30 18,77 | 18,77 vyhovuje vyhovuje vyhovuje -14 vyhovuje 1,68 1,68 17,15 18 18 vyhovuje | vyhovuje
Poznamka:  oblouk €. 41 ndhld zména nedostatku pfevy$eni vyhovuje na max hodnotu Imax=100 mm slozeny oblouk s krajnimi prechodnicemi bez mezilehlé prechodnice

ve sloupci "maximalni pfevy$eni" plati hodnota Dlim=(R-50)/1,5 mm pro oblouky s polomérem men (SO X-Y) oblouk sloZzeny z obloukt & X a . Y
** posouzeni oblouku v opaéném sméru dle TPP
* dle CSN 73 6360-1

Inflexni motiv

(INF X-Y) Inflexni motiv mezi oblouky ¢. X a €. Y
vyhovujici parametry

nevyhovujici parametry
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lIl.  Zvy3eni rychlosti pfi zachovani GPK — MEZNi HODNOTY

Pro stavajici stav byly vypocltem zjistovany mozZnosti zvySeni rychlosti
v jednotlivych obloucich pfi nezménénych geometrickych parametrech koleje. Pfi
posudku budeme vyuZivat MEZNI hodnoty. Posouzeni je vypracovéno dle platné
normy CSN 73 6360 — 1 [1]. Posuzovany jsou mezni hodnoty pro: strmost
vzestupnice, prevysSeni, nedostatek prevyseni, prebytek prevyseni, délku
prechodnice, ndhlou zménu nedostatku prevyseni, nevyrovnané pri¢né zrychleni.
Posouzeni je shrnuto v Tab. 4.

Tabulka se zabyvda moZnosti zvysSeni rychlosti bez zasahu do geometrie traté.
Cilem je navrhnout vyssi rychlost, poptipadé zjistit dlivod proc rychlost nelze
zvysit.

Princip prace:

Z meznich hodnot sledovanych parametr( jsou dopocitavany nejvyssi rychlosti se
zaokrouhlenim na 5 km/h. Pro navrh zvySeni rychlosti se vychazelo zvyse
uvedenych vztahG (1) az (7).

Mezni hodnoty:
Soucinitel sklonu nj,, = 6.V
Nedostatek prevyseni l;, = 100 mm

Nahla zména nedostatku prevyseni Alj,, = 85 mm

Shrnuti vypoétenych udaju:

PFi navrhu zvy3eni rychlosti s vyuzitim MEZNICH hodnot bylo zji§t&no, 7e rychlost
Ize zvysit u vSech obloukl s vyjimkou oblouku €. 1, kde rychlost nelze zvysit
zdUvodu nevyhovujiciho posudku na nahlou zménu nedostatku prevyseni.
U ostatnich obloukd Ize rychlost zvysit o 5 az 30 km/h.

Vystupem tohoto navrhu je graf rychlosti. Je zde znazornéno, kde lze rychlost
zvysit, spolu s porovnanim omezeni rychlosti dle TTP a plvodni tratovou rychlosti.
Pro prehlednost a smysluplnost zvySeni rychlosti byla vypracovana upravena
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verze tohoto grafu. Ta znazoriuje moznosti zvySeni rychlosti s konstantni
hodnotou na delSich Usecich. Tato Uprava zajistuje vyssi efektivitu navrhu.

Graf rychlosti pro mezni hodnoty je veden jako priloha €. 05. — Graf rychlosti
s vyuzitim meznich hodnot.
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Zvyseni rychlosti pfi stavajicim stavu - MEZNi HODNOTY

posouzeni na nahlou zménu nedostatku

¢islo |ZVYSENA| posouzeni strmosti vzestupnice pro Posouzeni |Posouzeni nedostatku pfevyseni u obloukl bez pfechodnic,
oblouku| rychlost V<80 prevygeni prevyieni| petsauEen s i mdnl 4 Mechoduics nevyhovujicich délek pFechodnic a inflexnich Zavér
motivi
Vs soué. sklonu n | MEZNI hod. nlim=6*V |max. prevy$en| | MEZNihod. | dlevz. 36* | dlevz. 40* | pro V>60km/h min 20m | vel. ndhlé zmény piev. MEZNI hod. Rychlost

[km/h]

1. vzest.|2.vzest.

2.vzest.

1. vzest.

Dlim=150

lim=100 mm

[mm]

[m]

[m]

1. prech. 2. prech.

Al 1. prech.| Al 2. prech.

Allim=85 mm
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2Zvyseni rychlosti pfi stavajicim stavu - MEZNi HODNOTY

posouzeni na ndhlou zménu nedostatku
¢islo |ZVYSENA| posouzeni strmosti vzestupnice pro Posouzeni |Posouzeni nedostatku pfevyseni u oblouki bez pfechodnic,
oblouku| rychlost V<80 prevygeni prevygeni | pasouzent na minimdin déliu prechodnice nevyhovujicich délek pFechodnic a inflexnich Zhvar
motivi
Vs soué. sklonu n | MEZN[ hod. nlim=6*V |max. pfevyden | MEZNI hod. dlevz. 36* | dlevz. 40* | pro V>60km/h min 20m | vel. ndhlé zmé&ny pfev. MEZNI hod. Rychlost

[ [km/h] |1. vzest.|2.vzest. [1. vzest. |2.vzest. Diim=150 | [mm] | lim=100 mm [m] [m] Al 1. prech.| Al 2. prech. Allim=85 mm

37 65 8,49 8,49 € 26,00 | 26,00 12,12

38 55 8,33 8,33 18,26 | 18,26 9,65

39 55 10,87 | 10,87 17,82 | 17,82 9,72

40 65 8,66 8,66 13,52 | 13,52 17,15 83,09 83,09

41 55 9,09 | 15,18 16,50 | 16,50 12,12

42 75 11,12 | 11,12 17,70 | 17,70 19,80

43 75 24,90 | 24,90 19,80 82,97 82,97

44 75 24,90 | 24,90 19,80 82,97 82,97

45 55 13,64 | 13,64 17,82 | 17,82 9,77

46 60 9,80 9,80 21,60 | 21,60 11,07

47 65 10,80 | 10,80 26,00 | 26,00 12,12

48 65 10,80 | 10,80 26,00 | 26,00 12,12

49 55 9,20 | 9,20 17,60 | 17,60 9,85

50 65 10,26 | 10,26 22,36 | 22,36 13,10

51 60 11,95 | 11,95 21,84 | 21,84 11,02

52 65 8,51 8,51 26,00 | 26,00 12,12

53 60 9,60 9,60 21,60 | 21,60 11,07

54 60 9,60 | 9,60 21,60 | 21,60 11,07

55 65 7,69 7,69 19,50 | 19,50 14,00

56 60 9,60 | 9,60 21,84 | 21,84 11,05

57 60 8,45 8,45 21,84 | 21,84 11,02

58 55 10,91 | 10,91 17,82 | 17,82 9,80

59 65 8,49 8,49 26,00 | 26,00 12,12

60 65 7,69 7,69 17,42 | 17,42 14,85

61 75 24,90 | 24,90 19,80 82,97 82,97

62 60 7,65 7,65 20,16 | 20,16 11,50

g 55 9,11 9,11 17,60 | 17,60 9,87
40%* 65 8,66 8,66 hovuije uje ‘ 13,52 | 13,52 17,15 83,09 83,09 vyhovuje ‘

Poznamka: ve sloupci "max. pfevy$eni" plati hodnota Dlim=(R-50)/1,5 mm pro oblouky s polomé&rem mensim nez 290 m slozeny oblouk s krajnimi prech. bez mezilehlé prechodnice

** posouzeni oblouku v opaéném sméru dle TPP
* dle €SN 73 6360-1

Inflexni motiv
vyhovujici parametry
nevyhovujici parametry
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IV.  ZvySeni rychlosti pfi zachovani GPK — MAXIMALNI/MINIMALNi HODNOTY

Pro stavajici stav byly vypocltem zjistovany mozZnosti zvySeni rychlosti
v jednotlivych obloucich pfi nezménénych geometrickych parametrech koleje.
Posouzeni bylo provedeno na MAXIMALNI hodnoty dle platné normy CSN 73
6360 — 1 [1]. Posuzovany byly parametry: strmost vzestupnice, prevyseni,
nedostatek prevyseni, prebytek prevyseni, délka prechodnice, nahla zména
nedostatku prevyseni, nevyrovnané pricné zrychleni.

Tabulka se zabyvd moZnosti zvysSeni rychlosti bez zasahu do geometrie traté.
Cilem je navrhnout vyssi rychlost, poptipadé zjistit dlivod proc rychlost nelze
zvysit.

Posouzeni je shrnuto v Tab. 5

Princip prace:

Z maximalnich/minimalnich hodnot sledovanych parametrd jsou dopocitdvany
nejvyssi rychlosti se zaokrouhlenim na 5 km/h. Pro navrh zvyseni rychlosti se
vychdazelo z vyse uvedenych vztahli (1) az (7).

Maximalni/minimalni hodnoty:

Soucinitel sklonu nj,, = 6.V

Nedostatek prevyseni I, = 100 mm

Nahla zména nedostatku prevyseni Alj,, = 100 mm
Shrnuti:

PFi ndvrhu zvy$eni rychlosti s vyuzitim MAXIMALNICH/MINIMALNICH hodnot bylo
zjisténo, Ze rychlost lze zvysit u vSech obloukl. Bylo zjisténo mozné zvyseni
rychlosti v rozmezi hodnot 5 az 50 km/h. Primérna hodnota zvysené rychlosti je o
10 km/h vice oproti plvodni rychlosti.

Vystupem tohoto navrhu je graf rychlosti. Je zde znazornéno, kde lze rychlost
zvysit, spolu s porovnanim omezeni rychlosti dle TTP a plvodni tratovou rychlosti.

Pro prehlednost a smysluplnost zvySeni rychlosti byla vypracovana upravena
verze tohoto grafu. Ta znazoriuje moznosti zvySeni rychlosti s konstantni
hodnotou na delSich Usecich. Tato Uprava zajistuje vyssi efektivitu navrhu.

Graf rychlosti pro maximalni/minimalni hodnoty je veden jako pfiloha ¢. 06.
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Zvyseni rychlosti pii stavajicim stavu - MAXIMALNI/MINIMALNI HODNOTY |

——— posouzeni na ndhlou zménu nedostatku
islo |ZVYSENA . . Posouzeni - . prevyseni u obloukii bez prechodnic,
oblouku | rychiost posouzeni strmosti vzestupnice pro V<80 cReviSont nedOftatku posouzeni na minimalni délku pfechodnice nevyhovujicich délek prechodnic a inflexnich Zaveér
Y prevyseni | .
motivi
Vs soucinitel sklonun | MAX. hodnota nlim=6*V |max. pfevySen{ | MAX hod. dle vz. 36* dle vz. 40* | pro V>60km/h min 20m nahla zména MAXIMALNI hod.

1.vzest. |2.vzest. [1.vzest. 2.vzest. DIim=150 | [mm] |Imax=100 mm [m] 1. prech. | 2.pfech. | All. prech.| Al 2. pfech.| AIMAX=100 mm |Rychlost

|
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2Zvy3eni rychlosti phi stavajicim stavu - MAXIMALNI/MINIMALNI HODNOTY |

) ) . Posouzen posouz‘eni na nahlou .zménu nedostaftku
o:llc:::(u zx::::f posouzeni strmosti vzestupnice pro V<80 :::;:::; nedo§tatku posouzeni na minimalni délku prechodnice nevyp::::::::: d:l’:(u::ecb::::ie::‘i’:frr;nfch Zavér

prevy3eni | L.
motivii
Vs soucinitel sklonun | MAX. hodnota nlim=6*V [max. pfevy$en{ | MAX hod. dle vz. 36* dle vz. 40* | pro V>60km/h min 20m nahld zména MAXIMALNI hod.

¢. [km/h]  |1.vzest. |2.vzest. |1.vzest. 2.vzest. DIlim=150 | [mm] [Imax=100 mm [m] [m] 1. pfech. | 2.prech. |Al1l. prech.| Al2. prech.| AIMAX=100 mm |Rychlost

39 55 10,87 10,87 i 81 17,82 17,82 9,72 Vi vyhovuj

40 70 8,04 8,04 65 18,20 18,20 17,15 96,37 96,37

41 55 9,09 15,18 75 16,50 16,50 12,12

42 75 11,12 11,12 59 17,70 17,70 19,80

43 80 95 30,40 30,40 19,80 94,40 94,40

44 80 95 30,40 30,40 19,80 94,40 94,40

45 55 13,64 13,64 81 17,82 17,82 9,77

46 60 9,80 9,80 90 21,60 21,60 11,07

47 65 10,80 10,80 100 26,00 26,00 12,12

48 65 10,80 10,80 100 26,00 26,00 12,12

49 55 9,20 9,20 80 17,60 17,60 9,85

50 65 10,26 10,26 86 22,36 22,36 13,10

51 60 11,95 11,95 91 21,84 21,84 11,02

52 65 8,51 8,51 100 26,00 26,00 12,12

53 60 9,60 9,60 90 21,60 21,60 11,07

54 60 9,60 9,60 90 21,60 21,60 11,07

55 65 7,69 7,69 75 19,50 19,50 14,00

56 60 9,60 9,60 91 21,84 21,84 11,05

57 60 8,45 8,45 91 21,84 21,84 11,02

58 55 10,91 10,91 81 17,82 17,82 9,80

59 65 8,49 8,49 100 26,00 26,00 12,12

60 65 7,69 7,69 67 17,42 17,42 14,85

61 80 95 30,40 30,40 19,80 94,40 94,40

62 60 7,65 7,65 84 20,16 20,16 11,50

8** 55 9,11 9,11 ) 80 17,60 17,60 9,87
40%* 70 8,04 8,04 ) | ) 65 ) 18,20 18,20 17,15 96,37 96,37

Poznamka: ve sloupci "max. prevyseni" plati hodnota Dlim=(R-50)/1,5 mm pro oblouky s polomérem mensim nez 290 m slozeny oblouk s krajnimi prechodnicemi bez mezilehlé prechodnice

** posouzeni oblouku v opaéném sméru dle TPP
*** dle CSN 73 6360-1

Inflexni motiv
vyhovujici parametry
nevyhovujici parametry
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V. ZvySeni rychlosti pfi vyuziti rychlosti Vi3
Pro stavajici stav byly posouzeny maximalni hodnoty pro zavedeni rychlosti V3.
Pro zavedeni rychlosti V,3, plati nasledujici podminky:

Pfi polomérech obloukd R < 250 m Ize vyuzit nedostatek prevySeni
Imax = 130 mm pouze vozidly s omezenymi silovymi Ucinky na trat (hmotnost na
napravu do 18 t).

V mistech, kde bude vyuZito nedostatku prevyseni ln. = 130 mm, musi byt
zfizena bezstykova kolej minimalni délky 150 metr(i. Ta musi plné odpovidat
ustanovenim predpisu SZDC (CD) S3/2.

Rychlosti V435 nelze vyuzit u obloukl umisténych v prejezdech.

Dulezitou podminkou je poutziti vozidel, kterd vyhovuji prijezdu oblouky pfi
nedostatku prevyseni 130 mm. Z vozU odpovidajici této podmince, jsou na této
trati v soucasné dobé provozovany motorové vozy rady 840 a 841 (RegioSpider).
Pro ndakladni vlaky neni moZné vyuzZivat tuto navrienou rychlost. Na tuto
skute¢nost musi byt upozornéno umisténim dvou rychlostniki N nad sebou
(¢l. 838 predpisu CD D1). Horni rychlostnik N plati pro vozidla, kterd vyhovuiji
prajezdu oblouky pfi nedostatku prevyseni 130 m.

Dalsi omezujici kritéria stanovuje ¢.j. $29206/11 ze dne 16.6.2011 [4].

Navrh zvySeni rychlosti a stim souvisejici posudky geometrickych parametrd
koleje je shrnuto v Tab. 6. Tabulka se zabyva moznosti zvySeni rychlosti pfi Upravé
traté dle podminek pro zavedeni Vi3p. Cilem je navrhnout vyssi rychlost,
predevsim v mistech propadl rychlosti pro mezni hodnoty.

Graf rychlosti pro zavedeni rychlosti V13 hodnoty je veden jako pfiloha €. 07.
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2Zvyseni rychlosti pii stavajicim stavu - V130

Iposouzen[ na nahlou zménu nedostatku pfevysen
posouzeni na minimalni délku pfechodnice u obloukl bez prechodnic, nevyhovuijicich délek Zavér
prechodnic a inflexnich motiva

&islo | ZVYSENA souzenf strmast] vzestunnice bro V<80 Posouzeni | Posouzeni nedostatku
oblouku | rychlost po P pe prevyseni prevyseni |

Vs soucinitel sklonu n MAX. hodnota nlim=6*\max. prevyse | MAX hod. dle vz. 36* dle vz. 40* | pro V>60km/h min 20m | nahld zména nedostatku MAXIMALNI hod.
[km/h] 1.vzest. |2.vzest. |1.vzest. |2.vzest. Diim=150 | [mm] | Ima=130 mm [m] [m] 1. pfech. 2. prech. | Al 1. prech. | Al 2. pfech. AIMAX=100 mm__|Rychlost
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Zvyseni rychlosti pfi stavajicim stavu - V130
, . ) posouzeni na nahlou zménu nedostatku pi‘ev9§en1

olfl'zl:ku zx::ﬁ) r:f posouzeni strmosti vzestupnice pro V<80 :‘;::;::; Posou::er::vr;:‘(‘:lstaﬂ(u posouzeni na minimalni délku pfechodnice u oblouku bez prechodnic, nevyhovujicich délek Zavér

prechodnic a inflexnich motiva
Vs soucinitel sklonu n MAX. hodnota nlim=6*\max. prevysei | MAX hod. dle vz. 36* dle vz. 40* | pro V>60km/h min 20m | nahld zména nedostatku MAXIMALNI hod.

é. [km/h] 1.vzest. |2.vzest. [1.vzest. |2.vzest. Dlim=150 [mm] | Ima=130 mm [m] [m] Al 1. pfech. | Al 2. pfech. AIMAX=100 mm  |Rychlost
40 70 8,04 8,04 vuje hovuje yhovuje 65 ‘hovuje 18,20 | 18,20 17,15 96,37 96,37 vyhovuje | v vuje
41 55 9,09 15,18 | wyhovuje hovuje | vyhovuje 75 vyhovuje 16,50 | 16,50 12,12
42 75 11,12 | 11,12 hovuje hovuje | hovuje 59 | wvyhowje [ 17,70 | 17,70 19,80
43 80 | e 95 vyhovuje | 30,40 | 30,40 19,80 94,40 94,40
44 80 yhovuje 95 vyhovuje 30,40 | 30,40 19,80 94,40 94,40
45 60 12,50 12,50 i [ hovuj ! [ 27,60 | 27,60 9,77
46 65 9,05 9,05 31,20 | 31,20 11,07
47 65 10,80 10,80 26,00 | 26,00 12,12
48 70 10,03 10,03 35,28 | 35,28 12,12
49 60 8,43 8,43 27,36 | 27,36 9,85
50 65 10,26 10,26 22,36 | 22,36 13,10
51 65 11,03 11,03 31,46 | 31,46 11,02
52 70 7,90 7,90 35,28 | 35,28 12,12
53 65 8,86 8,86 31,20 | 31,20 11,07
54 65 8,86 8,86 31,20 | 31,20 11,07
55 65 7,69 7,69 19,50 | 19,50 14,00
56 65 8,86 8,86 31,46 | 31,46 11,05
57 65 7,80 7,80 31,46 | 31,46 11,02
58 60 10,00 10,00 27,60 | 27,60 9,80
59 70 7,89 7,89 35,28 | 35,28 12,12
60 65 7,69 7,69 17,42 | 17,42 14,85
61 80 30,40 | 30,40 19,80 94,40 94,40
62 65 7,06 7,06 28,86 | 28,86 11,50
8** 60 8,35 8,35 vyhovuje yhovuje | vyhovuje 27,36 | 27,36 9,87

40** 70 8,04 8,04 hovuje vyhovuj yhovuje ‘hovuje 18,20 | 18,20 17,15 96,37 96,37 vyhovuje | vuje
Poznamka: ve sloupci "max. prevy$eni" plati hodnota Dlim=(R-50)/1,5 mm pro oblouky s polomérem men$im nez 290 m slozeny oblouk s krajnimi pfechodnicemi bez mezilehlé prechodnice
** posouzeni oblouku v opaéném sméru dle TPP Inflexni motiv

* dle €SN 73 6360-1 vyhovujici parametry

nevyhovujici parametry
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6. Prejezdy

Na trati se nachazi celkem 45 prejezdl, kde dochazi ke ktizeni s ucelovymi
komunikacemi, mistnimi komunikacemi, a silnicemi Il. a lll. tfidy.

Blizsi specifikace k jednotlivym pfejezdiim poskytuje Tab. 1 — Pfejezdy a priloha €.
03 — Fotodokumentace prejezdd.

Vzhledem k velkému mnozstvi prejezdd, kdy v priiméru vychazi dva prejezdy na
kazdy kilometr trati, tvofi omezeni rychlosti na prejezdech jedno
z nejvyznamnéjsich omezeni pfi navrhovaném zvySovani rychlosti.

Stavajici zabezpeceni prejezdl je dvéma zpUsoby. Prvnim je PZS — prejezdové
zabezpeclovaci zafizeni svételné a druhym je zabezpeleni pomoci znacky
LVystrazny kiiz“ spolu se zna¢nou ,,Stlj dej prednost v jizdé”.

Princip prace:

Kazdy prejezd byl posuzovan individudlné na zdkladé fotodokumentace a
dUkladného prozkoumani mapy katastru nemovitosti a dalSich informaci znamych
o jednotlivych prejezdech.

Vétsi pozornost byla vénovana prejezdiim zabezpecenym znackami ,Vystrazny
kriz* a ,Stdj, dej pfednost vjizdé!“. Byl navrzen novy zplsob zabezpeceni,
popripadé jiné Upravy.

. Prejezdy zabezpecené PZS

V Useku se nachazi 7 prejezd( zabezpeclenych vystraznou svételnou signalizaci
(viz Tab. 1). Pfejezdy jsou navriené Zivicné konstrukce.

Jelikoz jde o prejezdy s dostateénym zabezpecenim, neni Zadouci je jakkoliv
pfepracovavat. Tento fakt omezuje mozné Upravy prevyseni vobloucich, ve
kterych jsou prejezdy umisténé.

Rozhledové poméry se u takto zabezpeclenych prejezd(i pfi zvySovani rychlosti
neposuzuji. Rozhledové poméry na prejezdech zabezpecenych pomoci PZS musi
vyhovét pro rychlost vlaku 10 km/h. To je rychlost vlaku v pfipadé nefunkénosti
svételného zabezpeleni na prejezdu. Pro tuto podminku se predpoklada
vyhovujici stav.
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Il. Prejezdy zabezpecené znackami ,Vystrainy kfiz“ a ,Sthj, dej pfednost
vjizdé!”

Timto zpUsobem je zabezpeceno zbylych 38 prejezdl nachazejicich se na trati (viz
Tab. 1). Vétsina téchto prejezdl kfizuje Ucelovou, popfipadé mistni komunikaci.
U kfizeni s ucelovou komunikaci se da predpokladat nizky provoz na prejezdu
nebo provoz jen v dobé sezénnich praci.

Posuzovani probihalo podle platné normy CSN 73 6380 — Zelezni¢ni piejezdy a
prechody [2].

U takto zabezpecenych pfejezdl musi byt zajistény tyto rozhledové poméry:

- Rozhledova délka L, pro nejpomalejsi vozidlo urcujici rozhledové pole
- Délka rozhledu D, pro zastaveni silni¢niho vozidla pred prejezdem

Rozhledova délka pro silni¢ni vozidlo L, urcujici rozhledové pole nemusi byt diky

|Il

osazeni znacky ,,Stllj, dej prednost v jizdé!” zajistovana.

Vypocet rozhledové délky L, pro nejpomalejsi silni¢ni vozidlo

Vy
Lp:Vrl X(Dp+ Dg) [m] (8)

S

Vs...... tratova rychlost na Useku drahy pfilehlém k prejezdu [km/h]
Veneenn. rychlost nejpomalejsiho silnicniho vozidla [km/h]; (uvaZzuje se 5 km/h)

Dy...... délka v[m] mérend vose jizdniho pruhu komunikace od Urovné
vystrazného kfize khranici nebezpecného pdsma na opacné strané
prejezdu

D....... délka nejdelSiho silni¢niho vozidla [m]; (nejvétsi pripustna délka soupravy
je22m)

V pfipadé nevyhovujici rozhledové délky je nutné bud zajistit poZadované
rozhledové poméry (napfiklad odstranénim vegetace a dalSich prekazek ve
vyhledu), nebo omezit délku nejpomalejsiho vozidla osazenim znacky ,Zakaz
vjezdu vozidel nebo souprav vozidel, jejichz délka presahuje vyznaenou mez“
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Princip vypoctu rozhledové délky nejpomalejSiho vozidla znazoriuje Obr. €. 3.
Podrobny postup vypoctu véetné komentar a tabulek obsahuje norma
CSN 73 6380 — PFiloha C [2].

osa jizdniho pruhu

E:] vozidlo v Urovni vystrazného kfize "

(@FZZISES]  vozidlo po projeti nebezpe&ného
pasma

osa pozemni komunikace

E
w

Lo

&elo drazniho

©
S ©
L2 N
c [«] . ¢
£ > misto zastaveni
E»_;;.\_ — — — — ——— — —

N 7T TS
g~
w0
~N

Obr. ¢. 3 — Rozhledové pole pro ridice nejpomalejsiho silni¢niho vozidla [2]

Délka rozhledu pro zastaveni silni¢niho vozidla D, pfed pfejezdem:

Délka rozhledu se méri se v ose pfislusného jizdniho pruhu pozemni komunikace
od Urovné vystrazného kfize.

Na Zelezni¢nim prejezdu silnice a mistni komunikace funkcni skupiny A a B
s nejvyssi dovolenou rychlosti jizdy vozidel pres prejezd V = 30 km/h je nejmensi
D,=25m.

Na Zelezni¢nim prejezdu mistni komunikace funkéni skupiny C a funk¢ni tfidy D1
s nejvyssi dovolenou rychlosti jizdy vozidel pres prejezd Vs = 30 km/h je nejmensi
D,=20 m.

Podrobny postup vypoctu, véetné komentarl a tabulek obsahuje norma
CSN 73 6380 — Priloha A. [2]
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lll. MozZnosti FeSeni jednotlivych prejezda

Navrh svételného zabezpecovaciho zarizeni

Jednd se o variantu vhodnou (z hlediska efektivity vynaloZenych finan¢nich
prostredkll) pro zabezpeceni pfejezdu s provozem na pozemni komunikaci vyssi
intenzity.

Vyhodou je vyssi zabezpecleni prejezdu, moznost pojizdét prejezd tratovou
rychlosti bez omezeni dalSiho zvyseni rychlosti. Nevyhodou je vysoka pofizovaci
cena (v fadu milion( korun).

010R VIAK |
= 1‘7 -} | -

Obr. ¢. 4 — Pfejezdové zabezpecovaci zarizeni svételné PZS [14]
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Navrh mechanické zavory pro mistni obsluhu SMZ [9]

Jednd se o mechanickou zdbranu skladajici se ze zavorového stojanu
s pohyblivym a zdmkovym mechanizmem, usazenym na betonovy zaklad.

Odemknuti SMZ umozni zavislostni kli¢ doneseny z elektronického zamku, ktery
se nachazi ptfimo u prejezdu a ktery je obsluhovan z dopravny (Zelezni¢ni stanice),
uvedené na tabulce ,Navod pro obsluhu”. V pfipadé Ze se na trati vyskytuje
jedouci vlak a nebylo by bezpecné prejezd pouzit, k uvolnéni elektronického
zamku nedojde. Naopak pokud se zavora nachazi v oteviené poloze, neni mozny
prljezd vlaku pres tento prejezd.

Toto reSeni vidim jako vhodné pro prejezdy vyuzZivané k prejezdu na soukromé
pozemky, tedy uzkou skupinou lidi.

Vyhodou je zaruka bezpecnosti na prejezdu, moznost pojizdét prejezd tratovou
rychlosti bez omezeni dalsiho zvySeni rychlosti, relativné nizka pofizovaci cena (v
radu deseti tisict korun).

Nevyhodou je nutné proskoleni vSech osob, které budou prejezd vyuzivat, pfivod
energie k elektronickému zamku.

JHradec Klrové,

Obr. ¢. 5 — Mechanicka zavora pro mistni obsluhu SMZ [9]
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Navrh uzamykatelné zabrany

Jedna se o jednoduchou uzamykatelnou mechanickou zabranu zamezujici vjezd
na prejezd. Otevieni této zdbrany zajistuje provozovatel traté na vyzadani
vlastnika prilehlych pozemk(. Je nutné informovat o pozadavku otevieni
minimalné tyden predem, pficemz se zabrana otevird na maximalné 15 dni. Kli¢
se nachazi v sousedni stanici.

Toto reSeni je vhodné pro prejezdy vyuzivané vyhradné pfi provadéni sezénnich
praci.

Vyhodou je moZnost pojizdét prejezd tratovou rychlosti pfi uzamdeni prejezdu,
nizka pofrizovaci cena (v fadu tisict korun).

Nevyhodou zavislost vlastnika pozemku na provozovateli traté. V pripadé
otevieni pfejezdu je nutné zajistit potfebnd opatieni na Zelezni¢ni trati (docasné
snizeni rychlosti v oblasti prejezdu v pfipadé nevyhovujicich rozhledovych
pomeérl pro tratovou rychlost).

Obr. ¢. 6 — Uzamykatelna zabrana [14]
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Ovéreni rozhledovych pomért — odstranéni prekazek ve vyhledu

Jednd se o feSeni prejezdd s nevyhovujicimi rozhledovymi parametry, kdy
nedochazi k Upravé zabezpecleni prejezdu. V pfipadé malych prekazek ve vyhledu,
jako je napfiklad drobna vegetace, ojedinélé stromy, kefe apod. se navrhuje
odstranéni téchto prekazek a zajisténi rozhledovych pomér(.

Ovéreni rozhledovych pomért — omezeni délky nejpomalejsiho vozidla

Jednd se o reSeni prejezd(i, které se nachdazi vzalesnéném terénu a kde je
neprimérené nakladné nebo neni mozné zajistit dostate¢né rozhledové pomeéry.

Postup vypoctu uvadi norma [2].

Navrh prechodu pro chodce

U prejezdl, kde se nepredpokladd pohyb motorovych vozidel, napftiklad lesni
stezky a lesni pésiny se zabezpeli pomoci dopravni znacky ,Zakaz vjezdu
motorovych vozidel”, je mozné pro zvyseni bezpecnosti navrhnout mechanickou
zabranu prekazky branici ve vijezdu motorovému vozidlu.

Je nutné ovéfit rozhledové délky pro chodce dle CSN 73 6380 [2].

Navrh zruseni prejezdu

V ptipadé nevyuzivanych prejezdl se doporucuje prejezdy zrusit. MozZnost zruseni
prejezdd je navrhovdana také v pripadé sledu vice prejezd(i za sebou na kratkém
useku traté. Vtomto prfipadé je provérovana moznost zajiSténi dopravni
obsluznosti Uzemi po sousednich komunikacich.

Zavér k moZnostem re$eni a zméné zabezpeéeni prejezdu

Tato problematika vyZaduje velmi zdlouhavou a narocnou studii kazdého
prejezdu, kde je nutné pristupovat ke kazdému prejezdu individualné podle
umisténi, navrhové rychlosti, zabezpeceni, konstrukce, rozhledovych poméru atd.
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Vyzaduje zjisténi blizSich informaci jako je dopravni zatiZeni pfejezdu, zda neni
soucasti turistické stezky nebo cyklostezky, zda je mozné zajistit objizdnou trasu
pfi uzavreni nebo zruseni prejezdu.

Zména zabezpecleni prejezdu je predmétem jednani vice stran, coZz neni
predmétem bakalarské prace.

V bakalarské praci je uvedeno doporuceni na moiné feSeni Upravy prejezdu
(zplsobu zabezpeceni, zajisténi rozhledovych pomeérd). V soucasné dobé se na
trati Havlickdv Brod — Humpolec aktudlné fesi zména zabezpeleni prejezdu.
V bakalarské praci byly zapracovany dohodnuté Udpravy zabezpecdeni na
16 (P3778) az 24 (P3786) prejezdech.

IV. Posouzeni jednotlivych prejezda

Pfehled vSech prejezdl je uveden v Tab. 1. Navrhované Upravy na prejezdech
jsou pak shrnuty v Tab. 7. Soucasti posudku je situacni mapa traté se zaznacenim
prejezdd a ndvrhem upravy, kterd je umisténa v priloze ¢. 04. Tabulka a mapa je
doplnéna fotodokumentaci vSech dotéenych prejezdl (pfiloha ¢. 03).
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Tabulka €. 7 - Posudek

Fejezdl

Moinost
&islo Soucasné Umisténi .
prejezdu |zabezpeéeni Poznamka Popis prejezdu prejezdu Rozhledové poméry (omezeni) Reseni 2vydeni
rychlosti
1 PZS HB mésto — tovarna vjezd do soukromého objektu (tovarna) [ Oblouk neposuzuje se Zabezpeceni dostatecné ANO
2 PZS HB mésto — pila vjezd do doukromého objektu (pila) Oblouk neposuzuje se Zabezpedeni dostatecné ANO
" prejezd do chatové oblasti v okoli Nedostateéné (snizeni rychlosti na 20
3 LK obecni cesta HB - pfehrada prehrady Oblouk km/h ve sméru HB-Humpoleq) ANO
4 K pole - pole vyusivén previiné zem&délskou technikou| Oblouk | nedostatecné (tratvzdfezu, husté ANO
zalesnéni)
5 K obecni cesta — Dolik obecni cesta pfed zastavkou Dolik Pfima dobré ANO
" B polni cesta vyuZivana prevazné Spatné rozhledové poméry ve sméru na
6 K pole - pole zemédélskou technikou Oblouk Humpolec ANO
P B polni cesta vyuZivana prevazné . .
7 K pole - pole semédélskou technikou Pfima dobré (vegetace ve vyhledu) ANO
3 K smolovy — Petrkov trat v.zéi‘ezu,‘ prejezd v misté dvo'u Oblouk nedostatecné (protismérné oblouky, NE
protismérny smérovych oblouk zdfez)
- _ polni cesta vyuzivana pfevainé ,
9 K pole — pole semédalskou technikou Pfima dobré (bez tprav) ANO
10 K pole —pole polni cest::: vyuiivér.\a. zemédéiskou Oblouk nedostatecné ANO
technikou vyustujici na pole
11 K pole —pole trat' v naspu, prehledny Gsek Oblouk dobré (vegetace ve vyhledu) ANO
12 K Havli¢kv Brod - Lipa prejezd pred stanici Lipa, pfehledny tsek | Pfima dobré (bez Giprav) ANO
13 PZS Kvétinov - Lipa prejezd za stanici Lipa Oblouk neposuzuje se ANO
14 K pole —pole polni cesta, trat' v ndspu, Oblouk dobré (vegetace ve vyhledu) ANO
“ _ lesni cesta vyuzivana pfevazné k
15 K les —les obhospodafovani lesa Pfima nedostatecné (husté zalesnéni) ANO
" _ lesni cesta vyuzivana prevazné k nedostateéné (pfechod ze zafezu do
16 K les—les obhospodarovani lesa Oblouk néspu) NE
" B lesni cesta vyuZivana prevazné k .
17 LK les —les obhospodafovani lesa, Oblouk |nedostatecné (dva protismérné oblouky) NE
18 K pole —pole prejezd pfed zastavkou Radriov Pfima | nedostate¢né (ve sméru na Humpolec) NE
19 LK les —les lesni cesta, nepfehledny usek Oblouk nedostatecné (zafez, zalesnéni) NE
“ _ lesni cesta vyuzivana prevazné k ve sméru na Humpolec $patné
0 X les —les obhospodafovani lesa Oblouk rozhledové poméry NE
" lesni cesta vyuzivana prevazné k . ve sméru na Humpolec $patné
21 K les—|| Pfima NE
esTles obhospodarovani lesa m rozhledové poméry
" B lesni cesta vyuZivana prevazné k
22 K les —les obhospodafovani lesa Oblouk nedostatecné (husté zalesnéni) NE
23 K les —les lesnf cesta vyuZivéna prevaZné k Oblouk nedostatec¢né (husté zalesnéni) ANO

obhospodarovani lesa
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Tabulka €. 7 - Posudek pFejezdi
&islo Souéasné Umisténi RicEnost
. p Pozndmka Popis prejezdu s Rozhledové poméry (omezeni) Reseni 2vyseni
prejezdu [zabezpeceni pfejezdu )
rychlosti
24 K les — les lesni ;Esrfgs‘;ﬁ:fz::nﬁrxm k Oblouk nedostatecné (husté zalesnéni) Navrh - uzamykatelna zibrana ANO
25 LK les —les lesni cesta vyuznfana’ p‘revazne k PFima nedostateéné (zalesnéni) ANO
obhospodarovani lesa
26 K pole — pole lesni cesta navazuijici na polni cestu Piima nedostateéné (zalesnéni) Navrh - uzamykatelna zibrana ANO
27 K pole — pole lesni zii:s;g;;zcgnﬁtgz nék Pfima |nedostatecné (dva protismérné oblouky)| rychlost nelze zvysit, omezeni délky nejpomalejsiho vozidla na8 m NE
. . .. _ . ovéreni rozhledovych pomérii pro navrhovanou rychlost, omezeni
28 2K le—pole Ini cesta, prehledny Usek Pfima dobré ANO
pole~p poin! P v délky nejpomalejiho vozidla
29 LK Humpolec — Stoky silnice prochazejici otevienym terénem | Oblouk nedosta:)e:qneeze(\r/‘ie:;nsé Ort:(:qa/:)umpolec Navrh - Pfejezdové zabezpecovaci zafizeni svételné (PZS) ANO
30 PZS Heralec — Skorkov inflex neposuzuje se Zabezpedeni dostateéné ANO
31 PZS Herdlec — Vétrny Jenikov prejezd pred zastavkou Slavni¢ Oblouk neposuzuje se Zabezpedeni dostateéné ANO
) K pole— pole polni cesta PHma nedostatecné rozhledové poméry ve ANO
sméru na Humpolec
33 K Herslec —Kamenice u Humpolce silnice prochafe]lu ot€v’re nym terénem, Oblouk dobré overeni rozhledovych pomérii pro navrhovanou rychlost, omezeni ANO
prehledny Gsek délky nejpomalejsiho vozidla
. . . . . . - L. ovéreni rozhledovych pomérii pro navrhovanou rychlost,omezeni
34 K K: H Ice - pol d pred zastavkou K H. P dob hled k ANO
amenice u Humpolce - pole prejezd pred zastavkou Kamenice u fima obré (prehledny usek) délky ne aleiziho vozidla
35 2K pole— pole vyuZivan prevainé zemédélskou technikou| Oblouk nedostatecné ANO
36 K obec. cesta Kam. u Humpolce - Dubi prehledny usek Oblouk dobré ovéfeni rozhledovych pomérii pro navrhovanou rychlost ANO
37 PZS Humpolec - Kamenice u Humpolce Pfima neposuzuje se Zabezpedeni dostateéné ANO
38 K obecni cesta Plackov - Plackov tratv pnm? za zast'aykou Plagkov, PHima dobré ovéfeni rozhledovych pomérii pro navrhovanou rychlost,omezeni ANO
prehledny tsek délky nejpomalejSiho vozidla
. Y . .. o ) ovéreni rozhledovych pomérli pro navrhovanou rychlost, omezeni
39 K obecni cesta Plackov - rybnik Plackov fehledny Gsek Prima dobré ANO
4 P ¥ délky nejpomalejSiho vozidla
lesni cesta vyuzivana prevéing k Navrh - uzamykatelna zdbrana (mozZnost vyuiti nedalekého
40 K les - les yuzivana p Oblouk nedostateéné (husté zalesnéni) prejezdu & 39, pistup na pozemek z obce Plagkov a ze sjezdu ze ANO
obhospodarovani lesa
silnice 11/03418
41 LK obecni cesta Vilémov - Vilémov obecni cesta, pfehledny Gsek Oblouk dobré (bez tprav) ovéreni rozhledovych pomérii pro navrhovanou rychlost ANO
42 K pole — pole vyuzivam pfevainé z.emédé iskou / lesnl nedostatecné (vegetace, zalesnéni) ANO
technikou
43 PZS Humpolec — Jihlava Oblouk neposuzuje se Zabezpedeni dostateéné ANO
44 K" obecni cesta humpolec - les pfistup k pamatniku Pfima nedostatecné Ndurh = omnacen prejezdu vylutng pro chiizl osob, mechanickd ANO
zdbrana pro vozidla
45 K" pole — pole propojeni dvou chatovych oblasti, Pfima nedostatecné (zastavba, vegetace) —I
Vysvétlivky: PZS - Prejezdové zabezpecovaci zafizeni svételné Zabezpeceni dostatecné (beze zmény)

—

,k“ -znacka A32a,b vystrainy kfiz, znacka P6 "StUj, dej prednost v jizdé"

oznaceni prejezdu vyluéné pro chiizi osob, mechanickd zabrana pro vozidla

zrudeni prejezdu
rychlost nelze zvysit

PZS

Mechanicka zdvora pro mistni obsluhu SMZ

Uzamykatelnd zdbrana

Ovéreni rozhledovych poméri - odstranéni pfekazek ve vyhledu

Ovéreni rozhledovych poméri - omezeni

délky nejpomalejsiho vozidla

A

x
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Shrnuti dat z tabulky

Celkem je mozné rychlost teoreticky zvysit na 36 prejezdech.

V nasledujicim textu uddvaji Cisla vzavorce pocet prejezdd s popisovanym
reSenim.

Prejezdy zabezpeclené PZS (9) — jedna se o 7 prejezdy, které jsou v soucasné dobé
PZS jiz vybaveny, a dva prejezdy, kde je navrzeno tento zplisob zabezpeceni nové
zfidit. Jedna se o silnici Il. tfidy a ucelovou komunikaci, kde dochazi k lokalnim
propaddm rychlosti z ddvodu nedodrzeni rozhledovych pomérd.

Mechanicka zavora pro mistni obsluhu SMZ (1) - tento zpUsob zabezpeceni byl
zvolen u jednoho prejezdu a to konkrétné u prejezdu €. 6. Zde se nachazi lesni
(polni) cesta krizujici trat. Da se predpokladat pohyb zemédélské a lesni techniky
vétsi intenzity, proto byla zvolena tato varianta namisto zruseni prejezdu nebo
uzamykatelné zavory.

ZruSeni prejezdu (6) — tento navrh byl pouzit celkem v Sesti pfipadech. Jedna se
o mista, kde jsou prokazatelné, podle mapy katastru nemovitosti, zajistény
objizdné trasy okolnimi komunikacemi a sousednimi prejezdy.

Uzamykatelna zdbrana (6) — zpUsob zabezpeceni zvolen celkem u Sesti prejezdd,
kdy v soucasné dobé u tfi z nich je schvaleno a bude realizovano (jedna se o
prejezdy ¢. 23, 24, 26).

Rychlost nelze zvysit (9) — u téchto prejezdli nebylo mozné rychlost zvysit, kvili
nedodrzeni rozhledovych poméri pro nejpomalejsi vozidlo. Je nutné tento
parametr ovéfit a prejezd osadit znackou ,Zakaz vjezdu vozidel, nebo souprav
vozidel presahujici vyznacenou mez“. U osmi prejezd(i byl tento parametr jiz
posouzen a prejezdy budou v budoucnu osazeny omezujici zna¢nou (jedna se
o prejezdy 16 — 22 a 27).

Ovéreni rozhledovych pomérd (13) — jedna se o prejezdy, kde dle vizualni
prohlidky, Ize predpokladat dostatecné rozhledové pomeéry pro nové navrzenou
rychlost. Je nutné tento parametr oveéfit a v pfipadé nevyhovujiciho vysledku
omezit délku nejpomalejSiho vozidla, nebo v lepSim pripadé zajistit rozhledové
pomeéry odstranénim vegetace branici ve vyhledu.

Oznaceni prejezdu vylucné pro chizi osob (1) — tento zplsob feseni byl navrzen
u jednoho prejezdu, a to v pripadé prejezdu €. 44. Za timto prejezdem se nachazi
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pamatnik vénovany rumunskym vojakim a dale zde pokracuje lesni cesta.
Navrhuji pred prejezd umistit znacku ,Zakaz vjezdu motorovych vozidel” a
vybudovat mechanickou prekdzku branici v jejich prujezdu. Dostupnost lesni
cesty je zajiSténa z nedaleké chatové oblasti.
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7.Poloha navéstidel

Navéstidla se nachdazi pred vjezdy do stanic a ve stanicich Humpolec a Havli¢kiv
Brod. Zde je nutné dodrzet zabrzdné vzdalenosti pro navrzenou rychlost.

Zabrzdné vzdalenosti rozdélené podle rychlosti:

60 km/h a méné.................. 400 m
60 az 100 km/h....cccevevennes 700 m
100 az 160 km/h ................ 1000 m

Navrhované zvyseni rychlosti neprekracuje hrani¢ni hodnoty jednotlivych
rychlostnich pasem pro zabrzdné vzdalenosti. Poloha ndvéstidel navrhovanym
rychlostem vyhovuje.
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8. Kolejova rozvétveni

Na trati se nachazi dvé stanice (Lipa, Heralec), kde se nachazi kolejova rozvétveni,
kterd zpusobuji lokalni propad rychlosti. Jedna se o vyhybky s ruéni pfestavbou,
nezavislé na hlavnich navéstidlech. Z tohoto dlvodu je v obou stanicich rychlost
omezena na 40 km/h.

Dalsi kolejova rozvétveni se nachazi ve stanici Havlickiv Brod a Humpolec. Zde
kolejova rozvétveni nejsou pricinou snizeni rychlosti.

Vzhledem k finan¢ni naro¢nosti odstranéni tohoto omezeni bude ve stanicich Lipa
a Herdlec rychlost na vjezdu/vyjezdu do/ze stanice zachovana na 40 km/h.
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9. Sklonové poméry

Zvyseni rychlosti ma vliv na pozadavek velikosti poloméru vyskového oblouku,
jehoz hodnota je stanovena v zavislosti na rychlosti (viz rovnice ( 8) a Chyba!
Nenalezen zdroj odkazt.)). V mistech zvyseni tratové rychlosti je vhodné ovérit
poloméry zaobleni lomu sklonu. Pro V < 80 km/h tato hodnota nema byt mensi
nez R,;m = 2000 m a ve stisnénych pomérech nesmi byt mensi nez R, i, = 1000
m.

Poloméry zaobleni lomu sklonu maji byt

Rylim =040 X V2  [m] (9)

a nesmi byt mensi nez

Rv,min 2 0,25 X Vz [m] (10)
Vice se této problematice vénuje norma CSN 73 6360 — 1 [1].

Poloméry zakruzovacich obloukll nejsou z ndkresného piehledu Zelezni¢niho
svrsku znamy, proto se prace touto problematikou nebude déle zabyvat.
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10. Mostni konstrukce a propustky

Mostni konstrukce a propustky nejsou brany jako prekazky pro zvyseni rychlosti
na trati. ZvySeni rychlosti s sebou nese vyssi dynamické zatizeni téchto konstrukci.
V pfipadé zvysSeni stavajici rychlosti je Zadouci objekty posoudit z hlediska vysSich
dynamickych ucinkd.

Prehled mostnich konstrukci:

staniceni typ mostu

km 0,836 betonovy s prlibéznym kolejovym lozem
km 0,872 betonovy s prlibéznym kolejovym lozem
km 1,639 betonovy s prlibéznym kolejovym lozem
km 10,933 betonovy s prlibéznym kolejovym lozem
km 11,939 betonovy s prlibéznym kolejovym lozem
km 24,793 betonovy s prlibéznym kolejovym lozem

VSechny mosty jsou betonové konstrukce s prabézinym kolejovym lozem s délkou
do 50 m. Informace byly zjistény z Nakresného prehledu Zelezni¢niho svrsku.

Na trati se nachazi celkem 63 propustkd, tyto objekty je také nezbytné posoudit
z hlediska dynamického plisobeni vozidel pfi vyssich rychlostech.

V pfipadé nevyhovujiciho posudku jakéhokoliv z vySe uvedenych objektli nelze
rychlost vdaném misté zvysit bez Upravy konstrukce.
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11. Konecny navrh zvyseni rychlosti

Konecny navrh vychazi prevainé z Tabulky €. 4 — ZvySeni rychlosti pfi zachovani
GPK — MEZNI HODNOTY, v ojedinélych pfipadech vyuZivd hodnot MAXIMALNICH.
Je zde zahrnuto i omezeni na prejezdech, ve stanicich a dalSi omezujici
parametry. Vzhledem kvelkému mnozstvi prejezd(i neni efektivni rychlost
zvysovat nad hranici 60 km/h. Tohle omezeni plyne z normy [2], kterou je pro
rychlosti vyssi predepsdano zabezpeceni prejezdd svételnym zabezpecovacim
zafizenim. Zvyseni rychlosti nad tuto hrani¢ni hodnotu by tedy vyvolalo
neprimérené vysoké financni naklady a zvysSeni rychlosti by bylo neekonomické.

Pfi vypracovani konecného ndvrhu zrychleni rychlosti na trati byly zohlednény
vSechny omezujici parametry na trati.

Byly vypracovany tfi verze kone¢ného navrhu.

Grafy rychlosti pro kone¢ny navrh jsou vedeny jako jedna pfiloha oznacenad jako
pfiloha ¢. 08 — Konec¢ny navrh.

. Konecny navrh beze zmén GPK

Pro tento ndvrh zvySeni rychlosti byly vyuzity prevainé mezni hodnoty.
V ojedinélych ptipadech s lokalnim propadem rychlosti, a to konkrétné u obloukd
€. 1, 45, 49 a 58, byly vyuzity hodnoty maximalni.

U oblouku ¢. 1 byla rychlost zvySena na hodnotu zajistujici plynuly pribéh
rychlosti vzhledem k navazujicimu useku. U zbylych tfi obloukd se s vyuzitim
maximalnich (resp. minimalnich) hodnot navrhovych parametri podafilo zvysit
rychlost o 5 km/h, cozZ je vsak stale o 5 km/h méné, nez je rychlost v navazujicich
usecich.

Rozdéleni rychlosti na trati

rychlost [km/h] celkova délka [km] vyjadreno v procentech [%)]
40 0,708 2,19

45 1,300 5,28

50 4,958 20,13
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55 5,187 21,05
60 12,744 51,35

Celkoveé byla rychlost zvySena na 77,68 % trati, to odpovida délce 19,135 km.

Il. Konecny navrh pri upravé GPK

Tento navrh vyuZiva pro zvy3eni rychlosti pfevainé MEZNI HODNOTY. V névrhu se
nachazi celkem tfi oblouky, ve kterych nastava propad rychlosti vici sousednim
Usekim. V téchto mistech se nabizi moznost zvySeni rychlosti zdsahem do
geometrickych parametrd koleje. Jednou zmoZnosti je zvysit prevyseni
v oblouku. Jelikoz se jedna o oblouky, u kterych jiz pro stavajici stav nevyhovuje
prevyseni na podminku D < [(R-50)/1,5], neni tento zpUsob Upravy geometrickych
parametrd mozny. Dal$i mozZnosti je navrhnout zvétSeni poloméru oblouku.

Vypocet novych polomért

11,8%V2 11,8xV2
I—T—D—>R—W [m] (11)
loeee. nedostatek prevyseni [mm] lim = 100 mm
VS pozadovana rychlost [km/h] V =60 km/h
R...... vysledny polomér [m]
D...... prevyseni [mm]

Rpev--- plvodni polomér oblouku [m]

Oblouk &. 45
11,8xV2 11,8%607
R= —/——= ———=209,26=210m (12)
I+D 100+103
D45 = 103 mm
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Rpoy = 195 m

Oblouk ¢. 49
11,8+V? 11,8602 _
R= =5 = Toomor ~ 21135=212m (13)
Dyg = 101 mm
Rpl‘]v =198 m
Oblouk ¢. 58
11,8+V? 11,8602 _
R= =00 = Toorios ~ 21029=211m (14)
Dsg = 102 mm
Rpl‘]v =196 m

Zména polomérl na vySe uvedené hodnoty nam zaruci vyhovujici stav na mezni

hodnoty pro tfi oblouky zpUsobujici omezeni v plynulosti grafu rychlosti. Pfi¢ny

posun se realizuje podbitim koleje. Diky tomuto dostavame efektivnéjsi navrh

zvySeni rychlosti.

Podbitim dojde ke zméné polohy koleje. Proto je nutné posoudit velikost

pricného posunu koleje a zajistit prostupnost prijezdného pruarezu.

Rozdéleni rychlosti na trati

rychlost [km/]

40
45
50
55
60

celkova délka [km]

0,708
1,300
4,958
4,197
12,744

vyjadreno v procentech [%]

2,19
5,28
20,13
17,04
55,76
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Celkové byla rychlost zvySena na 77,68 % trati, to odpovida délce 19,135 km.

M. Konecny navrh pro stavajici stav pro rychlost V3,

Jednd se o navrh zvyseni rychlosti pfi vyuziti meznich hodnot a v ojedinélych
pfipadech hodnot maximalnich pro V3.

Rozdéleni rychlosti na trati viz predchozi kapitola.

Tato varianta je vhodna pouze pro vozy, které jsou uzplsobené pro prijezd
obloukem pfi vyuziti nedostatku prevySeni 130 mm. Ztoho vyplyva, Ze neni
vhodna napfiklad pro néakladni vlaky, které v soucasnosti tuto trat vyuZivaji. Je
naopak vhodna pro osobni vlaky provozované na této trati.

V pfipadé realizace této varianty je nutné zfidit bezstykovou kolej v Usecich, kde
bude rychlost V30 vyuZivana. Konkrétné se jedna o oblouky €. 45, 49 a 58.

Vzhledem k tomu, Ze trat vyuzivaji i vozy nevyhovujici podmince pro tento navrh,
doporucuji v pfipadé realizace pouzit predchozi variantu, kterda prinasi stejny
vysledek bez omezeni pro vozidla.

Dusledky zvyseni rychlosti

PFi zvySovani rychlosti na stavajicich tratich dochazi obecné k vétSimu namahani
Zelezni¢niho svrsku i spodku. Tento fakt se nejvice projevi u trati s oblouky malych
polomérl, kdy dochazi kboénimu ojeti kolejnic vnéjsiho pdasu. DalSimi
negativnimi dlsledky jsou: zatladovani paty kolejnic do Zeber podkladnic,
opotiebeni paty kolejnic (o Zebra podkladnic), deformace otvor( pro vrtule
v podkladnicich, zeslabeni dtikd vrtuli apod. Celkové, na ukor rychlosti, dochazi ke
zkraceni Zivotnosti konstrukce. [10]
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12. Zavér

Vtéto praci byly ovéfeny moZnosti zvyseni tratové rychlosti v uUseku
Havlick(lv Brod — Humpolec. Podstatnda ¢ast prace byla vénovéna problematice a
moznostem zvyseni rychlosti na Zelezni¢nich pfejezdech, které tvofi na této trati
podstatné omezeni. Vzhledem ke zplsobu zabezpeceni a mnozstvi prejezdl se
neuplatnilo zvySeni rychlosti nad 60 km/h, i kdyz by to vzhledem ke
geometrickym parametriim koleje bylo mozné. Zména zabezpeceni prejezd( ve
vztahu k moznému zvysSeni rychlosti by byla financné neefektivni. Prace se tedy
nasledné zamérila na odstranéni lokalnich omezeni na prejezdech a tim zajisténi
plynulosti jizdy.

Na trati se vyskytuje velké mnozstvi obloukli s malym polomérem, proto bylo
navrhnuto zvyseni rychlosti maximalné o 10 km/h. Tim je zajisténa plynulost a
ekonomicnost jizdy pro vozy, které tak mohou setrvavat v jizdé konstantni
rychlosti na dlouhych Usecich. Navyseni o 10 km/h, tedy na maximalni navrzenou
rychlost na trati na 60 km/h, vyhovuje i omezujici podmince na prejezdech
zabezpeclenych pouze vystraznymi kFizi.

Z hlediska plynulosti jizdy byly odstranény dva nejvétsi propady rychlosti, které
byly zplsobeny pravé zabezpecenim prejezdd. K odstranéni tohoto omezeni bylo
navrhnuto dva prejezdy vybavit svételnym zabezpecovacim zafrizenim.

Rychlost se nepodafilo zvysit ve stanicich a prejezdech s nevyhovujicimi
rozhledovymi poméry.

Rychlost se podafilo zvysit na vice jak 75 % trati. To pozitivné ovlivni efektivitu a
atraktivnost této Zeleznicni trati.
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IIim

Imax

Lk

Al

(@]

GPK

GVD

INF

Pouzité zkratky a vysvétlivky

prevyseni koleje

[mm]

délka mérena v ose pozemni komunikace od uUrovné vystrazného

kfize k hranici nezabezpeceného pasma na opacné strané prejezdu [m]

délka nejdelSiho silnicniho vozidla

pfipousténého k provozu

na pozemni komunikaci vedené pres prejezd [m]
maximalni prevyseni [mm]
délka rozhledu pro zastaveni [m]
prebytek prevyseni [mm]
nedostatek prevyseni [mm]
nedostatek prevyseni — standartni hodnota [mm]
nedostatek prevyseni — mezni hodnota [mm]
nedostatek prevyseni — maximalni hodnota [mm]
délka krajni linearni vzestupnice [m]
délka krajni pfechodnice [m]
soucinitel sklonu linedrni vzestupnice [-]
Polomér oblouku [m]
rychlost [km/h]
nahla zména nedostatku prevyseni [mm]

Cislo
geometrické parametry koleje
grafikon vlakové dopravy

inflexni motiv
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PZS

SO

TTP

prejezdové zabezpecovaci zafizeni svételné
slozeny kruznicovy oblouk

tabulka tratovych pomeér(
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