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ABSTRAKT

Tato bakaldfska prace je vuvodu zaméfena na rozbor soucasnych eroznich
a odtokovych pomér( v katastralnim Uzemi Zadoli u Vysokého Myta a v katastralnim
Uzemi Stfihanov. Analyza soucasnych eroznich a odtokovych pomér( je provedena
s vyuzitim program ArcGIS, USLE2D a DesQ-MaxQ. Nasleduje navrh protierozniho
a protipovodniového opatreni s hlavnim cilem ochranit obec Zadoli-Stfihanov. Poté
jsou dimenzovany navrzené technické opatfeni na stanovené ndavrhové prutoky.
V zavéru prace se vyhodnocuje ucinnost navrzenych ochrannych opatfeni
a porovnava se primérny erozni smyv a odtokové veli¢iny pred navrhem a po
navrhu ochranného opatreni.

KLICOVA SLOVA

vodni eroze, povrchovy odtok, DesQ, CN, protierozni opatfeni, prlleh, kriticky bod,
kriticky profil

ABSTRACT

This bachelor thesis is in the introduction focused on the evalutation of the current
erosion and runoff conditions in the cadastral area of Zadoli u Vysokého Myta and
in the cadastral area Stfihanov. The analysis of current erosion and runoff
conditions is carried with the use of programs ArcGIS, USLE2D and DesQ-MaxQ. The
following is a design of erosion and flood control measures with the main aim of
protecting the village Zadoli-Stfihanov. Then the design technical measures are
dimensioned for the specified design flows. In conclusion of the thesis is evaluated
the efficiency of the design protective measures and the average soil loss and runoff
quantities are compared before and after the design of the protective measures.

KEYWORDS

water erosion, surface runoff, DesQ, CN, erosion control measures, broad base
terraces, critical point, critical profile
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1 UvoD

Bakalarska prace je zaméFena na navrh protieroznich a protipovodnovych
opatfeni na vybranych erozné hodnocenych plochach, které spadaji nebo zasahuiji
do katastralniho Uzemi Zadoli u Vysokého Myta a katastralniho uzemi Stfihanov.
Obec Zadoli-Stfihanov byla uz nékolikrat v minulosti zasazena privalovymi
povodnémi, které wvyvolaly velmi intenzivni srazky a takovy pfriklad
je na obr. 1, kde je zachycena privalova povoden v Iété v roce 2012, ktera zasahla
obec a zpUsobila Skody na majetku. Proto je ndvrh ochrannych opatfeni na misté.

V soucasné dobé je v CR vice neZ 50 % orné plidy ohroZeno vodni erozi.
Pri privalové srazce dochazi k povrchovému odtoku a ke smyvu puUdy hlavné ze
zemédélskych pozemk( a pri vniku povrchového odtoku a produktu eroze do
intravilanu dochazi ke vzniku velkych Skod. Eroze pldy negativné ovliviiuje vlastnosti
pud, ochuzuje zemédélské pldy o nejurodnéjsi cast, zhorSuje jeji fyzikalné-
chemické vlastnosti, zmensuje mocnost puadniho profilu, sniZuje obsah Zivin

a humus, zvySuje Stérkovitost apod [13].

Obr. 1. Pfivalovd povoderi v obci Zadoli-Stfihanov v roce 2012 [1]

11 Cile prace

Aby mohl byt proveden ndvrh ochranného opatfeni, je prvnim zcild
vyhodnotit stavajici stav Uzemi vramci terénniho prlzkumu a soucasné erozni
a odtokové pomeéry. Vypocet eroze je zpracovan dle platné metodiky Ochrana
zemédélské pldy pred erozi (JaneCek a kol., 2012) pomoci programt ArcGIS
a USLE2D. Vystupem je mapa a tabulka soucasného erozniho smyvu zplsobeného
vodni erozi na erozné hodnocenych plochach (EHP). Pro stanoveni odtokovych
pomeérd je nutné identifikovat kritické a zavérové profily, jejich drahy soustfedéného
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odtoku a sbérna povodi. Nasledné se stanovi na zakladé metody CN krivek
prostfednictvim modelu DesQ-MaxQ objemy pfimého odtoku a kulminacni pritoky.

Po rozboru soucfasného stavu je proveden navrh protieroznich
a protipovodnovych opatfeni s hlavnim cilem ochranit intravilan obce. Po navrhu
ochrannych opatreni je dalsim z cil& nadimenzovat navrzené technické liniové prvky

a propustky na stanovené navrhové pratoky, které se vypoltou opét
prostfednictvim modelu DesQ.

Zavérem je vyhodnocena ucinnost navrhnutych ochrannych opatreni, kde se
porovnava erozni smyv na feSenych EHP pred a po navrhu opatreni a také odtokové

veli¢iny v kritickych a zavérovych profilech pred a po navrhu opatreni.
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2 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

2.1 Identifika€ni udaje

Obec, tvofend mistnimi ¢astmi Zadoli a Stfihanov se nachazi v okrese Usti

v rv

nad Orlici v Pardubickém kraji a spada do spravniho obvodu obce s rozsifenou
pusobnosti (SO ORP) Vysokého Myta. Obé ¢asti tvori jeden souvisly sidelni Gtvar,
pfiCemz Zadoli predstavuje jeho zapadni polovinu, Stfihanov pak vychodni.
Katastralni hranice mezi nimi oddéluje mistni strouha, ktera za intravilanem obce
prechazi ve vodni tok. Obec Zadoli se sidelni jednotkou Stfihanov (dale
Zadoli-Stfihanov) se nachazi pfiblizné 6 km jihozapadné od mésta Vysokého Myta.
Pramérna nadmorska vyska je 412 m n.m. Celkova katastralni plocha je 4,26 km?.
V obci Zadoli-Strihanov Zije 95 trvale bydlicich obyvatel a priblizné 60 rekreant(l

[2, 3].

Obr. 2. Z&jmové tzemi'v rémci CR [4]
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Obr. 3. Mapa pfehledné situace zdjmového uzemi

2.2 Klimatické pomeéry

Podle Quittovy klimatické klasifikace (1971) spada Uzemi obce
Zadoli-Stfihanov do klimatické oblasti MT10. Klimatickd oblast MT10 je druha
nejteplejsi z mirné teplych oblasti. Charakterizuje ji dlouhé, teplé a suché léto, kratké
prechodné obdobi s mirné teplym jarem i podzimem a kratka, tepla a velmi sucha
zima s kratkym trvanim snéhové pokryvky [5]. VeSkeré klimatické charakteristiky
jsou popsany vtab. 1. Podle dlouhodobého normalu se primérna rocni teplota
pohybuje kolem 8,2 °C. Primérny rocni Uhrn srazek se pohybuje okolo 680 mm [8].
Blizko feSeného Uzemi se nachazi dvé srazkomérné stanice. Priblizné 6 km
severozapadnim smérem od feSeného Uzemi se nachazi srazkomérna stanice
ve Vysokém Myté. Priblizné 6 km jihozapadnim smérem od feSeného Uzemi se
nachazi srazkomérna stanice v Novych Hradech. Do modelu DesQ budou vstupovat
navrhové desté ze stanice v Novych Hradech z divodu vyssich intenzit srazkovych
ahrnd.
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Tab. 1. Charakteristika klimatickych pomérd dle Quitta, 1971 [5]

KLIMATICKE CAHRAKTERISTIKY MT10
Pocet letnich dnd 40-50
Pocet dni s prdmérnou teplotou 10 °C a vice 140-160
Pocet mrazovych dn( 110-130
Pocet ledovych dnu 30-40
Priimérna teplota v lednu [°C] 2--3
Priimérna teplota v Cervenci 19-20
Priimérna teplota v dubnu [°C] 7-8
Priimérna teplota v fijnu [°C] 7-8
Priimérny pocet dnu se srazkami 1 mm a vice 100-120
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi (mm) 400-450
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi (mm) 200-250
Srazkovy uhrn celkem (mm) 600-650
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 50-60
Pocet zataZzenych dn( 120-150
Pocet jasnych dn(l 40-50

TEPLA MIRNE TEPLA CHLADNA
MT2 : M7z | mro | mrio | mMT11

Obr. 4. Mapa klimatickych regionti CR s vyznacenim zdjmového oblasti [5]

2.3 Geologické poméry
Zajmoveé Uuzemi je z geologického hlediska v nejvétSi mife tvoreno vapnitymi,
jilovitymi, vapnito-jilovitymi a glaukonitickymi piskovci. V. malé mife jsou zde
zastoupeny vapnité jilovce, slinovce, prachovce a podradné vlozky jilovitého

15



s v

vapence. V blizkosti Udolnic a mensich vodnich tokd je Uzemi tvofeno smiSenym

7

sedimentem (obr. 5) [6]. Vzajmovém Uzemi se nenachazi Zadné chranéné

geologické lokality.
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Obr. 5. Geologickd mapa zdjmového tizemi [6]

* nivni sediment (ID: 6)

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddé&leni: holocén: Horniny: hlina, pisek, 5térk,
Typ hornin: sediment nezpevnény, Zrnitost: hlina, pisek, $térk, Soustava: Cesky

masiv - pokryvné Utvary a postvariské migmatity, Oblast: kvartér

* smiSeny sediment (ID: 7)
Horniny: sediment

Eratém: kenozoikum,  Utvar: kvartér,

Oddéleni: holocén,
smiSeny, Typ hornin: sediment nezpevnény, Soustava: Cesky masiv - pokryvné

Utvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér
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+ vapnité jilovce, slinovce a prachovce, vlozky jilovitého vapence (ID: 290)

Eratém: mezozoikum, Utvar: kFida, Horniny: jilovec vapnity, slinovec, prachovec, Typ
hornin: sediment zpevné&ny, Minerdini sloZeni: vapnity, Soustava: Cesky masiv -
pokryvné Utvary a postvariské migmatity, Oblast: kfida

» piskovce vapnito-jilovité, glaukonitické (ID: 296)

Eratém: mezozoikum, Utvar: kfida, Horniny: piskovec vapnity, jilovity, glaukoniticky,
Typ hornin: sediment zpevnény, Mineralni slozeni:vapnity, jil, glaukonit,
Zrnitost: jemnozrnnd aZ stfedné zrnitd, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary

a postvariské magmatity, Oblast: krida [6]

2.4 Geomorfologické pomery

Zajmové Uzemi spada vramci biogeografického clenéni do hercynského
systému a je soulasti geomorfologické soustavy Ceskd tabule, podsoustavy
Vychodoceska tabule, celku Svitavské pahorkatiny, podcelku Loucenska tabule,
okrsku Vraclavsky hrbet [7].

Okrsek Vraclavsky hfbet se nachazi v zapadni ¢asti Loucenské tabule. Plocha
okrsku je 72,52 km? Je to plocha vrchovina prevazné v povodi Loucné,
na jihozapadé Novohradky na slinovcich, prachovcich a piskovcich stfedniho
az svrchniho turonu. V oblasti vraclavské antiklinaly je roz¢lenény erozné denudacni
povrch se strukturné denudacnimi ploSinami, kuestami na jiznim okraji a hluboce
zafiznutymi Gdolimi pfitokd Lou¢né a Novohradky. Nejvyssi bod je Na chlumku

v nadmorskeé vysce 496,3 m n. m. [8].

2.5 Morfologické pomeéry

Zajmové Uzemi zasahuje do oblasti Ceskomoravského mezihofi, reliéf ma
charakter ¢lenité pahorkatiny a nadmorska vyska se pohybuje od 310 do 487 m n.m
(obr. 15) [9]. Uzemi je pFevazné vyspadovano severnim az severozapadnim smérem.
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Obr. 6. Hypsometrickd mapa zdjmového tzemi

251 Sklonitostni poméry

Katastralni dzemi (k. U.) Zadoli u Vysokého Myta je od rozvodnice povodi IV.
fadu 1-03-02-053 vyspadovano zapadnim az severozapadnim smeérem. Sklon se
od rozvodnice postupné zvysuje k intravilanu obce. Na zacatku se pohybuje sklon
do 5 % a postupné se zvétSuje na hodnotu 20-30 %, misty sklon dosahuje hodnoty
30 % a vice a to hlavné na svazich v blizkosti udolnic a vodniho toku VT1.
Z odtokového hlediska je dllezitd zapadni ¢ast k. U. Stfihanov, kde se nachazi prikry
svah vyspadovany k intravilanu obce. Sklon tohoto svahu je velmi velky a pohybuje
se vétsSinou mezi 20-30 % a vice. Jinak je k. U. Stfihanov vyspadovano severnim
az severozapadnim smeérem od obce Zadoli-Stfihanov a to znamena, Ze srazka,
ktera dopadne na tuto plochu neohrozuje intravilan obce. Sklon se vetSinou
pohybuje mezi 5-10 %. Vyrazné sklonité jsou opét svahy v blizkosti idolnic a sklon
se pohybuje mezi 15-30 %, ojedinéle dosahuje sklon vice nez 30 % (obr.6).
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Obr. 7. Mapa sklonitostnich pomérd v zdjmovém tzemi

2.6 Pedologické poméry

Zajmové Uzemi je tvoreno zvétSi casti rdznymi druhy kambizemi.
NejrozSifenéjSim subtypem je kambizem modalni. Dale je zde hojné vyskytuje
kambizem luvicka a kambizem dystricka. V. mensi mife je zde zastoupena kambizem
slabé oglejend, kambizem oglejena a kambizem vyluhovana. Druhym
nejrozsirenéjsim pldnim typem v zajmovém Uzemi je hnédozem. Z hnédozemi je
zde nejvice zastoupen subtyp hnédozem modalni. V mensi mife je zde zastoupena
hnédozem luvicka, hnédozem slabé oglejena a hnédozem luvicka slabé oglejena.
Nejméné je zde zastoupena pararendzina, a to pararendzina kambicka
a pararendzina kambicka slabé oglejena. Nepatrné zastoupeni zde maji fluvizemg,
konkrétné se jedna o fluvizem modalni (obr. 8) [10].
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KAd-kambizem dystricka

LEGENDA (PUDNi TYPOLOGIE) || | PRKcpararendzina kambicks

. FLm-fluvizem modalni .

KAg'-kambizem slabé oglejena . HNg'-hnédozem slabé oglejena

Hinédozembvickd I al-tambizem lvicka B v tnedozem vicks iabé oalejens
Him-hnédozem moddini . Kam-kambizem modani . PEc'g'-pelozem karbonatova slabé oglejena

KAg-kambizem oglejena

. KAv-kambizem vyluhovana . PRkq'-pararendzina kambicka slabé oglejena

Obr. 8. Mapa pudnich subtypii v zdjmovém tzemi [10]

2.6.1 Pedologické poméry s vyuzitim BPEJ

Pedologické poméry byly také identifikovany s vyuZzitim bonitované pldné
ekologické jednotky (BPEJ). Vrstva BPE] byla prevzata z celostatni databaze BPE] a je
volné ke staZzeni (odkaz v kap. 7.1). BPEJ je charakterizovana pétimistnym kédem,
kdy kod hlavni ptdni jednotky (HPJ) pfedstavuje druhou a treti ¢islici z BPEJ. ,Hlavni
pudni jednotka (HPJ) je definovdna jako syntetickd agronomizovand jednotka
charakterizovand ucelovym (agronomickym) seskupenim genetickych padnich typd,
subtypu, pldotvornych substrdtd, zrnitosti hloubky pady, typem a stupném
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hydromorfizmu a reliéfem uzemi. Klasifikacni soustava bonitace predstavuje 78 HP),
které z geneticko agronomického hlediska tvorfi 13 zakladnich skupin. “[11]

V zajmovém Uzemi jsou zastoupeny tyto HPJ (Obr. 9):

HP) 08 - Cernozemé& modalni a ernozemé pelické, hnédozemé, luvizemé, popfipadé
i kambizemé luvické, smyté, kde dochazi ke kultivaci pfechodného horizontu nebo
substratu  na plose vétSi nez 50 %, na spraSich, spraSovych

v vV

a svahovych hlinach, stfedné tézké i tézsi, pfevazneé bez skeletu a ve vyssi sklonitosti.

HPJ 14 - Luvizem& modalni, hnédozemé luvické vletné slabé oglejenych
na sprasovych hlinach (prachovicich) nebo svahovych (polygenetickych) hlinach
s vyraznou eolickou pFfimeési, stfedné tézké s tézkou spodinou, s pFiznivymi
vlahovymi pomeéry.

HPJ 25 - Kambizemé& modalni a vyluhované, eubazické az mezobazické, vyjimecné
i kambizemé pelické na opukach a tvrdych slinovcich, stfedné tézkém flysi,
permokarbonu, stfedné tézké, az stfedné skeletovité, pudy s dobrou vodni
kapacitou.

HP) 41-Pady se sklonitosti vy3Si nez 12 stupnl, kambizemé&, rendziny,
pararendziny, rankery, regozemé, cernozemeé, hnédozemé a dalSi, zrnitostné
stfedné tézké az velmi tézké s pfiznivéjSimi viahovymi poméry.

HPJ 43 - Hnédozemé luvické, Iluvizemé oglejené na sprasovych hlinach

(prachovicich), stfedné tézké, ve spodiné i tézsi, bez skeletu nebo jen s primési,

se sklonem k prevlhceni.

HPJ 50 - Kambizemé oglejené a pseudogleje modalni na zulach, rulach a jinych
pevnych horninach, stfedné tézké lehli az stfedné tézké, slabé az stfedné

skeletovité, se sklonem k do¢asnému zamokreni [12]
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Obr. 9. Mapa HPJ v zdjmovém tzemi

2.6.2 Hydrologickéa skupina ptd (HSP)

Hydrologické skupiny plid se déli do 4 skupin A, B, C, D a zjisti se dle prevodni
tabulky z HP) uvedené v metodice Janecek a kol. (2012). Skupiny jsou rozdéleny na
zdkladé  minimalnich rychlosti infiltrace vody do pudy bez pokryvu
po dlouhodobém syceni [13]. V zajmovém Uzemi prevazuje vyskyt HSP tfidy B. Z HP)
to jsou kody 8, 14, 25, 41, 43. Misty se v Uzemi vyskytuje HSP tfidy C. Z HPJ to je kéd
50. Skupina A a D se v zajmovém Uzemi nevyskytuje (obr. 10). V tab. 2 je pfesna
charakteristika jednotlivych HSP.

Tab. 2. Charakteristika hydrologické skupiny ptd (HSP) [13]

skupina Charakteristiky hydrologickych vlastnosti ptd

A Pldy s vysokou rychlosti infiltrace (>0,12 mm.min™") i pfi UpIném nasyceni,
zahrnujici pfevazné hluboké, dobfe az nadmeérné odvodnéné pisky nebo Stérky

Pldy se stredni rychlosti infiltrace (0,06-0.12 mm.min™") i pfi UpIném nasyceni,
zahrnujici prevazné pudy stfedné hluboké az hluboké, stfedné az dobre
odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité
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skupina Charakteristiky hydrologickych vilastnosti ptd

Pldy s nizkou rychlosti infiltrace (0,02-0,06 mm.min™") i pfi Gplném nasyceni,

c zahrnuijici prevazné ptdy s malo propustnou vrstvou v plvodnim profilu a
pudy jilovitohlinité az jilovité
Pldy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (<0,02 mm.min") i pfi Gplném nasyceni,
D zahrnuijici prevazné jily s vysokou bobtnavosti, ptdy s trvale vysokou hladinou

podzemni vody, pldy s vrstvou jilu na povrchu nebo tésné pod nim a mélké
pudy nad témér nepropustnym podloZim
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Obr. 10. Mapa HSP v zGjmovém uzemi

2.7 Hydrologické poméry

Informace o hydrologickych pomérech, tj. o vodnich tocich, nadrzi, povodich
IV. fadu, zaplavovych Uzemi se zjiStovaly z verejné dostupnych zdrojd DIBAVOD
(digitaIni baze vod) a CEVT (centrdini evidence vodnich tokd) a odkazy na né jsou
v kap. 7.1. Prevladajici ¢ast zajmové Uzemi lezi v povodi IV. Fadu, kterym protéka
Knifovsky potok s cislem hydrologického pofadi 1-03-02-053. Celkova plocha
povodi je 12,09 km? a spada do hlavniho povodi hlavniho toku Labe. Knifovsky
potok pramenijihozapadné od obce Knifov v obci Lhita a protéka severovychodnim
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az severnim smeérem. Délka toku je 3,24 km. Knifovsky potok je vyznamnym
levostrannym pfitokem Blahovského potoka [14].

V zdjmovém Uzemi neni zadny vyznamny vodni tok a nejsou tedy
identifikovana zadna zaplavova Uzemi. Vzajmovém uUzemi se nachazi dva
bezejmenné vodni toky. Pro identifikaci k nim byl pfifazen nazev VT1 a VT2. Vodni
tok VT1 v zajmovém uzemi délky 1407 m je v lesni trati koryto pFirodniho charakteru
(obr. 11 vlevo) s velkym podélnym sklonem a s obcasnymi prltoky. Dale pokracuje
vodni tok podél komunikace II. tfidy. VT1 je levostrannym pfitokem vodniho toku
VT2. VT2 v zajmovém uzemi délky 925 m je koryto s velkym sklonem, s obZasnymi
prUtoky Ustici do Knifovského potoka a je jeho pravostrannym pritokem.

V zajmovém Uzemi se nachazi jedna bezejmenna vodni nadrz. Pro identifikaci
nadrze byl zvolen nazev VN1. Nadrz VN1 se nachazi vjizni ¢asti obce Zadoli-
Stfihanov na hranicich k.4. Zadoli u Vysokého Myta a k.u. Stfihanov. Jedna se
o umélou pozarni nadrz. Voda z nadrze pfepada do betonové destové kanalizace
[3, 9].

Podél centralni mistni komunikace je realizovan Usek kanalizace DN 800 az
DN 1000, ktery je za obci vyustén do vodniho toku VT1 (obr. 11 vpravo). Stavebné se
jedna o betonovou destovou kanalizaci, prakticky o jednotnou kanalizaci odvadeéjici
zachycené destové vody, vody balastni (pramenni vyvér), pfepad z pozarni nadrze

a prepady ze septik a akumulacnich jimek obyvatel obce [3].

Obr. 11. Vodni tok VT1 v lesni trati (vlevo), vytok z kanalizace DN 800 do VT1 (vpravo)

Tab. 3. Vodni toky v zdjmovém dzemi v povodi IV. Fadu

] ) Vodni toky
Povodi (CHP) Nazev - - 3
Nézev | Délka [m] tok ID spravce toku
iP J VT1 1407 105280000700 i
1.03-02-053 Kmrovsky Povodi Labe,
potok VT2 925 105280000600 S:P-
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Obr. 12. Mapa hydrologickych a odtokovych pomeérii v zdjmovém uzemi

2.8 Ochranna pasma vodnich zdroja

Celé FeSené Uzemi se nachazi v chranéné oblasti pfirozené akumulace vod
(CHOPAV) Vychodoceska krida. Veskeré rizikové Cinnosti (odlesfiovani, odvodnovani
apod.) podléhaji v FeSeném uUzemi specidlnimu reZzimu ochrany podzemnich vod.
Konkrétné zajmovym uUzemim prohazi ochranné pasmo Il. stupné vodniho zdroje
Zadoli [9].

2.9 Vyuziti Gzemi

V k. 0. Zadoli u Vysokého Myta a k. U. Stfihanov se jedna o intenzivni
zemédélskou vyrobu svysokym procentem zornéni. Celé Uzemi je znacné
antropogenné pozménéno. V 60. letech 20. stoleti dochazelo ke slu¢ovani mensich
pudnich blokl ve vétsi celky a byly rozoravany meze. Vzhledem k vhodnym
klimatickym a pldnim podminkam je celé Uzemi znacné vyuzivano pro zemédélské
hospodareni. Nejvice plochy v k. U. Zadoli u Vysokého Myta zaujima orna pada.
V mensSi mife jsou zde zastoupeny trvalé travni porosty a lesy. Vice nez
polovinu plochy v k. U. Stfihanov pokryvaji lesni porosty. Bfehové porosty vodnich
tokU patfi s lesnimi porosty k nejstabilnéjsim plochdm v FeSeném Uzemi [9]. VeSkeré
ploSné zastoupeni kultur pro obé k. U. je v tab. 4 resp. tab. 5. Na obr. 13. je mapa
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vyuziti Uzemi pro reSené erozné hodnocené plochy (EHP) v zajmovém Uzemi. Tvorba
vrstvy EHP je popsana v kap. 3.3. Ktvorbé EHP je potfebna vrstva LPIS (vefejny
registr pldy). Data LPIS jsou verejné dostupnd a odkaz je v kap. 7.1.

V feSeném Uzemi prevaZzuje vyskyt zemédélské pUldy, kterd spada do Il. tridy
ochrany. Jednd se o zemédélské pldy, které maji nadprimeérnou produkéni
schopnost a jsou vysoce chranéné. Misty se vyskytuje zemédélska ptda Ill. a V. tridy
ochrany, které maji prdmérnou, resp. velmi nizkou produkéni schopnost [11].

Tab. 4: Plosné zastoupeni kultur v k. 4. Zddoli u Vysokého Myta [15]

k. U. Zadoli u Vysokého Myta
Kultura orna | trada trvaly travni lesy vodni | zastavéné | ostatni Suma
pluda porost plocha| plochy | plochy
Plocha [ha] 155,68 3,39 18,76 32,51 | 0,02 1,74 567 217,77
Zastoupeni [%] | 71,49 1,56 8,61 14,93 | 0,01 0,80 2,60 |100,00

Tab. 5: Plosné zastoupeni kultur v k. 4. Stfihanov [16]

k. 0. Stfihanov

orna trvaly travni vodni | zastavéné | ostatni
Kultura . zahrada lesy Suma
pluda porost plocha| plochy | plochy
Plocha [ha] 62,76 2,30 6,00 130,48| 0,00 1,66 5,05 |208,25
Zastoupeni [%] | 30,14 1,10 2,88 62,66 | 0,00 0,80 2,42 100,00
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3 POUZITE METODY

3.1 Opatieni proti vodni erozi

Zemédélskou pldu ohroZzenou vodni erozi je tfeba chranit Gcinnymi
protieroznimi opatrenimi (PEO). Je tfeba rozhodnout o pouZiti jednotlivych PEO.
Cilem je snizit prmérny erozni smyv idealné pod pfipustnou mez 4 t.ha™.rok™, ¢&imz
zajistime i ochranu objektl (intravildny mést a obci, vodni toky a nadrze, propustky
atd.). Casto nesta¢i navrhnout pouze organiza¢ni nebo agrotechnické opatfeni a ve
vétSiné pfipadd se jednd o komplex organizacnich, agrotechnickych
a technickych opatfeni, vzajemné se doplnujicich, aby zajistily dostatecnou
protierozni a protipovodnovou ochranu [13]. Po navrhu opatreni by mélo dojit ke
snizeni erozniho smyvu pod pfipustnou mez, ke zvySeni vsakovaci schopnosti pidy
a snizeni kulminacnich pratokd v kritickych a zavérovych profilech. Soucasti navrhu

jsou organizacni a technicka opatfeni a jsou dale podrobnéji popsana.

3.11 Organizacni opatieni

Organizacni protierozni opatfeni se Fadi mezi nejjednodussi opatreni
a nevyZaduji technicky zasah. Vychazeji hlavné ze znalosti pficin eroznich jev(
a zakonitosti jejich rozvoje [13]. Mezi organizacni opatreni patfi:
Velikost a tvar pozemku - je vyhodné navrhovat v ramci pozemkovych Uprav. Jedna
se o nové usporadani blokd zemédélské pldy. Dojde krozdéleni pozemkd
a ve vétsiné pripadd budou noveé vytvoreny, a to proto, Ze dojde k reorganizaci cestni

sité, vytvori se novy systém protierozni ochrany, ekologické stability apod [13].

Delimitace druhu pozemku - jednd se o prostorovou a funkéni optimalizaci
pozemku slouzici k péstovani jednotlivych kultur. Mezi nejucinnéjsi patfi ochranné
zatravnéni a zalesnéni. Ochranné zatravnéni se navrhuje na pozemcich, které jsou
extrémné sklonité (nad 20 %), na mélkych pldach, dale skeletovitych pldach na
pevnych substratech a svazich 10-20 %, zamokrenych a téZkych pudach apod., které
nejsou vhodné pro zemédeélské ucely. Dobfe zapojeny travni porost je nejlepsi
protierozni ochranou jak pro plosné zatravnéni, tak pro vegetacni zpevnéniliniovych
prvkl jako jsou prllehy, meze, nebo télesa ochrannych hrazek. Dale by mély byt
zatravnovany drahy soustfedéného odtoku, biehy vodnich tokd a nadrzi (tzv. buffer
z6ny). Preferované a nejucinnéjsi jsou travy vybézkaté tvorici pevny drn [13, 17].

Protierozni rozmistovani plodin - vyuZziva prirozené ochrany plodiny proti erozi pfi
tradi¢nim zplsobu péstovani vybranych plodin na svaZitych pozemcich. Ucelem je
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vyloucit péstovani erozné nebezpecnych plodin (obecné Sirokoradkové plodiny jako
kukuFice, brambory, cukrovka, slunecnice) na sklonitych pozemcich. Doporucuje se
napf. pozemky se sklonem nad 20 % zatravnit, na pozemcich do 20 % navrhovat
maximalné uzkoradkové plodiny svysokym podilem viceletych picnin apod.
Protierozni rozmisténi plodin sniZi velikost faktori C a S [17].

Protierozni osevni postupy - je dalsim vhodnym a nenakladnym opatfenim. Toto
opatreni je zaloZzené predevsim na protieroznim ucinku plodiny. Protierozni osevni
postupy se navrhuji na svazitych pozemcich. Cilem je vyloudit plodiny s nizkou
protierozni ucinnosti jako je kukufice, cukrovka, slunecnice a zvySit zastoupeni
plodin s vysokym protieroznim uginkem (napf. obilniny, jetel, vojtéska). U¢innost
opatreni se projevi snizenim C faktoru.

Pasové stfidani plodin - snahou je eliminovat erozni smyv navrhem rdzné Sirokych
pasu s plodinami erozné odolnymi (travni porost, jetel, vojtéska, obilovina)
na pozemek, kde se péstuje plodina s nizkym protieroznim ucinkem. Obdélavani by

meélo byt idealné vrstevnicové. Pasové stridani snizi P faktor [17].

Zasakovaci pdsy - zjednoduSené se jedna o travni pasy vedené po vrstevnici
navrhované predevSim na svazitych pozemcich a jsou investicné nenarocné.
Zasakovaci pasy se stfidaji s plodinami, které maji nizky protierozni ucinek nebo je
dale vhodné zasakovaci pas navrhnout podél nadrzi, vodnich tokl prikopt a prilehd
za UcCelem zabranit vnikani eroznich produktd. Pas by mél byt SirSi nez 20 m.
Ucinnost pasu zejména spociva ve snizeni rychlosti povrchového odtoku a nasledné
k jeho prevedeni v odtok podpovrchovy [13]. Problematika u tohoto opatfeni je
v jeho nadimenzovani. Jako prvek prerusujici odtok se da hodnotit zasakovaci pas,
ktery je Fadn& nadimenzovany na dany objem pfitoku dle normy CSN 75 4500 napft.
metodou podle Holého (1994). Pokud zasakovaci pas neni nadimenzovany, nemuize

se brat jako prvek prerusujici odtok [18].

3.1.2 Agrotechnicka protierozni opatieni

Ucelem agrotechnickych PEO je, aby se na blocich orné pady b&hem roku
nevyskytovala nebo minimalizovala mista bez vegetacniho pokryvu. Pfedevsim jde
0 obdobi (Cerven-srpen) s ¢astym vyskytem privalovych dest(, ale i obdobi tani
snéhu. Navrhem r{izného agrotechnického PEO dojde ke zvySeni infiltracni, retencni
schopnosti ptdy a vodni kapky po dopadu na pudni povrch nebudou v takové mire
rozruSovat a uvolfiovat pldni c¢astice [17]. Mezi doporucend agrotechnickd PEO
patri:
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- protierozni agrotechnologie na orné pldé, jako je vysev do ochranné plodiny,
strnisté, mulce ¢i poskliziiovych zbytk(l, dale hrazkovani a dllkovani povrchu pudy

- protierozni agrotechnologie ve speciadlnich kulturach, jako napf. zatravnéni
mezifadi, kratkodobé porosty v mezifadi, mul€ovani [17]

3.1.3 Technicka a biotechnicka protierozni opatieni

Samotna pouZzita organizacni nebo agrotechnicka opatreni vétSinou nejsou
schopna v takové mife omezit povrchovy odtok a jsou nedostacuijici. Proto je nutné
rozdelit rozsahlé svazité pozemky s velkou délkou svahu protieroznimi opatfenimi
zejména liniového charakteru. Pfi optimalnim ndvrhu liniovych zachytnych prvki
dojde ke snizeni faktoru délky svahu L, dale svou lokalizaci usmérfuji smér
obdélavani pozemk( zplsob hospodareni zemédélskych subjektl. PFi doplnéni
liniovych prvkl doprovodnou zeleni maji vyznam tako z hlediska krajiné estetického
a ekologického. Systém liniovych protieroznich prvk( v kombinaci se zeleni mlze
fungovat v krajing jako sou¢ast Gzemniho systému ekologické stability (USES)
krajiny. Celkova ochrana uzemi musi sledovat tfi zakladni cile: [17]

- co nejvice podpofrit infiltraci vody do pudy

- omezit moznost, aby se povrchovy odtok soustfedoval do ryh a struzek, tzn.
zachytit povrchovy odtok vcas a podpofit jeho rozptylovani
- snizit rychlost a neSkodné odvést povrchovy odtok tak, aby neodnasel s sebou

zeminu (nejekonomictéjSi zplsob odvedeni odtoku je stabilizovat drahy
soustfedéného odtoku na zemédélskych pozemcich) [17]

Mezi zakladni biotechnicka opatreni patfi: protierozni prilehy, pfikopy, meze,
hrazky, nadrze, zasakovaci pasy, stabilizace drah soustfedéného odtoku, terasovani
Protierozni prileh - jednd se o mélky prikop s mirnymi sklony svah(, vedeny
v malém podélném sklonu. Vsakovaci musi byt striktné vedené vrstevnicové. Hlavni
funkce je preruseni délky svahu, kdy dojde kzachyceni povrchového odtoku
a nasledné k jeho neskodnému odvedeni nebo zasaknuti. Protierozni prilehy se
rozdéluji podle funkce na zachytné, sbérné a svodné. Zachytné a sbérné prilehy se
navrhuji na pozemcich o sklonu do 15 % zpravidla se zatravnénym pri¢nym profilem
s funkci zachytit povrchovy odtok a nasledné ho odvést do svodnych pfikopd,
prilehd ¢i stabilizovanych Gdolnic. Je vodné je navrhovat v rdznych variantach napt.
se zatravnénym, sedimentacnim pasem (min. 5 m), s doprovodnou hrazkou
a vegetaci. Svodné prilehy maji hlavni funkci neSkodné odvést odtok ze zachytnych

a sbérnych prulehd. Pricny profil se navrhuje parabolicky nebo lichobéznikovy se
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sklony min. 1:5, aby byl co nejlépe pFejezdny. Hloubka se navrhuje 0,3-1,0 m.
Optimalini je navrhovat prllehy v takovém sklonu, aby postacilo vegetacni zpevnéni
Prllehy je vhodné vyuZivat pro odvodnéni cest [13, 19].

Protierozni pfikop - jedna se o liniovy prvek prerusujici délku svahu. Mél by byt
vrstevnicové orientovan s mirnym podélnym sklonem. Vsakovaci prikopy jsou
vedeny striktné vrstevnicové. Navrhuji se optimalné s polnimi cestami (cestni
prikopy) pro zachyceni a neSkodné odvedeni vody pozemkd. Protierozni prikopy se
déli podle funkce na zachytné, sbérné a svodné. Ukolem zachytnych pFikopd je
ochranit danou lokalitu zachycenim povrchového odtoku z vyse leZicich pozemka.
Sbérné prikopy chrani zemeédélsky pozemek zkracenim volné délky povrchového
odtoku, aby nedochazelo k nadlimitnimu eroznimu smyvu. Zachytné a sbérné
prikopy je vhodné navrhovat se zatravnénym, sedimentacnim pasem (min. 5 m)
nebo vegetacnim doprovodem. Svodné prikopy bezpecné odvadeéji zachycenou
vodu ze sbérnych nebo zachytnych prikopt do recipientu. VétSinou musi prekonat
vetsi vyskovy rozdil a byvaji proto ¢asto opevnény. Svodné prikopy se navrhuji
zpravidla lichobéznikového profilu se sklony svaht 1:1,5 az 1:2, hloubky 0,4-1,0 m.
Nevyhodou ve srovnani's prilehy je jejich nemoZnost prejeti [13, 19].

Protierozni meze - pokud je poZadavkem prerusit povrchovy odtok, je nutné
protierozni mez doplnit zachytnym prvkem napt. pralehem. Hrazka by méla byt
vysSky max. 1-1,5 m, pokud by byl sklon svahu 1:1,5. Mez je vhodné zatravnit a osazet
doprovodnou zeleni, ¢imZz bude pUsobit jako krajinotvorny prvek. Doprovodny
prikop ¢i prileh pod nebo nad mezi je nutné dimenzovat. Snahou je také zachytit
splaveniny nesené povrchovym odtokem, a proto se nad zachytnym prvek navrhuje
sedimentacni pas Sifky min. 5 m. Meze se navrhuji v podélném sklonu 2-5 %
a napojuji se na svodny prvek [13, 19].

Pfehrazky - jedna se o opatfeni, které zahrazuje strze, bystfiny ¢i udolnice. Pod
prehrazkami je vhodné zrealizovat vyvaristé pro utlumeni kinetické energie vody.
Pfehrazky zadrzi ¢ast objemu vody, zachyti splaveniny a snizi kulminacni pfitok.
Dojde tedy ktransformacnimu ucinku. Buduji se prehrazky srubové, zdéné,
gabionové, betonové [13].

Protierozni nadrze - jedna se o opatreni, jehoz Ucelem je zachytit povrchovy odtok
a transportované splaveniny a vyznamné zvysit protipovodriovou ochranu nize
leZicilho zastavéného Uzemi. Ve vétSiné pripadl se jednd o vystavbu suchych
ochrannych nadrzi, které slouzi pro akumulaci, transformaci povodnové viny
a k usazovani splavenin. Je to nejucinnéjSi protipovodriové opatreni, ale zaroven
nenakladnéjsi [13, 17].
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3.2 Vypocet erozniho smyvu dle rovnice USLE

Erozni poméry byly stanoveny univerzalni rovnici pro vypocet dlouhodobé
ztraty pady vodni erozi - USLE dle Wischmeiera a Smithe (1978). Rovnice slouZi jak
k ur€eni ohroZenosti zemédélské puUdy vodni erozi, tak k hodnoceni ucinnosti

navrhnutych protieroznich opatfeni [13]. Sklada se ze Sesti faktor( a ma tento tvar:
G=R.K.L.S.C.P

kde: je primérna dlouhodoba ro¢ni ztrata ptdy [t.ha”.rok™],

faktor erozni G¢innosti desté [MJ).ha'.cm.h™],

faktor erodovatelnosti pdy [t.n.M)".cm™],

faktor sklonu svahu [-],

G
R
K
L faktor délky svahu [-],
S
C faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu [-],
P

faktor ucinnosti protieroznich opatreni [-].

Vypoctena hodnota predstavuje dlouhodoby primérny ro¢ni smyv pady
zpUsobeny vodni erozi z jednotlivych pozemkU v zavislosti na jejich zplsobu vyuZiti.
Nezahrnuje v3ak ukladani na nize lezicich plochach. Rovnici nelze aplikovat pro
kratSi nez rocni obdobi a pro zjiStovani erozniho smyvu z jednotlivych srazek nebo
z tani snéhu [13].

3.3 Stanoveni erozniho smyvu v prostiedi ArcGIS

UvaZuje se, Ze eroze probihad na jednotlivych pldnich blocich zemédélské
pudy. Vypocet erozniho smyvu byl stanoven na erozné hodnocenych plochach
(EHP). Jsou to plochy, kde probiha eroze a berou se z vrstvy LPIS.shp. Rovnéz se
uvazuje, Ze eroze neprobihd, nebo je prerusena v lesich, u tokd, u cest vybavené
prikopy nebo prulehy. Pfed vypoctem eroze na EHP v zdjmovém Uzemi predchéazel
terénni prizkum. Byly prozkoumany hlavné pozemky, které nejsou ve verejném
registru pady, ale ve skutecnosti na nich eroze probihd. Po ovéreni z terénniho
prizkumu byly tyto pozemky ru¢né dokresleny v rdmci vrstvy EHP, aby byly zahrnuty
do vypoctu eroze. V rdmci terénniho prizkumu byla dale proSetfena cestni sit, kde
se zjistovalo, jestli je cesta vybavena prvkem prerusujici odtok (pfikop, prileh). Cesta
bez zachytného prvku se vyskytuje mezi EHP4 a EHP11 a EHP12 v k. U. Stfihanov,
dale mezi EHP21 a EHP17 v k. U. Zadoli u Vysokého Myta. Mezi EHP1, EHP21 a EHP22
se vyskytuje cesta, kterd byla pravdépodobné v minulosti vybavena funkénim

prilehem, ale v soucasné dobé je pruleh zaneseny, a dokonce v nékterych mistech
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zanikly a nebyl tedy bran jako prvek prerusujici odtok. Na EHP38 se vyskytuje témér
zanikld mez a ve vypoctu nebyla brana jako prvek prerusujici povrchovy odtok. Pro
orientaci jsou Ciselné oznaCené EHP zobrazeny ve vice mapach napf. na obr. 14
v kap. 4.1 nebo pro lepsi Citelnost v samostatné priloze €. 1.

Erozni poméry se stanovily v prostredi programu ArcGIS konkrétné pomoci

nastroje Raster Calculator. Rovnice do tohoto nastroje vstupovala v tomto tvaru:
G=40.K.LS.C.1[tha .rok"

Za faktor erozni Gc¢innosti desté R se brala v ivahu pridmérna hodnota pro
Ceskou republiku 40 MJ.ha'.cm.h”, za faktor G&innosti protierozniho opatfeni
P hodnota 1, protoZe se v zajmovém uzemi nevyskytuje zadné protierozni opatreni.
Faktor erodovatelnosti pUdy se stanovil podle hlavnich pudnich jednotek (HPJ)
dle prevodni tabulky z metodiky (Janecek a kol., 2012). Faktor ochranného vlivu
vegetacniho pokryvu na orné ptidé, do které v naSem pripadé spada kéd kultury 2
a 11, se stanovil na zakladé klimatického regionu (Kadlec a Toman, 2002), ktery se
stanovil z prvni Cislice pétimistného kédu BPEJ. V zajmovém uUzemi prevlada paty
klimaticky region, pro ktery je charakteristickd prlimérna ro¢ni hodnota 0,229. Pro
trvalé travni porosty se uvazovala hodnota C faktoru 0,005. Faktory K a C vstupovaly
do vypoctu jako vygenerované rastroveé vrstvy v prostfedi programu ArcGlIS. Faktor
délky svahu L a faktor sklonu svahu S byly pocitany spole¢né jako topograficky faktor
digitalniho modelu terénu (DMT) a rastrova vrstva EHP. Nejdfive se vytvofily
vrstevnice z poskytnutého digitalniho modelu reliéfu 4. generace (DMR 4G)
a z vrstevnic se nasledné vytvofil vliastni digitalni model terénu (DMT) o velikosti
gridu 5 x 5 m. VeSkeré rastrové vrstvy maji tedy rozliSeni o velikosti gridu 5 x 5 m. LS
faktor byl stanoven pomoci programu USLE2D za uziti algoritmu McCoolL a do
rovnice vstupoval ve formé rastru. Pro prevod dat z ArcGIS do USLE2D byl pouzit
software LS-converter. Vysledkem je prdmérny erozni smyv na feSenych EHP pred
navrhem opatfeni. Stejnym postupem je vypocten erozni smyv po navrhu opatreni.

3.4 Posouzeni erozni ohrozenosti

PouZitim pfFislusnych hodnot pro vySetfované pozemky (EHP) v univerzaini
rovnici se urci prdmérny erozni smyv pady zplsobeny vodni erozi v t.ha™.rok™ pfi
soucasném a navrhovaném zpUsobu vyuzivani feSenych pozemk(. Pokud vypocteny
erozni smyv na EHP prekroci hodnotu pfipustného erozniho smyvu, je zifejmé,
ze pozemek je Spatné vyuzivan a nezabezpecuje dostatecnou protierozni ochranu.

Proto je nutné obnovit nebo navrhnout U¢innéjSi protierozni opatfeni, které méni
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hodnoty faktor(l v univerzalni rovnici a opétovnym vypoctem se lze presvédcit,
jestli dané opatfeni je dostatecné ucinné a zajistuje snizeni erozniho smyvu pod
pripustnou mez. Pozemky s mélkymi pldami s hloubkou do 30 cm by nemély byt
vyuzivany pro polni vyrobu a je vhodné na nich navrhnout zalesnéni nebo trvalé
travni porosty. U pld stfedné hlubokych (30-60 cm) je hodnota pfipustného
erozniho smyvu 4 t.ha'.rok'. U hlubokych pld (nad 60 cm) se také doporucuje
hodnota 4 t.ha'.rok', namisto 10 t.ha™.rok”, protoZe se jedna v souCasné dobé
o nejhodnotnéjsi puady. Hloubka pudy je priblizné vyjadrena podle 5. Cislice z kédu
BPEJ pro skeletovitost a hloubku pady [13].

3.5 Odtokové pomeéry pomaoci €isel odtokovych kfivek CN

Odtokové pomeéry se stanovily pomoci metody cisel odtokovych krivek-CN.
Je to nepfima metoda zaloZzena na charakteristikach povodi. Metoda CN predstavuje
jednoduchy srazkoodtokovy model se vstupy, které se daji pomérné snadno zjistit.
Model je dostatecné presny pro stanoveni objemu pfimého odtoku a kulminacniho
pratoku zplsobeného navrhovym privalovym destém o zvolené pravdépodobnosti
vyskytu v zemédélsky vyuzivanych povodi s plochou nepfesahujici 10 km? [13].

Cisla odtokovych kFivek CN vyjadFuji podily povrchového a hypodermického
odtoku. Zakladnim vstupem metody CN je navrhovy dést se zvolenou dobou
o povrchovy odtok. Hodnota CN je zavisla na HSP (viz kap. 2.6.2), vegetacnim
pokryvu, velikosti nepropustnych ploch, intercepci a povrchové retenci. Pro navrh se
uvazoval typ CN kFivky IPS Il (index predchozich srazek 2. stupné) pro stfedni
nasyceni plidy vodou [13].

Objem primého odtoku urcuje metoda CN kfivek na zakladé predpokladu,
ze pomér objemu odtoku k Uhrnu pfivalové srazky se rovna poméru objemu vody
zadrzené pfi odtoku k potencialnimu objemu, ktery mlZe byt zadrZen. Odtok tedy
zafind az po pocatecni ztraté (soucet intercepce, infiltrace a povrchové retence),
ktera byla stanovena pomoci experimentalnich méfeni na 20 % potencialni retence
[13].

Ho = (Hs - 0,2A)F / (Hs + 0,84) (mm)
kde: Ho  je pfimy odtok (mm)
Hs Uhrn navrhového desté (mm)
A potencialni retence [mm], vyjadfena pomoci hodnot CN:

A=254.(1000/CN - 10)
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Objem primého OpH odtoku je dan vztahem:
OpH=1000. Pp . Ho (m®)

kde: Pp je plocha povodi (km?)

Ho je pfimy odtok (mm)
Kulminacni pratok se stanovi ze vztahu:

Q =0,00043.qgpH.Pp.Ho.f(ms™

kde: gpn je jednotkovy kulminacni pritok

Ho vyska odtoku (mm)

f opravny soucinitel pro rybniky a mokrady (-) [13].

3.6 Kriticky bod (KB) a kriticky profil (KP)

Kriticky bod je urcen prUsec¢ikem hranice zastavéného Uzemi obce
(intravilanu) s linii drahy soustfedného odtoku (DSO). Velikost prispivajici plochy KB
musi byt > 0,3 km? a zaroven nesmi pfesahnout 10 km?. Rozhodujici pro identifikaci
KB ve vztahu k pfivalovym srazkam problematickych lokalit jsou nasledujici

kombinovana kritéria: [20]
K 1. velikost pfispivajici plochy 0,3-10,0 km?
K 2. primérny sklon pfispivajici plochy > 3,5 %
K 3. podil plochy orné pldy v povodi > 40 % [20]

Pokud neni splnéno alespon jedno ze tfi kritérii K 1. az K 3. pro kriticky bod
jedna se o kriticky profil (KP), jehoZ pFispivajici plocha nesmi pfesahnout 10 km?. KP
je misto, kde soustfedény odtok vnika do intravilanu obce, do propustku u cesty
nebo Zeleznice, vodni nadrze apod.). Dale byly vfeSeném Uzemi identifikovany
profily nachazejici se mimo intravilan a byly oznaceny jako zavérové profily (ZP).

3.7 Hydrologicky model DesQ-Max@

Hydrologicky model DesQ-MaxQ byl vytvoren prof. Hradkem v roce 1997.
Model dokaZe na zakladé vstupnich dat metodou CN kfivek urcit maximaini pritok
a objem povodriové viny vyvolané extrémnimi desti pro povodi do velikosti 10 km?,
Model Ize vyuZit pro povodi typu oteviené knihy, kdy udolnice rozdéluje sbérné
povodi na dva svahy, ale také pro povodi s jednim svahem u prllehd &i prikop0.
K jeho aplikaci nejsou potreba Zadné Udaje o prdtocich ani vodnich stavech na
drobnych vodnich tocich. Model Ize vyuZit pro: [21]
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vypocet maximalnich N-letych pritokd a objem0 povodriovych vin,
vyvolanych privalovymi desti kritické doby trvani,

vypocet maximalnich pratokd a objemd povodnovych vin, vyvolanych desti
zadané doby trvani a jeho intenzity,

odvozeni tvaru povodrnovych vin (Casové rfady),

hodnoceni dopadll hospodarské ¢innosti v povodi (land-use) na
srazkoodtokové procesy [21].
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4 VYHODNOCENi SOUCASNYCH EROZNICH A ODTOKOVYCH
POMERU

4.1 Vyhodnoceni soucasnych eroznich pomeéri

Vypocet eroze byl proveden na 36 EHP, které jsou soucasti nebo zasahuji
do k.U. Zadoli u Vysokého Myta a k.u. Stfihanov. V tab. 6 jsou uvedeny vysledky
soufasného primérného erozniho smyvu v t.ha'.rok' na feSenych EHP a jsou
porovnavany s maximalnim pfipustnym smyvem pldy 4 t.ha'.rok'. Pozemky,
které nemaji kéd pudniho bloku jsou ru¢né dokreslené EHP. Vysledky na EHP
prekracujici pfipustnou hodnotu erozniho smyvu 4 t.ha'.rok' jsou zvyraznény
Cervené. Vysledky ukazuji, Ze k prekroceni pFipustného erozniho smyvu dochazi na
sedmnacti EHP. Erozni smyv v kategorii 4,00-8,00 vykazuje EHP3. Erozni smyv
v kategorii 8,01-12,00 vykazuje EHP4, EHP5, EHP7, EHP10, EHP34. Erozni smyv
v kategorii 12,01-16,00 vykazuje EHP6, EHP11, EHP13 a EHP18. Erozni smyv
v kategorii 16,01-20,00 vykazuje EHP28, EHP35. Extrémni erozni smyv 20,01 a vice
t.ha'.rok' vykazuje EHP12, EHP14, EHP21, EHP24 a EHP26. Pfedeviim bych ale
zduraznil pfekracujici pFipustny erozni smyv na EHP3, EHP14, EHP18, EHP28 leZicich
nad intravildnem obce, protoZe v disledku vodni eroze mohou uvolnéné splaveniny
z téchto EHP vnikat a ohroZovat intravilan obce a zpUsobit Skody na majetku. Mapa
soucasného erozniho smyvu je na obr. 14. Pro lepSi prehlednost je v samostatné
pfiloze ¢ 1. Obec Zadoli-Stfihanov byla uz nékolikrat v minulosti zasazena
privalovymi povodnémi, které vyvolaly velmi intenzivni srazky (obr. 1), a aby tomu
tak vbudoucnu uZ nebylo, je nutné provést navrh protierozniho

a protipovodnového opatreni, ktery je dale feSen v kap. 5.

Tab. 6. Souhrnnd tabulka vysledki soucasného primérného erozniho smyvu na EHP

Cislo PGdni Plocha Pramérny | PFipustny
EHP blok Kultura [hal sm_yv G _ sm_yv G _
[t.hat.rok?] | [t.hat.rok?]

EHP1 5701/12 2 102,01 3,1 4,0
EHP2 | 4902/7 7 14,25 0,1 4,0
EHP3 4902/1 2 113,88 6,3 4,0
EHP4 | 4903/10 2 71,36 9,2 4,0
EHP5S 4803/18 2 1,86 11,3 4,0
EHP6 3704/14 2 4,05 12,1 4,0
EHP7 | 3802/1 2 2,50 10,0 4,0
EHP8 2705/8 7 1,08 0,1 4,0
EHPS 4902/2 7 3,13 0,9 4,0
EHP10 2705/4 2 1,00 9,0 4,0
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Cislo Padni Plocha Pramérny | PFipustny
EHP blok Kultura [ha] srr!yv G _ sm_yv G _
[t.hal.rok?] | [t.ha.rok™]
EHP11 3704/11 9,45 15,5 4,0
EHP12 3704/12 12,16 20,5 4,0
EHP13 3704/15 11 1,03 14,7 4,0
EHP14 | 4902/3 2 6,26 245 4,0
EHP15 | 4902/5 7 8,17 1,1 4,0
EHP16 5701/3 11 3,06 3,6 4,0
EHP17 | 4803/14 7 8,61 1,1 4,0
EHP18 4902/11 11 5,83 15,2 4,0
EHP19 4803/16 7 2,69 0,4 4,0
EHP20 4803/8 7 0,52 1,3 4,0
EHP21 4803/2 2 28,14 25,7 4,0
EHP22 5701/2 2 4,66 2,3 4,0
EHP23 5701/11 2 1,40 1,5 4,0
EHP24 | 4803/11 2 9,21 30,7 4,0
EHP25 4804 7 0,60 0,4 4,0
EHP26 3704/10 2 9,23 23,3 4,0
EHP27 - 7 1,26 0,1 4,0
EHP28 - 11 2,01 17,7 4,0
EHP29 - 7 0,47 0,4 4,0
EHP30 - 7 0,46 0,7 4,0
EHP31 - 7 0,33 0,1 4,0
EHP32 - 7 0,43 0,4 4,0
EHP33 - 7 0,36 0,4 4,0
EHP34 - 2 2,22 10,6 4,0
EHP35 - 2 0,19 17,9 4,0
EHP38 - 7 0,19 0,8 4,0
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4.2 Identifikace KB, KP, ZP a jejich shérnych povodich

Podkladem pro identifikaci KB, KP a ZP a jejich sbérnych ploch byly vrstevnice,

ortofotomapa, vygenerované drahy odtoku (akumulace odtoku) na zakladé DMT

o gridu 5 x5 m a drahy kapek. V k.. Zadoli u Vysokého Myta byly identifikovany dva
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kritické profily se sbérnymi povodimi, ze kterych povrchovy odtok vnika
do intravilanu obce Zadoli-Stfihanov. Jeden profil splfiuje kritéria K 1. az K 3.
popsané v kap. 3.6 a presngji se tedy jedna o kriticky bod s oznacenim KB1. KB1 je
na hranici intravilanu, coz je pfiblizné také misto pozarni nadrze VN1. Druhy profil
nesplnuje vSechny kritéria K 1. az K 3. Jedna se tedy o kriticky profil s oznacenim KP2
a byl identifikovan na hranici intravilanu. Dale zde byly identifikovany dva zavérové
profily mimo intravilan, z nichzZ jeden se nachazi na vtoku do propustku (ZP3) a druhy
v misté cesty, pres kterou voda pretéka do vodniho toku (ZP4). V k. U. Stfihanov byl
identifikovan jeden zavérovy profil (ZP5), ktery byl situovan na hranici lesa.

Po pocatecnim zakresleni KB, KP a ZP a jejich DSO byl proveden v FeSeném
GUzemi terénni prlzkum, prfi kterém se ovérovala jejich spravnost polohy.
Po dlikladném ovéreni v terénu se mohl provést vypocet v programu DesQ-MaxQ.
|dentifikace vSech profill s jejich sbérnymi povodimi je na obr. 15.

~Mapa sbérnych povodi
M 1:15 000

| : Zajmové uzemi
‘ E Hranice katastralniho tzemi

vrstevnice po 2 m
Vodni tok

[ Povodi V. fadu
® K8
o KkpzP

E Shérné povodi

Udolnice pro CN

| LPIS (kultury)
standardni oma puda

- trvaly travni porost
travni porost na orné pudé

11703727049 7 o 025 05 T
AR O n Kilometery|

Obr. 15. Mapa KB, KP, ZP s vymezenim jejich sbérnych ploch

V rdmci terénniho prizkumu byly identifikovany tfi DSO v povodi P1 a jedna
z nich je zachycena na obr. 16 vlevo v misté U1. VP1 nad obci je strz, ktera je
viditeIna na v kap. 5.4 na obr. 23, ze které povrchovy odtok vnika do intravilanu
(poloha KB1). Na obr. 17 je lokalizace ZP3 a jeho sbérné povodi P3. PFi navrhu se
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bude ovérovat kapacita propustku. V kap. 5.4 na obr. 23 je viditelna strz, ze které
v soucasném stavu vnika odtok pres lesni cestu (situovani ZP4) do vodniho toku VT1.

Obr. 17. Zavérovy profil (ZP3) na vtoku do propustku DN 600 (vlevo), sbérné povodi P3 (vpravo)

4.3 Tvorba mapy CN v prostiedi ArcGIS

Jednou ze zasadnich vrstev u tvorby mapy CN byla vrstva HPJ (viz kap. 2.6.1),
pomoci které se zjistila vrstva HSP (viz kap. 2.6.2) podle prevodni tabulky uvedené
v metodice Janecek a kol. (2012). V tabulce néleZi jednotlivym kédlim HPJ patficna
HSP. Dalsi duleZitou vrstvou je pokryv zajmového Gzemi. Vrstva vysledného pokryvu
vznikla sloucenim vrstev EHP, lesy, intravildan a ostatni plochy pomoci nastroje
merge. Vrstva EHP z(stala nemé&nnd. Vrstva lesy vychazela z vrstvy BPEJ, kterd se
upravila podle hranic LPIS. Do vrstvy lesy vstupovaly veSkeré plochy nesouci kod 99
a dale byly priblizné dokresleny plochy lest podle ortofotomapy, které nebyly
obsazeny ve vrstvé BPEJ. Pfi dokreslovani bylo nahlizeno také do mapové aplikace
UHUL. Zbyvaijici plochu tvoFily vrstvy intravildn a ostatni plochy. Do atributové
tabulky se vSem polygondm pridélila patficna hodnota CN podle prevodni tabulky
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pramérnych ¢isel odtokovych kfivek-CN pro IPS Il dle metodiky Janecek a kol. (2012)
a vznikla vyslednd mapa CN soucasného stavu (obr. 18). Pro ornou pudu leZici na
HSP B je &islo CN 81 a v z&jmovém Gzemi prevlada. Cislo CN 88 néleZi orné plidé
leZici na HSP C. Pro trvaly travni porost, ktery lezi na HSP B je Cislo CN 69 nebo cislo
CN 79, kdyz lezi na HSP C. Pro intravilan a ostatni plochy, které lezi na HSP B je Cislo
CN 74 nebo cislo CN 82, kdyzZ lezi na HSP C. Pro lesy, které lezi na HSP B je ¢islo CN
60 nebo ¢islo CN 73, kdyZ lezi na HSP C. Vypocet primérné hodnoty cisla CN na
vynesena sbérna povodi pro pravy a levy svah se provedl pomoci zonalni statistiky.

| [Legenda
. ? D Zajmové Uzemi
etz | \ ' I:l Hranice katastralniho Gzemi

HP22;
UV SOKEHO MY TARI S et el eiees s EHP

EHO
Erp2]
&2 [ Povodi IV. fadu

f ( / Hodnota CN
4 s ) I 60 - zalesnéni (HSP B)
Y g 69 - travni porost (HSP B)
; ~ I 73 - zalesnéni (HSP C)
‘," b 74 - intravilan, ostatni (HSP B)
S ‘ 79 - travni porost (HSP C)

} I 51 - oma piida (HSP B)

. [ 82 - intravilan, ostatni (HSP C)

| I 88 - orna pida (HSP C)

5

\'

\ o : ' .
105 °249 . Kilometery|

Obr. 18. Mapa soucasnych hodnot CN pro zdjmovém tzemi

4.4 Vyhodnoceni odtokovych poméri (soudasny stav)

Pro vypocet odtokovych pomérl byl pouzit hydrologicky model DesQ-MaxQ
(viz kap. 3.7). Pro vesSkera sbérna povodi, ktera jsou Ciselné oznacena podle KB, KP,
ZP (P1-P5) byla pouzita varianta |, pomoci které se stanovily maximalni N-leté
pritoky a objemy povodnovych vin, vyvolanych privalovymi desti kritické doby
trvani. Sbérna povodi P1-P5 jsou typu otevifené knihy, které jsou tvoreny dvéma
svahy (pravym a levym). Do vypoctu vstupovali 24-hodinové maximalni srazkové
thrny dle Samaje, Valovice, Brazdila (1982) s dobou opakovani N = 5, 10, 20, 50
a 100 let z nejblizSi srazkomérné stanice v Novych Hradech. Hodnoty navrhovych
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destll jsou pouze orientacni. Pro presnéjsi vypocet odtokovych veli¢in by bylo
potfeba poZadat cesky hydrometeorologicky Ustav o hodnoty Uhrnd navrhovych
destl pro reSenou lokalitu [13]. V tab. 7 jsou uvedené veskeré vstupni veli¢iny pro
sbérna povodi P1-P5, které vstupovaly do modelu DesQ-MaxQ.

vvvvvv

protoze se nachazi nad intravildnem obce Zadoli-Stfihanov a proto byla posuzovana
na 100-lety pratok Qieo. Pro povodi P1 vy3lo Qioo = 5,40 m3/s Pro povodi P2 vyslo
Q100 = 1,89 m%/s. Problém je, Ze nasledné v zastavéném Uzemi dochdzi k soutoku
obou drah odtoku ze sbérnych povodi P1 a P2, ktery je viditelny v Gvodu na obr. 1.
vlevo, a nékteré nemovitosti jsou tedy ohrozeny pfitokem z obou ploch. V souctu
obou povodi to je téméF pfi 100-letém pritoku 7,3 m3/s. U ostatnich sbérnych
povodich P3, P4 a P5 se uvazoval navrh na 50-lety pritok Qso, protoZe povodrnové
prutoky vyvolané privalovymi desti neohroZuji zastavéné Gizemi obce. Pro povodi P3
vyslo Qso = 2,10 m?/s. Pro povodi P4 vyslo Qso = 2,35 m?/s. Pro povodi P5 vyslo
Qso = 2,34 m?/s. Veli¢iny, které vstupovaly do modelu DesQ jsou uvedeny v tab. 7.
Veskeré stanovené hodnoty odtokovych veli€in pro celé povodi s tu¢né vyznacenymi
navrhovymi hodnotami jsou uvedené v tab. 8. Grafickymi vystupy z modelu DesQ
jsou hydrogramy pritokovych vin pro celé povodi a také pro pravy i levy svah pro
zvolené maximalni N-leté pratoky. Pro sbérna povodi P1 az P5 jsou hydrogramy
vykresleny v samostatné pfiloze C. 4, konkrétné v grafech €. 1,¢. 2,¢. 3, . 5a C. 6.

Tab. 7. Vstupni veliiny pro sbérnd povodi (plochy) P1-P5

Hids 1-denni maximalni Ghrn pro N=5 56,4 [mm]
H1d10 1-denni maximalni Ghrn pro N=10 65,6 [mm]
H1d20 1-denni maximalni Ghrn pro N=20 75,2 [mm]
Hidso 1-denni maximalni Ghrn pro N=50 87,0 [mm]
H1d100 1-denni maximalni thrn pro N=100 95,2 [mm]
Eislo Plochaf ] Delk_a ] Sklo.n Oznageni Plocha | @ sklon Drsnost | typ CN
ovodi povodi | idolnice | tidolnice svahu svahu | svahu [s] | kfivk @ CN [-]
: km?] | [km] | [%] ke | 1% | Y Y
P1L 0,540 7,02 8 2 79,33
P1 0,772 1,63 5,11
P1P 0,232 7,09 8 2 77,09
P2L 0,113 6,93 8 2 78,53
P2 | 0,171 | 0,98 6,94 ’ , ,
P2P 0,058 8,31 8 2 78,44
P3L 0,162 8,27 8 2 78,77
P3 0,266 1,04 8,68 ’ ’ ’
P3P 0,103 8,43 8 2 78,02
P4L 0,110 8,60 8 2 77,15
P4 0,263 1,08 7,84
P4pP 0,153 9,98 8 2 79,18
P5L 0,188 7,13 8 2 80,88
P5 0,278 1,06 6,49
P5P 0,091 7,02 8 2 79,63
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Tab. 8. Vystupni veli¢iny pro sbérnd povodi (plochy) P1-P5

Cislo | veliciny N-leté maximalni pritoky a objemy povodriovych vin | Jednotky
povodi 5 10 20 50 100 [roky]
Qw 1,20 1,89 2,86 4,26 5,40 [m3.s!]
P1 Woyr 11,0 13,8 16,9 20,5 23,1 [10%.m3]
Whvr 14 19,2 23,3 27,0 30,9 33,8 [10°.m?]
Qu 0,45 0,70 1,02 1,50 1,89 [m3.s?]
P2 Woyvr 1,92 2,39 2,89 3,51 3,93 [10°.m3]
Whvr 14 4,22 5,14 5,94 6,80 7,45 [10°.m?]
Qu 0,62 0,96 1,42 2,10 2,66 [m3.s?]
P3 Wovr 3,17 3,93 4,78 5,80 6,53 [103.m3]
Wyt 14 6,58 8,00 9,25 10,60 11,60 [103.m3]
Qu 0,70 1,08 1,59 2,35 2,97 [m3.s?]
P4 Wovr 2,94 3,65 4,40 5,35 5,97 [103.m3]
Whyr,14 6,50 7,90 9,14 10,50 11,40 | [103.m?]
Qu 0,68 1,05 1,57 2,34 2,98 [m3.s]
P5 Wevr 3,70 4,62 5,62 6,87 7,72 [103.m3]
Wevr,14 7,42 9,02 10,50 12,10 13,30 | [103.m?)
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5 NAVRH PROTIEROZNICH A PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI(

5.1 Navrzena organizacni opatieni

V feSeném Uzemi bylo navrZzeno vramci organizacniho PEO prevazné
vylouceni erozné nebezpecnych plodin (VENP) na EHP ohrozenych erozi. To obecné
znamena vylouceni péstovani Sirokoradkovych plodin (kukufice, cukrovka,
slunecnice, brambory) na ohrozenych pozemcich vodni erozi. Dale bylo navrzeno
na sklonénych pozemcich nad 20 % a na pozemcich s extrémnim nadlimitnim
eroznim smyvem plosSné zatravnéni (TTP) v podobé vybézkatych trav tvofici pevny
drn, které jsou vhodné i pro vegetacni zpevnéni liniovych prvkd [17]. EHP14 a EHP18
jsou extrémné erozné ohrozené pozemky nachazejici se nad intravilanem a byly
prevedeny celé do TTP. Na EHP4 a EHP26 je navrzen liniovy prvek v podobé
vrstevnicoveé vedeného zasakovaciho pasu (ZAPAS) Sirky 30 m, slouZzici ke zpomaleni
povrchového odtoku a zachyceni produkt(i eroze. ZAPAS ale nebyl bran jako prvek
prerusujici odtok, protoze nebyl fadné nadimenzovany. ZAPAS bude tvoren
z rlznych druhU vybézkatych travin jako jsou lipnice lucni, jilek vytrvaly, kostravy
[17]. Na nékterych pozemcich jsou Ucelné navrzena organizacni opatfeni zarovnana
rovnobézné s vrstevnicemi, nebo s mirnym odklonem od nich, ¢imz se zaruci
orientace sméru obdélavani pravé po vrstevnici. Dale byl navrzen na EHP24 travni
pas Sifky 8 m pro obnoveni vegetacniho porostu (vysadba drevin, kef(l) byvalé meze
a bude se jednat spiSe o krajinotvorny prvek (znaceni MEZOBN). Zachytny prvek se
u byvalé meze nenavrhl zdlvodu velkého podélného sklonu. Navrhem
organizacniho PEO doslo ke snizeni C faktoru a konkrétné u VENP se uvaZzovala
hodnota C= 0,08 (viz. tab. 9) a hodnoty C faktoru pro jednotlivé plodiny byly pfevzaty
z metodiky Janecek a kol. (2012). U TTP a ZAPAS se C = 0,005. V tab. 10 je celkovy
zabor navrzenych organizacnich PEO v porovnani's celkovou plochou rfeSenych EHP.
Na obr. 19 je mapa navrhu ochrannych opatfeni nebo v samostatné priloze ¢. 2.

Tab. 9. Navrh protierozni osevni struktury

Protierozni osevni struktura
Ploding C faktor Tab. 10. Celkovy zdbor navrZenych organizacnich PEO
jetel luéni 0,02 Oznadeni Zabor
péenice ozima 0,12 celkem [ha]
je¢men jarni 0,15 TTP 34,4
jetelotrava 0,02 VENP 147,0
trava na semeno 0,02 ZAPAS 2,2
je€men jarni 0,15 MEZOBN 0,22
@ C faktor 0,08 EHP 435,3
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protipovodnovou v podobé zachytnych pruleh(, cestnich prdlehd ¢ prikopd,
svodnych prlleh( a tam, kde byl extrémni sklon byl navrZen skluz. Technicka
opatfeni jsou na obr. 19 nebo pro lepsi prehlednost v samostatné priloze ¢. 2.
Zachytné prllehy maji za Ukol hlavné zachytit povrchovy odtok a nasledné ho odvést
do svodnych prilehd. Dojde k preruseni povrchového odtoku, a tedy ke sniZeni LS
faktoru. Svodné prvky, svodné prllehy a skluz maji hlavni funkci odvadéci a maiji
zajistit bezpecné odvedeni odtoku az do recipientu. Navrzené technické liniové
prvky pfedevsim zachytné prllehy, které jsou navrzené s velmi malym odklonem od
vrstevnic orientuji také smér obdélavani pldy. Pralehy byly navrzeny se sklony
svahl 1:4 az 1:5, aby byly prejezdné. Mista prejezdu je vhodné opevnit napf.
kamennou dlazbou do betonu nebo polovegetacnimi tvarnicemi.

5.21 Stanoveni navrhovych pritoki technickych liniovych prvki

Pro priblizné stanoveni navrhového pritoku byl pozit model DesQ-MaxQ.
Ke kazdému liniovému prvku byla vynesena sbérna plocha a postup vypoctu byl
v podstaté stejny jako u vypoctu navrhovych pratokd ke kritickym profildm, kdy byla
pouzita varianta |. se stejnymi vstupnimi 24-hodinovymi maximalni srazkovymi
Uuhrny. Do modelu DesQ vstupovaly liniové prvky jako udolnice. Na obr. 20 jsou
zakresleny sbérné plochy technickych liniovych prvkd a také propustkd. Vtab. 11
jsou uvedeny vstupni veliciny pro sbérné plochy prilehd. V tab. 12. jsou uvedeny
vystupni veli¢iny sbérnych ploch prileht s tu¢né zvyraznénymi hodnotami, na které
jsou technickeé liniové prvky dimenzovany.
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Tab. 11. Vstupni veliCiny pro shérné plochy prilehi
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VENP

B z2Pas

LPIS
:] standardni orna puda (2)

[: trvaly travni porost (7)

‘:] travni porost na omé pudé(11)

Cislo PIOCh? . Délk.a . Sklo.n @ sklon Drsnost | typ CN
. | povodi | idolnice | idolnice| svahu o @ CN [-]

povodi [km?] [km] %] %] vy [s] krivky
PZPRU1 | 0,397 0,919 0,65 4,44 8 2 76,60
PSPRU2 | 0,494 1,266 1,58 4,27 8 2 76,91
PZPRU2 | 0,137 | 0,475 1,52 5,53 8 2 73,83
PZPRU3 | 0,039 | 0,200 0,40 6,15 8 2 74,04
PCPRU4| 0,153 0,787 1,30 2,96 8 2 79,79
PZPRU5 | 0,119 | 0,489 0,76 8,93 8 2 73,21
PSPRU1 | 0,085 | 0,593 10,7 13,8 8 2 69,82
PZPRU6 | 0,061 0,321 0,47 8,27 8 2 74,10
PCPRU7| 0,043 | 0,365 3,21 7,80 8 2 74,29
PZPRU8 | 0,150 | 0,466 0,71 6,13 8 2 75,02
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Tab. 12. Wstupni veliciny pro sbérné plochy prileht

(‘fislo’ Veliginy N-leté maximalni pratoky a objemy povodrniovych vin |Jednotky
povodi 5 10 20 50 100 [roky]
Qu 0,44 0,67 0,99 1,52 1,96 [m3.s]
PZPRUL | Wpyr 5,76 7,15 8,71 10,70 12,20 [103.m?3]
Wevraa | 9,25 11,20 12,90 14,70 16,00 [10%.m3]
Qu 0,57 0,88 1,31 1,99 2,59 [m3.s1]
PSPRU2 | Wyt 7,18 8,93 10,90 13,50 15,40 [103.m?3]
Wevrig | 11,60 14,10 16,30 18,50 20,20 [10%.m3]
Qu 0,17 0,27 0,40 0,58 0,72 [m3.s7]
PZPRU2 | Wiyt 1,66 2,06 2,51 3,04 3,40 [10%.m3]
Wevrag | 2,91 3,53 4,02 4,50 4,88 [10%.m3]
Qu 0,06 0,10 0,14 0,21 0,26 [m3.s7]
PZPRU3 | Wpyr 0,43 0,53 0,64 0,77 0,85 [10%.m3]
Weria | 0,84 1,01 1,15 1,29 1,40 [10%.m3]
Qn 0,28 0,44 0,66 0,98 1,25 [m3.s7]
PCPRU4 |  Wpyr 2,20 2,76 3,37 4,11 4,63 [10%.m3]
Wevraa | 3,97 4,83 5,60 6,44 7,07 [10%.m3]
Qn 0,18 0,28 0,41 0,59 0,72 [(m3.s7]
PZPRUS5 | Wyt 1,29 1,59 1,91 2,29 2,55 [10%.m3]
Wevria | 2,48 3,00 3,41 3,81 4,12 [103.m?3]
Qn 0,19 0,28 0,38 0,51 0,62 [(m3.s7]
PSPRUL | Wpyr 0,61 0,75 0,88 1,03 1,12 [10%.m3]
Wevria | 1,56 1,88 2,11 2,30 2,46 [103.m?3]
Qn 0,11 0,17 0,25 0,35 0,43 [(m3.s7]
PZPRU6 | Wpyr 0,64 0,79 0,95 1,14 1,28 [10%.m3]
Wevria | 1,31 1,59 1,81 2,03 2,20 [103.m?3]
Qu 0,10 0,14 0,21 0,30 0,3 m3.s]
PCPRU7 |  Wpyr 0,41 0,51 0,61 0,73 0,81 [10%.m3]
Wevria | 0,93 1,12 1,29 1,44 1,57 [10%.m3]
Qu 0,20 0,31 0,46 0,67 0,85 [m3.s]
PZPRUS | Wyt 1,89 2,36 2,89 3,49 3,91 [10%.m3]
Wevris | 3,32 4,02 4,61 5,19 5,64 [103.m?3)]
5.2.2 Dimenzovani technickych liniovych prvkii

Hlavnim ukolem bylo poté nadimenzovat vybrané navrzené liniové prvky
na stanovené navrhové N-leté pratoky a splnit podminku Qvyp > Qn, aby prevedly
bezpecné navrhovy pritok. K dimenzovani byly pouzity zakladni hydraulické rovnice
(Chézyho vztah a rovnice kontinuity): [22]

S=(b+m.h).h (m?)
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O=b+2.h.(1+m)"” (m)

S
R= o (m)

— 1 1/6 0,5 -1
C= o R (m>=.s7")
v=CR" |2 (m.s™
Q=S.v (m3.s™

Kde: Q je navrhovy pritok; m je cotg Uhlu sklonu svahu; b je Sitka ve dné;
n je drsnost; h je vySka vody v profilu; i je podélny sklon dna; S je plocha prito¢ného
profilu; O je omoceny obvod profilu; R je hydraulicky polomér; Cje Chézyho
rychlostni soucinitel; v je primérna profilova rychlost vody [22].

PFi zpevnéni koryta podle tangencialniho napéti vypocitané tangencialni
napéti se porovnalo s pfipustnym tangencialnim napétim pro dany material koryta
[22]. Pro vypocet opevnéni byly pouZity tyto rovnice:

T=9806.R.i (Pa)
_ 0

Tz = 113p+133¢ (2

t=h.\y1+m? (m)

Tmax=1,2. T, (Pa)

Kde: T je stfedni tangencialni napéti; 7;je napéti v paté svahu; t je délka omoceného
svahu; Tmax je maximalni tangencialni napéti; B je Sifka koryta v bfehovych hranach
[22].

Navrzené technické liniové prvky, které jsou situovany nad intravilanem byly
navrzeny na Qioo, Ostatni technické liniové prvky, které nechrani intravilan byly
navrzeny na Qso. U navrhovani zachytnych prilehd bylo prioritou, aby postacilo
vegetacni zpevnéni, a proto byly navrhovany s mirnym odklonem od vrstevnic,
dale byly navrhovany se sedimentacnim travnatym pasem Sifky 5 m proti svahu
se zdmérem zachytit produkty eroze. U svodnych pruleh( je travnaty pas Sirky 1,5
m na obé strany. PFi nadvrhu se bralo v ivahu i pfipadné zaneseni liniového prvku, a
proto se volila min. hloubka 0,4 m. Pfi dimenzovani se braly hodnoty drsnosti pro
otevrena koryta dle metodiky Janecek a kol. (2012). V tab. 13. je uvedena dimenze

jednotlivych technickych liniovych prvkd.
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Tab. 13. Dimenze jednotlivych technickych liniovych prvkui

Oznaceni prvkﬁl ZPRU1 | SPRUZl SKLUZ | ZPRU2| ZPRU3| CPRU4| ZPRUS | SPRU1| ZPRUG |CPRU7a|CPRU7b| ZPRUS8 |CPRIZa |CPRI2b

Zakladni udaje

Qn | mdss1l 1,96 | 2,59 | 259 [ 0,72 ]0,21] 098] 059 |203]|0,35]| 097 097]067]|097] 0,97
1:mg [-] 5,0 4,0 1,5 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 2,0 1,5 5,0 2,00 | 2,00
1m | [] 50| 40| 15| 40| 40| 20| 40| 40| 40 | 40 | 40 | 50 | 2,00 | 2,00
b [m] 0,501 050)050)|030f0301|040 ] 040 ) 0300301030 030](030]040] 0,40
n [] ]0,033|0,032]|0,022]0,033]0,033] 0,033 0,033|0,0320,033|0,033]0,033|0,033|0,033 0,033
h [m] 0,60 | 0,50 | 050 | 0,40 | 0,40 | 050 ] 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,60 | 0,60 | 0,40 | 0,60 | 0,60
i %] | 0,65 | 4,20 [15,70]| 1,52 | 0,40 | 1,30 | 0,76 | 10,70] 0,47 | 6,50 | 0,60 | 0,71 | 0,90 { 4,90
Vypocty
S m3 ) 210 [ 125 ] 063)0,76|076|095]080]|076(076] 1,26] 1,26 0,92 0,96/ 0,96
(0] [m] 6,62 | 462 | 230 | 3,60 | 360 ) 358 | 3,70 3,60 ]| 360 4,12 | 4,12 | 438 | 3,08 | 3,08
R [m] 1032027]027]021]021]027]|022]021|021(031]0,31]0,21]0,31]031
C [mo,s/sl 22,21(12199(33,97]119,81]19,81|21,21]20,06]20,87|19,81|22,02|22,02|19,81|22,42]22,42
v [m/s] | 1,02 | 2,34 | 6,99 | 1,12 [ 057 | 1,25 | 0,82 | 3,13 | 0,62 | 3,43 | 0,95 | 0,76 | 1,20 | 2,76
Quve [ms/s] 214 | 293|440 (085|043 ) 119 | 066 | 2,38 | 047 | 394 | 1,20 | 0,70 | 1,15 | 2,65
Vypocet opevnéni
T [Pa] 20,5 |1111,2|415,7| 31,2 8,2 343 ] 16,3 | 220,3| 9,6 |197,5| 18,2 | 14,6 | 28,0 | 149,0
T, [Pa] | 29,3 |155,5[542,7| 44,4 | 11,7 | 37,1 | 22,8 | 313,1| 13,7 | 215,7| 19,9 | 21,0 | 38,5 | 205,4
Tmax [Pa] 35,1 |1186,6|651,2| 53,3 | 14,1 | 445 | 27,4 |375,7]| 16,4 | 2589 23,9 | 25,2 | 46,3 | 246,4
t [m] |-198| 15| 09 | -3,7 |-753| -75 |-186| 15 |[-546| 21 | -374[-276| -44 | 1,14
B [m] 6,50 | 450 | 2,00 [ 3,50 | 3,50 | 3,40 | 3,60 | 3,50 | 3,50 | 3,90 | 3,90 | 4,30 2,8 2,80

5.2.3 Popis navzenych technickych liniovych prvk

PFi navrhu technického opatfeni bylo hlavnim cilem ochranit intravilan
a snizit kulminacni pritoky ze sbérnych povodi P1 a P2. Pro odklon vody do jiného
povodi byly navrzeny zachytné prllehy ZPRU1 a ZPRU2, ¢imZ doslo ke sniZeni
stavajicich sbérnych povodi P1 a P2 a vyrazné se podili na snizeni kulminacnich
pritokd. Na sniZzeni se samoziejmé podileji také organizacni PEO. V povodi P1 doslo
ke snizeni pritoku Qi z 5,40 m3s”' na 1,55 m®s™. V povodi P2 doslo ke snizeni
pritoku Qoo z 1,89 m3s'na 0,65 m*.s™ (viz. tab. 19 v kap. 5.6). Pfi navrhu se dbalo
na to, aby zachyceny povrchovy odtok byl bezpecné odveden do vodniho toku. Dale
byly navrzeny prilehy na EHP, které vykazovaly extrémni smyv a cilem bylo ochranit

zemédélskou pldu a prerusit tedy velkou délku svahu.

Zachytny prileh ZPRU1

Zachytny praleh ZPRU1 situovany na EHP3 je vegetacné zpevnény
lichobéZnikovy profil se sklony svaht 1:5, s Sitkou ve dné 0,5 m a s hloubkou 0,6 m.
Délka pralehu je 919 m a Usti do navrZzeného trubniho propustku TP1. Prileh ZPRU1
bude dotovan povrchovym odtokem z vlastni sbérné plochy PZPRU1 a pfi
dimenzovani se bralo v Gvahu, aby bezpecné prevedl stanoveny 100-lety pratok
Q100 = 1,96 m3.s™. Po trase se pruleh kfiZi s Gdolnici, ve které se soustfeduje voda.

50



Misto, kde bude dochézet k zachyceni odtoku muZe byt namahano, a proto bude
pruleh pfiblizné od staniceni 840 az 860 m zpevnén kamennym pohozem.
NavrZzenim prllehu ZPRU1 dojde ke sniZeni LS faktoru, sniZeni stavajici sbérné
plochy P1 a k odvedeni zachycené povrchové vody mimo intravilan. Prileh bude
tedy plnit funkci jak protierozni, tak protipovodnovou. Na obr. 21 je vykreslen
vzorovy pri¢ny fez zachytnym prilehem ZPRU1. Konzumpéni kfivka ZPRU1 je v grafu
€. 2, hydrogram pak v samostatné priloze €. 4 v grafu €. 7.

PUVODNI TEREN ~ Qtoo
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|
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HUMUSOVANI A OSETi tl. 0,1 m

Obr. 21. Vzorovy pricny rez zachytnym prilehem ZPRU1

Svodny prileh SPRU2

Svodny pruleh situovany na EHP4 je zpevnény kamennym pohozem s frakci
kamene > 125 mm. Aby nedochazelo k vymleti a posunu kamene, budou po trase
prulehu realizovany pricné prahy z kamenného zdiva po 20 m. Vzdalenosti prahd by
mély byt stanoveny vypoctem stability. Prileh je lichobéznikového profilu délky 327
m, se sklony svah( 1:4, s Sitkou ve dné 0,5 m a s hloubkou 0,5 m. Do SPRU2 vyustuje
propustek TP1 a také cestni prikop, proto je sbérna plocha SPRU2 vétsi nez sbérna
plocha PZPRU1. Prileh SPRU2 odvadi odtok z prilehu ZPRU1, proto byl SPRU2
dimenzovan na pritok Qioo = 2,59 m?s' a mél by ho bezpe¢né odvést do skluzu.

Konzumpc¢ni kfivka SPRU2 je v grafu €. 2, hydrogram je v priloze €. 4 v grafu €. 7.

1500 |

PUVODN| TEREN

Iy s v

Obr. 22. Vzorovy pficny ez svodnym prilehem SPRU2
Skluz

Skluz je zpevnény kamennou dlazbou do betonu tloustky 0,3 m. Skluz
je lichobéznikového profilu délky 130 m, se sklony svah( 1:1,5, s Sitkou ve dné 0,5 m
a s hloubkou 0,5 m a slouZi k odvedeni vody ze svodného prilehu SPRU2 a byl

51



dimenzovan tak, aby bezpelné& prevedl Qioo = 2,59 m3s'. Skluz odvadi vodu
do stavajiciho cestniho pFikopu CPRI1, ktery je popsan v zavéru prace v kap. 5.7.
Konzumpc¢ni kfivka skluzu je v grafu €. 2.

Zachytny prlleh ZPRU2

Zachytny prlleh ZPRU2 situovany na EHP28 a EHP21 je vegetacné zpevnény
lichobéznikovy profil po celé délce se sklony svaht 1:4, s Sitkou ve dné 0,3 m
a s hloubkou 0,4 m. Délka pralehu je 475 m. Po trase se pruleh kfiZi s mistni
komunikaci a odtok bude prevadén navrzenym trubnim propustkem TP2,
do kterého po 210 m prlleh ZPRU2 Usti. Prileh ZPRU2 je situovan nad intravilanem
a byl dimenzovan na Qo = 0,72 m*.s™. Prdleh na konci trasy Usti do svodného
prilehu SPRU1, ¢imZ dojde ke zvySeni stavajici sbérné plochy P3, ale zaroven dojde
ke snizeni stavajici sbérné plochy P2 a zvysi se tim ucinnost ochrany intravilanu.
Konzumpdni kfivka ZPRU2 je v grafu €.1. Hydrogram z vlastni sbérné plochy PZPRU2

je v priloze €. 4 v grafu C. 4.

Zachytny prileh ZPRU3

Zachytny prlleh ZPRU3 situovany na EHP21 je vegetatné zpevnény
lichobéZnikovy profil po celé délce se sklony svahd 1:4, s Sitkou ve dné 0,3 m
a s hloubkou 0,4 m. Hlavnim cilem bylo rozdélit pfiliS velky erozné ohroZeny
pozemek EHP21, snizZit LS faktor a erozni smyv. Délka prllehu je 200 m a na konci
trasy Usti do svodného prllehu SPRU1. Prlileh ZPRU3 byl dimenzovan na pritok
zvlastni sbérné plochy PZPRU3 Qso = 0,21 m3s”. Konzumpini kfivka ZPRU3
je v grafu C. 1. Hydrogram z jeho sbérné plochy PZPRUS3 je v pfiloze €. 4 v grafu C. 4.

Cestni prileh CPRU4

Stavajici nezpevnéna cesta je neodvodnéna a zdlvodu, Ze nad cestou
se nachazi sbérnd plocha PCPRU4, byl navrzen cestni prileh CPRU4 proti svahu,
ktery zachyti povrchovy odtok, snizi velikost stavajicich sbérnych povodi P3 a P4,
a hlavné ochrani cestu. CPRU4 je vegetacné zpevnény lichobéznikovy profil po celé
délce 787 m, se sklonem svahu od cesty 1:2, svah s napojenim na terén je ve sklonu
1:4. Sitka ve dné je 0,4 m, hloubka 0,5 m a Usti do stavajiciho cestniho pfikopu,
u kterého by méla byt posouzena kapacita. CPRU4 byl dimenzovan na Qsp=0,98 m*/s
a jeho konzumpcni kfivka je v grafu €. 3. Hydrogram z jeho sbérné plochy PCPRU4 je

v pfiloze €. 4 v grafu €. 8.

Zachytny praleh ZPRU5S
Zachytny prlleh ZPRUS situovany na EHP17 a EHP21 je vegetacné zpevnény
lichobéZnikovy profil po celé délce 489 m se sklony svahd 1:4, s Sitkou ve dné 0,4 m

52



a s hloubkou 0,4 m. Navrzenim prllehu ZPRU5 dojde ke sniZeni LS faktoru a ke
snizeni erozniho smyvu na erozné ohrozeném EHP24, dale ke snizeni stavajiciho
sbérného povodi P4, ale tim, Ze prevadi vodu z P4 a je na konci trasy zaustén do
svodného pralehu SPRU1, dojde ke zvySeni stavajiciho sbérného povodi P3. Prlleh
ZPRUS byl dimenzovan na Qso = 0,59 m*.s™ a jeho konzump¢ni kivka je v grafu €. 1.
Hydrogram z vlastni sbérné plochy PZPRUS je v pfiloze €. 4 v grafu C. 4.

Svodny prileh SPRU1

Svodny pruleh situovany na EHP17 a EHP21 je zpevnény kamennou
rovnaninou a po trase budou pfi¢né prahy z kamenného zdiva po 20 m. Pfesna
vzdalenost prahl by méla byt doloZzena vypoctem stability. Praleh je
lichobéZnikového profilu celkové délky 489 m, se sklony svahU 1:4, s Sitkou ve dné
0,3 m a s hloubkou 0,4 m a Usti do navrzeného propustku TP3. Do SPRU1 zaustuje
vlastni sbérnéa plocha PSPRU1 (Qso = 0,51 m3.s™) tvofena levym (PSPRU1L) a pravym
svahem (PSPRU1P), (zachytny prileh ZPRU2 chranici intravilan Qoo = 0,72 m3.s™),
zachytny prdleh ZPRU3 (Qso = 0,221 m3s') a zachytny praleh ZPRU5
(Qso = 0,59 m3.s™"). Prlileh SPRU3 byl dimenzovan na soucet téchto pratoku, tedy na
Qceik = 2,03 m?.s™. Svodny prlileh SPRU1 slouZi k bezpe¢nému odvedeni veskerého
odtoku do propustku TP3. Misto trasy prllehu je na obr. 17 vpravo, kde je pohled
na sbérné povodi P3. Konzumpcni kfivka SPRU1 je v grafu €. 2. Hydrogram z vlastni

sbérné plochy PSPRU1 je v prfiloze €. 4 v grafu €. 4.

Zachytny prileh ZPRU6

Zachytny prlleh ZPRUG6 situovany na EHP6, EHP13 na EHP26 je vegetacné
zpevnény lichobéznikovy profil po celé délce 321 m se sklony svah( 1:4, s Sitkou ve
dné 0,3 m a s hloubkou 0,4 m. Navrzenim prllehu ZPRU6 dojde ke sniZeni LS faktoru
a snizeni erozniho smyvu na EHP6, EHP13 a EHP26, zachyceni povrchového odtoku
zjeho sbérné plochy a k jeho odvedeni do svodného prvku SP1 a nasledné do
cestniho prikopu, u kterého by méla byt posouzena kapacita. Prllenh ZPRU6 byl
dimenzovan na Qso = 0,35 m*.s™ a jeho konzumpéni kFivka je v grafu €. 1. Hydrogram
z vlastni sbérné plochy PZPRUG je v pfiloze €. 4 v grafu C. 8.

Cestni prileh CPRU7

Stavajici nezpevnéna cesta mezi EHP4, EHP11 a EHP12 je neodvodnéna
a zdlvodu, Ze nad cestou se nachazi sbérna plocha, byl navrzen cestni prlleh
CPRU7Y proti svahu, ktery zachyti povrchovy odtok, sniZi stavajici sbérné povodi P5,
a hlavné ochrani cestu. CPRU7 je dotovan sbérnou plochou od ZPRUS, ktery do néj

usti a vlastni sbérnou plochou PCPRU7. CPRU7 byl z dldvodu nerovnomérného
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sklonu rozdélen na dva useky, které byly dimenzovany samostatné. CPRU7a je
lichobéznikového profilu zpevnény polovegetacnimi tvarnicemi se vzrostlym drnem
od stani¢eni 0 aZ 150 m a je to zdlvodu velkého sklonu 6,5 %. Usek pralehu
s oznacenim CPRU7b je od staniceni 150 m aZz 365 m (sklon 0,6 %) vegetacné
zpevnén. Sklon svahu od cesty je 1:2 a svah s napojenim na terén je ve sklonu
1:4, Sitka prlehu ve dné je 0,3 m, s hloubkou 0,6 m a trasa navazuje na cestni prikop
CPRI2. Oba Useky byly dimenzovany na Qso = 0,97 m3s™ (PZPRU8 Qso = 0,67 m?.s
plus PCPRU7 Qso = 0,30 m3.s™"). Konzump¢ni kiivky obou Usekd cestniho pralehu jsou
v grafu €. 3. Hydrogram z vlastni sbérné plochy PCPRU7 je v pfiloze €. 4 v grafu €. 8.

Zachytny prlleh ZPRU8

Zachytny praleh ZPRU8 situovany na EHP4 je vegetacné zpevnény
lichobéznikovy profil po celé délce 466 m se sklony svah( 1:5, s Sifkou ve dné 0,3 m
a s hloubkou 0,4 m. Navrzenim prllehu ZPRU5 dojde ke sniZeni LS faktoru a sniZeni
erozniho smyvu na EHP4, zachyceni povrchového odtoku z vlastni sbérné plochy
PZPRUS8 a nasledné k jeho odvedeni do navrzeného cestniho prlilehu CPRU7a.
Praleh ZPRU8 byl dimenzovan na Qso = 0,67 m*s” a jeho konzumpéni kfivka je

v grafu €. 1. Hydrogram z vlastni sbérné plochy PZPRUS je v pfiloze €. 4 v grafu €. 8.

Cestni pfikop CPRI2

Byl navrZzen cestni prikop CPRI2, ktery odvadi odtok z cestniho prllehu
CPRU7 do stavajiciho cestniho prikopu CPRI1. CPRI2 byl z dGvodu nerovnomérného
sklonu rozdélen na dva Useky, které byly dimenzovany samostatné. CPRI2a se
sklonem 0,9 % je vegetacné zpevnény lichobéznikovy profil od staniceni 0 az 145 m.
Usek pFikopu s oznacenim CPRI2b se sklonem 4,9 % je od staniceni 145 az 347 m
zpevnény polovegetacnimi tvarnicemi se vzrostlym drnem. Sklony svah( obou
Usekd jsou 1:2, Sitka prikopu ve dné je 0,4 m, hloubka je 0,6. Oba Useky cestniho
prikopu byly dimenzovany pfiblizné na Qso = 0,97 m>.s™" a jejich konzumpéni kfivky
jsou v grafu C. 3.
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Konzumpc¢ni kiivky zachytnych praleht
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Graf . 1. Konzump¢ni krivky zdchytnych prilehi
Konzumpc¢ni kfivka ZPRU1, SKLUZU, SPRU1 a SPRU2
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Graf . 2. Konzumpéni kfiivky ZPRU1, SKLUZU, SPRU1 a SPRU2
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Konzumpcni kiivka cestnich praleht a prikoput
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Graf . 3. Konzump¢ni krivky cestnich prilehi a pfikopl

V tab. 14. je uveden pfiblizny zabor plochy a délky jednotlivych technickych
liniovych prvkd. Do zaboru plochy je zapocitana Sitka v biehovych hranach liniového
prvku, sedimentacni pas Sitky 5 m u zachytnych a cestnich pralehd. U zachytnych
prulehu je pocitano i s pfipadnou hrazkou s napojenim na stavajici terén a jeji Sitka
zavisi na sklonu stavajiciho terénu. Celkova Sifka se stanovila odhadem, proto je
zabor plochy priblizny a pfesné vytyCeni plochy by se provedlo zjednotlivych
pricnych fez( daného liniového prvku.

Tab. 14. Priblizny zabor plochy a délky technickych liniovych prvka

Oznadeni ZPRU1 | SPRU2 | SKLUZ | ZPRU2 | ZPRU3 | CPRU4 | ZPRUS5 | SPRU1 | ZPRU6 | CPRU7 | ZPRU8 | CPRI2
Délka [m] 919 | 327 | 130 | 475 | 200 | 787 | 489 | 593 | 321 | 365 | 466

Celk. Sitka [m] 15 7,5 2 11 11 8,5 11 6,5 11 9 11,5

Zabor [ha] 1,379|0,245|0,026 | 0,523 | 0,220 0,669 | 0,538 {0,385 | 0,353 | 0,329 (0,536 0,104
Celk. délka [m] 5419

Celk. zadbor [ha] 5,306

5.3 Dimenzovani trubnich propustkii

Propustky jsou stavebni objekty v télese nebo pod télesem cesty s libovolnym
tvarem prirezu s kolmou svétlosti otvoru do 2,0 m a slouzi k prevedeni povrchovych
vod. Hlavni &asti trubniho propustku jsou potrubi, loze, Cela, Celni zdi a nadnasyp
[22].

Pro prevedeni vody pod komunikaci a cestami byly navrzeny Zelezobetonové
trubni propustky, které byly dimenzovany na zakladé stanovenych navrhovych
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prutokd z modelu DesQ, které by propustky mély bezpecné prevést. Na obr. 18
vkap. 5.2.1 jsou zakresleny spolecné sbérné plochy propustkl a prllehd.
PFi vypoctu se uvazovaly podminky, Zze maximalni pfipustna rychlost vody v potrubi
nema presahnout 7 m/s a v celé délce potrubi, v€etné vtoku a vyusténi je prutok
s volnou hladinou. Pfi vySce plnéni h < 0,75.DN je u kruhového profilu spolehlivé
zaruceno proudéni svolnou hladinou. Pro znamy navrhovy pritoku Qn,
pro predbézné navrzeny primér DN a podélny sklon potrubi/ se vypocital pritok Qq
a stfedni prdrezova rychlost vy pfi zaplnéni celého kruhového profilu: [22]

Qa4 =24,0. DN*3. J'”?

Va=30,5. DN?3. J'?

(m3.s"
(m.s")

Pritok Q a rychlost v pfi pInéni profilu h = 0,75 . DN:

Q=Q4.0915 (m3.s™
v=vg. 1,137 (m.s™") [22]
Tab. 15. Dimenzovadni propustkd
Navrh TP1 Navrh TP2 Navrh TP4
Qio=| 2,14 |[m3.s7] Qioo=| 0,37 |[m3.s7] Qso=| 0,79 |[m3.s7]
J=| 1,10 |[%] J=| 1,00 [[%] J=| 2,00 [[%]
DN =] 1000 | [mm] DN=| 600 |[mm] DN=| 800 |[mm]
PIné plnéni profilu PIné pInéni profilu PIné plnéni profilu
Qu=| 2,52 |[md.s7] Qe=| 0,61 |[m3sT] Q¢=| 0,88 |[misT]
ve=| 3,20 |[m.s?] ve=| 2,17 |[m.s?] ve=| 3,08 |[m.s?]
PInéni profilu h =0,75*DN | PInéni profilu h=0,75*DN | Plnéni profilu h = 0,75*DN
Q=| 2,30 |[m3.s7] Q=| 0,56 |[m3.sT] Q=| 0,81 |[m3.sT]
v=| 3,64 |[m.s] v=| 2,47 |[[m.s?] v=| 3,50 |[m.s?]
Podminky (ovéreni) Podminky (ovéreni) Podminky (ovéreni)
Q 2 Quoo DN vyhovuje Q 2 Quoo DN vyhovuje Q2 Qs DN vyhovuje
v<7m/s| DNvyhovuje |v<7m/s| DNvyhovuje |v<7m/s| DN vyhovuje
Stavajici TP3 Navrh TP3
Qso=| 2,10 |[m3.s7] Qcek=| 2,03 |[m3.s7]
J=] 5,00 |[%] J=| 1,00 |[[%]
DN =] 600 |[[mm] DN=| 1000 |[[mm]
PIné plnéni profilu PIné plnéni profilu
Qs=| 1,37 |[m3sT] Qe=| 2,40 |[m3.sT]
ve=| 4,85 |[m.s7] ve=| 3,05 |[[m.s?]
PInéni profilu h =0,75*DN | PInéni profilu h =0,75*DN
Q=| 1,26 |[m3.s7] Q=| 2,20 |[m3sT]
v=| 5,52 |[m.s?] v=| 3,47 |[m.s?]
Podminky (ovéreni) Podminky (ovéreni)
Q2Qso | DN nevyhovuje | Q 2 Qcei DN vyhovuje
v<7m/s| DNvyhovuje |v<7m/s| DN vyhovuje
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5.3.1 Popis trubnich propustli

Trubni propustek TP1

Do navrzeného propustku TP1 zalstuje zachytny prileh ZPRU1, ktery byl
dimenzovan na Qioo = 2,14 m*s” a na tento pratok byl propustek dimenzovan.
Propustek je Sikmy vzhledem k ose komunikace a svira s ni Uhel pfiblizné 60°.
Propustek prevede povrchovy odtok pod komunikaci Il. tfidy a je zaustén do
zpevnéného svodného prllehu SPRU2. Propustek délky 18 m je z Zelezobetonovych
trub DN 1000 uloZenych do betonového loze tl. 0,3 m. Vtokové i vytokové celo bude
Sikmé z kamenné dlazby uloZzené do betonu tloustky 0,3 m. Vtok i vytok do, resp.
z propustku bude zpevnén kamennou dlazbou do betonu tl. 0,3 m. Nadnasyp bude
hutnén po vrstvach z nenamrzavého materialu [22].

Trubni propustek TP2

Do navrzeného propustku TP2 zaustuje zachytny prlleh ZPRU2, ktery je
situovany nad intravilinem a byl dimenzovan na Qio. Sbérnd plocha prllehu
PZPRU2 pred vtokem do propustku je 0,085 km? a pfi vypoctu pomoci modelu DesQ
byl stanoven pratok Qe = 0,37 m3.s™”, na ktery byl propustek dimenzovan a mél by
ho bezpelné prevést pod mistni komunikaci. Propustek je kolmy vzhledem k ose
komunikace. Propustek délky 7,5 m je z Zelezobetonovych trub DN 600 uloZenych
do betonového loZe tl. 0,3 m. Vtokové i vytokové celo bude Sikmé z kamenné dlazby
uloZené do betonu tloustky 0,3 m. Vtok i vytok do, resp. z propustku bude zpevnén
kamennou dlazbou do betonu tl. 0,3 m. Nadnasyp bude hutnén po vrstvach
z nenamrzavého materidlu [22].

Trubni propustek TP3

Stavajici trubni propustek TP3 DN 600 (umisténi zavérového profilu ZP3) je
nevyhovuijici z hlediska prito¢né kapacity jak na prdtok Qso = 2,10 m3s’ ze
stavajiciho sbérného povodi P3, tak na pratok Qceik = 2,03 m*.s” po navrhu opatteni.
Proto je navrZzena rekonstrukce propustku, tj. jeho zruSeni a zrealizovani nového
propustku z Zelezobetonovych trub DN 1000 vedenych v mirnéjSim podélném
sklonu, aby v propustku nevznikaly pfiliS velké rychlosti. Propustek byl dimenzovan
na Qeei = 2,03 m?.s” tedy shodnég, jako svodny prlilen SPRU1, ktery pravé zaustuje
do propustku TP3. Propustek prevede navrhovy pratok pod lesni cestou do vodniho
toku VT1. Propustek je kolmy vzhledem k ose cesty. Propustek délky 7,5 m je ulozeny
do betonového loZe tl. 0,3 m. Vtokové i vytokové Celo bude Sikmé z kamenné dlazby
ulozené do betonu tloustky 0,3 m. Vtok do propustku i vytok bude zpevnén
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kamennou dlazbou do betonu tl. 0,3 m. Nadnasyp bude hutnén po vrstvach
z nenamrzavého materialu [22].

Trubni propustek TP4

Byl navrzen propustek TP4, protoze vsoucasném stavu voda pritéka
z prilehlé strze a pretéka pres lesni cestu (umisténi zavérového profilu ZP4). Sbérna
plocha propustku je zmensena sbérna plocha P4 po navrhu opatfeni. Propustek byl
dimenzovan na Qso = 0,79 m3.s” a tento pritok by mél propustek bezpetné prevést
pod lesni cestou do vodniho toku VT1. Propustek je kolmy vzhledem k ose cesty.
Propustek délky 7,5 m je z Zzelezobetonovych trub DN 600 uloZenych do betonového
loze tl. 0,3 m. Vtokové i vytokové celo bude Sikmé z kamenné dlazby ulozené
do betonu tloustky 0,3 m. Vtok do propustku i vytok bude zpevnén kamennou
dlazbou do betonu tl. 0,3 m. Nadnasyp bude hutnén po vrstvach z nenamrzavého
materialu [22].

5.4 Stabilizace strze

Z dlivodu Ucinnéjsi ochrany intravilanu pred povodnémi je navrzena nad obci
stabilizace strze STAB1 mezi EHP9 a EHP15. V soucasném stavu vnika povrchovy
odtok ze sbérného povodi P1 a P2 do intravilanu. Profil strZe je viditelny na obr. 23.
vlevo. Dale je doporucena pod EHP19 a EHP24 stabilizace strze STAB2. Profil strze je
viditelny na obr. 23. vpravo. Ze strze v souasném stavu vnika odtok na lesni cestu
(lokalizace ZP4). Po navrhu opatfeni bude odtok vnikat do navrzeného
a nadimenzovaného propustku TP4. Idealni by bylo vybudovat ve strzich pfFicné
prehrazky (napr. gabionové, srbové, zdéné) se zpevnénymi vyvaristi, které stabilizuji
samotnou strz, zadrzi ¢ast objemu vody, zachyti splaveniny a sniZi pFitok vody [13].
STAB1 a STAB2 jsou zakresleny na obr. 19 nebo v samostatné pfiloze €. 2. Na obr.
24 je mozZny pricny fez prehrazkou z dratokamennych kos0. Pfed navrhem je

nezbytné ve strzich posoudit geologii.

e X 4 = .

Obr. 23. StrZ v misté STAB1 v povodi P1 (vlevo), strZ v misté€ STAB2 v povodi P4 (vpravo)
59



/SNiZENi PROFILU
Hmax

A —

=)

i @) e i
e A T | 1S
i E

— R A

2 SenEe:

"~ DRATKOKAMENNE
KOSE (GABIONY)

S VYVARISTE

Obr. 24. Pri¢ny Fez prehrazkou z dratokamennych koSt (gabion(l)

5.5 Vyhodnoceni eroznich pomér( po navrhu opatieni

Ucelem navrhu opatFeni bylo sniZit primérny erozni smyv na EHP ide&Iné
pod 4 t.ha'.rok’. Vypolet erozniho smyvu po opatfeni byl proveden stejnym
postupem jako pfi vypoctu soucasného erozniho smyvu (kap. 3.3). Po navrhu
organizacniho PEO doSlo ke zméné C faktoru. Pro TTP a ZAPAS hodnota 0,005,
pro VENP 0,08. Na plochach orné pudy, na kterych nebylo navrzeno zadné opatreni
se uvazovala soucasna hodnota 0,229. Po navrhu technického opatreni doslo
ke zméné LS faktoru. K faktor, R faktor i P faktor vstupovaly do vypoctu nezménéné,
tj. hodnota R = 40 MJ.ha'.cm.h™!, hodnota P = 1 a stejna rastrova vrstva K faktoru.
Vtab. 16 jsou uvedeny vysledky prdmérného erozniho smyvu na EHP pred
a po navrhu opatfeni. Na obr. 25 nebo v samostatné pfiloze €. 3 je mapa erozniho
smyvu po navrhu opatreni.

Tab. 16. Souhrn vysledki priimérného erozniho smyvu na EHP pfed a po ndvrhu opatfeni

_ o Primérny Primérny Pripustny
Cislo Pldni Kultura Plocha smyv smyv smyv
EHP blok [ha] G [t.hat.rok?] | G [t.ha.rok?] T
pfed navrhem | po navrhu G [t-ha’.rok’]

EHP1 5701/12 2 102,01 3,1 3,1 4,0
EHP2 4902/7 7 14,25 0,1 0,1 4,0
EHP3 | 4902/1 2 113,88 6,3 3,0 4,0
EHP4 | 4903/10 2 71,36 9,2 3,6 4,0
EHPS 4803/18 2 1,86 11,3 3,9 4,0
EHP6 3704/14 2 4,05 12,1 3,8 4,0
EHP7 3802/1 2 2,50 10,0 3,5 4,0
EHP8 2705/8 7 1,08 0,1 0,1 4,0
EHP9 4902/2 7 3,13 0,9 0,9 4,0
EHP10 2705/4 2 1,00 9,0 3,1 4,0
EHP11 3704/11 2 9,45 15,5 4,3 4,0
EHP12 3704/12 2 12,16 20,5 2,2 4,0
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5 o Primérny Primérny Pripustny
Cislo Puadni Kultura Plocha smyv smyv smyv
EHP blok [ha] G [t.hal.rok?] | G [t.ha'.rok™] T
pfed ndavrhem | po navrhu G [t-ha'.rok”]
EHP13 3704/15 11 1,03 14,7 3,3 4,0
EHP14 4902/3 2 6,26 24,5 0,4 4,0
EHP15 | 4902/5 7 8,17 1,1 1,0 4,0
EHP16 5701/3 11 3,06 3,6 3,2 4,0
EHP17 | 4803/14 7 8,61 1,1 0,4 4,0
EHP18 4902/11 11 5,83 15,2 0,3 4,0
EHP19 | 4803/16 7 2,69 0,4 0,3 4,0
EHP20 4803/8 7 0,52 1,3 1,2 4,0
EHP21 4803/2 2 28,14 25,7 3,0 4,0
EHP22 5701/2 2 4,66 2,3 2,1 4,0
EHP23 5701/11 2 1,40 1,5 1,5 4,0
EHP24 | 4803/11 2 9,21 30,7 7,6 4,0
EHP25 4804 7 0,60 0,4 0,3 4,0
EHP26 3704/10 2 9,23 23,3 4,6 4,0
EHP27 - 7 1,26 0,1 0,1 4,0
EHP28 - 11 2,01 17,7 0,4 4,0
EHP29 - 7 0,47 0,4 0,3 4,0
EHP30 - 7 0,46 0,7 0,5 4,0
EHP31 - 7 0,33 0,1 0,1 4,0
EHP32 - 7 0,43 0,4 0,4 4,0
EHP33 - 7 0,36 0,4 0,3 4,0
EHP34 - 2 2,22 10,6 3,7 4,0
EHP35 - 2 0,19 17,9 4,2 4,0
EHP38 - 7 0,19 0,8 0,6 4,0
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Obr. 25. Mapa priimérného erozniho smyvu po ndvrhu opatreni na fesenych EHP

5.6 Vyhodnoceni odtokovych pomérl po navrhu opatieni

Po navrhu opatfeni doslo v prvni fadé ke sniZzeni hodnot priimérnych ¢isel

odtokovych kfivek CN. Tim se podpofi infiltrace vody do pUdy, cozZ zapficini snizeni
kulminacnich pritokd ze sbérnych povodi. Tvorba mapy CN se vytvofila stejnym
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zpusobem jako v kap. 4.3. Do atributové tabulky se opét vSem polygonim pridélila
patficnd hodnota CN podle prevodni tabulky primérnych cisel odtokovych krivek-
CN pro IPS Il z metodiky Janecek a kol. (2012). Nové hodnoty CN oproti soucasného
stavu jsou pro VENP a ZAPAS. VENP na HSP B se uvazovala hodnota CN 75. Pro VENP
na HSP C hodnota 83. Zasakovaci pasy umisténé na HSP B je hodnota CN 61 (obr.
26).

7 Mapa CN

e
[ Povodi IV. fadu

Hodnota CN
[ 60 - zalesnéni (HSP B)
[ 61-zasakovaci pasy (HSP B)

69 - travni porost (HSP B)
[ 73-zalesnéni (HSP C)

74 - intravilan, ostatni (HSP B)
I 75 - VENP (HsP B)

79 - travni porost (HSP C)
[ 81 - oma piida (HSP B)
[ 82 - intravilan, ostatni (HSP C)
I 53 - VENP (HSP ©)
[ 88 - omna pida (HSP C)

N

-
Kilometery|

Obr. 26. Mapa hodnot CN pro zdjmovém tzemi po ndvrhu opatfeni

Vdruhé fadé dosSlo po navrhu opatfeni ke snizeni sbérnych povodich
kritickych profild s vyjimkou sbérného povodi P3, coZ zapficinil ndvrh zachytnych
pralehl (obr. 27). | kdyZ je ale sbérné povodi P3 vétsi plochy neZ pred navrhem
opatreni, tak kulminacni pritok zlstane témér totozny, coZ zapficifiuje hlavné nizsi
hodnota CN po navrhu. Vypocet pro vSechna sbérna povodi se proved| opét pomoci
modelu DesQ a vstupni veliCiny jsou uvedeny v tab. 17. Vystupni veli¢iny jsou v tab.
18. Vtab. 19. je srovnani odtokovych veli¢in pro sbérna povodi P1-P5 pred a po
navrhu opatreni. Celkovy pratok pro povodi P3 byl pocitdn souctem navrhovych
pratokd ze sbérnych ploch prilehd, tj. souc¢et PZPRU2, PZPRU3, PZPRUS5 a PSPRU1.
Pro sbérna povodi P1 az P5 jsou hydrogramy vykresleny v samostatné priloze €. 4,
konkrétné v grafech ¢.1 aZz €.6. Pro povodi P1, P2, P4 a P5 je viditelny transformacni

ucinek.
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Obr. 27. Mapa KB, KP, ZP s vymezenim jejich sbérnych ploch po ndvrhu opatfeni

Tab. 17. Vstupni veliiny pro sbérnd povodi po ndvrhu opatreni

Cislo PIOCha, lDeIk.a ,Sk'°f’ Oznaceni Plocha | @ sklon Drsnost | typ CN
ovodi povodi | idolnice | ddolnice svahu svahu | svahu [s] | kfivk @ CN [-]
P km? | [km] | [%] km? | % | ¥ Y

P1L 0,237 10,3 8 2 70,45

P1 0,326 0,87 6,09
P1P 0,09 11,92 8 2 71,60
P2L 0,047 10,9 8 2 71,24

P2 0,086 0,54 10,1
P2P 0,039 | 10,34 8 2 70,87
PAL 0,047 | 12,44 8 2 70,49

P4 0,128 0,55 10,92
P4pP 0,081 13,06 8 2 73,88
P5L 0,071 7,84 8 2 72,82

P5 0,112 0,49 6,75
P5P 0,04 7,7 8 2 71,36
PZPRU2| 0,137 0,475 1,52 PZPRU2 | 0,137 5,53 8 2 73,83
PZPRU3 | 0,039 0,2 0,4 PZPRU3 | 0,039 6,15 8 2 74,04
PZPRU5| 0,119 0,489 0,76 PZPRUS | 0,119 8,93 8 2 73,21
PSPRU1L | 0,037 14,7 8 2 69,83

PSPRU1| 0,085 0,593 10,7
PSPRU1P | 0,048 13,4 8 2 69,80

64




Tab. 18. Wstupni veliCiny pro sbérnd povodi po ndvrhu opatreni

Cislo | veliciny N-leté maximalni pritoky a objemy povodriovych vin | Jednotky
povodi 5 10 20 50 100 [roky]
Qu 0,40 0,62 0,89 1,25 1,55 [m*.s7]
P1 Wovr 3,41 4,22 5,09 6,06 6,76 [103.m3]
Wpvrid | 6,28 7,58 8,54 9,37 10,10 | [10°.m’]
Qu 0,19 0,28 0,39 0,54 0,65 [m?3.s7]
P2 Wovr 0.69 0,84 1,00 1,16 1,28 | [10°.m’]
Wevria | 1,67 2,01 2,27 2,50 2,68 | [10°.m?]
Qu 0,25 0,39 0,56 0,79 0,97 [m3.s7]
P4 Weyr 1,18 1,45 1,73 2,04 2,25 | [10°.m?]
Wevria | 2,62 3,17 3,60 4,00 4,32 | [10°.m3]
Qn 0,19 0,29 0,41 0,59 0,72 [m3.s7]
P5 Weyr 1,08 1,34 1,59 1,89 2,10 | [10°.m’]
Whyr,14 2,24 2,71 3,08 3,41 3,68 [10%.m’]
Veli¢iny | PZPRU2 | PZPRU3 | PZPRU5 | PSPRU1 P3 Jednotky
N-letost | 100 50 50 50 50;100 [roky]
Qw 0,72 0,21 0,59 0,51 2,03 [m3.s7]
Woeyr 3,40 0,77 2,29 1,03 7,49 [103.m3]
Wevra | 4,88 1,29 3,81 2,30 12,28 | [10°.m?]

Tab. 19. Srovndni odtokovych velicin sbérnych povodi pfed a po ndvrhu opatfeni

Plocha povodi Primérna Objem pfimého Kulminaéni

Oznaét(e;n’ N-letost [km?] hodnota CN odtoku [103.m3] | pritok [m3.s]
poved [roky] pred po pred po pred po pred po

P1 100 0,772 | 0,326 | 78,21 | 71,03 33,8 10,1 5,40 1,55

P2 100 0,171 | 0,086 | 78,49 | 71,06 7,45 2,68 1,89 0,65

P3 50;100| 0,266 | 0,379 | 78,40 | 72,14 | 10,60 | 12,28 2,10 2,03

P4 50 0,263 | 0,128 | 78,17 | 72,19 10,5 4,00 2,35 0,79

P5 50 0,278 | 0,112 | 80,26 | 72,09 12,1 3,41 2,34 0,59

5.7 Vliv navrhu opatfeni na cestni prikop CPRI1, vodni toky VT1a VT2

Cestni pfikop CPRI1
Cestni prikop CPRI1 je stavajici pfikop vedeny podél lesni cesty. Postupné

prechdzi prikop ve strz. Na zadkladé provedeného terénniho prizkumu
se doporucuje vyresit odtokové poméry cestniho prikopu, aby fungovalo navrzené
technické opatreni, kdy je prioritou bezpecné odvést odtok az do recipientu, v tomto

pfipadé do VT2. V mistech, kde je pfikop zanesen se doporucuje pfikop obnovit,
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aby vyhovél na navrhovy prutok. Dale se doporucuje zrealizovat propustek v misté
kiizeni pFikopu s cestou a v neposledni radé by se mél provést vypocet opevnéni
a pripadné zvolit vhodny typ opevnéni podle stanoveného tangencialniho napéti.
Mista, kde dochazi k zausténi skluzu a cestniho prikopu CPRI2 se doporucuje Fadné
opevnit napf. kamennym zahozem ¢&i kamennou dlazbou do betonu. Strz by
se mohla napfiklad stabilizovat pricnymi prehrazkami.

Vodni toky VT1 a VT2

Samotna kapacita vodnich tokd by neméla byt ovlivnéna. Doporucuje
se posoudit kapacita objektd po trase vodnich tokl jako jsou sjezdy a propustky.

5.8 Krizeni navrzeného opatieni s inzenyrskymi sitemi
Na zakladé vykrest tzemniho planu obce Zadoli-Stfihanov bylo proSetfeno,
jestli dochazi po trase navrzenych opatfeni ke kfizeni s inZenyrskymi sitémi. Trasa
zachytného prllehu ZPRU2 a cestniho prllehu CPRU4 se kfiZi s nadzemnim
vedenim VN 35 kV. Dale je pod lesni cestou, pres kterou budou prevadét povrchové
vody propustky TP3 a TP4, ulozen vodovod. S vodovodem se také kFizi propustek

TP2, ktery bude prevadét odtok pod mistni komunikaci.
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6 ZAVER

Prvnim z cill prace bylo vyhodnoceni stavajictho stavu Gzemi vramci
terénniho prizkumu a vyhodnoceni soucasnych eroznich a odtokovych pomér(.
V radmci terénniho prizkumu byla prosetrena cestni sit, EHP, které nebyly v registru
LPIS, byla ovérovana spravnost vynesenych kritickych a zavérovych profilG. Prvotni
analyza a vypocet eroze byl proveden v prostredi ArcGIS. Navrhové pritoky a
objemy pfimého odtoku byly stanoveny pomoci modelu DesQ-MaxQ. Kritické

profily KB1 a KP2 byly posuzovany na Q1oo, zavéroveé profily ZP3, ZP4 a ZP5 na Qso.

Po vyhodnoceni soucasného stavu byl proveden navrh protieroznich
a protipovodnovych opatfeni a vyhodnocovala se jejich ucinnost, tj. jaky mély vliv
na objemy primého odtoku a kulminacni pratoky v kritickych a zavérovych profilech.
Prioritou bylo ochranit intravilan obce Zadoli-Stfihanov. NejdFive se proved| navrh
organizacniho PEO v podobé VENP, ZAPAS, TTP. Organizacni PEO by ale nezajistilo
dostatecnou protierozni a protipovodnovou ochranu a musel byt proveden navrh
technického opatreni. Z technickych opatfeni se navrhly zachytné a svodné prulehy,
cestni pralehy a prikopy, skluz, které se dimenzovaly na stanovené navrhové
prutoky. Poté byl proveden ndvrh propustk(l v mistech kriZzeni scestou a byly
dimenzovany tak, aby bezpecné prevedly navrhovy prutok. V profilech strZi byla
navrzena stabilizace.

Hlavni cil prace byl splnén, protoze diky navrhu organizacniho PEO
a technického opatreni, doslo k vyraznému sniZzeni primérného erozniho smyvu na
ohroZenych EHP vodni erozi a kvyraznému sniZeni kulminacnich pritokd ve
sbérnych povodich P1, P2, P4 a P5. Na protipovodnové ochrané intravilanu se
vyrazné podili zachytné prllehy ZPRU1 a ZPRU2, které zachytavaji povrchovy odtok
a odvadéji ho mimo intravildn do svodnych pralehd. Pfred navrhem opatreni byl
kulminaéni pratok Qioo v souctu obou sbérnych povodi P1 a P2 7,3 m3.s™. Po navrhu
ochranného opatteni do3lo k vyraznému snizeni na Qo= 2,2 m°.s™.

Hlavni i dil¢i cile, které se prfed vypracovanim této bakalarské prace urcily,
byly spInény.
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