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Solarni energie — alternativni zdroj

energie

Abstrakt:

Tato bakaléskd prace se zabyva problematikou vyuziti sloffeo zdeni
V prvni ¢ésti prdce nalezneme vybrané zakladni historick@lost vyuZiti
slune&niho zd&eni. Ve druh&4sti popis¢asti fiznych solarnich systdmV posledni
casti se prace zatiuje na konkrétni fotovoltaicky systém, jeho vyh@dgevyhody a
vliv na Zivotni prosiedi.
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Solar energy — alternative source of

energy

Abstract:

This Bachelor work examines the problems of solaergy utilization. The
Bachelor work was devided into three parts whiah fiilnst one describes historic
order of choiced signitificants data. In the secqadt there is a list of the solar
systems parts. The last part is most focused &xtsel solar photovoltaic systém and

his advantages and disadvantages.
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Uvod

K vybrani této bakaigké prace mh vedl zdjem o problematiku v oblasti
alternativnich zdrdj energie. Ziskavani energie ze skmibo zdeni je z hlediska
Zivotniho prostedi negistSim a nejSetdSim zpisobem jeji vyroby. Solarni
elektrarny vyuZzivaji obnovitelny zdroj energie (Ste se povazuje za obnovitelny
zdroj). V dnesni dabje navic velmi vyhodné diky statnim a evropskynadin do

fotovoltaickych panéi investovat.

Ve své praci bych se atzanetit na ziskavani energie ze Slunce a jelnmé
vyuziti. Cilem této prace je shrnout zakladni poypa vyuzivani solarni energie

v historii i sokasnosti a ilustrovat je na konkrétniatikiadech.

Prvni kapitola obsahuje vSe o vyuzZivani energiStumce od prvnich pokuts
starowkych civilizaci az po dnesni dobu. Druh& kapitadannpopiSe vSechny druhy
systént v dnesni doly termicke i fotovoltaické. fieti cast mé prace je jiz zafifena
na vyuziti solarnich fotovoltaickych pafel praxi, od malych systéimaz po velké
solarni elektrarny. Poslediast je jiz prakticka ukazka vyuziti v podminké&caské
republiky, popis nasi a Evropské legislativy a dpat/ch dotaci pro solarni energii.



1. Historie a sowasnost ziskavani

energie ze slunéniho zareni

1.1 Slunce

Slunce [obr.1], tviici sted slunéni soustavy, je hizda nejblizsi k Zemi, kterou
zasobuje sitlem a teplem. Je to obrovska Zhava koule, kter&imte za vznik
naseho Zivota. Ve staréku bylo v mnoha kulturdch povazovano a uctivanm jak
boZstvo, symbol Zivota a znovuzrozeni. Prvni pigemminky o pozorovani Slunce
mysSlenky o héici hromad kameni, dokonal&istém éteru, az po dnesni podloZenou

- jadernou fizi*, ktera je zdrojem energie Slunce.

1.2 Zakladni udaje o Slunci

Slunce je staréijplizné 4,6 miliard
let, coz jetadi mezi h¥zdy stedniho
véku. Podle vyzkum bude svitit jest
zhruba 5 az 7 miliard let. Jedna se
hvézdu hlavni posloupnosti, spektral
téidy G2V. patici do tidy svitivosti V
(trpaslik). Obiha okolo sdu Ml&né
drahy ve vzdalenosti od 25000 d
28 000 swtelnych let a obh trva

priblizné 226 milioni let. Obr. 1 - Slunce

Hmotnost Slunce je asi 330 000 kr#&tSi nez hmotnost Ze¥ncoz gedstavuje
99,8 % hmotnosti celé Sludrd soustavy. VSechn&lésa Slunéni soustavy kolem
Slunce obihaji . $dni vzdalenost Slunce od Zeje 149,6x16 km. P&mar Slunce

je zhruba 1 400 000 km, coz je priegstavu asi 109 pmera Zeme. Jeho objem je

1V roce 1938 navrhl #mecky fyzik Hans Bethe jadernou fazi jako zdrojr#le. Tato teorie

byla definitivré potvrzena az v roce 2002.
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tedy asi 1,3 milionkrat &Si nez objem Ze#n Hustota Slunce je pmeérne 1,40
g/cnt. Slunce se ot jinou rychlosti u pdl a na rovniku. Na rovniku se étgednou
za 25 dni, na pélu za 36 dni. Jeho absolutni madgtife +4,1", relativni pak -
26,74". Je to tak nejjasiii tleso na obloze. Vykon Slunce je cca 4%\, zeho?
na Zemi dopadé jen okolo 45 miliardtin. Tok energé Slunce na Zendiini cca
1,4 kW.nf. Swtlo dosahne povrchu Zenmpriblizng za 8 minut a 19 vii, co? je
obrovska rychlost, pokud bychom vzali v Gvahu dwinejblizSi h¢zdu od Zem -

Alpha Centauri, ze které k nam dojdetby za 4,2 roku.

Tabulka fyzikalnich charakteristik Slunce:

1,989x18° Gravitace N4
Hmotnost | kg povrchu 273,95 m/$
1 400 00C
Pramer km Z&kivy vykon 3,827x16PW
Zplosgni 9x10° Tihové zrychleni 28 ¢
6,09%x10°
Povrch km? Hustota 1,408 gl/cth
1,41x10°
Objem km? Teplota korény 4.10
Teplota
povrchu 5780 K Unikova rychlost 618 km/s
Teplota 15 000
jadra 000 K

2 uvadi hezdnou velikost, kterou by kzda néla, pokud by byla ve vzdalenosti 10 parsek

Absolutni h¥zdna velikost tak zavisi pouze na skuie svitivosti hézdy.
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1.3 Struktura Slunce

Slunce [obr. 2] je tvieno plazmou a .
nema samo o sétpevny povrch. P | zena T é{

Vrstva v zafiveé
rovnovaze

v 2

Centralnicast Slunce se nazyva jadr(
Jadro je energetickym zdrojem nej
Slunce i celé Slurai soustavy. Ma
hustotu stokrat &Si nez voda a teplot
priblizn¢ 15 miliom Kelvini. Vné probiha
fada reakci, jejichzigledkem je peména
vodiku na hélium za soéasného

uvoliovani energie v podeétotona.

Obr. 2 — Struktura Slunce

.vVn¢ jadra nésleduje vrstva vibn& rovnovaze, ve které se energie
z termonuklearnich reakciiBismérem ven rozptylem 2éni. Energie uvokna
v jadre ve form¢ gama-zéeni se postugn méni na zéeni s ¢tSimi vinovymi
délkami, protoze se zde mnohonasofotony pohlti a ogt vyz&i. Jeden gama foton
vyz&eny ve stedové oblasti se tedy po pohlcenibpyzai, avSak v podobvice
fotona s niZSi energii, iXemz sodet energii vyzéenych fotori se rovna energii
pohiceného gama fotonu (plati zde zakon zachova@rgee). Toto se de
mnohokrat a diky tomuto nenfgmos energieiffmocary — fotony seasto vyzauji
smérem z@t do centralni oblasti. Z tohotoidodu trvad penos energie od istdu

Slunce po fotosféru az statisice let.“[2]

,Vné& koduktivni vrstvy je konvektivni vrstva. V ni se/skytuji vzestupné a
sestupné proudy plazmatu. Vzestupné proudy jsdej$¢émez sestupné, proto se jevi
jako swtlejSi a i pohledu silnym dalekohledem pozorujeme granuhgcpovrchu
Slunce. Povrch konvektivni vrstvy uz tveamotny povrch Slunce.“[1] Dale se jiz
nachazi fotosféra, daa vrstva slunéni atmosféry, ktera je najprledna, dosahuje
teploty okolo 6 000 °C a tlotky asi 300 km.

Fotosféra pozvolna fpchazi do dalSi, vySSi a vyr&ziidSi vrstvy zvané
chromosféra, ktera vyragrovliviiuje vysledné emisni spektrum Slunce. Titkas
chromosféry je o hodnwétsi nez fotosféra okolo 16 000 km.

Nad chromosférou je pak sluim koréna, ktera je twena velicetidkou

12



plazmou o teplat 4 x 10 K. Koréna je dobe pozorovatelna dmem slunénich
zatneni. Pimér korény gFirozere piresahuje pimér Slunce, jeji tvar a charakter je
siln¢ spjat se slurmi ¢innosti, ktera se #mi v tzv. 11-letém cyklu. Koréna pak
volné prechazi do meziplanetarniho prostoru ve formav. slunéniho tru, tedy

prouducastic.

1.4 Slunecni zaeni

Slune&ni energie je energii elektromagnetickéhorend ,jde o picné
elektromagnetické viny v pa¥mé uUzké oblasti vinovych délek, a projevuji se
souwasre jako tok fotor.“[3] Zaieni ze Slunce, které projde atmosférotzeme
z hlediska srérovosti clit na ti slozky: gimeé z&eni — v izkém Uhlu ze sluddho
kotowe; difuzni cirkumpolarni zéni — rozptyleno atmosférou, zachovavéityr
sner a je v daleko &Sim Uhlu nez Z&ni @imé; difazni izotropni Z&ni — ze vSech
smera, pii zcela zatazené obloze. Krémelektromagnetického #ni Slunce
Lvyzaiuje* i hmotné ¢astice nazvané Sludm vitr. Tyto toky jsou vSak diky
magnetickému poli Zethnuceny krouZzit kolem sit@ar magnetického pole Z&m

1.5 Vyuziti sluneniho z&eni

.Energie slunéniho z&eni pohani tér vSechny procesy, které na Zemi
probihaji, je zdroj veSkeré energie na Zemi snadsjeyjimkou energie jaderné.“[3]
Vzhledem k tomu, Ze ¥erpani zasob vodiku na Slunci jéekdvano az wadu
miliard let, je tento zdroj energie ozmwan jako obnovitelny. Na Slunci je zavislé
podnebi, zrany patasi i teploty, vyznaminse podili na filivu a odlivu. Diky rfmu
se udrzi na zemském povrchu voda v kapalném sktyerddle je kiéovym
faktorem pro fotosyntézu rostlin a uniofe Zivaiichim vidét. Zemska atmosféra
propousti jen uitou ¢ast spektra slugaiho zdeni, jmenovié vSechny slozky
viditelného spektra (vinova délka 400 az 750 n¥at ultrafialového (vinova délka
pod 400 nm), infréerveného (vinova délkai@s 750 nm) a radiovéhoizdi. Rikon
z&eni, které dopada na zemskou atmosféru je wratzv. Solarni konstantou, ktera
&ini 1 367 W.nit. Cast zéeni se odrazi (30%jast je pohlcena atmosférou: nejkratsi
¢asti ultrafialového z&ni, které pohlcuje ozénova vrstvacast vybranych délek

infracerveného z&ni, které jsouigdevsim pohlceny oxidem uéitym a vodou.

Mezi energie pochazejici ze Sluncetip@me energii fosilnich paliv, biomasy,
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energie ¥tru, vodni energie a vlastni riepenénou slunéni energii. Ta se da vyuzit

Mrivriw s

vyrobu elektrické energie.

1.6 Historie vyuzivani slunéniho zaeni lidmi

Jiz v 7. stoleti ped naSim letoptem
se z#&alo pouzivat z#tSovaci sklo e
k rozcElavani ohg. V asyrském réste A
Ninive ktomu pouzivali brousenych
cocek z horského krystalu. Dale Asyé

uzivali duta zrcadla vyrobena z bronzula

pokovenych platk sfibra. Znalost a

pouzivani ¢ocek a dutych zrcadel se —
Obr. 3 - Sluné&ni hodiny

z Mezopotamie rozsl pozdsji do Recka.

Jiz ve 3. stoleti f@d Kristem pouzivaly sludai hodiny [obr. 3] std Rekové.
Rimané se s nimi seznamili pagig “teprve” roku 263 p. n. |. Val&na kdist ze
sicilského ndsta Catania se jim vSak nevyplatila, hodiny byltizt@sestrojeny pro
jinou zemgpisnou &iku a tak ukazovaly SpatnV Rimé to v3ak zjistili az za 99 let!
Rekové i Rimané vyuZivali lupy k zapalovani plachet faplskych lodi v boji.
BohatiRekové si nechéavali stavsvoje sidla sirem ke Slunci. Jizhorientovana
okna sbirala energii do masivnich zdi a podlalrokt@ostupt se uvohovala Ehem
noci. V egyptském Pharaohsuitalo Slunce palac Theirpalaces, skimieenergie
se zachycovala ¥ernych nadrzich s vodowhiem dne a v noci se vypodist horka
voda snérem do paléce.

Okolo roku 20 uvadCinsky spis, Zze si#lo ze z¥tSovaciho skla se pouZivalo

pro oswtleni chran.

V roce 100 postavil Italsky&kpisec Pliny Younger prvni pasivni sléné dim
z obyejnych sklenic.

Prvnich 500 let nadeho letafto vyuZivali Rimské laza velkych jizr

orientovanych oken k dgavu vody.

Justinian Code v 6. stoleti ustanovil Slunce jallmgpro os¥tleni a vytagni

budov.
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V roce 1556 Georg Fabricius prowagokusy, kdy vystavoval latky slutieimu
z&eni a ty na jeho zakladcernaly. V té dob nently vyzkumy wtSi vyznam, dnes

by se dalo howt o zakladnich poznatcich fotochemie.
Roku 1600 vzdani wenci @ijali nazor, Ze Slunce je kzda!

Za vlady Ludvika XIV, ktery byl nazyvan téz kraleBlunce, byla vystaina
Zrcadlova galerie ve Versalille.

1695 Georges Buffon pomoci zrcadel tavi olovo & gifévo.

Od roku 1700 udava Anglie a Holandsko trend vyveigeniki. Lavoisier

Antoine — francouzsky chemik, stavi pec na roztapéatiny.
Isaac Newton v roce 1727 objasnil rozkladtku

Praotcem solarnich kolekiorse roku 1767 stal Svycarskgdec Horace de
Saussure. Jeho vynalezem bylgewina bedna zakryta sklémou tabuli zvenku

izolovana korkem. Uvnitbyla nandtena teplota 160 stiify Celsia.

Patentovani prvniho solarniho motoru a uvedeniipovparniho solarniho stroje

do provozu je datovano patkem 60. let 19. stoleti.

Na Swtove vysta¥ v Pdizi August Mouchot uved! @b do provozu stj solarni

parni stroj.

Prvni americky ,solarni“ &dec John Ericsson vyviji sluncem pot@dé motory
pro loct.

Od paétku 20. stoleti zagaly pokusy o akumulaci solarni energie. V prvni
poloviné tohoto stoleti vSak z4jem o solarni energii kleseba@ nemohla
hospodésky konkurovat fosilnim palivm.

Americky astrofyzik Charles Greeley Abbott vynalsalarni okivas TUV? tedy
.bojler” jiz v roce 1936. O &kolik let pozdji se jiz na Florid pouziva na 60 000

slun&nich olfivaca.

.ROku 1954 byl v Bellovych laboratich v USA vyroben pany Fullerem,
Pearsonem a Chapinem prviéiikovy fotovoltaickylanek s 6% &innosti!

® Tepla uzitkova voda
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Od konce 50. let 20. stoleti &do rozsahlé vyuzZivani solarniclianka
v kosmickém pimyslu.

S ropnou krizi v roce 1973 dochazi k ,znovuobjeVeplarni energie ejnosti.

Vznika také prvni solarnitan, ktery dokaze energie ze Slunce pokryt 80%.

Shahryar roku 1976 zaklada spwlest Solec internacional a o rok peéjd
prezident Jimmy Carter instaluje sléné kolektory na WhiteHouse a paguje

obc¢any pro slunéni energetické systemy.“[4]

Patatkem 80. let z&naji dodavat do sitproud zkuSebni solarni elektrarny.
Koncem tohoto desetileti americké firma LUZ instalia v Kalifornii prvni slunéni

elektrarnu. Elektrarna vyuziva principiizeeni s parabolickym profilem.

Tato slunéni elektrarna byla postavena vapéhu deviti ngsiai. Cena vyrobené
elektrické energie je v té del23 cent za kilowatthodinu, alefpdpokladalo se jeji

sniZzeni na 10 ceintS vystavbou slukaich elektraren z@ala nova doba energetiky.

V dnedni dob se ve vysglych statech pouziva solarni energie ve vSemoznych

aplikacich a je velice hofrvyuzivana i pro komeni ely.
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2.5o0larni  systemy, jejich druhy a

charakteristika

LAt Uz maji solarni kolektory plnit naSe naroky naeshteplé vody, vyta&mi
nebo vyrobu energie, je vZzdy nutné je napojit nBidachnicka zédzeni. Vznikly
komplex gchto zdizeni se pak nazyva solarnim systémem.“[5]

2.1 Termické solarni panely a jejich rozteni

Termické neboli tepelné solarni panely se vyuzikayiyrobs tepelné energie.
Mezi nefastjSi pouziti tchto kolektoti pati ohfev vody v bazénech, &dv teplé
uzitkové vody (TUV) a pomocipvytapeni. “DalSi mozné vyuZziti jsou k vyretpéary
¢i procesniho tepla (vyroba technologického tepla).

Zakladnim prvkem kazdého termického kolektoru jescabér — deska resp.
trubice, kterd se nachazi uunkolektoru. Pra¥ na povrchu absorbéru se slanie
z&eni gemenuje na tepelnou energii. V zavislosti na planovangmziti je teba
zvazit z jakého materiadlu bude povrch absorbérwobgn ferna barva, specialni
selektivni vrstva aj.).”[5]

2.1.1 Bazénové slune éni

kolektory

Tyto panely jsou nejjednodussim
typem slunénich kolektofi. Diky
jednoduchosti jsou zpravidla i naklady

na jeho péizeni a provoz nejniZsi.

Kolektor je tvden pouze absorbérem

ponejvice ¢erné barvy, bez dalSich
zpét/do bazénu
kryta jako napiklad skin¢ chraniciho
tepla a skletné desky. ,,Absorberyom_4 _ Systém wlivani bazénu
jsou z EPDM-katuku nebo jiného plastu odolného jakév UV zareni, tak i proti
pusobeni bazénové vody.” [12] Nejvice vyuzivané jpoané na olfev bazeén [obr.

4], kde rozdil teplot mezi okolim a absorbérem pt @ do 20°C. ,Kolektory
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skladajici se jen z propojenych absotbbyvaji nefastji instalovany na plochou
strechu. Vhod#gjSi a jednodussi ale je, kdyZ lezi n&se mirg Sikmé.” [5]

2.1.2 Ploché solarni kolektory

Slune&ni z&eni na plochych kolektorech pronikaiptednym krytem (sklem) a
dale je zachyceno absorbérem, kdeism@ transformuje na tepelnou energii. Takto
vznikla energie je pomoci teplonosné kapaliny vedda vyngéniku, kde je teplo
vyuzito k gripraw TUV, pro vytagni, piipadré uskladrno k pozdjSimu vyuziti (na
dobu, kdy je slaby slugai svit). Pokud bychom teplo z absorbéru neodebiral
zahtdl by se na velmi vysokou teplotu a hrozilo by jehiceni. Teplonosnou
kapalinou je nejasgji voda s gimési nemrznoucich kapalin (skeeniny glykolu,

solaren aj.)

Vyhodou plochych solarnich kolekforje nizk&d péizovaci cena, nevyhodou
naopak nizk&&innost. V praxi se vyuzivajirpdevsim k ofevu teplé uzitkoveé vody,
piicemz ploché solarni kolektory se selektivnim powsfin Ize vyuZit i k vyt&mi.
[obr. 6]

~
= O..._____ _ Drain Back System

'y

PaMNEL

Obr.6 - Schéma oltevu TUV
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2.1.3 Vakuové slune é€ni kolektory

»~Jedna se o zdokonaleny plochy slémiekolektor s nizSim mnozstvim tepelnych
ztrat a tedy i s vySSicinnosti. V porovnani s kapalinovym kolektorem jekwva
kolektor [obr. 5] vykongjSi, obzvlag§ kdyz je rozdil teploty vzduchu a kolektoru
vyrazny (v zing), nebo pi mensSim z#eni. Ztraty se ve vakuovych kolektorech
minimalizuji  odstradnim  vzduchu E

z kolektoru.

Solarni kolektory progédnictvim
vakuované trubice zachycuji slumé
z&eni a pemenuji jej na tepelnou

energii. Vlivem misobeni této energie

St S i A S it A it e i fr i

dochazi k vyparu teplonosné kapaliny, ‘: .
o . 3 Obr.5 - vakuovy slunéni kolektor i
prechazi jako para do kondenzatoru, kéleda teplo topné veégdnebo TUV. Poté se

ochladi, zkapalni a vraci se&plo kolektoru.

Vyhodou vakuovych kolektdrje vysoka dinnost, naopak nevyhodou je vysSi
porizovaci cena. Vakuové kolektory jsou vhodné pr@gsmi budov, naproti tomu
jsou még vhodné k pipraw TUV (k tomuto &elu se vyuzZivaji pouze pokud majitel
vyZaduje vySsi teplotu vody) a zcela nevhodné prewbazénové vody.” [5]

Energetické zisky jednotlivych termickych paing]
1 Kapalinové kolektory bez selektivniho povrstveb0d — 400 kwWh/m2 za rok
[ Kapalinové kolektory se selektivnim povrstvenid®3- 530 kWh/m2 za rok

71 Vakuoveé trubicoveé kolektory 400 — 890 kWh/m2 ak r

2.2 Fotovoltaické solarni kolektory

Tento typ peneny solarni energie je dnes o

nejrozstergjSi. Proces je iigmenou solarni energie
v polovodiovych fotovoltaickych panelech na energii
elektrickou. Zakladnim prvkem kazdého panelu js._'.
solarni ¢lanky. ,Jednd se o plochou polovéavou :

sowastku, na které ip dopadu slungniho zd&eni

Obr.8 - Semfor vCiné
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dochazi k uvalovani elektrof, coz produkuje nagpi 0,6 - 0,7 V. V polovodi tedy
vznikaji volné elektrické naboje, které jsou jikgaelektricka energie odvéay ze
solarnihaclanku pres regulator do akumulatoru, ke gpbii nebo do rozvodné sit
Nejvice roz&ené jsouclanky na bazi kemiku, ktery je hoj& zastoupen v zemské
kafe a navic je nejvice prozkoumanym polovedi.“[5] Solarni elektrarny se dnes
instaluji po celém ¢ od malych systéthaz po velké elektrarny s vykongkolika
MW. Elektiina ze solarnich syst&mpomaha elektrifikovat i mista v zaostalych
mistech s¥ta a napomaha n#ékglad k filtraci ac¢isténi vody. [obr. 7,8,9]

Obr.7 - Velkéa solarni elekrarna v USA

&

¥ va Sy

q. ,vv»zietRXu. v

r.9 - Eetnfikované koa Y, frlce
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2.3 Ostrovni solarni systém

Jedna seipdevSim o malé solarni systémy, které mohou zasohen malou
oblast¢i dokonce jen jeden spebié a nejsou napojeny do rozvodné& siagiklad
v disledku Spatné dostupnosti k siti. Spba je tedy limitovana vykonem daného
systému. B vystavlE ostrovniho solarniho systému [obr. 10] je ipba dobe
propc:itat spotebu vSech pouzivanychizzeni a znat @imérné hodnoty slunaiho

svitu v dané lokali.

Fatavelaichy kolakor

Obr.10 - Ostrovni solarni systém Obr.11 - SPovy solarni systém

2.4 Sirovy solarni systém

,Oproti ostrovnim solarnim systém jsou sfové systémy [obr. 11] ve vyhséd
protoZze v dob nejwtSiho gebytku energie mohou vyrobenou energii dodavat do
sit. Naopak v dob nizké vyroby mohou energii ze &iterpat. Dodavka elektrické
energie do sét je pro majitele navic finamé vyhodna neb stat cenu Setin
vyrobené energie dotujefiRlodavani do rozvodné &ise stejnosirné napti, ktere
produkuji, musi pemenit na napti stidavé. Pro tyto €ely je nutné zapojit do

systému mani¢ nageti.” [3]

21



3.Aplikace solarnich fotovoltaickych
systémi a jejich instalace

Pole fotovoltaickych panglbyva zpravidla umisho fixné, mnoho aplikaci vSak
vyuziva mobilnost jednotlivych parielStalé panely byvaji untisvany jak v terénu,
tak se zdenuji zejména fimo do jednotlivych stavebtauz na stechu, fasadui
raizné konstrukce na vhodnych mistechg¢l@&@ovani pandgl do girody ¢i budov
fadime do solarni architektury. Mobilni fotovoltaéclsystéemy mohou bytizné
velikosti i provedeni a jsou vhodné hlgw mistech, kde neni moznogigojeni k
rozvodné siti. Velmi¢asto jsou vyuzivany édeckymi expedicemi, ze¥délci,

domorodci na velmi odlehlych mistech a podobn

3.1 Vyuziti mimo nasi planetu

Velmi ¢asto jsou pouzivany solarni systémy ve vesmiru.[b® Fotovoltaické
panely zde zasobuji energii druzice a kosmické. bk drahach blizkych Slunci je

.....

takovy zmisobcerpani energie nejefektig$i. DalSi pouZiti ve vesmiru je nddad

u védeckych pistroja zkoumajicich povrch planét mésice.

Obr.13 - Solarni panely ve vesmiru
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3.2 Priklady vyuziti solarni energie ve &v¢

3.2.1 Vyuziti aplikaci zapadnimi civilizacemi

V zapadnich civilizacich  jsou n#klad

konstruovany solarni systéemy podél dalnic, kEj i
napajeji satelitni telefony pro nouzové volérﬁ?““
VyuzZivaji se pro napajeni &elnych systérn na
kiizovatkach, ve rstech jako zdroj energie prq
parkovaci automaty [obr.12] a dalSi. Na chatac
chalupach se fite systém pouzivat ostrovni syté
pro os¥tleni mistnosti, kde pro ekonottdjSi

provoz pouZzijeme Uusporné &elné zdroje.

i

“Nejnov&jSim hitem v oblasti os¥#lovani jsou Obr.12 olami  parkovaci

polovodtové  sételné  zdroje na  bazi dutemat
elektroluminiscednich diod (LED) s vysokou svitivosti. Jejichininost dosahuje az
40%, coz je az 13kréat vice nez tigact klasickych zZarovek.”[3] Solarni automobily
z&inaji byt stale aktua#j§im tématem a podi&m dal timc¢asgji se vyskytujicich

informaci by se mohlo brzyigjit k sériové vyrob. Velmi rozstené jsou solarni
cerpaci systémy, kteréfippouziti pohyblivych stojain dosahnou velmi vysokych

ziskii cerpané vody, ktera e byt jak uzitkova, tak voda pitna.

V Americké Arizorg, ve nest Mesa nainstalovali systém, ktery je napajen
fotovoltaickym systéemem a zajife WtSi bezpeénost v okoli Skoly. Systém napaji
radary, které monitoruji rychlost projigecich aut. Bhem vyuky je zde rychlost
snizena ze 45 na 35 mil za hodinu a pokud radamiiarychlost vyssi, vysSlou
signél do osttleni z LED diod, které je navic podtrzeno cedubiikajici zna&kou
»Shiz rychlost®. Bhem rékolika mésial doslo k vyznamnému snizeni rychlosti, jak

ukazuje vypracovana studie.

Cerpaci solarni systém ve Spmké Valencii dokazuje, Ze tento systém je
jednim z nejdinnéjSich ve vyuZzivani slurei energie. Vzhledem k tomu, Ze studny
nebo jiné vodni zdroje byvafiasto v odlehlych mistech, jéeba dlouhého vedeni
elektrické si& nebo mit na mistumiseén generator, ktery sp@bovava fosilni

paliva. Naklady na provozthto ,konvernich® z&izeni jsou¢asto velmi vysoké a
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tudiZ se vyplati investovat do solarniho systérejnsjako ve Spagisku.

Souasti solarniho systému §erpadlo, tzv. ,pump controller”, solarni panely a
skladovaci jednotky. Solarni vodtgrpadlo je dimenzovano na denniipbu vody a
je napajeno solarnimi panely. Kontrolni systém dekaypnoutéerpadlo v pipack,

Ze [BZi naprazdno a diky plovaku v nadrzi i ifgac, Ze je nadrz napéma. Obect
Izefici, Ze nejvice vyhodnym systémem z nakladovéhdiska je systém s moznosti
instalace velkych vodnich nadrzi, které slouzi jedaervoar a iivou dodavat vodu

bé¢hem malo slunmich dni nebo v noci.

3.2.2 Zpusoby vyuZiti solarni energie v zemich T  Fetiho sv éta

V zemich tetiho s¥ta umiraji denétisice lidi na nasledky piti kontaminované
vody. Tento problém lz&eSit pouzitim pistroje na sterilizaci vody pomoci tvrdého
UV zé&eni. Velké mnoZstvi neziskovych organizaci se se#gtrifikovat vesnice
v Africe pomoci fotovoltaickych systému a vyuzZik teelkého potenciélu slutieiho
z&eni v mistnich podminkach. Afrika je jednim z ngfieh mist pro ,oddr"

slun&niho zdeni.

Na fece Estate 70 kiloméir od Zimbabwe ve #&st Harare je jeden
z nejvysglejSich solarnich systéimv zemi. 52 rodin, které se zabyvaji zefistvim
zde sdili vzdy po dvojicich jeden systém. Kazdamaadde ma dvlampy a pipravu
pro radio a malou televizi. Tento novy systémalewi domowi napomohl zvysit
kvalitu Zivota ve vesnici. Prodlouzil ndklad dobu, po kterou se mohoutid
vzklavat, omezil migrace z vesnice d@sta a vyznanmhzvysil zdravotni standardy
elektrifikaci mistniho zdravotnickéhoifzeni.
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4.Priklady vyuziti solarni energie pro

rozvoj sidel vCeské republice

4.1 Fotovoltaicky systém — Ministerstvo Zivotniho préesdi

Tento systém, ktery je

nainstalovan od prosince
2006 jako fotovoltaicky
systém s pevnym stojane
stoji na budo¥ Ministerstva
Zivotniho prostedi v Praze
[obr.14] —  VrSovicich. §
Hlavnim cilem systému ne |
ani tak vyroba elektrické opy.14 - Ministerstvo ZP, solarni systém

energie a jeji vyuziti

v budo, jako propagace a demonstrace éamistnych technickych prvk Setrné
vyroby. Pro tento cil slouZi i zobrazovaci jednditdar.15] umistina ve vstupni hale,
kde @ichozi mohou sp#t aktualni hodnoty okamzitého vykonu alternativaih
zdroje (W). Hodnoty celkayvyrobené energie (MWh) a snizeni emisi,@Q, které

jsou pelivé uchovavan a nasledianalyzovany.

Pri umisovani a konstrukci systému byl bran ohled na ag&tonické slaghi
systému s celkovym razem budovy. Panely na tashddreé dophuji vzhled steSni
hrany @i pohledu z ulice VrSovickaipd vstupem do budovy. #pob umistni
fotovoltaickychclanki na atiku stechy a provedeni jejich ramje originélnifeSent,
ktery, dodavatel zé&zeni, firma SOLARTEC, provedla podle névrhu Inghar

Storcha, autora projektu, ktery je i autorem prajekekonstrukce fasady budovy.

Instalovany systém o vykonu 25,8 kWp je ummstna hrad stechy na
samonosnych ocelovych ramech, které jsou ukotvenynasného skeletu budovy
(21,2 KWp) asasti na fasad(4,6 kWp). Celkova plocha parige 211nf. Systém je
sloZzen z 244 solarnickanki sloZzenych do @i sekci ( E1 — E5). Sekce E1 — E4,
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z nichz kazda obsahuje S0anki, je umisténa ve vyklopnych ramech na atice
strechy. Spodni dvsekce maji sklon 60 horni d& sekce maji sklon 32 stiif.
Sekce E5 je tv@na 44¢lanky umisénymi na sEné strojovny vytali ve svislé
poloze. Typem pen&lje SG 72-106 se solarnindlanky z monokrystalického

kiemiku s modrou barvou aktivni strany a garantovardwukou 20 let.

Kazda sekce vyrafici
stejnosmirny  elektricky proud, je
piipojena ke svému $tati  zn.
Fronius. Stidate spoléné dodavaji
vyrobenou energii f@s rozva& FV
systtmu a {es ipojovaci bod

v rozvad¢i posledniho patra do 8it

230/400 V, budovy MZP. Obr.15 - zobrazovaci jednotka

Ministerstvo odebira ze &ifzelenou energfi. Energeticka bilance budovy byla
v roce 2005, 836 MWh/rok.iBdpokladany réni zisk z alternativniho zdroje je max.
23 MWh, coz je 2,75 % uvedené&nd spoteby. Uspora emisi CQe 27 tun réng.

Pri celkové investici 12 185 000,-Ka sowasné vykupni cenl4,08 K za
1kWh (pro zdroj uvedeny mezi 1.1.2006 do 31.1.2Q67pdy navratnost investice
min. 38 let, pokud by byla energie dodavana vSeadmait. V piipad zeleného

bonusu je vSak tato suma 13,10 &navratnost je ditroky vyssi.

Pokud bychom nebrali jako né&jeézitéjSi ,marketingovy” vyznam a chii
bychom navySit vyrobu energie, dalo by seéed realizaci projektu vyuZit
pohyblivych stojafi se sledové& slunce, oboustrannych pafiel¢i zrcadel

umisgnych uprosted panel a tim navratnost investice snizi i na polovinu.

4.2 Fotovoltaicky systém Narodniho divadla

Tento solarni systém je s@sti projektu modernizace energetického
hospodéstvi Narodniho divadla metodou EPC. Energy PerfageaContracting je
sluzba, jejiz cilem je dosazeni dlouhodobého démasnizeni provoznich nakiad

* elektina vyratEna z obnovitelnych zdrdj— z vody, ¥tru, slunce nebo biomasy
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instalaci energeticky uUspornych ofeati jak investiniho, tak organizmiho
charakteru. Firma ESCO, jeZ projekt realizuje, ptgke dlouhodobou garanci na
snizeni provoznich nakladve vySi postéujici ke splaceni pgzovacich naklail
projektu. EPCJobr.16] umaiije neustalé zlepSovani energetického systému eédou

k dalSimu zvySovani efektivnosti energetického bdgistvi.

finanéni ispora klienta

splatky instalovanych opatteni a sluzeb

Naklady na energie a provoz

provozni naklady (Kg)

v v roky

instalace tispornych opatreni ukonéeni smlouvy EPC
Obr.16 - princip metody EPC

Pripravy na realizaci projektu zagady jiz v roce 2003.Viejna soutz vSak byla
vyhlaSena aZz v roce 2006. Usporna tgrdtbyla instalovana v roce 2007 a Uspory
budou vyhodnocovany od 1.1.2008 po dobu desetiGetkova investice vSech

opateni byla stanovena na 31,3 mik.K

Mimo fotovoltaickou elektrarnu byla instalovana &alisporna Zéeni. Byla
rekonstruovana centralni kotelna a instalovany komdni kotle. Odpadni teplo
z tlakové stanice jeviStni technologie bude vyuZiwo pedeltev TUV.
Nainstalovala se nova reversni chladici technilekvertni meénice a dalsi.

Financovani projektu jgeSeno dodavatelskym &em a dotaci Narodniho
divadla vy vySi 3 mil. K na opravu $echy. Investini naklady celkem dosahly 31,3
mil. K¢ bez 19% DPH. DalSimi naklady jsou Uroky z dodds&é&ho U¥ru a cena za
garance uspor a energeticky management.. Garadotrgpora za 10 let trvani
smlouvy je 49,9 mil. K. Projekt bude splacen do 10 let vyhradndosazenych
aspor. Suma splatek za kazdy rok bude menSi ned &spor za dany rok.
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4.2.1 Fotovoltaicka elektrarna

Elektrarna byla vystawma kEhem ti meésiai, s koncem praci v prosinci 2008.
Instalovany vykon je 22,032 kWp a panely zaujin@fichu 554 i Osekavana
minimalni ra@ni vyroba byla 18 727 kWh. Investi ndklad byl celkem 6,6 mil. &

z ¢ehoz byl podil na rekonstrukciisthy 3 mil. K. Planovana Uspora GOy nx¢la
byt ratné 22 tun.

4.2.2 Vyhodnoceni roku 2008

Spoteba energie ied opatenimi cinila 18,7 mil. K a aiekdvana réni
Uspora nila byt 22%. Roéni garantovana vySe uspor tedglanbyt 4,1 mil. K.
Skute&na vySe Uspor pro rok 2008 vSatepahla ¢ekavani a vysSplhala se az na 6,2

mil. K¢&. V procentech se jednéa o celych 33%. Uspory &@ly 1 023 tun.

4.2.3 Projekt elektrarny

Pred zahajenim stavby takto velké elektrarny by&ba zazadat o stavebni
povoleni. Projektova dokumentace obsahoval&qani zpravu, souhrnna technicka
fakta, celkovou situaci stavby, dokladovaiast, zdsady organizace vystavby,
dokumentaci objekt

4.2.4 Pravodni zprava

Obsahem pivodni zpravy byla identifikace stavby, stavebniejektanta,
charakteristika a del stavby. Welem stavby byl stanoven solarni, fotovoltaicky
povlakovy systém na i&Se provozni budovy ND cetrne stejnosmdrné
elektroinstalace a $tlaci. Zaroveér bude doplgno nové izol&ni souvrstvi v celé

ploSe stavajici stchy.

4.2.5 Souhrnné technicka zprava

Souasti zpravy projektu musi byt nasledujiasti: urbanistické, architektonické
a staveb# technickéfeSeni; mechanicka odolnost a stabilita; pozarnpdienst,
hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho predf; bezp&nost i uzivani; ochrana proti
hluku; Uspora energie a ochrana tege§eni pistupu a uzivani stavby osobami
s omezenou schopnosti pohybu a orientace; ochtambysged Skodlivymi vlivy

vnéjSiho prostedi; ochrana obyvatelstva; inzenyrské stavby; wyrad nevyrobni
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technologick& zidzeni staveb.

4.2.6 Celkova situace stavby

U této stavby byla dodana situace ¥fftku katastralni mapy 1:2000 a

koordinani situace (zastavovaci plan) iftku 1:200.

4.2.7 Dokladova ¢ast

Seznam ddenych orgah byl nasledujici: Mstsky &ad Praha 1 (odbor
Zivotniho prostedi); Statni pamatkovy Ustav; PraZzska energetikg &lastsky

z&chranny sbor. Vyj&dni zi&astrénych orgaid bylo doloZeno filoZzenymi doklady.

4.2.8 Zasady vystavby

V technické zpra¥ bylo stanoveno, Ze pro izzeni stanovigt bude vyuzita
pouze stecha budovy. Energetické napojeni bude ¢ayidt rozvadé z nejvyssiho
patra budovy. Vliv provagtich praci na zivotni prasdi byl vyhodnocen jako
neutralni. Dale bylaiflozena vykresovéast, vypdty, inZenyrské objekty a pozarn
bezp&nostniresni.

4.2.9 Dokumentace stavby (objekt )

.Zamérem investora bylo na stavajici plochéeSe umistit fotovoltaicky zdroj
elektrické energie a zarovg@rovést novou povlakovouissni krytinu na celé plose
sttechy provozni budovy Néarodniho divadla [obr.17].awlim kritériem pro

umiseéni a celkovy navrh

fotovoltaické stechy bylo L=
z&leréni do  vzhledu
objektu, které nebudeigs
naruSovat a #nit vzhled
objektu ze vSeche
obvyklych pohledovych
stanovi§. Barevnost pds
byla znénéna ze standardn
bilé na Sedou barvu izatai

plastové podkladni

Obr.17 - Provozni budova ND

folie. Tvar celé
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fotovoltaické instalace twd symetricky, pravidelny obrazec. Na plochy, ktbuglou
pokryty novou s€sni krytinou bez fotovoltaickyctlanka se zgt umisti givodni,
vymyvana, betonova dlazba na betonovych blocichjlgigach a distamich

terdich.

Dispozin¢ je nejvysSi podlazi vémz bude umigha elektroinstalace systému
vyuzivano pedevsim strojovnou vzduchotechniky. Do této midirmsiou umisiny
také stidate — zdizeni pro pevod stejnosgrného proudu na i§tlavy s parametry
umozujicimi jeho prodej do sit Bude—li nutno projit kabeladzi zeethy do jiné
mistnosti, budou tyto kabely svedeny pod stropemét opo mistnosti
vzduchotechniky.” [9]

Strecha provozni budovy:

Fotovoltaicka gesni krytina: 554 M

Zadlaz&na plocha s novou izolaci: ~ 37Fm

Celkova plocha #&chy: 927 rh

Pcatet pas se sklonem na vychod: 54 ks Evalon Solar 204
Pcatet pas se sklonem na zapas: 54 ks Evalon Solar 204
Celkovy pa@et pas: 108 ks Evalon Solar 204
Paet stidatu: Fronius IG 40: 2 ks

Podet stidati: Fronius IG 60: 2 ks

5.Legislativa upravujici provozovani
fotovoltaickych elektraren a pravidla

dotaci podporujicich jejich vystavbu

Zakladni zakonny ramec upravujici podminky podnik&n energetickych
odwtvich a podporu vyroby elektrické energie z obrawmigch zdroj feSi dva
klicové zakony¢. 458/2000 Sh. af. 180/2005 Sb. spale¢ s vyhlaSkami
Energetického regutaiho Gadu ERU.
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.Zakon €. 458/2000 Sb Tento zakon upravuje podminky podnikani, vykon
statni spravy a regulaci v energetickych &dich, kterymi jsou elektroenergetika,
plynarenstvi a teplarenstvi, jakoz i prava a povestnfyzickych a pravnickych osob s
tim spojené.”[6]

W

.Zakon €. 180/2005 SbTento zakon upravuje v souladu s pravem Evrogskyc
spoleé&enstvi zfisob podpory vyroby elekhy z obnovitelnych zdrdj energie a z
dulniho plynu z uzakenych doh a vykon statni spravy a prava a povinnosti

fyzickych a pravnickych osob s tim spojené.
Ucelem tohoto zakona je v zajmu ochrany klimatu aaa Zivotniho prosedi
a) podpdit vyuZziti obnovitelnych zdrdj energie (dale jen ,obnovitelné zdroje"),

b) zajistit trvalé zvySovani podilu obnovitelnyctiraja na spateke primarnich

energetickych zdrgj

c) prispét k Setrnému vyuzivanifpodnich zdra} a k trvale udrzitelnému

rozvoji spolénosti,

d) vytvait podminky pro napkni indikativniho cile podilu elekhy z
obnovitelnych zdrdj na hrubé speebs elektiny v Ceské republice ve vysi 8 % k

roku 2010 a vytviit podminky pro dalSi zvySovani tohoto podilu poer@010.4[8]

Vyhlaska €. 150/2007 Sh.o zpisobu regulace cen v energetickych &dich a

postupech pro regulaci cen

W

VyhlaSka €. 51/2006 Sh stanovujici podminky pro fipojeni zd&izeni k

elektriz&ni soustay.

Tato vyhlaSka stanovi podminkyfipojeni vyroben elekiny, distribwnich
soustav a odisnych mist konénych zakaznik k elektriz&ni soustay, zpisob
vypoctu podilu naklad spojenych s ipojenim a se zaji§him pozadovaného
piikonu, podminky dodavek elékty a zpisob vypd&tu nahrady Skody ip
neopraviném odiru elektiny.

Vyhlaska €. 426/2005 Sh o podrobnostech dlbvani licenci pro podnikani v
energetickych odstvich

Tato vyhlaska stanovélereni licenci pro dely regulace, vzory zadosti k

udéleni, zméné a zruSeni licence, nalezitosti prohlaSeni oddoeho zastupce,
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zpisob uteni vymezeného Uzemi a provozovny, prokazani vtastho nebo
uzivaciho prava k uZzivani energetickéhaizani, podrobnosti o fin&nich a
technickych pedpokladech a Z#jgobu jejich prokazovani pro jednotlive druhy

licenci, podrobnosti prokazovani odbornéspbilosti.

VyhlaSka €. 475/2005 Sb kterou se provagi néktera ustanoveni zakona o
podpde vyuzivani obnovitelnych zdroj

Tato vyhlaska stanovi terminy a podrobnosti&yibzpisobu podpory elekiny
vyrobené z obnovitelnych zd¥gj terminy oznameni zamu nabidnout elekinu
vyrobenou z obnovitelnych zdiéok povinnému vykupu a technické a ekonomické
parametry.

VyhlasSka €. 364/2007 Sbkterou se ni vyhlaska¢. 475/2005 Sb., kterou se

provadiji n¢ktera ustanoveni zakona o po#peyuzivani obnovitelnych zdrj

5.1 Moznosti prodeje elekiny

V ¢eské republice je upraven vykup z obnovitelnychogdrzakonem ¢.
180/2005 Sh. a vyhlaskou Energetického refnileo tadu. V naSich zakonech jsou

definovany dva druhy podpor, formou vykupnich cdaranou zelenych bonus

V piipact podpory formou vykupnich cen ma provozovatel regioi
distribwni soustavy nebo provozovateleposové soustavy povinnost vykoupit od
vyrobce elekiiny vesSkery objem vyrobené elékty ze systému. Vykup probiha za
stanovenou vykupni cenu Energetickym re§uia (fadem platnou v roce uvedeni
vyrobny do provozu. Cena je uplavana po dobu jeji Zivotnosti.iédpokladana
doba Zivotnosti nové vyrobny je 20 let. V zakgea stanoveno i kazdotni navyseni
cen o tzv. index cen famyslovych vyrobé o 2-4%. V praxi to znamena kazdond

navyseni minimak&o 2%, maximalé vsak o 4% rong.

Pti vyuziti zelenych bonussi vyrobce hleda odipatele sam. NiZze se jednat jak
o obchodnika s elekihou, tak o konéného spaebitele. V tomto fipact je finalni
cena sloZzena jednak z genod odiratele tak zeleného bonusu. Zeleny bonus je
statni podpora za to, Ze je energie vyrobena zwtahoych zdrofi a vyplaci ji
regionalni provozovatel distriboi soustavy. Zeleny bonus je uplatan taktéZz na
dobu 20 let, vySe podpory je garantovana na jedkrarje stanovena ERU. #gob

¢erpani dotaci Ize jednoudm® zmenit.

32



Pro dodavku elekiny z nového zdroje konkrétrdo PRE je pdeba uzakit tyto
smlouvy: smlouva o distribuci a hradegulovanych poplatk smlouva o fipojeni
a smlouva o dodavce elékty. Pro uzaveni Smlouvy o dodavce elékty je treba
predlozit Rozhodnuti o wtkeni licence vyrobci (ERU), pro identifikaci jgeba uvést

i ¢islo Wastnika trhu.
5.2 Pravidla uc?leni licence

5.2.1 Spole éna pravidla

Pravidla pro udeni licence maji &které spoléné zasady, které se tykaji vSech
Zadatel o licence, & uz jde o fyzickou nebo pravnickou osobu. Pro psoce
vyfizovani Zadosti plati zakon 500/2004 Sbh. spréadi

Zadosti o licence musi byt podavany na k toméemych formuléich & uz
v listinné nebo elektronické forma jsou k dispozici na Energetickém regulian

Gracdk ¢i jeho internetovych strankach.

Zadatel o licenci fyzick4 osoba doloZ{CRmisto trvalého pobytu. Pokud je
Zadatel zapsan jako podnikatel v obchodnimiikjstje nutné uvést obchodni firmu
nebo jméno, fijmeni a pipadny dodatek dle zapisu v obchodnim, Zivnostenské
nebo jiném rejstku a IC i s dokladem o jeho fméleni. U podnikatél podle

Zivnostenského zakona jeba pedlozit aktuélni vypis ze Zivhostenského ést.
Pravnické osoby iedkladaji vypis z obchodniho rej&u, z kterého fislusny
organ zjisti hlavaa IC, sidlo i dalsi tdaje.
Zadatelem rizou byt i daldi subjekty, sdruzeni osob, obce, &td. téchto
subjekfi musi byt prokdzana jejich pravni existence vypigqttisluSného rejstku.
Zadosti musi byt podepsany vlastnarim podpisem, ktery nemusi bytdsen.

VSeobecné iedpoklady pro ugeni licence je dovrSeniéku 21 let, plna

zpasobilost k pravnim ukamm a bezuhonnost ve smyslu energetického zakona.

Odbornou zfisobilost musi splnit kil sam Zadatel nebo musi stanovit
odpowdného zastupce. Pravnickd osoba musi zastupcevitarfoly. Odborna
zpasobilost se nemusi prokazovat do vykonu systemusiher20 kW. Zpasobilost
musi byt doloZena kopii diplomu, vy&giéenim¢i pracovnim posudkem. Odpé&nny

zastupce musi gpbvat vSeobecné rpdpoklady, bezuhonnost a odbornou
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zpasobilost.

Do Zadosti se musi uvéstepgpokladand doba podnikani, dobu, na kterou
poZzadujeme udeni licence a termin zahdjeni licencovaténosti. Licence

v energetickych oblastech jsoudlmany nejdéle na 25 let.

Opréavreéni k vykonu licencovanéinnosti vznikne nejilve v den nabiti pravni
moci rozhodnuti o udeni licence. Je v zajmu drzitele, aby si nechaktiov
rozhodnuti dolozkou pravni moci. Ré&jkbvé soudy i finaéni Grady budou dolozku

poZzadovat.

5.2.2 Majetkopravni, technické a finan ¢éni pfedpoklady

Kazdy Zadatel musi tytor@dpoklady splovat. Rozsah poZzadavkje rizny
podle toho, pro ktery energeticky obor je poZzadaviérence. Zakladni podminkou
je doloZeni majetkového vztahu k vyuzivanémiizami. Vztah musi byt zaloZen na
z&klad vlastnictvi nebo uzivaciho prava. Majetkovy vztahsi byt doloZzen tzv.
nabyvacim titulem, nap darovaci smlouvou, kupni smlouvou apod. u nerétweit

majetku je dokladem vypis z katastru nemovitosti.

Finartnimi predpoklady je schopnost Zadatele fierahzabezpé&t provozovani
¢innosti po dobu, na kterou je vyZzadovana licenaex&sreé zabezpét sowasné a
budouci zavazky minimainpo dobu 5 let. Finami predpoklady se neprokazuji u
vyroby elektiny z obnovitelnych zdrdj s vykonem zézeni mensim nez 200 kWU
vyroby elektiny do 1MW \etne |ze bezdluznost na danich, poplatcich, clech a

pojistném dolozit prohlaSenim.

Dale se finatni predpoklady prokazuji doloZenim: obchodniho majetisigho
obchodniho majetku, objemu dostupnych fitrdoh prostedki, posledni Getni

uzawrky oweiené auditorem, podnikatelskym planem na prvniat &rinosti.

5.3 Technicke pozadavky

U now budovanych Zidzeni je pateba dolozit kolaudani rozhodnuti, oznameni
Zaneru zap@it s uzivanim stavby stavebnimtadu, prohlaSeni Zadatele, Ze stavebni
Giad stavbu nezakazal nebo kolatmdasouhlas. Dale je p@ba dodat doklad

prokazujici splani pozadavk k zajiS€ni bezpeénosti prace.

Pokud je podminkou provozovani energetickéhtizeai i owieni povoleni
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nakladani s vodami, je geba jej dodat dle zvlastniho pravnihegpisu¢.354/2001
Sh.

Technické a finatni predpoklady a jejich rozsah jsouizné pro jednotlivé

skupiny podnikani.

5.4 Dotace z fond EU vCR

Evropské dotace lzéerpat z operiho programu Zivotni progdi, ve kterém
probiha pijem zadosti éhem vyhlaSenycltaso¥ omezenych vyzev dle Statniho
fondu Zivotniho prosedi Ceské republiky, ktery opetai program spravuje. Pro rok
2009 v ramci 4. vyzvy OPZP je moznost z prioritay @ Zadat o dotace na vystavbu

a rekonstrukce zdrbjelekkiny vyuZivajicich OZE — 3.1.2.

Omezenim v rdmci vyzvy pro prioritni osu 3 je ma&im vySe dotace na jeden
projekt v podoblasti podpory 3.1.2, ktera nesim@isphnout 50 mil. & Tyto dotace

jsou ugeny pro projekty velmi velkého rozsahu.

5.5 Dotacni politika Némecka a Rakouska

Pro porovnani zde uvadim dotace naSich sousedndédin fRakouska vlada
dotuje pouze solarni systémy prait@peni a olfev TUV. Zato v Nmecku je
moznost ziskat dotaci na instalaci solarnich sy&téoh spolkové viady, dkterych
zemskych vlad a také od komunalnicfadi. Od ledna 2004 ma Zadatel moZnost
ziskat a7 84 EUR na?%kolektorové plochy (coZ je vippastu 2 218 K oproti 4 000
K¢ v Praze pro letoSni rok) od spolkovéh@adu pro hospodsatvi. Maximal@ vSak
pro 200 M. K témto dotacim se&as od¢asu ipoji vyrazné slevy na soustavy od

komegnich firem.

.Kromé pobidek platnych na celém Gzemérhecka lze v deseti ze Sestnacti
spolkovych zemich ziskat dalSi firewh prostedky na solarni systém. Dotace
zemskych vlad nejsou na rozdil od Rakouskerd dle typu termického systému
(priprava TUV¢I pritapeni) a wtSinou nejsou ani vazany na kolektorovou plochu. V
n¢kterych spolkovych zemich je dét& zvyhodiovana kombinace solarniho
termického systému s kotlem na biomasu. Zajimayestie v Bavorsku - spolkové
zemi s nejetsi kolektorovou plochou vippaitu na obyvatele - uz od ledna 2004

neexistuje zadna podpora pro termické systemy maitzaemské vlady. itom jese
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v roce 2003 od ni bylo mozné ziskat min. stejplik prostedki, co od spolkové
vliady.“ [10]

Vykupni cena ze solarnich elektraren, které jsoegiovany nebo postaveny na
streSeci zdi budovy je v Nmecku od 1.1.2009 dle EEG nasledujici:

57,4 ¢ EUR za 1 kWh u elektraren s maximalnim vgkor80 kWp

54,6 ¢ EUR za 1 kWh u elektraren s maximalnim vgworod 30 kWp do 100
kKWp

54,0 ¢ EUR za 1 kWh u elektraren s maximalnim vgtoma 100 kWp [11]

Pokud vezmeme aktudlni kurz Eura ke dni 10.4.2Q8%46 K) dostaneme pro
nejmensi solarni elektrarnyastku 15,18 K u stednich elektraren 14,44¢Ka u
nejwtsich 14,28 K za 1 kWh. Vezmeme-li nejmensi solarni systém zawggo
1.1.2009 u nas v republice, ktery je dotovan 1289 za 1 kWh, je rozdil
propastnych 2,29 K za 1 kWh. Nemluw¥ o nizSich cenach solarnich soustav
v porovnani s gmeérnymi platy v obou zemich. Neni divu, Zze se stasbiarnich

elektraren v Nmecku tak silé rozmahaji a za poslednichkolik let rozmahaly.

Bavorska obec Rettenbachélan svéhocasu nejvice solarnich systémr zemi
diky tomu, Ze lidi investovali do vystavby ne jenik Zivotnimu prostedi, ale proto,
Ze se jim to finatn¢ velice dolse vyplatilo. VSe bylo ,zavieno® novelou
zminovaného zakona EEG a stim spojenou vySSi vykupnbic elekiny ze
solarnich elektraren spojenou s garanci vykupugbo @0 let. Nahly zajem o solarni

panely dokonce znamenal ¥iRecku d@éasné vyprodani solarnich painel

5.6 Dotace z narodnich programv CR

Fyzické osoby — nepodnikatelé, mohou obdrZet dotecesolarni systémy u
Statniho fondu Zivotniho prdsti CR. BohuZel pro program 1.A.d — na vyrobu
elektiny nebyl gijem Zadosti v roce 2009 dosud dtv.

5.7 Komunalni dotace \CR

Dotace jsou #Sinou vyplaceny na solarni termické systémy, midttace na
fotovoltaickou elektrarnu Ize ziskat v Plzni (2G Wa Wattpeak vykonu solarni
elektrarny do 5 kWp) a Praze (4 00G& Ka nf systému, maximatnvsak 50%
doloZenych naklad nejvySe 80 000 §.
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5.7.1 Priklad ekonomické navratnosti solarni elektrarny

Jako piklad pouzijeme solarni elektrarnu na ¢klod firmy Solartec. Jeji
nominalni vykon 850 W s plochou kolektiod,8 nf je nagiiklad na chatwi rodinny

dam idedlni volbou.

Pdizovaci cena této elektrarny je 180 000. Rokud bychom tuto elektrarnu
stawli v Praze, mohli bychom obdrZet dotaci zgfrifich 4000/m systému. Z
instalované 850 W pevné FVE je mozno ziskat v po#édh CR minimalre
765kWh el.energie, kterou je mozno prodavat PREktEhu bychom prodavali
garantovas 20 let s cenou zénajici na 12,89 Kkwh. Za 20 let by cena byla
s ptimérnym ristem 3% 22,60 EkWh. Prvni rok bychom za 765 kWh inkasovali
9890 K, vroce 20. uz 17 289 K Za dvacet let bychom celkéwd PRE dostali
nejmér 262 315 K pokud budeme pdtat s 1% degradaci systému. S dotaci od
Hlavniho nésta Prahy — 27 200 Kbychom v tomto fipact vydélavali na prodeji
elektiny jiz za 13 let.

Dale je tu moznost navysit vyrobu energie pouZitboustrannych solarnich
¢lankia v praiméru o 15%. Bitom cena oboustrannych paigé oproti jednoduchym
totozna. Stimto vylepSenim bychom za 20 let od Ri®Hrzeli 301 662 K a
elektrarna by si na sebecada vydlavat po 11,5 letech. Zivotnost elektrarny je
vyrobcem garantovana na 25 let. Za 25 prodeje @rf&iRiE bychom vybrali 409 312
K¢ a vydtlali cca 268 000 K. Pokud bychom vzali v potaz udrzbu a drobné opravy
vydélali bychom za 25 let cca 250 00 ia 6,8 m elektrarny. Pro rozvoj sidel je
vybudovani malé solarni elektrarny velice dobr&stice, mnou zvolena varianta je
navic kometni elektrarna na ki F¥i stavi® svépomoci bychom na stavisydélali

jes€ o rekolik procent vice.
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6.Zavér - klady a zapory fotovoltaicke
energie

Ackoliv naSe republika nelezi v rovnikovych oblastgehi zde mozné kvalitn
vyrabst elektrickou energii feménénou ze slunéniho zdeni. Vzhledem k moznému
vyuziti dotaci a garantovanému vykupu po dobu 20 jdéevyroba v solarnich

elektrarnach mimo ,pomociifpock” i velice investén¢ zajimava.

Mezi nejwtSi klady solarnich z&eni pati bezesporu fakt, Ze Slunce je
nevycerpatelnym zdrojem energie, nizké provozni néklaliynwenich elektraren,
vysoka Zivotnost Zézeni a jeho nenatna obsluha a vyznamndiposem je i Uspora

fosilnich paliv, jejichz spalovanim z&igtujeme @irodu emisemi.

Abych zde nevypisoval jenom pozitiva solarnich éyst zde jsou i jejich
negativni stranky. Pro celamoi vyuziti ve vytapni je v naSich podminkach
pouzitelné ,solarni teplo” jen jako dadjdovy zdroj. Ri instalaci do stavajicich

objektl je navratnost investic zavisla na rozsahu Uprav.

Vyrobena energie ze slwrého z&eni mize nahradit 20 - 50% petby tepla k
vytapini a 50 - 70% paeby tepla k ofevu vody v domacnosti. Vyrobena eligha
dokaze pokryt v zavislosti na ploSe kolekta dalSich technickych ogiahich na
budovach i roni spotebu energie vadech desitkach procent. Pro rozvoj sidel je
zarazeni solarnich paniela’ uz pro vyrobu TUV¢i elektrické energie velice

vyznamny krok pro zivotni prasdi.
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