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Digitalizace 2D predloh muzejniho sbirkového fondu

Souhrn

Prace se zabyva analyzou digitalizace dvourozmérnych ptedloh a stanovenim
pracovniho postupu, ktery je aplikovan na sbirku Krkonosského muzea ve Vrchlabi.
Prvni ¢ast je zaméiena na uvedeni do problematiky a jsou vysvétlena zakladni teoreticka
vychodiska. Druha ¢ast prace obsahuje analyzu digitalizaéniho projektu Krkonosského
muzea, sestaveni pracovniho postupu od kontroly ptedlohy az po ulozZeni na datové tiloziste.
Zavérem je zhodnocen a diskutovan digitalizacni projekt Krkonosského muzea
s praktickymi zkuSenostmi s digitalizaci dvourozmérnych piedloh, moznosti vyuziti
digitalizovaného sbirkového fondu a navrhy na dalsi implementaci. Pouzité feSeni poskytuje
bezpecny zplsob vytvareni digitalnich kopii pfedméti kulturni a historické hodnoty,
archivace a vyuziti dat v budoucnu. Ziskané poznatky mohou byt pfinosem pro dalsi

digitaliza¢ni projekty.

Klicova slova: Digitalizace, skenovani, skenery, sbirkovy fond, muzejnictvi, 2D ptedlohy,

archivace, datové formaty, metadata



Digitization of 2D objects in museum collections

Summary

The thesis focuses on the analysis of digitization of two-dimensional objects and
determination of methods applied to the collection in the Krkonose Museum in Vrchlabi.
The first part introduces and explains the theoretical basis. The second part contains an
analysis of the digitization project in the Krkonose Museum, compilation of methods from
checking the object to its saving to data storage. Using the analysis, the main benefits and
risks of digitization are ascertained. In conclusion, the digitization project of the Krkonose
Museum is assessed with the emphasis on the practical experience in the digitization of
two-dimensional objects, the possibilities of digitized collections and suggestions for further
implementation. The solution provides a secure way of creating digital copies of objects of
cultural and historical value, their archiving and future use of the data. The findings could

be beneficial for other digitization projects.

Keywords: Digitization, scanning, scanners, collection, museum studies, 2D objects,
archiving, data formats, metadata
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1 Uvod

V dnesni spole¢nosti pronikaji informacni technologie do naseho kazdodenniho zivota.
Setkavame se s nimi v rznych oblastech lidské ¢innosti. Vyjimkou nejsou ani pamétové
instituce — knihovny, archivy a muzea, které uchovavaji a zejména rozvijeji nasi vzdélanost
a kulturu. Pfedméty v muzejnich sbirkach maji pro nas predevsim historickou a kulturni
hodnotu. V poslednich letech jsou ve velké mife zptistupiiovany odborné i laické vefejnosti
v digitdlni podobé. Dtlezité je tyto pfedméty nejen chrénit pro soucasnou a budouci
generaci, ale zaroven je i vhodnym zpisobem prezentovat. Aby bylo mozné plnit tyto funkce
v moderni informacni spolecnosti a vyuzit potencidl digitalizovanych sbirek, je nezbytné
prevedeni sbirkovych predméth do elektronické podoby. Soucasné S rychlym vyvojem
technologii vzniklo specializované technické a programové vybaveni pro ucely digitalizace.

Podporou v metodické oblasti problematiky digitalizace v muzejnictvi se zabyva
Centrum pro informacni technologie v muzejnictvi (CITEM), které vzniklo rozhodnutim
Ministerstva kultury v roce 2005. Digitalizace sbirek je aktualni téma, diskutované na
odbornych konferencich a seminatich. Spoluprace a sdileni védomosti mezi pamétovymi
institucemi k tématu digitalizace je nezbytné, aby mohly byt aplikovany vhodné metodické
postupy, bylo zamezeno poskozeni sbirkovych pfedmétt v prubéhu digitaliza¢niho procesu
a byla maximalizovana vyuzitelnost digitalni sbirky.

Do procesu digitalizace se zapojilo regiondlné vyznamné KrkonoSské muzeum ve
Vrchlabi, kde probéhly doposud dvé viny digitalizace sbirkovych pfedméti. Piesto se
nepodatilo zatim zdigitalizovat celou dosavadni sbirku muzea. Pracovni postup pouzity

Vv bakalafské praci, doplnény o praktické zkuSenosti, mize byt uZite¢ny pro jind muzea.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem prace je analyzovat problematiku digitalizace 2D ptfedloh muzejniho
sbirkového fondu s praktickou aplikaci na sbirku Krkono$ského muzea ve Vrchlabi. Mezi
dil¢i cile patii sezndmeni s metodikou skenovani 2D ptedloh, s technickym a programovym
vybavenim digitalizacniho pracovisté¢ véetné zhodnoceni pouzivanych datovych formatt
a zpusobt archivace. Nasledné je vytvoren pracovni postup a aplikovan na sbirkovém fondu
Krkonosského muzea ve Vrchlabi, zhodnoceny ziskané poznatky vcetné vyuziti

digitalizovaného fondu a vyvozeny praktické zavéry.

2.2 Metodika

V tvodu jsou shrnuty diivody, moznosti, rizika a postupy digitalizace plosnych piedloh.
Dale je uvedeno zakladni vybaveni digitalizacniho pracovisté, pouzivany software,
hardware, datové formaty, sprava barev a metadata. Prace je spojena s aktivnim zapojenim
do digitalizace v Krkonosském muzeu v ramci digitalizace muzejniho sbirkového fondu.
Zavérem jsou zhodnoceny moznosti vyuziti digitalizovaného fondu a ptiklady z tuzemskych

1 zahrani¢nich muzei.
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3 Teoreticka vychodiska

Kapitola shrnuje nezbytné informace pro porozuméni procesu digitalizace v muzejni
praxi. Vymezuje terminy spojené s digitalizaci dvourozmérnych piedmétd, hardwarovym
a softwarovym vybavenim, depozici dat, spravou barev, datovymi formaty a prehledem

doprovodnych atributovych informaci (metadat).

3.1 Co je to digitalizace

Digitalizace je pfevod vybranych meéfitelnych fyzikalnich veli¢in objektu do
numerickych hodnot, jejich kdédovani, ulozeni a transport za ucelem nésledného
vygenerovani jinych fyzikdlnich veli¢in s cilem umoznit uzivateli fyziologické vjemy,

obvykle nahrazujici pfimé vnimani originalu. [1]

3.1.1 2D objekty

Dvojrozmérnymi objekty (2D) jsou pro potfeby muzejni praxe minéna zejména
neadjustovana nebo ploSe adjustovana graficka dila, napiiklad kresby, malby, tisky,
fotografie, negativy, diapozitivy (viz obrazek ¢. 1) apod. V odivodnénych piipadech lze
obdobnou metodikou provadét digitalizaci i jinych sbirkovych predméti postradajicich

vyznamngj$i prostorovou hloubku (napt. plakety, tkaniny apod.). [2]

Obrazek 1: Diapozitiv, Zdroj: Vlastni archiv autora
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3.1.2 Sbirka, podsbirka

Sbirka je soubor sbirkovych piedméti patiici jednomu vlastnikovi a spravovana
jednim spravcem. Sbirka se obvykle d€li na oborové Casti oznacované jako podsbirky (napf.
sbirka Narodniho muzea se ¢leni na podsbirku zoologickou, botanickou, numismatickou
atd.). [3]

Kazdy sbirkovy pfedmét nebo soubor predméti Krkonosského muzea ma ptifazeno
eviden¢ni ¢islo. Pod jednim eviden¢nim cCislem mize byt evidovan jeden predmét, ale

I album se 150 fotografiemi.

3.1.3 Sbirkovy piredmét

Podle zakona ¢. 122/2000 Sb. je sbirkovym pifedmétem véc movita, nemovitost nebo
soubor téchto véci, a to pfirodnina nebo lidsky vytvor. Sbirkovymi pfedméty jsou také

preparaty lidskych a zvitecich té€l nebo jejich ¢asti a kosterni pozistatky lidské a zviteci. [4]

3.2 Duvody digitalizace

Digitalizace objekti kulturni, historické a védecké hodnoty ma vétSinou stanoveny
jeden zakladni cil. Obvykle se jedna o védeckou dokumentaci, evidenci pro ptipad ztraty
nebo kradeze a fadu druhotnych cildi, ke kterym lze digitalni vystupy vyuZit (tvorba

pruvodci a katalogti, prezentace na internetu apod.). [2]

Primarni funkce digitalni dokumentace jsou zejména:
e zpfistupnéni maximalniho mnozstvi informaci o objektu pro potiebu laické 1 védecké
vetejnosti
e cvidencni zajisténi sbirkového materialu
e moznost identifikace predmétu v piipad¢ kradeze nebo ztraty
e konzervace objektu v digitalni podob¢ — ¢aste€na nahrada pro piipad jeho zniceni
e ochrana citlivych pfedméti pted poSkozenim v dusledku cCasté manipulace,

dlouhodobé prezentace apod. [2] [5]
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Vsechny tyto funkce plni digitdlni dokumentace lépe nez dosavadni, prevazné
»papirova“ forma. Pofizovaci naklady na vybaveni pro digitalni dokumentaci jsou vyssi, ale
rezijni naklady jsou nizké. Jednozna¢nymi piednostmi je zejména mimotadna efektivita pii

vyhledavani a moznost neomezeného vytvareni zaloznich kopii. [2]

3.3 Metodika digitaliza¢niho projektu

Pted zahijenim digitalizace je nezbytné vytvotfeni tzv. digitalizacniho projektu
(planu), kde jsou ujasnény cile digitalizace, vybaveni, harmonogram prace, pracovni
postupy, personalni a finan¢ni zajisténi projektu. Ministerstvo kultury zhotovilo metodicky
pokyn pro Zadatele o dotaci [6], ktery stanovuje zakladni metodické pozadavky (ulozisté,
formaty soubori apod.).

Metodickymi postupy digitalizace kulturniho dédictvi se zabyva napt. Metodické
centrum pro informac¢ni technologie v muzejnictvi (CITEM) [7] nebo americka iniciativa
Federal Agencies Digitization Guidelines Iniciative (FAGDI). [8]

Postupy uplatiiované pti digitalizaci museji vychazet z kodifikované a v organizaci
schvalené metodiky a nesméji poruSovat pravidla manipulace se sbirkovymi predméty,
archivaliemi apod. Nedostatecné Skoleny personal nebo neovétrené pracovni postupy mohou

zpusobit $kody na nenahraditelnych objektech. [2]

3.4 Hardwarové vybaveni

Technické vybaveni a jeho nastaveni ma zna¢ny vliv na kvalitu digitalizace ploSnych
predmét, efektivitu prace a uchovani dat do budoucna. Spravnym nastavenim a vybérem
technického vybaveni je mozné ptedejit opétovnému skenovani a tim zabranit vyssi
degradaci materidlu, finanénim a Casovym ztratam. Mezi zakladni vybaveni patfi snimaci

zafizeni, pracovni stanice (pocitac), monitor a kalibra¢ni sonda.

3.4.1 Snimaci zarizeni

K pofizeni snimaciho zafizeni je nezbytna pfedchozi analyza stavu a charakteru

ptredloh, které budou digitalizovany. Vybrané zatfizeni musi byt vhodné pro dané predlohy.

14



Podstatné jsou technické parametry pofizovaného pfistroje, napi. skladba a kvalita optiky,
dynamicky rozsah, barevna hloubka, maximalni optické rozliSeni, rychlost zpracovani,
sprava barev, ale 1 velikost, vadha a konstrukce pfistroje.

Pozornost je tfeba vénovat rovnéz umisténi snimaciho zafizeni. V misté nesmi
dochdzet k otfesim nebo vibracim, které by zpisobily fluktuaci v kvalité sniméni.
Vykon zafizeni miZze byt negativné ovlivnén také zvySenou teplotou, vlhkosti nebo
prasnosti. Rizikovym faktorem je nevhodné prostorové umisténi vice snimacich zafizeni
nebo jejich rtiznych typl s vlastnimi provoznimi specifiky v jedné digitaliza¢ni mistnosti.
[9]

Pro digitalizaci dvourozmérnych piedloh jsou vyuzivany rtzné typy skenert.
U sniméni plo$nych piedloh do formatu A4 Ize vyuzit bézné stolni skenery. Ty vSak casto
nevyhovuji z divodu vysokého vyzatovani v UV ¢asti spektra, které mize negativné ovlivnit

zivotnost choulostivych materialt (staré tisky, textil apod.). [2]

3.4.2 Skener

Skener je elektronické zatizeni pro pievod grafickych piedloh do digitalni formy za
ucelem zpracovani na pocitaci. Jedna se o pfistroj, ktery analogové zachyceny obraz, at’ jiz
v prihledné (film) nebo neprihledné formé (fotografie, obrazek, graf, text), digitalizuje.
Digitalizace obrazu je postup nahrazujici plynule proménné veli¢iny fotografického obrazu

za jejich diskrétni hodnoty, vyjadiené dvojkovymi ¢isly. [10]

3.4.3 Druhy skenerii

Zakladni d€leni snimacich zafizeni:
Profesionalni — Snimace skeneru se pohybuji ve vSech smérech, disponuji optikou stiedniho

formatu. Skener umoznuje ostfeni (musi podporovat snimaci software).

Poloprofesionalni — CCD snimac¢ Sife celého skeneru se pohybuje jednim smérem.

Kazdy snimaci element ma svou ¢ocku. [11]

15



Jednotlivé typy snimacich zatizeni:

Ruc¢ni — Skenovani probiha ru¢nim pfejizdénim po piedloze. Nevyhodou je mala
kvalita nasnimaného obrazu zplsobena nizkym rozliSenim snimace a nutnosti
ptesného ovladani ze strany uzivatele. [12] Vyuzivani tohoto skeneru je pro
digitalizaci v muzejnictvi nevhodné a nepouziva se. (Viz obrazova piiloha ¢. 1)
Plo$né — Predloha se poklada na sklo, pod nimz projizdi strojové ovladané snimaci
rameno. Nevyhodou piistroje je moznost skenovani pouze tenkych piedloh.
Diapozitivy a negativy lze snimat s pomoci dianastavce. [12] (viz obrazova ptiloha
¢.2)

Filmové — Filmové policko je z jedné strany prosvétleno a na druhé strané policka je
obraz usmérnén optikou piimo na snimac. Optika byva kvalitnéjsi nez u plosnych
skenert. Nevyhodou je omezeni na maximalni velikost filmu (35 mm nebo stfedni
format) [10] [11] (viz obrazova pfiloha €. 3)

Prichodové — Snimaci hlava skeneru se nepohybuje, pohybuje se piedloha, ktera je
pomoci valeckl transportovana skrz skener. Je mozné skenovat piedlohy do Site A0+
a teoreticky neomezené délky. Existuje zde riziko poskozeni ptedlohy pfi pratahu.
[13] (viz obrazova ptiloha ¢. 4)

Knizni — Je uréeny pro skenovani knih, kde neni potiebné uplné rozevieni vazby.
Mechanické poskozeni piedlohy je minimalizovano V porovnéni S ostatnimi typy
zatizeni. [14] (viz obrazova ptiloha €. 5)

Bezdotykové — Jedna se o odliSnou technologii snimani oproti skeneriim. Princip
snimani je analogicky s digitdlnim fotoaparatem. Pfedloha neni vystavena
mechanickému kontaktu. Zpusob je Setrny a vhodny pro knihy nebo jiné vzacné
¢i poskozené predlohy. [14] (viz obrazova piiloha €. 6)

Bubnové — Piedlohy se lepi na vélcovy buben. Skener snima nékolik bodl nardz
prostfednictvim laseru orientovaného pomoci zrcadel ptes film do snimace, ktery
vynika kvalitou. Snimani je pomalé a dnes se nevyrabi. [11] (viz obrazova pfiloha ¢.
7)

Digitalni fotoaparaty — Piedlohy se timto zptisobem digitalizuji rychle. Kvalita je
zavisla na typu pfistroje a objektivu. Pouziti fotoaparatu je vhodné u vétsich predloh,

kdy nemtzeme pouzit skener. [13] (viz obrazova pfiloha ¢. 8)

16



e Digitalni zadni stény (BetterLight, Sinar, PhaseOne, Hasselblad) — Samostatné
moduly, uzivané jako pfisluSenstvi k fotoaparatiim. Obsahuji snima¢ a veSkerou
elektroniku potfebnou pro zachyceni, zpracovani a ulozeni obrazu. Zbyvajici funkéni
celky (optika apod.) obsahuje télo fotoaparatu. Digitalni stény maji velké rozliSeni.
Nevyhodou je finan¢ni naro¢nost (od 200 000 K¢). [15] (viz obrazova ptiloha ¢. 9,
10)

3.4.4 Monitor

Mezi dulezité vybaveni patii monitor s moznosti kalibrace barev. Z divodu ptesné
gradace obrazu je doporucovan digitalni vystup, vhodny je napi. DVI! nebo DisplayPort?.
Podstatna je flexibilni polohovatelnost monitoru, Siroké pozorovaci uhly, barevny gamut
a typ panelu. Neni dobré volit TN® panely, které maji velkou barevnou odchylku
a nevyhovujici pozorovaci tihly. Vhodngjsi jsou IPS* panely, které tyto negativni vlastnosti
fesi. Na trhu jsou dostupné drahé fotografické monitory, napf. modelové fady ColorEdge
od firmy EIZO, ale i u monitorti niz§ich cenovych tiid je mozné pomoci kalibrace dojit
k vérohodnému zobrazovani barev. Dle metodiky FADGI bez pravidelné kalibrace monitori

nelze dojit ke standardnim vysledkiim. Vlastni proces se provadi kalibraéni sondou. [16]

[17]

3.4.5 Kalibraé¢ni sonda

Sonda je zatizeni zcela nepostradatelné pro spravnou kalibraci a profilaci monitoru.
Sonda méfi, co monitor vysviti, kvalitu a intenzitu svétla. Zpét dava systému pro spravu
barev informaci, jaky signal ma do monitoru posilat, aby se barvy zobrazovaly co nejvérnéji

puvodni digitalizované predloze. [18]

viz seznam zkratek a pojmu
viz seznam zkratek a pojmu
viz seznam zkratek a pojmu

1
2
3
4 viz seznam zkratek a pojmii
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346 PC

Pocita¢ musi mit dostatecné vykonné komponenty pro efektivni a rychlou praci
s digitalizovanymi daty. S rychlym vyvojem technologii vSak neni mozné specifikovat
pevné technické parametry pracovni stanice (pocitace). Mezi kli¢ové komponenty patii
grafickd karta, procesor, operacni pamét’ a pamétove ulozisté (vnéjsi paméet).

Procesor je primarni vypocetni jednotka, ve které probihaji veSkeré matematicko-
logické operace, uzce komunikuje sopera¢ni paméti, ktera procesor zasobuje daty
ke zpracovani. Operac¢ni pamét’ je uréena pro chod aplikaci (uchovavani programového
kodu, dat a mezivysledki). Graficka karta se stara o vizualizaci obrazu na zobrazovaci
jednotku, naptiklad monitor. [2] [19] Vné&jsi pamé&t’ jsou pamét'ova média (napt. pevny disk),
ur¢ena k uloZeni programu a dat. Zakladnimi charakteristikami jsou piedev§im kapacita,

rychlost pfistupu a rozmér. [20]

Ptiklady pracovnich stanic, které jsou realné vyuzivany v oblasti digitalizace:

Valas§ské muzeum v prirodé v RoZnové pod Radhostém [21]:

Operacni systém: Microsoft Windows 7, 64-bit Professional CZ, OEM

Procesor: 3,4 GHz, i7 - 2 600K, 3,4 GHz

Operaéni pamét’: 2x 4 GB DDR 3, 1 600MHz, KINGSTON CL11
Pevny disk: 500 GB SATA ll, Seagate 3.5, 7 200 Rpm, 16 MB
Mechaniky: DVD-+RW Samsung SH-222BB SATA

Graficka karta: Radeon HD 7750 Ultimate 1GB DDR5 PCle 3.0
Zakladni deska: Gigabyte Z68P-DS3-B3 4x DDR3, VGA, RAID
Monitor: ElIZO CG223W-BK, 22,2 S-PVA, HW kalibrace

Krkono$ské muzeum ve Vrchlabi [22]:

Operacni systém: Microsoft Windows 7, 64-bit Professional CZ

Procesor: 3,6 GHz, i7 - 4790, 3,4 GHz DDR 3 1 600 MHz
Operacni pamét’: 4x 4 GB, DDR 3, 1 600MHz
Pevny disk: 256 GB, 2,5%, serial ATA, Solid State Drive
2 TB, 3,5, serial ATA, 7 200 Rpm
Mechaniky: DVD-+RW
Graficka karta: Nvidia Quadro K2200, 4GB (2 DP, DL-DVI-I)(1 DP to SL-DVI)
Monitor: EIZO CG277, 27, rozliSeni 2560x 1440, odezva 6 ms, HW kalibrace
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3.4.7 Uloziste dat

Ulozeni digitalnich dat a doprovodné atributové informace jsou klicovym
predpokladem vyuzZitelnosti databaze v budoucnu a navratnosti vloZzenych investic. [2]

Doporu¢ovanym médiem pro ukladani digitalizovanych dat jsou pevné disky
s RAID® zabezpecenim proti selhani. V ptipadé, Ze prvni disk je poskozen, je mozné
Z druhého soubor obnovit. Zalohovani pevnych diskl je vhodné pravidelné provadét na
magnetické pasky,
které jsou stabilni a maji pfimétenou ukladaci kapacitu. Nutné je pravidelné previjeni kvuli
riziku slepeni a provadéni kontrolnich souétt v ptipad€, Ze jsou u puvodniho souboru
provedeny zmény.

Pro dlouhodobé uloZeni dat nejsou doporucena média CD a DVD, maji malou
kapacitu a vyzaduji pravidelnou kontrolu ¢itelnosti dat (viz tabulka ¢. 1). Pro pfipad kradeze,
pozaru a jiné udalosti, je vhodné druhou kopii uklddat do jiné lokality. Dilezité je

I monitorované a stabilni technické prostiedi, do kterého data ukladame. [9]

Problémy ulozeni dat a archivace:
e moralni Zivotnost médii — médium, na kterém jsou data ulozena uz nelze
precist
e moralni Zivotnost datovych formati — cteci zafizeni médii se dnes
nepouziva
e Zivotnost digitalnich medii — stary format, ktery se dnes nepouziva, je

naro¢ny na cteni a konverzi

Naopak vyhodou digitalnich dat je jejich bezztratova duplikace. Podle Moorova
zakona se naroky na ulozeni konstantniho mnozstvi digitalnich dat pfiblizné zmensi
o polovinu kazdy rok. Zatimco archivace analogovych materidlli (napf. sklenénych negativii
data je mozné opakované kopirovat a naroky na kopirovani se budou do budoucna snizovat.

Pravidelné kopirovani dat zaroven fesi problémy s nizkou zivotnosti medii. [23]

S viz seznam zkratek a pojmii
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Tabulka 1: Média pro dlouhodobou archivaci

Udavana | Odhadovana
Nosic Typ zaznamu Kapacita Zivotnost Zivotnost Naklady
(v letech) (v letech)
CD-R opticky, offline 700 MB 20-100 1-10 | nizké
CD-R gold opticky, offline 700 MB | 200 -300 10-15 | nizké
DVD-R opticky, offline 4,7 GB 100 0-5 | nizké
DVD-R gold opticky, offline 4,7GB | 100-200 5-10 | nizké
HDDRAIDG | M3BNEO-ORticky, | 150 ca 3rge | 10-20 510 | Strednia
on- i offline VySSi
“opticky
MO magneto-opticky, 128 -600GB* | 40— 60 25-35 | wy&i
offline
LTO (LTO-7) magneticky, offline 7 TB* 15-30 20 | vyssi
Zdroj: http://www.citem.cz/wp-content/plugins/downloads-manager/upload/CITEM_Buriankova.

pdf

* kapacita se stéle zvySuje, aktualizovano https://en.wikipedia.org/wiki/Linear_Tape-Open

3.5 Softwarové vybaveni

Programové vybaveni (software) je nedilnou soucasti digitalizace a je nezbytné pro

kvalitni nasnimani pfedmétu, zpracovani, uchovani a jeho vyuziti. Software muze byt

dodavan spolu s hardwarem, ale pfi vybéru je nutné dbat na vysoké naroky digitalizace, na

kvalitu a moZnosti nastaveni jednotlivych funkci softwaru.

PouZzivany software pii digitalizaci:

20

Doporuc¢ovanymi programy jsou Silverfast a Vuescan.

software pro snimani — Musi umoznit plnou kontrolu nad expozici, ulozeni
archivni kopie v nemodifikované podobé bez ztraty bitové hloubky, vybér a

tvorbu barevnych profild, ulozeni souboru v bezeztratovém formatu apod.

upravy, zpracovani — Ofez, otaCeni, zménu velikosti, davkové zpracovani
a jiné zakladni upravy lze provadét v programu InfanView. Licence pro muzea
je zdarma. Pro pokrocilé tpravy jsou dostupné editory Adobe Photoshop,
Gimp, CoreDRAW, Zoner Photo Studio apod.



e tvorba barevnych profila (viz obrazek ¢. 2) — Program nutny pro profilovani

skeneru, monitoru a tiskarny (napi. Gretag Macbeth Eye One, ilprofiler).

P Select target type and image

Target Type NS ey Y

a
I

MONR2014 08-02
Version 2

Obrazek 2: Kalibrace skeneru programem ilprofiler, Zdroj: Vlastni archiv autora

e evidence (databaze) — Specializuje se na spravu digitalnich sbirek. V CR jsou
Vv oblasti muzejnictvi nejvice vyuzivany programy Demus a Bach. (viz
obrazova piiloha ¢. 11)

e zpiistupnéni, prezentace — Zpiistupnéni dat vefejnosti na internetu umoziuje
napf. software Vademecum vyvijeny firmou Bach systems.

e zalohovani — Software zajistuje pravidelné zalohovani a ochranu soubori
pted ztratou napf. z duvodu poskozeni disku (napf. Veeam Backup &
Replication).

e kontrola médii — Néstroje diagnostikujici chybovost optickych médii (napf.
Kprobe). [24]
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3.6 Sprava barev (Color Management)

Diilezité naroky pti digitalizaci jsou kladeny na spravu barev, kterd je zaloZena na
srovnani originalu s digitalni kopii — obraz nebude mit po nasnimani stejnou spektralni
charakteristiku jako pfedloha. Pomoci kalibrace je mozné upravit obraz do takové miry, aby
se vjem barevnosti pii ur€itém svétle shodoval s predlohou. Kalibrace snimacich zatizeni se
provadi pomoci kalibra¢nich tabulek a nasledném vytvoienim barevného profilu. [25]

Pti kazdé zméné v chovani snimaciho zafizeni a podminek snimani vcetné¢ zmény
v osvétleni predlohy je nezbytné vytvoftit novy ICC/ICM® profil. Informace o barvach jsou
zpravidla kédovany shodnym zpiisobem za pomoci aditivniho barevného modelu RGB’
piipadné subtraktivniho CMYK? (viz obrazek ¢&. 3). Skute¢na barva je reprodukovana na
zakladé sady hodnot RGB/CMYK, je ale zavisla na vlastnostech specifickych pro kazdé
zafizeni. Jedna se zejména o barevny gamut, barvu a hustotu bilého a ¢erného bodu nebo
charakteristiku reprodukce tonti (gamma kiivka, kiivka bodového zisku). Barevny gamut
vymezuje u zafizeni rozsah barev, které dokaze reprodukovat. Barva bilého bodu (barva bil¢é)
ma vyznamny vliv na vniméani vSech ostatnich barev v obraze. Hustota ¢erného bodu
ovlivituje dosazitelnost rozsahi trovni jasu (dynamicky rozsah) a gamma kiivka piisobi na

rozloZeni jasi mezi nejsvétlej$im a nejtmavsim bodem. [9]

RGB CMYK

Yellow

Obrazek 3: Barevny rezim RGB a CMYK, Zdroj: http://www.academyclassblog.co.uk/wp-
content/uploads/2014/10/cmyk-rgbl.jpg

® viz seznam zkratek a pojmi
7 viz seznam zkratek a pojmi
8 viz seznam zkratek a pojmi
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3.7 Metadata

Vhodny popis datovych zdroji umoziuje vyuziti elektronické databaze s ohledem na
to, Ze sbirky mohou ¢itat tisice pfedméti. Metadata jsou strukturovana data o datech, ktera
umoznuji snadné a rychlé vyhledavani ve velkém mnozstvi informaci. [26] Vznikaji uz pii
vytvoreni souboru, jedna se naptiklad 0 datum vytvofeni, velikost souboru apod. Dilezita

jsou také pro strojovou ¢itelnost.

Rozdéleni metadat:

e Popisna — Zaznamenavaji intelektualni obsah dokumenti, napt. v§eobecny popis,
nazev, obsah dokumentu, dataci, formu, oznaceni, fyzicky popis apod.
Bez popisnych metadat by byla sbirka nevyuzitelna, uzivatelé by neméli zptsob
Kk nalezeni a identifikovani digitalnich objektu ve sbirce.

¢ Administrativni — Obsahuji Udaje, které se vztahuji k digitalnimu objektu, slouzi
k administraci a spravé. Zahrnuji dilé¢i typy metadat: uchovavaci (eviduji zmény
Vv souboru), technicka (popisuji technické vlastnosti — format, velikost souboru atd.),
metadata prav (informace o dusevnim vlastnictvi, opravnéni apod.)

e Strukturalni — Popisuji strukturu a vazby mezi digitalnimi dokumenty, jeZ tvofi
digitalni objekt. Strukturalni metadata jsou uréené ke strojovému porozuméni
digitalniho objektu. Naptiklad naskenovana kniha ve vicestrankovém souboru. [9]
[27]

Aby byla metadata uzitecna v jakémkoliv kontextu, musi byt strukturovana podle
riznych druhtt norem: neformalnich, lokalné¢ zavedenych smérnic a formalnich,
mezinarodn¢ uznavanych norem nebo jejich kombinaci. [27]

Celosvétove nejrozsifené)si je soubor metadatovych prvki Dublin Core. Pivodné byl
vytvofen pouze pro pouziti na webu, postupné se ale diky své univerzalnosti
a srozumitelnosti rozsifil do knihoven a posléze i na popisy zdroji, které vyuzivaji statni
a soukromé instituce vcetné¢ muzei. Jeho Ucelem je usnadnit vyhledavani elektronickych
zdroji. [26] Darwin Core je stale vyvijeny metadatovy standard urceny pro biologické védy.
[28] Standard Spectrum umoziuje piifazovat K sbirkovym pifedmétim navic popisné

informace o zptsobu jejich nabyti, zaptjckach a reprodukénich pravech. [26]
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Metadata jsou ¢asto sdilena mezi vice institucemi, napiiklad v centralni evidenci sbirek
(CES)®. Mnohdy muzea zvefejiiuji sva sbirkovd metadata pro automatizovany sbér dat
(harvestovani), kterdA mohou byt poskytovana dal$im institucim.

V soucasné dobé se v muzejni praxi ujima standard LIDO (Lightweight Information
Describing Objects), ktery propojil star$i standardy napt. Spectrum ¢i Museumdat a sjednotil
jiz existujici metadatové prvky. Standard neni vhodny pro katalogizaci sbirek. Je navrzeny
pro harvestovani dat ze sbirek evropskych muzei a jejich online prezentaci.

Pouzivani metadat podporuje soucasny trend otevienych dat (tzv. open data); tzn.
vSechna data, kterd zvefejnuji s pouzitim informacénich technologii organy vefejné spravy ve
formatu umoziujicim jejich dal§i strojové zpracovani. Sifeni t&chto dat neni omezeno
licenéni ani jinou pravni podminkou, jsou tedy volné dostupna i k opakovanému uziti. [26]

[27]

3.8 Datové formaty

Za ucelem digitalizace se rozliSuji tii typy kopii v riznych trovnich kvality:
e Archivni kopie — MC (Master Copy, Archival Copy, Archival Master) je rastrovy
obraz vysoké kvality za pouziti bezztratové komprese. Tato kopie mtize byt pouzita

v ptipad¢ ztraty originalu jako nahrada (Surrogate Copy). [29]

e Zpristupiiovaci kopie — PMC (Production Master, Copy Access Master) je
autenticka kopie MC (lze aplikovat ztrdtovou kompresi), ktera je pouZita jako
nahrada za archivni kopii pro ucely uZzivatelského zpfistupnéni. Z této kopie se
vytvareji veskeré derivaty pro koncového uzivatele a je vyuzivana z bezpe¢nostnich

divodi za Gicelem oddéleni archivni a uzivatelské ¢asti. [29]

e Uzivatelska kopie — UC (User Copy, Service Copy) se vytvaii pfimo pii procesu
digitalizace nebo na vyzadani koncového uzivatele z PMC, v nékterych ptipadech
pfimo z MC. VétSinou se vyznacuje mensi kvalitou obrazu nez MC (sniZenim

rozli$eni, bitové hloubky, ztratovou kompresi). [29]

® viz seznam zkratek a pojmi
10 viz seznam zkratek a pojmil
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z pozadavku na udrZitelnost a schopnost uchovat data bez ztraty informace ziskané pfi
digitalni konverzi. Pii volbé datového formatu je nezbytné vybirat pouze z téch, které nejsou
zavislé na jednom vyrobci a zatizeny patenty. Vhodné jsou oteviené a Siroce pouzivané
formaty, které je mozné konvertovat (viz tabulka ¢. 2).

Pro archivni kopie se vyuzivaji bezztratové formaty s moznosti ulozeni popisnych
informaci (tzv. metadat), je doporu¢ovan format TIFF, JPEG 2000 a PNG. Formaty se
ztratovym kompresnim algoritmem muzeme pouzit pouze pro uzivatelské kopie
a zpristupnéni, napf. pro prezentaci na internetu.

Nejméné rizikovym zplsobem ulozeni archivnich kopii je pouziti formatu TIFF
bez komprese. Ke snizeni vysokych narokl na uklddaci kapacitu lze pouzit neztratové
kompresni algoritmy (napf. LZW). Podporuji metadata typu EXIF, IPTC!2 nebo XMP®,
Mezi nevyhody formétu TIFF patii naro¢nost na ukladaci kapacitu.

Za Ufelem vytvoreni archivni kopie musi byt na format JPEG 2000 aplikovana
neztratova komprese. Je datové usporngjsi a odolngjsi vici chybam v datovém toku.
Problémem je omezena podpora vyrobct software a velka komplexnost formatu, kdy mitize
nastat problém s funkéni validaci. Metadata Ize ukladat do XML a UUID boxi
a zaroven jsou podporovany metadatové formaty XMP prostiednictvim UUID i IPTC.

Format PNG neni pro digitalizaci v pamétovych instituci pfili§ rozsiten. Je primarné
ureny pro prenositelnou bezztratovou kompresi rastrové grafiky v prostiedi internetu.

Format PNG podporuje uloZeni metadat podle vlastniho schématu véetné formatu XMP.

[23] [9]

11 viz seznam zkratek a pojmi
12 viz seznam zkratek a pojmi
13 viz seznam zkratek a pojmi
1% viz seznam zkratek a pojmi
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Tabulka 2: Popis a vlastnosti grafickych formati

Format Popis Vlatnosti
TIFF Stabilni, bezztratovy format - stabilni - nepodporuje
s mozZnosti uloZzeni metadat, - rozsifeny soubory nad 2 GB
¢asto pouzivany pro archivni - bezztratovy (alternativou je
kopie. - bezztratova LZW BigTIFF)
komprese - nevhodny pro web
- narocny na ukladaci
kapacitu
JPEG Rozsiteny format podporujici - nendrocny na - nepodporuje 16bit
ztratovou kompresi cca 10:1. ukladaci kapacitu barevnou hloubku
Nevhodny pro archivni kopie. - rusivé kompresni
Vyuzivany pro zpfistupnéni nebo artefakty
nahledové soubory. pfi vyssi drovni
komprese
(¢tvereckovani)
- podporuje malé
mnozstvi barevnych
prostort
JPEG 2000 | Soubor je uloZen po hladinach - odolny vUci -komplikovany zplisob
postupné se zvétsujiciho poskozeni dat zakédovani dat
rozliSeni. Neni nativné - komprese pomoci -nizka softwarova
podporovan vétsinou softwaru waweletl bez podpora (nutnost
pro digitalizaci. Vhodny pro blokovych artefaktl instalace zasuvnych
archivni i uzivatelské kopie. -uloZeni metadat moduld)
(EXIF) problémy s kvalitou
informace
PNG Otevieny, patentové nezavisly -bezztratovy - méné rozsifeny
format. Je méné podporovan -dobrd podpora v oblasti digitalizace
neZ TIFF. v internetovych
prohlizecich
DNG Standardizovany RAW format, - obsahuje pavodni - horsi implementace
eliminuje zavislost na vyrobci. data ze snimac, nez u soubor RAW
profil kamery a dalsi
charakteristicky
hardware
RAW Nestandardizovany format - |ze zvysit technickou | - soubory zavislé na
s rliznymi specifikacemi kvalitu snimku vyrobci
u jednotlivych vyrobcu. - detailni popis -objemny datovy
barevného prostoru soubor

Zdroj: [30] [2]
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4 Prakticka cCast

Kapitola analyzuje proces digitalizace plosnych objekti Krkonosského muzea
ve Vrchlabi. Uvedeny jsou typy dvourozmérnych piedloh muzea, potizené hardwarové
a softwarové vybaveni véetné nakladového piehledu, aplikovany pracovni postup, zptisob
archivace a priklady tuzemskych a zahrani¢nich projekti. Zavérem jsou shrnuty piinosy
a rizika, které digitalizace sbirkového fondu pfinesla. Praktickd c¢ast prace vychazi

Z teoretické Casti a vlastnich zkuSenosti pti digitalizaci v Krkono§ském muzeu.

4.1 Krkono$ské muzeum

Krkonosské muzeum ve Vrchlabi bylo zalozeno roku 1883 jako
Riesengebirgsmuseum rakouskym Krkonos$skym spolkem, aby ,,probadalo ptirodu, d&jiny
i ¢lovéka Krkono$ a shromazd’ovalo sbirky toto dokladajici. Od roku 1966 je ziizovano
Spravou KRNAP. Muzeum sidli v budové byvalého augustinianského klastera a pecuje
o vice nez 39 000 evidencnich ¢isel sbirkovych pfedmétt z riznych obort spolecenskych

a ptirodnich véd. [31]

4.1.1 Digitalizace sbirek KrkonoS$ského muzea

V roce 2011 v Krkonos$ském muzeu probéhla digitalizace map, fotografii a negativi.
V ramci projektu byl zakoupen skener Epson GT-20000, na kterém bylo nasnimano 1 160 ks
plosnych ptedloh do formatu A3. Formaty v rozmezi A0 — A2 (1 350 ks) byly digitalizovany
externi firmou. Projekt byl podpofen z prostiedkii Ministerstva kultury z programu ISO

(Integrovany systém ochrany) s celkovymi naklady 226 000 K¢&.

Od 1. 1. 2015 — 30. 6. 2016 se uskute¢nila v Krkonosském muzeu digitalizace
dvourozmérnych a trojrozmérmych sbirkovych predmétl v ramci projektu Clovék a piiroda,
ktery mél za cil propagaci ochrany ptirody Krkono§ského narodniho parku. Bylo zakoupeno
nové vybaveni pro digitalizaci 2D a 3D objektt. Celkové zpisobilé vydaje projektu byly
15 833 067 K¢&. Castka vy¢lenéna na digitalizaci dvourozmérnych objektil byla 874 638 K&.
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4.1.2 Typy predloh

Muzeum vlastni sbirkové predméty (piedlohy — negativy, fotografické kabinetky,
grafické listy, sklenéné negativy, diapozitivy a jiné), které se 1i§i materialem, technickym
provedenim, rozméry a stupném poskozeni ¢i nachylnosti k poSkozeni pii manipulaci (viz
tabulka ¢. 3). Jednotlivé typy predloh maji rozdilné pozadavky na pouziti technického
vybaveni, nastaveni parametrd snimaciho softwaru, pifistup a postup pii skenovani.
Naptiklad digitalizace negativu o rozmérech 13x18 c¢cm trva 8-15 minut (vyjmuti z obalky,
o¢isténi, nastaveni snimacich parametrti v programu Silverfast, samotné skenovani, ulozZeni),
na rozdil od pohlednic, kde digitalizace trva do 5 minut. ZvySend pozornost je vénovana
poskozenym ptedloham. Naptiklad zprohybané negativy nesmi byt rovnany ptilozenim
bézného skla, protoze vznika efekt tzv. Newtonovych krouzki'®. Tomu Ize zamezit pouZitim

specialnich drzaku.

Tabulka 3: Sbirka Krkono$ského muzea k 19. 9. 2016

; Pocet inventarnich cisel . . v,
Podsbirka (véetné 3D predioh)* Plosné objekty

Geologie 1706 zadné

Botanika 1897 herbare

Zoologie 1608 zadné

Archeologie 92 zadné

Historie 7 663 (12 328**)| bankovky, plakaty, listiny apod.
Etnografie 5431 kramarské pisné
Vytvarné uméni 2 137 | grafické listy, Stocky, nakres apod.
Knihy 5329 ilustrace, text

pohlednice, negativy, diapozitivy,
7521| fotografické kabinetky, vizitky
apod.

Fotografie, filmy, videozdznamy
a jind média

Mapy 1443 mapy, obalky map

Celkem 39 492

Zdroj: CES (centralni evidence sbirek)

* 2D a 3D predlohy jsou evidovany dohromady.

**\/zhledem ke zplisobu evidence predméttl je uvedené Cislo kombinaci kust predmét( (historie)
a poctu inventarnich Cisel (fotografie a mapy).

15 viz seznam zkratek a pojmil
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4.1.3 Technické vybaveni KrkonoSského muzea

Z hlediska univerzalnosti pouziti byly potizeny dva poloprofesionalni plo$né skenery
s dianastavci, na kterych je mozné snimat reflexni (pozitivy) i transparentni (negativy,
diapozitivy) ptedlohy. Skenery jsou dodany vcetné drzaki na filmovy material,
prosvétlovaci jednotky pro transparentni piedlohy, kalibra¢nich tabulek, snimaciho
a kalibra¢niho softwaru. Dalsi vybaveni zahrnuje pracovni stanici (PC) véetné piisluSenstvi,
kalibrovatelny monitor a datové tlozisté. Muzeum disponuje digitalnim fotoaparatem, ktery
je vyuzivan pro digitalizaci trojrozmérnych objektii a v pfipadné vétSich formatd i pro
dvourozmérné objekty. Piedlohy do formatu A3 jsou snimany pomoci skenerdi. Formaty
ptesahujici rozmér A3 jsou prefotografovany nebo nasnimany a nasledné spojeny pomoci
programu Image Composite Editor. Z diivodu ob¢asného vyskytu odchylek ve spojich a vétsi
¢asové narocnosti je vhodnéjsi pouziti fotoaparatu. Ptedlohy s nizkou hloubkou ostrosti
(herbate) v botanické podsbirce, u kterych je mozné ptedlohu snimat na skeneru, jsou

z ¢asovych diivodu a rizika poskozeni pfedlohy piefotografovana.

Pouzivany hardware v Krkonosském muzeu:
Skener:

nazev: Epson Perfection Photo V850 Pro

druh skeneru: plo$ny

typ snimace: matrix CCD

format predlohy: A4

barevna hloubka: 48 bitdl barva (vstup), 48 bitli barva (vystup)
opticka hustota: 4 Dmax

nazev: Epson Expression 11000XL

druh skeneru: plo$ny

typ snimace: matrix CCD

format predlohy: A3

barevna hloubka: 16 bitii barva, 16 bitl Cernobile (vstup);
48 biti barva, 48 bitli ¢ernobile (vystup)

optickd hustota: 3,8 Dmax
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Fotoaparat:

nazev: Canon EOS 5D Mark III
typ: digitalni zrcadlovka

typ snimace: CMOS

format snimace: Full Frame / FX
rozliSeni: 22,3 Mpx

Monitor:

nazev: EIZO ColorEdge CG277

typ a velikost panelu: 27" IPS

odezva: 6 ms

pomgér stran: 16:9

zobrazovaci uhly: horizontalni a vertikalni pohled: 178°
vstup/vystup: DisplayPort, HDMI, DVI

PC: viz kapitola 3.4.6 PC (strana 18)

Ulozisté:

nazev: DELL EqualLogic PS4100E

pevné disky: 3,5 palcové disky NL-SAS s rychlosti 7 200 ot./min
kapacita diskd: 12x4 TB (48 TB)

4.1.4 Softwarové vybaveni

Softwarové vybaveni bylo vybrano na zakladé¢ doporu€eni a zkuSenosti jinych

muzejnich digitalizaénich projektli, napt. digitalizace v Narodnim technickém muzeu.

Pofizeno bylo formou oddéleného nakupu (Zoner Photo Studio), dodanim spolecné

s technickym vybavenim (Silverfast, ilprofiler) a ziskanim bezplatné licence (GIMP,

IrfanView).

Pouzivany software v Krkono§ském muzeu:

snimani — S pofizenim skenert je dodavan software Epson Scan a Silverfast (viz obrazova

ptiloha ¢.12), z kterych Silverfast poskytuje Sirokou Skalu uzivatelského nastaveni

parametrii skenovani. Epson Scan je nevyhovujici z hlediska nedostacujici kontroly nad

nastavenim snimani.
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evidence — Pro spravu sbirky je pouzivan systém pro evidenci sbirek Bach, do kterého je

ukladana spolu s informacemi o pfedmétu i rastrovy soubor (uzivatelska kopie).

editace — Jednoduché upravy (ofez, otoCeni, davkové zpracovani soubord apod.) jsou
vyuzivany programy GIMP, Zoner Photo Studio, Adobe Photoshop. Spojeni dvou casti

rastrového obrazu do jednoho celku obstarava program Image Composite editor.

sprava barev — Profilovani skeneri je realizovano programem il profiler vyvijenym firmou
X-Rite. U skeneru Epson Expression 11000XL je mozné vytvofeni barevného profilu

v programu Silverfast.

zpristupnéni — Sbirkové predméty jsou zpfistupnény vefejnosti pomoci systému
Vademecum. Program obsahuje zakladni informace o sbirkovém pfedmeétu a rastrovy soubor

(uzivatelska kopie).

zalohovani — Probiha kazdy den prostfednictvim programu Veeam Backup & Replication

Enterprise.

monitorovani uloZenych dat — Programy Dell Open Manage a Veeam ONE monitoruji

Citelnost diskovych poli na serveru a ulozena data.

4.2 Pracovni postup digitalizace KrkonoSského muzea

Pracovni postup digitalizace Krkono§ského muzea vychdzi z materiald Centra pro
informacni technologie v muzejnictvi (CITEM) a digitalizace fotografickych materiala
v Muzeu fotografie Sechtl a Vose¢ek. Postup byl upraven pro potfeby digitalizace 2D
ptedloh Krkono$ského muzea. Diiraz je kladen na bezpecnost piedlohy, efektivitu prace

a kvalitu vysledného souboru.

Aplikovany pracovni postup:
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Kontrola fyzického stavu predmétu — Pfedmét je zkontrolovan a zbaven prachu.
V pfipadé, ze je predmét poskozen nebo by ocisténi mohlo zpisobit poSkozeni
piedlohy, je ptfedan konzervatorovi.

Volba snimaciho zafizeni — Dle charakteru piedlohy (format, typ atd.) je vybrano
vhodné zatizeni pro prevedeni predmétu do digitalni podoby. Pfedlohy do forméatu
A4 jsou sniméany na skeneru Epson V850 Pro, kde je vysledny soubor ostiejsi
a rychleji nasnimén nez na skeneru Epson Expression 11000XL, ktery je ureny pro
predlohy vétsi nez A4. V pripadé vétsSich (A3+) nebo nestandartnich formati je
piedloha fotografovana nebo nasnimana na dvé ¢asti a nasledné spojena v jeden celek
s pouzitim programu Image Composite Editor.

Kontrola snimaci plochy — Plo$ny skener je zbaven necistot v oblasti plochy, kde
je ptedloha snimana. Prachova zrna, zejména na negativech, ptisobi na digitalni kopii
rusive.

VloZeni do zatizeni — Pedloha je polozena na snimaci plochu (sklenéné negativy
emulzi na plochu). Dba se na zarovnani pfedlohy do pravého thlu S mirnym
odsazenim od okraje (1-1,5 cm), aby mohla byt skenovana s pfesahem (viz obrazek
¢. 4). Filmovy material je nejprve upevnén do drzaku a nasledné umistén na skener.
Zvysenou opatrnost vyzaduji zvlasté poskozené a kiehké piedméty (sklenéné
negativy, staré tisky apod.). Sklenéné negativy mohou poskrabat plochu skeneru.

Drobnym $krabanctim pti snimani velkého poctu desek se nelze vyhnout.

Obriazek 4: Umisténi predlohy mirné od okraje, Zdroj: Vlastni archiv autora
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e Nastaveni parametri snimani — Ve snimacim softwaru Silverfast je nastaven
vhodny barevny profil, eventualné je vytvoren pomoci kalibra¢nich tabulek (pro
transparentni ptedlohy je jiny typ nez pro reflexni) a softwaru na vytvareni ICC
profila ilprofiler. Vystupnim formatem je bezztratovy TIFF. Nezbytna je deaktivace
automatickych korekci a Gprav (napf. doostieni, uprava barev apod.). Kazdy typ
materialu vyzaduje specificky pfistup, dle jeho charakteru je zvolena barevna
hloubka, dpi, rozliseni a dal$i parametry. V n¢kterych ptipadech je nutna manualni
uprava obrazu, zejména u negativi, které mohou byt pfeexponované nebo
podexponované. Jsou uplatnovany doporucené hodnoty nastaveni snimdani pii
digitalizaci historickych fotomateriald v Muzeu fotografie Sechtl a Vosegek (viz
tabulka €. 4).

Tabulka 4: Doporudené hodnoty dle digitalizace v Muzeu fotografie Sechtl a Vose&ek [11]

Doporucené Doporucené ,
.. v . v . Barevny prostor
Material rozliSeni pfi rozliSeni uloZzeného *
. a hloubka
skenovani souboru

Negativy a diapozitivy _ 3 16bit gray, nebo 48bit RGB,
13x18 cm a vétsi 1200 -3 600 DPI 1200 -3 600 DPI nebo 16bit infrared

Negativy a diapozitivy 16bit gray, nebo 48bit RGB,

1 800 -3 600 DPI 1 800 -3 600 DPI

6x6 cm a vetsi nebo 16bit infrared

Kinofilm Efektivni rozliseni 1 800 — 6 000 DP! 16bit gray, ne.b(.) 48bit RGB,
skeneru nebo 16bit infrared

Fotografické vizitky 1 000 -2 400 DPI 1 000 -2 400 DPI 48bit RGB

Fotografické kabinetky 600 — 1 200 DPI 600 — 1200 DPI 48bit RGB

Fotografické zvétSeniny

na hladkych 300 — 600DP! 300 — 600 DPI 48bit RGB

bromosttibrnych

papirech**

Rozliseni blizké
efektivnimu
rozliseni skeneru,
které ale vyrazné
nezpomaluje
zpracovani.

Fotomechanické tisky,
fotografie na
rastrovanych papirech

400 - 1200 DPI 48bit RGB

Zdroj: http://sechtl-vosecek.ucw.cz/digitalizace2.html
* Z dlivodu casové Uspory byla zvolena 24bit barevna hloubka.
** Minimalni rozliSeni nastaveno na hodnotu 600 dpi.
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Nahledovy snimek — Vytvofenim nahledového snimku je umoznéna Vizualni
kontrola zarovnani, expozice, barevné vérnosti snimku apod.

Vybér oblasti skenovani — Urcime oblast skenovani, ktera bude snimana
s presahem. Kraje pfedlohy obsahuji informace, které jsou dilezité napiiklad pro
celkovou znalost miry poSkozeni pfedmétu.

Samotné snimani — Po kontrole zahajime skenovani, vysledny soubor je ulozen do
vystupni slozky, kterou definujeme v nastaveni programu.

Uprava souboru — Archivni kopii lze upravit pouze otoéenim do vodorovné
(ptirozené) polohy vyhradné o nasobky 90° {Pfi jiném stupni oto¢eni nez nasobky
90° se rastr obrazovych bodu, ktery je ze své podstaty orientovan rovné, virtudlné
nato¢i Sikmo, nasledné se vypocitaji nové body do nového rovného rastru a tim dojde

ke ztrat¢ kvality (viz obrazek ¢. 5) [32]} a rovhomérnym ofezem kolem piedlohy

(nutné zanechat piesah).

“1'_

Obrazek 5: Rozostieni po otoCeni p¥i jiném ihlu neZ o nasobky 90°,
Zdroj: https://www.fotoaparat.cz/storage/am/0357/035711_big.jpg

34



e Editace nazvu souboru — Soubor je piejmenovan do tvaru:

znacka fondu(mezera)inventarni ¢islo(pomlcka)cislo souboru(podtrzitko)¢islo snimku

T\ 7

priklad: F 5933'1_01

e Hromadné zpracovani dat — Zpfistupiiovaci a uzivatelské kopie jsou
davkovym zpracovanim Vvytvafeny z archivnich souborli programem

IrfanView.

Parametry kopii:

e archivni kopie: format TIFF bez komprese, oto¢eni do vodorovné
polohy, ofez

e zpristupniovaci kopie: format JPEG, ostatni parametry jsou totoZzné
s archivni kopii

o uzivatelska kopie: format JPEG, zmenSena velikost podle delsi strany
na 3600 px, rozliseni 300 DPI

e Presun souborii z PC na datové ulozisté — Migrace vSech kopii na datové
ulozisté probiha na konci kazdého pracovniho dne.
e Prifazeni snimki do systému pro evidenci sbirek Bach — Pfipojena je
uzivatelska kopie.
e /pristupnéni verejnosti pomoci systému Vademecum — UZivatelské kopie
a zakladni popisna metadata digitalizovanych pfedloh chranéna vodoznakem
jsou dostupné na webovych strankach http://sbirky.krnap.cz/vademecum/.

(viz obrazova ptiloha ¢. 13, 14)
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4.3 UloZi§té a zabezpefeni dat

Vsechny digitalni kopie jsou ulozeny na datovém ulozisti — diskovych polich serveru,
které¢ jsou zalohovany V jiné budove€, v mistnosti se stabilni teplotou, nizkou prasnosti
a omezenym pristupem. Tim je zajisténo bezpecné a stabilni prostiedi véetné ochrany proti
vytopeni vodou, vyhofeni nebo jiné havarii. V pfipadé ztraty dat mohou byt obnovena
z druhého serveru. Citelnost a stav disktl s celkovou funkénosti serveru je monitorovan
prostiednictvim softwaru Dell Open Manage a Veeam ONE. Zalohovani probihd denné
pomoci softwaru Veeam Backup & Replication Enterprise.

Opravnéni k celkovému fizeni archivnich, zpfistupniovacich a uzivatelskych kopii
maji zaméstnanci digitalizacniho oddéleni a informatiky. Ostatni zaméstnanci muzea
(kuratofi sbirek, muzejni pedagog a dal$i) mohou ulozena data prohlizet, ptipadné vytvaret
vlastni kopie. Digitalizované sbirky jsou timto zpisobem chranény proti nechténému
smazani. Zamé&stnanci se musi fidit interni smérnici S-6/2014 — Pravidla bezpe¢nostni
politiky informacnich a komunikacnich technologii., kde jsou uvedeny pravidla a principy

prace s ICT.

4.4 Metadata

V Krkono§ském muzeu jsou pfevazné vyuzZivana popisna metadata. VSechny sbirkové
pfedméty zapsané v centralni evidenci sbirek (CES) jsou zaznamendvany V systému pro
evidenci sbirek Bach (viz obrazova ptiloha ¢. 11). Kazdy predmét v systému Bach obsahuje
tzv. kartu, kde jsou veskeré informace o predmétu — popis, fyzicky stav, zptisob nabyti apod.
V ptipadé, ze je predmét digitalizovan, jsou ke kartam ptikladany uzivatelské digitalni kopie.

Aplikace pro zptistupnéni sbirek Vademecum je propojena se systémem Bach, proto
neni nutné popisna metadata s uzivatelskou kopii prepisovat nebo kopirovat. Odpovédna
osoba (kurator podsbirky) musi zpfistupnéni predmétu schvalit. Po zpfistupnéni jsou
Vv internetové aplikaci dostupna pouze zakladni popisnd metadata a uzivatelska digitalni

kopie.
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Kurétor urcuje miru zptistupnéni ve tiech trovnich:
1. Pfedmét neni zpiistupnén.
2. Jsou zpfistupnéna pouze popisna metadata.

3. Jsou zpfistupnéna popisna metadata véetné digitalni kopie.

Technickd metadata vznikaji uz pfi nasnimani ptedlohy. Bylo zji§téno, Ze pii otoceni
anasledném ulozeni se ztraci informace o skeneru, na jakém byl soubor vytvoten. Dodate¢né
doplnéni informace v nativni aplikaci opera¢niho syst¢ému Windows 7 a 10 vedlo
k nezadoucimu pouziti LZW komprese. Pfifazeni informace v programu pro spravu
fotografii Zoner Photo Studio 17 se problém s kompresnim algoritmem neprojevuje.
S podobnou zkuSenosti nechténé LZW komprese se setkali pracovnici Narodni knihovny

CR a Institutu tviréi fotografie v Opavé, kdy se provedla komprese pii posilani po siti. [33]

4.5 Finan¢ni naklady na hardware a software

Uvedené tabulky €. 5 a 6 udavaji orientacni ceny technického a softwarového vybaveni
Krkono$ského muzea. Piesné ceny nebylo mozné zvetejnit vzhledem k pravidlim projektu
a smlouvam s dodavateli. Pfehled nakladu je tvofen primérem prodejnich cen internetovych
obchodi z portalu Heureka.cz k 13. 11. 2016 a doporucenych prodejnich cen na strankach
vyrobcil. Diagnosticky software pro kontrolu médii a pfisluSenstvi k pracovni stanici

muzeum vlastni a nebylo nutné je pofizovat.

Tabulka 5: Naklady na technické vybaveni

Pocet Cena Sazba Cena
Hardware jednotek | bez DPH DPH s DPH Poznamka
(ks) (Kc) (Kc)

Epson Perfection 1| 18398 21%| 22261

V850 Pro

Epson Expression 0

11000 XL 1| 80960 21%| 97962

EIZO ColorEdge o Alternativni zatizeni BenQ
G277 1| 43303 21%| 52397 SW2700PT

Dell Precision T1700 1| 36340| 21%| 43971 gg%mat“’”' zafizeni Dell XPS
DELL EqualLlogic o Alternativni zafizeni WD My
PS4100E 11305785 21%/ 370000 Cloud EX 4100

Celkem 484 786 586 591

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka 6: Alternativni varianta nakladi na technické vybaveni

Pocet Cena Sazba Cena
Hardware jednotek | bez DPH DPH s DPH Poznamka
(ks) (K¢) (K¢)
Epson Perfection 0
V850 Pro 1| 18398 21%| 22261
Epson Expression 0
11000 XL 1| 80960 21%| 97962
BenQ SW2700PT 1| 16245 21% 19 657
Dell XPS 8700 1| 23679 21%| 28651
WD My Cloud EX o
4100 (24TB) 1| 30353 21%| 36727
Celkem 169 635 205 258

Zdroj: Vlastni zpracovani

Plosné skenery jsou zékladnim hardwarovym vybavenim digitaliza¢niho pracovisté
a je mozné jejich univerzalni pouziti pro transparentni i reflexni material. V pfipadné vétsiho
mnozstvi uréitého materialu (tisic a vice kusii) je na misté zvazit pofizeni specializovanych
snimacich zafizeni. Monitor, pracovni stanice a datové ulozisté¢ Krkonosského muzea jsou
ve srovnani s alternativni variantou vyssi cenové kategorie (viz tabulka ¢. 5 a 6), U menS$ich

vvvvv

je nutné zachovavat doporucené parametry a standardy vhodné pro proces digitalizace.

Tabulka 7: Naklady na softwarové vybaveni

Pocet Cena Sazba Cena
Software jednotek | bez DPH DPH s DPH Poznamka
(licence) (Kc) (Kc)
ZPS 17 1 1479 21% 1790
Adobe Photoshop 15 1| 10393 21%| 12576 | Predplatné na 12 mésicl
Zdarma doddavany ke
skenerlim, cena za samostatné
poftizeni je 3 219,54 K¢ (kurz
k EURk 11.11. 2016 podle
CNB'®) Dal3 alternativou je
VueScan za 2 007,22 K¢ (kurz k
Silverfast 1 0 21% 0| USD 15. 11. 2016 podle CNB)
ilprofiler 1 0 21% 0 | Zdarma dodavany ke skener(im
Celkem 11 872 14 366

Zdroj: Vlastni zpracovani

18 viz seznam zkratek a pojmil
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Tabulka 8: Alternativni varianta nakladii na softwarové vybaveni

Pocet Cena Sazba Cena
Software jednotek | bez DPH s DPH Poznamka
. Y DPH Y
(licence) (Kc) (K¢)
IrfanView 1 0 21% 0 | Zdarma pro muzea
Zdarma, volné dostupny
GIMP 1 0 21% 0 | software
Zdarma doddavany ke
skeneriim, cena za samostatné
potizeni je 3 219,54 K¢ (kurz
k EURk 11.11. 2016 podle
CNB) Dalsi alternativou je
VueScan za 2 007,22 K¢ (kurz k
Silverfast 1 0 21% 0| USD 15. 11. 2016 podle CNB)
ilprofiler 1 0 21% Zdarma dodavany ke skener(im
Celkem 0 0

Zdroj: Vlastni zpracovani

Vyhodou softwaru Silverfast a ilprofiler je dodani v cen¢ pofizeni skenertt Epson
Perfection V850 Pro a Expression 11000 XL. Silverfast je mozné zakoupit samostatné,
licence se vztahuje pouze na jednu pracovni stanici. Alternativou miize byt program
Vuescan, ktery vyhovuje potiebam digitalizace a licence se vztahuje na Ctyfi pracovni

stanice (viz tabulka ¢. 7 a 8).

4.6 Vyuziti digitalizovaného sbirkového fondu v CR a zahrani¢i

Digitalizované sbirky se uplatiiuji v tuzemskych i zahrani¢nich projektech zamétenych
na spolupraci mezi institucemi, prezentaci, propagaci apod. Podkapitola obsahuje srovnani
projekti rtiznych velikosti, od malého obecniho muzea az po projekty celoevropského

vyznamu.

Ekomuzeum Ratenice — Virtualni muzeum?!’ zaméfené na obec Ratenice. Nashromazdéné
historické materidly jsou vyuzivany k potadani pfednasSek a workshopti o autentickém zivoté
a pracovnich ¢innostech obyvatel Ratenic v 19. a na pocatku 20. stoleti. Prednaskami
a workshopy dochazi k praktickému oziveni starych technik a tradic, které neziistanou

zapomenuty a mohou soucasné obyvatele inspirovat K Setrnéj§imu nakladani s pfirodnimi

1 viz seznam zkratek a pojmi
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zdroji a posilit jejich vztah k okolni krajiné. Zvlastni diraz je kladen na préaci s mladezi

a sblizovani starousedlikl s nove prichozimi. [34]

Virtualni muzeum mésta Cheb - Interaktivni encyklopedie mésta Chebu prezentuje
nejvyznamnéj$i chebské pamatky. Nachédzi se zde informace o pamatkéach, udéalostech
a osobnostech, které jsou spolu vzijemné propojeny. K jednotlivym pamatkam jsou
k dispozici texty, fotografie, videa, audiozaznamy, archivalie a muzealie, které¢ jinak

nebyvaji bézné dostupné. [35] [36]

eSbirky — Internetovy portal vznikl v roce 2010 z iniciativy Narodniho muzea za
ucelem shromazd’ovani a prezentace digitalizovanych muzejnich sbirek. Obsah eSbirek je
od roku 2015 tvotfen vybérem ze 47 ¢eskych muzejnich instituci. Zvetejnéno je pres 49 000
sbirkovych pfedmétii. Mésicné se obsah navysuje ptiblizn¢€ o 2 000 polozek. Cilem eSbirek
je predevsim zaujmout laickou a odbornou veiejnost, nabidnout obsah v adekvatni forme
pro dany obor. Hlavnim tkolem je navézani spoluprace s kulturnimi institucemi a nabizet
prostor pro prezentaci jejich digitalizovaného fondu na eSbirkach. Zasadni lohou eSbirek
je poskytovani ziskanych dat portalu Europeana, ktery shromazduje data z evropskych
muzei. [35] [37]

MINERVA — Evropsky projekt pro digitalizaci, byl v roce 2006 pfejmenovan a rozsifen na
projekt MINERVA EC (Ministerska sit’ pro valorizaci aktivit v digitalizaci, eContentplus).
Projekt, finanéné podporovany evropskymi fondy, ma na starosti italské ministerstvo

-----

v oblasti digitalizace a tim propojit lokalni narodni digitalizacni aktivity. [35]

ENArC — Projekt podporujici mezinarodni spolupraci evropskych archivli s cilem
zpfistupnit Siroké vefejnosti historické dokumenty a analy v digitalni formé&. Na projektu se

ptimo podili 13 evropskych archivii, véetng Narodniho archivu CR. [35] [38]

Europeana — Evropska digitalni knihovna fungujici od listopadu 2008 umoziuje uzivatelim
vyhledavani a pifimy pfistup k digitalizovanym objektiim ze sbirek evropskych kulturnich
instituci. Digitalni objekty na portdlu Europeana nejsou ulozeny v centrdlnim pocitaci.

Zustavaji konkrétni kulturni instituci, kterd je umisti na svych sitich. Europeana
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http://www.emuzeum.cz/digitalizace-sbirek/projekty-1/zahranicni-projekty/enarc.html
http://www.emuzeum.cz/digitalizace-sbirek/europeana/

shromazd’uje souvisejici informace, nebo metadata, véetné malého obrazku. Pokud chce
uzivatel ziskat pfistup ke kompletnimu obsahu, mize piejit na stranku ptivodni instituce
a zobrazit veSkeré dostupné informace. Prostfednictvim portalu je zpiistupnéno pies 30

miliont dél od vice nez 2 000 evropskych galerii, muzei, knihoven, archivi. [35] [39]
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5 Zhodnoceni vysledkii

Za obdobi od 1. 1. 2015 do 30. 6. 2016 bylo zdigitalizovano celkem 12 514 inventarnich

¢isel dvourozmérnych objektli. Zbyva nasnimat 8 307 inventdrnich ¢isel, coz predstavuje

39,89 % z celkového poctu 20 821 inventarnich Cisel dvourozmérnych sbirkovych predméta

(viz tabulka ¢. 9). Celkové bylo na projektu digitalizace Krkono$ského muzea straveno 2 720

pracovnich hodin S osmi hodinovou pracovni dobou, tzn. 340 pracovnich dnti (vlastni data

ziskana pfimym zapojenim do digitalizace).

Tabulka 9: Stav digitalizovanych piredméta k 30. 6. 2016

Zdigitalizovano 2D predloh

Zbyva zdigitalizovat

FLHANLE (inventarnich disla) (inventarnich cisla)*
Etnografie 802 0
Fotografie 8 585 6629
Historie 1425 1232
Mapy 1 446
Vytvarné uméni 1701 0
Celkem 12514 8307

Zdroj: Vlastni zpracovani

* véetné predmétd, které cekaji na zapis do CES

5.1.1 Archivace dat

Vyhrazena dostupna kapacita lozi$té vymezena pro digitalizaci je 20,9 TB. Veskeré

digitalni kopie zabiraji 4,47 TB na datovém tlozisti (viz graf €. 1):

e archivni kopie 3,52 TB

e zpfistupniovaci kopie 623 GB

e uzivatelské kopie 325 GB

Dostupna kapacita pro dalsi data po ukonceni digitaliza¢niho projektu ¢ini 16,43 TB.

Ulozisté disponuje dostadenou kapacitou pro archivaci zbyvajicich nenasnimanych piedloh

(8 307 inventarnich cisel).

42




Kapacita datového ulozisté

79%

= Archivni kopie = Zpfistupfiovaci kopie = UZivatelské kopie = Volna kapacita
Graf 1: Kapacita datového ulozisté, Zdroj: Vlastni zdroj autora

Pocet digitalnich kopii, které je mozné ulozit na datové ulozisté, mizeme navysit
volbou formatu JPEG 2000, ktery je vyuzivan pro digitalizaci v Narodni knihovné a Narodni
technické knihovné. V projektu digitalizace sbirek KrkonoS$ského muzea byl uplatnén
format TIFF z divodu snadnéjsi implementace (neni nutné instalovat zasuvné moduly pro
zobrazeni, Sir$i podpora ze strany vyrobcu softwaru).

Optické offline nosi¢e CD a DVD nelze doporucit pro archivaci dat z divodu nizké
kapacity a zivotnosti média. Za predpokladu, Ze by byla data archivovana timto zplisobem
(pouze archivni kopie), muselo by byt pouzito 749 kusiti médii DVD-R o kapacite 4,7 GB.
Potizovaci cena za jedno baleni 50 ks Verbatim DVD-R 4,7GB 16x, AZO by byla 365 K¢,
(cena je aktualni k 11. 10. 2016 a je vypocitana primérem z 35 online obchodt na serveru
Heureka.cz). Kontrola Citelnosti dat a moznost okamzitému pfistupu k nim je na rozdil od
ulozeni na diskovych polich serveru ¢asové narocna a problematicka.

Pfi manipulaci s archivnimi digitdlnimi kopiemi doslo k poSkozeni tii soubort, které

byly necitelné. Problém byl vyfeSen obnovou dat ze zalohy.
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5.1.2 Hardwarové a softwarové vybaveni

Potizenymi skenery je mozné snimat piedlohy pouze do formatu A3. Predlohy vétsi
nez A3 musi byt piefotografovany nebo softwarové spojeny. Spojovani dvou césti
rastrového obrazu, zvlasté¢ u detailnich pfedloh mlze vykazovat drobné nepfesnosti ve
spojeni. V pfipadé nalezeni chyby je nutné zvolit jinou metodu snimani (ptefotografovani,
pouziti pruichodového skeneru). Fotografie maji mensi rozliSeni, u zaramovanych piedloh je
navic problematické nasviceni predlohy. ReSenim je pouziti profesionalnich
velkoformatovych skeneru, ale ty jsou finanéné nakladné na pofizeni (napf. pofizovaci cena
skeneru HP Designjet HD Scanner je nad 500 000 K¢).

Snimaci zatizeni Epson Expression 11000XL bylo v prvnim roce provozu tiikrat
reklamovano. V dobé reklamace, kdy nebylo mozné skener pouzivat, bylo nutné piejit na
skenovani piedloh do maximalniho rozméru A4 zafizenim Epson Perfection V850 Pro.
Timto zplisobem byl zajistén plynuly chod digitaliza¢niho procesu.

Oba plosné skenery vyhovuji narokiim digitalizace objektii kulturni a historické
hodnoty. Pfedlohy do formatu A4 je vSak neni vhodné snimat na skeneru Epson Expression
11000XL v ptipadé, Ze je mozné vyuzit skener Epson V850 Pro, kde je ptedloha sniméana
rychleji a s vétsi ostrosti.

Pracovni stanice je dostatecné vykonna pro praci s archivnimi digitdlnimi kopiemi,
které jsou narocné na vykon PC. Software Epson sken, dodavany se skenery, neni vhodny
z divodu malého uzivatelského nastaveni parametrd snimani (napf. nenabizi §ir$i nastaveni
spravy barev). Byl nahrazen programem Silverfast. Software pro spravu fotografii Zoner
Photo Studio a editor Adobe photoshop byl vyuzivan pii digitalizaci sbirek v Krkonosském
muzeu okrajové. Uvedeny software muze byt nahrazen cenové dostupnéj$Sim (zdarma) —
GIMP a IrfanView. Alternativni varianty hardwaru a softwaru pro ucely digitalizace se

nachazi v kapitole 4.5 Finan¢ni naklady na hardware a software.

5.1.3 Zhodnoceni a ptiklady vystupii pracovniho postupu

Pracovni postup zachoval ve vysledném souboru maximalni mnozstvi informaci
véetné okrajl, viz ukazka na obrazcich ¢. 6 a 7. Na obrazku ¢. 6 je zobrazena fotografie
Piadelny baviny o rozmérech 31,4x23,7 cm (celd piedloha), snimana o rozliseni 800 dpi,

24 bitové hloubce barev s prilozenym barevnym profilem skeneru. Obrazek €. 7 zachycuje
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v

vyfez z fotografie €. 6. Pfi Sestindsobném zvétSeni je mozné vidét strukturu materidlu
a detaily snimku. Vysledné soubory jsou nasnimany v dostatecné kvalité¢ a je mozné jejich

Siroké pouziti bez potfeby sbirkové pfedméty opctovné digitalizovat.

i : -@\\N\\\
| MOHR & CYPPERS ¥y
Baumwoll-Spinnerei in Harta bei Hohenelbe. #
1861.

1 o d
() |

y | b 1) 11 A
Obrazek 7: Piadelna baviny v Harté u Vrchlabi (vyiez z fotografie), Zdroj: Krkonos$ské muzeum
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Dalsi ukazky z vystupt viz obrazova priloha ¢. 15-17.

Zasadnim problémem digitaliza¢niho procesu v Krkono$ském muzeu je, ze neni

nastavena interni smérnice pro dodrzovani pracovniho postupu pii snimani a praci

s vyslednymi daty. Pokud bude digitalizovat pfedméty vice pracovnikid bez dodrzeni

stejného postupu, vysledky a kvalita soubori se mohou lisit. Je dulezité, aby kazdy

zaméstnanec prosel zaSkolenim a dodrzoval pracovni postupy. Pozornost je nutné vénovat

editaci dat v rizném softwaru, kdy muze dochazet k nezadoucim ztratim nebo zménam

v metadatech. (viz kapitola 4.4 Metadata — LZW komprese).

5.1.4 Prinosy a rizika digitalizace 2D predloh Krkono$ského muzea

K zasadnim piinostim digitalizace v Krkonos$ském muzeu patfi:

Zrychleni vyftizovani badatelskych pozadavki a zjednoduSeni prace
zaméstnancii muzea — Pozitivem je urychleni vyfizeni badatelskych pozadavk,
kterych je za poslednich 5 let primérné 143 ro¢né. Pied zahdjenim digitalizace musel
badatel vyckat, aZ kurator pfedmét vyhled4d v depozitafi, donese badateli a po
zpracovani badatelem je musi odnést zpét do depozitare. V ptipadé z4jmu o potizeni
digitalni kopie je nutné predmét naskenovat/vyfotografovat. Dnes si badatel mize
pfedméty sam prohlédnout ve volné ptistupné webové aplikaci a do muzea piijit s jiz
konkrétnim pozadavkem a inventarnim ¢islem pfedmétl, které pozaduje. Digitalni
kopii mohou badatelé dostat ihned. Nékteré badatelské poZadavky jsou vytizeny plné
pies internet a je uSetfen Cas badateld 1 pracovnikii muzea.

Ochrana piedméti — Ochrana proti fyzickému poskozeni z duvodu nizsi
manipulace.

Restauratorsky ucel — V ptipad¢, Zze dojde k poskozeni sbirkového predmétu, mize
byt digitalni kopie jednim z nastroji k vérnému zrestaurovani.

Zjisténi stavu predmétu — Po navraceni predmétu ze zapujcky mize byt provedena
kontrola, zda pfedmét nebyl poSkozen.

Edukace — Muzejni pedagog vyuziva digitalni kopie k tvorbé vzd€lavacich

programu pro $koly a jiné zajmové skupiny.
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Propagace a prezentace — Digitalni kopie predméta jsou pouzity pfi tvorb¢ letakd,
plakati, publikacni ¢innosti muzea a zpfistupnény na internetu pro odbornou
1 laickou vefejnost. Informacni kiosky v prostorach muzea jsou doplnény o nové
ilustra¢ni snimky. V elektronické a tisténé form¢e byly vydany publikace, kde byly
vyuzity digitalni kopie sbirkovych predméti:

e Poklady Krkonosského muzea 1 [40]

e Poklady Krkono$ského muzea 2 [40]

e Historie krkonosskych bud [41]

e Grauparova mapa velkostatku Jilemnice [42]
e Krystof Gendorf [43]

e FrantiSek Kavan — krkono$ské motivy (kalendar)

Kromé piinost vSak digitalizace zahrnuje nasledujici rizika:

Finanéni zajiSténi digitalizace — Potizeni vybaveni, udrzba a zajisténi zaméstnancti
je finan¢né nékladné.

Personalni zajiSténi — Kazdy novy pracovnik musi byt fadné¢ vyskolen, aby
nedochazelo krozdilnym vysledkiim v ramci procesu digitalizace, poSkozeni
pfistroji nebo predloh apod. Pokud bude pracovnik snimat pfedméty v nizké kvalité
anasledné bude vyzadovana vyssi, mize dojit z divodu nutnosti opétovného snimani
k degradaci materialu a finan¢ni ztraté.

Archivace dat — Spatna volba ukladaciho média nebo nedostate¢ny navrh archivace
muze vést Knevratné ztraté dat, financi a piipadné nutnosti znovu predmét
digitalizovat.

Poskozeni — Zvysené riziko poskozeni sbirkového predmétu v souvislosti se
samotnou manipulaci pfi digitalizaci. Pfi kazdém snimani dochazi k degradaci

materialu.
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6 Zavér

Cilem bakalaiské prace bylo provedeni analyzy problematiky digitalizace 2D
sbirkovych fonda s aplikaci na sbirku Krkonosského muzea ve Vrchlabi a vyvozeni
praktickych zavéru. V prvni ¢asti prace jsou vysvétleny zakladni teoreticka vychodiska, typy
hardwarového a softwarového vybaveni, zpusob archivace, druhy datovych formatd
a metadat (sbirka, podsbirka, typy skenert, kalibra¢ni sonda, datové tlozisté apod.). Druha
Cast obsahuje analyzu a aplikaci pracovniho postupu digitalizace vychazejici z materialt
CITEM a Muzea fotografie Sechtl a Vosedek na sbirce Krkonosského muzea. Data byla
ziskana ptfimym a aktivnim zapojenim do procesu digitalizace.

Z analyzy vyplyva, Ze Krkono$ské muzeum disponuje vhodnym hardwarovym
a softwarovym vybavenim, pouziva bezpe¢ny zptsob archivace, vhodné standardy formati
a metadat. Pomoci sestaveného pracovniho postupu bylo zdigitalizovano celkem 12 514
inventarnich ¢isel dvourozmérnych objektii (negativy, diapozitivy, grafické listy, fotografie
apod.) z celkového mnozstvi 20 821 inventarnich ¢isel, tzn. 60,10 % inventarnich ¢isel
dvourozmérnych sbirkovych pfedmét.

Zasadnimi pfinosy digitalizaéniho projektu KrkonoSského jsou — zrychleni
badatelskych pozadavki, efektivngj$i nastroj pro praci zaméstnanci muzea, ochrana
sbirkovych pfedmétli, nastroj pro restauratorské ucely, zpfistupnéni sbirek vefejnosti, vydani
knih, kalendait, letakii a propagacnich materialti, aktualizace informacnich kioskd, zdroj
materiali muzejniho pedagoga pii vytvafeni programi pro vetejnost, Vyuziti digitalnich
kopii pfi tvorb€ vystav a snadnéjsi identifikace predméta.

Pii realizaci byly odhaleny i potencidlni problémy. Piedev§im se jednd o chybéjici
interni smérnici pro dodrzovani pracovniho postupu. Nedodrzeni shodného pracovniho
postupu mtize vést k rozdilnym vysledkim v ramci procesu digitalizace. Lze doporucit
stanoveni smérnice pro digitaliza¢ni postup pii sniméani pfedmétl a préci s vyslednymi daty,
ktera by vychazela z materiald CITEM nebo této prace a dbat na jeji dodrzovani. Nezbytné
je zaskoleni kazdého pracovnika, ktery provadi snimani. DalSim problematickym bodem je
finan¢ni a persondlni zajisténi pro dlouhodobé udrzeni digitalizacniho procesu sbirkového
fondu Krkono$ského muzea.

Sbirkové pfedméty v digitalni podobé mohou byt zakomponovany do novych expozic
KrkonoSského muzea v planované rekonstrukci vroce 2017, napiiklad ve formé

zptistupnéni dodate¢ného obsahu vystav prostiednictvim mobilnich aplikaci. Potencial
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vyuziti sbirek v digitdlni podob¢ je vysoky. Se soucasnym hardwarovym a softwarovym
vybavenim v kombinaci s vhodné zvolenym pracovnim postupem lze dosahnout velmi
kvalitnich vysledkd, které najdou vyuziti v informacnich kioscich, audio-video pritvodcich,
virtualnich vystavach, aplikacich pro mobilni telefony, eduka¢nich programech, propagaci,
ale pfedevsim ve fyzické ochran¢ a uchovani predméta kulturni a historické hodnoty.

Pro archivni kopie digitalnich objektii je v pamétovych institucich ve velké mife
pouzivan bezztratovy a datové nadrocny format TIFF. V poslednich letech je mozné setkavat
se na digitaliza¢nich pracovistich s datove Gspornéj$im a odolnéj$im formatem JPEG 2000,
ktery pouziva napiiklad Narodni knihovna a Narodni technicka knihovna. Rozbor tohoto

relativné mladého formatu je ndvrhem na dalsi bakalatskou nebo diplomovou praci.
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8.4 Seznam zkratek a pojmi

CES (Centralni evidence sbirek) — Vefejné piistupny informacni systém — katalog sbirek,

které jsou spravovany podle zédkona €. 122/2000 Sb.

CMYK — Barevny model zalozeny na subtraktivnim michani barev (michanim od sebe
barvy od¢itame, tedy omezujeme barevné spektrum, které se odrazi od povrchu). CMYK
se pouziva predevSim u reprodukcnich zatizeni, kterd barvy tvofi michanim pigmenti

(napf. inkoustova tiskarna). [44]

CNB - Ceska narodni banka

DisplayPort — Digitalni konektor slouZzici k pfenosu nekomprimovaného digitalniho obsahu
s podporou az 8 kanalového zvuku a ochrany DPCP (DisplayPort Content Protection)

vyuzivajici 128bitové Sifrovani AES. [45]

DVI — Rozhrani (tzv. dedikovany spoj) pro propojeni videozatizeni s pocitacem. Standard
byl vytvofen za ucelem bezproblémové komunikace mezi zobrazovacimi zafizenimi

napf. datovym projektorem a grafickou kartou pocitace. [46]

EXIF (Exchangeable image file format) — Specifikace formatu metadat, ktera je vkladana do

souborl digitalnimi fotoaparaty.

ICC/ICM — Barevny profil ICC (International Color Consortium), charakterizuje barvovy
gamut a vlastnosti reprodukéniho zatizeni ¢i média. Tyto informace mohou byt vyuzity pro
ptresnou reprodukci ¢i zobrazeni barev na daném zafizeni (tiskarna, monitor, skener apod.).

[47]
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IPS (In-Plane Switching) — Technologie pro displeje z tekutych krystalii (LCD). Resi hlavni
nedostatky a omezeni TN (Twisted nematic) ve struktuie LCD, véetn¢ malého pozorovaciho
uhlu a nekvalitni reprodukce barev. IPS upravil uspofadéani a ptepinani orientace molekul ve
vrstve tekutych krystali (LC) mezi sklenénymi destiCkami, ktera je v podstaté rovnobézna

s témito deskami. [48]

IPTC — standard k ukladani textovych informaci do obrazovych souborti

LIDO (Lightweight Information Describing Objects) — XML schéma popisujici muzejni
objekty

Newtonovy krouzky — Barevné krouzky vznikajici interferenci svétla na nedokonalém

kontaktu prithlednych téles ¢ocek, sklicek nebo filmu. [49]

RAID (Redundant Array of Inexpensive/Independent Disks — vicenasobné diskové pole
lacinych/nezavislych diskd) je metoda zabezpeceni dat proti selhani pevného disku.
Zabezpeceni je realizovano specifickym ukladanim dat na vice nezavislych diskd, kdy jsou

ulozena data zachovana i pti selhani né€kterého z nich. [50]

RGB — Barevny model RGB neboli ¢ervena-zelena-modra je aditivni zptisob michani barev
pouzivany v barevnych monitorech a projektorech (jedna se michani vyzatrovaného svétla),
tudiz nepotiebuje vngjsi svétlo (monitor zobrazuje 1 v naprosté tme) na rozdil napi. od

CMYK modelu. [51]

TN (Twisted Nematic) — Starsi technologie LCD, které jsou levné na vyrobu, poskytuji
vysoky jas a rychlou odezvu. Nevyhodou jsou S$patné pozorovaci uhly, kdy se vytréaci
kontrast a dochazi ke zkresleni barev. [52]

UUID (universally unique identifier) — identifika¢ni fetézec

Virtudlni muzeum — Muzeum, které fyzicky neexistuje. Piedstavuje ,,novy* prostor nové

formy zprostfedkované interakce a kontextu sbirek. [53]
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Virtualni vystava — Vystava, kterd spliiuje vSechny formdlni znaky vystavy realné,

zpfistupnéna a vytvofena je prostfednictvim modernich komunika¢nich technologii. [53]

XML (Extensible Markup Language) — znackovaci jazyk

XMP (Extensible Metadata Platform) - Specifikace formatu metadat pouzivany predevsim

v oblasti digitalni fotografie.
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9 Prilohy

Obrazova priloha 1: Ru¢ni skener,
Zdroj: http://www.irislink.com/Documents/Image/_lrisLink2.0/Mobile_Scanner/IRIScan_Book_3/image2.png

Obrazova priloha 2: Plosny skener,
Zdroj: https://www.epson.cz/products/scanners/consumer-scanners/perfection-v850-pro
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Obrazova priloha 3: Filmovy skener,
Zdroj: https: //reflecta.de/uploads/pictures/resized/20130426083518 64370 x7-Scan_with-all-holders_800x600-
aspect.JPG

Obrazova priloha 4: Pruchodovy skener,
Zdroj: http://geo3.fsv.cvut.cz/vyuka/kapr/SP/2008_2009/houskova_juza/obr/foto/prutahovy.JPG
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Obrazova priloha 5: KniZni skener,
Zdroj: http://sunriseimaging.co.uk/wp-content/uploads/2013/10/la_BookEye3A2_02-610x610.jpg

Obrazova priloha 6: Bezdotykovy skener,
Zdroj: http://lwww.imaging.cz/novinky 21 23469704.png
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Obrazova priloha 7: Bubnovy skener,
Zdroj: http://hroch.spseol.cz/~nozka/elektro/epo/skenery/Skenery/History-of-Image-Scanners-6.jpg

Obrazova priloha 8: Digitalni fotoaparat,
Zdroj: http://www.imaging-resource.com/PRODS/canon-5d-mkiii/ZURBEAUTY.JPG
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Obrazova priloha 9: Digitalni zadni sténa,
Zdroj: http://www.shutterbug.com/images/1211phaseone0l.jpg

Obrazova priloha 10: Digitalni zadni sténa,
Zdroj: http://lwww.teamworkphoto.com/images/poiq260a.jpg?0sCsid=fcd9f311111195a0b994f75628958b11
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Obrazova priloha 11: Systém pro evidenci sbirky Bach,

Zdroj: Krkonos§ské muzeum
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Obrazova priloha 12: UZivatelské prostiredi programu Silverfast,

Zdroj: Vlastni archiv autora
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Obrazova priloha 13: Prosti‘edi aplikace Vademecum 1,
Zdroj: http://sbirky.krnap.cz/vademecum/

F 3939 e Vrchlabi e kolem r.1975
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Obrazova priloha 14: Prostiedi aplikace Vademecum 2,
Zdroj: http://shirky.krnap.cz/vademecum/
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Obrazova priloha 15: Kino ve Vrchlabi, fotografie,
Zdroj: Krkono$ské muzeum Vrchlabi

Obrazova piiloha 16: Spindleriiv Mlyn, fotografie,
Zdroj: Krkono§ské muzeum Vrchlabi
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Obrazova priloha 17: Hostinec Bergfrieden, kolorovany diapozitiv,
Zdroj: Krkono$ské muzeum Vrchlabi
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Obrazova piiloha 18: Labska bouda kolem roku 1900, kolorovany diapozitiv,
Zdroj: Krkono$ské muzeum Vrchlabi
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