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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva vytvorenim nadstavby pro elektromechanicky klicovy
systém podle pozadavki firmy Bosch Diesel s.r.o. sidlici v Jihlavé. Tato nadstavba
by méla evidovat zodpovédné osoby za prostory v zavodé a ty opraviiovat
ke schvalovani pfistupt do téchto prostor. Tento problém je dale feSen ve tfech Castech,
kterymi jsou teoreticka, analyticka a néavrhova cast. Teoreticka cast te§i danou
problematiku na zakladé literarnich zdroji. Cast analyticka dale rozebira soudasny stav
klicového systému, jeho informacni schopnost a nedostatky pro interni potieby firmy.
Nejdalezitéjsi, navrhova Cast prace se zabyva samotnym feSenim tohoto problému.
Vysledkem je rozsifeni klicového systému, spliiujici pozadavky firmy pro navrhy zmén

opravnéni pristupti evidovanych dle odpovédnych osob za dané prostory.

Abstract

This bachelor thesis deals with creating interfaces for electromechanical key system
according to the requirements of Bosch Diesel s.r.o. from Jihlava. This extension should
record the person responsible for the premises in the race and you warrant to approve
access to these areas. This issue is further addressed in three parts, which are
the theoretical, analytical and design part. The theoretical part deals with the issue
on the basis of literary sources. Part of the analysis also examines the current status
of key system, its information capabilities and weaknesses internal needs
of the company. The most important part of the design work is concentrated
on the solution to this problem. The result is an extension of a key system, meeting
the requirements of the company for the design change access permissions registered

by the persons responsible for the premises.
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UVOD

V tak velké a rozvijejici se firmé jako je Bosch Diesel s.r.o. je nedilnou soucasti
zabezpecCeni této firmy. Zde budeme feSit zabezpeCeni prostor budov a to z pohledu
udélovani opravnéni vstupu do téchto jednotlivych prostor a to hned ve tfech zavodech,
které lezi na Uzemi meésta Jihlavy. Toto zabezpeCeni vSak musi byt efektivni,
mit svij ucel a rozhodné nesmi byt omezujici a napfiklad branit ve vykonavani prace
zaméstnancum. Proto, aby tyto pozadavky systém spliioval, je udélovani piistupd
jednotlivych zaméstnanci do konkrétnich prostor velmi dulezitym krokem.
Tento postup slouzi k tomu, aby méli zaméstnanci pfistup tam, kde ho potiebuyji,
ale naopak se nedostavali do prostor, ve kterych by se neméli pohybovat. Ud€lovani
prave téchto piistupt probiha na zakladé rozhodnuti odpovédnymi osobami za oddéleni,
pod které patii tyto prostory. Tato ¢innost musi byt provadéna na zakladé urcitych
pokladd, kterymi budou pravé informace zvytvorené nadstavby pro puavodni

elektronicky klicovy systém, feSené praveé v této bakalarské praci.
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CILE PRACE, METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Hlavnim cilem této bakalarské prace je vytvoreni nadstavby pro elektromechanicky
klicovy systém dodavany spolecnosti Assa Abloy dle interni potieby spolecnosti
Bosch s.r.0.. Spolecnost pozaduje spravu nad klicovym systémem a to s nasledujicimi
pozadavky. Aby bylo zfejmé, pod které oddéleni ve spoleCnosti prostory spadaji,
a tedy ktera osoba ma za tyto prostory zodpovédnost. Dale pak muze do téchto prostor
schvalovat naprogramovani pfistupt pro daného vlastnika klice vjiz dodavaném

softwaru od vyrobce klicového systému Assa Abloy.

Rozhodl jsem se pozadované informace ziskat propojenim dat z klicového systému
ohledné cylindrickych vlozek. Tato data byla nejprve ziskdvana pomoci exportu
z lokalniho systému dodavanym od spolecnosti Assa Abloy. Postupem casu dodavatel
nainstaloval sitovou verzi systému a data byla pfesunuta na databazovy server, odkud
budou ziskavana automaticky za pomoci koédu VBA. Dalsi potfebna data budou
automaticky ziskavana zinternich zdroju. Ty zahrnuji Cisla nakladovych stredisek,
podle nichz jsou poté piifazeny odpovédné osoby za dané prostory. Tento problém
vyresi databaze v MS Access, propojujici veSkera zminé€na data. Druhy problém,
schvalovani pfistupt jiz zjisténymi odpovédnymi osobami za prostory je feSen

v aplikaci MS Excel za pomoci importu databazovych dat a kodu ve VBA.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

Pro predpoklad dobie zavladnutého projektu je velmi dulezitym prvkem teoreticka
znalost problému. Proto se dale budu zabyvat problematikou databazi jak v MS Accessu

tak SQL a poté aplikaci MS Excel a moZnosti programovani ve VBA.

1.1 Databaze

Je nastroj na shromazd’ovani souvisejicich datovych polozek a informaci za uritym
tématem nebo ucelem. Sprava a manipulace s témito udaji probiha jako nad celkovou

jednotkou prostrednictvim databazového systému (1).

1.1.1 Databazovy systém

Systém se sklada ze samostatné databaze a z dodavaného softwaru vyrobcem databaze,
ktery se nazyva systém fizeni baze dat (SRBD), n&kdy téZ piesndji nazyvany relaéni
SRBD (RSRBD). Z t&ch nejznamé&jsich systémi mizeme jmenovat napiiklad Microsoft
Access, Microsoft SQL server, Oracle Database, MySQL, Sybase a dalsi (2).

SRBD zajiituje sluzby (6):

e Definice dat v databazi,

e vytvareni obsahu databaze,

e vybér, vystup a zobrazovani dat,
e kontrola integrity dat,

e kontrola pfistupovych prav.

1.2 Databazové modely

., Databdzovy model je v podstaté architektura, podle které databdzovy systém uklddd

objekty do databdze a podle které je vzajemné provazuje.“ (1, s. 22)

13



1.2.1 Otevrené soubory

Nenesou zadné informace o strukture dat a jejich vyznamu. Jsou to pouze obycejné
soubory a nejsou ve své podstaté databazi, ale jsou dualezité z divodu, Ze se do nich

Casto ukladaji data z databaze (1).

1.2.2 Hierarchicky model

Na tomto modelu byly postaveny jedny z prvnich databazi, které vznikly z ptivodnich
souborovych systému. Soubory definované systémem otevienych souborti jsou
nahrazeny typem zaznamu, téz v hierarchické terminologii uzlem. Tyto uzly (zaznamy)
jsou pak propojeny pomoci ukazatelt, které obsahuji adresu provazaného zaznamu
jako naptiklad URL nebo adresa domu. Ten formuluje, kde se konkrétni zaznam
nachazi a dale definuje jejich vztah rodi¢-potomek. Kazdy rodic mize mit vice
potomk, ale potomek mize mit pouze jednoho rodiCe. Tato striktni definice je velkou

nevyhodou tohoto modelu (1).

1.2.3 Sitovy model

Sitovy model pracuje se zaznamy velmi podobné jako predchozi hierarchicky model
jen stim rozdilem, ze je vynechana definice rodi¢ - potomek, aby nedochazelo
k nekonzistenci dat. Vztahy mezi daty jsou navic pojmenovany a diky tomu je umoznén
ptechod z jednoho zdznamu na druhy za pomoci dané rela¢ni vazby, tim dojde k tomu,

ze se zaznam muze Ucastnit nékolika relaci (1).

1.2.4 Relacni model

Predchozi sitovy a hierarchicky model jsou celkem jednoduchymi modely a maji jednu
negativni vlastnost. Jsou malo flexibilni a nelze zde efektivné zpracovavat data
a pro urity dotaz je potieba prohledat data v celé databazi. Revolu¢ni zlom pfinesl
Dr.E. F. Codd, ktery piiSel s mySlenkou relacniho modelu databaze. Ten vychazi
z mySlenky, ze mizZeme pracovat s mnozinou dat a ne jen s jednotlivymi zaznamy
a data je mozné svazat podle potfeby a nejsou svazana podle vazeb definovanych

pii prvotnim ukladani zaznami do databaze, jako tomu bylo u pfedchozich modela.
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Jednim z cilt bakalatské prace je vytvoreni databaze vychazejici pravé z tohoto modelu,

proto se touto problematikou budeme zabyvat v pomérné velké casti teorie (2).

1.2.5 Objektové orientovany model

Model, ktery vznikl jiz okolo sedmdesatych let, ale svého vyuziti dosahl az v letech
devadesatych. Pod nazvem objektové orientovany model si muzeme predstavit
seskupeni piibuznych dat, které spole¢né zastupuji néjakou osobu ¢i véc realného svéta.
Tyto objekty jsou zapouzdieny a pfistupovat k nim muzeme pouze prostiednictvim
metod. Napriklad aktualizace dat o nékterém ze zaméstnanci by se provadéla prave

pfes takto definovanou metodu (1).

1.3 Faze navrhu databaze

V této oblasti se budeme vénovat hlavnim castem navrhu databaze, mezi které patii

konceptualni, logicka a fyzicka faze pro jiz zminény relacni datovy model.

1.3.1 Konceptualni fize navrhu databaze

Pfi tomto procesu definujeme model pro pouzivand data bez ohledu na pozdéjsi
fyzickou implementaci a snazime se co nejvérnéji popsat pohled ¢loveéka na konkrétni

objekt realného svéta a zaroven se stava podkladem pro logickou fazi (5).

1.3.2 Logicka faze navrhu databaze

V této Casti prevadime predchozi konceptualni model do mnoziny relacnich tabulek.
Je zde vyuzivana normalizace pro kontrolu struktury navrhovanych tabulek, kterd nam
slouzi pro minimalizaci redundance dat. Dulezitym krokem této faze navrhu jsou
integritni omezeni. Tato faze se opét stava zdrojem pro nasledujici fyzickou fazi

navrhu (4).

1.3.3 Fyzicka faze navrhu databaze

Nyni si musime vybrat, jak bude fyziky logicky navrh implementovan do prostiedi
cilového SRBD. Fyzicky navrh implementace tedy musi byt upraven pro specificky
SRBD (4).
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1.4 Prvky konceptuilniho navrhu databaze

V této cCasti si vysvétlime prvky a zékladni principy potiebné pravé pii tvorbé
konceptualniho navrhu databaze, jako jsou Entita, Atribut, Relace, které jsou popsany

nize.

1.4.1 Entita

Jakakoliv véc realného svéta, o které muzeme shromazd’ovat né€jaké informace a udaje.
Pro ucel v databazich, ovSem vyuzivame entity potiebné pouze pro dany ucel databaze,

nema tedy vyznam v databazi modelovat cely realny svét a vSechny jeho entity (1).

1.4.2 Atribut

Je jednotkou fakti o nami feSené entité v databazi, ktery blize popisuje a specifikuje
danou entitu. Atribut by mél byt atomicky, tedy jeho hodnotu by nemélo byt mozné dale
smysluplné rozdé€lovat. V databazich vSak muzeme nalézt vyjimky a to takové,
ze zélezi, pro jaky ucel bude v dané databazi mit atribut vyznam, zda mé naptiklad
vyznam pro dané ucely fesit rozdéleni kontaktni osoby na jméno a pfijmeni, nebo zda
tento atribut muaze zustat pohromadé€. Ovsem takovéto feSeni mize do budoucna obnaset

urcita rizika (1).

1.4.3 Relace

V jednotlivych tabulkach databaze uchovavame informace o jednotlivych entitach,
které spolu souvisi. Aby tato databaze drzela pohromadé, jsou jednotlivé entity

v databazi relacné spojeny. Entity v téchto vztazich mohou byt rizného typu (1).
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a) Relace 1:1 — pii takto definovaném vztahu muze dojit k pfifazeni jedné entity
z tabulky pouze k jedné entité z druhé tabulky a obracené (11).

=3 Relace

account user
: i i :
T ID ¥ D
name login
surname

Obr. 1.1: Relace 1:1 (Vlastni zpracovani)

b) Relace 1:N — tento vztah, kdy jakakoliv entita z prvni tabulky muze byt
ptifazena k jedné nebo k vice entitam z druhé tabulky, ale obracené¢ vSechny

entity z druhé tabulky mohou byt nejvyse pfifazeny k jedné entité z tabulky (11).

=5 Relace

zakaznici Zhodi

¥ ID_zakaznika ¥ kodwirobku

jméno nazev vyrobku
prijmeni Cena

ulice wyrobce
mésto id zakaznika

datum nakupu
datum prodeje

Obr. 1.2: Relace 1:N (Pievzato ze (17))
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c) Relace M:N — typ vztahu, u kterého muaze byt libovolna entita spojena s zadnou,

jednou nebo vice entitami druhé tabulky a naopak. Tento typ relace vSak musi

byt implementovan pomoci propojovaci tabulky, ktera mezi puvodnimi

tabulkami vytvofi relace 1:N a bude obsahovat cizi kli¢e z obou tabulek (11).

=5 Relace

Knihy

Autofi Autofi a knihy
- . 1
¥ kod autora kod autora _/—
Jméno kéd knihy =
Fiijmeni
RC

# id knihy
nazev
podet stran
cena

Obr. 1.3: Relace M:N (Pievzato ze (17))

d) Rekurzivni relace — vztah mezi dvéma n-ticemi jedné entity. Muze byt

definovana jako jedna ze tfi jiz zminénych. Pro lepSi pochopeni uvedeme

na prikladech (1):

e Rekurzivni relace 1:1 — kazda z ulozenych osob muze byt manzelem

(manzelkou) jednoho jiného, ale nemusi,

e rekurzivni relace 1:N — kazdy z evidovanych zaméstnanci muze byt

nadfizenym jednoho nebo i vice,

e rekurzivni relace M:N — libovolna souCastka mize byt sestavena z vice

jinych soucastek a naopak muze byt zahrnuta do jinych.

Zaméstnanec i Zaméstnanec )
Cislo zamé&stnance [ Cislo zaméstnance

PHjmeni ‘ Prjmeni

Kfestni jméno Krestni jméno

Funkce l Funkce

Cislo zaméstnance manzela (FK) Cislo zaméstnance nadfizeného (FK)

Obr. 1.4: Rekurzivni relace (Zdroj (1))

1.5 Prvky logického a fyzického navrhu databaze

se budeme principy

18

Popis

. W,

logického a fyzického navrhu zabyvat

soubézné,

protoze ve vétSin€ systému jsou tyto dvé faze velmi provazané. Pokud totiz budeme



chtit definovat a vytvofit novou tabulku v databazi pomoci pfislusnych piikaza
tuto tabulku vytvofime. Zaroven ovSem systém alokuje potiebny prostor. Tedy

pfi definici logickych struktur v databazi spolu souvisi 1 jeji fyzicka implementace (1).

1.5.1 Datové typy

Predstavuji mnozinu hodnot, kterou 1ze ukladat do atributu, ktery reprezentuje sloupec
v tabulce. Tento atribut ma svij jedineCny nazev v ramci tabulky. Jednotlivé entity
nabyvaji hodnot z kategorie urené datovym typem. Datovy typ definujeme
z davodu (1):

e Omezeni mnoziny povolenych zapisovanych dat do atributu, které maji pro dany
atribut vyznam (napftiklad pouze ¢iselné hodnoty, nebo text),

e predstavuje uzivateli jisté chovani, jako operace s Cisli, kdy vysledek bude opét
Ciselny,

o zefektiviiuje ukladani dat databazovému systému (napf. Ciselna hodnota neni

ulozena jako fetézec, tedy nedochazi k neefektivnimu hospodareni s prostorem).

Tab. 1.1: Datové typy (Pfevzato ze (1))

Datovy typ Microsoft Access | Microsoft SQL Server
Znakovy s pevnou délkou | TEXT CHAR
znakovy s proménnou
MEMO VARCHAR
délkou
Dlouhy text MEMO TEXT
INTEGER,
Celociselny INTEGER, SMALLINT, TINYINT
LONG INTEGER
Desitkovy Ciselny NUMBER DECIMAL, NUMERIC
M¢éna CURRENCY MONEY, SMALLMONEY
Datum a Cas DATE/TIME DATETIME, SMALLDATETIME

1.5.2 Omezeni

Chapeme jako pravidla, pro definované tabulky a jejich atributy, které uréuji mozné
piipustné hodnoty pro zapis do téchto objektd a tim zajistuji konzistenci a spravnost

ulozenych dat (7).
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1) Entitni integrita

Jeden nebo vice atributi tabulky, které jednoznacné identifikuji jednotlivé zaznamy
v tabulce. Toto omezeni zaruCuje, Zze se u zadnych dvou zaznamu v tabulce nebudou
v atributu  primarniho klice (primary key) vyskytovat duplicitni hodnoty. Ovsem
pfi slozeném primarnim klici, kdy je tvofen vice jak jednim atributem, mutze v ramci
jednoho atributu primarniho klice nastat duplicita, ale v celkové kombinaci vSech
atributi primarniho kli¢e nesmi duplicita nikdy nastat. Toto omezeni je vétSinou
implementovano pomoci indexu. Specidlni objekt, pomoci n¢hoz je databazovy systém
schopen rychle prohledavat hodnoty atributu, coz je podstatné rychlejsi
nez prohledavani celé tabulky, které mohou byt rizné velikosti a tak by mohlo dochazet

ke zpomaleni operaci v databazi (1).
2) Referencni integrita

Pro podstatu tohoto omezeni si nejprve vysvétlime pojem cizi klic (foreign key).
Jeho ukolem v databazi je propojovani jednotlivych zaznami mezi tabulkami podle
typu relaci na opacné strané, nez je primarni kli¢. Méyme relaci 1:N, kdy na stran¢ N
bude cizi kli¢ atributem v tabulce, shodnym s primarnim klicem ze strany tabulky 1.
Atribut ciziho klice vétSinou piejima nazev atributu primarniho klice. Ne vzdy je
toto feSeni upfednostiiovano. Napfiiklad pfi dotazovani maze dochazet ke ztizeni tvorby
dotazi nad takovymi atributy. Referenéni omezeni je v databazi automatické,
pokud neni zakazano administratorem. Jeho vyhoda spocivd v tom, ze automaticky
zakazuje chybné zapisy, kdy by pro cizi kli¢ v relaci neexistoval kli¢ primarni a naopak
odstrafiovani nebo editace primarniho klice, kde existuji v relaci na strané ciziho klice

provazané zaznamy (1).
3) Doménova integrita

Zabezpecuje, aby se kazda hodnota atributu nachazela v mnozin€ povolenych

a pripustnych hodnot (12).
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1.5.3 Omezeni integrity

Jeho podstatou je zvySovani presnosti dat v databazi. Tyto omezeni maji tu vyhodu,
Ze jsou automaticka a nedaji se obejit (az na vyjimku administratora databaze). Mezi

omezeni integrity patii (1):

e NOT NULL - specialni hodnota atributu, ktery je potieba zadat. Pozornost je
potieba vénovat vychozim nastavenim jednotlivych databazovych systéma,

e CHECK - chapeme jako oveéfovaci pravidlo pro zapis zaznamu pro urcity
atribut,

e vynucovani pomoci spousti — rozumime podobné jako omezeni pomoci
CHECK, zde se ale jedna o slozit&§i formulaci, kdy vychdzime z urcitych
zaznamu v jinych tabulkach. Tyto spousté je ovSem potieba definovat pomoci
programovacich jazykl dle pouzitého databazového systému. U MS Access

za pomoci jazyka VBA a u MS SQL Server jazyk Transact SQL.

1.6 Zivotni cyklus databaze

Jednd se o proces, kterym prochazi databaze od jejiho vzniku az po ukonceni
jejiho pouzivani. V tomto procesu je potieba od zacatku navrhu databaze,
pres jeji implementaci a zavedeni do provozu a nasledné podpory mnohokrate
tento proces prezkoumavat a vracet se vném kjeho jednotlivym castem.
Je tedy nekonCici a stale se opakujici. V pribéhu nemusi jit vSechny etapy striktné
za sebou, ale mohou se prolinat. Hlavni etapy zivotniho cyklu databaze jsou znazornény

na Obr. 1.5 (1).
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Planovani

Sbhér pozadavk

Konceptualni navrh

Logicky navrh

Fyzicky navrh

Konstrukcni faze
Implementace a
nasazeni

Pribézna podpora

Obr. 1.5: Zivotni cyklus databaze (Pievzato ze (1))

1.7 Normalizace

Postup procest, podle kterych jsou usporadavany data do tabulek. Vystupem
normalizace je pak mnozina relaci spliiujici dané podminky pro efektivni ukladani dat
v databazi a splnéni integritnich omezeni. Tyto normalizace musi zachovavat vztahy
puvodni databaze jak schémata, relace a pivodni data musi byt dosazitelna pomoci

pfirozenych spojeni. Prvni tfi formy definoval roku 1972 Dr. E. F. Codd, na zaklad¢
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mySslenky, kdy prezident Nixon normalizoval vztahy s jinymi zemémi. Tyto normalni

formy byly postupem ¢asu rozsifeny o dalsi (1).

A Rtk Rttt ettt ettt R kbt kol T
K S hiRRREEEEE R . H
[t NF : o
::: 1vSechna data v relaci musi byt atomicka : :::
L L LY
ol 2NF o
|_data zavisi na celém KIici 1
| Iy
i 3NF i
i1 nekli¢ova data jsou zavisla jen na kliéi a ne mezi sebou 11
T T L
"' BCNF g
:: viechna data jsou zavisla jen na kliéi a ne mezi sebou ::
! 4NF :
i sloZeny primarni kli¢ nesmi byt tvofen z nezavislych dat
5NF
trojny a vicery primarni kli¢ nesmi cbsahovat paroveé cyklické zavislosti
Obr. 1.6: Normalni formy (Zdroj (14))
1.7.1 1.NF

. Relace je v prvni normalni formé, pokud kazZdy jeji atribut obsahuje jen atomické

hodnoty. Tedy hodnoty z pohledu databaze jiz ddle nedélitelné. “ (13)

1.7.2 2. NF

., Relace se nachazi v druhé normdlni formé, jestlize je v prvni normaini formé a kazdy
neklicovy atribut je plné zdvisly na primdrnim klici, a to na celém klici a nejen
na néjaké jeho podmnoziné. Z cehoz vyplivd, Ze druhou normalni formu musime resit

pouze v pripadé, Ze mame vicehodnotovy primdrni klic. “ (13)

1.7.3 3.NF

,V této formé se nachazi tabulka, spliuje-li predchdzejici dvé formy a Zddny
Z jejich atributii neni tranzitivné zavisly na klici. Jiné vyjddreni téhoz rika, Ze relace je

v 3. NF, pokud je ve 2. NF a vSechny neklicové atributy jsou navzdjem nezavislé. ““ (13)
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1.7.4 Boyce-Coddova normalni forma (BCNF)

Pivodné definovana jako 3. NF, ktera zminuje, Ze musi platit t¢Z u hodnot sloZzeného
primarniho klice. ,, Relace se nachazi v BCNF, jestliZze pro kazZdou netrividlni zdvislost

X -> Y plati, Ze X je nadmnoZinou néjakého klice schématu R. “ (13)

1.7.5 4.NF

, labulka je ve ctvrté normdini formé, je-li v BCNF a popisuje pouze pricinnou

souvislost (jeden fakt). “ (13)

1.7.6 5.NF

, Relace je v paté normdlni formé, pokud je ve ctvrté a neni mozné do ni pridat dalsi
atribut (skupinu atributu) tak, aby se viivem skrytych zavislosti rozpadla na nékolik

dilcich relaci. “ (13)

1.8 SQL

SQL (Structured Querry Language = Strukturovany dotazovaci jazyk), ktery slouzi
jak uzivatelim, tak tvircam databazi. Jedna se o specializovany programovaci jazyk,
vyuzivany jako nastroj pro manipulaci, organizaci a spravu ulozenych dat.
konstrukce, které by mél kazdy programovaci jazyk obsahovat. Nejedna se vSak pouze
dotazovaci jazyk, ale umozinuje do databaze definovat data, struktury tabulek, a ty poté
napliiovat daty a dale definovat jejich vztahy. Hlavnim uclelem pro uzivatele je
zobrazovani dat pomoci dotazi. Ty poskytuji uzivatelim jednoduchy nahled
na jejich potfebna data vjedné vysledné tabulce, 1 kdyz jsou data ulozena ve vice
raznych tabulkach. Tyto dotazy jsou dynamické, tedy vysledné zobrazované hodnoty se
zmeni, kdyz se zméni hodnoty ve zdrojovych tabulkdch a naopak, kdyz pouzijeme

aktualizacni dotaz a pomoci n€j zmé&nime data v pfisluSnych zdrojovych tabulkéach (2).

1.8.1 Kategorie prikazu jazyka SQL

Prikazy zjazyka SQL muzeme rozdélit do nékolika kategorii. Nejedna se vsak

o samostatné jazyky, jelikoz jsou =zalozeny na stejné syntaxi a pravidlech.
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Z tohoto divodu jsou povazovany za jednotlivé kategorie vychazejiciho zjednoho

jazyka. Tyto kategorie s jejich klicovymi slovy jsou znazornény na Obr. 1.7.

DDL DAL DML DCL TCL

CREATE INSERT

" o SHEERT GRAND COMMIT
ALTER SELECT UPDATE SETER HOLLBACK
DROP DELETE ALTE ROLLBACK

Obr. 1.7: Kategorie piikazi jazyka SQL (Vlastni zpracovani)

1.9 VBA

V této Casti bych se rad zminil o skriptovacim jazyku Visual Basic for Application,
ktery vychazi z programovaciho jazyka VB (Visual Basic) a je upraven pro produkty
MS Office (Word, Excel, PowerPoint a v dalSich), ve kterych se zdarma nachazi.
Programovaci jazyk VBA v programu MS Excel bude vyuzit pro dalsi praktickou ¢ast
této prace. Proto se zde seznamime se zakladnimi pojmy a popiSeme si
tento programovaci jazyk. Programovaci jazyky VBA a VB maji stejnou syntaxi,
takze ptechod mezi nimi je  bezproblémovy. Jeho  hlavni  vyhodou
tohoto programovaciho jazyka je jeho jednoduchost a Sirok4 moznost jiz hotovych
aplikaci, které lze najit, vyuzit a upravit pro vysledny program, popiipadé najit feSeni
néjakého problému. Naopak nevyhodou oproti VB muze byt, Ze zde nelze vytvaret

spustitelné aplikace tipu *.exe (15).

1.9.1 Zakladni prvky

Nejdalezitéjsim prvkem pro jazyk VBA je UserForm (uzivatelsky formular),
ktery z nejvétsi Casti vyuzijeme pro komunikaci vysledné aplikace s koncovym

uzivatelem. Tento formulaif muZze obsahovat prvky, které jsou vidét na Obr. 1.8.
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Je mozno je rozdifit instalaci novych. AvSak nastdva problém s kompatibilitou
pro spusténi na jakémkoliv jiném pocitaci. Zakladni prvky téz mize obsahovat samotny

list sesitu MS Excel. Jejich strucny vycet je (15):

e Prikazové tlacitko — CommandButton,
e pole se seznamem — ComboBox,

e popisek — Label,

e seznam — Listbox,

e piepina¢ — OptionButton,

e posuvnik — ScrollBar,

e textové pole — TextBox.

e Microsoft Visual Basic for Applications - Sesit1 = B
File Edit View Insert Format Debug PRun Tools Add-Ins  Window Help
ME-d N4 ) -
Project - VBAProject X B
x =
=&} VBAProject (Sesit1) UserForml Toolbox
=25 Microsoft Excel Objects
: List1 (List1) Controls ]
& ThisWorkbook abl =8
= Forms A B

BV & 2
M — =
)
o

‘.[@ UserFormi

e

Obr. 1.8: UserForm ve VBE (Vlastni zpracovani)
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2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

V této Casti prace se blize seznaimime se spolecnosti Bosch Diesel s.r.0. a pouzivanym

elektromechanickym kli¢ovym systémem, dodanym spolecnosti Assa Abloy.

2.1 Zakladniinformace o spolecnosti

Nazev: BOSCH DIESEL s.r.o.

Sidlo: Jihlava, Pavov 121, 58601, Ceska republika
Datum vzniku: 4.1.1993

IC: 46995129

2.2 Popis spolecnosti

Spole¢nost Bosch Diesel s.r.o. byla zalozena v Jihlavé vroce 1993. Na pocatka,
kdy v roce 1994 m¢la spolecnost 160 zaméstnancu, se vypracovala do dnesni podoby
diky investicim skupiny Bosch, které presahli v Jihlavé pres 700 miliont eur. V nynéjsi
podobé, jako nejvétsi firma kraje Vysocina, zaméstnava okolo 4000 zameéstnancu a je
nejveétsim vyrobnim zavodem pro dieselové vstfikovaci systémy Common Rail v ramci
skupiny Bosch. Tyto vstfikovaci systémy se v Jihlavé vyrabi ve tfech vyrobnich
zavodech. Hlavnimi produkty jsou vysokotlakd vstfikovaci cerpadla, vysokotlaké

zasobniky (raily) a tlakové regulacni ventily (DRV).

Obr. 2.1: Produkty (CP4, RAIL, DRYV) (Zdroj (19))

Vsechny produkty musi spliiovat vysokou uroven kvality a to predev§im z divodu,

ze jsou dodavany vice nez 30 prednim celosvétovym vyrobcim automobild. Vedle
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kvality patfi mezi priority firmy také bezpecCnost prace, ochrana zdravi pracujicich
a ochrana zivotniho prostfedi. Firma za timto ucelem ziskala certifikaty a ocenéni
kvality managementu ISO 9001:2008, ISO/TS 16949:2009 a systému ochrany zivotniho
prosttedi a bezpeCnosti prace podle ISO 14001:2004/OHSAS 18001:2007.
Dale pak firmé bylo udé&leno ocenéni Narodni cena kvality CR, kdy firma Bosch

dosahla nejvétsiho hodnoceni od roku 1995, kdy zacala byt cena udélovana (19).

2.3 Popis soucasné situace

Jak jiz bylo naznaceno, v této praci se budu zabyvat nadstavbou pro jiz zavedeny
systém, ktery v zavodé je, ale nespliiuje veSkeré interni informacni pozadavky firmy
Bosch. Tyto pozadavky zminime teprve poté, co se blize seznamime se stavajicim

systémem.

V této spolecnosti byl zakoupen v roce 2011 od firmy Assa Abloy elektromechanicky
klicovy systém, ktery si piedstavime blize, abychom pochopili jeho funkénost, software
a jeho vyvoj] zlokalni verze na sitovou. Nasledné zacneme feSit jeho nadstavbu

pro pozadované informace v ramci spolecnosti Bosch.

Do doby nez byl zaveden tento elektromechanicky kliCovy systém, byl spoleCnosti
Bosch pouzivan mechanicky systém generalniho klice od spole¢nosti Mul-T-lock.
Ten vSak ve stale se rozrustajicich jihlavskych zavodech nedostacoval. A to zejména
z divodu, Ze zde byly pouze skupiny cylindrickych vlozek a skupiny klica, které
do nich mély nasledny pfistup. Z tohoto diivodu museli mnozi ze zamé&stnancu vlastnit
vice kli¢t. Bylo velmi slozité dohledavat, ktera osoba ma piistup do danych prostor.

Jesté slozitéjsi bylo jejich pristup ménit napiiklad v ramci jedné, ¢i dvou mistnosti.

2.3.1 Dodavatel Assa Abloy

Za zminku stoji i spolecnost Assa Abloy, kterd do spolecnosti Bosch s.r.o. dodala
elektromechanicky kliCovy systém. Tato spoleCnost vznikla vroce 1994 a ma
zastoupeni ve vSech vyznamnych regionech. Vedouci postaveni na trzich Severni
Ameriky, Evropy a Australie v segmentu elektromechanického zabezpeceni. Praveé
tato firma dodala do spole¢nosti Bosch komplexni elektromechanicky uzamykaci

systém. Dale bude popisovan tento systém. Jak jeho hardware, tak hlavné software,
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pro ktery nasledné ve vlastnim navrhu bude fesena nadstavba podle pozadavki

spole¢nosti Bosch (20).

2.4 Stavajici elektromechanicky kliCovy systém

Jak jiz bylo zminéno, stavajici systém je od spoleCnosti Assa Abloy, ktera se zabyva
komplexnim feSenim uzamykacich dvefnich systémi. Jeji dodany systém obsahuje,
jak elektromechanické cylindrické vlozky, programovatelné klice tak, programovaci
zafizeni, jak lokalni, tak sitové externi zafizeni a v neposledni fadé software

pro naprogramovani piistupu jednotlivych kli¢i do dany cylindrickych vlozek.

2.4.1 Architektura systému CLIQ

V této Casti prace se tedy blize podivame na celou architekturu systému, pro blizsi
pochopeni jak cely systém funguje. Nasledujici tabulka nam tedy popisuje jednotlivé

prvky zobrazené na Obr. 2.2
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Tab. 2.1: Prvky systému CLIQ (Picvzato ze (21))

Pozice Polozka Popis
1 CWM Kklient Pocitac s internetovym prohlizeCem, ktery muze
spravovat kliCovy systém. Takovych to klienti
pfipojenych k serveru mize byt vice.
2 Webovy spravce | Bézi na ném software CWM a je pripojen ke CLIQ
serveru databazi. Obsahuje veskeré informace o v§ech prvcich.
3 Vzdaleny server | Server odpovédny za vzdalené aktualizace klica.
Tyto informace jsou pfenaseny z webového serveru
a ulozeny do doby provedeni ze vzdalen¢ho
programovaciho zafizeni.
4 Mistni Ptipojené ke klientovi webového spravce a pouzivan
programovaci k piihlaseni do CWM pomoci C-klice.
zafizeni
5 Vzdalené Nasténné nebo mobilni programovaci zafizent,
programovaci které jsou pripojeny ke vzdalenému serveru. Vlozenim
zafizeni klice je kli¢ aktualizovan a ulohy ze vzdaleného
serveru vymazany.
6 Nasténné Viz oddil 2.4.6 "Vzdalené programovaci zafizeni",
programovaci strana 34.
zafizeni
7 Mobilni Viz oddil 2.4.6 "Vzdalené programovaci zafizeni",
programovaci strana 34.
zafizeni
8 Databaze Uklada informace klicového systému
9 C-kli¢ Viz oddil 2.4.2 "Programovaci kli¢ (C-klic)",
strana 31.
10 Uzivatelsky kli¢ | Viz oddil 2.4.3 "Uzivatelsky kli¢ a cylindricka
vlozka", strana 32.
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Obr. 2.2: Architektura systému CLIQ (Zdroj (21))

2.4.2 Programovaci kli¢ (C-kli¢)

Programovaci kli¢ je specificky tim, ze neslouzi k odemykani dvefi, ale slouzi
pro odemknuti programovaciho zafizeni a pfistupu do CWM, bez n¢j tedy neni mozno
programovat pfistupy pro jakykoli kli€. Tento kli¢ zabezpeCuje, ze pouze povolana

osoba muze ménit pristupy jednotlivych klica. Existuji dva typy toho C-klice a to (21):

e Master C-kli¢ — je pouzivan spravcem klicového systému, je pouze jeden a mél
by byt uchovavan na bezpe¢ném misté,
e Normal C-kli¢ — pro tento kli¢ 1ze nakonfigurovat pfistup k nekterym funkcim

CWM a naopak jiné funkce zablokovat.

Obr. 2.3: C-KIi¢ (Zdroj (22))
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2.4.3 Uzivatelsky kli¢ a cylindricka vlozka

Dodavany uzivatelsky programovatelny klic ma svoji mechanickou cast, jako jakykoliv
jiny Kli¢, ta je pro cely zavod spole¢na. Navic obsahuje kontakty pro elektronickou ¢ast
cylindrické vlozky, baterku, kterou je napajena elektronicka ¢ast klice a maly displej.
Ten ukazuje stav baterie v kli¢i a zaroven zobrazuje stav kli¢e po zasunuti
do cylindrické vlozky. V ptipad€, ze se objevi emotikona s usmévem, drzitel kli¢e ma

pfistup do téchto prostor a zminény kli¢ mize bez problémt odemknout dvere.

Obr. 2.4: uZivatelsky kli¢ (Zdroj (22))

Pokud se v§ak po zasunuti objevi mracici se emotikona, tak drzitel kli¢e neni opravnén
do téchto prostor vstoupit. Dale mé kazdy kli¢ své vlastni Cislo, podle kterého je mozné
jej jednoznacné identifikovat, vycist jeho pfistupy, nebo naopak wvycist pfistupy
z elektronickych cylindrickych vlozek a nasledné zjistit osoby pokousejici se dostat
do téchto prostor. Mechanicka ¢ast klice pak slouzi pouze pro mechanické cylindrické
vlozky. Cylindrickych vlozek mame tedy dva rozdilné typy a to mechanickou
a elektronickou. Cylindrické vlozky téz mohou byt pouze jednostranné nebo

oboustranné a jejich strany mohou byt ze stejnych typa vlozek nebo rozdilnych.
®  elektronicka cylindricka vliozka

@  mechanicka cylindricka vlozka

®®™ dvojita cylindricka vlozka (napi.: elektronick4 a mechanicka)

V elektronické ¢asti cylindrické vlozky jsou vyhodnocovany informace o opravnénych
klicovych skupinach a osobach a také informace o blokovanych kli¢ich. Rozdéleni
cylindrickych vlozek na mechanickou a elektronickou cast mize mit svij duvod
za situaci, kdy by se osoba s neopravnénym piistupem vyskytla v uzamcené mistnosti,

do které nema pfistup. Poté si tato osoba v dané situaci miize odemknout zablokované
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dvete zevnitf (z mechanické strany cylindrické vlozky), aniz by do tohoto prostoru méla
naprogramovany piistup. To muaze byt dualezité zejména v piipadech ohrozeni
a poplachu. U cylindrickych vlozek je také moznost upravovat jejich délky, tak aby se
daly pfizpusobit pro rizné typy a velikosti dvefi. Nedilnou soucasti pro jednoznacnou
identifikaci kazdé cylindrické vlozky je jejich oznaceni specifickym ¢islem. Stejné jako

tomu je u uzivatelskych klicu.

Obr. 2.5: Dvojita cylindricka vlozka (Zdroj (21))

2.4.4 Visaci zamek

Je zalozen na stejném principu jako cylindricka vlozka. Maji stejné Ciselné oznacent,
aby je bylo mozné jednoznacné urcit a programovat pro né piistupy. Jsou vyuzivany
zejména tam, kde se nejedna piimo o prostory, ale spiSe oplocené Casti. Zde by mohlo
napiiklad dochédzet k nezaddoucimu zneuzivani mechanické Ccasti z druhé strany

cylindrické vlozky a odemknuti osobou, ktera nema schvaleny piistup.

Obr. 2.6: Visaci zdmek (Zdroj (22))
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2.4.5 Programovaci zarizeni

Programovaci jednotka slouzi pro naprogramovani pfistupi pro jednotlivé klice.
K tomuto naprogramovani je potfeba jiz zminény programovaci kli¢, bez né¢hoz nelze
délat zadné zmeény v pristupech jednotlivych kli¢h. Po nacteni programovaci jednotkou
programovaciho klice a pozadovaného klice, kterému se maji ménit, nastavovat,
nebo odebirat pfistupy do jednotlivych cylindrickych vlozek. Ty jsou oznaceny
jak svym cislem, tak popisem. Ten obsahuje Cislo zavodu, Cislo budovy, ¢islo mistnosti

a popis mistnosti, tak aby mohla byt presn¢ identifikovana poloha kazdé cylindrické

vlozky.

Obr. 2.7: Lokalni programovaci zafizeni (Zdroj (22))

2.4.6 Vzdalené programovaci zarizeni

Pomoci této externi (sitové) programovaci jednotky lze vzdalené preprogramovat
pristupy daného kliCe. Pro takovyto zéasah, je stile potieba programovaci kli¢
nachazejici se v programovaci jednotce. Pak jen zbyva zménit opravnéni pfistupa klice,
ktery nemusi byt fyzicky pfitomny v programovaci jednotce. Majitel tohoto klice je
o0 této zméné informovan pomoci e-mailu, v némz je napsano, aby se dostavil na misto,
kde se nachazi externi programovaci jednotka. Po zasunuti daného klice
do této programovaci jednotky jsou aktualizovany informace pfistupa v klici.
Aniz by v tuto chvili byl potfebny programovaci kli¢ nebo hlavni programovaci
jednotka. Dals§i z moznosti, jak drzitele klice primét aktualizovat data v klici, je
nastaveni platnosti klie. Takovyto kli¢ musi byt v daném casovém intervalu

aktualizovan v programovaci jednotce. Pfi piekroceni jeho platnosti nema drzitel zadna
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opravnéni pristupu. Této vlastnosti se da také vyuzit pfi vystavovani kli¢t pro docasné

pracujici zaméstnance naptiklad pro zaméstnance externich firem.

RozliSuyjeme dveé vzdalend programovaci zafizeni a to nasténné a mobilni. Nasténné
programovaci zafizeni je obvykle namontovano na sténu a ke vzdalenému serveru je

pfipojeno pies Ethernet.

Druhym typem je mobilni programovaci zafizeni a to takové, které se pfipojuje
k pocitaci pres USB, nebo k mobilnimu telefonu ptes rozhrani Bluetooth. Kli¢i mohou
byt zménény pfistupy pres mobilni programovaci jednotku i v pfipade, ze zafizeni

docasné ztratilo pripojeni k internetu a jsou povoleny aktualizace v rezimu off-line.

e AT

Obr. 2.8: Nasténna a mobilni programovaci jednotka (Zdroj (22))

2.4.7 Software

Pivodné byl dodan firmou Assa Abloy lokalni software VERSO CLIQ,
ktery umoznoval spravovat piistupy jednotlivych kli¢h pfes programovaci jednotku
z jednoho pocitace. Zména vSak pfiSla s nainstalovanim nové verze pro spravu

klicového systému a to verze sitové CLIQ WEB MANAGER. Ta umoziiuje spravovat
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klicovy systém z jakéhokoliv pocitace pfipojeného do sité, za pozadavku piitomnosti

programovaci jednotky a programovaciho klice.

Tento software b&zi na virtualnim serveru. Samotny hardware, na kterém bézi vice
téchto virtualnich server ma nasledujici specifikaci. Procesor je dvou jadrovy
Intel Xeon 15520 bézici na frekvenci 2,27 GHz. Pamét tohoto serveru je 8 GB.
Na tomto hardwaru je pak nainstalovany 64 bitovy operacni systém Windows server

2008 R2 Standard.

Hlavni ptfednosti sitové verze je moznost ziskavat aktudlni data ze serveru pro dalsi

préci s nimi. Toho vyuzijeme v nasledujici ¢asti samotného navrhu feSeni prace.

2.5 Pridélovani pristupu

Nyni se blize podivame na samotné piidé€lovani pfistupi a to zejména na pravomoci
v rozhodovani. Ty byli se spusténim systému nejprve nastaveny tak, ze majiteli klice
schvaloval naprogramovani pfistupi do jednotlivych prostor jeho nadfizeny.
Pro pfedstavu, pokud majitel klie zjednoho oddéleni potfeboval ziskat pfistup
do urcitych prostor, zazadal si o n€j u svého vedouciho svého oddéleni. To znamenalo,
ze vedouci védel, do kterych prostor ma jeho podfizeny pfistup. AvSak, pfi schvaleni
takového pfistupu dany drzitel kli¢e mohl ziskat pfistup i do prostor jiného oddéleni.
Aniz by patficny vedouci oddéleni byl informovan, nebo mohl zasahnout
do rozhodovaciho procesu o tom, ze do jeho prostor byl schvalen pfistup zamé&stnanci
jiného oddeéleni. Tento problém byl feSen zménou udélovani pfistupli, na které se dale
podivame v samotné c¢asti vlastniho navrhu feSeni soucasné se samotnym navrhem

nadstavby klicového systému.

2.6 Organizacni struktura

Pro danou praci je analyza organizacni struktury dulezita zejména z toho divodu,
abychom veédé¢li, které pozice budou mit pravomoc na pridélovani opravnéni piistupa
do jednotlivych prostor zavodi. Organizacni struktura jihlavskych zavodi je rozdélena
na dvé casti, ekonomickou a technickou a to jiz od trovné PM. Pro naSe ucely je
ale nejdulezitéjsi, ze pravomoc piidélovani pristupt budou mit pouze osoby na urovnich

PM, BL a AL.
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Obr. 2.9: Organizacni struktura (Vlastni zpracovani)

2.7 Nedostatky stavajiciho systému

Systém jako takovy je plné funk¢ni, spolehlivy a nema zadné velké nedostatky.
Jako jediné mirné vady stavajiciho elektromechanického kliového systému, které by se
daly vylepsit, jsou napiiklad editace nazvii. At jiz cylindrickych vlozek nebo majitelt
klich. Vzdy je potieba jednotlivy zaznam rozkliknout a pak je mozné jej teprve editovat.
Tedy pii editaci vice zaznamu je tento zpusob velmi neprakticky a neefektivni. Dale je

zde jeste jeden nedostatek, ale o tom vice v nasledujici kapitole o pozadavcich firmy.
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2.8 Informacni pozadavky spolecnosti

Nyni si zminime hlavni nedostatek samotného elektromechanického klicového systému,
kvuli kterému je feSena cela jeho nadstavba. Jedna se o problematiku, kdy firma
pozaduje, aby bylo ze systému jednoznacné patrné, kterd osoba nese odpovédnost
zajednotlivé prostory a do nich pak nasledné mohla schvalovat naprogramovani
pfistupti. Dale také tyto zaznamy o prostorach a cylindrickych vlozkach souhrnné
a srozumitelné vypisovat spoleéné s majiteli klict a jejich pfistupy. KliCovy systém
bohuzel zadny podobny vystup nenabizi. Proto vznik4d samotna nadstavba, ktera bude

cely tento problém fesit.

2.9 Vysledek analyzy soucasného stavu

Z analyzy soucasného stavu vyplyva, ze kliCovy systém je na vysoké turovni.
Uz z divodu, ze firma Assa Abloy ma velké postaveni na vét§iné€ svétovych trht. Dale
pak muzeme kladné hodnotit systém, ktery obsahuje vSe od cylindrickych vlozek,
elektronickych klica, pfes programovaci jednotky a dodavany software a podporu.
Takovyto systém je vhodny pro uzamykani jakychkoliv budov, ve kterych je nedilnou
souCasti Casta zména pristupd jednotlivych kli¢h do ruznych prostor a kontrola
nad spravou pfistupti. Tento systém bych ale spiSe doporucil do administrativnich
budov a to z divodu, Ze by zde bylo jednodussi a jednoznacn€jsi urovani a prifazovani
jednotlivych cylindrickych vlozek k jednotlivym prostoram budov. Coz muze byt
v nekterych ptipadech problematické.
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3 VLASTNI NAVRHY RESENI

Na tuto Cast prace pripada nejvyssi duraz a to z divodu, ze si zde predstavime navrh
feSeni daného problému. Jak nové prid€lovani piistupil v zavislosti na organizacni
strukture firmy Bosch s.r.o. tak navrh databaze a koincidenc¢ni tabulky. Databaze bude
slouzit pro propojeni dat z mnoha zdroji, tak aby byly informace vzdy aktualni.
Zaroven bude na zakladé téchto dat podavat pozadované informace na vystupu. DalSim
krokem bude propojena koincidencni tabulka pro vypis pfistupti a moznosti navrhovani

zmeén. To vSe pro zjednoduSeni a zpiehlednéni administrace okolo klicového systému.

3.1 Pridélovani pristupu

Na zaklad¢ organizacni struktury znazornéné v analyze soucasného stavu a tedy
i rozdéleni pozic, které mohou udé€lovat piistupy do jednotlivych prostor, byla navrzena
zmeéna ohledné pridélovani piistupi. Rozdil od pfedchoziho zpisobu, ktery byl téz
popsan v analyze soucCasného stavu. Kdy pfistup piidéloval nadfizeny svému
podiizenému. Osoba odpovédna za své prostory nebyla informovana a nemohla
zasahovat do rozhodovaciho procesu pridélovani pfistupt jinému zaméstnanci. Zde
doSlo k nejzasadnéjsi zméne. Ta se tyka toho, ze pfistup nové schvaluji osoby
odpovédné za dané prostory. Zde se ovSem objevuje novy problém, kdy jednu mistnost,
jeden prostor sdili dvé, nebo vice oddéleni. V tom pfipadé by piistup do zminéného
prostoru schvalovaly dvé osoby. V tomto pifipadé by mohlo dochéazet k zbyte¢nym
rozepiim o piidéleni pfistupu nebo jeho zamitnuti. Zaroven by v navrhovaci tabulce
pristupt vznikaly duplicitni zaznamy stejnych cylindrickych vlozek a radky pristupti by
se opakovaly, coz by stézovalo orientaci vjiz tak obsahle tabulce pfistupt.
V této tabulce je pro pfedstavu evidovano okolo 1400 cylindrickych vlozek, do kterych
muze byt pfidélovan pristup majitelim klica, kterych je v soucasné dobé okolo 1500.
Z téchto duvodua bylo rozhodnuto, Ze bude zvolena vzdy pouze jedna osoba, ktera bude
za takovéto prostory zodpovédna. A to dle dohody, nebo rozhodnuti, kde jedno
z oddéleni v prostoru zabira jednoznaéné vétsi prostor v m? oproti druhému. Odpovédna
osoba takového stiediska ma nasledn€é rozhodujici pravomoc ohledné piid€lovani

pristupu do prostor, za které je tedy odpovédna.
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3.2 Databaze

Jak jiz bylo zminéno, jednou ze dvou hlavnich Casti této prace je databaze.
Jejim hlavnim ucelem je propojeni dat zklicového systému. Konkrétné seznam
cylindrickych vlozek s daty o jednotlivych prostorech zavodu, jejich nakladovymi
sttedisky a nasledné s odpovédnymi osobami za tyto nakladové stfediska. Aby pak
v dalsim kroku bylo mozné rozlisovat, do kterych prostor bude schvalovat piistup ktera

osoba.

3.2.1 Zdroje

Do zminéné databaze vstupuji informace z mnoha zdroja, které jsou jesté upravovany,

takovym zptuisobem, aby se s nimi dale co nejlépe pracovalo.
1) Data ze stavajiciho kli¢ového systému

Pro vyslednou databazi a spojeni dat je nejdulezit€jsi vycCet cylindrickych vlozek. Ten je
ziskavan pomoci propojené tabulky MS Excel, ve které je VBA kod pro ziskavani dat
z SQL serveru. Zde jsou vypsana piimo Cisla oznacujici cylindrické vlozky a fetézec

s jejich popisem.

Tab. 3.1: Vycet cylindrickych vlozek (Vlastni zpracovani)

cislo , Budova a . .
viozky Pole zavod mistnost budova | mistnost | popis
1 W II1.310.037B vedouci |IIL 310.037B | 310 037B vedouci
2 W II1.310.036B kancelar |IIIL 310.036B |310 036B kancelar

Mnoho téchto popisi muselo byt upraveno, aby se s nimi nadale mohlo pracovat

a to z diivodu, ze nekteré cylindrické vlozky byly postupem ¢asu popisovany jinak.

Z téchto zaznamu je mozné dale ziskavat, pomoci funkci MS Excel, automaticky
jednotlivé casti fetézce. A to jak zavodu, budov, tak i mistnosti a jejich popisu.
Toto rozdéleni do jednotlivych atributi ma vyznam ve spojovani samotnych zaznamu

v ramci databaze.

40



Vzorec pro ziskavani informace fetézce zavodu:

=KDYZ(ZLEVA(B2;5)="VOLNE";"VOLNE";CAST(B2;NAJIT(" ";B2)+1;NA
JIT(".";B2)-2))

Vzorec pro ziskavani informace fetézce budovy a mistnosti:

=KDYZ(ZLEVA(B2;5)="VOLNE";"VOLNE";CAST((KDYZ(B2="VOLNE";"
VOLNE";ZLEVA(B2;NAJIT(" ";B2;3))));NAJIT(".";(KDYZ(B2="VOLNE";"V
OLNE";ZLEVA(B2;NAJIT(" ";B2;3)))))+1;NAJIT(".";,(KDYZ(B2="VOLNE";"
VOLNE";ZLEVA(B2;NAJIT(" ";B2;3))));NAJIT(".";(KDYZ(B2="VOLNE";"V
OLNE";ZLEVA(BZ;NAJIT(" ";B2;3)))))+1)+1))

Vzorec pro ziskavani informace fetézce budovy:
=KDYZ(ZLEVA(B2;5)="VOLNE";"VOLNE";ZLEVA(D2;NAJIT(".":D2)-1))
Vzorec pro ziskavani informace fetézce mistnosti:

=KDYZ(ZLEVA(B2;5)="VOLNE";"VOLNE";CAST(D2;NAJIT(".";D2)+1;DE
LKA(D2)-NAJIT(".";D2)))

Vzorec pro ziskavani informace fetézce popisu:

=KDYZ(B2="VOLNE";"VOLNE";ZPRAVA(B2;DELK A(B2)-
NAJIT(" ";B2;3)))

Ziskana vysledna tabulka zaznamu s cylindrickymi vlozkami, jejich Cislem a umisténim

je importovana ptimo do databaze.
2) Informace o jednotlivych prostorach zavoda

Ty jsou ziskavany ze soubori Flachenbilanzen, kde jsou tyto soubory rozdé€leny
po jednotlivych budovach. Pro kazdou budovu je wvycet vSech prostor a jejich
nakladovych stfedisek. Tyto tabulky jsou také pfimo provazané s databazi. Jednotlivé
soubory jsou rozdéleny pomoci tiskovych oblasti tak, aby kazda importovana tabulka
obsahovala pouze jednu budovu. Ta je nasledné pomoci dotazu aktualizovana

do spole¢né tabulky, kam je zarover pfidan atribut dané budovy.
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V tomto kroku je feSena taktéz problematika nakladovych stiedisek. A to nasledujicim
zpusobem. Kdyz se pro jeden prostor nachazi v této tabulce dva zaznamy s rozdilnymi
nakladovymi stfedisky, je zfejmé, ze v takovémto prostoru budou dvé rozdilna oddélenti,
a je tedy potfeba rozhodnout, které z nich bude mit pravomoc o schvalovani pfistupt
pro klicovy systém. Pro zjisténi téchto situaci, jsou tyto zdrojové soubory upraveny
o dalsi atributy. Na jejich zakladé je patrné, které z nakladovych stiedisek bylo
zmeénéno, nebo doslo k jejich pfidani. Z téchto informaci je pak ziejmé, kde je tfeba
upravit nakladova strediska pro klicovy systém, aby jeden prostor spadal pod urcité

nakladové stiedisko tedy pod jedno oddéleni s jednou odpovédnou osobou.
3) Informace o odpovédnych osobach za jednotliva niakladova strediska

Tyto zaznamy jsou ziskavany z dalSiho zdroje. Zde je pouze tifeba vyfesit osoby,
které maji nad sebou jiné odpovédné osoby. Tento problém je vyfeSen tabulkou
s rozeviracim seznamem, kde jsou odpovédnym osobam pfifazovany hlavni odpovédné

osoby.

3.2.2 Tabulky a datovy slovnik
Hlavnimi tabulkami v databazi jsou:

Tabulka III, ktera obsahuje veskeré mistnosti, jejich popis a Cisla nakladovych stredisek
(tyto informace jsou ziskavany z jiz zminénych soubort Flachebilanzen). V této tabulce
jsou veskeré atributy textové. Jediny atribut, ktery stoji za zminku je nakladové
stiedisko, které je ulozeno, jak s datovym typem textovym, tak Ciselnym a to z divodu

relaci.
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Tab. 3.2: Tabulka III (Vlastni zpracovani)

Tabulka Atribut Datovy typ Délka PK/FK
Mistnost Kratky text | 255 PK
Popis Kratky text | 255
oddeleni Kratky text | 255
nakladove stredisko
Kratky text | 255 PK
txt
11 zavod Kratky text 255
budova Kratky text | 255 PK
nakladove stredisko
Kratky text | 6
txt6
ciselnik éislo Dlouhé celé ¢islo | FK
zmena Kratky text | 255

Tabulka vlozky, ve které jsou ulozeny zdznamy o cylindrickych vlozkach. Zaznamy
jsou ziskavany pfimo ze serveru klicového systému CLIQ WEB MANAGER. Zde jsou
data v souboru MS Excel rozdélovany na jednotlivé atributy, jak je popsano

v kapitole 3.2.1 Zdroje, a ty nasledné propojeny ptimo do databaze.

Tab. 3.3: Tabulka vlozky (Vlastni zpracovani)

Tabulka Atribut Datovy typ Délka PK/FK
cvlozky Cislo Dlouhé celé ¢islo | PK
zavod Kratky text 255
budova mistnost Kratky text 255
Vlozky
Popis Kratky text 255
budova Kratky text 255
mistnost Kratky text 255

Na zakladé dvou piedchozich tabulek je vytvorena tabulka conect3. Jejim ukolem je

dekompozice vztahu M:N mezi tabulkou III a tabulkou vlozky. Zaznamy této vysledné
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tabulky jsou generovany a to na zakladé dotazd, kde jsou porovnavany hodnoty
v zaznamech atributd zavodd, budov a mistnosti a pii jejich shodé€ je vytvoren zaznam
pro jejich propojeni. Vysledkem je propojeni jednotlivych nakladovych stfedisek

s odpovidajicimi ¢isli cylindrickych vlozek.

Tab. 3.4: Tabulka conect3 (Vlastni zpracovani)

Tabulka Atribut Datovy typ Délka PK/FK
Cvlozky Cislo Dlouhé celé ¢islo | PK, FK
budova_vlozky Kratky text 255
Mistnost Kratky text 255 PK, FK

coneet3 nakladove_stredisko | Kratky text 255 PK, FK
budova_n_str_c¢ Kratky text 255 FK
Zavod Kratky text 255
Zavod Kratky text 255
Popis Kratky text 255

Na jiz zminénd nakladova stfediska navazuje tabulka seznam odpovédnd osoba.
V téjsou uchovavany zaznamy z propojeného externiho souboru MS Excel
o odpovédnych osobach, které maji na starosti jednotliva nakladova strediska.

A zaroven odkazuje na nasledujici tabulku.

Tab. 3.5: Tabulka seznam odpovédna osoba (Vlastni zpracovani)

Tabulka Atribut Datovy typ Délka PK/FK
seznam Kostenstelle Cislo Dlouhé celé ¢islo | PK
odpovedna | Verantwortlicher Kratky text | 255
osoba hl_odpovedna Cislo Dlouhé celé ¢islo | FK

V posledni tabulce jsou vygenerovany zaznamy o hlavnich odpovédnych osobach.
To jsou takové osoby, pod které spada vice nakladovych stredisek, je zde tedy vice
odpovédnych osob. Tyto osoby maji rozhodovaci pravomoc o schvalovani navrha

pfistupt do jednotlivych prostor zavodu.
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Tab. 3.6: Tabulka hl odpovédné (Vlastni zpracovani)

Tabulka Atribut Datovy typ Délka PK/FK
ID Cislo Dlouhé celé ¢islo | PK
hl
odpovedna osoba Kratky text 255
odpovedne
oddéleni Kratky text 255

3.2.3 Relace

Na nésledujicim obrazku Obr. 3.1: Relace (Vlastni zpracovani) jsou znazornény vztahy mezi
jednotlivymi vySe popsanymi tabulkami. Jak muzeme na obrazku vidét, v tabulkach
byly zvoleny PK tak, aby jednoznacné definovaly kazdy zdznam v tabulce a byli co
nejkrat§i. Za povSimnuti stoji naptfiklad slozeny PK v tabulce III. Ten se sklada
z atributu nakladového stfediska, mistnosti a budovy. Zavod sem neni tfeba zahrnovat
ato zdavodu, Ze jiz na uarovni atributu budovy je mistnost jednoznacné urcena,

protoze budovy jsou Ciselné rozliSeny podle toho, do jakého zavodu patfi.

| :1' Relace

¥ mistnost
popis
addeleni

zavod
% budova

ciselnik

? nakladove stredisko bt

nakladove stredisko bdé

conect3

¥ &vlofky
budova_vlozky
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zavod
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¥ Kostenstelle
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hl_odpovedna

viozky

¥ evlozky
zavod
budova_mistnost
popis
budaova
mistnost

hl cdpovedne

Obr. 3.1: Relace (Vlastni zpracovani)
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3.2.4 Aktualizace dat v databazi

Vsechny zaznamy v databazi jsou na zakladé propojenych tabulek z externich zdroj,

pres makra a dotazy, aktualizovany do vyslednych propojenych tabulek.

Nejprve se podivame na tabulku vlozky. Do té jsou zdznamy ziskavany pies externi
soubor MS Excel, kde jsou pomoci kédu VBA a dotazu SQL ziskavany aktualni

zaznamy ze serveru klicového systému, rozdéleny na jednotlivé atributy a ulozeny.

Aby vSak ke zménam v tabulce, ktera je v relaci na strané¢ PK, mohlo dojit, musi byt

nejprve odstranény veskeré zaznamy v tabulce conect3.

Dale jsou aktualizovany zaznamy v tabulce III a to za pomoci aktualizacnich dotazi.
Tyto zéznamy jsou vSak nejprve nahravany do pomocnych tabulek a to podle
jednotlivych zavoda. Pro priklad, m&me budovu 310 ze zavodu III. Zdrojova tabulka
vSak tyto informace neposkytuje. Proto je pomoci tiskovych oblasti zdrojova tabulka
rozdélena. Pres aktualizacni dotaz jsou vzdy do pomocné tabulky databédze pfifazeny
zaznamy od jedné budovy a k tém hned pfidany informace do atributti budovy a zavodu.
V naSem pfipadé tedy budova 310 a zavod III. Dale jsou stejnym zplsobem pridany
ostatni budovy pro jeden zavod do jedné tabulky. V této pomocné tabulce pro dany
zavod je navic jeSt€ obsazen atribut zmén. Ten ma své opodstatnéni v pfipadé,
ze ve zdrojové tabulce dojde jinym uzivatelem ke zméné cCisla nakladové strediska
u mistnosti s vice nakladovymi stfedisky. V této zdrojové tabulce byl totiz pfidan
sloupec pravé pro databazi. Kdy mistnosti s vice nakladovymi stfedisky je pfifazeno
prave jedno stredisko a tedy jedna odpovédna osoba. Evidenci téchto zmén predchazime
nesrovnalostem v odpoveédnosti za dany prostor, kdy by mohlo dojit ve zdrojové tabulce
ke zméné nakladového stfediska bez naseho védomi. Pak je mozné takto zménéné
zaznamy vypsat pomoci dotazu. Tento proces aktualizace se opakuje u vsech tii zavodu
do tfech pomocnych tabulek. Poté jsou vysledné zaznamy sjednoceny do jedné tabulky,
tedy tabulky III. Zde jiz vSak nejsou atributy zmén a duplicitni zdznamy stejnych

mistnosti s raiznymi nakladovymi stiedisky, nybrz jen ty s odpovédnosti.

Na zaklad¢ aktualizace ptfedchozich dvou tabulek (III a vlozky) je vygenerovan novy

obsah puavodné smazané propojovaci tabulky conect3. Ta je ziskavana za pomoci
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dotazu, ktery zjistuje shodu ve zminénych tabulkach u zaznamt v atributech Cisel

mistnosti, budov a zavodu.

Dalsi z aktualizovanych tabulek je tabulka seznam odpovédnych osob, kde aktualizace
probiha téz pomoci dotazii spojenych pomoci makra. Zde je potieba pied aktualizaci
zalohovat spojeni hlavnich odpovédnych osob se seznamem odpovédnych osob.
Pak musi byt pouze uzivatelem meénény nebo pfifazovany hlavni odpovédné osoby

novym osobam v seznamu.

3.2.5 Formulare

Samotné formulafe tvoti vzhled celkové databaze. Po otevieni databaze je automaticky
otevien formulaf menu, odkazujici na ostatni prvky databaze. Mezi né patii aktualizace,

spravce, informace a ukonceni databaze.

Pod aktualiza¢nim formularem se skryvaji dvé tlacitka. Prvni pro otevieni externiho
souboru MS Excel, ktery automaticky nacitd hodnoty z klicového systému, jak jiz bylo
popsano v kapitole 3.2.1 Zdroje. Nasledné druhé tlacitko, pfi jeho stisknuti probéhnou
makra obsahujici také jiz zminéné dotazy pro aktualizace dat. Na zaklad¢ té€chto dvou

kroku jsou v databazi aktualni zaznamy ze vSech pozadovanych zdroja.

Ve formulafi spravce je hlavni ¢asti odkaz na tabulku, kterd slouzi pro pfifazovani
hlavnich odpovédnych osob. Aby tento krok byl co nejjednodussi, a uzivatelsky
nejprivetiveé)si, je fesen pomoci rozeviraciho seznamu se jmény. Do samotné tabulky se
ukladaji pouze identifikacni Cisla jako odkazy na hlavni odpovédné osoby. Déle se
vtomto formulafi nachdzi rychly odkaz na tabulky néakladovych stfedisek

a cylindrickych vlozek.

Posledni formular informace obsahuje podformulate a dotazy, které poskytuji informace
z propojenych dat pomoci vysledné databaze. Prvni z nich, formulat hlavni odpoveédné
osoby, vypisyje zaznamy na zakladé vybrané hlavni odpovédné osoby z rozeviraciho
seznamu. A to jak nakladova stfediska a jejich odpovédné osoby, tak soucasné
i cylindrické vlozky, za které je osoba zodpovédna. K nim také veSkeré nalezitostmi,
jako je umisténi vlozky v zavodé€, budové, mistnosti a jejiho popisu. Dale nazev
oddéleni, pod které dana cylindricka vlozka spada. Nasledujicim prvkem formuléate je

dotaz vyhledavajici cylindrické vlozky se stejnymi vlastnostmi, tentokrat na zakladé
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jejiho cisla. Podobnym prvkem je dotaz vypisyjici cylindrické vlozky, které nebyly
propojeny. Napfiiklad z divodu, Spatného zapsani do kli¢ového systému. Tento formular
pak slouzi zejména k rychlému dohledani téchto nespojenych zaznamu, tak aby se tyto
problémy daly rychle odstranit. Poté jsou zde jesté tfi dotazy, kazdy pro jeden zavod
na evidenci zmén nakladovych stfedisek. Tyto zmény jsou evidovany zvlast, protoze
jsou zalozeny na pomocnych tabulkach, kde se jesté¢ vyskytuji opakujici se stejné

mistnosti s odliSnymi nakladovymi stfedisky a prave nasim atributem zmén.

3.3 Koinciden¢ni tabulka

Hlavni ucelem této tabulky je souhrnny vypis vSech majiteld kli¢h, soucasné
s cylindrickymi vlozkami a vSech jejich pfistupt. Zaroven tabulka poskytuje moznost
filtrovani podle oddé€leni nakladovych stiedisek a odpovédnych osob pro nasledné
navrhy pfistupl a do schvalovaciho procesu.

3.3.1 Vypis kli¢i a jejich opravnéni pristupu

Samotny vypis vSech dat je realizovan ze dvou zdroju. Prvnim zdrojem jsou veskeré
cylindrické vlozky se vSemi pozadovanymi nalezitostmi. Ty nam poskytuje predchozi
databaze, se kterou je soubor propojen. Dalsi informace jsou ziskavany pfimo
z klicového systému. A to jak seznamy drzitel klict vCetné Cisel klica, tak seznam
vSech opravnéni pfistupl jednotlivych klicd do cylindrickych vlozek. Zaznamy jsou
ziskavany z SQL databaze kliového systému a to kombinaci kodu SQL a VBA.
Pomoci koédu SQL jsou vybrana pfislusna data zruznych tabulek SQL databaze
a nasledné pres VBA vybrana data ukladédna pifimo do aplikace MS Excel. S takto
ziskanymi daty dale pracujeme a to nasledujicim zpuasobem. Tabulka drzitelu klich je
transponovana do sloupcti. Kdezto importované cylindrické vlozky jsou uspotradany
do radkti. V posledni fazi jsou pak zaznamy opravnéni piistupti klict do cylindrickych
vlozek za pomoci VBA kodu zapsany v jedné celkové tabulce. Zde je jako zastupny
znak pfistupu ,,x“. Z té€chto dat nam vznika vysledna tabulka pfistupt, ve které muzeme
prehledné vidét veskeré drzitele klicq, jejich pristupy do cylindrickych vlozek a zaroven

odpovédné osoby za dané prostory.
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3.3.2 Navrh zmén opravnéni pristupu

Dalsi tabulkou je tabulka pro navrhy zmeén. Obsahuje stejna data jako predchozi
tabulka. S jedinym hlavnim rozdilem. Zaznamy piistupi byli nahrany pouze jednou
a to pii zavedeni tohoto systému. Pii pouzivani programu jsou jiz pouze uzivatelem
evidovany zmény pfistupu, o které je zazadano. Pokud tedy jakykoli drzitel klice zada
o pristup do néjakého prostoru, v této tabulce je zanesen tento zdznam. Takovyto
zaznam po porovnani s tabulkou vypisu piistupi zméni své pozadi na zelené, pokud byl
pfistup do tabulky navrhti zmén pridan. Pokud byl naopak pfistup odstranén, z divodu
navrhu na odstranéni pfistupu pro majitele klice, policko zfervena. Tyto zmény jsou téz
zanaSeny do vedlejsi tabulky, kde je konkrétne vidét u kterého klice je zadano o pfistup
do které vlozky. Dal§im postupem je vyfiltrovani hlavnich odpovédnych osob, u kterych
doSlo k navrhim zmén v opravnéni pfistupu do cylindrickych vlozek. Poté jsou
takovéto navrhy odeslany dané odpovédné osobé, na které zavisi, zda dany pfistup
schvali. V pfipadé schvaleni je v kliCovém systému naprogramovan pro dany kli¢
pristup. Pri pfisti aktualizaci opravnéni pfistupl je nalezena shoda u daného zastupného
znaku ,x“ a barevné zvyraznéni je odstranéno v tabulce zmén. Stejny proces je

pak pfi odstranéni pfistupu.

3.3.3 Filtrovani

Jelikoz vysledna tabulka nabizi mnoho informaci o mnoha zaznamech, je potfeba je
efektivné filtrovat. Bohuzel program MS Excel umoziiuje filtrovani pouze pro zdznamy
ve sloupcich. Tedy v nasem piipadé je mozné pomoci funkce zjisfovat odpoveédné
osoby, hlavni odpovédné osoby oddéleni u cylindrickych vlozek, nebo barevné navrhy
zmén opravnéni u jednotlivych klici. Problém vsak nastava, kdyz chceme filtrovat
informace ze sloupcu. Jako naptiklad oddéleni drzitelt klica. Pro tento zpusob filtrovani
byl téz zvolen zpusob pomoci kodu VBA, kdy jsou zobrazovany pouze pozadované
sloupce. Je tedy mozné v jiz vyfiltrovanych tadcich efektivné dale filtrovat sloupce.
To za pomoci formulare s tlacitky, s moznostmi pro zobrazeni pozadovanych informact,
jako jsou pouze klice s pfistupem, kli¢e se zménami v pfistupech, nebo cylindrické

vlozky se zménami.
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ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo vytvoreni nadstavby elektromechanického klicového
systému dle pozadavki spole¢nosti Bosch s.r.o.. Tak, aby bylo mozné evidovat

odpovédné osoby za jednotlivé prostory a zaroven evidovat pristupy do téchto prostor.

Na =zakladé stanoveného cile byla rozebrana potfebna teoretickd vychodiska,

pro snadnéjsi pochopeni feSeného problému.

V dalsi ¢asti je provedena analyza souCasného stavu, ktera rozebira stavajici klicovy
systém, jeho funkcnost, vyhody a nedostatky. Také jsou zde konkrétné zminény

pozadavky firmy.

Na tuto ¢ast navazuje vlastni navrh feSeni, kde jsou konkrétni pozadavky firmy feSeny
ato v prvni ¢asti formou databaze. V té jsou spojeny jednotlivé informace z potfebnych
zdroju, jako jsou data ze samotného klicového systému, tak interni informace. Vysledna
databaze pak podava informace o cylindrickych vlozkach, kde se nachazi, pod které
nakladové stfedisko konkrétni prostor spadd a potazmo, ktera osoba nese odpovédnost
za jednotlivé prostory v zdvodech. Druha ¢ast vlastniho feSeni je feSena za pomoci
koincidencni tabulky. Ta je vytvorena v MS Excel pomoci programovaciho jazyka
VBA. Tabulka obsahuje informace z prechozi databaze, kde je jiz urCena zodpovédnost
za prostory a také informace z klicového systému. Vysledny program je pak nastrojem
slouzicim pro evidenct a navrhovani zmén v pfistupech kliCového systému

a pro nasledné schvalovani ptisluSnymi odpovédnymi osobami.

Tato celd nadstavba pro kliCovy systém je nastrojem slouzicim pro evidenci zadosti
zmen v opravnéni piistupu, po kterém nasleduje schvalovaci proces odpovédnou osobou
za dany prostor. Tu nam k danému prostoru pfifazuje databaze spojujici potiebné
zaznamy. Na zakladé tohoto schvalovaciho procesu je pak provedena vysledna zména

v samotném elektromechanickém klicovém systému.
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