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Mechanick&isténi odpadnich vod.
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Mechanical cleaning of waste-water
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design concepts.

Key words: self-cleaning screen, frame of machine, bar s¢regnng plant

Bibliograficka citace:

ZEMLICKA Martin. Nazev:Mechanick&isteni odpadnich vodBrno: Vysoké geni technické
v Brng, Fakulta strojniho inZenyrstvi, 2008. 25 s.
Vedouci bakal&ské prace doc. Ing. Miroslav Skopan, CSc.



Prohlaseni

ProhlaSuiji, Zze jsem tuto bake&déou praci vypracoval samostatpod vedenim vedouciho
bakald&ské prace pana doc. Ing. Miroslava Skopana, CS@aazitim uvedené literatury.

V Brné dne: 23. 5. 2008

Martin Zembika



Podékovani

Za &innou podporu a attavou pomoc, cenn&ipominky a rady p zpracovani bakataké
prace timto &kuji vedoucimu bakatéké prace panu doc. Ing. Miroslavu Skopéanovi, CSc.
Déle chci podkovat svym rodiim za podporu i studiu na vysoké skole.



Obsah
Zadani
Licenéni smlouva

Anotace

Bibliograficka citace

Prohlaseni

Podkovani

ODSAN ... e 9
R U A Vo To TSP 10
2 CESIE VOZIKOVE.......vei ettt ettt ettt ettt e e et e e et e e e eaa e e sabe e e eateesnneaeteaeanreas 12
3 CESIBIEBZOVE. ... .vii et ettt e e ettt ee e et e e et e e et e e et e e et e e e e ate e et ee e e beeeneeanreeeans 13
4 Hydraulicky SHIran@eSIe........coouuiiiiii et 14
4.1  Vysuvneé hydraulické shrabovacHZBNI.............cccuiiiiiiiiiiii e 15
4.2  Hydraulické shrabovaci Haeni RNR............coooiiiiiiii e 16
5 BUDNOVECESIE. ... e ettt e e nnn e 17
5.1  ROt&NI BUDNOVEESIE. .. ... e 17
5.2  BUDNOVECESIE S AIEML.... et e 18
6 SAM@ISHICT CESIO. ...ttt e e e r e e 20
6.1 Sam@istici cesle MEVA - ROIOSCIEEIL.......cccuuuiiiiieieiie e e et eeeeemei e eea e eaaes 20
6.2  Sam@istiCi ¢esle MEVA — MONOSCIEEIL.......c.uuuiieeieeniiieeeeeeenne e e eeeeemmmrnna e e e eennnnnns 21
A A o1 - Tol0) V7= T 1= 1 22
8 Zhodnoceni konstrikihoteSeni jednotlivycResli..........ccouvviiiiiiiii e 22
8.1 CeSIE VOZIKOVE......veiieiietie it et ste ettt e e ettt e st e et e st e e beeeaeeebeesnenne s 22
8.2 COSIBIBIZOVE. ... veeuei et ctee ettt e ettt e et st s e et et e et te et teene s 23
8.3  Hydraulicky StIran@eSIe..........ccouniiiiiei e 23
8.4 BUBNOVECESIE......eeeeieee e e 23
8.5  Sam@ISHCI €ESIE MEVA ... ..ottt e e e e e e e e e e e e ennes 24
-\ < PP 24
10 SezNam POUZILYCN ZAMD]........ueeeueeie e e e e e e e e e e et e e et e e e e e e e eaneeanaeeanaaes 24



1 Uvod
Motto

Principem vSechdci je voda, z vody je vSe a vSe se do vody vraci.

Thalet z Miletu

Voda bezpochyby tud jednu ze zakladnich podminek Zivota na zemi.s®orxi populaci

a pimyslovou vyrobou stoupa sgeba vody a zvysuji se i naroky na jeji kvalitu. Gaa

se vSak zvySuje zgisteni Zzivotniho prosedi a jeho ochrana <€etné ochranycistoty vod —

se stava velkym problémem. Visledku toho jsou kladeny stal€t$i naroky na ochranu
zivotniho prostedi a na hospod#leni s vodnimi zdroji. PoZzadavek Evropské Unie je,
aby kazda obec nad 2000 obyvatélardo roku 2010 svojiistirnu odpadnich vod [12].

V ¢istirnach odpadnich vod probihaji v mnoha ohleddgtéz dje jako
pii sama@isténi vody v tocich, jsou vSak soimtiny do menSich prostbra podminky
pro jejich pibéh jsou ungle podporovany. Proto j&steni v takovychto urdych ¢istirnach
intenzivrejsi a rychlejdi nez v podminkachinpzenych. Cistirna musi byt saméejmge
pfizpasobena druhu a vlastnostem odpadni vody, igdevSim hlavnimu typu z&iéteni.
NejvétsSi objemy odpadnich vod jséisteény v cistirnach odpadnich vod.

Procegiisténi odpadni vody ¥istirne je nekolikastupiovy:

* Mechanické pecisteni
» Biologickécisténi
* Fyzikalné — chemické&isteni
Krome ¢isténi odpadni vody je nutno g&istirn¢ fesSit také zneSkodni kali a dalSich
latek, tj. zkoncentrovaného, z odpadni vody odsgtrého znéisteni.

NejjednodussSim Zisobem ¢iSténi odpadnich vod je mechanicka separace
zneistujicich latek, ktera se obvykle provadi ve dvoupstah. V prvnim stupni dochazi
k oddleni hrubSiho materiadlu n&slich a v lapacich pisku. V druhém se odsifadalSi
latky, a to sedimentaci v usazovacich nadrzichtd pisobem Ize obsah organickych latek
v mestskych odpadnich vodach snizit asi o 30%iz&mi pro mechanick&sténi se naléza
hned za vtokovym objektem. Z technologického hlalise jedna o procesy zalozené
na jevech, jako jsou sedimentace (lapaky piskigkp@trku), flotace (lapaky tuk a olef)
nebo cezenicesle). B navrhu &chto zdizeni je nutno zohlednit druh, charakter a stav
stokové sit, stupa& technického zabezpeni stokové st pred pfinikem hrubych néstot,
pisku a Sirku, Urover provozu stokoveé sitz hlediska ochrany stokového systémieseni
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nasledujicich stu ¢iSténi odpadnich vod. TotociSteni nelze pouzit samost&tn
protoZe neodstrani vSechny latky gpbovavajici kyslik. Je tedygmé, Ze je Ize pouzit jen
jako prediisteni.

Dmychadla
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— | ] |
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Obrazek 1: Schémasticky odpadnich vod [3]

Mechanické pedisténi slouzi jako jeden z prvnich stifp ¢iSténi odpadnich vod.
Je to proces slouzici k zachycovani hrubych plobua vodou unasenych distot. Tyto
negistoty by mohli poskodit navazujici technologiekgajsou ¢erpadla a potrubni trasy,
proto se cesle nazyvaji také ochranné. StojrRiStené cesle zajisuji kontinualni
a bezobsluzny provagsteni. VyuZivaji se zejménadistiren odpadnich vod, malych vodnich
elektraren a Upraven vod.

Je mnoho iznych konstrukci, ale zékladni znaky jsou u stroftiranych cesli
spol&né. Celou konstrukatesli spojuje ram, za ktery jsasle i ukotveny do ifvodniho
betonového kanalu. Nistoty se zachycuji na ocelovych profilecteglice) umisinych
ve stejnych vzdalenostech {pnach), kterymi protékd voda. ®ina meziceslicemi byva
od 6 mm do 10 mm. Stiraci tzzeni periodicky odstralje zachycené ristoty zceslic.
Shrabky jsou stiracim #aenim dopraveny do vysypky, odtud pak padaji tipraveného
kontejneru nebo na transportni péasto byvaji pouzivany pro zpracovani a dopravubéira
Snekové dopravnikyCesle se instaluji se dofipodnich betonovych kandlse sklonem
ve snéru proudu vody, fip. i svisle.
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Cilem préce je rozteni, popis funkce a zhodnoceni deji pozivanych stroja
cistenychcesli pro Sky kanalu 900 mm az 3000 mm &k®iu priliny 6 mm az 10 mn

2 Cesle vozikové

Strojrg stiranécesle vozikov (SCV) jsou automatické bezobsluzriésle, utené pedevsin
pro natokové kanaly igdni velikosti. Zakladesli tvai ram «¢eslicemi specialniho tvar
ktery minimalizuje hydraulicky odpor vzduti hladiny ped ¢eslemi. Na bénicich ramu jsol
piipevreény pojezdové febeny z plastu, po nichZz se pohybuje vozik secstiiahrakEmi.
Vozik nese pohon ve formnelektromotoru prevodovkou avedaci mechanismus hré
zaji¥'uje vesSkeré pohyby hrabfitirani neistot zéeslicové niize umisiné napic zlabu [5].

Obrézek2: Strojre stirané&esle vozikové [5]

P pracovnim cyklu jede vozik po pojezdovyciebenech dal se stiracimi hrami
v klidové poloze. V okamziku kdy vozik dojede k &are, ktera zpusti stiraci hi
do pracovni polohysnim& zapne reverzaci elektromotoru a cely vozik i sealsky

12



na stiracich hrabich jede &k vysypcecesli. Shrabky z vysypky padaji ddigraveného
kontejneru nebo do Snekového dopravniku. Na koraqvniho cyklu se stiraci hi&lraci
do klidové polohy. Vozik pojizdi vzdy nad urovnadiny a do vody zasahuji pouze hrab
coz @i vysSi hladig (havarijni stav — nappovode) zabezpéuje plovakovy mechanismus.

Po spudni je cely pracovni cyklus (stirAgesli hrablem) automaticky opakovan.
Zpasob nastaveni, ifpadré fizeni délky prodlevy mezi pracovnimi cykly je velity
podle zatizendeslicové niiize ne€istotami.

3 Cesleretézové

Strojns stirané ¢esle fettzové ($R) jsou uteny gedevsim pro sedni avelké kanaly
s vysokou hladinou vody. V hornéasti ramu je umish pohon getzovymi koly,
ktera pohadii dva fettzy s vyhrnovacimi liStami. Ve spodriasti jsou fettzy vedeny
rettzovymi koly, umisinymi na spoléné Hideli. Odstrasni neistot zceslicovée niize

a jejich doprava do odpadniho Zlabu je prawadshrnovacimi liStami. LiSty nemaji vedeni
a jsou kéeslim gitlacovany proudem vody, napnutibettzu a vlastni tihou. Stiraci liSty
se vyralsji gumové nebo novodurové.

Hnaci lfidel je pohasn elektropevodovkou. Na hnacin¥ideli jsou ulozendgetzova
kola. Ot&enim fetszovych kol se pohybujéepovyietz v nekonéné smyce. Retéz unasi
stiraci liSty, které jsou ké&mu pripevreny. Fi pracovnim cyklu listy dosedaji éskou
naceslice a shrabuji naplaveniny &@am vzhiru k vysypce. Na kondiesli shrabky dopadaji
do vyplachovaného Zlabu nebo dopravniku shiabk

Obrézek 3: Strojastirané&esleretézové [8]
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Obrazek 4: Princip shrabovani G [6]

4 Hydraulicky stirané cesle

Hydraulicky stirané&esle (K) pro separaci plovouci a vodou unasenyalishet se pouzivaji
v ¢istirnach odpadnich vod, gmyslovych vod, vodarnach nebo i zavlazovacich lexél
jako stup& mechanickéhoipdisteni vody.

Voda nesouci nigstoty je givackna do betonového kanalu, kde jsou udmgtéesle
pod Uhlem cca 55°. Né&eslicich se zde zachytavaji plovouci latksv nez pilina cesli.
V urcitém ¢asovem intervalu, ktery probiha periodicky a je n#®jej nastavit, se spusti
shrabovaci Z@&zeni. Shrabovaci #iaeni se sklada ze stiraci listy, které zachycexistoty
sete z lamel do vysypky. Shrabovactizeni je poh&ano elektromotoremiges hydrostaticky
pievod o pracovnim tlaku 16 MPa.

Jsou zde dvmozna konstrudni reSeni shrabovacihoiizeni:
* Vysuvné hydraulické shrabovacitizeni

» Hydraulické shrabovaci #iaeni RnR

14



4.1 Vysuvné hydraulické shrabovaci zéizeni

Cistici stroj¢esli se sklada z ramu, naké&fho ramene, vysuvného ramene, stiraci listy
a hydraulického pohonu. Hydraulicky pohoniividva dvo§inné gimocaré hydromotory.

Obrazek 4: Hydraulickéesle — vysuvné [7]

Naklapsci rameno je k ramuipevnéno nacepech a na nakldpim rameni se posouva
rameno vysuvné. Prvnitipnocary hydromotor s velkym zdvihem (hydromotor 1) &ajje
vysouvani stiraci listy do pracovni polohy a jg$auvani. Druhy hydromotor (hydromotor 2)
piiklapi a odklapi ramendisticiho za@izeni odcesli. Hydromotor 2, ktery je ukotveny
na rdmu stroje odklapi rameno oesli. Hydromotor 1 spojeny se shrabovacirizzmim,
vysune rameno do dolni krajni polohy. HydromotorpiZlopi stiraci liStu naceslice
a hydromotor 1 zme zasouvat rameno do horni krajni polohytgm je stiraci liSta tazena
po ceslicich a shrabdva naneseng&istety. V horni poloze ngstoty — shrabky padaji
vysypkou do fipraveného kontejneru nebo dopravniku.
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4.2 Hydraulické shrabovaci za‘izeni RnR

Cistici stroj se v tomto ifpact sklada z ramu, dvou ramen, stiraci listy a hydckého
pohonu. Pohon twotii dvoj¢inné gimocaré hydraulické motory.

Obrazek 5: Hydraulickéesla se shrabovanim RnR [8]

Naklapgsci rameno (rameno 1) je kloubkbspojeno s ramem stroje, kmu je kloubo¥¢
pfipojeno rameno se stiraci listou (rameno 2). Pohghkld@ciho ramene zaji§iji dva
dvojcinné gimocaré hydromotory a pohyb druhého ramene jedencohrg] hydraulicky
motor. Hydromotor pohybujici ramenem 2 (hydrom@®@yr odklani rameno 2 od ramene 1.
Linearni hydromotory upe¥né kramu (hydromotory 1) a spusti tak stiractizzmi
k dolnimu koncicesli. Sodasnou praci hydromotiorl a 2 se ramena pohybuji vizh
a stiraci lista je tazena peslicich a stird régstoty zcesli. V horni poloze ristoty — shrabky
padaji vysypkou doffpraveného kontejneru nebo dopravniku.
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5 Bubnovécdesle

Zatizeni je konstruéné odliSné od pedchozich typ cesli, gesto plni stejnou funkci. Hlavni
rozdily jsou v provedeni ranuraSeni zpisobu samdsténi, dopravy a zpracovani shraibk

5.1 Rotaéni bubnovécesle

Zakladcesli je ram, ktergasteéne tvori Snekovy beztidelovy dopravnik a rotai ceslicovy
ko$ valcového tvaru s fiinami. Cesle se ukladaji do Zlabu pod Ghlem 35°.

Obrazek 6: Rotai bubnové&esle [9]

Voda s néistotami protéka fes rotani ceslicovy ko$ zachycujici diestoty. Ko$
se oté&i kolem Snekového dopravniku, do kterého dopadsgizené ngstoty zachycené
na ¢eslicich. Cisténi koSe je navic zaji&o pimym ostikem vodou. Neistoty jsou
zpracovavany, odvo@ny pomoci perforovaného zlabu Snekového dopravai#tapravovany
vzhiru, kde dopadaji dofipraveného kontejneru.

17



5.2 Bubnovécdesle s drttem

Bubnovécesle s driiem tvai rdm z nerezovych profila plecli. Sowasti ramu jsou rotujici
bubnovétesle, rotujici drti pevného odpadu a Snekovy biédblovy dopravnik.

.|-.;1..|.||:|.|.IL|||!

Obrazek 7: Bubnovéesle s driiem [10]
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Zne&isténa voda s hrubymgésticemi je pivddéna na rotujici bubnovéesle (2)
zachycujici pevné latky (1)éts8i nez pillina meziceslicemi. Voda s rgstotami mensimi
nez pilina ¢eslicového ko3e (3) pokfaje dale ve siru toku.Cesle dopravuji zachycené
pevnécastice k roténimu drtti (4), ktery je zpracuje a zmenSi tak jejich veikoaRozdrcené
shrabky dopadaji do Snekového dopravniku (5). $yrgou v dopravniku odvagbvany (6).
Voda ze shrahkprotéka pes perforovanéasti Zlabu dopravniku 2pdo toku odpadni vody.

Odvodrené shrabky na vystupu z dopravniku
dopadaji do ppraveného kontejneru nebo

7} pytla (7).

Obrazek 8: Funkce bubnovy¢hsli s dritem [10]
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6 Samaiistici ¢esle
6.1 Samocistici cesle MEVA - Rotoscreen

Samdaistici cesle MEVA typu Rotoscreen jsou sloZeny ze segiéwbiicich nekonény pés
jako sito s pilinami, jejichZz velikost je ufena &fi segmentu. Pas se étapii ¢emz zubova
cast segmeiitvynasi zachycené shrabky a v hatasti pasu (ktera je nad vodou) pmené
sméru jeho pohybu ddl padaji shrabky do kontejneru, na dopravnik neba jsytlateny
Snekovym z&zenim. Provedenim segmaéiityva z kovu nebo z ué hmoty.

Obrazek 9: Sanigstici ¢esle MEVA — Rotoscreen [11]
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6.2 Samocistici cesle MEVA - Monoscreen

Samadaistici ¢esle MEVA typu Monoscreen jsou opaty soustavou ozubenych pasnic.
Rozte&e pasnic udavaji &u priliny. Pasnice jsou ve dvou seacich. Prvni je pewnspojen

s ramem stroje. Druhy kona vlastni vymetaci poh$bustava pohybujicich se pasnic
postupr vyjizdi a zajizdi do ramu strojefipohybu Sikmo nahoru sebou unastistmty
ulpivajici na pevném g¥enci pasnic a posouva je o jeden zub nahoru. Patjiadi doti

a cisti se o boky stojicich pasnic. Tento cyklus sakope, dokud n&stoty nejsou vyneseny
do ukité vysky, kde padaji do Snekového dopravniku,ykjerzahusuje a dopravuje do mist
dalSiho zpracovani. V dolnfasti jsou pasnice uchyceny na hnanéntkeaém [rideli

a v horni¢asti jsou uchyceny na hnacimékavém Hideli.

Obréazek 10: Princip funkagesli MEVA — Monoscreen [11]

21



7 Zpracovani shrabka

Shrabky jsowasto vodnaté (obsahuji az%0sody), a proto je vhodné je zbavitgbytku
vody a tim zmenSit jejich hmotnost a objem. K tomtZzeme pouZit lis. Ke zpracovani
dopravujeme shrabky pasovym dopravnikem. Je vhddpéavni trasu pokud mozno zakryt
a vést i pimo k lisu. NejlepSinfeSenim by bylo, kdyby shrabky padaly rovnou do plkgy
lisu. Lisovanim se u shrabbkz méstskych odpadnich vod snizi obsah vody z cc% 80
na cca 4%.

Shrabky je mozné:

* kompostovat
» skladkovat
» spalovat

Pro kompostovani jsou vhodné shrabkyievpzr organickou hmotou. V jbéhu
tohoto procesu jsou séasré hygienizovany. Pro skladkovani je vhodné shralpgkud
je jejich mivod ze splasSkovych, ifp. mestskych odpadnich vod, zbavit fekalni hmoty
propranim tlakovou vodou. Spalovani je mozné uplainshrabk s prevahou organické
hmoty. Ri tom je teba dodrzovat pozadavky na kvalitu emise spalinotoPneni vhodné
instalovat na rstskych COV spalovny shrabk z divodu nizké teploty i spalovani
a nakladnemauisténi spalin.

8 Zhodnoceni konstrukéniho reseni jednotlivychéesli

vvvvvv

pro prvni stupe ¢isteni odpadnich vod.ihled obsahuje popéesli i jejich funkni feSeni.

VSechny uvedené druhy jsou automaticky stiranéoleazné, navrzeny pro viit
i venkovni pouZiti s nastavitelnym intervalem pnadto cyklu. DalSim spotamym znakem
vSech uvedenycltesli je snadna instalace do betonového kanalualéwst se provadi
bez stavebnich Uprav kanatigsle jsou kotveny ke&tam a dnu kanalu pomoci chemickych
kotev.

8.1 Cesle vozikové

Cesle jsou vyrobeny z nerezové oceli a kvalitnickspl Vyznauji se jednoduchou
konstrukci a kinematikou pohgbpii pracovnim cyklu. Cely mechanizmus shrabovani
je pohawn pouze jednim elektromotorem se Snekovdev@dovkou. Pojezd voziku
se shrabovanim jgesSen plastovymi ozubenymidbeny, které jsou dostate€ odolné proti
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mechanickému poskozeni a abrazi od naplavenin ratickym vlivim. Kombinace
plastového ozubenéhddibenu a plastovych vdleu na kolech pojezdu zabezpg plynuly
chod voziku i v fipad kdy je ozubeny ieben zanesen &istotami. ReSeni pojezdu
ozubenym Febenem z plastu mé i vyhody levné a snadné vyrpbgtioozubenym feberim

z nerezové oceli. Do vody zasahuje jen rdsesdicovou niizi a v pracovnim cyklu hréb
shrabovaciho z&eni. VSechny mechanické prvky strojiestavaji vzdy nad hladinou vody
I v piipact vysSi hladiny vody v kanalu (nappovodé) to zabezp&je plovakovy
mechanizmus. Keslim je moZno ifipojit dopravnik nebo Snekovy dopravnik pro zpraudv
a dopravu shralik

8.2 Cesleretézové

Podobr jako u vozikovychtesli se ram sklada z nerezovych pfofilaritujicich vysokou
tuhost celé konstrukce. Stiraci mechanizmus je mwoh&lektromotorem sipvodovkou,

hnaci moment jeienaSen fes kidel, litinova ozubenda kola ngepovyietz z temperované
litiny. Takovato soustava ozubenych kokeizu miZze pracovat v natmych podminkach,
odolava znéisttné vod a abrazivniméasticim. Nevyhoda pohontetzem je nebeze

zachytavani n@stot vietzu, coz niZe snizit jeho &innost a funkci. Stefhjako u cesli

vozikovych je mozno doplnit soustavu o stroj naagprani a dopravu shrabk

8.3 Hydraulicky stirané ¢esle

Hydraulicky stiran&esle se vyznauji vysokou efektivitou vyhrabovani shrabkKNevyhodou
je slozigjsi kinematicky pohyb stirani a peba pimocarych hydromotar. U vysuvnych
hydraulickych¢éesli jsou padeba dva fimoc¢aré hydraulické motory. Vysuvny hydromotor
musi mit navic velky zdvih, coz zvySuje velikost cenu hydromotoru. K pohonu
hydraulickych ¢esli RnR souZi ft hydraulické motory. V obou ifpadech je nutné,
aby v blizkostiesli byla strojovna s hydraulickym agregatem, kfergdrojem hydraulického
tlakového oleje. Hydraulické rozvody jsou provedégdraulickymi hadicemi. Je dop@eno
pouzivat biologicky odbouratelny hydraulicky olej.

Reseni pohonu shrabovardsli hydraulicky je finatng i technicky velmi nakladné,
proto je hlavni nevyhodou tohoto konsttnkho uspgadani.

8.4 Bubnovécdesle

Od predchozicheSeni se liSi hlawnkonstrukci rAmu a polohgeslic. U roténich bubnovych
cesli je vekou vyhodou integrovany Snekovy dopravrkitery zpracovava, odvadije
a zhutiuje dopravované shrabky. Naopak nevyhodou je nubefiku ceslic tlakovou vodou,
aby se v pilindch neusazovali gestoty a nesnizovali tak prok ¢eslemi.
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| u bubnovychg¢esli s dritem je vyhodou kvalitni zpracovani shrébka pomoci
drtice. Drtc miZe zpracovat i &Si naplaveniny @tve, zbytky textilii, igelitu, apod.).
Integrovany Snekovy dopravnik dale zpracovavagedrcené shrabky a dopravuje kontejneru
nebo pyth. Drti¢ zarovae cisti praliny meziceslicemi.

Bubnovécesle jsou velmi vyhodné, tam kde je idia kvalitni zpracovani shrabk
Jejich nevyhodou je nutnost Snekového dopravnigtipa rotaniho drtée coz zvySuje jejich
cenu a naklady na montéaz.

8.5 Samdistici ¢esle MEVA

Tyto ¢esle se pouzivaji vyhra8pro velmi jemné&isténi, maji tedy znéné omezené pouziti
pro pedistni COV. Jejich konstrukce ramu je velmi slozitd a depséni shrabk
je pouzitelné jen pro mat&stice zachycené na lameladslic.

9 Zavér
Prace uvadi fighled stroji stiranychc¢esli pro hrubé mechanickéeokisteni, jejich funkci
a konstrukni zpracovani.

Mechanické pedisténi u cisticek odpadnich vod je plnohodnotné tizani,
které slouzi i jako ochrana zbyvajici technologidikéy bez kterého byCOV nemohla
pracovat. Je to technologie unofici inné¢ separovat latky bez vlivu biologického nebo
chemického zasahu.

Pro &zné pouziti Wistickach odpadnich vod jsou nejvyha@ghi strojreé stiranécesle
vozikové (¥£V) sohledem na jejich spolehlivost, jednoduchostonstrukce,
kvalitu vyhrabovani, pigzovaci a montazni naklady. Neélnbychom se stimto spokoijit
a meli bychom dale vyvijet nové a nové technologie réterive ¢i pozcji nahradi stavajici
zaizeni.
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