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Anotace

Bakalarské prace se zabyva vyukou matematiky na Fakulté informatiky
a managementu univerzity Hradec Kralové. V teoretické ¢asti prace je popsano, co
vliibec vyuka a vyucovaci proces znamend. Ddle je zde popsdno nékolik druht
uceni, respektive jakymi zplisoby se miizeme ucit a ucinnost jednotlivych druhi
uceni. Kvalita uceni je samoziejmé ovliviiovana riznymi faktory, které jsou v praci
vyjmenovany rozdéleny, a podrobnéji rozebrany. Nedilnou soucasti uceni je také
zapominani, kterému je v praci také cast vénovana. Dalsi ¢ast prace se zabyva
moznostmi, jak si miZou ucitelé nebo sami studenti zpestrit vyuku. Pozdéji tato
kapitola sleduje predevsim multimedia a multimedialni podpory vyuky. Nasledujici
Cast se zaméruje na nejriznéjsi moznosti studovani matematiky pomoci internetu.
Jsou zde uvedeny i nékteré multimedialni zdroje, které jsou detailné popsany
a dale porovnany podle predem stanovenych Kkritérii. Pripravou pro praktickou
cast prace je dotaznikové Setieni, které je cileno na studenty predmétu ZMAT1,
nebot’ tém je pravé predevsSim vénovana prakticka c¢ast. V praktické ¢asti prace
jsou vytvoreny dvé kratké video ukazky, které by pozdéji mohly byt soucasti
celého video kurzu, ktery by mél slouzit jako podpirny zdroj studentim predmétu

ZMAT1.

Annotation

This bachelor thesis deals with teaching math at the Faculty of Unformation
Technology and Management at University of Hradec Kralove. In theoretical part
of the work is described what does tuition and educational process means. Then
there are described several kinds of teachings or in other words which ways
of teachings we might take and how effective they are. The quality of teaching is
influenced of course by many circumstances which are enumerated, divided
and analyzed in great detail. Very important part of teaching is forgetting. In this
paper, there is also part about forgetting. Another part of this work is dealing with
question, how can teachers or students make schooling interesting. Further in this
chapter, the multimedia and multimedia support of teaching are observed. Next

part focusses on variety of the opportunities of studying math through



the Internet. There are named some multimedia sources, which are later described
in great detail and further compared according to established criteria. Preparation
for practical part of the paper is survey which is targetted on students of subject
ZMAT1 because they are also target group of the practical part. In this section,
there are created two short video samples. They could be later part of the one big

video course which should serve as a supportive source for students of ZMAT1.
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1 Uvod

V dnes$ni uspéchané dobé chce za den kazdy stihnout co nejvice véci
a tak ma na vSechno malo ¢asu. V zavislosti na tom se snaZi ¢lovék uSetrit cas
prakticky na vSem. Pri studiu tomu neni jinak, zvlast kdyZ mnoho studenti
pri studiu jesté chodi na brigadu. Misto chozeni do knihovny tedy znac¢na cast
studentl hleda informace a materidly na internetu. MiiZzeme se setkat s riznymi
formami materidlli od obycCejnych textd, pres rizné kalkuldtory a v neposledni
Fadé jsou k dispozici i tieba videa. Ty jsou u¢innym zptsobem jak si osvojit latku,
predevsim proto, Ze plisobi na vice smyslii najednou. Nejvétsi problém pii takovém
zplUsobu uceni, je nalézt pravé tu ¢ast problematiky, kterou potrebujeme a jesté
v odpovidajici kvalité a formé.

Na nasi fakulté informatiky a managementu Univerzity Hradec Kralové je
do studijnich planG prvnich rocnikii zarazen predmét snazvem Zaklady
matematiky (dale jen ZMAT). Jak jiZ ndzev napovida, predmét se zabyva urcitymi
oblastmi matematiky. Uspésnost studenti v absolvovani tohoto predmétu je vsak
pomérné mald. V navaznosti na predchozi odstavec se vtéto praci pokousime
vytvorit zacatek podobného video kurzu, jaky je zminén vyse. Tento kurz, by mohl
slouzit jako podplrny zdroj pro studium predmétu ZMAT1. Chtéli bychom
tedy pomoci studentiim pridanim dal$i moznosti studia a v nejlepsSim piipadé
tim zvysit jejich aspéSnost ve zvladani tohoto predmétu.

Video kurz se lisi od téch, které jsou dostupné na internetu, tim, Ze ukazky
odpovidaji jednotlivym kapitoldm ve ZMAT1. Fakt, Ze se jedna o videa, by mohl
pomoci studentim stanovena témata rychleji pochopit, nebo alespoil je uvést
do problematiky a dat jim zakladni povédomi o ni.

Hlavnim cilem pravé této prace je vytvoreni pouze dvou zkuSebnich ukazek
vybranych témat. Samozrejmé je kurz pouZzitelny pro kohokoli, kdo by mél zajem
se tuto Cast matematiky naucit, ale je vytvoren na miru pro studenty nékolikrat

jiz zminovaného predmétu ZMAT]1.



2 Cil a metodika prace

2.1 Cil prace

Cilem této bakalafské prace je nalézt a analyzovat zdroje poskytujici
prehled o rlznych matematickych tématech. Ty jsou vSak predevsSim zdZena
na kapitoly z predmétu ZMAT1, protoZe pravé studentlim tohoto predmétu je
prace urcena. Zdroje by mély byt snadno dostupné, takZe se jedna predevSim
o internetové stranky. V navaznosti na to je soucasti prace i dotaznikové Setreni,
které zjiStuje pozadavky studenti na takové projekty. Hlavnim cilem je
vSak sestaveni navrhu video kurzu primo pro potreby predmétu ZMAT1

a vytvoreni nékolika ukazek, aby bylo patrné, jak by mohl dany kurz vypadat.

2.2 Metodika prace

Na zacatku teoretické casti bakalarské prace se budeme zabyvat
zkoumanim literarnich zdrojt v oblasti pedagogiky. Predevsim se prace soustiedi
na pojem vyuka. Abychom byli schopni nasledné vhodné sestavit plan projektu
a vybrat vhodnou formu, budeme se zabyvat i faktory, které ovliviiuji proces uceni.
Zdrojii ktéto tématice je velké mnozstvi. Z toho divodu bude problém spiSe
v seskupeni a sjednoceni pro nas nejvhodnéjsich pohledi ktomuto tématu.
Podobné bude postupovano pti vytvareni ¢asti o multimediich.

V navaznosti na ¢ast vénovanou multimédiim se dale budeme vénovat
vyhledavani a analyzovani zdroji pro studium matematiky dostupnych
na internetu. Zkoumané budou video kurzy, které jsou podobné tomu, ktery mame
v umyslu vytvaret. Tato c¢ast je dlilezitd pro inspiraci, ale hlavné pro vybrani metod
a Casti, které bude moZné a vhodné pouzit i v naSem projektu. A na druhou stranu
také pouceni se zchyb a nedostatkdi, nalezenych zdroji. Zplsobl jak
se na internetu naucit libovolnou ¢ast z matematiky je nepreberné mnoZstvi
a video kurzi je mozné také nalézt spoustu. Hledani na internetu nebude
tedy nikterak sloZité, jediny problém, a to je problém internetu celkové, je
v pravdivosti a spravnosti informaci. Pravé kvili tomu, je dobré se zamérit

na informace, které vznikly v ramci projektu néjaké stiedni nebo spiSe vysoké



Skoly. Pokud se soustiedime na takové projekty, Sance, Ze narazime na nepravdivé
informace je co nejvice sniZena.

Abychom byli schopni jeSté 1épe vyhovét a pochopit pozadavky studentd,
vytvorime dotaznik. Ve fazi tvorby otazek dotazniku bude podstatné pravé
zkoumani internetovych zdroji, poslouzi pro to, abychom byli schopni otazky 1épe
specifikovat a zamérit je tak, aby ndm objasnili nebo utvrdili nékteré nejasné
pozadavky. Dotaznik bude rozeslan studentim prvniho roc¢niku, ktefi at dspésné
nebo netspésné predmét ZMAT1 absolvovali.

Na zakladé vSech sesbiranych informaci bude sestaven scénar
a to na zakladé prikladi a definic z knihy (7). Ten bude pravdépodobné nutné jesté
nékolikrat drobné upravit, a to pfimo na misté porizovani zabérd. Samotnému
nataceni predchazi samozirejmé jesté piiprava mista, ale protoZe se bude pouzivat
pouze jedno misto, nebude tato ¢ast nijak naro¢na. Natac¢eni samotného se zucastni
demonstrator, v jehoZ roli se nachazi Tomas Tazlar a autor, ktery se postara o vse
ostatni. Nahrany budou nejdrive vSechny detailni zabéry na papir a poté druha ¢ast
zabéri, které budou na demonstratora a o velikosti polocelku. Nataceni by mélo
probihat bez vétsich komplikaci, pouze nékteré zabéry bude moZna nutné natocit
znovu. Téchto zabéri by vsSak snad nemuselo byt mnoho. Vzhledem k povaze
videoprogramu by nemél nasledny stiih byt nijak obtiZny. Mohou se vSak béhem

této faze ukazat nékteré nedostatky, které bude dobré pro pristé odstranit.



3 Vyuka a vyuéovaci proces na VS

Vyucovacim procesem prochazime neustidle dokola cely nas zivot.
UZ od détstvi se kazdou chvili dozvidame néco nového. Jak pravil recky filozof

Sokratés: ,Vim, Ze nic nevim.” CoZ znaci, Ze se mame porad co ucit.

3.1 Definice pojmu vyuka

Definic pojmu vyucovaci proces (vyuka) je celd rada. ZaleZzi na tom, z jakého

uhlu se na tento pojem divame a jak obecné tento pojem definujeme.

3.1.1 Sirsi pojeti pojmu ,vyuka“

VSirsim pojeti Ize vyuku definovat jako jakykoli edukac¢ni (vychovné
vzdélavaci) proces. Takovy proces muZeme definovat jako situaci, kdy se ¢lovék
néemu ucéi prostfednictvim procesu organizovaného jinym Clovékem
nebo technickym zarizenim (1).

JelikoZ je vtomto pojeti vyuka oznacena jako jakykoli vzdélavaci proces
a vzdélavani lze pritom zkracené charakterizovat jako proces osvojovani novych
védomosti, dovednosti, navykii a postojii a také je to proces formovani osobnosti,
nazorl a zajmi (6), mizeme fici, Ze se clovék vzdélava uz od doby, kdy se narodi
a po cely zivot. V détstvi se samoziejmé ucime nejrychleji, protoZe se narodime
v podstaté bez védomosti a zkuSenosti, a tak se nam informace ukladaji snadnéji.
V této fazi zivota je vyuka provaddéna predevsim rodici a nasimi blizkymi, pozdéji
pak také pani ucitelkou v matei'ské Skole a jeSté pozdéji ve Skole. Pozdéji je to tieba

kolegy v praci pti zauc¢ovani apod.

3.1.2 Uzsi pojeti pojmu ,,vyuka*“

Jiné pojeti pojmu ,vyuka“ je zaméreno UZeji a soustredi se uz na prostredi
Skoly, tedy instituci vytvorenych primo za ucCelem vyuky. Tato definice chape
vyuku jako hlavni formu vzdélavaci Cinnosti, pfi niZ ucitel a Zaci vstupuji
do urcitych vztahi a jejimz cilem je dosahovani stanovenych cili (1).

Vjedné ¢i druhé definici vSak nestoji vzdélani pouze samo, vZdy je nedilnou

soucasti jak vzdélavani, tak i vychova.



3.2 Vyucovani a ucéeni

JelikoZ soucasti vyuky je tedy vztah dvou subjektt, které dale pro nazornost
zkonkrétnime na ucitele a Zaka, Ize vyuku rozdélit na dalsi dvé Cinnosti:

e Vyucovani jakoZzto ¢innost, kterou provadi ucitel
e A ucenijakozto ¢innost, provadénou Zakem (3)

Vyucovani miizeme popsat jako zadmérné plisobeni na zaky a to takovym
zplUsobem, aby u nich dochazelo k uceni. (1)

Oproti tomu definovat pojem uceni neni tak jednoduché. Existuje
totiZ mnoho definic liSicich se na zdkladé toho, o jaky pristup k této problematice
se jedna. Zkracené je mozné uceni definovat jako proces ziskavani zkuSenosti (1).
V praxi to pak znamena osvojovani si dovednosti, védomosti, vytvareni navyki atd.
Podstata a smysl ucenti je v tom, Ze se tim ¢lovék vyrovnava a ptizplisobuje novému

prostiedi.

3.2.1 Druhy uceni

Uceni miiZeme délit na rizné druhy a to hned znékolika hledisek.
Z hlediska zamérnosti (intencionality) ziskavani védomosti lze rozlisit uceni
na nezamérné a zameérné. Nékteré véci se tedy u¢ime ,mimochodem* aniZ bychom
si pfimo uvédomovali, Ze se to viibec u¢ime. Prikladem toho mtize byt napriklad
dité, které tim, Ze si hraje, ziskava jemné motorické dovednosti. Na druhou stranu
jsou zde potom ¢innosti, védomosti dovednosti, které cvicime a u¢ime se zamérné.
Coz mize byt napiiklad vyuka ve $kole nebo fotbalovy trénink.

Dalsi zplisob jak vytvorit nékolik kategorii uceni, ktery je podobné zjevny
jako ten predchozi, je podle toho, jaky druh zkuSenosti a dovednosti apod. se jedna.
Podle tohoto klice mtZeme identifikovat tri zakladni druhy ucent:

e Senzomotorické uceni - Obsahuje osvojovani si pohybovych dovednosti.

Prikladem miizeme uvést tieba pripad, kdy se uCime lyZovat, nebo kdyz

se dité uci pouzivat pribor.

e Verbalné-kognitivni uCeni - Do tohoto druhu spada témér veSkera vyuka ve

Skole, nebot se jednd predevSim o osvojovani si poznatkd, které jsou



prevadény na slova, at' uz se jedna o textovou podobu, nebo slovni. Jak jsme
jiz uvedli, tak prikladem je vyuka ve Skole, kdy se snaZime zapamatovat

si co nejvice informaci.

e Socidlni uceni - Tento druh uceni zahrnuje komunika¢ni dovednosti,
vytvareni si systému hodnot aj. Napriklad jako déti se musime naucit,
jak se klidem wvurcitych postavenich miiZeme a nemuiZeme chovat

jako treba k pani ucitelce, k matce apod. (2)

Jak miizeme vidét, tak zpiisoby jakymi lze rozdélit uc¢eni se vzdy nevylucuji,
ale naopak dokonce dopliuji. Pokud bychom tedy méli zaradit uceni, které probiha
ve Skolach, do vySe uvedenych kategorii mohli bychom fici, Ze u€eni ve Skolach je
vprvni tadé zamérné a jednd se predevSim o verbalné-kognitivni
a socialni uceni. Socidlni uceni ndm pokryva vychovnou cast vyuky, zatimco
verbalné-kognitivni je zahrnuto v zapamatovani si uciva. PrestoZe jsme uvedli
jako hlavni pouze dva druhy uceni, neznamena to ovSem, Ze senzomotorické uceni
neni zastoupeno vibec. Napriklad pii télesné vychové se jednda prevaziné

o senzomotorické uceni. Zminili jsme pouze vétSinové zastoupené druhy uceni.

v awv s

3.3 Vnéjsi faktory ovliviujici vyuéovaci proces

Kvalita vyuky je ovliviiovana velkym mnoZstvim faktort. Mezi vnéjsi faktory
ovlivitujici nasi vyuku se pocita hned nékolik druhti prosttedi a to na trovni celého
statu. Jsou to od kategorii, které nds napadnou témér okamzité azZ po ty méné
zjevné, o kterych by nds mnohdy v prvnim okamZiku ani nenapadlo, Ze by mohli
mit viibec cokoli spolecného s nasim sezenim ve Skolni lavici. Rozdéleni a naopak
seskupeni jednotlivych faktori se miize liSit, a to predevSim proto, Ze spolu
vétSinou uzce souvisi. Nejcastéji jsou uvadény tyto kategorie ovSem v riznych
seskupenich:

e Geografické
e Socialné-demografické prostredi a s tim souvisejici kulturni prostiedi

e Politické prostiedi



e Ekonomické prostiedi (3)

Nyni si dané prostredi trochu rozebereme a charakterizujeme, abychom

védéli co si pod tim predstavit.

3.3.1 Geografické prostredi

Geografické a socidlné-demografické prostredi spolu uzce souvisi. Zatimco
geografické prostiedi se tyka umisténi, socidlné-demografické prostiedi v sobé
zahrnuje napiiklad hustotu zalidnéni, vékovou strukturu obyvatel, primérny
prirtstek ad.

Vliv geografického (zemépisného) prostiedi nebyl drive tak jednoznaclny.
Neni totiz tak lehké si piredstavit, Ze to jestli bydlime ve Svédsku nebo v Peru ma
néjaky znacny vliv na nasi vyuku. Nicméné nékteré prizkumy ukazali, Ze tomu tak
opravdu je a umisténi na zemékouli ma opravdu na vyucovaci proces vliv.
Vezmeme-li naptiklad oblasti polarniho kruhu (predevSim severniho),
tak si musime uvédomit, Ze jsou obdobi roku kdy je zde naprostou vétSinu 24
hodinového dne tma, coZ ma negativni vliv mimo jiné i na lidskou psychiku. Ted’ uz
je to trochu jednoznacnéjsi, nebot je ziejmé, Ze pokud je clovék v psychické
pohodé a trapi ho co nejméné véci, tak se jeho schopnost uceni zvysuje, protoze
neni tolik rozptylovan jinymi myslenkami a je schopen se 1épe soustredit a vyuka

je tim uspésné;jsi.

3.3.2 Socidlné-demografické prostiedi

Ze socialné-demografického prostredi je tedy vyznamnym faktorem,
indikujicim kvalitu vyuky, hustota zalidnéni. Ta podle nds moZna na prvni pohled
nemiiZe mit co do¢inéni s kvalitou vyuky, ale opak je pravdou. Cim niZi je hustota
zalidnéni, tim se zvétSuji vzdalenosti mezi jednotlivymi mésty a jinymi sidly.
CoZ znamena nejen to, Ze pri vybéru Skol jsou moZnosti v méné zalidnénych
oblastech omezené, co se nabidky Skol tyce, ale hraji zde roli také vzdalenostni
omezeni. V nékterych oblastech se mulzZe stat, Ze jedinec viibec nema prilezitost
dostat se kpatficnému vzdélani. Z podobného divodu ma vyznam i pomér

=7 v7s v

obyvatel Zijicich ve méstech, nebot zde je daleko vétsi Sance na patricné vzdélani a



nehledé na nabidku $kol, ktera je nesrovnatelna. Jesté bych zde rad zminil vékovou
strukturu obyvatel. Ta ma vliv predevsim na pocet déti ve Skolach a tim padem i ve

tridach. A pocet déti ve tridach ma jiz zretelny vliv na vyuku.

3.3.3 Politické prostiedi

Oproti predchozim kapitolam je vliv politické prostredi mozna vice zrejmy.
Tento vliv se projevuje predevsim na obsahu uciva. Obsah uciva a struktura vyuky
vibec byva podrizovana jednak politickému zrizeni a také ideologickému zaméreni
vlady nebo strany, ktera je zrovna u moci. Velmi dobry priklad miZeme najit pravé
v historii Ceské republiky. Pfed rokem 1989 byl obsah a zpfisob vyuky silné
ovlivnén ideologii vladnouci strany. Ucivo nebylo objektivni a bylo silné
prosocialisticky zaméreno. Informace, které byly pokrokové a aktualni, se mnohdy
na verejnost a tim paddem ani do $kol nedostaly a to na tkor ideologie. Je mozZné
nalézt porovnani vyukového planu pred a po roce 1989, kde je rozdil vidét

opravdu jednoznacné.

3.3.4 Ekonomické prostredi

Provazanost ekonomické urovné statu a kvality vyuky je pomérné zrejma.
V prvni radé ovliviiuje kvalitu vzdélani celkova ekonomicka situace statu. Pokud
nema stat dostatek financnich prostredkii na fungovani statu jako takového,
tim jeSté méné finanCnich prostredkii poputuje do vzdélani. Zadruhé je
zde mnoZstvi penéz zcelkového statniho bohatstvi, které skutecné putuje
do vzdélavaciho systému statu. Tento ukazatel se urcuje jako podil z HDP,
ktery putuje na vzdélavaci instituce. Srovnani na zakladé této charakteristiky
ovSem neni uplné objektivni.

Pokud se nad tim totiZ zamyslime, tak stat sjiz vybudovanym kvalitnim
edukacnim systémem nemusi vydavat takové mnoZstvi financnich prostredkd.
Oproti tomu stat, ktery pravé rekonstruuje, rozviji nebo buduje vzdélavaci systém,
musi vynaloZit znacné vyssi finan¢ni prostredky. Z toho vyplyva, Ze ndklady budou
vdruhém pripadé podstatné vyssi nez vpripadé prvnim, pritom kvalita
vzdélavacich prostredkii a vyuky jako takové miiZe byt nesrovnatelnd,

ale tentokrat v opatném smeéru nez vynaloZené financni prostiedky.



3.4 Vnitrni faktory ovlivnujici vyuéovaci proces

V predchozi kapitole jsme si uvedli faktory, které si jedinci, ucastnici
se vzdélavaciho procesu, priliS neuvédomuji. Vtéto casti se zaméiime
na ty podminky, které nas obklopuji podstatné ,hmatatelnéji“. Kazdy ma jisté
vyzkousSeno, v jakém prostiedi a za jakych podminek se mu nejlépe udi, tj. dokaze
nejvice vnimat problematiku, soustredit se a vénovat se pouze vyuce. Pokud
si kazdy sahneme do svédomi, zjistime, Ze nejlépe se nam uci, pokud se citime
co nejpohodlnéji a to jak po fyzické, tak i psychické strance.

Z tohoto hlediska miGzeme do vnitfnich fyzickych faktort zaradit to, jestli
mame pohodlné obleceni, zdali ndm neni prili§ zima nebo naopak prilis velké
horko. Dale pak vSichni urcité dobfe zname treba osliiovani Sluncem,
kdyz sedime v lavici, nebo v podstaté jakékoliv onemocnéni. VSechny tyto faktory
odvadéji nasi pozornost od vyuky, rozdéluji pozornost nasich smysli na vice
kanalli a vyuka je tak opét méné efektivni. KdyZ uz jsme zde zminili rozdélovani
pozornosti smysli, tak nesmime zapomenout na, v posledni dobé oblibeny
fenomén, uceni se za poslechu hudby nebo sledovani televize. Nékomu to muZze
pomahat, ale v zasadé je to pouze dalsi viem pro nase smysly, ktery museji vnimat,
aniz bychom si to tieba viibec uvédomovali.

U psychickych vnitinich faktor(i je tomu podobné. Mozna bychom mohli
Fict, Ze tento druh rozptyleni je snad jesté horsi. Pokud jsme, jak se tika ,,duchem
nepritomni“, nevnimame okoli a nase mysl je zaneprazdnéna jinymi problémy
a vyuku nevnimda. Psychické rozptyleni si asi kazdy dokaZeme predstavit a je
to velice individualni. Kazdého totiZ rozptyli néco jiného, jednoho mtze urcita

zalezitost Uplné rozhodit a jiného miiZe tataz situace nechat naprosto chladnym.

3.5 Zapominani

’ v 7 s

AC se to miize zdat nepravdépodobné, tak nedilnou soucasti uceni j
i zapominani. Snahou uceni je samoziejmé zapamatovat si co nejvétsi ¢ast z toho,
co se chceme naucit, zapominani nam ale pomaha vytridit nepodstatné informace
a udélat tak misto pro nové. Pokud si danou informaci zopakujeme, dojde
ke kvalitnéjSimu uloZeni v paméti a sniZuje se pravdépodobnost, Ze bude

informace ztracena. MnoZstvi informaci, které si uchovame, zalezi kromé jiného



také na tom, jakym smyslem informaci vnimame. Obecné se ma za to, Ze si po dvou
tydnech pamatujeme

e 10% z toho co jsme si precetli

e 20% z toho co jsme slySeli

e 50% ztoho co jsme vidéli a slySeli

e 70% ztoho co jsme sami rekli

e a90% z toho co jsme sami délali (28)

Z toho jednoznacné vyplyva, Ze mnozstvi toho, co si zapamatujeme, zvySime

jednak aktivnim zapojenim se a pak také zvysenim mnoZstvi smyslli, na které

plisobime.
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4 Moznosti multimedialni podpory vyuky

V dnesni dobé elektroniky se velmi rozmohla vyuka s pomoci pocitaci
a to hlavné na stfednich a nejvice na vysokych skolach. Vyucujici si vypomahaji
riznymi zptsoby, bud jednoduchym promitanim prezentaci ¢i videi,
nebo promitanim jejich Cinnosti na pocita¢i (napriklad pri praci v riaznych
programech). Kromé usnadnéni prace vyucujicim ma tento dnesni trend jesté dalsi
vyhody. Patfi mezi né napiiklad zvySeni pozornosti studentl, nebot museji stihat
sledovat vyucujiciho, prezentaci a pripadné jeSté to, co vyucujici piSe na tabuli
a museji se tedy vice soustredit. Dalsi vyhodou je zvySeni Sance na zapamatovani
si dané 1atky a to z divodu plisobeni na vice smysli, jak je rozebrano vyse. Z tohoto

dtivodu se jedna o multimedialni vyuku.

4.1 Podpora vyuky pro ucitele

Jak jsme jiZ uvedli vavodu do této kapitoly, tak s rozvojem elektroniky
a snastupem digitdlnfho véku se znacné rozsifily mozZnosti uciteld,
jak si vypomahat pri vyuce. Nicméné prestoZze byly drive moZnosti znacné
omezené a vyucujici si museli vystacit spsanim a kreslenim na tabuli
a popft. ukdzkou obrazkli nebo pozdéji i fotografii jako s podporou pro svij
mluveny vyklad, setkavali jsme se jiZ pfed ndstupem pocitaci s riiznymi formami
podpory vyuky. At uZ sem pocitdme jiZ zminované obrazky nebo napriklad
v prirodovédé ukazky vycpanych zvifat nebo prochazky po lese za ucelem
pozorovat faunu a floru a demonstrovat pravdivost vykladu. Dnes se jiZ pomalu
upousti od téchto metod, nebo bychom spiSe méli rict, Ze se transformuji. Z psani
na tabuli se pomalu stavaji prezentace v MS PowerPoint zobrazované pomoci data
projektoru. Stejné tak jako fotografie a obrazky kolujici po tfidé€, aby si je mohli
vSichni prohlédnout, se jiz také stavaji minulosti a jsou témér vyhradné
prezentovany v digitalni formé pres data projektor. A z prochazek po lese se stalo
promitani videi vétSinou umisténych nékde na internetu. Kazda z téchto forem ma
jisté své klady a zapory, a mezi hlavni pozitivum, diky kterému zaujima digitalni

forma zdroji tak velké misto, je pohodlnost. Pohodlnost je myslena ve smyslu,
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Ze jsou veskeré zdroje na jednom misté rychle a snadno dostupné. Jsou dostupné
pro vSechny, ktefi ho potiebuji a to z pohodli domova bez nutnosti kopirovani

Ci prepisovani.

4.2 Podpora vyuky pro studenty

V predchozi kapitole jsme se bavili o prostredcich, které vyuzivaji vyucujici
k oZiveni jejich vykladu, a zde se zamérime na zdroje, které mohou vyuzivat
studenti k jejich samostudiu.

Samozrejmé se primo nabizi, Ze maji k dispozici prezentace vyucujicich,
pokud je tedy lektor ochoten je zverejnit, stejné jako obrazky a videa, jak jsme
uvedli v predchozi kapitole. Zvlastnim zdrojem jsou videozaznamy prednasek.
Ty jsou porizovany bud studenty, nebo jsou v nékterych poslucharnach
nainstalované kamery urcené piimo k tomuto ucelu (5). Studenti se tak mohou
vracet piimo k ¢astem prednasky, ktera je pro né v tu chvili diilezita a na rozdil
od pouhych prezentaci maji k dispozici vSe, véetné toho, co vyucujici zminil pouze
ustné, a nebylo zaneseno v prednaskach. Kromé téchto zdroji poskytnutych
vyucujicim je zde samoziejmé internet. Internet je obrovska databaze, kde lze
nalézt témeér vsSe, a tak nas zajisté napadne, Ze pravé zde najdeme nejvétsi
mnozstvi podplirnych zdroji. Pokud nam neni vyklad a texty ¢i prezentace
vyucujiciho jasny, nachazi se na internetu velké mnoZstvi materialti, které miizeme
pouzit k studiu
a jinému pohledu na problematiku. Kromé obycejnych textovych materiali
se zde nachazi nesCetné mnozstvi multimedialnich zdroji. Abychom si mohli uvést
nékteré multimedialni druhy zdrojd, bylo by dobré si nejprve definovat, co slovo

multimedia vlastné znamena.

4.3 Multimedia

Pojmu vyuka je vénovana jedna z predchozich kapitol a jak jsme slibili
v Casti 4.2 tak se nyni zaméfime na pojem multimedia nebo multimedidini.
Multimedia ma, jako mnoho slov, nékolik vyznamt a zalezi na tom, vjakém
kontextu ho pouZijeme. Pokud si toto slovo rozloZime na dvé primo nabizejici

se soucasti, dostaneme dvé slova a to multi a media. Slovo multi pak v naSem
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kontextu znamena mnoho, vice nebo nejeden. Media pak znamend prenaSec
nebo sdélovaci prostiedek. Jestlize to aplikujeme na nas ptipad, coZz znamena
ve vyuce, znamend to, Ze se jedna o zpiisob vyuky, pii kterém je plisobeno
na posluchace (studenty) vice médii tedy kanaly. Tedy studenti vnimaji latku vice
nez jednim smyslem jak je jiZz zminéno vuvodu do kapitoly. Muizeme
si to predstavit jako pocitac, do kterého vede nékolik druhti kabeld a kazdy pirenasi

néco trochu jiného a pocitac tedy prijima (komunikuje) vice médii (4).
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5 Souéasné zdroje pro vyuku matematiky

Dnes je zasluhou internetu mozné zjistit témér cokoli od navodu na vyrobu
bomby po rady, jak péstovat orchideje. Nalézt tedy materialy, ze kterych lze ¢erpat
matematické védomosti neni tudiz priliS obtiZzné a takovych zdroji je mnoho.
Zdroje se vyskytuji vriznych podobach a zaleZzi tedy pouze na kazZdém z nas,
ktery druh zdroje ndm vyhovuje.

V této Casti prace predstavime mozné podpirné zdroje, které jsou volné
a bez problémii k nalezeni a dale se pak budeme zabyvat piredstavenim vybranych
zdroji jejich ohodnocenim a naslednym ocenénim jejich kvalit v ramci zvolenych
Kritérii. Zamérili jsme se predevSim na multimedidlni materialy, jak jizZ napovida
nazev celé prace. Nebudeme tedy zahrnovat textové materialy, ale budeme

se soustredit pfedevsim na videa a rizné alternativni zdroje.

5.1 Ruazné druhy zdroju na internetu

Nez se budeme vénovat multimedialnim zdrojim, tak si jesté predstavime
jiné zdroje a pomicky. V prvni radé pokud se porozhlédneme po internetu,
muiZeme nalézt velké mnozstvi textovych zdrojli, at uz se jednd o prezentace
studentli, nebo vyucujicich odborné clanky, nebo o clanky napsané laiky

i rizna foéra, na kterych se diskutuje o riiznych konkrétnich ptipadech a jejich

eSeni.

=<

DalSim ponékud zvlastnim zdrojem jsou riizné druhy kalkulatord.
které jsou schopny fesSit vypocet objemu a obsahu téles, linedrni rovnice,
kvadratické rovnice, soustavu rovnic apod. a to pouze doplnénim spravnych cisel
do ptripravené Sablony. Takovou problematiku lze feSit tfeba na strance (9) nebo
na anglickém serveru (11), kde staci napsat, jaky druh problému chceme vyresit,
a wolfram nam nabidne formular pro zadani potrebnych informaci. Kone¢né jsou
k nalezeni i vypocetni stranky, specializujici se na reSeni jednoho nebo pouze
tifreba webovou stranku Spanélského ptivodu, jejiz odkaz jsme vsak z praktickych

divodi uvedli v podobé adresy anglické verze této stranky a je to webova stranka
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(12). Jak jiz ndzev muze zasvécenym osobam napovédét, tak se tento kalkulator
zabyva predevsim reSenim optimalizacnich tloh a to pomoci simplexové metody.
Je vyuZivan napriklad na na$i fakulté informatiky a managementu na oboru
informacni management v ramci predmétu MOV1.

Dal$im druhem pomticek jsou webové stranky obsahujici program, ktery je
schopny vykreslit graf zadané funkce. Tento program se hodi i pro ucely ZMAT1,
nebot’ je do obsahu tohoto kurzu zarazena kapitola Pribéh funkce. Vykreslovani
muzeme vSak pouzit i pro prosté ovéreni vysledkdl, nebo na opak pred zacatkem
vypoctu pro lepsi predstavivost. Takovy program mizeme najit naptiklad piimo
na némeckych strankach s odkazem (13).

Zajimavym a zaroven trochu spornym zdrojem jsou audioknihy nebo audio
nahravky. Tyto zvukové prvky mohou byt vitanym podplrnym zdrojem v radé
predméti. Je velmi rozsifeny pro vyuku jazykd. Dle nasSeho nazoru lze
ale audioknihy nebo audio nahravky uplatnit pouze v piredmétech, které jsou
viceméné teoreticky zamérené. V matematice by audioknihy priliSného vyznamu
nemeély, nebot je zde kladen velky diiraz na priklady a ty je potieba vidét a nazorné
predvést, zkusit si jejich reSeni a tak dale, coZ audiokniha samoziejmé neumoziuje.
Bylo by mozné zvazit audio nahravky pouze pro ucely vytvoreni teoretického
zdkladu v kazdé dané oblasti, nicméné i teorie se lépe vysvétluje za pomoci
vizualnich prvki a nejlépe primo na prikladech. Z téchto divodi se audio nahravky
s matematickou tématikou v podstaté nevyskytuji.

Ackoli jsme tedy vyhodnotili audio nahravky pro matematiku jako
nevhodné, tak ndm zamysleni se nad timto druhem zdroje pfimo nabizi reSeni
v podobé video nahravek. Ty uZ totiZ samoziejmé obsahuji i vizudlni stranku
a odstraniuji tedy nedostatky, které jsme identifikovali u audio nahravek.

Timto druhem podptlirnych zdroji se budeme zabyvat v nasledujici kapitole.

5.2 Multimedialni zdroje

V dal$i c¢asti predstavime nékolik multimedidlnich zdroji. Kazdy znich

popiSeme a rozebereme. Identifikujeme jeho slabiny a naopak prednosti a na zavér
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je vSechny porovndme pomoci bodového ohodnoceni v ramci kritérii, které budou

stanoveny a detailné popsany v dalsi ¢asti prace.

5.2.1 Khanova skola

Jako prvni zdroj jsme zvolili server sadresou (14). Jedna se o Ceskou
webovou stranku, na které mlizeme nalézt kromé predmétu matematika i fyziku,
chemii a informatiku. Na strankach je zastoupena latka jak pro zakladni Skolu,
tak i pro stredni Skolu, ktera nas bude zajimat predevsim. PrestoZe se jedna o latku
pro stiedni Skoly, lze tento zdroj pouzit i pro piipravu na ZMAT1, nebot latka
tohoto kurzu se kryje s obsahem latky probirané na stiednich Skolach a tudiz zde
najdeme vétsinu potrebnych tematickych okruht.

Kromé testii a cviceni, které jsou na strankach k dispozici, jsou hlavni naplni
strdnek video ukdzky a na ty se budeme soustredit predevsSim. Prvni véc,
ktera pravdépodobné upouta nasi pozornost, je fakt, Ze zvuk je v anglickém jazyce,
jsou k nému vsak zpracovany a do videa jsou vloZeny ceské titulky. Nicméné titulky
tak jako tak odvadéji nasi pozornost od toho, co se déje na obrazovce. Kvili
titulkim se pro nas tedy miZe video najednou stat témeéi audio knihou.
Na druhou stranu je vyslovnost srozumitelna a pri mirné znalosti angliCtiny neni
problém vykladu rozumét.

Vykladu je také rozumét proto, Ze je pouzita vcelku hovorova forma vykladu
a neni pouzivano prili§ odbornych termind. Je pro divaka tedy snaz$i porozumét
problematice a nemusi se tolik soustfedit na vlastni interpretaci jednotlivych
pojm1i pouzitych ve vykladu.

Video je vytvareno snimanim pocitacové obrazovky, kde tvirce pracuje
v programu, do kterého vpisuje dilezité ¢asti vykladu. Video je tedy kvalitni
a to jak po zvukové tak po obrazové strance. Prace na pocitaci navic jesSté umoznuje
pouzivat dalsi programy a grafické prvky. Téchto prvki neni vsak ve videich piilis
pouZito.

Dani za praci na pocitaci, je pomalé tempo videa a celkové vykladu. Tvirce
totiz kazdou chvili néco opravuje, nebo hleda vhodny nastroj pro zapsani té ¢i oné

skutecnosti. Tyto drobné zadrhely ve vykladu zna¢né odvadéji pozornost, nebot
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divak vten okamZik prestane sledovat, nehledé na to, Ze pomalé tempo divaka
doslova uspava.

Navzdory tomu je vSak vyklad dobre rozdélen. Kapitola je vZdy zahajena
drobny teoretickym uvodem, ktery je pak na prikladu vysvétlen a je podporen
grafickymi prvky jako napriklad graf. Jsou vysvétleny souvislosti a priciny

provedenych akci, aby byl princip problematiky co nejjasné;jsi.

5.2.2 Mathematicator

Druhy zdroj je z webové stranky (15). Tento zdroj je také cely v CeStiné.
Je trochu jinak orientovany nez piedchozi Khanova Skola. Je zde prostor se podélit
o priklady, které nam délaji problém, s ostatnimi navstévniky stranky. Hlavnim
zdrojem znalosti jsou ovSem videa zachycujici jednotlivé tematické celky.

Video je vytvareno snimanim tabule, u které ucinkujici stoji a prednasi
latku. Navzdory tomu je obraz i zvuk v dobré kvalité. Mluvené slovo je dobie
srozumitelné a sporozuménim neni problém a to navzdory tomu, Ze jsou
z povzdali obcas slySet zvuky zokoli. Obraz je také velmi kvalitni a znaSeho
pohledu neni problém precist a rozeznat to, co je napsané na tabuli. Délky videi
se pohybuji od priblizné péti minut aZ po 25 ti minutové ukazky. Nejbéznéji se vSak
délka pohybuje okolo 10-12 ti minut coZ, jak soudime, je idealni doba trvani.

Videa jsou urcena predevSim kuplné prvnimu sezndmeni s danou
problematikou. Jazyk videa je srozumitelny a neni pouzivano priliS§ matematickych
pojmi, tudiZ je videu schopen bez probléml porozumét i laik a to témeér
bez znalosti souvisejicich témat. Obsahem ukazek je vétSinou vysvétlovani
matematickych pojmil a to na ptikladech a s pomoci propojeni matematickych
pojml s pojmy, které nas obklopuji v bézném zivoté, tedy poukazani na to,
kjakému pojmu ve svété okolo nas si mliiZzeme dany matematicky jev priradit.
Videi, na kterych by se reSily priklady, jsou na tomto webu pomérné malo
zastoupeny, ale jak jsme jiz zminili vySe, priklady jsou zahrnuty do vysvétlovani.

Cilem kurzu tedy je, aby divak problematiku pochopil co mozna
nejdokonaleji a pak na zakladé toho byl schopen freSit priklady. V porovnani
snaroky kurzu ZMAT1 bychom mathematicator doporucili pro uvod

do problematiky, aby se student dokazal orientovat v pojmech a byl schopen
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si pod nimi néco piedstavit. ZMAT1 si vSak zada zdroj, ktery se soustiedi na témata

vice dopodrobna a zachazi do slozitéjSich casti.

5.2.3 Math TV

Tretim vybranym zastupcem je server (16). UZ z nazvu je zfejmé, Ze je zdroj
vjazyce anglickém. Jednd se o tvorbu z USA, a proto se miiZeme setkat s tim,
Ze jsou nékteré véci zapisovany jinak nebo nékteré priklady trochu jinak reSeny
nez jsme zvykli a nez jsme se ucili zde u nas.

Jak jsme jiZ zminili vySe, tak stranky jsou vanglictiné a bohuZel
bez ¢eskych titulkd. Je zde v$ak moZznost zapnuti titulkéi anglickych. Uroveti
skoly a vyZzaduje trochu vétsi znalosti jazyka, nicméné i tak jsou videa srozumitelna
a je jim dobfe rozumét. Navic vyklad je samoziejmé doplnén
o vizudlni prvky, které pomohou doplnit mezery vzniklé nepochycenim anglickych
vyrazi. Zvukova stranka videa je dobré kvality. Obrazova cast je jiZ o trochu horsi,
ale stale lze bez vétSich potiZi precist vSe, co je na tabuli napsané. VSe je dobre
Citelné a rozpoznatelné a zvuk je bez okolnich ruchi a dostate¢né hlasity. Zaznam
je jako v pripadé zdroje mathematicator porizovan snimanim tabule a lektora,
ktery
s pomoci tabule vysvétluje latku.

Obsahem ukazek jsou vétSinou reSeni piikladi. Pokud ma priklad vice
zplsobi, jak ho lze fesit, nebo vice metod, kterymi ho lze vypocitat, nalezneme
zde vice videf kazdé s jinym lektorem, z nichZ kazdé popisuje jiny zplisob feseni.
Jedna se zvétsi ¢asti o pomérné jednoduché priklady a tak se délka ukazek
pohybuje okolo jedné aZ dvou minut.

Vkurzu Math TV mizZeme najit témata od téch opravdu jednoduchych,
probiranych v prvnich roc¢nicich strednich Skol a dost mozna i na zakladni Skole,
az po okruhy, kterymi se zabyva predmét ZMAT1. Tento zdroj tedy obsahuje

poZadovanou latku a lze ho ke studiu také vyuZzit.
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5.3 Kritéria pro hodnoceni zdroju

Uhlt, ze kterych lze nahlizet na vybrané prameny, je velmi mnoho.
Pro kazdého je navic dileZité néco jiného a tato skutecnost vybér optimalnich
kritérii jesté ztéZuje. Nicméné jsme vybrali ¢tyri kritéria, pri jejichZ vybéru jsme
se snazili zvolit takova, aby pokryvala pokud moZno co nejvyssi Cast spektra
vlastnosti, které takovy zdroj mliZe mit. Charakteristiky jsou hodnoceny bodové
ve Skale od 0 do 10 bodt za kazdé kritérium. Pricemz 0 je nejhorsi a 10 je nejlepsi

vysledek. Tedy ¢im vice bodf, tim 1épe.

Kritéria:
e Kvalita zobrazeni
e Tempo videa a vykladu
e Srozumitelnost a prehlednost

e Obsahova stranka (pomér priklady vs. teorie)

Prvni méritko je kvalita zobrazeni. Tim je mySlena Kkvalita obrazu,

coz napriiklad v ptipadé videa je ostrost obrazu a rozpoznatelnost toho, na co
se zabér zaméruje. Patii sem i trover a Cistota zvuku. Jedna se o kvalitu provedeni
zdroje, nikoli obsahové Casti. Obsahové ¢asti se naopak tykaji dalsi znaky, jako je

tempo videa a vykladu. Mame zde na mysli predevSim rychlost, jakou je latka

vykladana. U tohoto rysu mohou nastat dva extrémy a to Ze se ¢lovék lidoveé feceno
u vykladu nudi a ma tendenci usinat, anebo na druhou stranu je problematika
FeSena s takovou rychlosti, Ze ji student nema Sanci pochytit a natoZ pochopit. Dale
je zde srozumitelnost a prehlednost coZ ukazuje, jak je vyklad srozumitelny, jestli
neni priliS slozity, nebo jestli se nepreskakuje z jednoho tématu na druhé. Také
zdali jsme celkové schopni se ve zdroji orientovat. Posledni charakteristika je

obsahovd stradnka (pomeér priklady vs. teorie). Touto ¢asti hodnoceni je pokryta

Cast, kde hodnotime to, jestli se ve zdroji nachazi pouze teorie nebo naopak jsou
zde pouze reSeny priklady, bez toho aniZ by nam byly vysvétleny sebemensi

zaklady teorie a souvislosti.
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5.4 Hodnoceni zdroju

V nasledujici tabulce mizeme vidét, jak jsme vyhodnotili naSe zdroje podle

vySe uvedenych kritérii.

Kritérium|zdroj Khanova skola | Mathematicator | Math TV
Tempo videa a vykladu 2 8 10
Obsahova stranka 9 7
Kvalita zobrazeni 8 7
Pfehlednost a srozumitelnost 7 8
Soucet bodu 26 30 31

Tabulka 1 Hodnoceni zdroji. Zdroj: Vlastni zpracovani

V hodnoceni podle prvniho kritéria, coZ je tempo videa a vykladu, se nejlépe
umistil zdroj Math TV, jehoZ rychlost vysvétlovani a podavani informaci
nam vyhovovala nejvice. Naopak nejhtife jsme vyhodnotili prvni uvedeny zdroj
a to predevsim kvili pomalému tempu, které az misty odvadélo pozornost.

NejvyvaZenéjsi pomér prikladi a teorie jsme nalezli v Khanové Sskole,
zatimco nejhtlife se z tohoto pohledu umistila stranka Math TV. Nalezneme zde
totiz predevSim reSené priklady, avSak ukazky svykladem teorie zde témér
zastoupeny nejsou.

JelikoZ videa z kurzu Khanova Skola jsou porizovana zaznamenavanim déni
na pocitacové obrazovce, umistil se tento zdroj v kvalité videa na prvnim misté.
Ostatni zdroje jsou shodné na druhém misté.

TV. Latka je velmi dobie vysvétlovana a text na tabuli je piehledny. Nejhtie
se umistila Khanova skola a to kvili zplsobu vytvareni videa jako tomu bylo

u prvniho kritéria.

20



Po secteni bodii se nejlépe umistil server Math TV a to hlavné diky dobrému
tempu a rychlosti vykladu. Na druhém misté jakoZto ve vSech kritériich se umistil
mathematicator. Jako posledni vySel zdroj Khanova Skola a to hlavné kvili
pomalému tempu videa.

Nase hodnoceni téchto zdroji je vSak velmi subjektivni a zalezi pouze
na nazoru kazdého, ktery kurz zvoli. Navzdory rtiznému hodnoceni jsou vSechny
uvedené zdroje velmi kvalitni, o emz svéd¢i i nizky bodovy rozdil v celkovém

vyuctovani.
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6 Dotaznikové Setreni

6.1 Dotaznik

Dotaznik se tadi mezi ndastroje kvantitativni vyzkumné strategie a je
to nejcastéji pouzivany prostiedek. Jeho cilem je sesbirat nazory védomosti nebo
udaje od skupiny respondentli na predem stanovené téma nebo za predem
stanovenym ucelem. Skupina respondentl je vybér ze skupiny lidi, od které
chceme dané informace ziskat, a protoZe dotazat se celé skupiny je vétSinou témér
nemozné, udéla se pravé tento vybér. Vybér by mél byt co nejvétsi a struktura
dotazovanych osob by méla byt co nejriznorodéjsi, aby bylo dosaZzeno co mozna
nejveétsi objektivity a aby mél vyzkum co nejvétsi vypovidaci hodnotu.

Otazek v dotazniku muze byt hned nékolik druht. Jedna z moznosti, jak
rozdélit otdzky na rizné druhy, je podle miry svobody, kterd je dana
odpovidajicimu pri vyjadieni.

Prvni typ otazek jsou otazky uzavrené. Jedna se o druh otazek, kde jsou
odpovédi predem stanovené a respondent pouze vybird jednu z nich. Uzaviené
otazky jsou snadno a rychle vyhodnotitelné, nebot je omezené a malé mnoZstvi
odpovédi a moznosti, jak miiZe dotazovany odvétit, jsou predem znadmé.

Dals$i mozZnost otdzek jsou otazky polooteviené. Jejich struktura je témér
stejnda jako u otdzek uzavienych. V tomto pripadé je ale ponechan dotazovanému
prostor pro vyjadieni vlastniho nazoru. Mezi moZzné odpovédi je zarazeno volné
pole s mozZnosti oteviené odpovédi, kterého mize respondent vyuzit, pokud
se neztotoZnuje ani s jednou pripravenou moznosti.

Posledni typ otazek jsou otazky otevirené. Jak mulzeme odvodit
z predchoziho odstavce, odpovéd na tyto otazky je plné v rukou respondenta.
Otazky jsou konstruované tak, Ze dotazovanému nejsou nabidnuty Zadné odpovédi
pouze volné misto a prostor pro jeho nazor a vyjadieni. Takovyto druh je nejhire
vyhodnotitelny, protoze jeho vyhodnoceni je velmi subjektivni a to zdali bude
odpovéd interpretovana za pozitivni nebo negativni =zaleZi na nazoru
vyhodnocujiciho. Na druhou stranu odpovédi ale nejvice vypovidaji o skuteCném

nazoru dotazovaného, protoZe neni ovlivnén predloZzenymi odpovéd mi.
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Pii sestavovani otazek dotazniku je vcelku snadné se dopustit chyb,
aniz bychom si tyto nedostatky uvédomovali. Mezi nejCastéjSi patii tireba
nejednoznacnost otazky. Neni hned ziejmé, jak byla otdzka myslena, anebo je
mozné si ji vylozit vice zplisoby, a tim padem prestoZe se jedna o tutéz otazku,
respondenti v podstaté odpovidaji na rizné otazky, kvili tomu, Ze si ji kazdy
interpretoval jinak.

Castou chybou, které se miZeme nevédomky snadno dopustit, jsou
takzvané dvojité otazky. V takovém pripadé se vjednom dotazu ptame na dvé
informace, pri¢emz je poZadovana pouze jedina odpovéd’. Dochazi tak ke zmateni
respondenta, ktery tak nevi, na jakou ¢ast odpovédét.

Dotaznik by tedy mél byt predloZzen co nejrozsahlejSimu vybéru
z pozadované skupiny. Ddle je potieba zvolit spravny druh otazek a také tyto
otazky spravné formulovat, abychom se nedopustili nékteré z cCastych chyb,

které se mizou snadno naskytnout pri vytvareni dotazniku. (29)

6.2 Dotaznik ZMAT1

Abychom byli schopni 1épe porozumét potrebam studentlim, rozhodli jsme
se vytvorit dotaznik. Pomoci vysledkii poté sestavime pozadavky na projekt,
ktery by mél studentim pomoci pri studiu. Dotaznik je urcen pro studenty
predmétu ZMAT1 na Univerzité Hradec Kralové na Fakulté informatiky

a managementu stejné jako projekt.

6.2.1 Struktura dotazniku

Dotaznik je implicitné rozdélen na 4 ¢asti podle toho, ¢eho se otazky tykaji
a co maji za ukol zjistit. V prvni ¢asti jsou otazky ohledné studenta a to z toho
divodu, abychom zjistili, o jakého studenta priblizné jde. Poté prichazi c¢ast,
kde zjiStujeme znalosti a zkuSenosti studenta slatkou probiranou ve ZMAT1
a to jesté pred absolvovanim kurzu. V treti €asti se zamérujeme na momentalni
situaci. Tedy jednd se o otazky na kurz ZMAT1 a jejich vztah knému
a k podkladlim, které maji k dispozici. Do posledni ¢asti jsme zatadili riizné navrhy

na zlepSeni a rozsireni materiald kurzu apod.
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VySe jsme si uvedli nékolik druhii otdzek. Pro usnadnéni vyhodnoceni

dotazniku jsme pouZili pouze uzavirené otazky.

6.2.2 Dotaznik ZMAT1 pro studenty FIM

Dotaznik, ktery jsme vytvorili pro ucely této prace, ma nasledujici podobu:

Vazeni kolegové studenti, v ramci bakalarské prace s nazvem Multimedialni
podpora vyuky matematiky bych rad znal nazory vas studentli na nékteré otazky
a proto se na vas obracim s prosbou o vyplnéni tohoto kratkého dotazniku. Cilem
dotazniku je zjiSténi, jak se studenti divaji na vyuku predmétu ZMAT1
a to predevsim z pohledu srozumitelnosti, dostupnosti, ndzornosti a sloZitosti
materiall. Dotaznik je anonymni a tak se pii vyplhovani nemusite branit
upiimnosti, o kterou vas prosim. Dotaznik bude pouZit jako podklad pro vytvoreni
pomocného materialu, ktery budete moci vy nebo budouci studenti kurzu ZMAT1

pouzivat k samostudiu.

1) Jaky studujete obor?

1. IM 2.FM
3. MCR

2) Pokolikaté mate zapsany predmét ZMAT1?

1. Poprvé 2. Podruhé
3. Podruhé zapsané pres IDV
3) Jaka byla vaSe znalost matemati fed absolvovanim kurzu ZMAT1

v porovnani s kurzem ZMAT1?

1. Znal/a jsem vSechny témata 2.Znal/a jsem témér vSechna
témata

3.Znal/a jsem pouze nékteré témata 4. VSechny témata jsem vidél/a
poprvé
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4) Byla pro vas hloubka probirani latky ve ZMAT1 stejnd se stredni Skolou?

1. Ano 2. SpiSe ano
3. Nelze rici 4. Spise ne
5.Ne

5) Kde jste neuspéli?

1. U zapoctu 2. U zkouSky
3. Uspél jsem

6) Jaka Cast vam spiSe délala problémy?

1. Prakticka 2. Teoreticka
3. Obé casti

7) Bylo pro vas absolvovani predmétu ZMAT1 snadné?

1. Ano 2. SpiSe ano
3. Nelze rici 4. Spise ne
5.Ne
8) Co vam délalo v priibéhu kurzu nejvétsi problémy?
1. Porozuméni problematice 2. Aplikovani na prikladech
3. Oboji
9) PovaZujete zdroje, které mate k dispozici za dostatecné?
1. Ano 2. SpiSe ano
3. Nelze rici 4. Spise ne
5.Ne

10)Jaké podobé zdroji davate piednost?

1. Elektronickym 2. VytiSténym
3. Na tom nezaleZi
11) Ucite se i z jinych neZ z textovych materialG?

1. Ano 2. Ne

12)]Jaké druhy materialt vyuzivate?

1. Textové 2. Textové s grafickymi prvky a
animacemi

3. Audio ukazky 4. Video ukazky

5.]Jiné
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13)Prospélo by predmétu pridani dalSich vyukovych materialG?

1. Ano 2. SpiSe ano
3. Nelze rici 4. Spise ne
5.Ne

14)]Jaké druhy materialt byste do kurzu piidali?

1. Textové 2. Textové s grafickymi prvky a
animacemi

3. Audio ukazky 4. Video ukazky

5.]iné 6. Zadné bych neptidaval/a

15)Mate zkuSenosti s u¢enim se pomoci video kurzu?

1. Ano 2. Ne

16)]sou podle Vas efektivnéjsi kratké video ukazky, nebo dlouhd souvisla
videa?
1. Kratka videa 2. 0d kazdého trochu

3. Dlouh4 videa

6.2.3 Prehled otazek

Otazka Cislo 1 ma znéni Jaky studujete obor?, a na vybér byly moZnosti
1) Informaéni management 2) financni management a 3) management cestovniho
ruchu. Tato otazka meéla za ukol zjistit priblizné sloZeni studenti ZMAT1
podle oborlG. Zodpovédi vyplyva, Ze prevladaji studenti Informacniho
managementu s59,5 % odpovédi a poté studenti finanéntho managementu
s 40,5%. Student oboru Management cestovniho ruchu nebyl ve zkoumané skupiné
zadny a to ztoho diivodu, Ze se tento obor na nasi Skole rusi a tak jiZ nejsou

prijimani studenti do prvniho ro¢niku.
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59%

Bl 1M
O02.FM

B3. MCR

41%

0%

Obrazek 1 Graf vyhodnoceni otazky €. 1 dotazniku. Zdroj: Vlastni zpracovani

Otazka cislo 2 ve znéni Pokolikdté mdte zapsany predmét ZMAT1?
je zarazena ztoho dlivodu, aby bylo ziejmé, jaké maji studenti s predmétem
zkuSenosti. Zaroven tim casteCné i zjiStujeme uspéSnost v predmétu ZMAT1.
Z grafu lze vycist, Ze naStésti prevlada ta ¢ast studentd, ktefi maji predmét zapsany
poprvé, nicméné ctvrtina studentii ma predmét zapsan podruhé at' uz normalné
nebo pres kurz IDV. Z toho plyne, Ze 4 studentl jsou ti, kterym se nepodaftilo

predmét absolvovat v minulém roce.

6%

20%

O1. Poprvé
@ 2. Podruhé

W3.1DV

74%

Obrazek 2 Graf vyhodnoceni otazky €. 2 dotazniku. Zdroj: Vlastni zpracovani
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Treti otdzka, jejiz text zni: Jaka byla vase znalost matematiky
pred absolvovanim kurzu ZMAT1 v porovndni s kurzem ZMAT1?, zjistuje Groven
znalosti studenta, které si s sebou nese ze stredni Skoly. Otazka se snazi zjistit,
zdali je vyuka na na$i Skole srovnatelna se studentovou stredni Skolou a jak prisel
student na vysokou $kolu pripraven. Také nadm fika, jakym zplisobem se student
musi ucit, jestli si znalosti latky pouze rozsiruje a opakuje nebo se ji vétSinou musel
ucit zcela od zacatku. Ze struktury odpovédi vyplyva, Ze pouze 4 % dotazanych
znalo veSkerou latku, vétSina v podobé 46 % znala témér vSechnu latku, 22 %
studentd si vybavilo, Ze znd pouze néktera témata a 28% studentli odpovédélo,
ze veSkerou latku vidéli poprvé. Tedy 28 % studentli se muselo ucit vSechnu latku
od zacatku a 72 % studenti mélo alespon néjaky zdklad ze stfedni Skoly.
Podle naseho nazoru, je 28 % pomérné velké Cislo a o¢ekavali jsme, Ze tato skupina
respondentd bude podstatné mensi, nebot v pripadé, Ze si student zvoli fakultu
takového typu jako je naSe, mél by ocekavat matematické zaméreni obort a okruhy

probirané ve ZMAT1 jsou jedny ze zakladnich.

4%

28%
OVsechny

O Témeér vs.
B Néktera

W Poprvé

22%

Obrazek 3 Graf vyhodnoceni otazky €. 3 dotazniku. Zdroj: Vlastni zpracovani

Otazka cislo 4 s textem Byla pro vds hloubka probiradni latky ve ZMAT1
stejna se strredni Skolou?, zkouma opét studentovi znalosti ze stiedni Skoly,
ale tentokrat se zaméruje na hloubku znalosti nikoli rozsah. Ukazuje se, Ze vétSina
studentd prichazi s povrchnéj$imi znalostmi, nez sjakymi se setkavaji v kurzu
ZMAT1, protoze 70 % respondentli odpovédélo, Ze hloubka znalosti ze stfedni

Skoly neni srovnatelna se ZMAT1.
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4% 19%

B Ano
38% O Spise ano
O Nelze Fici
O Spise ne

B Ne

Obrazek 4 Graf vyhodnoceni otazky ¢. 4 dotazniku. Zdroj: Vlastni zpracovani

U paté otazky je hlavnim predmétem zkoumdani uspéSnost v absolvovani
ZMAT1. Otazka ma text: Kde jste neuspéli? 7 odpovédi je vidét, ze pouze 45 %
dotdzanych studenti uspésné absolvovalo tento predmét. Dale jsme zjistili,
Ze, ackoli ne prilis velkym rozdilem, je vétsi netispésSnost u zkousky nez u zapoctu.
U zkousKky totiz neuspélo 31 % studentli oproti 24 %, ktefi neuspéli uz u zapoctu.

Z toho mlzZeme vyvodit, Ze zkouska je slozité€jsi nez zapocet, jak by to mélo byt.

24%

W Zapocet
B Zkouska

O Uspél

31%

Obrazek 5 Graf vyhodnoceni otazky €. 5 dotazniku. Zdroj: Vlastni zpracovani

Otazka Jaka ¢dast vam spise délala problémy?, coz je v poradi Sesta,
se zaméruje na to, jestli studentim déla vétsi problémy spocitat priklady
vyresit slovni ulohy a podobné praktické zalezitosti, i si zapamatovat definice
teoreticky vysvétlit principy daného tématu etc. Z dotazniku jsme se dozvédéli,

Ze vétSiné studenti déld problém teoretickd ¢ast testu a zkousky.
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Z toho miizeme usoudit, Ze studenti jsou spiSe schopni se naucit témér
mechanicky pocitat ptiklady, ale v podstaté témér bez toho aniz by skutec¢né
rozuméli dané latce a védéli, co pocitaji. Nauci se pouze postup, jak spocitat

urcity typ prikladd, ale souvislosti jsou jim mnohdy neznamé.

27%

31%
B Prakticka

DO Teoreticka

B Obé

Obrazek 6 Graf vyhodnoceni otazky €. 6 dotazniku. Zdroj: Vlastni zpracovani

Dalsi sedma otdzka ma zjistit, zdali Bylo pro studenty absolvovani
predmétu ZMAT1 snadné. Kvalidité odpovédi na tuto otdzku je nutna jista
sebekritika respondentti, nebot predmét miiZe byt pro studenta v zasadé snadny,
ale jelikoZ se student nepripravuje na hodiny ani na testy, tak nabyva na obtiZnosti.
Student tedy miZe odpovédét dvéma zpisoby a to jak pro ného byl predmét
opravdu tézky anebo jak si ho udélal tézky. V kazdém pripadé pres 70 % ma

7

absolvovani predmétu za obtiZné.

54%
19% @ Ano
OSpiSe ano
13% O Nelze Fici
O Spise ne
HENe

11% 3%

Obrazek 7 Graf vyhodnoceni otazky ¢. 7 dotazniku. Zdroj: Vlastni zpracovani
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Co vam délalo v priibéhu kurzu nejvétsi problémy? Tato osma otazka
slouzi ke zjisténi, jestli maji studenti vétsi problémy s teoretickou nebo praktickou
¢asti uciva. Z grafu mizeme vidét, Ze 37 % naSich respondentii ma problémy spisSe
s priklady. Pomérné velké zastoupeni s 28 procenty ma skupina, ktera ma
problémy jak s teoretickou casti, tak s priklady. Problém s FeSenim ptikladi miize
vSak vychazet z nedostatecného pochopeni souvislosti a z nedostate¢nych znalosti
v ramci teoretické ¢asti. Ackoli je tedy nejvétSim problémem této skupiny studentt
aplikovani znalosti na prikladech, skute¢ny problém miize vychazet z teoretickych

zaklad.

20%

B Porozuméni
O Priklady
@ Oboji

O Bez problému

Obrazek 8 Graf vyhodnoceni otazky €. 8 dotazniku. Zdroj: Vlastni zpracovani

Otazka, jejiz text zni: PovaZujete zdroje, které madte k dispozici
za dostatecné?, je v poradi devata. V ni se dotazujeme, zdali jsou zdroje, které maji
studenti k dispozici v ramci predmétu ZMAT1, pro studenty dostacujici. Vice nez
polovina odpovidajicich povazuje zdroje spiSe za dostatecné, zatimco 23 %
by uvitalo néjaké dalsi zdroje. U této otazky je zajimava skupina s odpovédi Nelze
rici, kterd s 22 % zabira vcelku velkou ¢ast. Tuto odpovéd’ si kromé nerozhodnosti
respondentd vylozit i tak, Ze tato kategorie studentl nema uplnou piedstavu
o vSech moznostech zdroji a pokud se na to koukdme z tohoto uhlu, pak je tato

skupina aZ moZna ne¢ekané obsahla.
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30%
11%

B Ano
OSpiSe ano
O Nelze fici
O Spise ne

21% B Ne

26%

Obrazek 9 Graf vyhodnoceni otazky €. 9 dotazniku. Zdroj: Vlastni zpracovani

Jaké podobé zdrojii ddavdte prednost?, je text desaté otazky. Z naseho
prizkumu vyplyva, Ze témér polovina respondentli dava prednost tisténym
materialim pred elektronickymi. Autor sdm se radi do této skupiny také, avSak
dnesni doba je naklonéna spiSe elektronickymi zdrojim. Proto, prestoze radéji
pouziva zdroje, na které si miZe, jak se rika ,sahnout“, mnohem vice pouziva
elektronické a to z nékolika diivodii. Materidly v elektronické podobé jsou mnohem
snaze pristupnéjsi a jejich prenos je snazsi nebot jsou skladnéjsi (lze je nahrat
tieba do tabletu (i telefonu). Je podle nas tedy mozné, Ze je tomu tak i u ostatnich

studentt pirestoze vyzkum ukazuje jinak.

22%

32%

O Elektronické

ETisténé

B Nezalezi

46%

Obrazek 10 Graf vyhodnoceni otazky ¢. 10 dotazniku. Zdroj: Vlastni zpracovani
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Otazka cislo 11 zni: Ucite se i zjinych neZ ztextovych materidlii?
Odpovédi na tuto otdzku jen potvrzuji nasi domnénku z predchoziho odstavce.
Protoze 77 % odpovidajicich se uci z jinych nez z textovych materialti a tim padem

se uci z elektronickych zdroji.

23%

OAno
HNe

77%

Obrazek 11 Graf vyhodnoceni otazky €. 11 dotazniku. Zdroj: Vlastni zpracovani

vs 7z

Jaké druhy materidalii vyuzZivdate? Tato otazka zjistuje, jakou podobu
materidlli studenti preferuji. Mizeme si vSimnout, Ze odpovédi jsou vcelku
rovhomeérné rozdéleny mezi textové, textové s grafickymi prvky a video ukazky.
Sice znacné prevladaji rtzné druhy textovych materidld, ale oproti nasemu

ocekavani je zastoupeni video ukazek pomérné velké.
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4% 38%

30%

0%

28%

OTextové

@S graf. prvky
OAudio

B Video

OlJiné

Obrazek 12 Graf vyhodnoceni otazKky €. 12 dotazniku. Zdroj: Vlastni zpracovani

Prospélo by pirredmétu pridani dalsich vyukovych materialii? Pouze 17 %

respondentd odpovédélo na tuto otazku, Ze jsou zdroje spiSe dostacujici, a zadné

by nepridavali. Oproti tomu 57 % by uvitalo dal$i materialy. Je ovSem otazkou,

zdali by pridani materiali pomohlo ke zvySeni uspéSnosti, protoZe vzdy zalezi na

tom, do jaké miry jsou materialy studenty vyuzivany.

13% 3%

26%

27%

31%

B Ano

O Spise ano
O Nelze fici
O Spise ne

B Ne

Obrazek 13 Graf vyhodnoceni otazky ¢. 13 dotazniku. Zdroj: Vlastni zpracovani
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Jaké druhy materidalii byste do kurzu pridali? 7 odpovédi je patrné,

Ze textovych materiali je pomérné dostatek. Na druhou stranu by znac¢na cast

studenti uvitala pfidani vyukovych materiald v podobé video ukazek.

4% 11% 5%

O Textové

@S graf. prvky
OAudio

B Video

34%

OlJiné
@ Nepfidaval bych

45% 1%

Obrazek 14 Graf vyhodnoceni otazky ¢. 14 dotazniku. Zdroj: Vlastni zpracovani

Madte zkusSenosti s ucenim se pomoci video kurzu? RozloZeni odpovédi
na patnactou otdzku nas docela prekvapilo. Ocekavali jsme pribliZzné rovnomérné
rozloZeni, mozna spiSe vice negativnich odpovédi. Jak je vSak patrné z vysledkd,
nase domnénka se ukazala jako chybna, protoze celych 70 % respondenti

prinejmensim vyzkouseli pfipravu pomoci video kurzu.
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30%

OAno

ENe

70%

Obrazek 15 Graf vyhodnoceni otazky €. 15 dotazniku. Zdroj: Vlastni zpracovani

Jsou podle Vas efektivnéjsi kratké video ukdzky, nebo dlouhd souvisla
videa? V posledni Sestnacté otazce, kterd méla zjistit, jaké délce videi davaji
studenti prednost, se potvrdily nase domnénky, Ze kratka videa jsou pro studenty
prijatelnéjsi. Polovina respondenti totiz uptednostiiuje kratké ukazky oproti tifem
procentiim, kterd maji radsi dlouha videa. 46% studentd chce mit k dispozici obé
moZznosti. Silna prevaha ve prospéch kratkych ukazek vychazi pravdépodobné
z toho, Ze si student miliZe nalézt video piesné s tou ¢asti tématu, kterou potrebuje
a ktera ho zajima a nemusi pozadovanou kapitolu hledat v dlouhém videu. B€hem
dlouhych videi se také snadno stane, Ze student zaCne ztracet pozornost a poté

jiZ obsah videa nevnima.
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O Kratka
46%

@ Dlouha

B Obé

51%

3%

Obrazek 16 Graf vyhodnoceni otazky ¢. 16 dotazniku. Zdroj: Vlastni zpracovani

6.2.4 Vyhodnoceni dotazniku

Z dotazniku je patrné, Ze uspésnost studentd v kurzu ZMAT1 neni prilis
velka. A to i presto, Ze pro vétSinu studentli nejsou veskeré tematické okruhy tplné
nové. Mize to byt zplisobeno prechodem ze stfedni Skoly na vysokou skolu
a faktem, Ze hloubka probirani latky je na vysoké Skole vétsi. Na druhou stranu je
ale tato skutecnost vcelku samoziejma a studenti by s ni méli pocitat. Ackoli pouze
20 % studentd uvedlo, Ze problémem bylo porozuméni problematice z dalsi
otazky, ktera se zabyva problémem, jestli byl problém pti skladani testl a zkousky
spiSe v teoretické nebo praktické Casti, castecné vyplyva, Ze ve skutecnosti bude
problém v opravdovém porozuméni problematice pravdépodobné daleko vétsi.
Zvysit uspésnost by mohlo pridani dalsich vyukovych materidla a tento nazor sdili
i témér 60 % odpovidajicich. Vcelku velkym prekvapenim pro nas byl fakt,
ze témér 30 % respondentli vyuziva ke studiu video ukazek. CoZ se promitlo
i do otazky jaky druh materialti by si studenti prali ptridat. Z odpovédi vyplynulo,
ze 45 % respondentl by uvitalo pridani video materiald. Na zavér jsme zjistili,
ze vétsina ze 74 dotazovanych studentli dava prednost spiSe kratkym ukazkam

nez dlouhym videim.
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7 Priprava struktury a obsahu

7.1 Zpracovani poZadavki na projekt

Pro zjiSténi poZadavkii na projekt jsme vytvorili dotaznikové Setieni,
které je uvedeno v predchozi kapitole. Z dotazniku je patrné, Ze studenti vyuzivaji
vyukova videa a uvitali by ptidani takovych videi mezi zdroje pro kurz ZMAT1.
Také je ziejmé, Ze studenti maji pomérné cCasto problémy s vyuZitim teorie
pii pocitani prikladli, proto se zamérime pravé na tuto cast. Radi bychom
toho docilili tim, Ze bude teorie vysvétlovana prfimo na prikladech a tak divak
okamzité uvidi, jak se dané pravidlo pouziva pti vypoctech.

Po zpracovani odpovédi naposledni otazku naSeho dotazniku jsme
se rozhodli pro rozclenéni video kurzu na vice ukazek rozclenénych podle
tematickych okruht. Tim vzniknou demonstrace o délce priblizné 5 az 8 minut.
Uvedenda délka neni dle naSeho nazoru priliS dlouha, aby divak ztratil pozornost,
na druhou stranu nelze délku piilis zkratit, aby nedoslo k neudplnosti obsahu.
Re$enim jak snizit délku videi by bylo vytvotreni videi, které by odpovidali
podkapitolam. Tuto mozZnost jsme vSak nezvolili z toho divodu, Ze podkapitoly
na sebe navazuji a tak bude lepsi zahrnout vSechny do jedné ukazky. Opravdu
kratké ukazky o délce jedné az tii minut by bylo vhodné pouZit pti tvorbé videi
k feseni jednotlivych prikladi.

Pro vybér kapitol, které vramci této prace zpracujeme, jsme pouzili
dotaznikové Setfeni, které provadél Mgr. Jan Sedlacek v ramci projektu REFIMAT.
Na zakladé vysledki otazek 22 a 23 zminovaného dotazniku jsme vybrali kapitoly,
které resi problematiku derivaci, tedy tematické celky 6 Derivace a 7 Aplikace

derivaci. Vybrali jsme tak proto, Ze podle Setfeni je studenti povaZuji za jedny

VvV

VvV

se jedna o tvorbu naseho prvniho takového video kurzu.

7.2 Struktura kurzu

Pfi vytvareni struktury video kurzu jsme se nechali inspirovat knihou (7)

a roz€lenéni videi tedy vychazi pravé ztohoto zdroje. Kromé organizace
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tematickych celki jsou z této sbirky ¢erpany definice a ostatni védomosti. Ulohy,
feSené vnasSem video kurzu taktéz odpovidaji reSenym piikladlim v pravé této
knize. Pouzili jsme je proto, Ze nasim cilem nebylo vymyslet a reSit nové priklady,
ale vysvétlit problematiku.
Rozclenéni do jednotlivych kapitol a podkapitol vypada tedy podle

zminované predlohy takto:
1. Mnoziny a relace

1.1. Pravidla pro praci s mnozinami

1.2. Operace s mnoZinami - priklady
2. Zobrazeni, funkce

2.1. Defini¢ni obor, obor hodnot, realna funkce

2.2. Aritmetické operace s funkcemi

2.3. SloZena funkce
3. Elementarni funkce realné proménné

3.1. Monoténnost, sudost a lichost funkce

3.2. Prosta funkce

3.3. Inverzni funkce a signum
4. Limita funkce

4.1. Definice limity v bodé

4.2. Limita v bodé zleva a zprava

4.3. Limita v +oo

4.4. Aritmetické operace s limitami

4.5. Limita sloZené funkce
5. Spojitost funkce

5.1. Definice spojitosti funkce, spojitost zprava a zleva

5.2. Spojitost elementarnich funkci
6. Derivace funkce

6.1. Definice derivace

6.2. Pravidla pro pocitani derivaci
7. Aplikace derivaci

7.1. Monoténnost funkce

7.2. Smérnice te¢ny a normaly funkce
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7.3. Konvexnost a konkavnost

7.4. Re$eny ptiklad - extrémy funkce
8. Aproximace funkci

8.1. Diferencial funkce v bodé

8.2. Prirtistek funkce

8.3. Taylorliva McLaurintiv polynom n-tého stupné

8.4. Asymptota se smérnici a bez smérnice grafu funkce
9. Pribéh funkce

9.1. Postup vySetrovani priibéhu funkce

9.2. Druhy grafti funkce
10. Primitivni funkce a neurcity integral

10.1. Definice primitivni funkce a neurcitého integralu

10.2. Reseny piiklad - uréeni neuréitého integralu
11. Metody vypoctu neurcitého integralu

11.1. Metoda per partes

11.2. Prvni véta o substituci

11.3. Druha véta o substituci

12. Neurcity integral racionalnich funkci

12.1. Racionalni funkce
12.2. Rozklad funkce na parcialni zlomky
12.3. Vypocet neurcitého integralu

7.3 Postup tvorby videoprogramu

Na zacatku kaZdého videoprogramu, at uz se jednd o akeni film
¢i dokument, stoji napad a nasledné namét. To znamend, Ze nejdrive je potieba
si ujasnit o cem viibec budeme video tvorit a co je jeho cilem a poslanim. K tomu
se také vztahuje cilova skupina, neboli pro koho projekt tvorime, koho ma oslovit
a komu je urcen. NaSe fantazie je vSak omezena naSimi moZnostmi a prostredky.
Neboli je tfeba si uvédomit, jestli je dany ndmét mozné natocit at uz z diivodi
finan¢nich nebo jinych. (19)

DalSi fazi je rozpracovani namétu do podoby scénare. Ten je rozdélen

na jednotlivé zabéry. Nabizi se otazka Co je zabér? ,Zdbeér je zdkladni stavebni
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jednotkou filmu.“ (17). Zpravidla je dlouhy v fadu nékolika sekund nejdéle do jedné
minuty. Z téchto useki se pak sklada vysledny videoprogram. Neboli ve scénafi je
jiz zachyceno, co presné se bude natacet a vjakych usecich. Scénar obsahuje
nékolik ¢asti. Kazdy zabér ma obrazovou cast a zvukovou. V obrazové je uvedeno,
co presné se bude natacet, jak a zjaké strany a vzdalenosti. A pokud v zabéru
figuruji herci, tak co ktery déla. Ve zvukové Casti je popsan veskery zvuk, ktery
se ma ve vysledné podobé videa objevit. Kromé dialogli a komentari jsou to tedy
tieba i rtzné zvukové efekty. Tyto dvé casti jsou od sebe takika neoddélitelné,
neboli se navzajem dopliuji. Mlze se zdat, Ze videoprogram je predevsSim
o obrazové casti, ovSem tyto dvé sloZKy jsou stejné dulezité. Dokonce je tomu
témeér naopak, kvalita zvuku je mnohdy pro divaka dileZzitéjsi nez kvalita obrazu.
(20) Jestlize se ve videoprogramu objevuji néjaké titulky, jsou do scénare
samoziejmé také =zaneseny a tvoii jeho dalsi Cast. Scénar je jedna
z nejpodstatnéjSich Casti a je velmi dilezité, aby byl dobi'e a precizné zpracovan.
Cim lépe je ptipraven, tim snadnéji a rychleji jde potom samotné nataceni. (18)

SoubéZné s tvorbou scénare miize probihat dalSi nezbytna c¢innost. Jedna
se o domlouvani a vyhleddvani mist nataceni, shanéni finan¢nich prostredki
a vneposledni radé také sestavovani tymu, ktery se bude na tvorbé podilet.
OvSem o personalni obsazeni je vSak lep$i se starat aZ po sepsani scénére,
nebot uchazeci piimo védi, na ¢em budou pracovat a miizou se tak snadnéji a 1épe
rozhodnout.

Pokud mame sepsany scénar a vyreSené problémy popsané v predchozim
odstavci, miizeme pristoupit Kk nataceni. Jednotlivé zabéry ve scénari jsou
samoziejmé ocislovany, a proto neni divod k tomu, aby se natacely postupné,
jak budou nakonec sefazeny ve vysledném videu. Pokud se déj odehrava na vice
mistech, natoci se zpravidla vSechny zabéry, které se na daném misté odehravaji,
a potom se postupuje na dalsi misto. Nékteré zabéry miizou byt vazané na fazi dne,
nebo dokonce roku, s tim je také potieba pocitat, aby v dlisledku toho nevznikaly
logické chyby. Kazdy zabér je dobré natocit vickrat, protoze kazdy se nepovede,
nebo se nemusi zrovna hodit do strihu, a tak pokud je vice verzi zabéru, ma strihac

moZznost si vybrat. Kromé toho se také nataci kazdy zabér delsi, nez je potieba.
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Vytvari se tak prostor pro stiih. Presah na zacatku zabéru se nazyva rozjezd
a na konci dojezd. V téchto fazich je kamera v iplném klidu stejné jako vSe pied ni.

Vmomenté kdy mame zabéry natoCené, miiZzeme prejit ke skladani
jednotlivych kouskii do vysledného videoprogramu, neboli ke strihani. Strihani je
Casové narocna cCinnost, pri které je nutné nékolikrat prohlédnout kazdy zabér a
poté spojeni dvou zabérd. Soucasti strihu, je zadroven i prace sriznymi efekty
jak obrazovymi, tak zvukovymi. Jedna se vSak o jednu z poslednich fazi vyroby
videoprogramu, nebot stfihem dosahne video jeho zavérecného tvaru. (21)
Nasleduje pouze preneseni na néjaky nosi¢ a vytvoreni obalu a videoprogram je
hotov.

Jak miiZeme vidét samotné nataceni je tedy pouze mala cast tvorby

videoprogram. Takovou tvorbu obklopuje spousta stejné diileZitych cinnosti,

bez kterych by se tvorba neobesla.

7.4 Priprava nataceni a pouzité nastroje

Prvnim a velmi diilezitym krokem bylo zvoleni zptlisobu, jakym budou
znalosti predavany a prezentovany. Méli jsme na vybér z nékolika moZnosti,
znichZ jsme se rozhodovali mezi dvéma. Vybirali jsme mezi zdznamem déni
na pocitacové obrazovce, ktery by byl samoziejmé doprovazen komentaiem,
anebo snimanim tabule ¢i papiru, na ktery bude lektor, nebo lépe fecCeno
demonstrator, latku zapisovat a také zaroven komentovat.

Nakonec jsme se rozhodli pro snimani papiru, na ktery demonstrator
zapisuje TeSeni prikladi a zakresluje rtzné grafické prvky, pomoci nichz je
vysvétlovana teorie. Toto déni je doplnéno o uUstni komentaf. Detailni zabéry
na papir se v pravidelném rytmu stridaji se zabéry na demonstratora. V téchto
castech ukazek demonstrator vysvétluje teoretické casti, u kterych neni potieba
vizudlnich prvki a také uvadi a propojuje zabéry na papir. Zvolili jsme tuto
moznost, protoze vlivem stiidani zabéri na demonstratora a detailnich zabéra
na papir se neustale méni prostredi a tim je lépe udrzovana pozornost divaka.
Navic je text psan stejnym zplsobem, jak bychom si to psali pri délani vypiski
na prednaskach a nikoli strojové, neni tedy potieba premyslet, jak bychom si dany

znak méli zapsat na papir.
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Dalsi zjevny problém bylo urc¢eni mista, kde budeme natacet. Jako nataceci
prostory jsme pouzili u¢ebnu univerzity, protoze jsou tyto prostory k vyuce urceny
a také se zde nachazelo vesSkeré vybaveni, kterého bylo zapotrebi. Vybaveni nam
bylo také poskytnuto ze zdroji univerzity.

Obsazeni ulohy demonstratora bylo dal$im rozhodovacim bodem. Piivodné
se mél této ulohy ujmout autor, ale nakonec byl do role obsazen pan Tomas Tazlar.
Rozhodli jsme se tak proto, Ze by se nataceci ¢as znacné prodlouzil, nebot autor
uz tak zastava pri nataCeni funkci reziséra, kameramana atd.

DalS$i a nepriliS zrejma zaleZitost je zapamatovani si textu. Ackoli
si demonstrator byl schopen vétSinu textu zapamatovat, nakonec jsme se uchylili
k napovédé v podobé papirt s textem, samozirejmé umisténych mimo zabér.

Plivodné jsme méli v iumyslu natacet vSe soucasné dvéma videokamerami.
Jeden aparat mél byt umistén vepiedu a snimal by demonstratora zabérem
o velikosti polocelku. Druhy by snimal papir a ruku demonstratora jak na néj pise.
V tomto ptipadé by byly zabéry nataceny postupné, jak jsou napsany ve scénari.
To se vSak ukazalo jako zbytecné, protoZe by byl stejné pouzit pokazdé zabér
pouze zjednoho zatizeni. K nataCeni byla tedy nakonec pouzivdna pouze jedna
videokamera. Snimani dvéma zarizenimi by mélo opodstatnéni pouze
pro poftizovani zvukového zaznamu stejné kvality, o této problematice budeme

vSak hovorit v dalsi kapitole.

Ve

7.5 Scénare video ukazek

Scénar je nedilnou soucasti kazdé video tvorby, a proto nesmi chybét
ani v nasem piipadé. V prvnim sloupci se nachazi ¢islovani zabéra a titulkl. Zabéry
jsou oznacCeny pismenem Z a prisluSnym cislem titulky pak pismenem T a také
prislusnym ¢islem. V druhém sloupci je popsano to, co se odehrava v obrazové
Casti zabéru. A v poslednim sloupci je zvukova c¢ast zabéru, tedy v naSem pripadé
to, co demonstrator rika.

Scénar jsme rozdélili na 3 casti. Prvni cast se vztahuje k Sesté kapitole,
ktera se vztahuje k obecnému uvodu do derivaci. Druha ¢ast znazornuje sedmou
kapitolu snazvem Aplikace derivaci a posledni usek je vénovan prikladu

vztahujicimu se k sedmé kapitole.
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Obraz

Zvuk
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6. Derivace

Demonstrator (dale jen D)

V této Casti video kurzu se budeme
zabyvat derivacemi, jejich definici a

jak je 1ze spocitat.

6.1. Definice derivace

D ruka pisSe
FO)=f(x0)

fl(xo) = limx_,xo X—%o

Derivace funkce v bodé je

definovana jako limita x jdouci k x,

Z vyrazu M Pro nazornost si

—Xo

ukdzZeme, co to vlastné znamena.

Z3

Derivace je vlastné rychlost zmény,
nebo tempo ristu vdaném bodé
miiZeme si to predstavit jako
rychlost. KdyZ chceme zjistit
rychlost, zjistime ji mezi dvéma
body. Problém je zjistit rychlost

v presné jednom bodé.
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Pripraveny graf exponencialni funkce.
D ruka nakresli 2 body, a pojmenuje
je [x, f()] a [xq, f (xg)]. Nakresli
Sipku ve znameni priblizovani bodd.

Zapie, ze [x, f ()] = [xo, f (x0)]-

Zvolime-li v grafu 2 body

[x, f(x)] a [xo, f(x0)] a vzdalenost
mezi nimi budeme zkracovat, bude
udaj o rychlosti stale presnéjsi a pri
témér nulové vzdalenosti bude Udaj

nejpresnéjsi.

Z5

Takto si lze predstavit limitu, kterou
je definovana derivace. Zatim jsme
uvedli derivaci funkce v daném
bodé. Pokud vsak tuto znalost
roz$irime, muzeme hovorit o

derivaci celé funkce.
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Graf funkce. Ruka D zapiSe D(f)=R,

Mame-li tedy funkci s urc¢itym
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zakresli body a ukazuje kazdy z nich.

defini¢nim oborem, takova funkce
ma derivaci, pokud derivace existuje
v kazdém bodé jejiho defini¢niho

oboru.

6.2. Pravidla pro pocitani derivaci

Zabér na tabulku derivaci

elementarnich funkci.

Abychom nemuseli pocitat kazdou
derivaci pres limitu, kterou je
derivace definovan3, V této tabulce
jsou zahrnuty derivace
elementarnich funkci a s jejich
pomoci budeme schopni vypocitat

témér vSechny priklady.

78

Pro pocitani derivaci plati urcita

pravidla, ktera si nyni predstavime.

79

D ruka napiSe 4x? = 4 * 2x

Derivace nasobku funkce je nasobek

derivace.

Z10

Neboli pokud nasobime funkci
konstantou a funkci derivujeme,
derivace bude nasobena stejnou

konstantou.

Z11

D ruka napise y = x* + xiz— Vx

4 VY cy =43 2L
A poté vysledek: y' = 4x t3 s

Pokud mame 2 funkce v souctu nebo
v rozdilu, derivujeme kaZzdou zvlast
a po derivovani budou opét v souctu

nebo v rozdilu.

7212

Derivace souctu funkci je soucet
jejich derivaci. A stejné tak derivace

rozdilu je rozdil jejich derivaci.

713

D ruka piSe

1
= (o)

JestliZe derivujeme soucin dvou
funkci, derivujeme prvni funkci a
s tim nasobime 2. funkci

nederivovanou a k tomu pricteme
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1
y’=3*<x—2+\/§)+3x

(o

prvni funkci nederivovanou, kterou
nasobime druhou funkci
derivovanou. Nasledné jen dany

vyraz upravime do finalni podoby.

214

Derivace podilu dvou funkci vychazi

7 derivace soucinu dvou funkci.

715

. _ex+1,
e*x(e*—1)—(e*+1)xe”

NCEDE
—cse

(e¥ —1)?

Pokud tedy mame podil dvou funkci,
pri jejich derivovani postupujeme
tak, Ze Citatele derivujeme stejné,
jako kdyby byli funkce v soucinu,
pouze dany vyraz vydélime druhou
mocninou druhé funkce. Nasledné
jen dany vyraz upravime do finalni

podoby.

Z16

Derivovani sloZené funkce je jiz

vvvvvv

vvvvvv

je spravné urcit, ktera funkce je

vnéjsi a ktera vnitini.

717

D ruka napise ’
fiy = (4 =%)

1
=« (3x2-1
2Vx3 —x ( )
3x% -1

2Vx3 —x

V nasem piipadé je vnéjsi funkce
odmocnina a vnitfni funkce je x3 — x
Postupujeme tak, Ze nejdrive
derivujeme vnéjsi funkci
*0Odmocnina s tim, Ze vnitini
nechame v piivodnim tvaru. Tento
vyraz nasobime derivovanou jiz
pouze vnitini funkci. S vnéjsi funkci
zde uZ nepracujeme. Nasledné jen
dany vyraz upravime do finalni

podoby.

Tabulka 2 Scénai ke kapitole derivace. Zdroj: Vlastni zpracovani




C. |Obraz Zvuk

T4 | 7. Aplikace derivaci

Z18 | D V této casti video kurzu se budeme
zabyvat aplikaci derivaci. Uziti
derivaci je cela rada.

T5 | 7.1. Monotdénnost funkce

Z19 | Pfipraveny graf funkce x? + 1. D ruka | Vztah monoténnosti a derivace je
napise: y’>0 => f rostouci. D ruka | takovy, Ze na intervalu, ve kterém je
napisSe y’= 2x; f rostouci na (0,0) derivace funkce kladna, je funkce

rostouci. VnaSem pripadé, je
derivace rovna 2x a funkce je tedy
rostouci na intervalu  (0,+0).
V grafickém znazornéni je to tato
cast grafu.

Z20 | D Pravdépodobné nas tedy napadne, Ze
na intervalu, na kterém je derivace
zaporna, tomu bude naopak.

Z21 | Pripraveny graf stejné funkce. D ruka | Funkce je tedy klesajici v té casti, ve
napise y‘'<0 =>f Klesajici; y‘=2x;f | které je derivace zaporna. Jak jiz
Klesajici na (-0,0) vime zpredchozi c¢asti, vnaSem

pripadé je derivace 2x. Funkce je
tedy klesajici na intervalu (-o0,0).
V grafickém znazornéni je to tato
cast grafu.

722 | D Posledni hodnota, kterou muzZe
derivace nabyvat, pokud existuje, je
hodnota nula.

723 | Pripraveny graf funkce x?+ 1. D | Pokud bude derivace funkce nula,
napiSe y‘=0 => f nerostouci a |nebude funkce rist ani klesat.
neklesajici; y‘'=2x; y'=0 => x=0. |V pripadé nasi derivace tak nastane,
Vyznaceni nulového bodu. Zakresleni | pokud bude x rovno 0. Pak se takovy
tecny vdaném bodé a jeji | bod nazyva stacionarni a tecna
rovnobézZnosti. vtakovém bodé je rovnobézna

S 0SOU X.

T6 | 7.2.Smérnice teCny a normaly funkce

724 | Pripraveny graf exponencialni funkce | Dalsi diilezita vlastnost derivaci je
D ruka zakresli tec¢nu, kterou |urceni smérnice tecny a normaly
protahne, aby se protinala s osou x.; | funkce vdaném bodé. Hodnota
vyznaci bod dotyku a ukaze uhel. derivace v daném bodé urCuje totiz

tg uhlu, ktery svira teCna grafu
v daném bodé s osou x.
Z25 | D JelikoZ smérnice udava sklon tecny,

vypocitanim smérnice zjistime i jaky
uhel teCna svird sosou x, nebot
smérnice je tg tohoto uhlu.
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726

Stejny graf jako v predchozim obrazu.
Pfipravenda rovnice tecny. D ruka
zapiSe, Ze smérnice se rovna
derivaci(k, = f'(x); zakresli bod
[xq, Vo]do grafu.

Smérnici teCny ur¢ime velmi snadno.
Jedna se totiz o derivaci funkce
vbodé dotyku tecny. V grafickém
znazornéni [x,, Vol

T7 | 7.3. Konvexnost a konkavnost

727 | D Pomoci druhé derivace lze urdit,
jestli je na urcitém intervalu funkce
konvexni nebo konkavni.

728 | Zakresleny graf funkce x3. D ruka | Kde je druha derivace funkce kladn4,
napiSe y“>0 =>f konkavni; y‘=3x%; | na takovém intervalu je funkce
y“=6x; y“>0 (0,00). Ukaze na grafu | konvexni. V naSem piikladu je prvni
interval konvexnosti. derivace 3x? a druhd derivace je pak

6x. Ta je tedy kladna na intervalu
(0,+00). V grafickém znazornéni je to
tato Cast grafu.

729 | D Jak jsme mohli vidét =z grafu,
konvexni znamend, Ze ma graf tvar
,misky“. Konkavni pak znamena tvar
,kopce"“.

Z30 | Zakresleny graf funkce x3. D ruka | Konkdvni je tedy funkce tehdy,
napiSe, ze kde je druha derivace | pokud je druha derivace zaporna.
zaporna, funkce je konkavni. Napi$e | V nasem piikladé s funkci x3 je tomu
interval konkavnosti a zakresli do | tak na intervalu (-o0,0)
grafu.

Z31|D Podobné jako tomu bylo u
monotonnosti i zde je specialni bod
pro pripad, Ze je druha derivace
rovna nule.

Z32 | Zakresleny graf funkce x3. D ruka | Jak mlzZeme vidét v naSem piikladé

vyznac¢i bod 0. Ukadze konvexni a
konkavni cast.

je to bod 0, a jedna se o bod, ve
kterém se stifidd Kkonvexnost a
konkavnost. Takovému bodu se rika
inflexni.

Tabulka 3 Scénar ke kapitole aplikace derivaci. Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obraz

Zvuk

B[
loe}

7.5. ReSeny piiklad - extrémy

funkce

D ruka piSe f:y = x® — 3x? vedle

napise <-1,5,2>, 6x° — 6x

V tomto prikladu mame urcit
extrémy funkce f:y = x® — 3x% na
intervalu

<-1,5,2>. Prvnim krokem je urceni
derivace funkce. Ta nam vychazi

6x° — 6x.

134

Dal$im krokem je urceni bodg, ve
kterych je derivace nulovd, protoze
pravé v téchto bodech funkce neni
ani rostouci ani klesajici a tudiz se

zde nachazi néjaky extrém.

235

6x° —6x =0
6x(x*—1)=0
f(-1), f(0), f(1), f(-1,5), f(2)

Derivaci funkce tedy poloZime
rovnu 0. Po upraveni je zretelné
vidét, Ze takovymi body jsou -1, 0,
1. Mezi tyto body zaradime i krajni
body intervalu, coZ jsou body -1,5

a2.

736

V téchto bodech se tedy budou
nachazet extrémy. Nyni vypocteme

funk¢ni hodnoty.

137

D ruka dopiSe funkcni hodnoty
(297/64, -2, 0, -2, 52). Podtrhne

extrémy.

Hodnoty, které funkce dosahuje
vdanych bodech, zjistime jejich
dosazenim do pivodni funkce,
kterd zni y = x® — 3x2. V bodé -1,5
je  funkeni 297/64.
Vbodé -1 je funkéni hodnota -2.

Vbodé 0 je funk¢éni hodnota O.

hodnota
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Vbodé 1 je funk¢ni hodnota -2.
Vbodé 2 je funkéni hodnota 52.
Nejmensi ¢isla jsou minima
v naSem pripadé tedy -2. Nejvétsi

pak maxima, tedy 52.

Tabulka 4 Scénai* ke kapitole aplikace derivaci - piiklad. Zdroje: Vlastni zpracovani

7.6 Problemy a prostory pro zlepSeni

[ pres nase veskeré Usili jsou na prvni pohled patrné nékteré nedostatky,
kterym by Slo v dalsim pokracovani kurzu piedejit.

Jednim znich je zvuk. Ackoli hlasitost zvuku je u zabérid detailnich
a polocelkovych témér shodnd, zabarveni a Cistota zvuku je rozdilna a na prvni
poslech patrna. Pri¢inou tohoto problému je riizna vzdalenost zaznamenavaciho
zarizeni od zdroje zvuku. Jinymi slovy pri detailnich zabérech je mikrofon témér
tésné vedle hlavy demonstratora zatimco pri snimani polocelku je mikrofon
vzdalen priblizné 2 metry. Vznika tedy vétSi prostor pro zaznamendani zvuki
z okoli a zvuk nenf tak ¢isty. ReSenim by bylo pouZiti externiho mikrofonu, ktery by
byl umistén na stolku u demonstratora a to pri porizovani obou druhi zabért.
Tim by byla dosaZena stejna uroven zabarventi a ¢istota zvuku pro celou ukazku.

Dale si mlzeme vSimnout, Ze na nékterych zabérech je kromé papiru,
na ktery demonstrator piSe, i ¢ast stolku. Je tomu tak z divodu rozdilu mezi tim
co videorekordér opravdu zaznamenava a co ukazuje displej na videorekordéru.
Displej totiz ukazuje mensi obraz neZ ten, ktery je opravdu sniman. ProtoZe jsme
chtéli, aby byla zachycena co nejvétsi ¢ast papiru, nebyla rezerva od kraje ¢tvrtky
dostacujici a v nékterych pripadech byl tedy zachycen i stolek.

Protoze bylo pouZito automatické vyvazeni bilé barvy, miiZeme
si na zacatku nékterych zabérl vSimnout, jak se po poloZeni ruky demonstratora
méni odstiny bilé. Tyto zmény odstinli jsou znadmkou hledani optimalni bilé.
Videorekordér ma optimalni bilou barvu stanovenou, ale po pridani ruky ma

moZnost nového srovnani a tak bilou nastavuje znovu. Pro odstranéni tohoto
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nezadouciho jevu znaSich ukazek by bylo moZno pouZit dvou reSeni.
Bud’ prodlouzit rozjezd zabéru s tim, Ze demonstrator ruku do zabéru vloZi ihned
po zapnuti zaznamu a tim vznikne dostatecny prostor pro stfih anebo prepnout
automatické vyvazeni bilé na manualni a tim padem uZz nebude kamera sama

reagovat na zmény pred objektivem.

7.7 Shrnuti vysledku

Pri tvorbé ukazek jsme se snazili, aby pokud moZno co nejvice vyhovovaly
potiebam studenti. Inspirovali jsme se v dotaznikovém Setieni Mgr. Jana Sedlacka
a vnaSem dotaznikovém Setfeni. Roz¢lenéni kurzu na jednotlivé tematické celky
odpovida kapitoldm v kurzu ZMAT1, coZ by mélo studentim pomoci v orientaci.
Obsahova c¢ast kurzu je psana tak, aby byla pro studenty co nejsrozumitelnéjsi
a nejjednodussi na pochopeni, coZ se dle naseho nazoru povedlo. Je toho dosaZeno
i tim, Ze je teorie vysvétlovana primo na piikladech, coz je studenty velmi zadané.

Pfi samotné tvorbé ukazek jsme narazili na nékolik problémi, které se nam
podarilo vytesit, nicméné pro tvorbu dalsich ukazek by bylo dobré se vyvarovat
nedostatkiim, které jsou popsany vyse.

V této fazi, tedy kratce po vytvoreni ukazek, miZzeme pouze fici, Ze se ndm
podarilo vytvorit video ukazky, které priblizné odpovidaji nasim predstavam, je
zde vSak nékolik véci, které by bylo moZno udélat 1épe. OvSem zdali ma prace
skutecnou hodnotu, kterou jsme zamysleli, tedy jinymi slovy, jestli jsou ukazky
opravdu schopny pomoci studentiim pri jejich samostudiu, je otazka slozitéjsi.
Odpovédét na ni Ize pouze vyzkousenim a sledovanim reakci studenti.

Nicméné abychom alespon trochu ovérili pouZitelnost a kvalitu ukazek, byla
videa pusténa zatim pouze nékolika malo studentlim, ktefi o dané problematice
neméli Z7adné znalosti. Pri nasledném dotazovani studenti odpovédéli,
Zze po zhlédnuti ukazek maji alespon néjaké povédomi o dané problematice

a rozumi popisovanym principtim.

51



8 Zaveéry a doporuceni

Po prostudovani zplsoby uceni a zjisténi, kolik si clovék zapamatuje
pfi vnimani rdznymi smysly, jsme se rozhodli pro vytvoreni video nahravek,
protoZe plisobi na vice smyslii na jednou a to na zrak a sluch a navic si ¢lovék muize
priklady spocitat i nejdrive sam, anebo si je poustét po kratkych usecich
a prepisovat a tak je pisobeno jesté na dalsi ze smysli.

Abychom byli schopni co nejvice vyhovét pozadavkiim, zhodnotili jsme
zdroje dostupné na internetu. U nich jsme se snazili identifikovat ty C¢asti,
které jsou dobré, a kterymi by bylo dobré se inspirovat a také ty Spatné, kterym by
bylo dobré se naopak vyvarovat. Aby nebyly pozadavky pftilis subjektivni, pomoci
dotaznikového Setieni jsme zjistovali ndzory primo studenti. Pii samotné tvorbé
ukazek jsme se snazili vychazet co nejvice ze struktury a kritérii, které jsme
si stanovili na zakladé zjiSténych informaci.

Obsahova cast videi je sestavena tak, aby slouZzila predevSim ke snadnému
pochopeni problematiky, coZ se snad podarilo. V technické ¢asti jsou vSak prostory
pro zlepSeni viditelnéjsi. Jak je jiZ uvedeno vySe, hlavni nedostatky jsou ve zvukové
Casti videa, dale pak v Sifce nékterych zabért a v kolisani odstini bilé barvy.
Pri pokracovani v tvorbé dalSich video ukazek by bylo tedy dobré tyto chyby
odstranit. MoZnosti jejich feseni jsou také uvedeny v jedné z predchozich kapitol.

Prace by méla pomoci predevsim studentlim predmétu ZMAT1 pri studiu,
vramci této prace byly zpracovany pouze dva tematické celky.
Na tuto praci by bylo tedy moZné navazat zpracovanim dal$ich kapitol. Nicméné
nejdiive by bylo dobré dat tyto jiZz hotové ukazky k dispozici studentiim
a vyslechnout jejich nazory a predevsim kritiku. Diky tomu by bylo mozné dalsi
ukazky vytvorit tak, aby studentlim jesté lépe vyhovovaly. Pokud by bylo
kritickych ohlasti velké mnozstvi, bylo by na misté i pirepracovani jiz hotovych
casti.

Pokud by se tento podplirny zdroj osvédcil, Ize podobny kurz sestavit

i pro potreby navazujiciho pfedmétu s nazvem ZMAT?2.
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10 Pfilohy

Video ukazka ¢. 1 - 6. Derivace. DVD
Video ukazka ¢. 2 - 7. Aplikace derivaci. DVD
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