VYSOKE UCENI| TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGH
USTAV INFORMACNICH SYSTEMU

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

EXTRAKCE DAT Z DYNAMICKYCH WWW STRANEK

DIPLOMOVA PRACE
MASTER’'S THESIS

AUTOR PRACE Bc. PETR PUNA
AUTHOR

BRNO 2009



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

NN

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGHI
USTAV INFORMACNICH SYSTEMU

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
fll DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

EXTRAKCE DAT Z DYNAMICKYCH WWW STRANEK

DATA EXTRACTION FROM DYNAMIC WWW PAGES

DIPLOMOVA PRACE
MASTER’S THESIS

AUTOR PRACE Bc. PETR PUNA
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. RADEK BURGET, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2009



Abstrakt

Tato prace obsahuje stru¢ny piehled technologii pouzivanych pro prezentaci a ziskani dat
na WWW a popisuje vybrané néastroje pro extrakci dat z webovych stranek. Prace dile
navrhuje novy nastroj pro ziskani stranek generovanych na zakladé vyplnéni webovych
formulaia ktery umoznuje uzivateli definovat data na takovychto webovych strankach a
dokaze takto definovana data extrahovat a nabidnout ve formatu XML pouzitelném pro
dalsi strojové zpracovani.
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Abstract

This work contains a brief overview of technologies for representation and obtaining data
on WWW and describes selected web data extraction tools. The work designs a new tool
for obtaining pages generated by filling in web forms which allows its user to define data
on such web pages and which can extract those data and offer it in a XML format suitable
for future machine processing.

Keywords

WWW data extraction WWW HTML XML HTTP XHTML (X)HTML forms Lixto
Java JSP HTML Parser JavaScript

Citace
Petr Puna: Extrakce dat z dynamickych WWW stranek, diplomova price, Brno, FIT VUT
v Brné, 2009



Extrakce dat z dynamickych WWW stranek

Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem tuto technickou zpravu vypracoval samostatné pod vedenim Ing. Radka
Burgeta Ph. D. Uvedl jsem vSechny literarni prameny a publikace, ze kterych jsem cerpal.

Petr Puna
27. ledna 2009

© Petr Puna, 20009.

Tato prdce vznikla jako Skolni dilo ma Vysokém wuceni technickém v Brné, Fakulté in-
formacnich technologii. Prdce je chrdnéna autorskym zdkonem a jeji uZiti bez udélent oprdvnéni
autorem je mnezdkonné, s vyjimkou zdkonem definovanich pripadi.



Obsah

1 Uvod 3
2 Protokoly a jazyky na WWW 4
2.1 HTTP . . . . e 4
2.1.1 URI . . . 4
2.1.2 Pozadavek klienta . . . . . . . ... .. 5

2.1.3  Odpovéd Serverti . . . . . . ... 6
2.1.4 Cookies . . . . . e 7
2.1.5 HTTPS . . . . e 8

2.2 Zmackovaci jazyky zalozené na SGML . . .. .. ... ... ... .. ... 8
2.3 SGML . . . . e 8
2.4 HTML . . . . e e e e e 8
2.5 XML . . . . e e e e 8
2.6 XHTML . . . . . . e e e e e, 9
2.7 Formularfe . . . . . . . . 9
2.7.1 Pole v (X)HTML formulafich . . . . ... ... ... ... ... ... 9
2.7.2 Metody POST/GET . . . . . . . . e 10

2.8 DOM . . . . e e e e e 11
2.9 JavaScript, JScript . . . ... L 11
2.9.1 Kompatibilita . . . . .. ... .. 11

3 Existujici nastroje 12
3.1 Bakalarska prace — Osobni internetovy vyhledavac . . . . . ... ... ... 12
3.1.1 Popis pouzitého feseni . . . . . . . . . ... ... 12
3.1.2  Definice sledovanych dat . . . . . . . ... ... ... ......... 12
3.1.3 Cesta stromem tagll . . . . . . . . . ... 14
3.1.4 Aktualizace dat . . . . . . . ... 18
3.1.5 Prehled proménnych, historie zmén a vyhledavani . . ... ... .. 19

3.2 LiIXto . . . e e 21
3.2.1 Ziskani webové stranky . . . .. ..o o oo 21
3.2.2 Definice dat na strdnce . . . . . . . . ... oo 21
3.2.3 Vytvoreni definice . . . . . . .. ... 21
3.24 Extrakcedat . . . . . . ... 22
3.2.5 Ulozenidat . . . .. . . . . . . . . e 22



4 Navrh reSeni

4.1 Cilprace . . . . . o it i
4.1.1 Nézvoslovi. . . . . . . o o
4.1.2 Castiproblému . . . . . . . .
4.1.3 Architektura aplikace . . . . . . . ... ... e
4.2 Ziskani webové stranky sdaty . . . . ... oL Lo oo
4.2.1 Zpracovani puvodni stranky . . . . ... .. oL
4.2.2 Navigace . . . . . . . o i
4.3 Definice sledovanych dat . . . . . . . . .. ... ... .
4.3.1 Vlastnosti uzlu vyhledavaciho stromu . . . . ... .. .. ... ...
4.4 Extrakce dat . . . . ...
4.4.1 Zpracovani 8ablony . . . . .. ... oL o
4.4.2 Nalezeni definovanych dat na strance . . . . . . . ... ... ... ..
4.5 Uzivatelské rozhrani . . . . . .. .. .. L o L
4.5.1 Navigace . . . . . o ot
4.5.2  Tvorba vyhledavactho vzoru. . . . . . . .. .. ... oL,
4.6 Implementacni prostiredky . . . . . . .. ... oL oL
4.6.1 Pozadavky na platformu . . . . ... ..o
4.7 Pouzité knihovny . . . . . ...
471 HTML Parser . . . . . . . . . oo oo
4.7.2 HTTPClient . . . . . .. . i e

5 Reseni vybranych problému

5.1 Komunikace webové stranky s appletem . . . . . .. ...,
5.1.1 Volani metody appletuv JS . . . . .. ... ... oL
5.1.2  Volani JS funkce z appletu . . . . . ... .. oL

5.2 Detekce kédovani . . . . . oL Lo

5.3 Predzpracovani HTML dokumentu . . . . .. ... ... ... ........
5.3.1 Modul pro predzpracovani . . . . . . . . . . ... ... ...

5.4 Navigace . . . . . . . o
5.4.1 Odkazy . . . . . . e
5.4.2 Formuldfe . . . . . . . . . ... e
5.4.3 Navigaéni kroky . . . .. .. .. L

5.5 Definicedat . . . . ..
5.5.1 Sablona (tifda Wrapper) . . . . . . . ..o ottt
5.5.2 Polozka 8ablony (tfida WrapperItem). . . . . . .. ... ... ....
5.5.3 Vyhledavaci vzor (tfida Pattern). . . . . . . ... ... ... ....
5.5.4 Ulozeni Sablony . . . . . . . . . ...

5.6 Extrakcedat . . .. . ...
5.6.1 Prochazeni polozek Sablony . . . . . .. ... ... ... ... ....
5.6.2 Zpracovani vzoru Pattern.extract() . . . . . .. ... ... ...
5.6.3 Vystup proménnych ve formatu XML . . . ... ... ... .....

6 Pokyny pro preklad a nasazeni aplikace

6.1 Prostiedi a knithovny . . . . . .. .. Lo o L
6.2 Podepsani appleti . . . . . ...
7 Zavér

23
23
23
24
25
25
26
26
27
27
28
28
28
28
29
30
30
30
31
32
33

35
35
35
35
36
36
37
37
37
37
37
38
38
38
39
40
40
40
41
41

46
46
46

47



Kapitola 1

Uvod

Na internetu je dnes k dispozici velké mnozstvi informaci a jejich prohlizeni je velmi zd-
louhavé. Proto by bylo vhodné nahradit ruéni prohlizeni webovych stranek strojovym zpra-
covanim.

Rozhodneme-li se data z webovych stranek dale vyhodnocovat a zpracovavat, pak nam
soucasnda podoba webovych stranek pfili§ vyhovovat nebude — uziteéna data jsou zabalena
mezi prostiedky pro jejich prezentaci a neni mozné je snadno strojové najit.

Muj projekt si proto klade za cil vytvorit aplikaci, kterd by umoznila uzivateli definovat
na webovych strankach data, kterd mé zajem zpracovavat, tato data nasledné vyhledévat
a ziskat jejich nové hodnoty. Aplikace také umozni ziskat tato data ve formétu, ktery je
vhodny pro dalsi strojové zpracovani.

Tato prace nabizi nejprve piehled technologii pouzivanych k piistupu k dattim na we-
bovych strankach (2.1) a k jejich prezentaci (2.2). V semestralnim projektu, ktery této praci
predchéazel, jsem také popsal dva existujici nastroje pro extrakci dat z webovych stranek
— prvnim je moje bakalaiskd prace, na kterou tento projekt navazuje (3.1) a druhym je
komercni systém pro extrakei dat Lixto (3.2).

Na zékladé poznatkt z existujicich nédstroju a tdvah nacértnutych v semestralnim pro-
jektu pak v dalsi kapitole upfesnuji cil prace, podrobnéji popisuji jeji souc¢asti a pfedstavuji
konkrétni feseni (4).

V kapitole, kterd nésleduje (5) se ddle vénuji vybranym problémum vice do hloubky.



Kapitola 2

Protokoly a jazyky na WWW

Moje préce zpracovava webové stranky. Proto je vhodné struc¢né popsat technologie, které
se v této oblasti pouzivaji.

2.1 HTTP

Protokol HTTP (Hypertext Transfer Protocol) v aktudlni verzi 1.1 byl navrzen organiza-
cemi W3C (World Wide Web Consortium) a IETF (Internet Engineering Task Force) a
publikovan jako RFC dokument v roce 1999 [3].

HTTP je protokol aplikaéni vrstvy, ktery se pouziva pro komunikaci mezi klientem a
WWW serverem pro pienos (nejen) webovych stranek. Klient posild pozadavek a server
odpovéd. HTTP je nejéastéji implementovan nad protokolem TCP, ale neni to podminkou.
Je vsak nutné, aby protokoly pod HTTP zarucovaly spolehlivy pfenos. Implicitni port pro
komunikaci HTTP pies TCP protokol je port 80.

Protokol HT'TP je bezestavovy. To znamena, ze kazdy pozadavek je zpracovan nezavisle
na predchozich pozadavcich klienta. Vyhodou je, ze server nemusi udrzovat informace o
klientech. V mnoha situacich je v8ak tato vlastnost nezddouci a proto se ¢asto pouzivaji
ruznd feseni pro prenos stavové informace (parametr v dotazové ¢asti URI, skrytd pole ve
formuléfi, cookies)

Od verze HTTP/1.1 umoznuje protokol navazovat perzistentni spojeni. Odpada tak
nutnost vytvaret pro kazdy pozadavek nové spojeni, coz snizuje vysledné zpozdéni.

2.1.1 URI

Striktné podle definice [15] je URI (Uniform Resource Identifier) obecnéjsi pojem, nez URL
(Uniform Resource Locator) a URN (Uniform Resource Name). URL jsou URI, které kromé
identifikace zdroje obsahuji také informace o jeho umisténi. URN naproti tomu poskytuje
unikatni nazev, ktery neni zavisly na aktualnim umisténi.

V bézné feci se viak ujal termin URL ve vyznamu, ktery odpovida URI. I tato price bude
v dalsich kapitoldch pouzivat termin URL, protoze pro miuj projekt bude vzdy podstatné
zejména umisténi konkrétniho zdroje.

Format URI

Uplny popis syntaxe URI lze najit v [15]. Zjednodusené lze URI popsat takto:
<schéma>:<cesta>[7<dotaz>]



Schéma typicky oznacuje zpusob pfistupu k danému zdroji — tedy protokol.

Cesta muze byt absolutni nebo relativni (v obou piipadech musi za¢inat znakem ” /"),
pripadné muze zacinat adresou serveru — pak musi byt pted adresou znaky ”//”.

Adresa serveru muze byt zapsdna kanonickym jménem (napf. fit.vutbr.cz), nebo IP
adresou. Za adresou muze byt uvedeno ¢islo portu, oddélené dvojteckou.

Dotaz za znakem 77”7 tvorii data, kterda mohou byt pouzita k dalsi identifikaci zdroje.
Ve webovych aplikacich obvykle obsahuje parametry preddavané serveru, stavové informace,
piipadné data z formulaiu.

Koédovani znakua v URI

99

URI miuze ve vSech ¢astech obsahovat znaky anglické abecedy a dalsi znaky, jako jsou ,
77,7 7 Nékteré dalsi znaky vSak slouzi jako oddélovace a nelze je v nékterych castech
URI pouzit mimo jejich obvykly vyznam. Patii sem napiiklad ”:”,” /7, 77", Déle se v URI
nesmi vyskytovat mezera. Konkrétni seznam rezervovanych znaki pro jednotlivé ¢asti URI
naleznete opét v [15].

Pokud je tieba vlozit do URI néktery z rezervovanych znaka, je nutné jej zakddovat.
K tomu se pouziva nasledujici format:

J:HH

Kde H je ¢&islice v hexadecimélni soustavé. Toto ¢islo pak znamend kéd znaku v ASCII

tabulce. Mezera se tedy zakéduje jako %20, znak ” /7 jako %2F atd.

2.1.2 Pozadavek klienta

Pozadavek klienta (HTTP request) ma nésledujici format:

<metoda> <URI> <verze HTTP>
<prézdny Tradek>

Volitelné muze nasledovat télo zpravy.

Priklad pozadavku
GET http://wis.fit.vutbr.cz/FIT/st/study-v.php HTTP/1.1

Metody

Metoda je vzdy uvedena na zacatku pozadavku, protoze urcuje jeho vyznam. Nejvétsi
vyznam pro Ucely této prace maji metody GET a POST.

e Metoda GET

Metoda GET se pouziva pro ziskani zdroje na zadaném URI. Protoze soucasti URI
muzou byt i parametry (za znakem ”?”), je mozné takto odesilat serveru data. Typ-
ickym pouzitim je predavani stavové informace v takovych parametrech — je totiz
mozné vlozit pii generovani stranky na serveru data jako parametry do odkazi na
strance.

Metodu GET je také mozné pouzit pii odesilani dat formulafem.



e Metoda POST

Metoda POST umoziuje vlozit do pozadavku data (v téle zpravy), kterd ma server
zpracovat. Typickym pouzitim je odesildni formulére.

2.1.3 Odpovéd serveru

Na pozadavek klienta server odpovida zpravou (HTTP response) v tomto formatu:

<verze HTTP> <stavovy kéd> <zduvodn&ni>
<volitelné hlavicky>
<prézdny Tradek>

Volitelné muze nasledovat télo zpravy.

Stavové kody

Kazda odpovéd serveru musi obsahovat stavovy kéd. Stavovy kéd je tifmistné éfslo. Ke
kazdému kédu je dale piifazeno zduvodnéni, coz je kratky text, popisujici piipad, kdy je
dany kéd pouzit. vsechny stavové kédy jsou definovany v [15]. HTTP protokol definuje
téchto pét skupin stavovych kédu (uvddim déle nejpouzivanéjsi kédy a jejich zduvodnéni):

e 1xx: Informational
2xx: Success

200: OK

e 3xx: Redirection

301: Moved Permanently
307: Temporary Redirect

e 4xx: Client Error

400: Bad Request

403: Forbidden

404: Not Found

405: Method Not Allowed
408: Request Time-out

e 5xx: Server Error

500: Internal Server Error

501: Not Implemented

503: Service Unavailable

505: HTTP Version not supported



Hlavicky

Server muze vratit nékolik typt hlavicek.
Location Hlavicka obsahuje URI pro piesmérovani u zprav se stavovym kodem 3xx.
Content-Encoding Urcuje kédovani pfenasené zpravy a tedy i mechanismus dekédovani.

Content-Type Tato hlavicka urcuje typ obsahu zpravy. Pouzit 1ze registrované MIME
typy. Tyto typy registruje organizace IANA (The Internet Corporation for Assigned Names
and Numbers) a na jejich strankéch je mozné najit i seznam registrovanych typu ([1]). Mezi
typy pouzivané na WWW pati{ zejména:

text /plain

text /html

text /xml

text/css
application/xhtml+xml
image/jpeg
video/mpeg

application/octet-stream — spustitelné soubory, implicitni typ (pokud neni typ rozpoznan,
pouZije se tento)

Verze HTTP

0.9 Prvni verze protokolu. V soucasnosti je jiz zastarald. Pouzivala pouze metodu GET.

HTTP/1.0 Zvefejnéna v roce 1996. Pridava dalsi metody. Zavadi povinné uvadéni verze
protokolu. Pro svou jednoduchost je stale pouzivdna, zejména proxy servery.

HTTP/1.1 Aktudlni verze, kterd byla zvefejnéna v roce 1999. Zavadi optimalizace spo-
jeni, jako jsou perzistentni spojeni a pipelining (klient muze serveru poslat vice pozadavku,
aniz by mezi nimi obdrzel odpovéd’; poté co server pozadavky zpracuje, odesle zpét odpovédi).

HTTP/1.2 Tato verze méla obsahovat dalsi rozsiteni. Od jejiho vydani se ale pozdéji
upustilo a jeji ¢ast byla v roce 2000 vydana jako experimentalni RFC dokument.

2.1.4 Cookies

Cookies jsou relativné kratka data (fadové kilobajty), kterda muze odeslat www server klien-

tovi. S cookie se vzdy vaze i adresa serveru, ktery ji zaslal a doba expirace. Klient si nasledné

cookie ulozi (pokud neni nastaven, aby cookies nepfijimal) a pti kazdém pozadavku na tento

server odesle s pozadavkem také vSechny cookies, jejichz doba expirace jesté neuplynula.
Uéel cookies spoc¢iva v umoznéni predani stavové informace.



2.1.5 HTTPS

HTTPS (secure HTTP) oznacuje pouziti HTTP protokolu nad pfipojenim SSL nebo TLS
protokolem. HTTPS pouzivd URI schéma https: a implicitni port 443. SSL (TLS) vytvaii
sifrované spojeni mezi dvéma komunikujicimi stranami — zde mezi klientem a serverem.
Pouzivaji se zde principy asymetrické kryptografie, kdy klient ziska vefejny kli¢ serveru
z jeho volné piistupného certifikatu.

HTTPS zajistuje ochranu proti odposlechnuti prendsenych informaci. Je tedy vhodné
jej pouzit, je-li tfeba prendset citlivé tidaje jako jsou ¢isla kreditnich karet, rodné ¢isla apod.

2.2 Znackovaci jazyky zalozené na SGML

Ve své praci potfebuji analyzovat zdrojovy kéd webovych stranek. Proto je tfeba podrobnéji
prozkoumat jazyky, které se pii psani webovych stranek pouzivaji.

2.3 SGML

SGML (Standard Generalized Markup Language) je znackovaci jazyk, standardizovany or-
ganizaci ISO (IS0 8879:1986 Information processing-Text and office systems-Standard Gen-
eralized Markup Language (SGML)), ktery vznikl v Sedesatych letech minulého stoleti za
ucelem sdileni strojové zpracovatelnych dokumentu (viz [13]).

Standard SGML je velmi komplexni a proto je ndrocnéjsi jeho podporu implementovat.
7Z toho duvodu se v soucasnosti pouzivaji zejména jazyky z SGML odvozené, které podporuji
jen nékteré z vlastnosti SGML, jsou vSak diky tomu jednodussi a snadnéji se implementuji.
Patii mezi né mj. jazyky HTML, XML a z néj odvozeny jazyk XHTML.

2.4 HTML

HTML (HyperText Markup Language) je na SGML zalozeny jazyk, navrzeny pro tvorbu
WWW stranek se schopnosti vytvaret hypertextové vazby (odkazy). HTML je mezinarodnim
standardem (ISO/IEC 15445:2000). Specifikace jazyka spravuje organizace World Wide
Web Consortium (W3C). Aktuélni verze je HTML 4.01.

Télo HTML dokumentu se skladé z tagt uzavienych do thlovych zdvorek. Rozlisujeme
tagy oteviraci (napf. <h1>) a zaviraci (napf. </h1>), mezi kterymi mohou byt dalsi tagy,
nebo prosty text. Oteviraci tagy mohou mit atributy, zapsané ve tvaru:

<p align=center color=red>.

U tagu, ktery neobsahuje zaddné vnofené prvky je také mozné pouzit zkraceného zapisu:
<br />. HTML dokument muze obsahovat i komentife uzaviené do znacek <!-- a -=>.

Protoze tagy mohou byt do sebe vnofeny, vytvaii se tim stromova struktura dokumentu.

Specifikace definuje sémantiku jednotlivych tagu i jejich atributt, nedefinuje v8ak pfesnou
podobu stranky ve webovém prohlizeci.

Vice informaci o HTML je mozné najit na [10], pfipadné v piislusné specifikaci [185].

2.5 XML

Jazyk XML (Ezxtensible Markup Language) Je znatkovaci jazyk, ktery podobné jako HTML
vznikl zjednodusenim normy SGML (poiéad ale plati, ze XML dokument je zaroveri SGML



dokumentem). XML klade na dokumenty piisnéjsi pozadavky. Mezi nova pravidla (proti
HTML) patii napiiklad:

Vsechny tagy musi byt uzavieny V HTML bylo mozné ponechat nékteré tagy neuza-
viené. XML toto zakazuje, coz usnadnuje zpracovani dokumentu. Kazdy tag je nutné
uzaviit zaviracim tagem, nebo pouzit zkracené formy <tag />.

Tagy se nesmi piekryvat Tag, otevieny uvniti nadfazeného tagu, musi byt v tomto
nadfazeném tagu i uzavien. Neni mozné jej uzaviit az pozdéji.
Piiklad (Spatné): <strong> <i>text</strong> </i>.
Priklad (spravné): <strong> <i>text</i> </strong>.

Atributy musi byt uzavieny v uvozovkach Na rozdil od HTML, vSechny hodnoty atri-
butd musi byt uzavieny v uvozovkach.

XML nedefinuje konkrétni dovolené tagy ani jejich vyznam. To umoznilo vznik ruznych
specializovanych jazyku zalozenych na XML, napt. XHTML.
Vice o XML je k nalezeni v [11] a v pfislusném dokumentu W3C ([17]).

2.6 XHTML

Jazyk XHTML (Extensible HyperText Markup Language) je postaven na XML. Jednd se
vlastné o XML doplnéné o definici tagi, které se vyskytuji v jazyce HTML. Tim vznikd
jazyk pouzitelny jako ndhrada HTML, ktery se ovSem #{di pfisnéjsimi pravidly XML (plati
pro néj omezeni uvedend v ¢asti o XML).

V soucasné dobé je organizaci W3C doporucovanym jazykem pro tvorbu webovych
stranek aktudlni verze XHTML 1.1 (viz [19]).

2.7 Formulare

Webové formulare predstavuji zpusob, jakym muze uzivatel webového klienta odeslat data
servert.

2.7.1 Pole v (X)HTML formulatich

Ve formuléfich je mozné pouzit rizné druhy vstupnich poli, které usnadnuji vlozeni urcitych
typu dat.

o text

Jednoduché textové policko pro zadéni krétkych textu (jeden rédek).

e textarea

Slouzi k vlozeni delsich texti (muze mit vice fadku).

e checkbox

Zagkrtavaci tlacitko — slouzi k vlozeni pravdivostni hodnoty.



e radio

Stejné jako chceckbox ma dvé polohy a ozna¢uje pravdivostni hodnotu (vybréno /
nevybrano). Je v8ak mozné definovat skupinu téchto prvku, ve které bude vybran
nejvyse jeden z prvku.

o file

Pouziva se pro nahrani souboru na server.

e select

Umoznuje vybér jedné, nebo nékolika polozek z pfedem daného seznamu.

e hidden

Zvl4stni pole, které zustava uzivateli skryto, ale pii odeslani formuléfe se jeho hodnota
odesle také — toto je uzitec¢né napiiklad pro predavani stavové informace na dynamicky
generovanych strankach.

e reset

Tlacitko, které obnovi puvodni stav formuléfe.

e submit

Tlacitko pro odeslani formulaie.

2.7.2 Metody POST/GET

Formulaf je mozné odeslat na server jednou ze dvou HTTP metod:

GET

Pii odeslani dat metodou GET se vytvoii URI HT'TP pozadavku takto:
<adresa>?7<polel>=<hodnotal>&<pole2>=<hodnota2>&...&<poleN>&<hodnotalN>
Kde adresa je hodnotou atributu action piislusného formulaie, polel az poleN jsou

nazvy formulédrovych poli (atribut name) a hodnotal az hodnotaN jsou hodnoty téchto poli.
Tato metoda je vhodna jen pro mensi mnozstvi odesilanych dat, protoze se data odesilaji

v URI a nékterd zafizeni (napf. proxy servery) mohou délku URI omezovat. Metodu GET

naopak musime pouzit, pokud je tfeba preddvat formularové hodnoty i v odkazech — piiklad:

http://server/web7hledej=WiFi.
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POST

Pokud formular pouzivda HTTP metodu POST, pak se po jeho odeslani vytvoii HTTP
pozadavek s touto metodou, kde URI bude opét hodnota atributu action formulare, ale
data jsou vlozena do téla HTTP pozadavku.

Vyhodou odesilani dat metodou POST mimo jiné je, ze takto odesiland data nejsou
soucasti URI a tak nezustavaji v historii prohlizece.

2.8 DOM
DOM (Document Object Model) je objektovy model reprezentace HTML a XML dokumentu
vytvoreny konsorciem W3C [16]. DOM reprezentuje dokument jako strom a nabizi tak

snadnou a prehlednou navigaci v dokumentu. Specifikace DOM rozlisuje tfi irovné podpory
DOM. Webové prohlizece se nicméné v implementaci DOM lisi.

2.9 JavaScript, JScript

JavaScript je skriptovaci jazyk uréeny ke vkladani do webovych stranek. Je vSak interpre-
tovan na klientské strané — ve webovém prohlize¢i. Microsoft svou implementaci JavaScriptu
v Internet Exploreru nazyva JScript. V tomto textu budu vsak pouzivat nazev JavaScript
bez ohledu na prohlize¢, ve kterém je spustén. JavaScript mé syntaxi podobnou jazyku C
a pouziva se nejcastéji pro tyto ucely:

e Manipulace s okny prohlizece (zobrazeni, zména rozméru, skryti néstrojovych list,. .. ).
e Validovani formulaia pred jejich odeslanim.
° ijrava grafické podoby stranky (napi. ruzné efekty, menu).

Pro veskerou manipulaci se strankou pouziva JavaScript DOM.
Vzdy bychom vSak méli mit na paméti, ze klient nemusi JavaScript podporovat, nebo
muze byt jeho provadéni zakazéano.

2.9.1 Kompatibilita

Snad nejvétsim problémem pii programovani v JavaScriptu je vzdjemnéd nekompatibilita
jeho implementaci v prohlizecich. Jde zejména o odlisnosti v objektovém modelu doku-
mentu (DOM). Programétor je pak nucen psat skripty nebo jejich ¢asti nékolikrat pro
ruzné prohlizece.

Vice se muzete o JavaScriptu dozvédét na [11].
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Kapitola 3
Existujici nastroje

3.1 Bakalarska prace — Osobni internetovy vyhledavac

Ve své bakaldiské praci ([9]) jsem implementoval jednoduchy ndstroj, ktery umoziuje
uzivateli definovat data na konkrétnich webovych strankéch, tato data sledovat, ukladat
jejich nové hodnoty, zobrazit historii jejich zmén a vyhledavat v nich.

Hlavnim zamyslenym pouzitim aplikace je sledovéni ceny zbozi v internetovych ob-
chodech. Sledovand proménnd je presné urcena stromem tagu od zacatku stranky (bude
podrobnéji popsano) a predpoklada se, ze pujde o krétkou textovou nebo éiselnou infor-
maci (obsah jednoho tagu, nebo jeho ¢ast). Z toho plyne, ze pokud chce uzivatel sledovat
vice dat na jedné strance, musi definovat odpovidajici poc¢et proménnych.

Projekt byl implementovan v jazyce PHP5 — pracuje tedy jako webova aplikace.

V nasledujicich kapitolach popisu princip ¢inosti aplikace, jeji moznosti a slabiny.

3.1.1 Popis pouzitého reseni
Pouzité feseni lze rozdélit na tfi hlavni ¢asti:

e Nejprve je tfeba definovat sledovand data a tyto definice ulozit ve vhodné formé tak,
aby bylo mozné pravidelné kontrolovat jak se data zménila.

e Dale je nutné zajistit samotnou kontrolu aktudlni podoby dat. Tento proces by mél
byt co nejméné ovlivnén zménou ostatnich ¢asti stranky.

e Konecné posledni ¢asti prace je vyhledavani ve sledovanych datech a vhodné reprezen-
tace historie zmén.

3.1.2 Definice sledovanych dat
ijrava zdrojového kédu stranky

Proces vytvareni nové sledované proménné by mél byt uzivatelsky piifjemny a intuitivni.
Také jsem chtél, aby byla celd aplikace pristupna pies webové stranky, jako sluzba, kterou by
bylo mozné vyuzivat vice uzivateli a bez nutnosti spoustét aplikaci na klientském pocitaci.

Uzivatel ma moznost vybrat sledovana data na strance pomoci jejich oznaceni mysi ve
webovém prohlizeci. Puvodni strdnku je proto tfeba nejprve zpracovat a provést nasledujici
Upravy ve zdrojovém textu stranky:
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Pridéleni identifikatoru viem tagiim na strance

Kazdému tagu na strance (mimo téch, u kterych to nemé smysl, napi. <head>, <br>,
aj.) je pridélen unikatni identifikdtor prostfednictvim atributu ID. Soucasné s iden-
tifikdtorem je prvkum nastavena uddlost mysi (konkrétné onMouseUp) na pripraveny
JavaScriptovy kéd.

Piidani kédu v jazyce JavaScript

Do stranky je vlozen JavaScriptovy kéd — funkce, ktera pfesméruje prohlize¢ a tim
predd jako parametry uzivatelem oznaceny text a identifikdtor elementu, ve kterém
se oznaceny text nachdzi. Tento jednoduchy kod je jedinou soucasti projektu, kterd
se spousti na klientském pocitaci.

Zmeéna relativnich odkazu

Zpracovand stranka je zobrazena serverem vyhledavace. Proto by se veskeré adresy
prvku vloZenych na strdnku pomoci relativni cesty staly neplatnymi. Pro naSe icely
jde zejména o vlozené obrazky, kaskadové styly a JavaScriptovy kéd, které by v tomto
piipadé mohly zpusobit vyrazné odlisny vzhled zpracované stranky. Je tedy nutné
takovéto relativné zadané cesty prevést na absolutni (konkrétné jde o tagy <img>,
<a> a <link>).

Casova narocnost

Takovéto zpracovani zdrojového textu muze byt ¢asové narocné. Zejména u dlouhych
stranek proto hrozi prekroceni ¢asového limitu pro béh PHP skriptu. Aplikace tento problém
fesi prubéznou kontrolou doby béhu a pied vyprsenim limitu zpracovani stranky ukonci.

Vzhledem k zaméteni aplikace neni tento problém prili§ zavazny — predpoklada se totiz,
ze vétsina relevantnich idaju se nachézi na zac¢atku stranky.

Ulozeni

Takto zpracovany zdrojovy kéd je pfed odeslanim klientovi ulozen, kvili pozdéjsimu ses-
taveni cesty stromem tagu a nalezeni textu obklopujiciho proménnou — to umoznuje sledovat
i ¢ast textu uvnitt vybraného tagu. Vice viz ¢ast 3.1.2.

Vybér sledovanych dat

Po zobrazeni takto oSetFené webové stranky staci uzivateli béznym zpusobem (mysi) oznacit
text, ktery si pieje pridat mezi sledované proménné. Ukoncéenim vybéru se vyvold udalost
onMouseUp a tim také vySe zminéna JavaScriptova funkce.

Tento piistup ma vsak jednu nevyhodu — sledovand proménna musi byt cela v jednom
tagu, protoze v opa¢ném piipadé by byla udalost vyvolana prvkem, ktery neobsahuje cely
vybrany text. Neni tedy napiiklad mozné sledovat hodnotu rozdélenou koncem odstavce,
ani fezem pisma.

Ani tato nevyhoda neni zdsadné omezujici vzhledem k zaméreni projektu na sledovani
kratkych textovych nebo ¢éiselnych hodnot.
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Zpracovani vybéru

Kdyz je aplikaci prostiednictvim JavaScriptu pfedan vybrany text a identifikdtor tagu
ze kterého pochazi, je mozné sestavit cestu stromem tagu od kofenového k vybranému.
Tento strom je klicovy pro nalezeni nové hodnoty proménné pii aktualizaci. S&m o sobé
vSak nestaci — vybér totiz muze byt jen ¢asti textu z tagu ktery udalost vyvolal. Proto je
nutné najit a ulozit také text, ktery budouci sledovanou proménnou uvniti tagu obklopuje.
K vytvofeni cesty stromem a nalezeni zminénych textu pouzijeme zdrojovy kdd stranky,
zpracovany a ulozeny diive (viz 3.1.2).

HTML entity

HTML entity jsou kody ve zdrojovém textu webové stranky, které jsou prohlize¢em zpra-
covany a zobrazeny jako ruzné specialni znaky, které:

e neni mozné napsat na bézné klavesnici (napi. ©),
e maji ve zdrojovém kddu stranky zvlastni vyznam (napi. <, >)

e mohou byt bézné znaky, zapsané pomoci svého kédu zépisem &#65; (65 je kéd znaku
— v tomto piipadé odpovida pismenu A)

Nejpouzivanégjsi HTML entity jsou v tabulce 3.1, vice o HTML a XML entitéch je v [12].

znak kéd znak kéd
(mezera) &nbsp; © &deg;
© &copy; & &amp;
< &lt; § &sect;
> &gt

Tabulka 3.1: nékteré znakové HTML entity

Vse se komplikuje tim, Zze nékteré z téchto znaku se mohou ve zdrojovém textu stranky
objevit i pfimo — tedy v nezakdédované podobé. Prohlize¢ je pak zobrazi stejné, jako kdyby
zakédované byly, ale pii jejich oznaceni a predani pomoci JavaScriptové funkce (viz 3.1.2)
predava entity vzdy nezakédované — bez ohledu na to, v jaké podobé jsou ve zdrojovém
textu. To zpusobuje problémy s vyhleddvanim fetézct, obsahujicich tyto entity.

Situaci se aplikace snazi zmirnit tim, ze pokud tento piipad nastane, prevede nékteré
znaky, které se casto vyskytuji v zakédované podobé, na entity a pokusi se fetézec najit
Znovu.

Tento problém se vSak vyskytuje jen pfi definici proménné a tak pokud ani tentokrat
neni vybrany text v tagu nalezen, je uzivatel vyzvan k vybéru spravné ¢asti retézce.

3.1.3 Cesta stromem tagu

Pii ukladani definice proménné je tfeba ulozit cestu stromem tagl od kofene k vybranému
tagu. Pritom se snazime zachovat moznost nalezeni proménné i pfi méné zasadnich zménach
zbytku zdrojové stranky. Proto aplikace neukldda do cesty vSechny otviraci a zaviraci tagy,
ale jen ty, které jsou nutné k opétovnému nalezeni cilového tagu.

Na obrazku 3.1 je priklad stromu tagu v typické HTML strance. Cilovy tag (obsahujici
uzivatelem vybranou hodnotu) je oznacen.
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Aplikace sestavuje cestu k cilovému tagu tak, ze obsah tagu, ktery je pii pruchodu
strankou uzavien jesté pired nalezenim cilového tagu se neukldada. Uklada se jen informace
o jeho pfitomnosti (ve formé </head>). Ukladaji se vSak vSechny oteviraci tagy, jejichz
zaviraci tag jesté nacten nebyl. Takto se postupuje az do nalezeni cilového tagu (podle ID,

predaného diive Javascriptovym kédem).

Odpovidajici cesta k ozna¢enému tagu <div> podle popsaného postupu tedy je:

<head /> <body><div /><div /><div><table /><table /><table /><table />
<table> <tr> <td /> <td /> <td /> <td /> <td> <div>.

Vyhodou je, ze obsah tagu uvedenych ve tvaru </head> se muze libovolné ménit a
nalezeni proménné to neovlivni. Nevyhodou je naopak nachylnost na zménu struktury
stranky pred ciovym tagem (definovanou proménnou), pokud se zménény (pfipadné pridany
nebo odstranény) tag nachazi na cesté k cilovému tagu.

a1 Head
1 title
3 meta
3 meta
3 meta
23 link
4 ¥ Body
23 div
23 div
a B3 div
- HB table
- BB TABLE
.- fB TABLE
- B TABLE
a HEH TABLE
4 B TR
- E TD
- E TD
B TD

ETD

1 div

- EH table
23 zpan
23 zpan

Obréazek 3.1: Typicky strom tagu v HTML strance
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Ukazka definice proménné

[variable overview | |add variable| | search |

[ admin page| [update|

USEr PER

ogout

add new variable

Enter TRL to process: http:f,fcybex.cszdeukt.aspx?ShDrtcut=MOT—1 BO7PIET

Obrazek 3.2: Pfidani nové proménné — zadani URL stranky s daty

Vitavacz K<NIHY HUDEA FLM

“Scybex.cz

RoziiFené vyhledavani
Katalog

vgrobei

Podle parametd
Privodci vyhledavanim
viprodej

robily
Podkategorie:
* Telefony G5M
» Telafony 26
» GEM{PDA komunikstory
* T-Mabile Twist
» Euratel GO
» Aktivace 3 kupény
» Telefonni karty
¥ Hry pro mobilni telefony
* Bardritoud telefony DECT
kiysiladky
» piizlufenstul k telafonfim
* GPS navigace

Navod jak nakupouat
Nakupni ¥4

Pro slovenské zakazniky
Reklamadni Féd

Nakupni poukdzky
Borusy za ndkupy
Nakup na splaticy

Nakup na leasing

O nadi firms
Kontaktni Gdaje

Nabidka zaméstnani
Ochrana osobnich dat
Zprostiedkovani zakazek,
Affiliates

Eeiolille pomacisPoTRERIES -AuDID/VIDED | S9CYDEX.CZ FocTAcs sLexTRonKka | EhMUSiC

 pociace Y hrdvare sftere Tty SR sioiceo) sancei |

katalog wrobci parametry privodd vase objednavky kontakt napovéda

Hlavni strana = Mobily = GSM/PDA komunikatory
»6020ffice 2 - Profesiondlni kancelafsky balik za skvélou cenu!

SERVIS
VYROBCE

Fiptisknout strénku
rOdeslat info Ermailern

Motorola MPx220

vyrobce: Motorola

kategorie: GEM/PDA komunikatory
Sleva 11,5%

Zaruka: 24 mésicti, doprava zdarma!

*Popiz produktu
wodkazy na Internet

*Dizkuze k produktu

Motorola MPx220 Silver
CYBEX kéd: 2760086, PN wirobce: SE4SI6AREVS
Nakup na spldtky: cena jiz od 0,- KE

Nakup na leasing: informace

5.196,- @G Expedice: 24hod.
Cena s DPH wirobcem doporufens cena €.990,-
; - Uletfite tedy 807,

Motorala MPx220 je ndsledovnikemn starii Motaroly MPx200.

» Motorola MPx220 dostane daleko agresivnéjsi vzhled, ktery na pfedchozi
model nijak wirazn& nenavazuje.Dalsi novinkou bude venkovni displej. Ten
bude na rozdil od Motoroly MPx200 barevny. Ynitfni aktivni (TFT) displeg
Motoraly MPx220 by mél nabidnout rozliSeni 176 x 220 obrazovych bodd a
podporu zobrazeni 65 tisic barew.

Baleni obsahuje: Telefon, baterii, cestovni nabijedku, stereo HF bondavku,
UsB datovy kabel a arigindlni zdrudni list, Zesky navad,

Farametry wirobku

# Pohotovastni doba (a2 hodin): 260

Doba hovoru (a2 hodin): 7,3

Typ baterie: Li-lan
Podpora GPRS: Ano K\J
Fodpora EDGE: Ne sy

Podpora HSCSD: Ne

Podpora WCDMA: Ne

Bluetooth: &Ano

Infraderveny port: Me

Podpora Java aplikaci: Ano

WAPowi prohlized: Ano

Integrovany prohliZed www stranek: Ano
Podpora Push To Talls: Ne

Typ displeje: TFT

Poéet barev zobrazenych na displeji; 65536
Rozligeni displeje (pix): 176220

rupassrim | @2 vEE PROZAKAZNIKY K

Zdkaznik: NepfihldZen

Hlidaci pes
chei dostdvat emailem
zprduy o wiech novinkich:
» Mabilni telefony
» Motorola
* Z kéto kategorie

r RozEifené nastaveni

Prui‘r’gdcc Ivhleda\r,“m im
pfisluSenstvi k
mobil.telefonum

BC=G

Motorola

1. Motorola MPx220

2. Motorola SLWR LT

3. Motorola RAZR W3
Black

4, Motorola headset
steren HS120 Grey pro
rmotarala MPX2220

5. Motorola C261

&, Motorola Mini HF
Siluer, HSK7005

7. Motorola RAZR Wax

S, Motorola RAZR W3
Siluar

9, Motorola W30

. Motorala Lanai L6 T-

Mobile edice

Cestowni nabijecky Micro
pro telefony Siemens

-
o

—

Obrazek 3.3: Pridan{ nové proménné — vybér
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sledovanych dat na stréance (cena s DPH)



|variable ovemiew| | add wvanable | | search| | admn page | |update |

| user: pep {logout)

Adding new variable
Page UEL: hitp:icybex caProdukt aspx? Shortout=OT- 160731 & Type=E & Categoryld=0
Event generated by tag with ID =14 15%

Complete path to selected tag (with arguments);
show ==

path to selected tag:
<htral><head><body><tablef><table/><table/><table > <trf><tr> <tdf><td><span>

Textin selected tag:

Cena s DPH 6.183,-

Text before the selection:

Cena 3 DPH

Selected text:

6.183

Text after the selection:

Variable name: | Motorola MPx220

Obrazek 3.4: Ptidani nové proménné — potvrzeni cesty, vybéru a okolnich textu
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3.1.4 Aktualizace dat

Aktualizace je spousténa periodicky a zajistuje nacteni novych hodnot sledovanych pro-
ménnych a jejich ulozeni do databéze.

Aktualizace proménné

Aplikace pii aktualizaci proménné nacte aktudlni obsah piislusné stranky a podle ulozené
cesty se snazi nalézt novou hodnotu proménné. Prochazi pfitom vSechny tagy na strance
obdobné, jako pii vytvéareni cesty k proménné (viz. 3.1.3). S tim, ze obsah uzavienych tagu
nebere v tvahu.

Nactené tagy si musi navzajem odpovidat, jinak aktualizace selze a proménna jiz nebude
v budoucnu aktualizovéna (do zdsahu uzivatele).

Pokud je nalezen i posledni tag ulozeneé cesty, jedna se o hledany cilovy tag. Pokud je
proménna definovana jen jako ¢ast obsahu cilového tagu, je tato ¢ast nalezena a ulozena,
jinak se jako nova hodnota proménné ulozi cely obsah tagu.

Planovani aktualizaci

Aktualizace proménnych probihd automaticky v definovanych intervalech. Vzhledem k ome-
zeni maximalni doby béhu PHP skriptu vsak nemusi byt mozné tuto aktualizaci provést
najednou pro vSechny proménné. Proto je tfeba pravidelné spoustény skript spoustét castéji
nez je zvoleny interval aktualizaci.

Pokud aktualizace proménné probéhne tspésné, nastavi se ji ptfislusny ptiznak. Pokud
ale neni aktualizace dokon¢ena (muze to mit vice pii¢in — velkd zatéz serveru projektu,
nedostupnost cilového serveru,...), tak se pfi pFistim spusténi aktualizaéniho skriptu provede
dalsi pokus. Pokud i ten selze, proménna se v této sérii aktualizaci pfeskoci.

Pokud aktualizace probéhla, ale proménnd nebyla na strance nalezena (nastava v piipadé
zmény adresy, nebo struktury stranky), pak se proménnd jiz aktualizovat nebude a je nutny
zésah uzivatele. Ten ji muZze bud znovu definovat, nebo zménit piislusné URL.

Tento postup se opakuje dokud jesté nebyly aktualizovany vSechny proménné. Pak uz
aplikace jen ¢ekd na konec definovaného intervalu mezi aktualizacemi.
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3.1.5 Prehled proménnych, historie zmén a vyhledavani

Piehled proménnych

Aplikace na své hlavni strance zobrazuje prehled vSech definovanych proménnych s jejich
aktualnimi hodnotami a ¢asem jejich ziskani. Také jsou zobrazeny definice, jejichz aktual-
izace selhala, spolu s moznosti zmény (viz. 3.1.5).

[wariable overview| [add variable] [search|

[ admin page | [update |

monitored variables

user: pep (logout)

last update
hitpwrwrw. alfacomp . ce/php/eb oz php 7 TN 2006-04-14 view
x akc=2&mnu=2&zob=28&pol=50&zbe=18022 D DDR 1GB 10:05:19 2080 history
) : 2006-04-14 view
K |kttp:hshin-lorn wee, cefhlav. phy ocet navstew 10:05:12 3126 st
2006-04-14 |, view
# |http/fseznam.cz ledo ma dnes svatek 100512 Wincenc st
Sapphire Atlantis ATT
K |uttp Hiwrwrwr. czeche omputer cefproduct. jsp Tartno=35367 Eadeon 31600 Pro 20_06__04_14 4 070 EW
10:05:16 history
256MB
# |http:hwrwew . czecheomputer czfproduct. {sp?artne=31625 athlon 64 3000+ 2006-04-14 3672 |[HEW
10:35:07 history
x ity /fevbes caProdukt aspx T Type=K & Categoryld=603& Shortcut=MS1- MMicrostar Star Key v2.0, [2006-04-14 612 view
NCAZST121 TT5E Bluetooth 10:35:09 history
hitp i eybex caProdukt aspx?Shortout=N OE - . 2006-04-14 view
> M908 Type=K &-Categoryld=0 Mokia 1130 103511 |7 |history
hittpfikasa cofandio-wideo-te chnikal oupdtd3025 91g/a- 2006-04-14 |39 view
x 4 2px 3rvathttp Scasa cafaudio -wide o-techniballoupit/30 25 Wlgla-4 2paErval| LG 42PAIRVA 10:35:11 591.00  [hustory
) Eluchitka bezdratova 2006-04-14 W
. 9 — LBV
H |kttp:Helectrohall cefstorefooodsdetal asp?sCGoodsID=SEN 1378559 Thomson WED 360D 10:35:12 15999
2006-04-14
(bt . ,
K |http:/iseznam cz lourz eura 10:35:13 28,55
X [http seznam. oz diakeritiea v jiném 2006-04-14 %
e disesnam, 7 & dovénd (UTEF-8) 10:35:13
) 2006-04-14
(bt V. .
K |hittp:finovinky. cz lurz dolar 10:35:13 23.615
Obrazek 3.5: Prehled sledovanych proménnych
Historie

U v8ech sledovanych proménnych je mozné jednoduse prohlizet historii zmén (viz. 3.1.5).

Vyhledavani

Aplikace umoznuje vyhledavat v nazvech proménnych, jejich URL a v historii hodnot vSech
proménnych (viz. 3.1.5).
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[wariable overview | [add variable| [search| [admin page| [update]

user: pep (logout)
history of "Sapplire Atluntis ATI Radeon X1600 Pro 256MB " (Original URL: http (e czecheoraputer ezfroduct jep?artno=35367)

back

show all occurences of repeatig walues (instead of only the first ocourence)

timestamp value

2006-03-26 15:25:22)4 071
2006-03-25 14:08:5714 202
2006-04-05 13:55:32)4 238
2006-04-11 23:35:06/4 070

Obrazek 3.6: Detail historie jedné proménné

[variable overview | |add variable| |search| | admin page | [update |

| uset: pep (logout)

search

enter text to search: kurz

search i V| TTEL [V|vanable name [V]values

Search finished with 2 results.

url name last update last value| history
hitp novimley. czllours dolamy2006-04-14 10:35:13|123 615 wiew history
http ifseznatn oz ez eura |2006-04-14 10:35:13(28,55 wiew history

Search m walues firushed wath O results.

Obrazek 3.7: Vyhledavani ve sledovanych proménnych
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3.2 Lixto

Lixto je vyspély komeréni ndstroj, postaveny na praci prezentované v piispévku [2]. Dnes
je soucésti skupiny produktu zaméfenych na ziskdvani dat (nejen) z webovych stranek.

3.2.1 Ziskani webové stranky

Aktuélni verze Lixto Visual Developer ([7]) vyuziva prostiedi Eclipse a integruje prohlize¢
Mozilla. Prostiednictvim prohlize¢e muze uzivatel zobrazit webovou stranku béznym zpuso-
bem. Lixto Visual Developer dovoluje uzivateli vytvorit posloupnost akci na webové strance
(psani textu, akce mysi,...), které vedou k ziskani strénky urcené k extrakci dat. Timto
zpusobem je mozné extrahovat data ze stanek pouzivajicich moderni webové technologie,
jako je AJAX.

Lixto také podporuje HT'TP autentizaci a protokol HTTPS.

3.2.2 Definice dat na strance

Definice dat na webové strance se nazyva ”pattern”, tedy jakysi vzor. Tyto vzory jsou
interné reprezentovany programem ve specidlné vyvynutém deklarativnim jazyce Elog.
Uzivatel vsak s nim nemusi pfijit do styku. Kazdy vzor je definovan jednim nebo vice
filtry. Vice filtri umoznuje rozsitit definici vzoru. Filtr se sklddd z podminek. Podminky
naopak definici omezuji. Podporovano je nékolik druht podminek:

before/after — Pozadavek na pfitomnost uréitého elementu pied/za vyskytem vzoru.

notbefore/notafter — Pozadavek na nepiitomnost urc¢itého elementu pied/za vyskytem
VZOT'l.

vnitini podminky — Pozadavek na pfitomnost/nepfitomnost urc¢itého elementu uvnitt
vyskytu vzoru (jako podelement).

rozsah — Podminka, kterd omezuje vybér jen nékterych instanci vzoru (napf. prvni, nebo
posledni vyskyt).

Elementy muzou byt definovany také hodnotami atributu (typ pisma, velikost,...), p¥i-
padné obsahem.

Mezi vzory muze byt hierarchie — je mozné napiiklad definovat vzor “kniha”, uvnitf
kterého budou vzory "ndzev” a ”autor”. Instance takovych vzoru se pak mohou vyskytovat
jen uvniti instance vzoru nadiazeného.

3.2.3 Vytvoreni definice

Lixto Visual Developer poskytuje prostfedky pro intuitivni vytvareni definic dat — vzort.
Jak je vidét na webcastu na strankach vyrobce ([%]), uzivatel muze vytvorit novy vzor
jednoduse kliknutim nacédst stranky, kterd ho zajimé. Vzor pak muze upravit pfiddanim
filtri a podminek. Aplikace pak sama vygeneruje odpovidajici kéd vjazyce Elog a vzor
okamzité aplikuje na zobrazenou stranku, takze uzivatel vidi, jaké instance vzoru byly na
strance nalezeny.
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3.2.4 Extrakce dat

P1i definici dat je pro kazdy vzor vytvoren program v jazyce Elog. Elog je jazyk podobny
datalogu a ma tedy syntaxi podobnou prologu. K popisu vzoru tedy pouzivd predikaty.
Nékteré popisuji umisténi instanci vzoru v modelu dokumentu, piipadné umisténi ve vztahu
k jinym elementum, dalsi predikéty se vztahuji k hodnotdm atributu. Predikdty jsou voleny
tak, aby umoznovaly pii definici jednoduse popsat filtry a jejich podminky.

Model dokumentu

Model dokumentu v Lixto je strom, ktery odpovidd tagim ve zdrojovém kdédu webové
stranky. Kazdy uzel je reprezentovdn mmnozinou, kterou tvoii ndzev odpovidajiciho ele-
mentu, vSechny jeho atributy a jejich hodnoty a také imaginarni atribut ”elementtext”,
ktery obsahuje ¢isty text uvnit daného elementu (véetné textu elementu pod nim ve stro-
mové struktuie)

Mechanismy extrakce

Lixto nabizi dva mechanismy extrakce dat — stromovou a fetézcovou. Oba lze pouzit v jazyce
Elog.

V extrakci zalozené na stromech jsou elementy identifikovdny cestou ve stromu tagu
dokumentu (s pfipadnymi hodnotami atributi). Pfitom je mozné pouzit netplnou definici
cesty pomoci symbolu ”*”. Piikladem takové cesty muze byt *.p.*table.*.td.

Retézcovd extrakce se pouzivd pokud je tfeba identifikovat ¢ast Fetézce. K tomu se
pouziva regularni vyraz. Obé metody je mozné kombinovat — lze tak definovat cestu stromem
k elementu s textovym obsahem a v tomto obsahu najit pozadovana data pomoci regularniho
vyrazu.

3.2.5 Ulozeni dat

Lixto umoznuje ulozeni ziskanych dat v XML formatu, ktery je vhodny pro dalsi zpracovani.
Implicitné jsou jako XML elementy volena jména vzoru. Je také zachovéna hierarchie vzoru.
Podobu vystupu je navic mozné ovlivnit - lze napiiklad zvolit které atributy se ulozi do
XML.

Dalsi moznosti

Lixto dokaze pii extrakci dat prochazet vice webovych stranek prostifednictvim nalezenych
odkazu. Muze tak hledat zadané vzory na celych webech.

Aktudlni verze obsahuje i konvertory znamych kanceldiskych formatu (PDF, DOC,
XLS, CSV,...). Takové soubory dokaze stdhnout z webu a jejich obsah zpracovat podobnym
zpusobem jako webovou stranku.

V neposledni fadé je vhodné zminit i produkt Lixto Transformation Server [(], ktery
mimo jiné slouzi jako platforma pro automatické spousténi pravidel pro extrakci dat vytvo-
fenych ve Visual Developeru.
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Kapitola 4

Navrh reseni

4.1 Cil prace

Mym cilem bylo navrhnout aplikaci pro extrakci dat z webovych stranek. Déle jsem chtél,
aby §lo o webovou aplikaci. Tedy aby ji nebylo nutné instalovat na klientsky pocita¢. Data
ve forméatu XML jsou tak piistupnd na www serveru (tedy i pro dalsi aplikace pres HTTP
protokol).

Shrnuti vyhod a nevyhod tohoto piistupu:

+ aplikace je pfistupnd pfes internetovy prohlize¢ bez nutnosti instalovat dalsi SW

+ ziskand je mozné pouzit v dalsich aplikacich (ve formatu XML)

+ webové stranky s daty jsou zobrazeny pifimo prohlize¢em uzivatele

— k definici dat na strance je nutnd uprava jejiho kédu a jeji zobrazeni serverem aplikace

— mensi kontrola nad zobrazenou strankou, ve srovnani se samostatnou aplikaci a inte-
grovanym jddrem prohlizece (viz. Lixto 3.2)

— mensi moznosti uzivatelského rozhrani ve srovnani se samostatnou aplikaci

4.1.1 Nazvoslovi

V této casti textu budu pouzivat néasledujici terminy v uvedeném vyznamu. Uvadim i od-
povidajici anglicky vyraz, ktery nemusi byt vzdy pfesnym piekladem — pro ucely tohoto
projektu a vysledné aplikace (kterda bude v anglickém jazyce) budou vsak takto definované
dvojice vyrazu ekvivalentni:

strom tagi, strom tagu strianky, strom dokumentu (document tree, page tree)
— stromové reprezentace zdrojové stranky

proménnd (variable) — nejmensi entita pii definici dat; je vzdy souédsti vyhleddvaciho
vzoru

vzor, vyhledavaci vzor (pattern) — definice mista v dokumentu (webové strance), kde
se nachazi sledovand data ve formé proménnych; je reprezentovan vyhledavacim stro-
mem

vyhledavaci strom (search tree) — reprezentace vyhleddvaciho vzoru
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instance vzoru (pattern instance) —usek na webové strance, ktery odpovidé nékterému
vzoru

navigaéni krok (navigation step) — interakce s webovym serverem jako pii bézném
prohlizeni (zadani adresy, odeslani formuléfe, nésledovéni odkazu)

navigace (navigation) — posloupnost navigacnich kroku

Sablona (wrapper) — nejmensi (a jedind) entita pro kterou lze spustit extrakci dat; ob-
sahuje navigaci a vyhledavaci vzory; za¢ind vzdy navigaénim krokem (URL), déle jiz
se muze navigace se vzory libovolné stiidat

extrakce dat — ziskdni aktudlnich hodnot proménnych, definovanych ve vyhledavacim
vzoru

Uvadim jesté dalsi terminy, které maji sviij obecny vyznam, ale v této praci je pouzivam
ve zcela konkrétnim vyznamu, ktery by nemusel byt na prvni pohled ziejmy:

server aplikace — protoze moje prace je webovou aplikaci, budu timto terminem oznacovat
(webovy) server, na kterém bude tato aplikace spusténa

aplikace — aplikace jako celek, bez rozliseni jednotlivych ¢asti — viz. diagram architektury
4.1.3

webova stranka, nebo jen stranka — pokud nebude z kontextu zfejmy jiny vyznam,
pak se jedna o konkrétni zpracovavanou stranku, ktera je v popisovany okamzik zo-
brazena v okné prohlizece (v dobé definice sablony — v tom piipadé se viechny definice
vzoru a jeden nasledujici navigaéni krok vztahuji k této strance), nebo kterou aplikace
nacetla a pravé zpracovava (v pripadé extrakce dat)

okno prohlizece — soucast uzivatelského rozhrani pti upravach sablony; zobrazuje nacte-
nou webovou stranku (s pridanym JS kédem a kédem appletu)

okno appletu — druhda ¢dst uzivatelského rozhrani pro tpravu Sablony; umoziuje cely
proces ovladat

uzel — uzel ve stromu tagu stranky — muze jit o tag, nebo textovy uzel

textovy uzel — prosty text v HTML strance; jde napi. o fetézece "kliknéte” a "zde” v
kédu <span>klikn&te<a href="#">zde</a>

tag — HTML tag uzavieny v thlovych zavorkdch; muze jit o parovy i neparovy tag, s
potomky i bez
4.1.2 Césti problému

Problém ziskavani dat z webovych stranek je mozné rozdélit na tyto casti:
o Ziskani webové stranky
e Definice sledovanych dat

o Extrakce dat

Vystupem prvnich dvou ¢&asti je Sablona, obsahujici definici navigace a vzoru pro vyhle-
davani proménnych. Ve tieti ¢asti se pak podle této sablony ziskaji aktualni data, kterd se
pripravi pro dalsi zpracovani.
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4.1.3 Architektura aplikace

o

webovy prohlized

Javascriptowy kdd applet

F
L J

Fy

k

webovh stranla

AN

Ilient

webova aplikace

databaze

SEIWET

Obrézek 4.1: Architektura aplikace

4.2 Ziskani webové stranky s daty

Nejjednodussi zpusob jak ziskat webovou stranku pro extrakci dat je zaddanim pevné adresy
(URL). Takto pracuje napiiklad aplikace v mé bakalarské praci. V praxi vsak tento zpusob
casto nestaci. Uzitecnéjsi by byla moznost automaticky ziskat data z vétsiho poctu stranek
—napfiiklad zbozi v celém obchodé. Nékdy také pro pristup k pozadovanym tdajum musime
vyplnit webovy formular — piikladem mohou byt vysledky vyhledavani konkrétniho vyrazu,
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nebo hledani spojeni v jizdnich fadech. Tyto ptipady se budu snazit postihnout.

Posloupnost kroku, které by za béznych okolnosti provadél uzivatel prohlizece, aby si
mohl informace precist, nazyvam ”navigace”. Aplikace musi poskytovat jak zpusob zaddni
téchto krokt, tak jejich simulaci pfed samotnou extrakci. Proto jsem navrhl néasledujici
postup:

4.2.1 Zpracovani puvodni stranky

K tomu, abychom mohli zaznamenéavat aktivitu uzivatele na strance pro pozdéjsi pouziti
pii extrakci musime zdrojovy text stranky upravit. Upravy jsou potieba i kvili moznosti
definice dat. Po zadani adresy stranky tedy aplikace stahne jeji zdrojovy kéd a provadi tyto
Upravy:

Zmeéna relativnich URL

Zpracovana stranka bude zobrazena serverem aplikace. Proto by se veskeré adresy prvku
vlozenych na stranku pomoci relativni cesty staly neplatnymi. Pro nase ucely jde zejména
o vlozené obrazky, kaskadové styly a JavaScriptovy kéd, které by v tomto piipadé mohly
zpusobit vyrazné odlisny vzhled zpracované stranky. Je tedy nutné takovéto relativné
zadané cesty prevést na absolutni (konkrétné jde o tagy <img>, <a> a <link>).

Zména odkazu a formulara

Pro tucely zaznamu navigace je tieba upravit odkazy na strance tak, aby vedly zpét do
aplikace, kterd tak zjisti, ze uzivatel odkaz pouzil, ptida ptislusny naviga¢ni krok do Sablony
a prejde na stranku uréenou odkazem. Stejné je tieba oSetfit formuladfe — zadana data se
pak odeslou nejprve do aplikace a ta je teprve odesle ptivodnimu serveru. Jeho odpovéd
poté zpracuje jako dalsi stranku.

Pridéleni identifikatora

Tagtm na strance bude ptidélen unikatni identifikator prostfednictvim atributu ID. Spolu s
reakci na udalost kliknuti mysi, slouzi tento identifikator k usnadnéni definice vyhledavaciho
VZOTu.

Pridani kédu v jazyce JavaScript, vlozeni klientského appletu a oSetfeni udalosti

Do stranky je vlozen Javascriptovy kéd a applet, ktery bude tvorit uzivatelské rozhrani pro
vytvareni Sablony.

4.2.2 Navigace
Vytvoieni navigaéniho kroku

Prvni navigacni krok je vytvoren automaticky z adresy, kterou uzivatel zadal pii vytvareni
nové Sablony. Stranka s touto adresou se zaroven zpracuje a zobrazi. Otevie se také okno
appletu v rezimu navigace (dalsim je rezim definice). V okné je také vidét vytvarend sablona,
kterou reprezentuje posloupnost naviga¢nich kroku a vyhledavacich vzoru (nyni obsahuje
jedinou polozku — navigaéni krok otevieni zadaného URL). Uzivatel muze nésledovat odkazy
na strance a vyplnovat formulafe. Tyto ¢innosti jsou presmérovany pres server aplikace a
pokazdé je vytvoren prislusny navigacni krok.
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Typy navigacniho kroku a odpovidajici vlastnosti

Pouzivam tii typy navigac¢nich kroku, podle toho jakou akci provadi. Typ urcuje také vlast-
nosti, které lze upravovat.

e Typ URL

Pouziva se k nacteni stranky na konkrétni URL.

e Typ formulai

Krok vznika vyplnénim webového formulafe. Formular muze vyuzivat HTTP metody
GET, nebo POST, v obou piipadech jsou odeslana data ulozena do navigac¢niho kroku.

e Typ robot

Tento typ musi byt pfidan ruc¢né. Na strance vyhleda vSechny odkazy a pouzije je pro
dalsi vyhodnocovéni. Lze nastavit hloubku hledani odkazu (hodnota hloubky rovna
0 znamend, ze se pouZiji pouze odkazy z aktudlni strénky) a jestli maji byt pouzity
i odkazy vedouci na jiné servery. Vice viz. 5.4.3.

4.3 Definice sledovanych dat

K definici dat pouzivam vyhledavaci stromy. Vyhleddvaci strom popisuje umisténi hledanych
proménnych na stréance. Je to souvisly podstrom stromu tag. Proto se také pfi vytvoreni
nového vyhledavaciho stromu pouzije kopie celého stromu tagt. Pokud je okno appletu v
rezimu definice dat, pak kliknutim na obsah libovolného tagu v okné prohlizece se tento tag
zvyrazni a zaroven se vybere odpovidajici uzel ve vyhledavacim stromu.

V okné appletu je zobrazen detail vybraného uzlu vyhledavaciho stromu se vSemi jeho
vlastnostmi. Déle jsou pak zobrazeny atributy odpovidajiciho uzlu ve stromu tagt.

S kazdym uzlem vyhleddvaciho stromu lze provést tyto akce:

z uzlu vytvofit kofen vyhleddvaciho stromu z vyhledavaciho stromu se smazou vSech
ny nadfazené uzly a vSechny uzly mimo podstrom s timto kofenem

odstranit syny z vyhleddvaciho stromu jsou odstranény vSechny poduzly

odstranit uzel z vyhleddavaciho stromu je odstranén uzel i vSechny jeho poduzly

4.3.1 Vldastnosti uzlu vyhledavaciho stromu

Uzlem vyhleddvaciho stromu muze byt tag, nebo textovy uzel. Oba typy uzli je mozné
pouzit pro omezeni vyhleddvactho vzoru a/nebo pro definici proménnych.

Atributy

Tagtm je mozné zadat atributy a jejich hodnoty, které jsou pak podminkou k nalezeni tagu
pii extrakei.
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Textovy obsah

Specialitou textovych uzli je naopak moznost zadat text, ktery maji obsahovat. Uzel je pii
extrakci nalezen jen v pripadé Ze se na daném misté nachazi textovy uzel, ktery obsahuje
zadany fetézec.

Proménné

Tagy mohou obsahovat proménné, jejichz hodnoty se hledaji pii extrakci. Jako proménnou
je mozné oznagit:

e textovy obsah tagu (véetné vnofenych uzli)
e hodnotu zadaného atributu
e test na pfritomnost zadaného atributu

Textovy uzel muze byt také chdpan jako proménnd, plati vSsak dvé omezeni: je mozné
pouzit jen proménnou typu ”"textovy obsah” — hodnotu proménné tak tvori cely textovy
uzel; plati to pfitom jen tehdy, kdyz nastavena podminka na obsah uzlu — podminku a
proménnou neni mozné nastavit soucasné.

Kazda proménna mé povinné jméno.

4.4 Extrakce dat

4.4.1 Zpracovani Sablony

Sablona je piedpis pro ziskéni dat. Obsahuje chronologicky uspofédané navigaéni kroky a
vyhledavaci vzory, jak byly popsdny vyse. Nic pfitom uzivateli nebrani umistit za vyhleda-
vaci vzor(y) dalsi navigacni kroky.

Pr1i zpracovani Sablony tedy aplikace postupuje stejné, jako uzivatel pii jejim vytvareni
— postupné prochazi navigaéni kroky a pokud narazi na vyhledavaci vzor, pokusi se jej
najit na aktudlni strance. Totéz néasleduje nezavisle i pro piipadné dalsi vzory definované
pro danou stranku a to az do vyskytu dalsiho navigacniho kroku. Pokud algoritmus nalezne
naviga¢ni krok typu robot, jehoz vysledkem je vice stranek, pak se provadéni rozvétvi a
dalsi postup se provadi pro kazdou stranku zvI4st.

4.4.2 Nalezeni definovanych dat na strance

Pro nalezeni hodnot proménnych je tieba ve stromu tagu stranky najit instance vyhleda-
vaciho vzoru. Berou se pfitom v uvahu i v8echny nastavené atributy uzli vyhledavaciho
stromu.

4.5 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani ma dvé ¢asti — prvni tvoii webové stranky aplikace a stranky, které
uzivatel prochazi pii definici Sablony. Druhou ¢ésti je pak okno appletu. Toto okno je zo-
brazeno v prubéhu vytvareni sablony a slouzi ke kontrole celého procesu tvorby Sablony. Ap-
plet se strankou v prohlize¢i komunikuje prostifednictvim Javascriptového kédu vlozeného
na stranku.

Okno appletu muze byt ve dvou médech:
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e mdd navigace — slouzi k vytvareni naviga¢nich kroku; v okné prohlizece je mozné
nasledovat odkazy a odesilat formuldfe — tyto akce se zaznamenaji do sablony

e mod definice — slouzi k vytvareni vyhledavaciho stromu; odkazy v okné prohlizece
nefunguji, namisto toho kliknuti na strance zvyrazni cely tag a vybere odpovidajici
uzel v pravé vytvareném vyhleddvacim stromé

Poznamka: Ve skutecnosti pouzivam pro kazdy mdd samostatny applet; applet, ktery
je pouzit pfi navigaci, tak muze mit mensi velikost a je tak rychlejsi, nez kdyby obsahoval
koéd pro praci s vyhledavacimi vzory.

4.5.1 Navigace

Vytvoreni Sablony Novou sablonu vytvofite na hlavni strance aplikace (se seznamem
sablon), kliknutim na odkaz ”Vytvofit novou Sablonu” a vyplnénim webové adresy.

Zadana adresa se zobrazi v okné prohlizece a otevie se okno appletu v rezimu navigace
viz. 4.2.

Navigace V rezimu navigace muzete prochazet webové stranky standartnim zpusobem.
Je mozné prochéazet odkazy i vypliovat webové formulafe. Kazdy prechod na dalsi stranku
se pritom prida jako novy tadek v okné appletu. Zde je mozné jednotlivé kroky krok
odstranit, pfidat krok typu robot, zadat nazev sablony, prepnout se do tvorby vyhledavacich
vzoru (tlacitko ”pfidat vzor”) a nebo Sablonu ulozit.

Krok typu Robot Krok typu robot piidate tak, ze oznacite navigacni krok, ktery vede
na stranku, na které chcete nechat vyhledat odkazy pro extrakci, zadate hloubku zanofeni,
zvolite, jestli se maji ndsledovat odkazy jen v rdmci serveru a tlac¢itkem ”ptidat/upravit”
vlozite novy krok typu robot. Stejnym tla¢itkem je pozdéji mozné vybrany robot upravit.

Mavigace - O 'z'
Sablona
Nazev sablony: |f|:|t|:| canor| | ‘ Ulozit sablonu a zawrit ‘

Mavigace> URL: http:/imegapixel.cz
Navigace> Formular (GET): [name=q, value=canon]URL: http:/megapixel.czhledat

pridat vzor... | | smazat Robot

hloubka: EE jenvramci serveru piicat/upravit

Obrézek 4.2: Naviga¢ni méd
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4.5.2 Tvorba vyhledavaciho vzoru

ijrava stromu Po prepnuti do rezimu definice vyhleddvaciho vzoru je okno prazdné —
az po kliknuti na néktery z tagi na strance se vytvoii strom z tagu a textovych uzla a
vybrany uzel se v tomto stromé zvyzarni. Nyni méte moznost upravit strom pomoci tiech
tlacitek nad stromem. viz. 4.3

Atributy U vybraného uzlu vyhleddvaciho vzoru muzete nastavit pozadavky na pfitomnost
(a pfipadné hodnotu) libovolnych atributi. Automaticky jsou pfidany atributy nalezené na
strance. Vsechny atributy muzete jednoduge smazat odskrtnutim policka ”atributy”. Novy
atribut muzete pridat tlacitkem ”pridat”, ndsledné upravte jméno a hodnotu atributu a
tlacitkem ”uloZit” vse potvrdte.

Proménné Préace s proménnymi je podobnd — po kliknuti na tla¢itko ”piidat” muzete
vyplnit vlastnosti proménné, které pak tlacitkem ”ulozit” potvrdite.

Textové uzly Pokud ve stromé vyberete textovy uzel, mizete mu nastavit bud text,
ktery mé na daném misté byt, nebo muzete z textového obsahu vytvofit proménnou. Zmeény
je opét treba ulozit tla¢itkem ”ulozit”.

4.6 Implementacni prostiredky

4.6.1 Pozadavky na platformu

Pii praci na semestralnim projektu jsem zvazoval mozné implementacéni platformy pro
svou praci. Z navrhu Feseni vyplynuly nékteré pozadavky, které by mély spliovat pouzité
néastroje. Jde zejména o (snadnou a efektivni):

e praci s pripojenim k www serveru (Cteni www stranky), komunikace HTTP pro-
tokolem na urovni odeslani POST pozadavku

e moznost zobrazit www stranku v prohlize¢i a moznost definice dat
e moznost pripojeni k databazi
e prici s ADT strom, piipadné dalsimi algoritmy nad stromy

e praci se seznamy
Mezi uvazovanymi technologiemi byly:
e PHP

e NET, C#, ASP.NET
e Java, JSP
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Definice vzoru

Sablona

Nazev sablony: |fnto canan | UloZit $ablonu a zawrit

Navigace> URL: http://megapixel.cz
Navigace= Formular (GET): [name=q, value=canon]URL: http://imegapixel.cz/hledat
Navigace= URL: http://megapixel.cz/canon-eos-1000d-tamron-af-18-200mm-f35-63

navigace

Wyhledavaci vzor

| odstranit uzel || zacit zde || smazat potomky || obnovit strom | Nazev vzoru:

=div class="hack-boy" id="jd_1" = = l’Upravii uzeltypu Tag rUpraviT textovy uzel |
¢ =divid="mother" =
o =divid="header" » atributy:  |style="background-color: red;" piidat

o =divid="wrap" = id="id_38"
¢ =divid="main" = -

¢ =div id="cal-content’ = Sma..

¢ =divid="content" = .
& =divid="add-how' = atribut: | =] || wozit
& =divclass="in" id="id_28" =

@ =divclass="spc" id="id_29" 5 promenne; |nazev zbozi (ohsah tagu) pridat
o= =diyv id="breadcrumi” =

=lpre=
o= <h1 style="background-c proménnd: [nazevzhozi | typ promeénné: |obsah tagu (upiny;
o= =div class="detail-hox" id
=div class="break" id="id .
atribut: Fif
o= =div style="display: none;" cl | ulozit

o= =goript trpe="textjavascript"=
o= =div class="contahs" id="contabs" =
o= 2div class="hidden" id="id_814" =
o= =h2 clags="title- alternative" id="alter
o= =form action="http:iflocalhost 8080/
o= =diy jd="cal-side" = |
1] Il | [*]

Obrazek 4.3: Definice vyhledavaciho vzoru

Zhodnoceni platforem

Nejprve je tieba zminit, ze pro nékteré tikoly neni jind moznost, nez vyuzit JavaScript. Jde
zejména o definici hledanych dat ve webovém prohlizeci.

Dale pak pro nésledné upravy definice dat na strance bylo vhodné (zejména bereme-li v
tvahu uzivatelskou piivétivost) vytvorit rozhrani, které by tyto ipravy provadélo na strané
klienta. Povazoval jsem za nejvyhodnéjsi pouzit pro tyto ucely Java applet.

Nakonec jsem se rozhodl pouzit Javu i na serverové strané v podobé JSP, protoze to
prinasi vyhodu v moznosti pouzit kéd serverové ¢éasti a jejich knihoven i v appletu .

4.7 Pouzité knihovny

V této sekci popisuji knihovny tfetich stran, které jsem ve své praci pouzil a zpusob, jakym
je pouzivam.
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4.7.1 HTML Parser

Ve svém projektu zpracovavam HTML kéd a proto potiebuji parser (X)HTML dokumentu.
Namisto vyvoje vlastniho parseru jsem se rozhodl pouzit nékterou knihovnu, dostupnou
pod volnou licenci. Nakonec jsem zvolil projekt s prostym nazvem HTML Parser, ktery ma
domovskou stranku na adrese http://htmlparser.sourceforge.net/ a kromé ocekavané
moznosti ziskat HTML dokument ve formé stromu tagu (se snadnym piistupem k jejich

Ttidy a rozhrani pro reprezentaci obsahu dokumentu

Node Rozhrani Node piedstavuje obecné uzel v HTML dokumentu. At jde o tag, volny
text, nebo komentar (komentare ve svém projektu vynechavam).

Tag Rozhrani Tag slouzi k reprezentaci tagu; tag muze obsahovat atributy, potomky
(obecné uzly) a rozhrani Tag nabizi metody pro jejich prochdzeni, zménu i vytvareni novych.

Text Rozhrani Text reprezentuje textovy uzel a jeho vlastnosti se proto omezuji na praci
s jeho textovym obsahem.

Attribute Tiida Attribute slouzi k ulozeni atributi tagt a jejich hodnot.

NodeList Tiida NodeList je seznam uzlu. Tvoii zdklad pro kazdy strom uzli (seznam
piimo obsahuje kofenové uzly, které mohou mit potomky, ¢imz vznikd strom). NodeList
nabizi fadu uziteénych metod. Umoznuje s uzly manipulovat, prevést seznam uzla zpét na
HTML kéd, nebo jen zobrazit textové uzly (podobné, jako to déla prohlizec), nabizi iterdtor
nad seznamem a kone¢né umoziuje aplikovat na uzly filtr, nebo visitor (oboje viz. dale).

Filtry

Filtry jsou tiidy, implementujici rozhrani NodeFilter. To obsahuje jedinou abstraktni
metodu accept (Node node), kterd vraci logickou hodnotu, podle toho, zda dany uzel vy-
hovuje podminkam filtru.

Filtry je mozné sklddat pomoci existujicich filtra, které implementuji logicky soucin
(AndFilter), soucet (OrFilter) a negaci (NotFilter) nad jinymi filtry. HTML Parser
obsahuje nékolik dalsich filtru, z nichz vybirdm ty, které ve svém projektu vyuzivam:

TagNameFilter Je filtr, ktery vyzaduje tag se zadanym jménem (napf. ”div”).

HasAttributeFilter Vyzaduje piitomnost zadaného atributu, volitelné i se zadanou hod-
notou.

HasChildFilter Tomuto filtru vyhovi jen uzel, ktery ma potomka (vyhovujiciho zadanému
filtru).

StringFilter Filtr na textové uzly; je mozné vyzadovat konkrétni textovy obsah.
Kombinaci téchto filtrii vyuzivdm pfi sestavovani vyhleddvaciho vzoru - vice viz. 5.5.3.
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Pouziti filtru Vytvofeny filtr je mozné aplikovat jednak hned pfi parsovani stranky, ale
také na objekt t¥idy NodeList - pii aplikaci filtru se pak projde cely strom uzli a vysledkem
této operace jsou jen ty tagy, které vyhovély filtru.

Na obréazku 4.4 je vidét tisek HTML stranky a vysledek néasledujiciho filtru (zapis je
zjednoduseny):

AndFilter(

TagNameFilter( "LI" ),

HasChildFilter( StringFilter( "fotky" ) ),
HasChildFilter( TagNameFilter( "A" ) )

)

Filtr hleda tedy vyskyty tagu <LI>, které obsahuji textovy uzel a odkaz; textovy uzel
pritom musi obsahovat fetézec ”fotky” (porovnévani nerozlisuje velikost pismen). Z obrézku
je vidét, ze filtr nalezl 5 tagu, vyhovujicich danému filtru (dva nevyhovujici tagy <LI>
- druhy a posledni - jsou vynaCeny - prvni nebyl nalezen kvuli chybéjicimu tagu <A> a
druhy neobsahuje fetézec ”fotky”). Také si muzeme vSimnout faktu, ze vysledkem filtru
jsou v8echny synovské uzly nalezeného tagu (i ty, které nebyly ve filtru) - s timto je tfeba
pocitat pii vyhodnocovani proménnych.

Tiida Visitor
Tiida Visitor poskytuje moznost snadnéji projit vSechny uzly stromu (seznamu uzlu).
Stejné, jako u filtru, i zde je mozné vytvorit vlastni visitor jako potomek tiidy Visitor.
Cinnost, kterd se m4 s uzly provadét, je tieba uzaviit do metod visitTag(Tag tag) nebo
visitNode (Node node) - podle toho, jestli chceme pracovat s tagy, nebo uzly. Visitor je
aplikovan na seznam uzlu voldnim NodeList.visitAllNodesWith().

Ve svém projektu vyuzivam hned tii vlastni visitory:

linkVisitor Ke zméné adres na strance z relativnich na absolutni.

idVisitor K pridani unikdtnich identifikatoru a JS udélosti na stranku (v rezimu definice
dat).

ShowVisitor K odstranéni uddlosti ze stranky pro piehlednéjsi tvorbu vyhledavaciho
VZOru.

Koédovani

HTML Parser se snazi pti zpracovani stranky precist jeji kodovani. Pokud vyuziva ke stazeni
stranky standartni tfidu java.net.URLConnection, dokaze po detekovani kédovéani rese-
tovat ¢teni stranky a vratit spravné zakodovanou stranku. J4 vSak pouzivam knihovnu
HTTPClient (vice v nésledujici ¢dsti) a proto musim detekci kédovani vénovat vice po-
zornosti (viz 5.2).

4.7.2 HTTPClient

Ve své praci pouzivam k HTTP komunikaci knihovnu Htip Client z baliku Jakarta Commons,
sifenou pod licenci Apache Source License. Proti standartnimu balicku java.net, nabizi
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=<div style="text-aligh: left; margin-left: S0px; margin-top: 40px; margin-right: =20

Lkrtuslicy:

<ul>
<lixFotky z néktervch akeci z posledni doky jsou v <a href="http://picas
<lixJeste tady nejsou fotky z Chscury a = Klice<fli>|
<lixfotky z <a href="http://puna.cz/galerie/podzimniobscura/index. htm">
<lixnové forky = <a href="./galerie/fonsz/index.htm">podzimniho setkani
<lixpridéana reportaZ z <a href="./galerie/help/index.htm">polni hry Hel
<lixfotky = <a href="./galerie/fons/index.htm">roverského kurszu FONI 20
<lixpridany fotky ze <a href="./galerie/wsj/index.htm"=3vétového Janbor
<lirpo dlouhém boji jsou tu koneéné |<a href="./galerie/obrokl?/index.hta

<Jful>

< fdive

=|j=
Fotky z nékterych akei z posledni doby jsou v

? |<a href="http:ﬁpica5aweb.gnngle.cz.fpetr.puna">|
galerii na Picasse

=|j=
fotky 2
¢ =a href="Jgalerie/podzimniobscuralindex htm"=
podzimni Ohscury jsou v galerii
=|j=
nove fotky z
¢ =a href="Jgalerie/fons 2iindex htm"=
podzimniho setkani kurzu FONS
=|j=
fotky 2
¢ =a href="Jgalerie/fansiindex htm"=
roverskéhn kurzu FOMS 2007
js0U na syaté
=|j=
pfidany fotky ze
¢ =a href="Jgaleriefwsjiind ey htm"=
Svétowého Jamboree 2007 v Anglii

Obrazek 4.4: Ukazka vysledka filtru

HTTPClient lepsi podporu protokolu HT'TP, kterd muze byt uzitetnd zejména v piipadé
dalsiho rozsiteni aplikace. HT' TPClient podporuje vSsechny HTTP metody, umoznuje pod-
poru protokolu HTTPS a dokédze pracovat s cookies. Kompletni piehled podporovanych
vlastnosti 1ze najit na [5].
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Kapitola 5

Reseni vybranych problémi

5.1 Komunikace webové stranky s appletem

Moje aplikace se skldda z ¢asti serverové a klientské - ta je pak tvorena oknem prohlizece
a Java appletem. Bézna komunikace klienta se serverem probihd standartné protokolem
HTTP. Zde si vSak ukazeme jaké jsou moznosti ne prili§ obvyklé komunikace mezi html
strankou v prohlizeci (obsahujici Javascriptovy kdéd) a Java appletem

5.1.1 Volani metody appletu v JS

Méjme v Java appletu definovanou metodu setID:

public void setID(String id)
{

this.id = id;

}

Applet je vlozen na stranku kédem, podobnym tomuto:

<applet code="applet.class" name="myApplet" archive="applet.jar">
</applet>

Nyni se muzeme na applet odkazovat z javascriptu pomoci DOM modelu a to prostied-
nictvim zadaného jména (myApplet). Je tak mozné vlozit na stranku takovyto tag s JS
udalosti:

<p onclick="document.myApplet.setID(’odstavecl’);">Vzorovy text</p>

Po kliknuti na odstavec se text odstavecl pfeda appletu do metody setID.

Tento jednoduchy koncept (v rozsifené podobé) vyuzivam ve své aplikaci pro predani
vybraného tagu na webové strance pii definici vyhleddvaciho vzorku. Vice o této metodé
viz. ¢lanek [1].

5.1.2 Volani JS funkce z appletu

Komunikaci opaénym smérem neni mozné realizovat prostym volanim JS funkce, protoze
applet nema piistup k DOM modelu stranky. Jistym feSenim pro volani JS funkci je pouziti
protokolu javascript: a vyuziti moznosti pfesmérovani webové stranky. JS funkci alert ()
pro vyvolani dialogového okna tak muZeme z appletu zavolat takto:
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getAppletContext () . showDocument ("javascript://alert(’zprava’);","_self");

Pouzitim protokolu javascript: nedojde k presmérovani stranky, applet zustane spustén
a zavola se piislusna JS funkce.

5.2 Detekce kdédovani

HTML Parser nabizi ve své tiidé Parser moznost zjistit detekované kédovani stranky —
toto kédovani je v8ak platné az po parsovani stranky. Proto, pokud parser detekuje stranku
v jiném kédovani, nez aplikace predpokladala pfi vytvareni spojeni, je tfeba pfipojit se
znovu, tentokrat se spravné nastavenym kdédovanim. Abych se tomu ve vétsiné piipadu
vyhnul, snazim se vzdy uklddat pouzité kédovani v priubéhu prochézeni a nasledné extrakce
(do session beanu tiidy StateStorage a do naviga¢nich kroku), predpokladdm pfitom,
ze kédovani aktualni stranky bude stejné jako u predchozi stranky a také ze nasledujici
pozadavek (request) by mél byt ve stejném kédovani, jako predchozi odpoved serveru.

5.3 Predzpracovani HTML dokumenta

Pro tcely aplikace je nutné provést nékolik uprav v kédu webové stranky. V této sekci je
popiSu. Soucéasti zadani bylo také implementovani moznosti dodatecného predzpracovani
dokument, coz je zde také popséno.

U'prava URL Pro zajisténi spravného zobrazeni webové stranky a funkénich odkazu
v situaci, kdy je stranka zobrazena serverem aplikace, je nutné zménit vSechna relativné
zadand URL na absolutni. Nejde vSak jen o odkazy a formuléfe, ale také o adresy vlozenych
dokumentt (obrézky, CSS stylopisy, JS kéd v externich souborech). Moje tiida 1inkVisitor,
kterou pro tuto dpravu pouzivam proto hledd v tagu atributy href (odkazy, <link> tagy),
src (obrdzky) a action (formulédfe) a adresy v nich upravi na absolutni tvar.

V rezimu navigace je navic nutné zménit odkazy tak, aby vedly na server aplikace
(puvodni URL je pfitom piedéno jako parametr). Zména formuldiu je popsana v 5.4.2. Pfi
definici se tato zména neprovadi, aby bylo mozné extrahovat puvodni URL (jen v absolutnim
tvaru).

Piidani identifikdtori a udalosti Pro definici vyhleddvaciho vzoru je uziteéné mit
moznost snadno nalézt ve stromu tagu misto na strance, které nas zajimé (napiiklad cenu
zbozi). Proto v rezimu definice zpracovavdm webovou stranku i dalsim visitorem, nazvanym
idVisitor. Tento visitor pfiddavéd tagim unikatni identifikator (atribut id; identifikdtory
se generuji ve tvaru id="id n", kde n je vzrustajici ¢islo); pokud tag uz identifikdtor m4,
zustava mu jeho puvodni hodnota.

Kromé identifikdtoru nastavuje idVisitor tagum i obsluhu udéalosti onClick takto:

onClick="markit(event); return false;"

Funkce markit () je definovana v souboru marking. js a kromé oznaceni daného tagu
a predani jeho identifikdtoru do appletu predava appletu i cely zdrojovy kod stranky, ze
kterého pak applet sestavi strom uzli; pitkaz return false; zpusobuje preruseni kliknuti,
pokud je dany tag odkazem.
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Vlozeni JS kédu a appletu Koneéné posledni nutnou tpravou je pfidani JS kédu (v
souboru marking. js) a Java appletu na stranku.

5.3.1 Modul pro predzpracovani

Aplikaci je mozné snadno rozsitit o dalsi predzpracovani zdrojového dokumentu, zménou
pomocné tiidy Preprocessor. Tato tfida obsahuje dvé statické metody:

e processForBrowsingAndDefinition()

e processForExtraction()

Prvni jmenovand je voldna pii definici ablony (v obou médech) a to jesté pred jakoukoli
upravou pomoci visitori. Druhd metoda je volana pii extrakci dat. Upravou téchto je mozné
zajistit libovolnou tpravu zdrojového dokumentu.

5.4 Navigace
5.4.1 Odkazy

Upraveny odkaz vede do aplikace (na stranku ”show.jsp”) a jako parametr ma puvodni
odkaz, prevedeny na absolutni adresu. Kdyz tedy pii vytvareni navigace prijde takovyto
pozadavek, vytvoii aplikace odpovidajici instanci t¥idy URLStep tak, aby s jeji pomoci bylo
mozné pozadavek zopakovat; takto vytvoreny navigacni krok aplikace ulozi do Sablony a
déle pokracuje ziskdnim, zpracovanim a zobrazenim stranky, na kterou pozadavek vede.

5.4.2 Formulare

Aplikace transparentné podporuje webové formulaie tak, aby bylo mozné prochazet we-
bovymi strankami stejné, jako kdyby spojeni probihalo piimo a nikoli pres server aplikace.
To si vsak nejprve zadd dpravu puvodniho formuldfe na webové strance. Provadim ji
spole¢né s upravou URL ve tiidé 1linkVisitor takto:

e do formulétre pridam skryté pole s hodnotou URL puvodniho formuléfe (z atributu
action, pokud je pfitomen, jinak se pouzije adresa stranky)

e do atributu action ulozim odkaz do aplikace

Zpracovani formulafovych dat Data vlozend pii tvorbé navigace do upraveného for-
mulaie se odeslou webovému serveru aplikace. Kdyz pak aplikace prijme formulafova data
(GET, nebo POST metodou), ulozi je jako seznam (ArrayList) objektu tiidy NameValuePair
(tuto tfidu pouziva pro ulozeni formuldrovych dat knihovna HTTPClient) do nové instance
tiidy FormStep, kterd je vytvofena v Sabloné. Soucésti dalstho pozadavku (request) pii
pripojeni HTTPClientem jsou pak i tato data. Pouzije se pfitom samoziejmé tataz HT'TP
metoda, kterou aplikace data ptijala. Odpovéd serveru pak tvoif dalsi stranku, kters se tak
zpracuje a zobrazi.

5.4.3 Navigacni kroky

Navigacni kroky uklada aplikace jako instance piislusnych potomku t¥idy WrapperItem,
tedy polozky sablony. Kompletni piehled o t¥idach pouzitych pfi tvorbé Sablony ziskite z
diagramu 5.1.
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Ti¥ida Step

Tato tiida je pfedkem navigaénich kroku a obsahuje metody, které musi kazdy naviga¢ni
krok implementovat. Jde zejména o metodu getPage(), kterd slouzi k ziskani webové
stranky pfi extrakci.

Tiida URLStep

Jednd se o zdkladni naviga¢ni krok, ktery vznikl prostym nésledovanim odkaziu. Ve skutec-
nosti v8ak tato tfida slouzi praveé spiSe k oznaceni zpusobu vzniku kroku, protoze obsahem
metody getPage () je pouze zavolani stejné metody u nové instance tiidy FormStep, které
se nastavilo pfislusné URL a prazdné atributy.

Tiida FormStep

Ttida pro uchovéni pozadavku na vyplnéni webového formulafe. V metodé getPage()
pouziva knihovnu HTTPConnection k odeslani formulafovych dat a ziskani vysledku pro
extrakci.

Tiida Robot

Tiida Robot neni sama o sobé navigaénim krokem (neni odvozena od tiidy Step), pfesto
v8ak patii do ¢asti o navigaci. Polozku typu Robot je totiz mozné vytvotit jen v navigaénim
modu. Robotu musi predchézet néktery z navigacnich kroku. Robot oznacuje misto, kde
se pri extrakci prohledd aktudlni strdnka a pro vSechny nalezené odkazy se provede zbytek
Sablony. Je mozné nastavit hloubku zanofeni a zda se maji nasledovat odkazy vedouci na
jiné servery.

5.5 Definice dat

Definici dat z pohledu uzivatele aplikace jsem popsal v 4.3. V této ¢asti se soustiedim na
to, jak je cela Sablona a jeji struktura navrzena. Cely diagram t¥id, pouzitych v Sabloné je
na obrazku 5.1.

5.5.1 Sablona (tiida Wrapper)

Sablona (wrapper) je tstfedni tifda v celé aplikaci — tvoif ji posloupnost instanci po-
tomku tiidy WrapperItem, coz mohou byt navigacni kroky, robot a vyhledavaci vzory.
Pti prochéazeni stranek v rezimu navigace, nebo pii definici dat je vzdy aktivni praveé
jedna Sablona, do které se tpravy uklddaji. Sablona je také jediny celek, pro ktery lze
na uzivatelské urovni spustit extrakci dat.

5.5.2 Polozka Sablony (tfida WrapperItem)

Tato abstraktni tifida pouze zastFesuje vSechny polozky, které se mohou vyskytovat v sabloné
a sice navigacni kroky, roboty a vyhledavaci vzory.
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5.5.3 Vyhledavaci vzor (tfida Pattern)

Vysledkem tvorby vyhleddvaciho vzoru v appletu je strom uzli, ktery vznikl upravami
puvodniho stromu uzli celé stranky a ozna¢enim atributt a proménnych. Z tohoto stromu
vytvaii tiida Pattern filtr (viz. 4.7.1), ktery slouzi k nalezeni téchto tseku stranky. Jak
jsme si ukazali na piikladu 4.4, vysledkem filtru je cely obsah nalezeného tagu. Navic neni
mozné do filtru ulozit definice proménnych. Proto kromé samotného filtru ukladdam do t¥idy
Pattern také cely tento strom (véetné definic proménnych na piislusnych mistech) a to v
podobé fragmentu HTML kédu. Tento strom nazyvam auxTree, neboli pomocny strom.

Proménna (tfida Variable)

Moje aplikace umoznuje definovat tii typy proménnych (obsah tagu, hodnota atributu,
pritomnost atributu). Tiida Variable slouzi k uchovéani téchto proménnych a pii extrakci
dat také k ulozeni nalezenych hodnot. Pro definici vyhleddvactho vzoru je dulezité, ze
tfida Variable nabizi metodu save(), kterd vraci definici proménné v textové podobé v
nasledujicim formatu:

n,nazev promé&nné
nebo
n,ndzev promé&nné, jméno atributu

Kde n je ¢islo oznacujici typ proménné. Ttida Variable nabizi mimo jiné konstruktor,
ktery tento forméat prevede zpét na instanci proménné a dale umoznuje uchovat hodnotu
proménné a URL stranky, na které byla nalezena.

Pomocny strom auxTree

Pomocny strom je tedy ¢ast HTML kédu, ktery vznikl pfi vytvareni vyhledavaciho vzoru.
Obsahuje tagy i s atributy, které uzivatel zadal, textové uzly se zadanym obsahem a také
definice proménnych.

Proménné jsou v pomocném stromu ulozeny ve formé textového zapisu, jak je ukdzan
v predchozi ¢asti. Kazdy tag, ktery obsahuje proménné, ma atribut ”DIP_variable”, ve
kterém jsou definice proménnych ulozeny v textové podobé, oddélené znakem ”;”. Definice
proménné v textovém uzlu je ulozena piimo jako text tohoto uzlu (coz je také duvod, proc¢
neni mozné mit u textového uzlu soucasné nastaven text ktery ma obsahovat a definici
promeénné).

Ukazka auxTree
<tr class="our-prize"><td >cena</td>
<td class="prize" DIP\_variable="0,cena;"></td></tr>

Vytvoieni filtru

Nedilnou souc¢dsti vytvoreni vyhleddvacitho vzoru (a instance tiidy Pattern) je tvorba
filtru pro vyhledavani z vytvofeného pomocného stromu. K tomuto dcelu slouzi metoda
Pattern.createNodeFilter ().

Cely postup vytvofeni filtru je zjednodusené zndzornén na diagramu 5.2.
Metoda createNodeFilter () je volana s patrametrem prvniho uzlu v pomocném stromu.
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V piipadé, zZe je uzel tagem, vytvoii se seznam filtri, do kterého se piidd TagNameFilter
s parametrem jména tagu a nasedné také vSechny filtry atributt tagu, vytvofené pos-
tupnym volanim pomocné metody getAttributesFilter(), kterd vytvori pro atributy
filtry HasAttributeFilter. Tento seznam se pak spoji filtrem AndFilter a ulozi jako
prvni ¢ast filtru (first). Pokud se ale jedna o textovy uzel, vytvoii se prvni ¢édst filtru jako
StringFilter — filtr na pfitomnost textového uzlu, pokud uzel v auxTree obsahuje text,
je tento text nastaven i filtru.

Druh4 cast filtru je slozena z filtri potomku (pokud existuji). Je vytvoren seznam filtru,
na ktery se postupné pridavaji filtry, které vrati rekurzivni voldni metody
createNodeFilter () kterd je volana pro kazdého potomka. Ziskany filtr potomka je pred
priddnim do seznamu obalen filtrem HasChildFilter. SloZenim seznamu pomoci filtru
AndFilter je vytvorena druhd ¢ast filtru (second).

Nakonec je vracen filtr slozeny jako AndFilter( first, second ).

5.5.4 Ulozeni sablony

Vzhledem k tomu, ze v prubéhu vytvareni Sablony prochazi prohlize¢ klienta ptes nékolik
stranek, bylo treba vyfeSit prubézné ukladdani rozpracované instance Sablony. Za timto
ucelem jsem vytvofil tiidu StateStorage, kterou pouzivaji jsp stranky aplikace jako session
bean. V tomto session beanu je ulozen unikatni identifikator sablony, pod kterym je ulozena
v databézi na serveru, dale také posledni nalezené kédovani a konecné je zde informace o
moédu aplikace (zda jde o méd navigace, nebo definice dat).

Tiida StateStorage nabizi dvé statické metody pro uklddani soucasného a ziskani
predchoziho stavu aplikace (véetné rozpracované Sablony) a to metody saveState
a loadState. Tyto metody provadi serializaci a deserializaci do/z databaze. Serializace
probiha ve formatu XML pomoci tiid java.beans.XMLEncoder a java.beans.XMLDecoder.
Stejny postup vyuzivam i v appletu pro ziskani a ulozeni aktualni Sablony.

Tiida StateStorage piinasi i dalsi pomocné metody pro ziskani vSech Sablon na serveru
a pro odstranéni Sablony, které vyuziva hlavni stranka aplikace s pfehledem Sablon.

5.6 Extrakce dat

Tato ¢ast podrobné popisuje prubéh extrakce dat z ulozené Sablony.

5.6.1 Prochazeni polozek sablony

Extrakce dat je zahdjena voldnim metody Wrapper.extractData(). Stejné jako vétsina
metod, které budou nésledovat, i tato metoda vraci vysedek jako seznam proménnych
(List<Variable>). Samotné zpracovani 8Sablony vSak za¢ind az v metodé
extractDataFromWrapperItems (), které je tieba predat seznam prvku tiidy WrapperItems.
S timto seznamem metoda pracuje takto:

e Prochazime postupné kazdou polozku seznamu.
e Pokud je polozka instanci tiidy Step, ulozi se do do¢asné proménné lastStep.

e Pokud je polozka vyhleddvaci vzor (Pattern), spusti extrakci proménnych (metoda
Pattern.extract) viz. 5.6.2.
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e Pokud je polozka typu Robot, extrahuje odkazy z posledni stranky pomoci metody
extractURLs a pracuje nasledovné: Pro kazdy nalezeny odkaz vytvofi novou instanci
URLStep. Pokud je hloubka robota vétsi, nez 0, vytvoii kopii robota s hloubkou
zmensenou o 1. Vytvoii novy seznam List<WrapperItems> do kterého piidd nové
vytvorené polozky URLStep a Robot a pokracuje zkopirovanim zbyvajicich polozek
puvodniho seznamu.

Tento seznam piedd jako parametr do rekurzivniho voldni metody
extractDataFromWrapperItems () a vracené proménné piidd k seznamu proménnych.

e Vrati vysledny seznam proménnych.

5.6.2 Zpracovani vzoru Pattern.extract()

Metoda Pattern.extract() ocekdva jako parametr navigaéni krok (tfidy Step). Vold
totiz jeho metodu getPage (), vysledek piedlozi parseru a provede filtr, ulozeny ve vzoru.
Protoze, jak jsme si jiz ukazali na piikladu 4.4, vysledkem filtru mutze byt vice instanci vyh-
ledavaciho vzoru a tyto obsahuji i uzly, které v puvodnim filtru nebyly, je tFeba jeSté nacist
pomocny strom auxTree (parsuje se, stejné jako vysledek filtru) a porovnat jej s kazdou
nalezenou instanci vzoru. Toto porovnéani zajistuje metoda Pattern.matchAndExtract (),
kterd ocekdva dva parametry typu uzel (Node) na prvnim misté uzel z pomocného stromu,
na druhém misté uzel z instance filtru. Pouzijeme tedy kotfenovy uzel auxTree a kofenovy
uzel kazdé instance vzoru.

Metoda Pattern.matchAndExtract (auxNode, extractedNode) Postup extrakce je zjedno-
dusené znazornén na diagramu 5.3. Poznamky k algoritmu:

e Na zacdtku hleddm uzly stejného typu (oba tagy, nebo oba textové uzly; u textu to
navic znamend, ze extractedNode obsahuje jako podietézec obsah auxNode). Pokud
uzly nesouhlasi, preskakuji na dalsi sourozence uzlu extractedNode (protoze vysledek
filtru muze obsahovat sourozence, které do filtru nepatii).

e Metoda getVariables(), pouzitd pro ziskdni hodnot proménnych pracuje tak, ze
atribut ” DIP_variable”, ktery obsahuje textové reprezentace proménnych, rozparsuje
na jednotlivé proménné a ty pak vyhodnoti podle jejich typu.

e Pii prochazeni potomku se rekurzivné vold extrakce vzdy na dvojici uzlia, kterd je na
stejné pozici v obou stromech.

5.6.3 Vystup proménnych ve formatu XML

Po dokonceni extrakce je vysledkem seznam proménnych, kterym byla pfifazena hodnota,
ale také URL zdrojové stranky a nézev vyhleddvaciho vzoru, ze kterého proménnd pochazi.
Strénka showWrapper . jsp, ktera spousti extrakci na uzivatelské tirovni (konkrétni sablona
lze zvolit parametrem id v adrese) sefadi ziskané proménné podle URL, ndzvu vzoru a
nazvu proménné a v XML formatu zobrazi — viz. 5.4.
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Elwrapper

private List<\Wrapperltem> items
private String name = ""

Atiributes

public Wrapper( )

public Wrapperltem[0..*] getltems( )

public void setltems( Wrapperltem val[0..*] )
public Variahle[0.*] extractData( )

private Variable[0..*] extractDataFromWrapperltems( Variable oldVars[0..*], Wrapperltem wrappertems[0..*] )

Cperations

private String[0..*] extractURLs( Step source, Boolean localOnly )

public String getMName( )
public void sstMame( String name )

[E wrapg

Atiributes

Cperations
public Wrapperltem( )
public String toString{ )

A
=l stop =/ Robot = Pattern
Atteibutes Atiributes Atiributes

private String encoding = "UTF-8"

private int depth

Cperations
public Step( )
public String getURL( )
public String getPage( )
public String getPage( String charset )
public String getMethod( )
public List<NameValuePair> getParameters( )
public String getEncoding( )
public void setEncoding( String encoding )

private Boolean localOnly = true

Cperations
public Robot( )
public int getDepth( }
public void setDepth( int val )
public Boolean getlLocalOnly( )
public void setLocalOnly( Boolean val )

private String name
private ModeFilter filter = null
private String auxTree = null

Operations Redefined From Wrapperitern

public String taString( )

Cperations
public Pattern( )

public Pattern({ String htmiData, String name )

public String getAuxTree( )

public void setAuxTree( String val )

public NodeFilter getFilter( )

public void setFilter{ NodeFilter val )

public String getName( )

public void setMame( String name )

private NodeFilter createNodeFilter Node node )

private NodeFilter[0.."] getAttributesFilter{ Tag tag )

public Variable[0..*] extract( Step source )

private Variable[0..*] getVariables( Tag node, String varDef )

private boolean match( Mode aux, Mode extracted )

private Variable[0..*] matchAndExtract( Node aux, Mode extracted )

e ined From
public String taString( )

ElFormstep EluRLStep
Attributes Attributes
private List<Nams\alugPair> parameters private URL url
private String url Operations

private String method

Operations
public FormStep( )

public FarmStep( String url, List<NameValuePair= parameters, String method,

public String getUrl( )

public void setUrl( String val )

public void setMethod( String method )

public void setParamsters( List<NameValuePair> parameters )

Operations Redefined From Step
public List<NameValugPair=[0.*] getParameters( )
public String getMethod( )
public String getURL( )
public String getPage( )
public String getPage( String charset )

From
public String toString( )

public URLStep( String url )
public URL getUr{ )
public void setUrl{ URL val )

O From
public String toString( )

Obrazek 5.1: Diagram t¥id pro ulozeni Sablon
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createModeFilter{uzel)
wytvotent filtru

L 4

vytwof filtr firet

uzel ie typu
Tag /i Text

wytvol seznam filtr)
piide] TaghlameFilter jméne tagu )

pro kaZdy atribut:
pfide] na seznam vysledek metody

getdtiribute sFilter{uzel)

first = AndFilter ( seznam filtril )

ohzahuje textowy
uzel definici
proménné?

first = 5StringFilter()

filtr na pfitomnost textoveho uzlu

first =3StringFilter(obzah)

He

ma uzel
potomboy?

filtr na pfitemnost daného textu

wytvof filtr second

F 3

pro viechny potomloy:
do seznamu filtril pfide;

HazChildFilter( createMNodeFilter(potomek) )

second = AndFilter( seznam filtrdl potomlkil )

o rat’ AndFilter{ first, second )

Obrézek 5.2: Diagram postupu vytvoreni filtru metodou createNodeFilter()
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match AndExtract! auxNode,
extractedNode )

extractedNods =
extractedMNode nextihling

F 3

{wedle] i uzel)

zhivaji néjake uzly
vedle

extractedNods

?

jsou oba uzly
stejneho typu?

ohsahiie auxNode
definice

promeénnych?

uzel e typu
Tag/ Text

obsalnye auxMode getWariables()

defindci promeénné?
nalezeni hodnot
proménnych

nalezeni hodnoty promeénné

Ano

ma auxNode

potomlcy?

!

pro kaZdého potomka auxNode volg):

extractedNode =
extractediode. getWNextSibling

matchéndEzxtract] auxNode,
extractedNode )

wrat’ extrahované proménné
v sEZnamu

L 4

L 4
-

EONEC

Obrazek 5.3: Diagram postupu extrakce dat v metodé matchAndExtract()
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Tento ML soubor nema pHpojeny Zadné infformace o wahledu prvkd. Strom XML dokumenty je zobrazen nize.

— =wrapper name="zchod na HP' cehlingn">
— <w]l wl="hitpfoehling cz">
— <pattern name="nazev zbon">
— <variable>
<name>nazev zhom</mame =
“yvalne>PENTAI E20D + SMC-DA 1855 3,556 AL I</value>
<fvarable>
— =variable>
<name>nazev zhon</mame ™
<yalue>CAWON EOS 50D télo</value=
<fvariable>
— <variable=
<name>nazev zhom</mame =
“yalue=MNIK O D20 + AF-5 DX 16-85/3, 5-5,6G ED VE<fvalue=
<fvariable>
— =variable>
<name>nazev zbon</name =
<yalue>30NY DELE-AT00 télo</value>
<fvariable=
— <variable=
<name>nazev zhom</mame =
— =value>
NIEON D40 + AF-2 18-55/3,5-5, & femy + 4GB 5D ZDARMA
<fvalue>
<fvariable>

Obrazek 5.4: Ukazka vysledku extrakce dat, zobrazenych v XML
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Kapitola 6

Pokyny pro preklad a nasazeni
aplikace

6.1 Prostredi a knihovny

Na piilozeném CD je aplikace ve formé projektu pro NetBeans verze 6.5. Projekt obsahuje
v8echny soubory a knihovny potiebné pro preklad. Knihovny HT'TPClient a HTML Parser
jsou prilozeny i ve formé kompletnich distribuci.

Databaze Muj projekt vyuziva databdzi MySQL 5 pres JDBC ovlada¢. SQL skript pro
vytvoreni pouzité databaze je na pfilozeném CD. Pokud by bylo nutné upravit vlastnosti
pfipojeni, je to mozné v metodé getConnection() tiidy StateStorage.

6.2 Podepsani applett
Oba applety je tfeba podepsat — déje se tak automaticky pfi prekladu pomoci ant skriptu.

Je vsak nutné nejprve vytvorit vlastni klice a hesla — vSe je pak mozné zménit v souboru
build.xml u obou appletu.
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Kapitola 7
Zaveér

Analyzoval jsem moznosti a nedostatky bakalaiské prace, na kterou moje diplomova prace
volné navazuje. Prostudoval jsem i Lixto — komeréni néstroj pro extrakci dat z webovych
stranek. Vysledkem srovnani byla predstava o moznostech mého projektu.

Dale jsem popsal problémy, které bylo tieba pfi vyvoji projektu vyfesit a predstavil
zpusob jejich feseni. Konkrétné Slo o ziskdni zddané stranky (véetné moznosti odeslani
vyplnéného webového formulafe), definici sledovanych tdaju na strance, nalezeni téchto
udaju (na konkrétni strance, nebo na vétsim mnozstvi stranek) a jejich zobrazeni ve formétu
XML.

Vysledkem prace je webova aplikace, ktera na vyzadani zobrazi extrahovana data ve
formatu XML, ktery je vhodny pro dalsi strojové zpracovani.

Testovani na redlnych strankich ukézalo, ze pii vhodné vytvotrenych vyhledavacich
vzorech je mozné dosahovat o¢ekavanych vysledki, nicméné nékteré stranky po zpracovani
parserem nefunguji tak, jako pii bézném prohlizeni — jde zejména o ty weby, které velkou
meérou spoléhaji na JavaScript. V nékterych pripadech se také stdle objevuji problémy s
kédovanim diakritiky. A kone¢né testy s automatickym hleddnim odkazu (”Robot”) ukézaly
na pomérné nizkou rychlost aplikace, kterd muze byt ¢dstetné zpusobena provozem na
serveru uréeném pro vyvoj.

Pokracovani vyvoje tedy vidim v optimalizaci vykonu, zlepSeni prace s kédovanim a
JavaScriptem na webovych strankach. Vzhledem k sou¢asnym trendiim by také bylo vhodné
zamérit se kromé zpracovani béznych webovych formulaiu také na asynchronni komunikaci
s webovym serverem (technologie AJAX).
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