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Abstrakt 
Tato p r á c e obsahuje s t r u č n ý p řeh led technologi í p o u ž í v a n ý c h pro prezentaci a z í skán í dat 
na W W W a popisuje v y b r a n é n á s t r o j e pro extrakci dat z webových s t r á n e k . P r á c e dále 
navrhuje nový n á s t r o j pro z í skán í s t r á n e k generovaných na zák ladě v y p l n ě n í webových 
formulářů k t e r ý u m o ž ň u j e uživate l i definovat data na t a k o v ý c h t o webových s t r á n k á c h a 
dokáže takto def inovaná data extrahovat a n a b í d n o u t ve f o r m á t u X M L p o u ž i t e l n é m pro 
dalš í s t ro jové zp racován í . 
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Abstract 
This work contains a brief overview of technologies for representation and obtaining data 
on W W W and describes selected web data extraction tools. The work designs a new tool 
for obtaining pages generated by fill ing in web forms which allows its user to define data 
on such web pages and which can extract those data and offer it in a X M L format suitable 
for future machine processing. 
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Kapitola 1 

Úvod 

N a internetu je dnes k dispozici velké m n o ž s t v í informací a jejich p roh l ížen í je velmi zd
louhavé . Pro to by bylo v h o d n é nahradit r u č n í p rohl ížen í webových s t r á n e k s t r o j o v ý m zpra
cován ím. 

Rozhodneme-l i se data z webových s t r á n e k dá le vyhodnocovat a zp racováva t , pak n á m 
současná podoba webových s t r á n e k příl iš vyhovovat nebude - už i t e čná data jsou zabalena 
mezi p r o s t ř e d k y pro jejich prezentaci a n e n í m o ž n é je snadno s t ro jově na j í t . 

Můj projekt si proto klade za cíl v y t v o ř i t aplikaci, k t e r á by u mo žn i l a uživatel i definovat 
na webových s t r á n k á c h data, k t e r á m á zá jem zp racováva t , tato data nás l edně vyh l edáva t 
a získat jejich nové hodnoty. Apl ikace t a k é u m o ž n í získat tato data ve fo rmá tu , k t e r ý je 
v h o d n ý pro dalš í s t ro jové zp racován í . 

Tato p r á c e nab íz í nejprve p řeh led technologi í použ ívaných k p ř í s t u p u k d a t ů m na we
bových s t r á n k á c h (2.1) a k jejich prezentaci (2.2). V s e m e s t r á l n í m projektu, k t e r ý t é t o p rác i 
p ředcháze l , jsem t a k é popsal dva existuj ící n á s t r o j e pro extrakci dat z webových s t r á n e k 
- p r v n í m je moje b a k a l á ř s k á p ráce , na kterou tento projekt navazuje (3.1) a d r u h ý m je 
komerčn í s y s t é m pro extrakci dat L i x t o (3.2). 

N a zák l adě p o z n a t k ů z existuj ících n á s t r o j ů a ú v a h n a č r t n u t ý c h v s e m e s t r á l n í m pro
jektu pak v dalš í kapitole upřesňu j i cíl p ráce , pod robně j i popisuji jej í součás t i a p ředs t avu j i 
k o n k r é t n í řešen í (4). 

V kapitole, k t e r á nás leduje (5) se dá le věnuji v y b r a n ý m p r o b l é m ů m více do hloubky. 
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Kapitola 2 

Protokoly a jazyky na WWW 

Moje p r á c e z p r a c o v á v á webové s t r ánky . Pro to je v h o d n é s t r u č n ě popsat technologie, k t e ré 
se v t é t o oblasti používaj í . 

2.1 H T T P 

Protokol H T T P (Hypertext Transfer Protocol) v a k t u á l n í verzi 1.1 b y l n a v r ž e n organiza
cemi W 3 C (World Wide Web Consortium) a I E T F (Internet Engineering Task Force) a 
pub l ikován jako R F C dokument v roce 1999 [ ]. 

H T T P je protokol ap l ikační vrstvy, k t e r ý se p o u ž í v á pro komunikaci mezi kl ientem a 
W W W serverem pro p ř e n o s (nejen) webových s t r á n e k . Kl ien t pos í lá p o ž a d a v e k a server 
o d p o v ě ď . H T T P je nejčastěj i i m p l e m e n t o v á n nad protokolem T C P , ale n e n í to p o d m í n k o u . 
Je však n u t n é , aby protokoly pod H T T P zaručova ly spolehl ivý p řenos . Impl i c i tn í port pro 
komunikaci H T T P přes T C P protokol je port 80. 

Pro tokol H T T P je bezes tavový . To z n a m e n á , že každý p o ž a d a v e k je z p r a c o v á n nezávis le 
na předchoz ích požadavc ích klienta. V ý h o d o u je, že server n e m u s í ud ržova t informace o 
klientech. V mnoha s i tuac ích je však tato vlastnost n e ž á d o u c í a proto se ča s to používa j í 
r ů z n á řešení pro p ř e n o s s tavové informace (parametr v d o t a z o v é čás t i U R I , s k r y t á pole ve 
formulář i , cookies) 

O d verze H T T P / 1 . 1 u m o ž ň u j e protokol navazovat p e r z i s t e n t n í spo jen í . O d p a d á tak 
nutnost v y t v á ř e t pro každý p o ž a d a v e k nové spojen í , což snižuje výs ledné zpožděn í . 

2.1.1 U R I 

S t r i k t n ě podle definice [15] je U R I (Uniform Resource Identifier) obecnějš í pojem, než U R L 
(Uniform Resource Locator) a U R N (Uniform Resource Name). U R L jsou U R I , k t e r é k r o m ě 
identifikace zdroje obsahuj í t a k é informace o jeho umís t ěn í . U R N naprot i tomu poskytuje 
u n i k á t n í název , k t e r ý n e n í závis lý na a k t u á l n í m umís t ěn í . 

V běžné řeči se však ujal t e r m í n U R L ve v ý z n a m u , k t e r ý o d p o v í d á U R I . I tato p r á c e bude 
v dalš ích kap i to lách použ íva t t e r m í n U R L , p ro tože pro mů j projekt bude vždy p o d s t a t n é 
ze jména u m í s t ě n í k o n k r é t n í h o zdroje. 

F o r m á t U R I 

Ú p l n ý popis syntaxe U R I lze na j í t v [ ]. Z j ednodušeně lze U R I popsat takto: 
<schéma>:<cesta>[?<dotaz>] 
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Schéma typicky označuje z p ů s o b p ř í s t u p u k d a n é m u zdroj i - tedy protokol. 
Cesta m ů ž e b ý t a b s o l u t n í nebo r e l a t ivn í (v obou p ř í p a d e c h m u s í zač ína t znakem " / " ) , 

p ř í p a d n ě m ů ž e zač ína t adresou serveru - pak m u s í b ý t p ř e d adresou znaky " / / " . 
Adresa serveru m ů ž e b ý t z a p s á n a k a n o n i c k ý m j m é n e m (nap ř . fit.vutbr.cz), nebo I P 

adresou. Za adresou m ů ž e b ý t uvedeno číslo portu, oddě l ené dvo j t ečkou . 
Dotaz za znakem "?" tvo ř í data, k t e r á mohou b ý t p o u ž i t a k da lš í identifikaci zdroje. 

Ve webových apl ikacích obvykle obsahuje parametry p ř e d á v a n é serveru, s tavové informace, 
p ř í p a d n ě data z fo rmulářů . 

Kódování znaků v U R I 

U R I m ů ž e ve všech čás tech obsahovat znaky angl ické abecedy a dalš í znaky, jako jsou 
N ě k t e r é dalš í znaky však s louží jako oddělovače a nelze je v n ě k t e r ý c h čás tech 

U R I p o u ž í t mimo jejich obvyk lý v ý z n a m . P a t ř í sem n a p ř í k l a d " / " , " ? " . Dá le se v U R I 
nesmí vyskytovat mezera. K o n k r é t n í seznam rezervovaných z n a k ů pro j edno t l i vé čás t i U R I 
naleznete opě t v [15]. 

Pokud je t ř e b a vloži t do U R I n ě k t e r ý z rezervovaných znaků , je n u t n é jej zakódova t . 
K tomu se p o u ž í v á nás leduj íc í fo rmát : 

7oHH 
K d e H je číslice v h e x a d e c i m á l n í sous t avě . Toto číslo pak z n a m e n á kód znaku v A S C I I 

tabulce. Mezera se tedy zakóduje jako %20, znak " / " jako %2F atd. 

2.1.2 P o ž a d a v e k k l ienta 

P o ž a d a v e k klienta ( H T T P request) m á nás leduj íc í fo rmát : 

<metoda> <URI> <verze HTTP> 
<prázdný řádek> 

Voli te lně m ů ž e nás ledova t tě lo zprávy. 

Příklad požadavku 

GET http://wis.fit.vutbr.cz/FIT/st/study-v.php HTTP/1.1 

Metody 
M e t o d a je v ž d y uvedena na z a č á t k u p o ž a d a v k u , p ro tože u rču je jeho v ý z n a m . Nejvě tš í 
v ý z n a m pro účely t é t o p r á c e m a j í metody G E T a P O S T . 

• Metoda G E T 

Metoda G E T se p o u ž í v á pro z ískání zdroje na z a d a n é m U R I . P r o t o ž e součás t í U R I 
m ů ž o u b ý t i parametry (za znakem "?" ) , je m o ž n é takto odes í la t serveru data. T y p 
ickým p o u ž i t í m je p ř e d á v á n í s tavové informace v t akových parametrech - je to t i ž 
m o ž n é vložit p ř i gene rován í s t r á n k y na serveru data jako parametry do odkazů na 
s t r ánce . 

M e t o d u G E T je t a k é m o ž n é použ í t p ř i odes í lán í dat fo rmulá řem. 
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• M e t o d a P O S T 

M e t o d a P O S T u m o ž ň u j e vloži t do p o ž a d a v k u data (v tě le z p r á v y ) , k t e r á m á server 
zpracovat. T y p i c k ý m p o u ž i t í m je odes í lání formuláře . 

2.1.3 O d p o v ě ď serveru 

N a p o ž a d a v e k klienta server o d p o v í d á z p r á v o u ( H T T P response) v tomto fo rmá tu : 

<verze HTTP> <stavový kód> <zdůvodnění> 
<volitelné hlavičky> 
<prazdný řádek> 

Voli te lně m ů ž e nás ledova t tě lo zprávy. 

S t a v o v é k ó d y 

K a ž d á o d p o v ě ď serveru m u s í obsahovat s t avový kód . S tavový kód je t ř í m í s t n é číslo. K e 
každému k ó d u je dá le p ř i ř a z e n o z d ů v o d n ě n í , což je k r á t k ý text, popisuj íc í p ř í p a d , kdy je 
d a n ý kód použ i t , všechny s t avové k ó d y jsou def inovány v [15]. H T T P protokol definuje 
t ě c h t o p ě t skupin s t avových k ó d ů ( u v á d í m dá le nej používanějš í kódy a jejich z d ů v o d n ě n í ) : 

• lxx: Informational 

2xx: Success 

200: O K 

• 3xx: Redirect ion 

301: Moved Permanently 

307: Temporary Redirect 

• 4xx: Client E r r o r 

400: B a d Request 

403: Forbidden 

404: Not Found 

405: M e t h o d Not Al lowed 

408: Request Time-out 

• 5xx: Server E r r o r 

500: Internal Server Er ro r 

501: Not Implemented 

503: Service Unavailable 

505: H T T P Version not supported 

(i 



H l a v i č k y 

Server m ů ž e v r á t i t několik t y p ů hlaviček. 

Locat ion Hlavička obsahuje U R I pro p ř e s m ě r o v á n í u z p r á v se s t a v o v ý m k ó d e m 3xx. 

Content-Encoding Urču je k ó d o v á n í p ř e n á š e n é z p r á v y a tedy i mechanismus dekódován í . 

Content -Type Tato h lavička urču je typ obsahu zprávy . P o u ž í t lze reg i s t rované M I M E 
typy. T y t o typy registruje organizace I A N A (The Internet Corporation for Assigned Names 
and Numbers) a na jejich s t r á n k á c h je m o ž n é na j í t i seznam reg i s t rovaných t y p ů ([ ]). M e z i 
typy použ ívané na W W W p a t ř í ze jména: 

text / plain 

t ex t /h tml 

text / xml 

text/css 

appl icat ion/xhtml+xml 

image/jpeg 

v ideo /mpeg 

application/octet-stream - spus t i t e lné soubory, impl ic i tn í typ (pokud nen í typ r o z p o z n á n , 
použi je se tento) 

Verze H T T P 

0.9 P r v n í verze protokolu. V současnos t i je již z a s t a r a l á . Použ íva l a pouze metodu G E T . 

H T T P / 1 . 0 Zveře jněna v roce 1996. P ř i d á v á dalš í metody. Z a v á d í p o v i n n é u v á d ě n í verze 
protokolu. P r o svou jednoduchost je s tá le p o u ž í v á n a , z e jména proxy servery. 

H T T P / 1 . 1 A k t u á l n í verze, k t e r á byla zveře jněna v roce 1999. Z a v á d í optimalizace spo
jení , jako jsou p e r z i s t e n t n í spo jen í a pipel ining (klient m ů ž e serveru poslat více p o ž a d a v k ů , 
aniž by mezi n i m i obd rže l o d p o v ě ď ; p o t é co server p o ž a d a v k y zpracuje, odešle zpě t o d p o v ě d i ) . 

H T T P / 1 . 2 Tato verze m ě l a obsahovat da lš í rozší ření . O d je j ího v y d á n í se ale pozděj i 
upustilo a jej í čás t byla v roce 2000 v y d á n a jako e x p e r i m e n t á l n í R F C dokument. 

2.1.4 C o o k i e s 

Cookies jsou r e l a t i vně k r á t k á data ( řádově ki lobajty) , k t e r á m ů ž e odeslat www server klien
tovi . S cookie se vždy váže i adresa serveru, k t e r ý j i zaslal a doba expirace. K l i en t si nás l edně 
cookie uloží (pokud nen í nastaven, aby cookies nepř i j ímal ) a př i k a ž d é m p o ž a d a v k u na tento 
server odešle s p o ž a d a v k e m t a k é všechny cookies, jej ichž doba expirace j e š t ě neuplynula. 

Učel cookies spoč ívá v u m o ž n ě n í p ř e d á n í s tavové informace. 
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2.1.5 H T T P S 

H T T P S (secure HTTP) označuje p o u ž i t í H T T P protokolu nad p ř i p o j e n í m S S L nebo T L S 
protokolem. H T T P S p o u ž í v á U R I s c h é m a https : a impl ic i tn í port 443. S S L ( T L S ) v y t v á ř í 
šifrované spo jen í mezi d v ě m a komuniku j íc ími s tranami - zde mezi klientem a serverem. 
Použ íva j í se zde pr incipy a symet r i cké kryptografie, kdy klient z íská veře jný klíč serveru 
z jeho volně p ř í s t u p n é h o cer t i f iká tu . 

H T T P S zajišťuje ochranu prot i o d p o s l e c h n u t í p ř e n á š e n ý c h informací . Je tedy v h o d n é 
jej použ í t , je- l i t ř e b a p ř e n á š e t ci t l ivé ú d a j e jako jsou čísla k red i tn í ch karet, r o d n á čísla apod. 

2.2 Značkovací jazyky založené na S G M L 

Ve své p rác i po t ř ebu j i analyzovat zdro jový kód webových s t r á n e k . Pro to je t ř e b a p o d r o b n ě j i 
prozkoumat jazyky, k t e r é se př i p s a n í webových s t r á n e k používaj í . 

2.3 S G M L 

S G M L (Standard Generalized Markup Language) je značkovací jazyk, s t a n d a r d i z o v a n ý or
ganizac í ISO (ISO 8879:1986 Information processing- Text and office systems-Standard Gen
eralized Markup Language (SGML)), k t e r ý v z n i k l v š edesá tých letech m i n u l é h o s to le t í za 
úče lem sdí lení s t ro jově zp racova te lných d o k u m e n t ů (viz [13]). 

Standard S G M L je velmi k o m p l e x n í a proto je ná ročně j š í jeho podporu implementovat. 
Z toho d ů v o d u se v současnos t i použ íva j í z e jména j azyky z S G M L odvozené , k t e r é p o d p o r u j í 
jen n ě k t e r é z v l a s t n o s t í S G M L , jsou však d íky tomu j e d n o d u š š í a snadně j i se imp lemen tu j í . 
P a t ř í mezi ně mj. j azyky H T M L , X M L a z něj odvozený jazyk X H T M L . 

2.4 H T M L 

H T M L (HyperText Markup Language) je na S G M L za ložený jazyk, n a v r ž e n ý pro tvorbu 
W W W s t r á n e k se s chopnos t í v y t v á ř e t h y p e r t e x t o v é vazby (odkazy). H T M L je m e z i n á r o d n í m 
standardem (ISO/IEC 15445:2000). Specifikace jazyka spravuje organizace World Wide 
Web Consortium ( W 3 C ) . A k t u á l n í verze je H T M L 4.01. 

Tě lo H T M L dokumentu se sk l ádá z t a g ů u z a v ř e n ý c h do úh lových závorek . Rozl išu jeme 
t á g y o tev í rac í ( nap ř . <hl>) a zav í rac í ( nap ř . </hl>), mezi k t e r ý m i mohou b ý t da l š í tágy, 
nebo p r o s t ý text. O tev í r ac í t á g y mohou mí t atributy, z a p s a n é ve tvaru: 

<p align=center color=red>. 
U t á g u , k t e r ý neobsahuje ž á d n é v n o ř e n é p rvky je t a k é m o ž n é použ í t zk ráceného zápisu: 

<br />. H T M L dokument m ů ž e obsahovat i k o m e n t á ř e u z a v ř e n é do značek <!— a —>. 
P r o t o ž e t á g y mohou b ý t do sebe vnořeny, v y t v á ř í se t í m s t r o m o v á s t ruktura dokumentu. 
Specifikace definuje s é m a n t i k u j edno t l i vých t a g ů i jejich a t r i b u t ů , nedefinuje však p ř e s n o u 

podobu s t r á n k y ve w e b o v é m prohl ížeči . 
Více in formací o H T M L je m o ž n é na j í t na [10], p ř í p a d n ě v p ř í s lušné specifikaci [18]. 

2.5 X M L 

Jazyk X M L (Extensible Markup Language) Je značkovací jazyk, k t e r ý p o d o b n ě jako H T M L 
v z n i k l z j e d n o d u š e n í m normy S G M L ( p o ř á d ale p la t í , že X M L dokument je zá roveň S G M L 
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dokumentem). X M L klade na dokumenty př ísnějš í požadavky . M e z i n o v á pravidla (proti 
H T M L ) p a t ř í nap ř ík l ad : 

V š e c h n y t á g y m u s í b ý t u z a v ř e n y V H T M L bylo m o ž n é ponechat n ě k t e r é t á g y neuza
vřené . X M L toto zakazuje, což u s n a d ň u j e z p r a c o v á n í d o k u m e n t ů . K a ž d ý tag je n u t n é 
uzavř í t zav í rac ím t á g e m , nebo použ í t zk rácené formy <tag />. 

T á g y se n e s m í p ř e k r ý v a t Tag, o t e v ř e n ý u v n i t ř n a d ř a z e n é h o t á g u , m u s í b ý t v tomto 
n a d ř a z e n é m t á g u i u z a v ř e n . N e n í m o ž n é jej uzavř í t až pozděj i . 
P ř í k l a d ( š p a t n ě ) : <strong> <i>text</strong> </ i>. 
P ř í k l a d ( sp rávně ) : <strong> <i>text</i> </strong>. 

Atr ibuty m u s í b ý t u z a v ř e n y v u v o z o v k á c h N a rozdí l od H T M L , všechny hodnoty atri
b u t ů m u s í b ý t u z a v ř e n y v uvozovkách . 

X M L nedefinuje k o n k r é t n í dovolené t á g y ani jejich v ý z n a m . To umožn i lo vznik r ů z n ý c h 
specia l izovaných j a z y k ů za ložených na X M L , n a p ř . X H T M L . 

Více o X M L je k na lezen í v [ ] a v p ř í s l u šném dokumentu W 3 C ([17]). 

2.6 X H T M L 

Jazyk X H T M L (Extensible HyperText Markup Language) je postaven na X M L . J e d n á se 
v l a s t n ě o X M L d o p l n ě n é o definici t a g ů , k t e r é se vysky tu j í v jazyce H T M L . T í m vzn iká 
jazyk p o u ž i t e l n ý jako n á h r a d a H T M L , k t e r ý se ovšem ř íd í př ísnějš ími pravidly X M L (p la t í 
pro něj omezen í u v e d e n á v čás t i o X M L ) . 

V současné d o b ě je o rgan izac í W 3 C d o p o r u č o v a n ý m jazykem pro tvorbu webových 
s t r á n e k a k t u á l n í verze X H T M L 1.1 (viz [19]). 

2.7 Formuláře 

W e b o v é formuláře p ř e d s t a v u j í způsob , j a k ý m m ů ž e už iva te l webového klienta odeslat data 
serveru. 

2.7.1 P o l e v ( X ) H T M L f o r m u l á ř í c h 

Ve formulář ích je m o ž n é p o u ž í t r ů z n é druhy v s t u p n í c h polí , k t e r é u s n a d ň u j í v ložení u rč i tých 
t y p ů dat. 

• text 

J e d n o d u c h é t e x t o v é pol íčko pro z a d á n í k r á t k ý c h t e x t ů (jeden ř á d e k ) . 

• textarea 

Slouží k vložení delších t e x t ů (může m í t více ř á d k ů ) . 

• checkbox 

Zašk r t ávac í t l ač í tko - s louží k vložení p r a v d i v o s t n í hodnoty. 

9 



• r á d i o 

Stejně jako chceckbox m á dvě polohy a označuje p r a v d i v o s t n í hodnotu ( v y b r á n o / 
n e v y b r á n o ) . Je v š a k m o ž n é definovat skupinu t ěch to p r v k ů , ve k t e r é bude v y b r á n 
nejvýše jeden z p r v k ů . 

• filé 

P o u ž í v á se pro n a h r á n í souboru na server. 

• select 

U m o ž ň u j e v ý b ě r j edné , nebo několika položek z p ř e d e m d a n é h o seznamu. 

• hidden 

Zvláš tn í pole, k t e r é z ů s t á v á uživate l i skryto, ale př i odes l án í fo rmuláře se jeho hodnota 
odešle t a k é - toto je už i t ečné n a p ř í k l a d pro p ř e d á v á n í s tavové informace na dynamicky 
generovaných s t r á n k á c h . 

• reset 

Tlač í tko , k t e r é obnov í p ů v o d n í stav formuláře . 

• submit 

Tlač í tko pro odes lán í formuláře . 

2.7.2 M e t o d y P O S T / G E T 

F o r m u l á ř je m o ž n é odeslat na server jednou ze dvou H T T P metod: 

G E T 

P ř i odes lán í dat metodou G E T se v y t v o ř í U R I H T T P p o ž a d a v k u takto: 
<adresa>?<polel>=<hodnotal>&<pole2>=<hodnota2>&...&<poleN>&<hodnotaN> 
K d e adresa je hodnotou a t r ibutu action p ř í s lušného formuláře , polel až poleN jsou 

n á z v y fo rmulá řových pol í (atribut name) a hodnotal až hodnotaN jsou hodnoty t ěch to polí . 
Tato metoda je v h o d n á jen pro m e n š í m n o ž s t v í odes í l aných dat, p r o t o ž e se data odesí la j í 

v U R I a n ě k t e r á zař ízení ( nap ř . proxy servery) mohou dé lku U R I omezovat. M e t o d u G E T 
naopak m u s í m e použ í t , pokud je t ř e b a p ř e d á v a t fo rmulářové hodnoty i v odkazech - př ík lad : 
http://server/webľhledej=WiFi. 
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P O S T 

P o k u d formulář p o u ž í v á H T T P metodu P O S T , pak se po jeho odes lán í v y t v o ř í H T T P 
p o ž a d a v e k s touto metodou, kde U R I bude opě t hodnota a t r ibutu action formuláře , ale 
data jsou v ložena do t ě l a H T T P p o ž a d a v k u . 

V ý h o d o u odes í lán í dat metodou P O S T mimo j iné je, že takto odes í l aná data nejsou 
součás t í U R I a tak nezůs t áva j í v histori i prohl ížeče . 

2.8 D O M 

D O M {Document Object Model) je o b j e k t o v ý model reprezentace H T M L a X M L d o k u m e n t ů 
v y t v o ř e n ý konsorciem W 3 C [16]. D O M reprezentuje dokument jako strom a nab íz í tak 
snadnou a p ř e h l e d n o u navigaci v dokumentu. Specifikace D O M rozlišuje t ř i ú r o v n ě podpory 
D O M . W e b o v é prohl ížeče se n i c m é n ě v implementaci D O M liší. 

2.9 JavaScript, JScript 

JavaScript je sk r ip tovac í jazyk u r č e n ý ke v k l á d á n í do webových s t r á n e k . Je v šak interpre
t o v á n na k l ien tské s t r a n ě - ve w e b o v é m prohl ížeči . Microsoft svou implementaci JavaScriptu 
v Internet Exp lore ru n a z ý v á JScr ip t . V tomto textu budu však použ íva t název JavaScript 
bez ohledu na prohl ížeč , ve k t e r é m je s p u š t ě n . JavaScript m á syntaxi podobnou j azyku C 
a p o u ž í v á se nejčastěj i pro tyto účely: 

• Manipulace s okny prohl ížeče (zobrazení , z m ě n a rozměrů , s k r y t í n á s t r o j o v ý c h l i š t , . . . ) . 

• Val idování fo rmulá řů p ř e d jejich odes lán ím. 

• Ú p r a v a grafické podoby s t r á n k y (nap ř . r ů z n é efekty, menu). 

Pro veškerou manipulaci se s t r á n k o u p o u ž í v á JavaScript D O M . 

V ž d y bychom však měli m í t na p a m ě t i , že klient n e m u s í JavaScript podporovat, nebo 
m ů ž e b ý t jeho p r o v á d ě n í z a k á z á n o . 

2.9.1 K o m p a t i b i l i t a 

Snad ne jvě t š ím p r o b l é m e m př i p r o g r a m o v á n í v JavaScriptu je v z á j e m n á nekompat ibi l i ta 
jeho i m p l e m e n t a c í v prohl ížečích. Jde ze jména o odl i šnos t i v o b j e k t o v é m modelu doku
mentu ( D O M ) . P r o g r a m á t o r je pak nucen p s á t skripty nebo jejich čás t i někol ikrá t pro 
r ů z n é prohl ížeče . 

Více se m ů ž e t e o JavaScriptu dozvědě t na [11]. 
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Kapitola 3 

Existující nástroje 

3.1 Bakalářská práce — Osobní in ternetový vyhledávač 

Ve své baka l á ř ské prác i ([ ]) jsem implementoval j e d n o d u c h ý n á s t r o j , k t e r ý umožňu je 
uživatel i definovat data na konk ré tn í ch webových s t r á n k á c h , tato data sledovat, u k l á d a t 
jejich nové hodnoty, zobrazit his tori i jejich z m ě n a v y h l e d á v a t v nich. 

H l a v n í m z a m ý š l e n ý m p o u ž i t í m aplikace je s ledování ceny zboží v i n t e rne tových ob
chodech. S ledovaná p r o m ě n n á je p ře sně u r č e n a stromem t a g ů od z a č á t k u s t r á n k y (bude 
pod robně j i p o p s á n o ) a p ř e d p o k l á d á se, že pů jde o k r á t k o u textovou nebo číselnou infor
maci (obsah jednoho t á g u , nebo jeho č á s t ) . Z toho plyne, že pokud chce už iva te l sledovat 
více dat na j e d n é s t r á n c e , m u s í definovat odpov ída j í c í poče t p r o m ě n n ý c h . 

Projekt by l i m p l e m e n t o v á n v jazyce P H P 5 - pracuje tedy jako webová aplikace. 
V následuj íc ích kap i to lách pop í šu pr incip č inost i aplikace, jej í m o ž n o s t i a slabiny. 

3.1.1 P o p i s p o u ž i t é h o ř e š e n í 

P o u ž i t é řešen í lze rozděl i t na t ř i h l avn í čás t i : 

• Nejprve je t ř e b a definovat s ledovaná data a tyto definice uloži t ve v h o d n é formě tak, 
aby bylo m o ž n é p rav ide lně kontrolovat jak se data změni la . 

• Dá le je n u t n é zajistit samotnou kontrolu a k t u á l n í podoby dat. Tento proces by měl 
bý t co ne jméně ovl ivněn z m ě n o u o s t a t n í c h čás t í s t r ánky . 

• K o n e č n ě pos ledn í čás t í p r á c e je v y h l e d á v á n í ve s ledovaných datech a v h o d n á reprezen
tace historie změn . 

3.1.2 Def inice s l e d o v a n ý c h dat 

Ú p r a v a z d r o j o v é h o k ó d u s t r á n k y 

Proces v y t v á ř e n í nové s ledované p r o m ě n n é by mě l b ý t už iva te l sky p ř í j e m n ý a in tu i t ivn í . 
T a k é jsem chtěl , aby byla celá aplikace p ř í s t u p n á přes webové s t r ánky , jako s lužba , kterou by 
bylo m o ž n é využ íva t více uživate l i a bez nutnosti s p o u š t ě t aplikaci na k l i en t ském poč í tač i . 

Uživa te l m á m o ž n o s t vybrat s ledovaná data na s t r á n c e p o m o c í jejich označen í myš í ve 
w e b o v é m prohl ížeči . P ů v o d n í s t r á n k u je proto t ř e b a nejprve zpracovat a p rovés t nás leduj íc í 
ú p r a v y ve zd ro jovém textu s t r á n k y : 
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P ř i d ě l e n í i d e n t i f i k á t o r u v š e m t á g ů m na s t r á n c e 

K a ž d é m u t á g u na s t r á n c e (mimo těch , u k t e rých to n e m á smysl, n a p ř . <head>, <br>, 
aj.) je p ř idě len u n i k á t n í ident i f iká tor p r o s t ř e d n i c t v í m a t r ibutu ID. Současně s iden
t i f iká torem je p r v k ů m nastavena udá lo s t myš i ( konk ré tně onMouseUp) na p ř i p r a v e n ý 
J a v a S c r i p t o v ý kód. 

P ř i d á n í k ó d u v jazyce JavaScript 

Do s t r á n k y je v ložen J a v a S c r i p t o v ý kód - funkce, k t e r á p ře směru je prohl ížeč a t í m 
p ř e d á jako parametry už iva te l em o z n a č e n ý text a ident i f iká tor elementu, ve k t e r é m 
se označený text nacház í . Tento j e d n o d u c h ý kód je jedinou součás t í projektu, k t e r á 
se s p o u š t í na k l i en t ském poč í tač i . 

Z m ě n a r e l a t i v n í c h o d k a z ů 

Zpracovaná s t r á n k a je zobrazena serverem vyh ledávače . Pro to by se veškeré adresy 
p r v k ů v ložených na s t r á n k u p o m o c í r e l a t ivn í cesty staly n e p l a t n ý m i . P r o naše účely 
jde ze jména o vložené obrázky, kaskádové styly a J a v a S c r i p t o v ý kód, k t e r é by v tomto 
p ř í p a d ě mohly způsob i t v ý r a z n ě od l i šný vzhled zp racované s t r ánky . Je tedy n u t n é 
t a k o v é t o r e l a t i vně z a d a n é cesty p řevés t na a b s o l u t n í ( k o n k r é t n ě jde o t á g y <img>, 
<a> a <link>). 

Č a s o v á n á r o č n o s t 

Takové to z p r a c o v á n í zd ro jového textu m ů ž e b ý t časově n á r o č n é . Ze jména u d l o u h ý c h 
s t r á n e k proto h roz í p řek ročen í časového l i m i t u pro b ě h P H P skr iptu. Apl ikace tento p r o b l é m 
řeší p r ů b ě ž n o u kontrolou doby b ě h u a p ř e d v y p r š e n í m l i m i t u z p r a c o v á n í s t r á n k y ukončí . 

Vzhledem k z a m ě ř e n í aplikace n e n í tento p r o b l é m příl iš z ávažný - p ř e d p o k l á d á se to t i ž , 
že vě t š ina re levan tn ích ú d a j ů se n a c h á z í na z a č á t k u s t r ánky . 

U l o ž e n í 

Takto zp racovaný zdro jový kód je p ř e d o d e s l á n í m klientovi uložen, kvůl i pozdě j š ímu ses
t aven í cesty stromem t a g ů a na lezen í textu obklopuj íc ího p r o m ě n n o u - to u m o ž ň u j e sledovat 
i čás t textu u v n i t ř v y b r a n é h o t á g u . Více viz čás t 3.1.2. 

V ý b ě r s l e d o v a n ý c h dat 

Po zobrazen í takto oše t řené webové s t r á n k y s t ač í uživate l i b ě ž n ý m z p ů s o b e m (myší) označ i t 
text, k t e r ý si pře je p ř i d a t mezi s ledované p r o m ě n n é . U k o n č e n í m v ý b ě r u se vyvolá udá los t 
onMouseUp a t í m t a k é výše z m í n ě n á J a v a S c r i p t o v á funkce. 

Tento p ř í s t u p m á však jednu n e v ý h o d u - s ledovaná p r o m ě n n á m u s í b ý t celá v jednom 
t á g u , p ro tože v o p a č n é m p ř í p a d ě by byla udá lo s t v y v o l á n a prvkem, k t e r ý neobsahuje celý 
v y b r a n ý text. N e n í tedy n a p ř í k l a d m o ž n é sledovat hodnotu rozdě lenou koncem odstavce, 
ani ř ezem p í sma . 

A n i tato n e v ý h o d a nen í z á s a d n ě omezuj íc í vzhledem k z a m ě ř e n í projektu na s ledování 
k r á t k ý c h t e x t o v ý c h nebo číselných hodnot. 
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Z p r a c o v á n í v ý b ě r u 

K d y ž je aplikaci p r o s t ř e d n i c t v í m JavaScriptu p ř e d á n v y b r a n ý text a ident i f iká tor t á g u 
ze k t e r é h o pocház í , je m o ž n é sestavit cestu stromem t a g ů od kořenového k v y b r a n é m u . 
Tento s trom je kl íčový pro na lezen í nové hodnoty p r o m ě n n é př i aktual izaci . S á m o sobě 
však ne s t ač í - v ý b ě r to t iž m ů ž e b ý t jen čá s t í textu z t á g u k t e r ý udá lo s t vyvola l . P ro to je 
n u t n é na j í t a uloži t t a k é text, k t e r ý b u d o u c í sledovanou p r o m ě n n o u u v n i t ř t á g u obklopuje. 
K v y t v o ř e n í cesty stromem a na lezen í z m í n ě n ý c h t e x t ů použ i j eme zdro jový kód s t r ánky , 
zp racovaný a u ložený dř íve (viz 3.1.2). 

H T M L entity 

H T M L entity jsou k ó d y ve zd ro jov ém tex tu webové s t r ánky , k t e r é jsou p roh l í žečem zpra
covány a zobrazeny jako r ů z n é spec iá ln í znaky, k te ré : 

• nen í m o ž n é napsat na běžné klávesnici ( nap ř . © ) , 

• m a j í ve zd ro jovém k ó d u s t r á n k y zv lá š tn í v ý z n a m (nap ř . <, >) 

• mohou b ý t běžné znaky, z a p s a n é p o m o c í svého k ó d u záp i sem &#65; (65 je kód znaku 
- v tomto p ř í p a d ě o d p o v í d á p í s m e n u A) 

Nejpoužívanějš í H T M L entity jsou v tabulce 3.1, více o H T M L a X M L e n t i t á c h je v [12]. 

znak kód znak kód 
(mezera) fenbsp; &deg; 

© fecopy; & &amp; 
< &lt; § &sect; 
> &gt; 

Tabulka 3.1: n ě k t e r é znakové H T M L entity 

Vše se komplikuje t í m , že n ě k t e r é z t ěch to z n a k ů se mohou ve zd ro jo v ém textu s t r á n k y 
objevit i p ř í m o - tedy v nezakódované p o d o b ě . P roh l í žeč je pak zobraz í s te jně , jako kdyby 
zakódované byly, ale př i jejich označen í a p ř e d á n í p o m o c í J avaSc r ip tové funkce (viz 3.1.2) 
p ř e d á v á entity vždy n e z a k ó d o v a n é - bez ohledu na to, v j a k é p o d o b ě jsou ve zd ro jovém 
textu. To způsobu je p r o b l é m y s v y h l e d á v á n í m ře tězců , obsahuj íc ích tyto entity. 

Si tuaci se aplikace snaž í zmí rn i t t í m , že pokud tento p ř í p a d nastane, p řevede něk t e r é 
znaky, k t e r é se ča s to vysky tu j í v zakódované p o d o b ě , na entity a p o k u s í se ře tězec na j í t 
znovu. 

Tento p r o b l é m se však vyskytuje jen př i definici p r o m ě n n é a tak pokud ani t e n t o k r á t 
nen í v y b r a n ý text v t á g u nalezen, je už iva te l v y z v á n k v ý b ě r u s p r á v n é čás t i ře tězce . 

3.1.3 C e s t a s t r o m e m t a g ů 

P ř i u k l á d á n í definice p r o m ě n n é je t ř e b a uloži t cestu stromem t a g ů od kořene k v y b r a n é m u 
t á g u . P ř i t o m se s n a ž í m e zachovat m o ž n o s t na lezen í p r o m ě n n é i p ř i m é n ě zásadn ích z m ě n á c h 
zbytku zdro jové s t r ánky . Pro to aplikace n e u k l á d á do cesty všechny o tv í rac í a zaví rac í tágy , 
ale jen ty, k t e r é jsou n u t n é k o p ě t o v n é m u na lezen í cí lového t á g u . 

N a o b r á z k u 3.1 je p ř ík l ad stromu t a g ů v typ ické H T M L s t r á n c e . Cí lový tag (obsahuj íc í 
už iva te lem vybranou hodnotu) je označen . 
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Aplikace sestavuje cestu k cí lovému t á g u tak, že obsah t á g u , k t e r ý je př i p r ů c h o d u 
s t r á n k o u uzav řen j e š t ě p ř e d na l ezen ím cí lového t á g u se n e u k l á d á . U k l á d á se jen informace 
o jeho p ř í t o m n o s t i (ve formě </head>). Uk láda j í se však všechny o tev í rac í tágy, jejichž 
zaví rac í tag j e š t ě n a č t e n nebyl. Takto se postupuje až do na lezen í cí lového t á g u (podle ID, 
p ř e d a n é h o dř íve J a v a s c r i p t o v ý m k ó d e m ) . 

Odpov ída j í c í cesta k o z n a č e n é m u t á g u <div> podle p o p s a n é h o postupu tedy je: 
<head /> <body> <div /> <div /> <div> <table /> <table /> <table /> <table /> 

<table> <tr> <td /> <td /> <td /> <td /> <td> <div>. 
V ý h o d o u je, že obsah t a g ů u v e d e n ý c h ve tvaru </head> se m ů ž e l ibovolně m ě n i t a 

na lezení p r o m ě n n é to neovl ivní . N e v ý h o d o u je naopak náchy lnos t na z m ě n u s t ruktury 
s t r á n k y p ř e d c íovým t á g e m (definovanou p r o m ě n n o u ) , pokud se z m ě n ě n ý ( p ř í p a d n ě p ř i d a n ý 
nebo o d s t r a n ě n ý ) tag n a c h á z í na ces tě k c í lovému t á g u . 

A D Head 
CD title 
CD meta 
CD meta 
CD meta 
CD link 

jp Body 
r> CD div 
r> CD div 
A CD div 

t> H table 
í> H TABLE 
• H TABLE 
t H TABLE 
A m TABLE 

A H TR 
t H TD 
& 1 TD 
u 1 TD 
í> H TD 
A H TD 

A D ídiv 

4» inng 
ss a 

Q div 
H table 

r> CD span 
r> CD span 

O b r á z e k 3.1: Typ ický s t rom t a g ů v H T M L s t r á n c e 
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U k á z k a definice p r o m ě n n é 

| variable overview | | add variable | | search | | admin page | | update | 

add new" variable 

user: pep (logout) 

Enter U R L to process: |http://cybex.c;/Produkt.aspx?Shortcut-MOT-1 ED731 S.T GO 

O b r á z e k 3.2: P ř i d á n í nové p r o m ě n n é - z a d á n í U R L s t r á n k y s daty 

VtUKU* ^ElKlroHdl-a FILM q^dmmtL!-

j» c y b e x . c z 

Rozšírené v y h l e d á v á n í 
Katalog 
Výrobci 
Podle p a r a m e t r ů 
Průvodci vyh ledá 1 

V ý p r o d e j 

Mobily 

Podkategorie: 

• Telefony QSM 
» Telefony 3G 
• OSM/PDA komunikátory 
* T-Mobile Twist 
• Eurotel GO 

Aktivace a kupóny 
Te le fonní karty 

• Hry pro mobi lní telefony 
Bezdrátové telefony DECT 

*• Vysílačky 
Příslušenství k t e l e f o n ů m 

*• GPS navigace 

N á v o d j a k nakupovat 
Nákupní ř á d 
Pro s l o v e n s k é z á k a z n í k y 
Rek lamačn í řád 
Nákupní poukázky 
Bonusy za nákupy 
Nákup na sp lá tky 
Nákup na leasing 

K o n t a k t n í ú d a j e 
Nabídka z a m ě s t n á n í 
Ochrana osobních dat 
Z p r o s t ř e d k o v á n í z a k á z e k , 
Affiliates 

kata log výrobc i pa ramet ry průvodc i vaše ob jednávky kon tak t nápověda 

Hlavní strana > Mobily > G S M / P D A k o m u n i k á t o r y 

• 602Office 2 - Pro fes ioná ln í k a n c e l á ř s k ý bal ík za s k v ě l o u cenu! 

Motorola MPx220 
výrobce: Motorola 
kategorie: G S M / P D A k o m u n i k á t o r y 
Sleva 11,5% 
Z á r u k a : 24 m ě s í c ů , doprava z d a r m a ! 

S E R V I S ' 
VÝROBCE > 

t Popis produktu  
TOdkazy na Internet 

Motorola MPx220 Silver 
CYBEX kód: 2760086, PM výrobce: SE4536AA8V5 
Nákup na splátky: cena j iž od 0,- Ke 
Nákup na leasing: in formace 

5.196, 
Cena s DPH Výrobcem dop 

Ě H J E . Ušetríte tedy 807, 

Expedice: 2 4 h o d . 

la 6.890,-

M o t o r o l a M P x 2 2 0 j e n á s l e d o v n í k e m s ta r š í M o t o r o l y M P x 2 0 0 , 
• M o t o r o l a M P x 2 2 0 d o s t a n e d a l e k o a g r e s i v n ě j š í v z h l e d j k t e r ý n a p ř e d c h o z í 
m o d e l n i j ak v ý r a z n ě n e n a v a z u j e . D a l š í n o v i n k o u b u d e v e n k o v n í d i s p l e j . T e n 
b u d e n a rozd í l o d M o t o r o l y M P x 2 0 0 b a r e v n ý . V n i t ř n í a k t i v n í (TFT) d i s p l e j 
M o t o r o l y M P x 2 2 0 by m ě l n a b í d n o u t r o z l i š e n í 1 7 6 x 2 2 0 o b r a z o v ý c h b o d u a 
p o d p o r u z o b r a z e n í 6 5 t is íc b a r e v . 

B a l e n í o b s a h u j e : T e l e f o n , b a t e r i i , c e s t o v n í n a b í j e č k u , s t e r e o HF b o n d o v k u , 

U S B d a t o v ý k a b e l a o r i g i n á l n í z á r u č n í l is t , č e s k ý n á v o d . 

P a r a m e t r y v ý r o b k u 

• P o h o t o v o s t n í d o b a (až h o d i n ) : 2 6 0 
• D o b a h o v o r u (až h o d i n ) : 7 ,3 
• T y p b a t e r i e : L i - l on 
• P o d p o r a G P R S : A n o 
• P o d p o r a E D G E : Ne 
• P o d p o r a H S C S D : Ne 
• P o d p o r a W C D M A : Ne 
• B l u e t o o t h : A n o 
» I n f r a č e r v e n ý po r t : Ne 
• P o d p o r a J a v a a p l i k a c í : A n o 
• W A P o v ý p r o h l í ž e č : A n o 
» I n t e g r o v a n ý p r o h l í ž e č www s t r á n e k : A n o 
• P o d p o r a P u s h T o T a l k : N e 
• T y p d i s p l e j e : T F T 
» Poče t b a r e v z o b r a z e n ý c h n a d i s p l e j i : 6 5 5 3 6 
• Roz l i šen í d i s p l e j e ( p i x ) : 1 7 6 x 2 2 0 

vL" J 

Hlídací pes 

Chci dostávat emailem 
zprávy o usech novinkách: 
* Mobilní telefony 
> Motorola 
• Z této kategorie 

Rozšířené nastavení 

Průvodce vyhledáváním 
příslušenství k 

mobil.telefonům 

Top JO výrobo 
Motorola 

1. Motorola MPx220 
2. Motorola SLVR L7 
3. Motorola RAZR V3 

Black 
4. Motorola headset 

stereo HS120 Grey pro 
motorola MPX2220 

5. Motorola C261 
6. Motorola Mini HF 

Silver, HSK7005 
7. Motorola RAZR V3x 
S. Motorola RAZR V3 

Silver 
9. Motorola V360 
10. Motorola Lanai L6 T-

Mobile edice 

Cestovní nab í j ečky Micro 
pro telefony Siemens 

O b r á z e k 3.3: P ř i d á n í nové p r o m ě n n é - výbě r s ledovaných dat na s t r á n c e (cena s D P H ) 
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I variable overview | | add variable | | search | | admin page | | update | 
user: pep (logout) 

Adding new variable 

Page URL: http://cybex.cz/Produkt.aspx?Shortcut=MOT-160731&Type=K&CategoryId=0 

Event generated by tag with ID = id_l 99 

Complete path to selected tag (with arguments): 
show » 

path to selected tag: 
<html> <head/><b o dy> <table/> <table/> <table/> <table > <tr/> <tr> <td/> <td> < sp an> 

Text in selected tag: 

Cena s D P H 6.183-

Text before the selection: 

Cena s DPH 

Selected text: 

6 . 183 

Text after the selection: 

Vanable name: Motorola MR*220 

Confirm 

O b r á z e k 3.4: P ř i d á n í nové p r o m ě n n é - p o t v r z e n í cesty, v ý b ě r u a okolních t e x t ů 
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3.1.4 A k t u a l i z a c e dat 

Aktual izace je s p o u š t ě n a periodicky a zaj išťuje n a č t e n í nových hodnot s ledovaných pro
m ě n n ý c h a jejich u ložení do d a t a b á z e . 

Aktualizace p r o m ě n n é 

Aplikace př i aktual izaci p r o m ě n n é n a č t e a k t u á l n í obsah př í s lušné s t r á n k y a podle uložené 
cesty se snaž í na léz t novou hodnotu p r o m ě n n é . P r o c h á z í p ř i t o m všechny t á g y na s t r á n c e 
o b d o b n ě , jako př i v y t v á ř e n í cesty k p r o m ě n n é (viz. 3.1.3). S t í m , že obsah u z a v ř e n ý c h t a g ů 
nebere v úvahu . 

N a č t e n é t á g y si m u s í navzá j em o d p o v í d a t , j inak aktualizace selže a p r o m ě n n á již nebude 
v budoucnu a k t u a l i z o v á n a (do z á s a h u už iva te le ) . 

Pokud je nalezen i pos ledn í tag u loženeé cesty, j e d n á se o h l e d a n ý cílový tag. P o k u d je 
p r o m ě n n á def inována jen jako čás t obsahu cílového t á g u , je tato čás t nalezena a u ložena , 
j inak se jako n o v á hodnota p r o m ě n n é uloží celý obsah t á g u . 

P l á n o v á n í a k t u a l i z a c í 

Aktual izace p r o m ě n n ý c h p r o b í h á automaticky v def inovaných intervalech. Vzh ledem k ome
zení m a x i m á l n í doby b ě h u P H P skr ip tu však n e m u s í b ý t m o ž n é tuto aktual izaci p rovés t 
najednou pro všechny p r o m ě n n é . Pro to je t ř e b a p rav ide lně s p o u š t ě n ý skript s p o u š t ě t častěj i 
než je zvolený interval ak tua l izac í . 

Pokud aktualizace p r o m ě n n é p r o b ě h n e úspěšně , n a s t a v í se j í p ř í s lušný p ř í znak . Pokud 
ale n e n í aktualizace d o k o n č e n a (může to m í t více př íč in - ve lká zá těž serveru projektu, 
nedostupnost cí lového serveru,...), tak se př i p ř í š t í m s p u š t ě n í ak tua l i z ačn ího skr ip tu provede 
dalš í pokus. P o k u d i ten selže, p r o m ě n n á se v t é t o sérii ak tua l i zac í přeskočí . 

Pokud aktualizace p roběh la , ale p r o m ě n n á nebyla na s t r á n c e nalezena ( n a s t á v á v p ř í p a d ě 
změny adresy, nebo s t ruktury s t r á n k y ) , pak se p r o m ě n n á již aktualizovat nebude a je n u t n ý 
zá sah už iva te le . Ten j i m ů ž e b u ď znovu definovat, nebo změn i t p ř í s lušné U R L . 

Tento postup se opakuje dokud j e š t ě nebyly ak tua l i zovány všechny p r o m ě n n é . Pak už 
aplikace jen čeká na konec def inovaného intervalu mezi aktualizacemi. 
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3.1.5 P ř e h l e d p r o m ě n n ý c h , historie z m ě n a v y h l e d á v á n í 

P ř e h l e d p r o m ě n n ý c h 

Aplikace na své h l avn í s t r á n c e zobrazuje p řeh led všech def inovaných p r o m ě n n ý c h s jejich 
a k t u á l n í m i hodnotami a č a s e m jejich z ískání . T a k é jsou zobrazeny definice, jejichž aktual
izace selhala, spolu s m o ž n o s t í z m ě n y (viz. 3.1.5). 

| variable overview | | add variable | | search | | admin page | | update |  
user: pep (logout) 

m o n i t o r e d var iables 

1 url name last up date last 
value 

history 

X 
http ://www. alfac omp. cz/php/zb ozi. php ? 
akc=2&rmu=2&zob=2&pol=50&zbo=18022 

D I M M DDR 1GB 2006-04-14 
10:05:19 

2 080 view 
history 

X http:// shm-km. wz. cz/hlavni. php pocet navstev 2006-04-14 
10:05:12 

3126 view 
history 

X http://seznam. cz kdo ma dnes svátek 2006-04-14 
10:05:12 

Vincenc view 
history 

X http ://www. cze chc omp uter. cz/pro duct, i sp ? artno=3 5367 
Sapphire Atlantis ATI 
Radeon X1600 Pro 
256MB 

2006-04-14 
10:05:16 4 070 

view 
X 

Sapphire Atlantis ATI 
Radeon X1600 Pro 
256MB 

2006-04-14 
10:05:16 4 070 

history 

X http ://www. cze chc omp uter. cz/product.isp? artno=31625 athlon 64 3000+ 2006-04-14 
10:35:07 

3 672 view 
history X athlon 64 3000+ 2006-04-14 

10:35:07 
3 672 view 

history 

X 
http ://c vb ex. cz/Pr o dukt. aspx?Tvp e=K & C ategorvId=6 0 9 &Short cut=MSI-Micro star Star Key v2.0, 

USB Bluetooth 
2006-04-14 
10:35:09 

612 view 
history X CAX51121 

Micro star Star Key v2.0, 
USB Bluetooth 

2006-04-14 
10:35:09 

612 view 
history 

X 
http ://cyb ex. cz/Pr o dukt. aspx? Short cut^NOK - Nokia N90 2006-04-14 

10:35:11 
17.456 view 

history X N90&Tvpe=K&CategorvId=0 
Nokia N90 2006-04-14 

10:35:11 
17.456 view 

history 

X 
http ://kas a. cz/audio -vide o -t e chnika/koupit/9 025 9/lg/lg- L G 4 2 P X 3 R V A 2006-04-14 

10:35:11 
39 
591.00 

view 
history X 4 2px3rva/http ://kas a. cz/audio - vide o -te chnika/koupit/9 0 2 5 9/ls<l£-4 2px3rva/ 

L G 4 2 P X 3 R V A 2006-04-14 
10:35:11 

39 
591.00 

view 
history 

X http ://ele ctrohall. cz/store/go o ds detail, asp ? s C Go o dsID=SE0137 8 9 5 9 Sluchátka bezdrátová 
Thomson WHP 360D 

2006-04-14 
10:35:12 

1999 view 
history X 

Sluchátka bezdrátová 
Thomson WHP 360D 

2006-04-14 
10:35:12 

1999 view 
history 

X http://seznara. cz kurz eura 2006-04-14 
10:35:13 

28,55 view 
history 

X http://seznara. cz diakritika v jiném 
kódování (UTF-8) 

2006-04-14 
10:35:13 

či view 
history 

X http ://novinky. cz kurz dolaru 2006-04-14 
10:35:13 

23.615 view 
history 

O b r á z e k 3.5: P ř e h l e d s ledovaných p r o m ě n n ý c h 

Historie 

U všech s ledovaných p r o m ě n n ý c h je m o ž n é j e d n o d u š e prohl íže t histori i z m ě n (viz. 3.1.5). 

V y h l e d á v á n í 

Aplikace u m o ž ň u j e v y h l e d á v a t v názvech p r o m ě n n ý c h , jejich U R L a v histori i hodnot všech 
p r o m ě n n ý c h (viz. 3.1.5). 
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I variable overview | | add variable | | search | [admin page | | update | 
user: pep (logout) 

h i s to ry o f rtSapphire A11(ÍH1Í$A TI Rod*BIÍ XlbQO Pro 256MB" (OriginalURL: http:/ŕww.czechcQmputer.cz/prodTict.isT3?aitno=353ď7)  

back 

O show all occurences of repeatig values (instead of only the Erst occurence) \ r e ^ r e s h 

time stamp value 
2006-03-26 15:25:22 4 071 
2006-03-29 14:08:57 4 202 
2006-04-05 13:55:32 4 238 
2006-04-11 23:35:06 4 070 

O b r á z e k 3.6: De ta i l historie j e d n é p r o m ě n n é 

search 

enter text to search: kurz search 

search in: SI URL 0 variable name 0 values 

Search finished with 2 results. 
url name last update last value history 

http://novinky.cz kurz dolaru 2006-04-14 10:35:13 23.615 view history 

http://seznam.cz kurz eura 2006-04-14 10:35:13 28,55 view history 

Search in values finished with 0 results. 

variable overview add variable search admin page update 
user: pep (logout) user: pep (logout) 

O b r á z e k 3.7: V y h l e d á v á n í ve s ledovaných p r o m ě n n ý c h 
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3.2 Lixto 

L i x t o je vyspě lý k o m e r č n í n á s t r o j , p o s t a v e n ý na p rác i p r ezen tované v p ř í spěvku [2]. Dnes 
je součás t í skupiny p r o d u k t ů z a m ě ř e n ý c h na z í skáván í dat (nejen) z webových s t r á n e k . 

3.2.1 Z í s k á n í w e b o v é s t r á n k y 

A k t u á l n í verze L i x t o V i s u a l Developer ([ ]) využ ívá p r o s t ř e d í Ecl ipse a integruje prohl ížeč 
M o z i l l a . P r o s t ř e d n i c t v í m prohl ížeče m ů ž e už iva te l zobrazit webovou s t r á n k u b ě ž n ý m způso
bem. L i x t o V i s u a l Developer dovoluje uživatel i vy tvo ř i t posloupnost akcí na webové s t r á n c e 
(psan í textu, akce myší , . . . ) , k t e r é vedou k z ískání s t r á n k y u r č e n é k extrakci dat. T í m t o 
z p ů s o b e m je m o ž n é extrahovat data ze s t á n e k používaj íc ích m o d e r n í webové technologie, 
jako je A J A X . 

L i x t o t a k é podporuje H T T P autentizaci a protokol H T T P S . 

3.2.2 Def inice dat n a s t r á n c e 

Definice dat na webové s t r á n c e se n a z ý v á "pattern", tedy j akýs i vzor. T y t o vzory jsou 
in t e rně r e p r e z e n t o v á n y programem ve spec iá lně v y v y n u t é m d e k l a r a t i v n í m jazyce E log . 
Uživa te l v šak s n í m n e m u s í při j í t do s tyku. K a ž d ý vzor je def inován j e d n í m nebo více 
filtry. Více filtrů u m o ž ň u j e rozšíř i t definici vzoru. F i l t r se s k l á d á z p o d m í n e k . P o d m í n k y 
naopak definici omezuj í . P o d p o r o v á n o je několik d r u h ů p o d m í n e k : 

before/after - P o ž a d a v e k na p ř í t o m n o s t u r č i t ého elementu p ř e d / z a v ý s k y t e m vzoru. 

notbefore/notafter - P o ž a d a v e k na n e p ř í t o m n o s t u r č i t ého elementu p ř e d / z a v ý s k y t e m 
vzoru. 

v n i t ř n í p o d m í n k y - P o ž a d a v e k na p ř í t o m n o s t / n e p ř í t o m n o s t u r č i t ého elementu u v n i t ř 
v ý s k y t u vzoru (jako podelement). 

rozsah - P o d m í n k a , k t e r á omezuje výbě r jen n ě k t e r ý c h i n s t a n c í vzoru (např . p rvn í , nebo 
pos ledn í v ý s k y t ) . 

Elementy m ů ž o u b ý t def inovány t a k é hodnotami a t r i b u t ů (typ p í sma , velikost,. . .), př í
p a d n ě obsahem. 

M e z i vzory m ů ž e b ý t hierarchie - je m o ž n é n a p ř í k l a d definovat vzor "kn iha" , u v n i t ř 
k t e r ého budou vzory " n á z e v " a "autor". Instance t akových vzorů se pak mohou vyskytovat 
jen u v n i t ř instance vzoru n a d ř a z e n é h o . 

3.2.3 V y t v o ř e n í definice 

L i x t o V i s u a l Developer poskytuje p r o s t ř e d k y pro i n tu i t i vn í v y t v á ř e n í definic dat - vzorů . 
Jak je v idě t na webcastu na s t r á n k á c h v ý r o b c e ([ ]), už iva te l m ů ž e vy tvo ř i t nový vzor 
j e d n o d u š e k l i k n u t í m n a č á s t s t r ánky , k t e r á ho za j ímá . V z o r pak m ů ž e upravit p ř i d á n í m 
filtrů a p o d m í n e k . Apl ikace pak sama vygeneruje odpov ída j í c í kód vjazyce E l o g a vzor 
okamži t ě aplikuje na zobrazenou s t r á n k u , t a k ž e už iva te l vidí , j a k é instance vzoru byly na 
s t r á n c e nalezeny. 
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3.2.4 E x t r a k c e dat 

P ř i definici dat je pro každý vzor v y t v o ř e n program v jazyce E log . E l o g je jazyk p o d o b n ý 
datalogu a m á tedy syntaxi podobnou prologu. K popisu vzoru tedy p o u ž í v á p red iká ty . 
N ě k t e r é popisu j í u m í s t ě n í i n s t anc í vzoru v modelu dokumentu, p ř í p a d n ě u m í s t ě n í ve vztahu 
k j i n ý m e l e m e n t ů m , da lš í p r e d i k á t y se vz t ahu j í k h o d n o t á m a t r i b u t ů . P r e d i k á t y jsou voleny 
tak, aby umožňova ly př i definici j e d n o d u š e popsat filtry a jejich p o d m í n k y . 

M o d e l dokumentu 

M o d e l dokumentu v L i x t o je strom, k t e r ý o d p o v í d á t á g ů m ve zd ro jo v ém k ó d u webové 
s t r ánky . K a ž d ý uzel je r e p r e z e n t o v á n m n o ž i n o u , kterou tvo ř í název odpov ída j í c ího ele
mentu, všechny jeho atr ibuty a jejich hodnoty a t a k é i m a g i n á r n í atribut " elementtext", 
k t e r ý obsahuje č is tý text u v n i t ř d a n é h o elementu (vče tně tex tu e l e m e n t ů pod n í m ve stro
mové s t r u k t u ř e ) 

Mechanismy extrakce 

L i x t o nab íz í dva mechanismy extrakce dat - stromovou a ře tězcovou. O b a lze použ í t v jazyce 
E log . 

V extrakci za ložené na stromech jsou elementy ident i f ikovány cestou ve stromu t a g ů 
dokumentu (s p ř í p a d n ý m i hodnotami a t r i b u t ů ) . P ř i t o m je m o ž n é použ í t n e ú p l n o u definici 
cesty p o m o c í symbolu " * " . P ř í k l a d e m t akové cesty m ů ž e b ý t *.p.*table.*.td. 

Řetězcová extrakce se p o u ž í v á pokud je t ř e b a identifikovat čás t ře tězce . K tomu se 
použ ívá r egu lá rn í vý raz . O b ě metody je m o ž n é kombinovat - lze tak definovat cestu stromem 
k elementu s t e x t o v ý m obsahem a v tomto obsahu na j í t p o ž a d o v a n á data p o m o c í r egu lá rn ího 
vý razu . 

3.2.5 U l o ž e n í dat 

L i x t o u m o ž ň u j e u ložení z ískaných dat v X M L fo rmá tu , k t e r ý je v h o d n ý pro dalš í zp racován í . 
Impl i c i tně jsou jako X M L elementy volena j m é n a vzorů . Je t a k é z a c h o v á n a hierarchie vzorů . 
Podobu v ý s t u p u je nav íc m o ž n é ovl ivni t - lze n a p ř í k l a d zvolit k t e r é atr ibuty se uloží do 
X M L . 

D a l š í m o ž n o s t i 

L i x t o dokáže př i extrakci dat p r o c h á z e t více webových s t r á n e k p r o s t ř e d n i c t v í m na lezených 
odkazů . M ů ž e tak hledat z a d a n é vzory na celých webech. 

A k t u á l n í verze obsahuje i konvertory z n á m ý c h kance lá ř ských f o r m á t ů ( P D F , D O C , 
X L S , C S V , . . . ) . Takové soubory dokáže s t á h n o u t z webu a jejich obsah zpracovat p o d o b n ý m 
z p ů s o b e m jako webovou s t r á n k u . 

V nepos l edn í ř a d ě je v h o d n é zmín i t i produkt L i x t o Transformation Server [ ], k t e r ý 
mimo j iné s louží jako platforma pro a u t o m a t i c k é s p o u š t ě n í pravidel pro extrakci dat vytvo
řených ve V i s u a l Developeru. 
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Kapitola 4 

Návrh řešení 

4.1 Cíl práce 

M ý m cí lem bylo navrhnout aplikaci pro extrakci dat z webových s t r á n e k . Dá le jsem chtěl , 
aby šlo o webovou aplikaci . Tedy aby j i nebylo n u t n é instalovat na k l ien tský poč í t ač . D a t a 
ve f o r m á t u X M L jsou tak p ř í s t u p n á na www serveru (tedy i pro dalš í aplikace přes H T T P 
protokol). 

S h r n u t í v ý h o d a n e v ý h o d tohoto p ř í s t u p u : 

+ aplikace je p ř í s t u p n á přes i n t e r n e t o v ý prohl ížeč bez nutnosti instalovat da l š í S W 

+ z ískaná je m o ž n é použ í t v dalš ích apl ikacích (ve f o r m á t u X M L ) 

+ webové s t r á n k y s daty jsou zobrazeny p ř í m o proh l í žečem uživate le 

- k definici dat na s t r á n c e je n u t n á ú p r a v a je j ího k ó d u a jej í zob razen í serverem aplikace 

- m e n š í kontrola nad zobrazenou s t r á n k o u , ve s r o v n á n í se samostatnou apl ikací a inte
g r o v a n ý m j á d r e m prohl ížeče (viz. L i x t o 3.2) 

- m e n š í možnos t i už iva te l ského r o z h r a n í ve s r o v n á n í se samostatnou aplikací 

4.1.1 N á z v o s l o v í 

V t é t o čás t i t ex tu budu použ íva t následuj íc í t e r m í n y v u v e d e n é m v ý z n a m u . U v á d í m i od
povída j íc í angl ický vý raz , k t e r ý n e m u s í b ý t v ž d y p ř e s n ý m p ř e k l a d e m - pro účely tohoto 
projektu a výs ledné aplikace (k t e r á bude v angl ickém jazyce) budou však takto definované 
dvojice v ý r a z ů ekviva lentn í : 

strom t a g ů , strom t a g ů s t r á n k y , strom dokumentu (document tree, page tree) 
- s t r o m o v á reprezentace zdro jové s t r á n k y 

p r o m ě n n á (variable) - ne jmenš í entita př i definici dat; je v ž d y součás t í vyh ledávac ího 
vzoru 

vzor, v y h l e d á v a c í vzor (pattern) - definice m í s t a v dokumentu (webové s t r á n c e ) , kde 
se n a c h á z í s ledovaná data ve formě p r o m ě n n ý c h ; je r e p r e z e n t o v á n v y h l e d á v a c í m stro
mem 

v y h l e d á v a c í strom (search tree) - reprezentace vyh ledávac ího vzoru 
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instance vzoru (pattern instance) - úsek na webové s t r á n c e , k t e r ý o d p o v í d á n ě k t e r é m u 
vzoru 

n a v i g a č n í krok (navigation step) - interakce s w e b o v ý m serverem jako př i b ě ž n é m 
prohl ížení ( z a d á n í adresy, odes lán í formuláře , ná s l edován í odkazu) 

navigace (navigation) - posloupnost nav igačn ích k roků 

š a b l o n a (wrapper) - ne jmenš í (a j ed iná ) entita pro kterou lze spustit extrakci dat; ob
sahuje navigaci a vyh ledávac í vzory; zač íná v ž d y n a v i g a č n í m krokem ( U R L ) , dá le již 
se m ů ž e navigace se vzory l ibovolně s t ř í d a t 

extrakce dat - z í skání a k t u á l n í c h hodnot p r o m ě n n ý c h , def inovaných ve vyh l edávac ím 
vzoru 

U v á d í m j e š t ě da lš í t e rmíny , k t e r é m a j í svůj o b e c n ý v ý z n a m , ale v t é t o p rác i je p o u ž í v á m 
ve zcela k o n k r é t n í m v ý z n a m u , k t e r ý by nemusel b ý t na p r v n í pohled zře jmý: 

server aplikace - p ro tože moje p r á c e je webovou aplikací , budu t í m t o t e r m í n e m označova t 
(webový) server, na k t e r é m bude tato aplikace s p u š t ě n a 

aplikace - aplikace jako celek, bez rozl išení j edno t l i vých čás t í - v iz . diagram architektury 
4.1.3 

w e b o v á s t r á n k a , nebo jen s t r á n k a - pokud nebude z kontextu z ře jmý j i n ý v ý z n a m , 
pak se j e d n á o k o n k r é t n í z p r a c o v á v a n o u s t r á n k u , k t e r á je v pop i sovaný okamžik zo
brazena v okně prohl ížeče (v d o b ě definice šab lony - v tom p ř í p a d ě se všechny definice 
vzorů a jeden nás leduj íc í nav igačn í krok vz t ahu j í k t é t o s t r á n c e ) , nebo kterou aplikace 
nače t l a a p r á v ě z p r a c o v á v á (v p ř í p a d ě extrakce dat) 

okno p r o h l í ž e č e - součás t už iva te l ského r o z h r a n í př i ú p r a v á c h šablony; zobrazuje n a č t e 
nou webovou s t r á n k u (s p ř i d a n ý m JS k ó d e m a k ó d e m appletu) 

okno appletu - d r u h á čás t už iva te l ského r o z h r a n í pro ú p r a v u šablony; u m o ž ň u j e celý 
proces ov láda t 

uzel - uzel ve stromu t a g ů s t r á n k y - m ů ž e j í t o tag, nebo t e x t o v ý uzel 

t e x t o v ý uzel - p r o s t ý text v H T M L s t r ánce ; jde n a p ř . o ře tězece "k l i kně t e " a "zde" v 
k ó d u < s p a n > k l i k n ě t e < a href="#">zde</a> 

tag - H T M L tag u z a v ř e n ý v úh lových závorkách ; m ů ž e j í t o p á r o v ý i n e p á r o v ý tag, s 
potomky i bez 

4 .1 .2 Č á s t i p r o b l é m u 

P r o b l é m z í skáván í dat z webových s t r á n e k je m o ž n é rozděl i t na tyto čás t i : 

• Z ískání webové s t r á n k y 

• Definice s ledovaných dat 

• Ext rakce dat 

V ý s t u p e m p rvn ích dvou čás t í je š ab lona , obsahuj íc í definici navigace a vzorů pro vyhle
d á v á n í p r o m ě n n ý c h . Ve t ř e t í čás t i se pak podle t é t o šab lony získají a k t u á l n í data, k t e r á se 
p ř ip r av í pro dalš í zp racován í . 
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4.1.3 A r c h i t e k t u r a aplikace 

w e b o v ý p r o h l í ž e č 

server 

O b r á z e k 4.1: Arch i tek tu ra aplikace 

4.2 Získání webové s t ránky s daty 

Nej jednodušš í z p ů s o b jak získat webovou s t r á n k u pro extrakci dat je z a d á n í m p e v n é adresy 
( U R L ) . Takto pracuje n a p ř í k l a d aplikace v m é baka l á ř ské p rác i . V prax i v šak tento způsob 
čas to nes tač í . Uži tečnějš í by byla m o ž n o s t automaticky získat data z vě t š ího p o č t u s t r á n e k 
- n a p ř í k l a d zboží v ce lém o b c h o d ě . N ě k d y t a k é pro p ř í s t u p k p o ž a d o v a n ý m ú d a j ů m m u s í m e 
vypln i t webový formulář - p ř í k l a d e m mohou b ý t výs ledky v y h l e d á v á n í k o n k r é t n í h o vý razu , 
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nebo h l e d á n í spo jen í v j í zdních ř ádech . T y t o p ř í p a d y se budu snaž i t postihnout. 
Posloupnost k roků , k t e r é by za běžných okolnos t í p r o v á d ě l už iva te l prohl ížeče, aby si 

mohl informace přeč ís t , n a z ý v á m "navigace". Apl ikace m u s í poskytovat jak z p ů s o b z a d á n í 
t ě c h t o k roků , tak jejich simulaci p ř e d samotnou ex t rakc í . P ro to jsem navrhl následuj íc í 
postup: 

4.2.1 Z p r a c o v á n í p ů v o d n í s t r á n k y 

K tomu, abychom mohl i z a z n a m e n á v a t ak t iv i tu uživate le na s t r á n c e pro pozdějš í použ i t í 
př i extrakci m u s í m e zdro jový text s t r á n k y upravit . Ú p r a v y jsou p o t ř e b a i kvůl i možnos t i 
definice dat. Po z a d á n í adresy s t r á n k y tedy aplikace s t á h n e jej í zd ro jový kód a p r o v á d í tyto 
úp ravy : 

Z m ě n a r e l a t i v n í c h U R L 

Z p r a c o v a n á s t r á n k a bude zobrazena serverem aplikace. Pro to by se veškeré adresy p r v k ů 
v ložených na s t r á n k u p o m o c í r e l a t ivn í cesty staly n e p l a t n ý m i . P ro naše účely jde ze jména 
o vložené obrázky, kaskádové styly a J a v a S c r i p t o v ý kód, k t e r é by v tomto p ř í p a d ě mohly 
způsob i t v ý r a z n ě odl i šný vzhled zp racované s t r ánky . Je tedy n u t n é t a k o v é t o r e l a t ivně 
z a d a n é cesty p řevés t na a b s o l u t n í ( konk ré tně jde o t á g y <img>, <a> a <link>). 

Z m ě n a o d k a z ů a f o r m u l á ř ů 

Pro účely z á z n a m u navigace je t ř e b a upravit odkazy na s t r á n c e tak, aby vedly zpě t do 
aplikace, k t e r á tak zjistí, že už iva te l odkaz použi l , p ř i d á p ř í s lušný nav igačn í krok do šab lony 
a p ře jde na s t r á n k u u r č e n o u odkazem. Ste jně je t ř e b a oše t ř i t fo rmuláře - z a d a n á data se 
pak odeš lou nejprve do aplikace a ta je teprve odešle p ů v o d n í m u serveru. Jeho o d p o v ě ď 
p o t é zpracuje jako da lš í s t r á n k u . 

P ř i d ě l e n í i d e n t i f i k á t o r ů 

T á g ů m na s t r á n c e bude př idě len u n i k á t n í ident i f iká tor p r o s t ř e d n i c t v í m a t r ibutu ID. Spolu s 
reakcí na udá lo s t k l iknu t í myší , s louží tento ident i f iká tor k u s n a d n ě n í definice vyh ledávac ího 
vzoru. 

P ř i d á n í k ó d u v jazyce JavaScript, v l o ž e n í k l i e n t s k é h o appletu a o š e t ř e n í u d á l o s t í 

Do s t r á n k y je vložen J a v a s c r i p t o v ý kód a applet, k t e r ý bude tvoř i t už iva te l ské r o z h r a n í pro 
v y t v á ř e n í šablony. 

4.2.2 Nav igace 

V y t v o ř e n í n a v i g a č n í h o kroku 

P r v n í nav igačn í krok je v y t v o ř e n automaticky z adresy, kterou už iva te l zadal p ř i v y t v á ř e n í 
nové šablony. S t r á n k a s touto adresou se zá roveň zpracuje a zobraz í . O t e v ř e se t a k é okno 
appletu v rež imu navigace (da lš ím je r ež im definice). V okně je t a k é v idě t v y t v á ř e n á šab lona , 
kterou reprezentuje posloupnost nav igačn ích k roků a vyh ledávac ích vzorů (nyn í obsahuje 
jedinou po ložku - nav igačn í krok o t e v ř e n í z a d a n é h o U R L ) . Uživa te l m ů ž e nás ledova t odkazy 
na s t r á n c e a vyp lňova t formuláře . T y t o č innos t i jsou p ř e s m ě r o v á n y přes server aplikace a 
pokaždé je v y t v o ř e n p ř í s lušný nav igačn í krok. 
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T y p y n a v i g a č n í h o kroku a o d p o v í d a j í c í vlastnosti 

P o u ž í v á m t ř i typy nav igačn ích k roků , podle toho jakou akci p rovád í . T y p určuje t a k é vlast
nosti, k t e r é lze upravovat. 

• T y p U R L 

P o u ž í v á se k n a č t e n í s t r á n k y na k o n k r é t n í U R L . 

• T y p f o r m u l á ř 

K r o k vzn iká v y p l n ě n í m webového formuláře . F o r m u l á ř m ů ž e využ íva t H T T P metody 
G E T , nebo P O S T , v obou p ř í p a d e c h jsou o d e s l a n á data u ložena do nav igačn ího kroku. 

• T y p robot 

Tento typ m u s í b ý t p ř i d á n ručně . N a s t r á n c e v y h l e d á všechny odkazy a použi je je pro 
dalš í v y h o d n o c o v á n í . Lze nastavit h loubku h l e d á n í o d k a z ů (hodnota hloubky rovna 
0 z n a m e n á , že se použi j í pouze odkazy z a k t u á l n í s t r á n k y ) a jestl i m a j í b ý t použ i t y 
1 odkazy vedouc í na j iné servery. Více v iz . 5.4.3. 

4.3 Definice sledovaných dat 

K definici dat p o u ž í v á m vyh ledávac í stromy. V y h l e d á v a c í s t rom popisuje u m í s t ě n í h l e d a n ý c h 
p r o m ě n n ý c h na s t r á n c e . Je to souvis lý podst rom stromu t a g ů . P ro to se t a k é př i v y t v o ř e n í 
nového vyh ledávac ího stromu použi je kopie celého s tromu t a g ů . P o k u d je okno appletu v 
rež imu definice dat, pak k l i k n u t í m na obsah l ibovolného t á g u v okně prohl ížeče se tento tag 
zvý razn í a zá roveň se vybere odpov ída j í c í uzel ve v y h l e d á v a c í m stromu. 

V okně appletu je zobrazen detail v y b r a n é h o uz lu vyh ledávac ího s tromu se všemi jeho 
vlastnostmi. Dá le jsou pak zobrazeny atr ibuty odpov ída j í c ího uz lu ve stromu t a g ů . 

S k a ž d ý m uzlem vyh ledávac ího stromu lze p rovés t tyto akce: 

z uzlu v y t v o ř i t k o ř e n v y h l e d á v a c í h o stromu z vyh ledávac ího stromu se s m a ž o u všech
ny n a d ř a z e n é uzly a všechny uzly mimo podst rom s t í m t o k o ř e n e m 

odstranit syny z vyh ledávac ího stromu jsou o d s t r a n ě n y všechny poduzly 

odstranit uzel z vyh ledávac ího stromu je o d s t r a n ě n uzel i všechny jeho poduzly 

4.3.1 V l a s t n o s t i u z l u v y h l e d á v a c í h o s t r o m u 

U z l e m vyh ledávac ího stromu m ů ž e b ý t tag, nebo t e x t o v ý uzel. O b a typy uz lů je m o ž n é 
použ í t pro omezen í vyh ledávac ího vzoru a/nebo pro definici p r o m ě n n ý c h . 

Atr ibuty 

T á g ů m je m o ž n é zadat atr ibuty a jejich hodnoty, k t e r é jsou pak p o d m í n k o u k na lezen í t á g u 
př i extrakci. 
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T e x t o v ý obsah 

Speciali tou t e x t o v ý c h uz lů je naopak m o ž n o s t zadat text, k t e r ý m a j í obsahovat. U z e l je př i 
extrakci nalezen jen v p ř í p a d ě že se na d a n é m m í s t ě n a c h á z í t e x t o v ý uzel, k t e r ý obsahuje 
z a d a n ý ře tězec . 

P r o m ě n n é 

T á g y mohou obsahovat p r o m ě n n é , jejichž hodnoty se h leda j í p ř i extrakci. Jako p r o m ě n n o u 
je m o ž n é označi t : 

• t e x t o v ý obsah t á g u (vče tně v n o ř e n ý c h uzlů) 

• hodnotu z a d a n é h o a t r ibutu 

• test na p ř í t o m n o s t z a d a n é h o a t r ibutu 

Tex tový uzel m ů ž e b ý t t a k é c h á p á n jako p r o m ě n n á , p l a t í v šak dvě omezení : je m o ž n é 
použ í t jen p r o m ě n n o u t y p u " t e x t o v ý obsah" - hodnotu p r o m ě n n é tak tvo ř í celý t e x t o v ý 
uzel; p l a t í to p ř i t o m jen tehdy, když nastavena p o d m í n k a na obsah uz lu - p o d m í n k u a 
p r o m ě n n o u n e n í m o ž n é nastavit současně . 

K a ž d á p r o m ě n n á m á p o v i n n ě j m é n o . 

4.4 Extrakce dat 

4.4.1 Z p r a c o v á n í š a b l o n y 

Šab lona je p ředp i s pro z í skán í dat. Obsahuje chronologicky u s p o ř á d a n é nav igačn í kroky a 
vyh ledávac í vzory, jak byly p o p s á n y výše . N i c p ř i t o m uživatel i n e b r á n í u m í s t i t za vyh ledá 
vací vzor(y) da lš í nav igačn í kroky. 

P ř i z p r a c o v á n í šab lony tedy aplikace postupuje s te jně , jako už iva te l p ř i je j ím v y t v á ř e n í 
- p o s t u p n ě p r o c h á z í nav igačn í kroky a pokud n a r a z í na vyh ledávac í vzor, p o k u s í se jej 
na j í t na a k t u á l n í s t r á n c e . Totéž nás leduje nezávis le i pro p ř í p a d n é da lš í vzory definované 
pro danou s t r á n k u a to až do v ý s k y t u da l š ího nav igačn ího kroku. P o k u d algoritmus nalezne 
nav igačn í krok typu robot, j ehož výs l edkem je více s t r á n e k , pak se p r o v á d ě n í rozvě tv í a 
dalš í postup se p r o v á d í pro každou s t r á n k u zvlášť. 

4.4.2 N a l e z e n í d e f i n o v a n ý c h dat n a s t r á n c e 

P r o na lezen í hodnot p r o m ě n n ý c h je t ř e b a ve stromu t a g ů s t r á n k y na j í t instance vyh ledá 
vacího vzoru. Berou se p ř i t o m v ú v a h u i všechny n a s t a v e n é atr ibuty uz lů vyh ledávac ího 
stromu. 

4.5 Uživatelské rozhraní 

Uživate lské r o z h r a n í m á dvě čás t i - p r v n í t v o ř í webové s t r á n k y aplikace a s t r ánky , k t e ré 
už ivate l p r o c h á z í p ř i definici šablony. Druhou čás t í je pak okno appletu. Toto okno je zo
brazeno v p r ů b ě h u v y t v á ř e n í šab lony a s louží ke kontrole celého procesu tvorby šablony. A p -
plet se s t r á n k o u v prohl ížeči komunikuje p r o s t ř e d n i c t v í m J a v a s c r i p t o v é h o k ó d u v loženého 
na s t r á n k u . 

Okno appletu m ů ž e b ý t ve dvou módech : 
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• m ó d navigace - s louží k v y t v á ř e n í nav igačn ích k roků ; v okně prohl ížeče je m o ž n é 
nás ledovat odkazy a odes í la t fo rmuláře - tyto akce se z a z n a m e n a j í do šab lony 

• m ó d definice - s louží k v y t v á ř e n í vyh ledávac ího stromu; odkazy v okně prohl ížeče 
nefungují , n a m í s t o toho k l iknu t í na s t r á n c e z v ý r a z n í celý tag a vybere odpovída j í c í 
uzel v p r á v ě v y t v á ř e n é m v y h l e d á v a c í m s t r o m ě 

P o z n á m k a : Ve sku tečnos t i p o u ž í v á m pro každý m ó d s a m o s t a t n ý applet; applet, k t e r ý 
je použ i t př i navigaci, tak m ů ž e m í t m e n š í velikost a je tak rychlejší , než kdyby obsahoval 
kód pro p rác i s vyh ledávac ími vzory. 

4.5.1 Nav igace 

V y t v o ř e n í š a b l o n y Novou šab lonu v y t v o ř í t e na h l avn í s t r á n c e aplikace (se seznamem 
šab lon) , k l i k n u t í m na odkaz " V y t v o ř i t novou šab lonu" a v y p l n ě n í m webové adresy. 

Z a d a n á adresa se zobraz í v okně prohl ížeče a o t e v ř e se okno appletu v rež imu navigace 
v iz . 4.2. 

Navigace V r ež imu navigace m ů ž e t e p r o c h á z e t webové s t r á n k y s t a n d a r t n í m z p ů s o b e m . 
Je m o ž n é p rocháze t odkazy i vyp lňova t webové formuláře . K a ž d ý p ř e c h o d na dalš í s t r á n k u 
se p ř i t o m p ř i d á jako nový ř á d e k v okně appletu. Zde je m o ž n é j edno t l i vé kroky krok 
odstranit, p ř i d a t krok t y p u robot, zadat název šablony, p ř e p n o u t se do tvorby vyh ledávac ích 
vzorů ( t lač í tko " p ř i d a t vzor") a nebo šab lonu uloži t . 

K r o k typu Robot K r o k typu robot p ř i d á t e tak, že označ í t e nav igačn í krok, k t e r ý vede 
na s t r á n k u , na k t e r é chcete nechat vyhledat odkazy pro extrakci, z a d á t e h loubku zanořen í , 
zvolí te, jestl i se m a j í nás ledova t odkazy jen v r á m c i serveru a t l a č í t k e m " p ř i d a t / u p r a v i t " 
v loží te nový krok typu robot. S t e j n ý m t l a č í t k e m je pozděj i m o ž n é v y b r a n ý robot upravit . 

E l Navigace 

Šablona 

Název šablony foto canon Uložit šablonu a zavřít 

Naviíiace> URL: http:SAnegapixel.cz 
Navigace> Formulář (GET): [name=q, value=canon]URL: http: meijapixel.czhledat 

přidat vzor... smazat Robot 

hloubka: 0 jen v rámci serveru přidat/upravit 

O b r á z e k 4.2: Nav igačn í m ó d 
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4.5.2 T v o r b a v y h l e d á v a c í h o v z o r u 

Ú p r a v a stromu P o p ř e p n u t í do r ež imu dennice vyh ledávac ího vzoru je okno p r á z d n é -
až po k l iknu t í na n ě k t e r ý z t a g ů na s t r á n c e se vy tvo ř í s t rom z t a g ů a t e x t o v ý c h uz lů a 
v y b r a n ý uzel se v tomto s t r o m ě zvýza rn í . N y n í m á t e m o ž n o s t upravit s t rom p o m o c í t ř ech 
t l ač í t ek nad stromem, v iz . 4.3 

Atr ibuty U v y b r a n é h o uz lu vyh ledávac ího vzoru m ů ž e t e nastavit p o ž a d a v k y na p ř í t o m n o s t 
(a p ř í p a d n ě hodnotu) l ibovolných a t r i b u t ů . Au toma t i cky jsou p ř i d á n y atr ibuty na lezené na 
s t r á n c e . Všechny atr ibuty m ů ž e t e j e d n o d u š e smazat o d š k r t n u t í m pol íčka "a t r ibuty" . Nový 
atribut m ů ž e t e p ř i d a t t l a č í t k e m " p ř i d a t " , ná s l edně upravte j m é n o a hodnotu a t r ibutu a 
t l a č í t k e m "u lož i t " vše p o t v r ď t e . 

P r o m ě n n é P r á c e s p r o m ě n n ý m i je p o d o b n á - po k l iknu t í na t l ač í tko " p ř i d a t " m ů ž e t e 
vypln i t vlastnosti p r o m ě n n é , k t e r é pak t l a č í t k e m "u lož i t " p o t v r d í t e . 

T e x t o v é uzly P o k u d ve s t r o m ě vyberete t e x t o v ý uzel, m ů ž e t e m u nastavit b u ď text, 
k t e r ý m á na d a n é m m í s t ě bý t , nebo m ů ž e t e z t e x t o v é h o obsahu vy tvo ř i t p r o m ě n n o u . Z m ě n y 
je opě t t ř e b a uloži t t l a č í t k e m "u lož i t " . 

4.6 Implementačn í p ros t ředky 

4.6.1 P o ž a d a v k y n a p l a t f o r m u 

P ř i p rác i na s e m e s t r á l n í m projektu jsem zvažoval m o ž n é i m p l e m e n t a č n í platformy pro 
svou p rác i . Z n á v r h u řešení vyplynuly n ě k t e r é požadavky , k t e r é by měly sp lňova t použ i t é 
n á s t r o j e . Jde ze jména o (snadnou a efekt ivní) : 

• p r ác i s p ř i p o j e n í m k www serveru (č ten í www s t r á n k y ) , komunikace H T T P pro
tokolem na ú rovn i odes l án í P O S T p o ž a d a v k u 

• m o ž n o s t zobrazit www s t r á n k u v prohl ížeči a m o ž n o s t definice dat 

• m o ž n o s t p ř i p o j e n í k d a t a b á z i 

• p rác i s A D T strom, p ř í p a d n ě da l š ími algoritmy nad stromy 

• p rác i se seznamy 

M e z i u v a ž o v a n ý m i technologiemi byly: 

• P H P 

• . N E T , C # , A S P . N E T 

• Java, J S P 
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I Definice vzoru _ • . 

Název šablony: |foto c a n o n Uložit šablonu a zavřít 

Navigace> URL: http:firnegapixel.cz 

Navi[jace> Formulář (GET): [name-q, value-canon]UFU_: http: 'fmeoapiKel.cz hledat 

Navigace> URL: hUp:finiegapiKel.czfcanon-eos-1000d-tamron-af-18-200mm f35-63 

Vyhledávací vzor 

odstranit uzel začít zde smazat potomky 

<div class="hack-bo>^' id="id_1" > 
^ - =div id="mother" > 

t <div id="beader" s 
<div i d= "wrap"» 

" <div id="main" > 
" <div id="col-contenť ' > 

^ - =div id="contenť = 
i id="add-tiox" 

< I "' 

9 <div c lass=" in" id="id_28' 
» <div c l a s s - ' s p c " id="id_29" -

«div id=" r j readcrumb"» 
• «pre» 
• «/pre» 
<h1 sty le="background-c 

• i d i v c lass="deta i l -box" id 
• =div c l a s s - ' b r e a k " id="id. 

sdiv s t y le - ' d i sp lay : none;" cI; 
s script type="text/ javascript '» 

• <dw c l a s s - ' c o n t a b s " id="contabs" > 
• sd iv c lass="h idden" id="id_814" > 
•<h2 c I as s="titl e-a Item ative" id="alter 
• « form act ion="ht tp: / f localhost8080/[ 
- ' c o l - s i d e " > 

obnovit strom Názevvzoru: 

' Upravit uzel typu Tag ^ Upravit textový užeľ  

0 atributy: style- 'background-color: red;" 

id="id 38" 
přidat 

atribut: 

0 proměnné: název zbozi (obsah tágu) přidat 

proměnna: h a z e v zbozi typ proměnno: obsah tágu (úplný; 

atribut: 

O b r á z e k 4.3: Definice vyh ledávac ího vzoru 

Z h o d n o c e n í platforem 

Nejprve je t ř e b a zmín i t , že pro n ě k t e r é úkoly n e n í j i n á m o ž n o s t , než využ í t JavaScript. Jde 
ze jména o definici h l e d a n ý c h dat ve w e b o v é m prohl ížeči . 

Dá le pak pro nás l edné ú p r a v y definice dat na s t r á n c e bylo v h o d n é (ze jména bereme-li v 
úvahu už iva te l skou př ívě t ivos t ) vy tvo ř i t r ozh ran í , k t e r é by tyto ú p r a v y p rovádě lo na s t r a n ě 
klienta. Považoval jsem za ne jvýhodně j š í použ í t pro tyto účely Java applet. 

Nakonec jsem se rozhodl použ í t J avu i na serverové s t r a n ě v p o d o b ě J S P , p r o t o ž e to 
p ř ináš í v ý h o d u v m o ž n o s t i p o u ž í t kód serverové čás t i a jejích knihoven i v appletu . 

4.7 Použi té knihovny 

V t é t o sekci popisuji knihovny t ř e t í ch stran, k t e r é jsem ve své p rác i použ i l a z p ů s o b , j a k ý m 
je p o u ž í v á m . 

31 

http:firnegapixel.cz
http://'fmeoapiKel.cz


4.7.1 H T M L P a r s e r 

Ve s v é m projektu z p r a c o v á v á m H T M L kód a proto p o t ř e b u j i parser ( X ) H T M L d o k u m e n t ů . 
N a m í s t o vývoje v l a s tn ího parseru jsem se rozhodl použ í t n ě k t e r o u knihovnu, dostupnou 
pod volnou licencí. Nakonec jsem zvol i l projekt s p r o s t ý m n á z v e m HTML Parser, k t e r ý m á 
domovskou s t r á n k u na adrese http: / /htmlparser. sourceforge.net/ a k r o m ě očekávané 
možnos t i získat H T M L dokument ve formě stromu t a g ů (se s n a d n ý m p ř í s t u p e m k jejich 
a t r i b u t ů m ) nab íz í t a k é da lš í už i t ečné n á s t r o j e a vlastnosti . T y nejdůleži tě jš í n y n í pop í šu . 

T ř í d y a r o z h r a n í pro reprezentaci obsahu dokumentu 

Node R o z h r a n í Node p ř e d s t a v u j e obecně uzel v H T M L dokumentu. Ať jde o tag, vo lný 
text, nebo k o m e n t á ř ( k o m e n t á ř e ve s v é m projektu v y n e c h á v á m ) . 

Tag R o z h r a n í Tag s louží k reprezentaci t á g u ; tag m ů ž e obsahovat atributy, potomky 
(obecně uzly) a r o z h r a n í Tag nab íz í metody pro jejich p rocházen í , z m ě n u i v y t v á ř e n í nových . 

Text R o z h r a n í Text reprezentuje t e x t o v ý uzel a jeho vlastnosti se proto omezuj í na p rác i 
s jeho t e x t o v ý m obsahem. 

Attr ibute T ř í d a Attr ibute s louží k u ložení a t r i b u t ů t a g ů a jejich hodnot. 

NodeList T ř í d a NodeList je seznam uzlů . T v o ř í zák lad pro každý s trom uzlů (seznam 
p ř í m o obsahuje kořenové uzly, k t e r é mohou m í t potomky, č ímž vzn iká strom). NodeList 
nab íz í ř a d u už i t ečných metod. U m o ž ň u j e s uzly manipulovat, p řevés t seznam uzlů zpě t na 
H T M L kód, nebo jen zobrazit t e x t o v é uzly ( p o d o b n ě , jako to dě lá prohl ížeč) , nab íz í i t e r á t o r 
nad seznamem a konečně u m o ž ň u j e aplikovat na uzly filtr, nebo visi tor (oboje v iz . dá le ) . 

Fi l t ry 

F i l t r y jsou t ř ídy, imp lemen tu j í c í r o z h r a n í NodeFilter. To obsahuje jedinou a b s t r a k t n í 
metodu accept(Node node), k t e r á v rac í logickou hodnotu, podle toho, zda d a n ý uzel vy
hovuje p o d m í n k á m filtru. 

F i l t r y je m o ž n é sk l áda t p o m o c í existuj ících filtrů, k t e r é i m p l e m e n t u j í logický součin 
(AndFilter), souče t (OrFilter) a negaci (NotFilter) nad j i n ý m i filtry. H T M L Parser 
obsahuje několik dalš ích filtrů, z nichž v y b í r á m ty, k t e r é ve s v é m projektu využ ívám: 

TagNameFi l ter Je filtr, k t e r ý vyžadu je tag se z a d a n ý m j m é n e m (např . " d i v " ) . 

HasAttr ibuteFi l t er Vyžadu j e p ř í t o m n o s t z a d a n é h o atr ibutu, vol i te lně i se zadanou hod
notou. 

HasChi ldF i l t er Tomuto filtru vyhov í jen uzel, k t e r ý m á potomka (vyhovuj íc ího z a d a n é m u 
filtru). 

StringFilter F i l t r na t e x t o v é uzly; je m o ž n é vyžadova t k o n k r é t n í t e x t o v ý obsah. 
Kombinac i t ě ch to filtrů v y u ž í v á m př i se s t avován í vyh ledávac ího vzoru - více v iz . 5.5.3. 
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P o u ž i t í filtru V y t v o ř e n ý filtr je m o ž n é aplikovat jednak hned př i p a r s o v á n í s t r ánky , ale 
t a k é na objekt t ř í d y NodeList - p ř i aplikaci f i l t ru se pak projde celý s t rom uzlů a výs ledkem 
t é t o operace jsou jen ty tágy, k t e r é vyhově ly fi l tru. 

N a o b r á z k u 4.4 je v idě t úsek H T M L s t r á n k y a výs ledek nás leduj íc ího fi l t ru (zápis je 
z j ednodušený) : 

AndFi l ter( 
TagNameFilter( "LI" ) , 
HasChi ldFi l t er ( S t r i n g F i l t e r ( "fotky" ) ) , 
HasChi ldFi l t er ( TagNameFilter( "A" ) ) 
) 

F i l t r h l edá tedy v ý s k y t y t á g u <LI>, k t e r é obsahu j í t e x t o v ý uzel a odkaz; t e x t o v ý uzel 
p ř i t o m m u s í obsahovat ře tězec " fotky" ( p o r o v n á v á n í nerozl išuje velikost p í s m e n ) . Z o b r á z k u 
je v idě t , že filtr nalezl 5 t a g ů , vyhovuj íc ích d a n é m u fi l tru (dva nevyhovuj íc í t á g y <LI> 
- d r u h ý a pos l edn í - jsou v y n a č e n y - p r v n í nebyl nalezen kvůl i chyběj íc ímu t á g u <A> a 
d r u h ý neobsahuje ře tězec " fo tky") . T a k é si m ů ž e m e v š i m n o u t faktu, že výs l edkem fil tru 
jsou všechny synovské uzly na lezeného t á g u (i ty, k t e r é nebyly ve filtru) - s t í m t o je t ř e b a 
p o č í t a t př i v y h o d n o c o v á n í p r o m ě n n ý c h . 

T ř í d a Vis i tor 

T ř í d a V i s i t o r poskytuje m o ž n o s t snadně j i p ro j í t všechny uzly stromu (seznamu uz lů ) . 
Stejně, jako u filtrů, i zde je m o ž n é vy tvo ř i t v l a s tn í visitor jako potomek t ř í d y V i s i t o r . 
Činnos t , k t e r á se m á s uzly p r o v á d ě t , je t ř e b a uzavř í t do metod v is i tTag(Tag tag) nebo 
visitNode (Node node) - podle toho, jest l i chceme pracovat s tágy, nebo uzly. V i s i to r je 
ap l ikován na seznam uzlů vo l án ím NodeList. v i s i tAHNodesWithO. 

Ve s v é m projektu v y u ž í v á m hned t ř i v l a s tn í visitory: 

l inkVisitor K e z m ě n ě adres na s t r á n c e z re la t ivn ích na abso lu tn í . 

idVis i tor K p ř i d á n í u n i k á t n í c h ident i f iká torů a JS u d á l o s t í na s t r á n k u (v rež imu definice 
dat). 

ShowVisitor K o d s t r a n ě n í u d á l o s t í ze s t r á n k y pro přeh ledně jš í tvorbu vyh ledávac ího 
vzoru. 

K ó d o v á n í 

H T M L Parser se snaž í př i z p r a c o v á n í s t r á n k y přeč ís t jej í kódován í . P o k u d využ ívá ke s t ažen í 
s t r á n k y š t a n d a r t n í t ř í d u java.net .URLConnection, dokáže po d e t e k o v á n í k ó d o v á n í rese-
tovat č t e n í s t r á n k y a v r á t i t s p r á v n ě zakódovanou s t r á n k u . J á však p o u ž í v á m knihovnu 
H T T P C l i e n t (více v nás leduj íc í čás t i ) a proto m u s í m detekci k ó d o v á n í věnova t více po
zornosti (viz 5.2). 

4.7.2 H T T P C l i e n t 

Ve své p rác i p o u ž í v á m k H T T P komunikaci knihovnu HttpClient z ba l íku Jakarta Commons, 
š í řenou pod l icencí Apache Source License. P r o t i s t a n d a r t n í m u ba l íčku java.net, nab íz í 
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-ídiv style= " t e x t - a l i g n : l e f t ; m a r g i n - l e f t : 80px; margin-top: 40px; m a r g i n - r i g h t : 20; 
A k t u a l i t y : 
<ul> 

<li>Fotky z některých akcí z poslední doby j s o u v <a href="http://picas; 
-íli>Jeste ta d y n e j s o u f o t k y z Obscury a z K l i c e < / l i > 
-íli>fotky z <a href="http://puna.cz/galer ie/podzirnniobscura/index.htm">; 
-íli>nové f o t k y z <a href ="./galér i e / f o n s 2 / i n d e x . htm">podzimního setkání 
-íli>přidána reportáž z <a href="./galérie/help/index.htm">polní h r y Hel; 
< l i > f o t k y z <a href="./galérie/fons/index.htm">roverského k u r z u FONS 20i 
<li>přidány f o t k y ze <a href="./galérie/wsi/index.htm">Světového Jambon 
-íli>po dlouhém b o j i j s o u t u konečně <a href="./galérie/obrok07/index.hti 

</ul> 
</div> 

Fotky z některých akcíz poslední doby jsou v 
9 Ha href="http:JJpicasaweb.google.czJpetr.puna" 

galerii na P icasse 
<\\> 

I—fotky z 
f - <3 href=Vgalerie/podzimniobscurafindex.htm'' 

podzimní Obscury jsou v galeri 
<\\> 

nové fotky z 
<a href=''./galerie/fons2/index.htrn''> 

1— podzimního setkání kurzu FONS 
<\\> 

fotky z 
» <a href="./galerie/fons/index.htm":= 

L roverského kurzu FONS 2007 
jsou na světě 

<\\> 

t při dány fotky ze 
<a href=".ígalerieJWsj/index.htrn"> 

L Světového Jamboree 2007 v Anglii 

O b r á z e k 4.4: Ukázka výs ledků fi l t ru 

H T T P C l i e n t lepší podporu protokolu H T T P , k t e r á m ů ž e b ý t už i t e čná ze jména v p ř í p a d ě 

dalš ího rozš í ření aplikace. H T T P C l i e n t podporuje všechny H T T P metody, u m o ž ň u j e pod

poru protokolu H T T P S a dokáže pracovat s cookies. K o m p l e t n í p řeh led p o d p o r o v a n ý c h 

v l a s t n o s t í lze na j í t na [5]. 
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Kapitola 5 

Řešení vybraných problémů 

5.1 Komunikace webové s t ránky s appletem 

Moje aplikace se sk l ádá z čás t i serverové a k l ien tské - t a je pak t v o ř e n a oknem prohl ížeče 
a Java appletem. B ě ž n á komunikace klienta se serverem p r o b í h á š t a n d a r t n e protokolem 
H T T P . Zde si v šak u k á ž e m e j a k é jsou m o ž n o s t i ne příl iš obvyklé komunikace mezi h tml 
s t r á n k o u v prohl ížeči (obsahuj íc í J a v a s c r i p t o v ý kód) a Java appletem 

5 .1.1 V o l á n í m e t o d y a p p l e t u v J S 

M ě j m e v Java appletu definovanou metodu setID: 

public void setID(String id) 
{ 
t h i s . i d = i d ; 
} 

Apple t je vložen na s t r á n k u k ó d e m , p o d o b n ý m tomuto: 

<applet code="applet.class" name="myApplet" archive="applet.jar"> 
</applet> 

N y n í se m ů ž e m e na applet odkazovat z javascriptu p o m o c í D O M modelu a to p ros t ř ed 
n i c tv ím z a d a n é h o j m é n a (myApplet). Je tak m o ž n é vložit na s t r á n k u t a k o v ý t o tag s JS 
udá los t í : 

<p o n c l i c k = " d o c u m e n t . m y A p p l e t . s e t I D ( ' o d s t a v e c l ' ) ; " > V z o r o v ý text</p> 

Po k l iknu t í na odstavec se text odstavecl p ř e d á appletu do metody setID. 
Tento j e d n o d u c h ý koncept (v rozš í řené p o d o b ě ) v y u ž í v á m ve své aplikaci pro p ř e d á n í 

v y b r a n é h o t á g u na webové s t r á n c e př i definici vyh ledávac ího vzorku. Více o t é t o m e t o d ě 
v iz . č lánek [1]. 

5 .1 .2 V o l á n í J S f u n k c e z a p p l e t u 

Komunikac i o p a č n ý m s m ě r e m n e n í m o ž n é realizovat p r o s t ý m vo lán ím JS funkce, p ro tože 
applet n e m á p ř í s t u p k D O M modelu s t r ánky . J i s t ý m ře šen ím pro volán í JS funkcí je použ i t í 
protokolu j avascr ip t : a využ i t í m o ž n o s t i p ř e s m ě r o v á n í webové s t r ánky . JS funkci a ler t () 
pro vyvo lán í d ia logového okna tak m ů ž e m e z appletu zavolat takto: 
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g e t A p p l e t C o n t e x t ( ) . s h o w D o c u m e n t ( " j a v a s c r i p t : / / a l e r t ( ' z p r á v a ' ) ; " , " _ s e l f " ) ; 

P o u ž i t í m protokolu javascr ipt : nedojde k p ř e s m ě r o v á n í s t r ánky , applet z ů s t a n e s p u š t ě n 
a zavolá se p ř í s lušná JS funkce. 

5.2 Detekce kódování 

H T M L Parser nab íz í ve své t ř í d ě Parser m o ž n o s t zjistit de t ekované k ó d o v á n í s t r á n k y -
toto k ó d o v á n í je však p l a t n é až po p a r s o v á n í s t r ánky . Proto , pokud parser detekuje s t r á n k u 
v j i n é m kódován í , než aplikace p ř e d p o k l á d a l a př i v y t v á ř e n í spojení , je t ř e b a p ř ipo j i t se 
znovu, t e n t o k r á t se s p r á v n ě n a s t a v e n ý m k ó d o v á n í m . A b y c h se tomu ve vě t š ině p ř í p a d ů 
vyhnul , s n a ž í m se vždy u k l á d a t p o u ž i t é k ó d o v á n í v p r ů b ě h u p r o c h á z e n í a ná s l edně extrakce 
(do session b e á n u t ř í d y StateStorage a do nav igačn ích k r o k ů ) , p ř e d p o k l á d á m p ř i t o m , 
že k ó d o v á n í a k t u á l n í s t r á n k y bude s te jné jako u p ředchoz í s t r á n k y a t a k é že následuj íc í 
p o ž a d a v e k (request) by m ě l b ý t ve s t e j ném kódován í , jako p ředchoz í o d p o v ě ď serveru. 

5.3 Předzpracování H T M L dokumen tů 

Pro účely aplikace je n u t n é p rovés t několik ú p r a v v k ó d u webové s t r ánky . V t é t o sekci je 
pop í šu . Součás t í z a d á n í bylo t a k é i m p l e m e n t o v á n í možnos t i d o d a t e č n é h o p ř e d z p r a c o v á n í 
d o k u m e n t ů , což je zde t a k é p o p s á n o . 

Ú p r a v a U R L P ro za j i š těn í s p r á v n é h o zobrazen í webové s t r á n k y a funkčních odkazů 
v situaci, kdy je s t r á n k a zobrazena serverem aplikace, je n u t n é změn i t v šechna re l a t ivně 
z a d a n á U R L na abso lu tn í . Nejde však jen o odkazy a formuláře , ale t a k é o adresy v ložených 
d o k u m e n t ů (obrázky, C S S stylopisy, JS kód v ex te rn í ch souborech). Moje t ř í d a l i n k V i s i t o r , 
kterou pro tuto ú p r a v u p o u ž í v á m proto h l edá v t á g u atr ibuty href (odkazy, <link> t á g y ) , 
src (obrázky) a act ion ( formuláře) a adresy v nich u p r a v í na a b s o l u t n í tvar. 

V r ež imu navigace je nav íc n u t n é změn i t odkazy tak, aby vedly na server aplikace 
( p ů v o d n í U R L je p ř i t o m p ř e d á n o jako parametr). Z m ě n a fo rmulá řů je p o p s á n a v 5.4.2. P ř i 
definici se tato z m ě n a nep rovád í , aby bylo m o ž n é extrahovat p ů v o d n í U R L (jen v a b s o l u t n í m 
tvaru). 

P ř i d á n í i d e n t i f i k á t o r ů a u d á l o s t í P r o definici vyh ledávac ího vzoru je už i t ečné m í t 
m o ž n o s t snadno na léz t ve stromu t a g ů m í s t o na s t r á n c e , k t e r é n á s z a j í m á (nap ř ík l ad cenu 
zboží ) . P ro to v r ež imu definice z p r a c o v á v á m webovou s t r á n k u i da l š ím visi torem, n a z v a n ý m 
i d V i s i t o r . Tento visitor p ř i d á v á t á g ů m u n i k á t n í ident i f iká tor (atribut id; iden t i f iká tory 
se generuj í ve tvaru id="id_n", kde n je vz růs ta j í c í číslo); pokud tag už ident i f iká tor m á , 
z ů s t á v á mu jeho p ů v o d n í hodnota. 

K r o m ě ident i f iká toru nastavuje i d V i s i t o r t á g ů m i obsluhu udá los t i onClick takto: 

onClick="markit(event); return f a l š e ; " 

Funkce markitO je def inována v souboru marking. j s a k r o m ě označen í d a n é h o t á g u 
a p ř e d á n í jeho ident i f iká toru do appletu p ř e d á v á appletu i celý zd ro jový kód s t r ánky , ze 
k t e r ého pak applet ses tav í s t rom uzlů; př íkaz return f a l š e ; způsobu je p ř e r u š e n í k l iknut í , 
pokud je d a n ý tag odkazem. 
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V l o ž e n í JS k ó d u a appletu K o n e č n ě pos ledn í nutnou ú p r a v o u je p ř i d á n í JS k ó d u (v 
souboru marking. j s) a Java appletu na s t r á n k u . 

5.3.1 M o d u l p r o p ř e d z p r a c o v á n í 

Apl ikac i je m o ž n é snadno rozšíř i t o dalš í p ř e d z p r a c o v á n í zd ro jového dokumentu, z m ě n o u 
p o m o c n é t ř í d y Preprocessor. Tato t ř í d a obsahuje dvě s t a t i cké metody: 

• processForBrowsingAndDefinitionO 

• processForExtract ionO 

P r v n í j m e n o v a n á je vo lána př i definici šab lony (v obou módech ) a to j e š t ě p ř e d jakoukol i 
ú p r a v o u p o m o c í v i s i to rů . D r u h á metoda je vo lána př i extrakci dat. Ú p r a v o u t ě c h t o je m o ž n é 
zajistit l ibovolnou ú p r a v u zdro jového dokumentu. 

5.4 Navigace 

5.4.1 O d k a z y 

U p r a v e n ý odkaz vede do aplikace (na s t r á n k u "show.jsp") a jako parametr m á p ů v o d n í 
odkaz, p ř e v e d e n ý na a b s o l u t n í adresu. K d y ž tedy př i v y t v á ř e n í navigace př i jde t a k o v ý t o 
požadavek , v y t v o ř í aplikace odpov ída j í c í instanci t ř í d y URLStep tak, aby s jej í p o m o c í bylo 
m o ž n é p o ž a d a v e k zopakovat; takto v y t v o ř e n ý nav igačn í krok aplikace uloží do šab lony a 
dá le pok raču j e z í skán ím, z p r a c o v á n í m a z o b r a z e n í m s t r ánky , na kterou p o ž a d a v e k vede. 

5.4.2 F o r m u l á ř e 

Aplikace t r a n s p a r e n t n ě podporuje webové fo rmulá ře tak, aby bylo m o ž n é p rocháze t we
b o v ý m i s t r á n k a m i s te jně , jako kdyby spo jen í p r o b í h a l o p ř í m o a nikol i p řes server aplikace. 
To si v šak nejprve ž á d á ú p r a v u p ů v o d n í h o formuláře na webové s t r á n c e . P r o v á d í m j i 
společně s ú p r a v o u U R L ve t ř í dě l i n k V i s i t o r takto: 

• do formuláře p ř i d á m s k r y t é pole s hodnotou U R L p ů v o d n í h o formuláře (z a t r ibutu 
action, pokud je p ř í t o m e n , j inak se použi je adresa s t r á n k y ) 

• do a t r ibutu act ion u lož ím odkaz do aplikace 

Z p r a c o v á n í f o r m u l á ř o v ý c h dat D a t a v ložená př i t v o r b ě navigace do u p r a v e n é h o for
m u l á ř e se odeš lou w e b o v é m u serveru aplikace. K d y ž pak aplikace p ř i jme fo rmulá řová data 
( G E T , nebo P O S T metodou), uloží je jako seznam (ArrayList) o b j e k t ů t ř í d y NameValuePair 
(tuto t ř í d u p o u ž í v á pro u ložení fo rmulá řových dat knihovna H T T P C l i e n t ) do nové instance 
t ř í d y FormStep, k t e r á je v y t v o ř e n a v šab loně . Součás t í da l š ího p o ž a d a v k u (request) př i 
p ř ipo j en í H T T P C l i e n t e m jsou pak i tato data. Použi je se p ř i t o m s a m o z ř e j m ě t a t á ž H T T P 
metoda, kterou aplikace data př i ja la . O d p o v ě ď serveru pak tvo ř í da l š í s t r á n k u , k t e r á se tak 
zpracuje a zobrazí . 

5.4.3 N a v i g a č n í k r o k y 

Navigačn í kroky u k l á d á aplikace jako instance př í s lušných p o t o m k ů t ř í d y Wrapperltem, 
tedy položky šablony. K o m p l e t n í p ř eh l ed o t ř í d á c h p o u ž i t ý c h př i t v o r b ě šab lony z í ská te z 
diagramu 5.1. 
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T ř í d a Step 

Tato t ř í d a je p ř e d k e m nav igačn ích k r o k ů a obsahuje metody, k t e r é m u s í každý nav igačn í 
krok implementovat. Jde ze jména o metodu getPageO, k t e r á s louží k z í skán í webové 
s t r á n k y p ř i extrakci. 

T ř í d a URLStep 

J e d n á se o z á k l a d n í nav igačn í krok, k t e r ý v z n i k l p r o s t ý m n á s l e d o v á n í m odkazů . Ve sku teč 
nosti však tato t ř í d a s louží p r á v ě spíše k označen í z p ů s o b u vzn iku kroku, p ro tože obsahem 
metody getPageO je pouze zavolán í s te jné metody u nové instance t ř í d y FormStep, k t e ré 
se nastavilo p ř í s lušné U R L a p r á z d n é atributy. 

T ř í d a FormStep 

T ř í d a pro u c h o v á n í p o ž a d a v k u na vyp lněn í webového formuláře . V m e t o d ě getPageO 
použ ívá knihovnu H T T P C o n n e c t i o n k odes l án í fo rmulá řových dat a z í skání výs ledku pro 
extrakci. 

T ř í d a Robot 

T ř í d a Robot nen í sama o sobě n a v i g a č n í m krokem (není odvozena od t ř í d y Step), p ř e s t o 
však p a t ř í do čás t i o navigaci. Po ložku typu Robot je to t iž m o ž n é vy tvo ř i t jen v n a v i g a č n í m 
m ó d u . R o b o t u m u s í p ř edcháze t n ě k t e r ý z nav igačn ích k roků . Robot označuje mí s to , kde 
se př i extrakci p r o h l e d á a k t u á l n í s t r á n k a a pro všechny na lezené odkazy se provede zbytek 
šablony. Je m o ž n é nastavit h loubku z a n o ř e n í a zda se m a j í nás ledova t odkazy vedouc í na 
j iné servery. 

5.5 Definice dat 

Definici dat z pohledu uživate le aplikace jsem popsal v 4.3. V t é t o čás t i se s o u s t ř e d í m na 
to, jak je celá š a b l o n a a její s t ruktura nav ržena . Celý diagram t ř íd , p o u ž i t ý c h v šab loně je 
na o b r á z k u 5.1. 

5.5.1 Š a b l o n a ( t ř í d a Wrapper) 

Šab lona (wrapper) je ú s t ř e d n í t ř í d a v celé aplikaci - t vo ř í j i posloupnost i n s t anc í po
t o m k ů t ř í d y Wrapperltem, což mohou b ý t nav igačn í kroky, robot a vyh ledávac í vzory. 
P ř i p r o c h á z e n í s t r á n e k v r ež imu navigace, nebo p ř i definici dat je v ž d y a k t i v n í p r á v ě 
jedna šab lona , do k t e r é se ú p r a v y uk láda j í . Šab lona je t a k é j e d i n ý celek, pro k t e r ý lze 
na už iva te l ské ú rovn i spustit extrakci dat. 

5.5.2 P o l o ž k a š a b l o n y ( t ř í d a Wrapperltem) 

Tato a b s t r a k t n í t ř í d a pouze zas t řešu je všechny položky, k t e r é se mohou vyskytovat v šab loně 
a sice nav igačn í kroky, roboty a vyh ledávac í vzory. 
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5.5 .3 V y h l e d á v a c í v z o r ( t ř í d a Pattern) 

V ý s l e d k e m tvorby vyh ledávac ího vzoru v appletu je s trom uzlů , k t e r ý v z n i k l ú p r a v a m i 
p ů v o d n í h o stromu uz lů celé s t r á n k y a o z n a č e n í m a t r i b u t ů a p r o m ě n n ý c h . Z tohoto stromu 
v y t v á ř í t ř í d a Pattern filtr (viz. 4.7.1), k t e r ý s louží k na lezen í t ě c h t o úseků s t r ánky . Jak 
jsme si ukáza l i na p ř í k l a d u 4.4, výs l edkem filtru je celý obsah na lezeného t á g u . Nav íc nen í 
m o ž n é do filtru uloži t definice p r o m ě n n ý c h . Pro to k r o m ě s a m o t n é h o filtru u k l á d á m do t ř í d y 
Pattern t a k é celý tento strom (vče tně definic p r o m ě n n ý c h na př í s lušných mís t ech) a to v 
p o d o b ě fragmentu H T M L k ó d u . Tento s trom n a z ý v á m auxTree, neboli p o m o c n ý strom. 

P r o m ě n n á ( t ř í d a Variable) 

Moje aplikace u m o ž ň u j e definovat t ř i typy p r o m ě n n ý c h (obsah t á g u , hodnota atr ibutu, 
p ř í t o m n o s t atr ibutu) . T ř í d a Variable s louží k u c h o v á n í t ě ch to p r o m ě n n ý c h a př i extrakci 
dat t a k é k u ložení na lezených hodnot. P r o definici vyh ledávac ího vzoru je důlež i té , že 
t ř í d a Variable nab íz í metodu save(), k t e r á v rac í definici p r o m ě n n é v t e x t o v é p o d o b ě v 
nás leduj íc ím fo rmátu : 

n , n á z e v proměnné 

nebo 

n , n á z e v proměnné , jméno atr ibutu 

K d e n je číslo označuj íc í typ p r o m ě n n é . T ř í d a Variable nab íz í mimo j iné konstruktor, 
k t e r ý tento fo rmát p řevede zpě t na instanci p r o m ě n n é a dá le u m o ž ň u j e uchovat hodnotu 
p r o m ě n n é a U R L s t r ánky , na k t e r é byla nalezena. 

P o m o c n ý strom auxTree 

P o m o c n ý strom je tedy čás t H T M L kódu , k t e r ý v z n i k l p ř i v y t v á ř e n í vyh ledávac ího vzoru. 
Obsahuje t á g y i s atributy, k t e r é už iva te l zadal, t e x t o v é uzly se z a d a n ý m obsahem a t a k é 
definice p r o m ě n n ý c h . 

P r o m ě n n é jsou v p o m o c n é m stromu uloženy ve formě t e x t o v é h o zápisu , jak je u k á z á n 
v p ředchoz í čás t i . K a ž d ý tag, k t e r ý obsahuje p r o m ě n n é , m á atribut "DIP .va r i ab le" , ve 
k t e r é m jsou definice p r o m ě n n ý c h u loženy v t e x t o v é p o d o b ě , oddě lené znakem " ; " . Definice 
p r o m ě n n é v t e x t o v é m uzlu je u ložena p ř í m o jako text tohoto uz lu (což je t a k é d ů v o d , p roč 
nen í m o ž n é m í t u t e x t o v é h o uz lu současně nastaven text k t e r ý m á obsahovat a definici 
p r o m ě n n é ) . 

U k á z k a auxTree 

<tr c lass="our-prize"xtd >cena</td> 
<td class="prize" DIP\_variable="0 ,cena; "></tdx/tr> 

V y t v o ř e n í filtru 

Nedí lnou součás t í v y t v o ř e n í vyh ledávac ího vzoru (a instance t ř í d y Pattern) je tvorba 
filtru pro v y h l e d á v á n í z v y t v o ř e n é h o p o m o c n é h o stromu. K tomuto účelu s louží metoda 
Pattern.createNodeFilter (). 

Celý postup v y t v o ř e n í filtru je z j ednodušeně z n á z o r n ě n na diagramu 5.2. 
M e t o d a createNodeFilter () je vo lána s patrametrem p r v n í h o uz lu v p o m o c n é m stromu. 
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V p ř í p a d ě , že je uzel t á g e m , v y t v o ř í se seznam filtrů, do k t e r é h o se p ř i d á TagNameFilter 
s parametrem j m é n a t á g u a nasedne t a k é všechny filtry a t r i b u t ů t á g u , v y t v o ř e n é pos
t u p n ý m vo lán ím p o m o c n é metody g e t A t t r i b u t e s F i l t e r O , k t e r á vy tvo ř í pro atr ibuty 
filtry HasAttr ibuteFi l ter . Tento seznam se pak spo j í filtrem AndFi l ter a uloží jako 
p r v n í čás t filtru (f i r s t ) . P o k u d se ale j e d n á o t e x t o v ý uzel, v y t v o ř í se p r v n í čás t filtru jako 
S t r i n g F i l t e r - filtr na p ř í t o m n o s t t e x t o v é h o uzlu, pokud uzel v auxTree obsahuje text, 
je tento text nastaven i filtru. 

D r u h á čás t filtru je s ložena z filtrů p o t o m k ů (pokud exis tu j í ) . Je v y t v o ř e n seznam filtrů, 
na k t e r ý se p o s t u p n ě p ř idáva j í filtry, k t e r é v r á t í r eku rz ivn í vo lán í metody 
createNodeFilter () k t e r á je vo lána pro každého potomka. Získaný filtr potomka je p řed 
p ř i d á n í m do seznamu obalen filtrem HasChi ldFi l ter . S ložením seznamu p o m o c í filtru 
AndFil ter je v y t v o ř e n a d r u h á čás t filtru (second). 

Nakonec je v r á c e n filtr s ložený jako AndFi l ter ( f i r s t , second ). 

5.5.4 U l o ž e n í š a b l o n y 

Vzhledem k tomu, že v p r ů b ě h u v y t v á ř e n í šab lony p r o c h á z í prohl ížeč kl ienta přes několik 
s t r ánek , bylo t ř e b a vyřeš i t p r ů b ě ž n é u k l á d á n í rozp racované instance šablony. Za t í m t o 
úče lem jsem vy tvoř i l t ř í d u StateStorage, kterou použ íva j í jsp s t r á n k y aplikace jako session 
bean. V tomto session b e á n u je u ložen u n i k á t n í ident i f iká tor šablony, pod k t e r ý m je u ložena 
v d a t a b á z i na serveru, dá le t a k é pos ledn í na lezené k ó d o v á n í a konečně je zde informace o 
m ó d u aplikace (zda jde o m ó d navigace, nebo definice dat). 

T ř í d a StateStorage nab íz í dvě s t a t i cké metody pro u k l á d á n í současného a z ískání 
p ředchoz ího stavu aplikace (vče tně rozp racované šab lony) a to metody saveState 
a loadState. T y t o metody p r o v á d í serializaci a deserializaci do / z d a t a b á z e . Serializace 
p r o b í h á ve f o r m á t u X M L p o m o c í t ř í d java.beans .XMLEncoder a java.beans .XMLDecoder. 
Ste jný postup v y u ž í v á m i v appletu pro z í skán í a u ložení a k t u á l n í šablony. 

T ř í d a StateStorage p ř i ná š í i da l š í p o m o c n é metody pro z í skán í všech šab lon na serveru 
a pro o d s t r a n ě n í šablony, k t e r é využ ívá h l avn í s t r á n k a aplikace s p ř e h l e d e m šab lon . 

5.6 Extrakce dat 

Tato čás t p o d r o b n ě popisuje p r ů b ě h extrakce dat z u ložené šablony. 

5.6.1 P r o c h á z e n í p o l o ž e k š a b l o n y 

Extrakce dat je zahá j ena vo lán ím metody Wrapper .extractDataO. S te jně jako v ě t š i n a 
metod, k t e r é budou nás ledova t , i tato metoda v rac í výsedek jako seznam p r o m ě n n ý c h 
(List<Variable>). S a m o t n é z p r a c o v á n í šab lony však zač íná až v m e t o d ě 
extractDataFromWrapperltems (), k t e r é je t ř e b a p ř e d a t seznam p r v k ů t ř í d y Wrapperltems. 
S t í m t o seznamem metoda pracuje takto: 

• P r o c h á z í m e p o s t u p n ě každou po ložku seznamu. 

• P o k u d je položka i n s t anc í t ř í d y Step, u loží se do dočasné p r o m ě n n é lastStep. 

• P o k u d je položka vyh ledávac í vzor (Pattern), s p u s t í extrakci p r o m ě n n ý c h (metoda 
Pattern.extract) v iz . 5.6.2. 
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• P o k u d je položka typu Robot, extrahuje odkazy z pos ledn í s t r á n k y p o m o c í metody 
extractURLs a pracuje nás ledovně : P r o každý na lezený odkaz v y t v o ř í novou instanci 
URLStep. P o k u d je hloubka robota větš í , než 0, v y t v o ř í kopi i robota s hloubkou 
z m e n š e n o u o 1. V y t v o ř í nový seznam List<WrapperItems> do k t e r é h o p ř i d á nově 
v y t v o ř e n é po ložky U R L S t e p a Robot a pok raču j e zkop í rován ím zbývaj íc ích položek 
p ů v o d n í h o seznamu. 

Tento seznam p ř e d á jako parametr do r ekurz ivn ího volán í metody 
extractDataFromWrapperltems () a v r ácené p r o m ě n n é p ř i d á k seznamu p r o m ě n n ý c h . 

• V r á t í výs l edný seznam p r o m ě n n ý c h . 

5.6.2 Z p r a c o v á n í v z o r u P a t t e r n . e x t r a c t O 

M e t o d a Pat tern .ex trac tO očekává jako parametr nav igačn í krok ( t ř ídy Step). Volá 
to t i ž jeho metodu getPageO, výs ledek před lož í parseru a provede filtr, u ložený ve vzoru. 
P r o t o ž e , jak jsme si j iž ukáza l i na p ř í k l a d u 4.4, výs ledkem fi l tru m ů ž e b ý t více i n s t anc í vyh
ledávacího vzoru a tyto obsahuj í i uzly, k t e r é v p ů v o d n í m fil tru nebyly, je t ř e b a j e š t ě nač ís t 
p o m o c n ý strom auxTree (parsuje se, s te jně jako výs ledek filtru) a porovnat jej s každou 
nalezenou in s t anc í vzoru. Toto p o r o v n á n í zaj išťuje metoda Pattern.matchAndExtract (), 
k t e r á očekává dva parametry typu uzel (Node) na p r v n í m m í s t ě uzel z p o m o c n é h o stromu, 
na d r u h é m m í s t ě uzel z instance fi l tru. Použ i j eme tedy kořenový uzel auxTree a kořenový 
uzel každé instance vzoru. 

M e t o d a Pattern.matchAndExtract (auxNode, extractedNode) Postup extrakce je zjedno
dušeně z n á z o r n ě n na diagramu 5.3. P o z n á m k y k algoritmu: 

• N a z a č á t k u h l e d á m uzly s t e jného typu (oba tágy , nebo oba t e x t o v é uzly; u textu to 
navíc z n a m e n á , že extractedNode obsahuje jako p o d ř e t ě z e c obsah auxNode). Pokud 
uzly nesouhlas í , p řeskakuj i na dalš í sourozence uz lu extractedNode (p ro tože výs ledek 
filtru m ů ž e obsahovat sourozence, k t e r é do filtru n e p a t ř í ) . 

• Me toda getVariables() , p o u ž i t á pro z í skán í hodnot p r o m ě n n ý c h pracuje tak, že 
atribut "DIP .va r i ab le" , k t e r ý obsahuje t ex tové reprezentace p r o m ě n n ý c h , rozparsuje 
na j edno t l i vé p r o m ě n n é a ty pak v y h o d n o t í podle jejich typu. 

• P ř i p r o c h á z e n í p o t o m k ů se r eku rz ivně volá extrakce vždy na dvoj ici uz lů , k t e r á je na 
s te jné pozici v obou stromech. 

5.6.3 V ý s t u p p r o m ě n n ý c h ve f o r m á t u X M L 

Po dokončen í extrakce je výs ledkem seznam p r o m ě n n ý c h , k t e r ý m byla p ř i ř a z e n a hodnota, 
ale t a k é U R L zdro jové s t r á n k y a n á z e v vyh ledávac ího vzoru, ze k t e r é h o p r o m ě n n á pocház í . 
S t r á n k a showWrapper. jsp, k t e r á s p o u š t í extrakci na už iva te l ské ú rovn i ( k o n k r é t n í š a b l o n a 
lze zvolit parametrem i d v adrese) se řad í z ískané p r o m ě n n é podle U R L , n á z v u vzoru a 
n á z v u p r o m ě n n é a v X M L f o r m á t u zobraz í - v iz . 5.4. 
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1=1 W r a p p e r 

private List<Wrapperltem> items 
Attributes 

private String name - 111 

Operations 
public Wrapper( ] 

public "vVrapperltem[iJ."] getltems( ] 

public void setltems( Wrapperltem val[0..*]; 

public Variable[0.*] extractData( ) 

private Variahle[0..*] extract Dat aFromWrapp-rrltrmS' Vari a t k oldVai"3[Ü "'"]. Wrap p-š rit e m wrapperriemslO.*]) 

private string]1!1..'] •ŕ.-itractURLsi í t - p S'JLirc-s. Boolean localůnly j 
public String getName( ) 

public void setName( String name ) 

Wrapporftom 

public Wrapperltem( ) 

public String toString( J 

Stop 

Attributes 
private String encoding - "UTF-8" 

Operations 
public Step( ) 
public String getURL( J 
public String getPage( j 
public String getPage( String charsetj 
public String getMethod( ] 
public List<NarneValuePair> getParametersi 
public String getEncoding( ) 
public void setEncodirig( String encocli 

ĚI R o b o t 

'TTr:J:;teZ 
private int depth 
private Boolean localOnly - true 

Operations 
public Robot( ) 
public int getDepth( ) 
I: • •_• I. • I i •: v>id 3-tD-| ' th' int -.-a I • 

public Boolean getLocalOnly( ) 

public void setLocalOnly( Boolean val) 

publ ic Str ing toStr ing( ' 

ĚI P a t t e r n 

private String name 

private NodeFilter filter = null 

private String ausTree - null 

Operations 
public Pattern( ) 
public Pattern( String htmlData, String name ] 
public String getAusTreef ) 
public void setAu«Tree( String val) 
public NodeFilter getFilter( ) 
public void setFilt'iri NodeFilter val) 
public string getName( ) 
public void setName( String name ) 
private NodeFilter createNodeFilterf Node node J 
private NodeFilter[0.."| getAttributesFilter( Tag tag ) 
|:>•_• l.<Ii<: ' 'ariablekj..'''] extract( Step source ) 
private Variable[0..*] getVariablss( Tag node, String varDef) 
private boolean match( Node aux. Node extracted ) 
private Variable[0..*] matchAndExtract( Node aux. Node extracted ) 

'Iterations Redefined From Wrapperltem 

publ ic Str ing toStr ing( ) 

L J F o r m S t e p  

private L isKNameVakieF'a i r> parameters 

private String url 

private String method 

Operations 
public FormStep( I 
public Formytepi string url. Li-it- I l.im-rValu-rF'air' parameters, string method, 
public String getUrl( ) 

public void setUili String val ] 

public void setMethodf String method ) 

public void setParametersi List- NameV?lueF ,air> parameters ) 

Operations Redefined From Step 

publ ic L i s t<NameVa luePa i r> [0 . " | ge tPa ramete rs ( ) 

publ ic Str ing getMethorj( ; 

publ ic Str ing g e t U P L ( j 

publ ic Str ing ge tPage ( J 

publ ic Str ing ge tPage ( Str ing c h a r s e t ) 

Operations Redefined From Wrapperltem 

publ ic Str ing toStr ing( ) 

private U R L url 

•ri;:e.--sr.;L>.'W 
public URLStep( String url) 
public URL getUrlf ) 
public void se tU r l (URLva l ) 

Operations Redefined From Wrapperltem 

public Str ing toStr ing( ] 

O b r á z e k 5.1: D iag ram t ř í d pro u ložení šab lon 
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cre ateNo deFilter(uzel) 
vytvoření filtru 

vytvoř seznam filtrů 
přidej TagNameFilter( jméno tágu) 

Tag 
pro každý atribut: 

přidej na seznam výsledek metody 
getAttributesFilter(uzel) 

f i r s t = AndFilter (seznam filtrů) 

f i r s t = StringFilter() 

filtr na přítomnost textového uzlu 

Ne Ne 
f i r s t = StringFilter(obsah) 

filtr na přítomnost daného textu 

pro všechny potomky: 
do seznamu filtrů přidej 

HasChildFilter( createNodeFilter(potomek)) 

s e co nd = AndFilter( seznam filtrů potomků) 

vrať AndFilter( f i r s t , se co nd ) 

O b r á z e k 5.2: Diagram postupu v y t v o ř e n í fi l tru metodou createNodeFilter() 
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matchAndExtract( aunNode, 
eKtractedNode ) 

extractedNode 
•:::: ; tedNode. ne xtS ib ling 

(vedlejší uzel) 

extractedNode 
•:::: ; tedNode. ne xtS ib ling 

(vedlejší uzel) 

Ano T 

zbývají nějaké uzly 
vedle 

extractedNode 
? 

uzel je typu 
Tag / Text 

Tag obsahuje auxNode 
definice 

proměnných? 

Ne 

Ne 

Text 

obsahuje auxNode 
definic i pro měnné? 

Ano 

nalezení hodnoty proměnné 

pro každého potomka auxNode volej: 

e x t r a c t e d N o d e = 
extractedNode. getNextSiblmg 

matchAndExtract( auxNode, 
e x t r a c t e d N o d e ) 

Ano 

Ano 

geťVariablesQ 

nalezení hodnot 
proměnných 

vrať extrahované proměnné 
v seznamu 

K O N E C 

O b r á z e k 5.3: Diagram postupu extrakce dat v m e t o d ě ma tchAndExt rac t ( ) 
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Tento X M L soubor nerná připojeny žádné informace o vzhledu prvků. Strom X M L dokumentuje zobrazen níže. 

- <wrappei' naine="zbozi na HP oehlíngu"> 
- <iirl url-'http://oehling.cz"> 

- <i>atterii n;ime="nazev zbozi"> 
- <variable> 

<name>nazev zbozi</name> 
<value>PENTAX K 2 0 D + S M C - D A 18-55/ 3,5-5,6 A L E</value> 

</varialile> 
- <variable> 

<name>nazev zbozi</name> 
<value>CANON E O S 50D tělo</value> 

</variable> 
- <variable> 

<name>nazev zbozi</name> 
<value>NTKON D90 + A F - S D X 16-85/3, 5-5,6G E D VP,</value> 

</variable> 
- <variable> 

<iiíime>nazev zbozi</name> 
<value>SONY D S L R - A 7 0 0 tělo</value> 

</varialile> 
- <variable> 

<name>nazev zbozi</name> 
- <value> 

N I K O N D40 + A E - S 18-55/3,5-5, 6 černý + 4GB SD Z D A R M A 
</value> 

</varialile> 

O b r á z e k 5.4: U k á z k a výs ledku extrakce dat, zob razených v X M L 
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Kapitola 6 

Pokyny pro překlad a nasazení 
aplikace 

6.1 P ros t ř ed í a knihovny 

N a p ř i loženém C D je aplikace ve formě projektu pro NetBeans verze 6.5. Projekt obsahuje 
všechny soubory a knihovny p o t ř e b n é pro p řek lad . K n i h o v n y H T T P C l i e n t a H T M L Parser 
jsou př i loženy i ve formě k o m p l e t n í c h d i s t r ibuc í . 

D a t a b á z e Můj projekt využ ívá d a t a b á z i M y S Q L 5 p řes J D B C ov ladač . S Q L skript pro 
v y t v o ř e n í p o u ž i t é d a t a b á z e je na p ř i loženém C D . P o k u d by bylo n u t n é upravit vlastnosti 
p ř ipo jen í , je to m o ž n é v m e t o d ě getConnectionO t ř í d y StateStorage. 

6.2 Podepsán í apple tů 

O b a applety je t ř e b a podepsat - děje se tak automaticky př i p ř e k l a d u p o m o c í ant skr iptu. 
Je však n u t n é nejprve vy tvo ř i t v l a s tn í klíče a hesla - vše je pak m o ž n é změn i t v souboru 
build.xml u obou a p p l e t ů . 
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Kapitola 7 

Závěr 

Analyzova l jsem m o ž n o s t i a nedostatky baka l á ř ské p ráce , na kterou moje d i p l o m o v á p ráce 
volně navazuje. Prostudoval jsem i L i x t o - komerčn í n á s t r o j pro extrakci dat z webových 
s t r á n e k . V ý s l e d k e m s r o v n á n í by la p ř e d s t a v a o m o ž n o s t e c h m é h o projektu. 

Dá le jsem popsal problémy, k t e r é bylo t ř e b a př i vývoj i projektu vyřeš i t a p ředs t av i l 
způsob jejich řešení . K o n k r é t n ě šlo o z í skán í ž á d a n é s t r á n k y (vče tně m o ž n o s t i odes lán í 
v y p l n ě n é h o webového formuláře ) , definici s ledovaných ú d a j ů na s t r á n c e , na lezen í t ě c h t o 
ú d a j ů (na k o n k r é t n í s t r á n c e , nebo na v ě t š í m m n o ž s t v í s t r á n e k ) a jejich zob razen í ve f o r m á t u 
X M L . 

V ý s l e d k e m p r á c e je w e b o v á aplikace, k t e r á na v y ž á d á n í zobraz í e x t r a h o v a n á data ve 
f o r m á t u X M L , k t e r ý je v h o d n ý pro dalš í s t ro jové zp racován í . 

Tes tován í na r eá lných s t r á n k á c h ukáza lo , že p ř i v h o d n ě v y t v o ř e n ý c h vyh ledávac ích 
vzorech je m o ž n é dosahovat očekávaných výs ledků , n i c m é n ě n ě k t e r é s t r á n k y po z p r a c o v á n í 
parserem nefunguj í tak, jako př i b ě ž n é m proh l ížen í - jde ze jména o ty weby, k t e r é velkou 
m ě r o u spo léha j í na JavaScript . V n ě k t e r ý c h p ř í p a d e c h se t a k é s tá le objevuj í p r o b l é m y s 
k ó d o v á n í m diakri t iky. A konečně testy s a u t o m a t i c k ý m h l e d á n í m o d k a z ů ("Robot") ukáza ly 
na p o m ě r n ě n ízkou rychlost aplikace, k t e r á m ů ž e b ý t čá s t ečně z p ů s o b e n a provozem na 
serveru u r č e n é m pro vývo j . 

P o k r a č o v á n í vývoje tedy v i d í m v opt imal izaci výkonu , z lepšení p r á c e s k ó d o v á n í m a 
JavaScriptem na webových s t r á n k á c h . Vzhledem k s o u č a s n ý m t r e n d ů m by t a k é bylo v h o d n é 
zaměř i t se k r o m ě z p r a c o v á n í běžných webových fo rmulá řů t a k é na a s y n c h r o n n í komunikaci 
s w e b o v ý m serverem (technologie A J A X ) . 
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