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Abstrakt

Cilem této prace je zhodnotit vliv obce Zelene¢ na kvalitu vody v Zelene¢ském potoce.
Soucasna kvalita vody byla hodnocena na zaklad¢ odbéri chemickych, biologickych
rozborti a pfitomnosti makrovegetace. Odbéry vzorkd byly provadény v riznych
usecich potoka, v rizném ro¢nim obdobi. Mira znecisténi a kvalita vody byla
hodnocena na zakladé stanoveni chemickych ukazateli - BSK, CHSK, dusik a jeho
slou¢eniny a fosfor. Sledovana byla 1 kvalita vody vypousténé z mistni Cistirny
odpadnich vod. U biologickych vzorkt se hodnotil kvalitativni vyskyt narostovych tas
a sinic. Vegetace se mapovala v pribéhu celé vodoteCe a hodnotil se vztah mezi
jednotlivymi druhy a okolnim prostiedim. Z vysledkii vyplyva, ze voda v potoce se
po pratoku obci Zelene¢ zhorsSuje. Dusledek tohoto zhorSeni je vidét i na vegetaci nove
vznikajiciho moktadu. Proto bylo navrZzeno opatieni, které¢ by mohlo zlepSit stavajici
kvalitu ptimo v potoce a systém koienového docistovani odpadnich vod, jehoz tcelem
by mélo byt i zachyceni a procisténi zneciSténych odpadnich vod pii extrémnich

srazkach.

Kli¢ova slova: Obec ZeleneC, Zelenecsky potok, znecisténi, chemické rozbory,

biologické rozbory, mapovani vegetace, umeély mokiad

Abstract

The aim of this work is to evaluate the influence of the Zelene¢ village on the water
quality in the ZeleneCsky Brook. The current quality of water was evaluated
on the basis of the results of the chemical and biological samples, their analysis and
the analysis of the presence of macro vegetation in the area. The samples were taken
in various sections of the stream and also in various seasons. The level of contamination
and water quality was evaluated on the basis of chemical analyses — BODs , COD ,
nitrogen and its species and phosphorus. Also, the water quality discharged from the
waste water treatment plant was monitored. The biological samples we evaluated using
th composition of periphyton algae and cyanobacteria. The vegetation was mapped
in the full length of the watercourse within the village and the relationships among
individual species was evaluated. The results revealed that the water quality

in the Zelene¢sky Brook is negatively affected by the village. Therefore we have put



Iveta Skokova Bakalarska préace

forward a suggestion that could improve the current water quality in the brook including

a constructed wetland designed to treat storm overflow waters during storm events.

Keywords: Zelene¢ village, Zelenecsky Brook, pollution, chemical analyses, biological

analyses, vegetation mapping, constructed wetlands
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1. UVOD

Voda je jednou ze zakladnich podminek pro zivot. Je tedy dulezité sledovat jeji
kvalitu a Cistotu a to zejména u vod povrchovych. Kvalitu i ¢istotu ve velké mife
ovliviiuje pravé Clovek a vysledek se odrazi v prostfedi kolem nas.

I presto, ze ve vod¢ probiha tada chemickych, fyzikalnich i biologickych
procesi, jejichZ cilem je eliminovat nestabilni prostfedi a znecCisténi, se nedokaze voda

vypofadat s n€kterymi toxickymi latkami nebo mechanickymi necistotami. To pak miize

vést 1 k odumirani ptirody a zhorSeni prostiedi i ve vzdalenych tizemich.

2. CILPRACE

Cilem této bakalaiské prace je zhodnoceni Cistoty a samocistici schopnosti vody
v ZeleneCském potoce a zaroven posoudit vliv obce na kvalitu potocni vody
a to na zéklad¢ biologickych a chemickych rozborti a monitorovani vegetace. ZjiSténa
data a informace by mély pomoci najit a navrhnout feSeni pro mimotadné situace
a zabranit tak zneciStovani a piipadnému tthynu ZivocCichu a rostlin v potoce a blizkém

bfehovém okoli.
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3. OBEC ZELENEC

Oficialni ndzev obce Zelene¢ zni: ,,ZeleneC s pridruzenou ¢asti Mstétice™. Obec
lezi 4 km na vychod od Prahy ve Stfedoceském kraji (Obr. 1). V soucasn¢ dobé ma
kolem 3000 obyvatel. Jde o obec pIn¢ obfansky vybavenou s vynikajici dopravni
dostupnosti do Prahy. Zéakladni statistické tidaje jsou uvedeny v Tabulce 1.

Historie této obce je znama jiz od druhé poloviny 14. stoleti a jeji d&jiny jsou
zaznamenany v mnoha spisech. Existence obce je zanesena i do starych map.

Od roku 1989 se v obci pod vedeni soucasného starosty zaCala budovat
splaskova kanalizace, Cistirna odpadnich vod, vodojem, plynofikace obce, osvétleni

a dalsi infrastruktura.

Obr. 1 Letecky snimek obce Zelenec, JAS AIR, 2010.
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Tab. 1: Zakladni informace pro obec Zelene¢ ( www.zelenec.cz).

Oficialni nazev:

Zelened

Piidruzené ¢asti:

c¢ast Mstétice

Pocet ¢asti:

2

Katastralni vyméra

1075 ha

Nadmoftska vyska:

cca 250 m. n. m

Pocet obyvatel:

2755k 1.1.2010

Priimérny vek:

muZzi 34, Zeny 35

Bakalarska préace

Skola: ano (1. - 8. ro¢nik, MS)
Vodovod: ano
Plynofikace: ano

Kanalizace (COV): |ano

3.1.1. Vystavba v Zelenci

Masova vystavba zacala v Zelenci v roce 2002 na jihozapad¢ obce. Spolecnost
Singa s.r.o. postavila v projektu Zelene¢ 1. v letech 2002 — 2003 69 fadovych doma —
ulice Zatopkova, Krylova, Voskovcova a Werichova. Béhem druhé etapy Zelenec II.
bylo postaveno v letech 2003 — 2004 50 fadovych domu v ulici Jezkova. V projektu
Zelene¢ 11II., ktery se realizoval v letech 2004, bylo postaveno dalSich 15 rodinnych
domt v ulici Slitrova.

Smérem na severozapad se obec rozrostla v letech 2005, kdy byla realizovana
lokalita Obora, kde se postavilo 44 fadovych domil a v obci vznikly dalsi 2 ulice
U Obory a K Lesiku.

Na jate 2008 se Zelene¢ rozrostla o dalSich 74 rodinnych domt v prvni etapé
lokalita Kaplicka a o 60 domti v etapé druhé. Tteti etapa je stale v béhu a ¢itéd jiz 18
jednotek z 22 planovanych domi.

Nezavisle se zacalo stavét ve 3 dalSich lokalitach, kde se rozjela individudlni

vystavba. V lokalit¢ Interinvest, kterd se nachazi na jihu obce, vyrostlo 38 domul

9



Iveta Skokova Bakalarska préace

z planovanych 98. V lokalité ,B*, ktera se nachdzi po levé stran¢ silnice smérem
na Jirny pod trati, je postaveno 42 domi z planovanych 43. Posledni lokalita ,,E*,
o kterou se Zelene¢ rozrostla, se nachazi pod lokalitou Obora. V tuto chvili zde stoji 7
domii  z planovanych 16 domd.

Z tohoto prehledu plyne, ze od roku 2002 v Zelenci vzrost pocet domt o 402.
To vyvolalo pozadavky na zvySeni kapacit Skolek a Skol, ale i zvétSeni Cistirny
odpadnich vod. Modernizace Cistirny odpadnich vod byla nutna i z dalsiho divodu.
Do platnosti vstoupila Smérnice Rady €. 91/271/EHS, o ¢isténi méstskych odpadnich
vod dvé prechodna obdobi - 31. 12. 2006 a 31. 10. 2010 (informace napf. na strankach
ministerstva zemédélstvi), ke kterym se Ceskéa republika zavazala pii vstupu do EU
a které pozadovaly vybavit vS§echny mésta a obce nad 2 tisice ekvivalentnich obyvatel

vetfejnou kanalizaci zakoncenou ¢istirnou odpadnich vod

3.2. Demograficky vyvoj

Pocet obyvatel v obci Zelene¢ za poslednich nékolik let znacné vzrostl (Obr. 2).
Jen pro zajimavost, v roce 1921 pfi sCitani lidu brandyského regionu, zilo v Zelenci 493

obyvatel.

Pohyb obyvatelstva, 1980-2010, obec Zelene¢

3000
2500
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1500
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~+ ® 6o O

—_ 0 ~+ 0 < < T O

198019821984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Rok

Obr.2 Vyvoj poctu obyvatel v obci Zelenec v letech 1980 — 2010 (www.csu.cz, 2011).
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3.3. Destova kanalizace

DalSim bodem, ktery je tfeba zminit ve spojeni s monitorovanim potoka, je feseni

odvodu srazek.

Destova voda je odvadéna destovou kanalizaci do nejbliz§iho recipientu.
Destoveé odkanalizovana je pouze ¢ast obce, coz je naznaceno na Obr. 3 Svod destové
vody v obci Zelenec¢. Ze spodni (jizni) Casti obce je destova voda odvedena systémem

destové kanalizace ptimo do Celakovického potoka.

Obr. 3: Svod destové vody v Zelenci: V horni casti obrazku se nachdzi oblast, z niz je destova
voda odvadeéna do Zelenecského potoka. Z levé stramy obce na obrazku je voda svedena
destovou kanalizaci do rybniku "Navesnika! V dolni ¢asti obce, coz je spodni cast obrdzku je
voda odvadéna do Celdkovického potoka. Katastrdalni mapa, OU Zelenec.

Destové splachy ze zapadni casti obce je odvadéna podél cyklotrasy do rybnika

»Navesnika“, ktery lezi na Zelenecském potoce. Ze severni ¢asti obce je voda odvedena
11
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pfimo do Zelene¢ského potoka. Na vétsiné zbylého tzemi je pak vyuzito piirozeného

sklonu povrchu. Voda je svedena napt. po komunikacich do silni¢nich Skarp.

3.4. Kanalizac¢ni stoky — vybrané udaje z VUPE a VUME

Kanaliza¢ni stoka je vybudovana pouze pro katastralni izemi Zelenec.

Stokové sit¢ jsou oddilné. V Zelenci jsou 2 stokové soustavy s gravitaCnim
uspofadanim. Jednim systémem je splaskova voda odvadéna na Cistirnu odpadnich vod

a druhou soustavou je destova voda svedena do recipientu ( Havlicek, 2006).

Na stokovou sit vobci je v soucasnosti napojeno 2793 obyvatel. Piimé
vypousténi do recipientu neni zadné. Celkova délka kanaliza¢ni stoky je 15,539 km

( VUME, 2011).

Do stokové sité je (bez srazkovych vod) vypusténo celkem 126,396 tis. m*/rok
odpadnich vod a z toho je 287,18 tis.m’/rok odvedeno na COV. Do recipientu se
neodvadi zadna splaSkovd voda ( VUPE, 2011). Rozdil mezi vypusSténou vodou
a precisténou vodou je tvofen spodni vodou, kterd se do splaSkové kanalizace dostava

zejména v okoli Sachet a to proto, Ze obec lezi na nepropustné desce.

12



Iveta Skokova Bakalarska préace

4. CISTIRNA ODPADNICH VOD

Cistirna odpadnich vod (dale jen COV) je uréena pro katastralni uzemi Zelene¢.
Cistirna je umisténa v severovychodni ¢asti obce na levém biehu Zeleneéského potoka.

Aredl je oplocen a husté osdzen borovicemi.

Pivodni COV byla navrzena na 2000 EO ( EO = ekvivalentni obyvatel) a jeji
kapacita vyhovovala az do roku 2005, kde se realizovala jeji rekonstrukce a zvétSeni.

COV je v soucasnosti projektovana na 4000 EO.

Pozn.: Pitter, 2009 uvadi: ,,Ekvivalentni pocet obyvatel (EQO) je fiktivnich pocet
obyvatel, ktery by produkoval dané znecisteni a vypocita se na zaklade populacniho
ekvivalentu. Populacni ekvivalent je mira znecisténi vyprodukovana jednim obyvatelem

za den. Nejcastéji se pouziva populacni ekvivalent 60 g BSKs na I obyvatele za 1 den.

Na COV je nyni pfipojeno 2793 obyvatel. Ekvivalentni poéet obyvatel je 3300.
Projektovana kapacita Qq je 611 m’/den ( VUME, 2011). Zptsob &isténi odpadnich vod
je mechanicko-biologicky, coz je intenzivni zpisob c¢iSténi (Adamek, 2008).

Celkem je ro¢nd vy¢isténo 278,18 tisic m’/rok. Stejné mnoZstvi je mechanicky

a biologicky vy¢isténo a vypusténo do recipientu. ( VUPE, 2011)

4.1. Popis technologie

Technologicky popis je podrobné zachycen v dokumentu Dokumentace pro stavebni
povoleni Zeleneé a rozsifeni COV, 2005.
Odpadni vody jsou piivadény gravitatné stokou do Sachty obtoku COV.
Z ni jsou vedeny na hrubé pied¢isténi Geslemi a lapakem pisku ( Obr.4). Cesle jsou
umisténé v Ceslicovém Zlabu, kde zachytavaji plavouci necistoty a shrabky. Ty jsou
vynaseny do lisu na shrabky, kde dojde k promyvani a odvodnéni. Voda zbavena
od shrabkli je vedena natokovym potrubim do lapaku pisku. Ve vertikdlnim lapaku
pisku o priméru 800 mm jsou svedeny odpadni vody ke dnu, kde dochazi
k zachycovani pisku a vétSich necistot. Voda zbavend pisku je odvadéna prepadem
ptes pielivnou hranu a potrubim do rozdélovaciho objektu. Hydrosmés pisku je

13
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odvedena do pracky pisku vedle
éeslicového zlabu a odcezena voda vracena

do Ceslicového Zlabu.

Rozdélovaci nadrz (Obr. 5)
zajistuje natok do Dbiologické casti
rychlosti 20,4 I*s™. V piipad¢ ptivalovych
destt dochazi k prepadu odpadnich vod
ptes prelivnou hranu a voda je odvadéna
do retenénich nadrzi. V ptipad¢ preplnéni
reten¢nich nadrzi az k rozdélovaci nadrzi

by mélo dochdzet kpiepadu vody

do bezpe€nostniho pielivu napojeného
i 73 ; s i

Obr. 4 COV Zelenec - Cesle a lapdk pisku,
Skokova, 2011.

na obtok COV. Tato skute¢nost znamena,
ze nevyCisténd voda odtéka primo
do recipientu (Pozn.: Tomu se v tuto chvili
mechanicky zamezilo a retencni nadrze
pietékaji na obecni pozemek).

Tuto skuteCnost bych chtéla nasledné
feSit navrhem opatfeni, ktery je popsan
v kapitole 9. a ktery ma zamezit znec¢iStovani
Zelenecského potoka.

Retenéni nadrze byly pivodné
oxida¢nim ptikopem ( Obr.6). Pfi mimotadnych
situacich (maximalni pratok na biologicky
stupefi 20,4 1*s™) je sem svedena i odcezena
voda z kalojemti a odpad z provozni budovy.
Pii poklesu pritoku na cca 15 I*s™ dojde

k pfeCerpavani odpadnich vod z reten¢ni nadrze

pies rozdélovaci objekt k natoku biologického

Obr.. 5 COV Zelene¢ - rozdélovaci
nadrz, Skokova 2011.

¢iSténi.

14
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Pii déletrvajicim mimofadnym stavu se mohou v reten¢ni nadrzi aktivovat

hiebenové bubny k prokysli¢eni odpadnich vod.

Obr. 6 COV Zelenec - retencni nadrze, Skokova, 2011.

Za normalniho stavu odpadni voda pokracuje rozd€lovacim objektem
pies chemické srazeni fosforu do aktiva¢nich nadrzi. Chemické srazeni fosforu
(Jednim z métenych ukazatell dle natizeni vlady) je provadéno za pomoci 40% roztoku
siranu Zelezitého tzv. Preflocu, ktery je skladovan v pfepravnich nédrzich ve strojovné.
Ptivadén je membranovym davkovacim Cerpadlem.

Aktiva¢ni nadrze (Obr. 7) jsou 2, skladaji se ze 3 ¢asti a funguji na principu
dlouhodob¢ aktivace. Podle Havlinka et al. (2006) znamend princip dlouhodobé
aktivace proces, kdy dochazi k zadrzovani kalu po dobu 24-48 hodin, kal je ,,podziven*
a postupné se sam rozklada autolyzou nebo autooxidaci. Vysledkem je piebytecny kal,

ktery je jiz stabilizovan.

Prvni ¢ast aktivacni nadrze je selektor, ktery je rozdélen na 3 sekce s ptivodem
vzduchu a kde se potlacuje rist vldknitych organismi. Ty negativné ovliviluji
sedimentacni vlastnosti kalu. V selektoru se promichdva vratny kal z dosazovacich

nadrzi s odpadnimi vodami.

15
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Ve druhé c¢asti probihd denitrifikace, jiz ukolem je eliminace dusi¢nan
za anaerobnich podminek.
V denitrifikaéni nadrzi se misi
aktivatni  smési  z nitrifikacni
nadrze, ve které je amoniak
oxidovan na dusi¢nany. Dusi¢nany
jsou v denitrifika¢ni nadrzi
redukovany na dusik plynny,
ktery unikd do ovzdusi. Aktivacni
smés je pomoci  michadel
udrZzovana v pohybu.

Ve tteti ¢asti probiha proces
nitrifikace, ta je podstatna
pro biologického odstraiiovani
znecisténi z odpadnich vod
za pomoci aktivované¢ho kalu.

. 2 ; \ Dochazi  zde  k intenzivnimu

provzdusnovani a promichdvani

A in ;
Obr.7 COV Zelene¢ - aktivacni nadrze. Selektor o L o
nejblize, uprostied denitrifikacni a vzadu nitrifikacni ~ Natéka  z denitrifikacni  nadrze
aktivator kalu, Skokova, 201 1.

aktivaéni smési. Aktivaéni smeés

za pomoci Cerpadla  interni
cirkulace, umisténého v jimce interni recirkulace. Proces nitrifikace slouZzi
k biologickému odbourdvani uhlikatého zneciSténi, organického a amoniakalniho

dusiku na dusi¢nanovy nebo dusitanovy dusik a ke kultivaci kalu.

16
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Aktivovany kal je odvadén do étyf dosazovacich nadrzi (Obr. 8).

Obr. 8 COV Zeleneé - dosazovaci ndadrze, Skokovd, 2011.

Tady se oddéluji pevné frakce kalu od vycisténé vody sedimentaci. Vyc¢isténa
voda piepadd ptes prelivné hrany do zlabu a je odtokovym potrubim odvedena
do kanaliza¢niho potrubi. Potrubim je vypousSténa pies mérny objekt (Obr. 9),
kde se sleduje prutok a hladina vody, do recipientu. Kal sedimentuje na dno

dosazovacich nadrzi a je Cerpadly vratného kalu odveden zpét do selektort.

Obr. 9 COV Zelene¢ - mérny objekt (vycistéend voda je odvadéna
do recipientu), Skokova, 2011.

17



Iveta Skokova Bakalarska préace

Ptebytecny kal je skladovan ve 3 kalojemech (Obr.10), kde je aerobné
stabilizovan a zahu$tovan. Zahustuje se od¢erpanou vodou z povrchu. Prebytecny kal

je do nadrzi ptiveden z dosazovacich nadrzi.

’

( ]
{i"f ;

~

Obr.10 COV Zelenec - kalojemy, Skokova, 2011.
Zahustény kal mtze byt pres €erpaci stanici kalu Cerpan piimo na saci viz
nebo k odvodnéni do odvodiiovaci stanice kalu.
K odvodnéni kalu dochazi na sitopasovém lisu (Obr.11) za piitomnosti

flokulantu, tam je kal ptivadén ze zdsobnich nadrzi pomoci erpadla. Odvodnény kal je

vyvazen.

Obr.11 COV Zelenec - sitopdsovy lis, Skokova, 2011.
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4.2. U¢innost COV Zelenet

V tabulce €. 3 jsou uvedeny hodnoty na pritoku a odtoku sledovanych ukazateld
v obdobi Cervenec 2010 — biezen 2011. V tabulce ¢. 4 jsou uvedeny maximalné
ptipustné hodnoty, které stanovi Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. ve znéni novely
¢. 229/2207 Sb. Z téchto hodnot na odtoku ( Tab.3) Ize v porovnani s (Tab.4 ) vidét,

ze hodnoty sledovanych ukazatelli neptekracuji hodnoty statem stanovené.

Tab.3 : Piehled ¢istici uginnosti COV Zelenet od Cervence 2010 do biezna 2011.

| obdobi
néazev rozboru hodnota  |22.7.2010|14.10.2010|24.2.2011 | 30.3.2011
mg /I 470 210 170 1500
mg /I 230 95 130 260
mg/I 160 72 130 600
mg/I 20 34 34 55
mg/ 18 34 29 39
mg/I 18 27 21 35
mg/I 0,021 0,98 0,77 1,9
mg/ <1,0 6,4 7,2 1,9
mg/l 4,1 2,9 5,1 9,8
| obdobi
nazev rozboru hodnota 22.7.2010(14.10.2010|24.2.2011 | 30.3.2011
mg/ 23 20 69 5,2
mg /I 3,2 31 14 6,8
mg/I 3 7 7 12
mg/ 12 13 20 18
mg/ 8,8 9,8 23 16
mg/l < 0,05 1,1 22 12
mg/ 0,540 0,10 0,18 0,5
mg/I 8,3 8,6 <1,0 3,4
mg/ 1,4 1,2 0,81 0,97
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Tab.¢.4: Emisni standardy: pfipustné hodnoty (p), maximalni hodnoty (m) a hodnoty
praméru koncentrace znecisténi vypousténych odpadnich vod, Natizeni vlady ¢.61/2003
Sb. Se zménou 2011, ptiloha ¢. 1.

Emisni CHSK ¢ BSK s

standardy (mg/l) (- mg/1) NL ( mg/l)
p m p m p m

2001 - 10000 120 | 170 | 25 50 30 60
N-NH4 P celk.

(mg/l) N celk.(mg/l) (mg/l)
primér| m |[primér| m |primér| m
12001 - 10000 15 30 3 8

V Tabulce 5 uvadim pro piehlednost bilanéni hodnoty, které jsou evidovany v provozni
evidenci obce.

Tab. &. 5: Hodnoty pro piitok a odtok z COV Zelene& uvedené v provozni evidenci obce
Zelene¢ ( VUPE, 2011).

Pritok
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5. ZELENECSKY POTOK

5.1. Zakladni parametry

Zdroj (HEIS VUY, 2011):

ID vodniho toku: 112710000100

Nazev vodniho toku: ZeleneCsky p.

Celkova délka vodniho toku: 7,286 f.km

Vyznamnost toku: pateini tok zakladniho hydrologického povodi
Nazev recipientu: Labe

Nazev hlavniho povodi: Labe

Podle zprav (Kadlecova et al., 2007) byl ZeleneCsky potok monitorovan v letech
1957 - 1961 z davodu zvySené¢ho mnozstvi nitradti v okrajovych partiich kfidovych
panvi. Béhem toto vyzkumu byla zméfena primérna rychlost u pramenu kolem
1,41* s av pripadé extrémnich srazek i 5,6 1 *s "' (Vysledkem monitorovani bylo
zjisténi, ze mnozstvi nitratt klesd). Grafické znazornéni geologického situace v oblasti

pramene je mozné najit v mapach (napt. Holasek et al., 1987, Havlicek et al., 1986).

5.2. Popis toku Zelenecského potoka

ZeleneCsky potok prameni na katastralnim tUzemi obce Zelene¢ v ulici
,» U Studanky* (Obr.12). Jedna se o pramen, ktery vznika ptitokem z drenazi ptilehlych
poli. Toto iizemi je pomérné rozsahlé. Je to cca 0.7km’.

Vzhledem k tomu, Ze celé uzemi obce lezi na nepropustné desce, ktera se
nachdzi v 5 m pod povrchem, tak €as od Casu jsou k vidéni lokdIni povodné. Naptiklad
8.7.2010 v Zelenci spadlo dle méfeni zemédelch 75 mm na m® za 90minut! Coz
na takovémto Gizemi predstavuje 52 500 m’, které musi uzemi absorbovat. V takovych

piipadech nastavaji komplikace jiz u pramenisté, které pak graduji v dolnim toku.
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Ze studanky je potok veden pod mistni komunikaci do cca 10 metr

vzdaleného rybnika ,, Navesniho (Obr.13). Rozloha rybniku je 4163 m’.

-~ -

Obr: 13 Rybnik Navesni, Skokova, 2010.
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Voda z rybniku nasledné odtéka propusti do potrubi, které vede pod mistni

Obr. 14 Rybnik Kyselak, Skokova, 2011.

komunikaci a pozemkem zeméd¢lce.

Potok se dale po toku vléva do dalSiho
rybniku Kyseldku (Obr.14).Tento rybnik ma
rozlohu 881 m®> a leZi &4ste¢né na obecnim
a casteCn¢ na soukromém pozemku. Z rybnika
pak pokracuje korytem pfes uméle vytvofenou
hrdz, piekittnou na Gabcikovo (Obr.15)
smérem k COV ( Cistiéce odpadnich vod).
Potok Ccistirnu obtéka zlevé strany a lezi
pod jeji Grovni cca 1m. Pfi povodnich je ptival
vody tak veliky, Ze dochédzi k pronikéani
destovych vod do splaskové kanalizace a to
pfedevS§im priisakem a pfeteCenim v reviznich
Sachtach. Celé Uzemi, které nasleduje za Cov,

. , , ’ ’ 2
je pak zaplavené. Jedna se o uzemi cca 2 km".
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K tomuto stavu dochazi v poslednich 10 letech opakované. Diive ke spodnimu
prosakovani vod vtomto tzemi nedochizelo. Je mozné, Zze pod COV sediment
naneseny v koryté potoka brani priisaku vody z okolnich poli, a tim dochazi k jejimu

zadrzeni a neodvedeni i v obdobich sucha (spekulace).

Obr:. 16 Vytokz COVZelenec do reczpzentu Skokova
2011.

Z cisticky odpadnich vod je do potoka vypousténa vyc€iSténa odpadni voda
(Obr.16). Priblizne po 500 metrech toku je na koryto potoka napojeno slepé rameno,
do kterého jsou vylstény odkalovaci ventily Karanskych vodovodnich fada
(2xDN1100). Vétsinou je rameno vyschlé. Obcas dojde k proplachiim, pak se vypousti
cca 7000m’ na trubku, jedna se tedy v kratkém &ase o velké mnoZstvi pitné vody,
ktera do ekosystému natece.

Nésledné¢ potok protéka lokalitou vyvijejictho se biotopu mokiadu

(Obr.17). Jednd se o misto, které je stejné jako prfilehld zemédélska plida, nejcastéji
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v jarnich a podzimnich mésicich zapalovdna. Moznd proto mizeme vidét a slySet
od jara do podzimu cejky chocholaté (Vanellii vanellii) a vidét motéka pochopa (Circi
aeruginosi).

Zelene¢ska potok po 7,3 kilometrech opousti zelenecské katastralni tzemi

a vtéka na zapské katastralni uzemi, kde se vléva do Labe.

Obr. 17: Mokrad na Zelenecském potoce, Skokova, 2011

Ptesna lokalizace mokiadu je z.§. 50° 8'19.34"S a z.d.14°40'7.33"V. Nachazi se
smérem po toku mezi poli.
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6. METODIKA

6.1. Stanoveni odbérovych lokalit

Jeden z cili této bakalafské prace je zjiSténi soucasného stavu kvality vody

v Zelene¢ském potoce. Vzorky jsem proto odebirala v riznych mistech potoka,

kde se da predpokladat, ze mize nastat zneCisténi vody. Vzorky vody i narostu byly
odebirany v riznych mésicich a jejich vysledky byly laboratorné zpracovany.

Mista odbéru (Obr. 18) jsou oznafeny mistnimi nazvy, které jsem popsala

jiz ve vyse uvedeném textu.

Obr. 18 Prehled odbérnych mist na Zelenecském potoce. 1 — U Studdnky, 2 — Navesni,
3 — Kyselak (Gabcikovo), 4 — odbérné misto za COV, 5 — Parezy ( www.mapy.cz)
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6.1.1. Odbérné misto 1.

Prvnim odbérnym mistem je ,,U Studanky* (déale v textu pouze U Studanky),
zde je pramen vyveden ve 2 betonovych skruzich (Obr.19). Voda se v téchto mistech
vyskytuje ve dvou typech — jako voda tekouci a stojatd. V Casti, kde je stojatd voda,
rostou stromy a voda je znec¢iStovana opadem listi, které se zde nasledné rozklada. Tady

se odebiraly vzorky narostti. Vzorek vody byl odebiran z vody tekouci.

.~ : [ .\:

. o " N

Obr: 19 'U Stu dﬁky'pmmen svedeny do skruzi, prvni misto odbéru, Skokova,2011.

6.1.2. Odbérné misto 1I.

»Rybnik Navesnik“ ( Obr. 20 ) - Druhym mistem odbéru vzorki je rybnik
Névesnik (dale jen Navesnik). Toto misto bylo zvoleno proto, ze v soucasné dob¢ jsou
v rybnice chovani kapti (Cyprini sp.), Stika (Esox lucius ), karasi (Carassii sp.), sumci
(Siluri, sp.) a v jeho tésném okoli 1 na rybnice zije velmi pocetna skupina kachen
divokych (A4nasae sp.) C¢itajici kolem 250— 300 jedinci. Bohuzel nejen ryby,
ale 1 kachny zplsobuji velké znecisténi vody. Zejména kaZzdodennim krmenim mistnich

obyvatel. Vzorky jsem odebirala na odtoku z rybnika.
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Obr. 20 Rybnik Navesnik, obec Zelenec, Skokovda, 2011.

6.1.3. Odbérné misto III.

Rybnik ,,Kyselak* ( Obr.14) - Rybnik Kyselak (dale v textu Kyselak) byl
zvolen tfetim odbérnym mistem z divodi sledovani kvality vody zejména
u potencionalniho organického znecisténi zpusobeného mistnim zemédélcem.
Na kvalitu vody maji vliv také ryby, které byly do Kyselaku vysazeny pied 3 lety.

Vzorky vody byly odebrany na uméle vytvofené hrdzi Gabcikovo,
ktera se nachdzi pod rybnikem Kyseldk. V soucasné dobé se tu obcas vyskytne
1 lediiacek ticni (Alcedo atthis). Dal$im Zivoc¢ichem, ktery se tady v poslednich mésicich
objevil, je ondatra piZmova (Ondatra zibethicus). Ondatry se do Zelence rozsifily
pravdépodobné z 3,5 km vzdalenych Horni Pocernic, kde se usidlily kousek od mistni

Cistirny odpadnich vod.
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6.1.4. Odbérné misto IV.

Ctvrté odbérné misto (Obr. 21) narost v mistech kousek za COV) je bohaté
zejména na biologii. Misto se nachdzi nedaleko mista, kde se vypousti piecisténé vody
z Cistirny odpadnich vod do Zelenecského potoka. Tato Cast potoka je chranéna
pred prachem vysokym radkosem. Voda je tady vystavena sluneCnimu zafeni,

coz podporuje rist fas.

Obr.21 Misto nedaleko pritoku vycistené vody z cistirny odpadnich vod po proudu,
kde se odebiraly ctvrté vzorky narostii, Zelenecsky potok, Skokovd, 2010.

6.1.5. Odbérné misto V.

,» Parezy* (Obr. 22) - Pafezy jsou poslednim mistem odbéru. Nachazi se zhruba
700 metrtt od pfitoku vycisténé vody z cisticky odpadnich vod. Misto je dle mého
nazoru dostatecné vzdalené od potenciondlnich zdroji zne€isténi vyjma okolnich poli)

a zaroven lze predpokladat, Ze v potocni vodé se nastartuji pfirozené samocistici
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procesy. Samocisténi je podpofené i rakosim rostoucim po obou biezich. Dale je mozné

v koryté sledovat miru zaneSeni dna.

- < = N

° ~ . - ke

NGB T
N )

Obr. 22 Parezy, odbérné misto ¢. 4 pro oa’bé vzorkii vody, Sokbvd, 21 1.

Doplitkové rozbory pochazi piimo z COV, kde se sleduje smésny vzorek

na ptitoku a odtoku za 24h. Tyto rozbory jsou nafizeny statem.
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6.2. Chemické rozbory

6.2.1. Obdobi odbéri na chemické stanoveni vzorka

Prvni odbéry byly odebrany v 1été (22.7.2010). Nékolik tydni pied odebranim
vzorkll bylo teplé, slunecné a stabilni pocasi. Podzimni odbéry se uskutecnily dne
14.10.2010 taktéz v teplotné primérném pocasi, kratké dest¢ mohly splachnout zeminu
z okolnich poli po podzimni sklizni. Zhruba 4 tydny pied odbérem zimnich vzorkt
(24.2.3011) doslo k vyplaveni COV, kdy obsah kalovych nadrzi vylily do okoli.
Je velmi pravdépodobné, Zze mohlo dojit ke znecisténi potoka a mokitadu. Z druhé
strany je tfeba zminit 1 skutec¢nost, Ze v dob€ zimniho a podzimniho odbéru probéhlo

vybagrovani koryta potoka. Pfed poslednimi odbéry dne 30.3.2011 bylo stabilni pocasi.

Pfesto se stav potoka v nékterych mistech se viditeln¢ zhorsil (Obr. 23).

Obr. 23 Gabcikovo —II1. odbérné misto, Zelenec, Skokova, foto ze dne 30.3.2011
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6.2.2. Chemické rozbory — stanoveni

Chemické rozbory byly provedeny v laboratofich Vodohospodaiskych
inzenyrskych sluzeb,a.s. na Praze 5. Laboratof je akreditovana CIA pod &islem 1213.
U rozborti jsou predepsany normy, podle niz byly jednotlivé rozbory provadény.

Protokoly jednotlivych stanoveni se nachazi v ptiloze.

6.2.2.1. CHSK ¢,

CHSK(¢, znamena chemickou spottebu kysliku, stanovenou chromem. CHSK je
ukazatelem celkového organického zne€isténi vod, na jehoz zédkladé¢ mizeme hodnotit
proces samo&i§téni povrchovych vod a COV. Organické latky jsou odbouratelné
( Pitter, 2009; Horakova et al., 2003).

CHSK se nepiimo stanovuje na zaklad¢ spotteby oxida¢niho ¢inidla. Vysledky

jsou vyjadieny ve mg.1 " a pfepocet je na kyslikovy ekvivalent.

CHSK stanovujeme oxida¢nim ¢inidlem dichromanem draselnym (K,Cr,07)
Organické latka jsou oxidovany dichromanem v 50% roztoku kyseliny sirové (H2SOys ),
katalytické Cinidlo siran stfibrny (Ag,SOs), ze teploty 150°C po dobu 2 hodin. Pfesné
stanoveni CHSK pro rozbory vody je uvedeno v normé CSN ISO 6060, 2009.

6.2.2.2. BSKs

BSKS; je zkratka pro biochemickou spottebu kysliku. Podle Pittra ( 2009) je BSK
ukazatelem koncentrace biologicky rozlozitelnych organickych latek ve vodé. Horakova
et al. (2003) dale uvadéji, Ze jde o ukazatele kyslikového rezimu vod, jelikoz hlavné
organické latky odcerpavaji rozpustény kyslik. Béhem rozboru jsou potlaceny procesy

nitrifikace, béhem kterych dochazi k odcCerpavani kysliku. Vysledek zaleZi na dobé
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inkubace.
BSKs je definovand jako hmotnostni koncentrace rozpusténého kysliku
spotiebované¢ho za stanovenych podminek ve vodé ( ISO 6107 — 2). Velicina je

vyjadiena v mg. 1",

BSK mtizeme stanovit pomoci 2 metod (Hordkova et al., 2003)

1. ziedovaci metodou, ktera je presné definovana v CSN EN 1899-1, ktera je
zaloZena na fedéni a oCkovani s pfidavkem allylthiomocoviny pro potlaceni
nitrifikace (tato metoda je nejbézné;si)

2. respirometrickou metodou, ktera je naro¢néjSi na technické vybaveni,

v

ale na druhou stranu jsou presnéjsi, jelikoz neni tteba zkoumany vzorek fedit

BSK je vysledkem rozdilu hodnot koncentraci rozpusténého kysliku z nultého
a patého dne ze vzorku. Ten byl za celou dobu uchovany za standardnich podminek.
Koncentrace kysliku se stanovuje pomoci odmérné jodometrické Winklerovy metody
nebo elektrochemickou metodou. Pro stanoveni je nutny dostatek aerobnich

mikroorganisml — rozkladaji organické latky ( Hordkova, 2003).

Pitter ( 2009) dale uvadi, Zze vyznamnym chemickym ukazatelem je pomér BSKs
a CHSKc¢r . Zn&j se da odvodit mnozstvi biologickych rozloZitelnych latek. Cim je

pomér vyssi, tim vice biologicky odbouratelnych latek voda obsahuje.

Hodnota 0,5 — 0,75 snadno rozloziteln¢ latky, 0,1-0,2 jsou odpadni vody

biologicky ¢isténé a hodnotu 0,1 a méné maji ¢isté povrchové vody ( Pitter, 2009).

6.2.2.3. Nerozpusténé latky susené ( 105°C)

Nerozpusténé latky jsou  latky ( castice) nejcastéji unaSené vodou,
nebo posunované po dné. Jednd se o Castice pisku, jil nebo i1 nerozloZené casti

organickych zbytki.
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Podle normy ¢. EN 872 ( 2005) se mnozstvi nerozpusténych latek stanovuje
na filtrech ze sklenénych vlaken, vysuSenim pii teploté 105°C a zvazenim.

Vysledek rozbort je ovlivnén fadou faktort.

6.2.2.4. Celkovy dusik mineralizovany peroxodisiranem

Celkovy dusik je dan souctem organického a anorganického vazaného dusiku
( Pitter, 2009), proto se stanovuje souctem parcialnich stanoveni forem nebo pfimym
stanovenim. Je duleZitym ukazatelem latkové dusikaté bilance povrchovych
a odpadnich vod (Hordkova et al., 2009).
Celkovy dusik je ukazatel zne€iSténi a na zéklad€ natizeni vlady ze dne 29. ledna 2003,
aktudlni znéni je platné od 17.1.2011 § 8 odst. 3 se u Cistiren odpadnich vod s kapacitou
nad 2000 EO ( ekvivalentnich obyvatel) stanovuje vodopravnim ufadem cetnost
a zpusob sledovani UcCinnosti odstranéni zneciSténi. Zelenecsk4 d&istirna vody ma
potencionalni 4000 ekvivalentnich obyvatel, proto se dle nafizeni musi odbéry délat
kazdy mésic.

Postup stanoveni celkového dusiku podle platné normy CSN EN ISO 11905,
1998: vétsSina forem dusiku jsou oxidovany a mineralizovany na dusi¢nany
peroxodisiranem v mineralizaéni nadobce pi1 teplot¢ 120°C. Nasleduje redukce

na dusitany, ktera probiha v reduk¢ni kolonce za ptitomnosti kadmia ( Horakova, 2003).

6.2.2.5. Anorganicky dusik

Anorganicky dusik je dan sou¢tem amonného, dusi¢éného a dusitanového dusiku.
Lellak ( 1995) uvadi, Ze do biologickych procesit na tGrovni primarnich producentt,

vstupuje dusik nejCastéji praveé v anorganické formé. Proto je nutné ho stanovovat.
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6.2.2.6. Amoniakalni dusik

Amoniakalni dusik se ve vodich vyskytuje ve dvou formach NH4 " a NHj .
Ve vodach je velmi nestdly a snadno podléhd nitrifikaci. Zdrojem amoniakalniho
dusiku je rozklad organickych latek rostlinného a Zivoc¢isného plvodu,
ale 1 antropogenniho ptivodu a to ze splaskovych vod ( Pitter, 2009). Jeho nedisociovana
forma je velmi toxickéd zejména pro ryby.

Amoniakdlni dusik byl laboratorné stanoven podle normy ISO 7150-1 pomoci
spektrometrie modré sloueniny amonnych iontlh ve vod€. Modré zbarveni vzorku
vznikne reakci amonnych iontii se salicylanem a ionty chlornanu. Chlornanové ionty se

tvofi in situ alkalickou hydrolyzou sodné soli ( norma ISO 7150-1, 1998).

6.2.2.7. Dusitany

Dusitany (NO; -N) jsou v biologickém cyklu pfechodnou formou ( Lellak,
1995). Jsou vsak velmi dulezitym indikatorem fekalniho znecisténi.

Dusitany ve vzorku reaguji pti hodnoté pH 1,9 s 4-aminobenzen-sulfonamidem
v pritomnosti kyseliny fosfore¢né za vzniku diazoniové soli. Diazoniova sil
s dihydrochloridem N-(1-naftyl)-1,2-diaminoethanu a zabarvi roztok do rlGzova.

Absorbance zbarveni je méfena pii 540 nm (platna CSN EN 26777, 1995).

6.2.2.8. Dusicitany

Dusi¢nanovy dusik (NOs;  -N) vznikd sekundarni nitrifikaci amoniakdlniho
dusiku a je kone¢nym stupném oxidace amoniaku ( Pitter, 2009). V pfirodnich vodach
jsou koncentrace dusi¢nanl zdvisla na vegetacnim obdobi a na zpisobu obdélavani
pudy. Jeho koncentrace je jednim z ukazateli znecisténi vypusténych odpadnich vod.

V laboratofi byl stanoven spektrofotometricky podle platné normy ISO 7890-3,

kdy dusi¢nany chemicky reaguji celkem ve 3 fazi nejprve s 2,6-dimehtylfenolem
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ze vzniku Cervené slouceniny, nasledné s 4-fluorfenolem. Pii posledni fazi reaguje s
kyselinou sulfosalicylovou za vzniku zluté slouceniny, kterd se spektrofotometricky

stanovi ( norma ISO 7890-3,1995).

6.2.2.9. Celkovy fosfor

Celkovy fosfor je wukazatelem zneciSténi povrchovych vod vzhledem
k eutrofizaci, pro kterou je fosfor klicovy. Podporuje rist fas a sinic ( Pitter, 2009).

Stanoveni celkové fosforu se provadi pomoci mineralizace vzorku vody
peroxodisiranem nebo smési kyseliny sirové a kyseliny dusi¢né za varu ( Pitter, 2009).
Zdrojem fosforu jsou bud’ antropogenni — praci prasky, odmastovace, dale Zivoc¢isné
odpady, velkochovy, hnojiva. Clovék kazdy den vyloudi asi 1,5 g fosforu.

Obecny limit stanoveny pro koncentraci fosforu pro odpadni vody je 10 mg/l a je

taktéz ukazatelem v odstranovani znec€isténi v Natizeni vlady ¢.61/2003 Sb.

6.3. Rozbory narosti

Vzorky narostii pro kvalitativni rozbor byly odebirdny v mistech, kde byly odebirany
vzorky vody. Jen posledni misto odbéru bylo vybrano blize k vypusti z COV. Narosty
byly ihned po odbéru fixovany formaldehydem a nasledn¢ analyzovany
na ptirodovédecké fakulté Jihodeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich. Analyzy

provedl Doc. RNDr. Jan Kastovsky, CSc..

Zde je stru¢ny postup odbéru, Gpravy a nasledného rozboru dle Ambrozové
(2002) organismi ptichycenych na substratech a volné plovoucich jedinc. Metodika
pro stanoveni jednotlivych rozbort je specifikovana v normach.

Vzorky nérostli se pfenesly pinzetou do plastovych lahvi naplnénych vodou
a nasledné se fixovany pomoci formaldehydu. Pfed mikroskopickym rozborem je tfeba

ze vzorkll odstranit Castice, které by negativné ovliviiovaly rozbor. Odstranéni se
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provadi pomoci sedimentace nebo centrifugace. Nasleduje mikroskopicky rozbor,
ten spocivd ve stanoveni poctu v pocitaci komlrce v mnozstvi na 1 ml vzorku nebo
ptimo klasifikace druht.

Identifikace jednotlivych druhti byla provedena podle urcovacich klica
(Komarek a Anagnostidis, 1998, 2005; Krammer a Lange-Bertalot, 1986). Cetnost

vyskytu byla vyjadiena abundanci na stupnici 1-6.

6.4. Mapovani makrovegetace birehovych porosti

Biehové porosty jsem dokumentovala pomoci fotografii i vzorkli v prubéhu celé
vodoteCe az ke stanovisti IV., kde zaCina velmi nepiistupny zarostly terén. Pfesto,
7e ve&tsi mnoZstvi solitérnich stromll bylo podél vodotece vysazeno uméle, lze najit
1 exemplafe, které sem byly pravdépodobné¢ zavleCeny zoochoricky nebo
anemochoricky.

Makrovegetaci jsem uréovala podle publikace Kli¢ ke kvétené Ceské republiky
Kubat et al., 2002), dale jsem si pomahala publikaci Rostliny na louce ( Vétvicka, 2003)
a Evropské stromy ( Vétvicka, 2009).
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7. VYSLEDKY A DISKUZE

7.1. Chemické rozbory

Vysledky chemickych rozbori v porovnani s meznimi hodnotami uvedenymi

v prislusné¢ norme¢, by ndm méli pomoci stanovit tfidu jakosti vody, kterd je presné
vymezena ( definovana) v CSN 75 7221 — Jakost vod — Klasifikace jakosti povrchovych
vod (1998).
Norma déli tekouci povrchové vody podle jakosti vod do 5 ttid:

I. nezneciSténa voda

[I.  mirn¢ znecisténa voda

[ll. znecisténd voda

IV. siln€ znecisténa voda

V. velmi silné znedisténa voda

Podle CSN 75 7221(1998) Klasifikace jakosti vod musi vychazet ze viech
vybranych ukazateli jakosti vod. Témito ukazateli jsou — saprobni index
makrozoobentosu, BSK, CHSK ¢, dusi¢nanovy dusik, amoniakalni dusik, celkovy
fosfor. Celkovy vysledek je hodnota, kterd odpovidd nejhiie hodnocenému stupni.

V Tabulce 6 jsou uvedeny vybrané hodnoty, které jsem v ramci své prace sledovala.

Tab. 6 Vybrané hodnoty norma CSN 75 7221, z roku 1998. ( Udaje v mg/1)

Ukazatel trida

L. I1. L. | IV. V.
nerozpusténé latky suSené |<20 [<40 <60 |<100 [>100
biochemicka spotieba

kysliku pétidenni <2 <4 <8 |<I5 |[>15
chemicka spotreba kysliku

dichromanem <15 |<25 <45 <60 [|>60
amoniakalni dusik <03 <07 <2 |4 >4
dusi¢nanovy dusik <3 K6 <10 |<13 [>13
celkovy fosfor < 0,05< 0,15 <04|<1 |>1
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7.1.1. Vysledky pro jednotlivé lokality

Bakalarska préace

V Tabulkach 7-10 jsou pfehledn€ uvedeny naméiené hodnoty v jednotlivych

lokalitach za 4 ro¢ni obdobi.

Tab. 7 Hodnoty chemickych rozbort pro lokalitu ,,U Studanky*, (daje v mg/l,

protokoly v pfiloze).
Studinka \

nizev rozboru dervenec |Fijen |inor |bfezen
CHSK ¢, <10 15 <10 <10
BSK 5 <25 <25 |<2,5 [<2,5
nerozpusténé latky susené 105°C |2 3 4 4
N- anorg. 13 23 11 11
N — NHy4 <0,1 0,1 0,4 <0,1
N —-NO, 0,02 <0,01 |<0,01 [<0,01
N —NOs 13 12 11 11
celkovy fosfor <0,1 <0,1 10,4 <0,1

Tab. 8: Hodnoty rozborti z lokality ,,Navesnik* (adaje v mg/l, protokoly v ptiloze).

Navesnik
nazev rozboru ¢ervenec [Fijen |anor |brezen
CHSK ¢ 25 15 40 27
BSK 5 7,1 2,9 7,6 9,2
nerozpusténé latky susené 105°C 2 23 25 32
N- anorg. 53 11 11 9,3
N — NHy < 0,1 0,2 0,1 0,1
N —-NO, 0,5 0,3 0,0 0,1
N —NO; 5,2 11 11 9,1
celkovy fosfor 0,1 <0,1 0,3 0,3
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Tab.9 Hodnoty rozbort z lokality ,,Kyselak* (idaje v mg/l, protokoly v ptiloze).

Kyselak
nizev rozboru dervenec |Fijen |inor |bFezen

CHSK ¢, 17 15 31 26
BSK s 3,3 <2,5 4,1 6,5
nerozpusténé latky susené 105°C 2 7 15 36
N- anorg. 4,6 9,9 13 9

N — NHy4 <0,1 0,2 1,1 0,2
N -NO, 0,1 0,03 10,02 0,1
N —NOs 4,5 9,7 12 8,7
celkovy fosfor 0,1 0,1 0,3 0,2

Tab.10 Hodnoty rozbort z lokality ,, Patezy* (idaje v mg/l, protokoly v ptiloze).

Pare
nazev rozboru ¢ervenec |[Fijen |[inor |bfezen
CHSK ¢ 23 18 49 22
BSK 5 <2,5 3,2 19 3,8
nerozpusténé latky susené 105°C 2 25 19 14
N- anorg. 5,1 11 19 14
N — NH4 2 0,42 |13 6,8
N - NO; 0,3 0,1 0,1 0,1
N — NO; 2,8 10 5,7 6,7
celkovy fosfor 1,1 0,33 (0,87 10,6
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7.1.2. Hodnoceni jednotlivych lokalit a diskuze

Z Tabulky 11 je jednoznacné vidét, ze vysoké mnozstvi nitratd pochazi
z podzemnich vod. Vyskyt téchto sloucenin byl mapovan v 60. letech, a jehoz vysledky
byly publikovany v roce 2007 (Kadlecova et al.). Porovname-li nase primérné hodnoty
s hodnotami z vybrané normy (viz. Tab.6), lze fici, ze celkovy vysledek podle
klasifikace (bez nitrati) by odpovidal mirné znecisténé vode.

Pti zhodnoceni jednotlivych odbéri bych uvedla, Zze krom fijna, kdy velmi
vyrazné vzrostlo CHSK a anorganického dusiku, jsou vysledky podobné. Velky vykyv
by mohl zptisobit opad listi ze stromil a zvySeni biomasy ve vode¢.

Pomér BSKs/ CHSK¢; mé hodnotu 0,22. Tato hodnota by podle Pittra (2009)
mohla znacit, ze ve vod¢ probihaji pfirozené Cistici procesy nebo velké mnozstvi

biologicky nerozloZitelnych latek.

Tab.11 Primérné koncentrace sledovanych parametri na Zelene¢ském potoce
v lokalité ,,U Studanky*.

Priimérné
hodnoty Studanka
nazev rozboru
CHSK ¢, 11,3 mg /1 l.
BSK 5 <2,5mg /1 Il.
nerozpusténé latky susené
105°C 3,3 mg/l l.
N- anorg. 14,3 mg/1 -
N — NH,4 0,2 mg/1 l.
N - NO; 0,0 mg/1 -
N — NOj 11,8 mg/l \2
celkovy fosfor 0,1 mg/l Il.
celkoveé
hodnoceni IV./I.
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Podle hodnoceni by jakost vody v rybnice Navesniku, odpovidala ttid¢ III.,
coz je znecCiSténd voda. Laboratorné zjisténé hodnoty jsou rozkolisané (Tab. 12). Jejich
hodnoty by mohly byt ovlivnény znecisténim vody od ptakd, ryb a vét§Sim mnozstvim
potravy, kterym krmi mistni obyvatelé. Ryby se v rybnice dusily. Pomér BSKs/ CHSK¢;
ma hodnotu 0,25.

Tab.12 Primérné koncentrace sledovanych parametri na Zelene¢ském potoce
v lokalité , Navesnik®.

Primérné
hodnoty Navesnik

nazev rozboru

26,8 mg /1 1.
6,7 mg /1 II.

20,5 mg/1 1.
9,2 mg/l 0
0,1 mg/1 l.
0,2 mg/1 0
9,1 mg/l II.
0,2 mg/1 1.

celkové
hodnoceni 1.
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Pfi hodnoceni chemickych rozborti u Kyselaku( Tab. 13) a porovndvani dat
snormou CSN vychazi jakost vody ve III. tiidé& Gistoty, coZ znamena, e je voda
»znecisténa®. Pokud bychom sledovali vyvoj BSKs od Navesniku ke Kyseldku, dalo by
se 1 fici, ze ve vodé dochazi k pozvolnému procesu samocisténi, jelikoz ndm hodnota
lehce klesla. Vysokou hodnotu si od pramene udrzuje dusi¢nanovy dusik a anorganicky
dusik (ktery je dan souctem vSech forem dusiku). Pomér BSKs/ CHSK¢ ma hodnotu
0,18.

Tab.13 Primérné koncentrace sledovanych parametrii na Zelene¢ském potoce v lokalité
,.Navesnik*.

Priamérné
hodnoty Kyselak

nazev rozboru

22,3 mg /1 1.
4,1 mg /1 II.

15,0 mg/1 l.
9,1 mg/l 0
0,4 mg/1 .
0,1 mg/l 0
8,7 mg/l II.
0,2 mg/1 1.

celkové
hodnoceni 1.
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U Parezl ( Tab. 14) mnozstvi dusi¢nanti klesa, ale ptesto by se dalo usoudit,
ze dusinan pochazi ze splachti z okolnich poli. Celkovy dusik ma také vyssi hodnoty,
vysoké hodnoty pak vykazuje amoniakalni dusik. Tyto vysoké koncentrace ovlivnil
odtok v Cistirny odpadnich vod ( hodnoty amoniakalniho dusiku jsou 22 a 12 mg/l).
Amoniakalni dusik odpovida jednotkdm a dle Lellaka (1991) odpovidaji organickému
znecisténi vodnich tokd. Podle chemickych parametra se kvalita v Zelene¢ském potoce
zhorSuje. Tato skutecnost se odrazi i ve vegetaci.

Ve sledovaném toku Zelene€ského potoka chybi ve vodé prokyslicenti,
ktery je hnacim motorem prorust fas a bakterii, které se vyznamné podili

na samocCisticim procesu vod a také na odbourdvani chemickych latek.

Pomér BSKs/ CHSK ¢, ma hodnotu 0,25.

Tab.14 Primérné koncentrace sledovanych parametri na Zelenecském potoce v lokalité
LParezy®.

Pramérné

hodnoty Studanka
nazev rozboru
CHSK ¢ 28,0 mg /1 Il
BSK 5 7,1 mg /1 Il.
nerozpusténé latky susené
105°C 15,0 mg/1 l.
N- anorg. 12,3 mg/1 0
N — NH4 5,6 mg/l V.
N —NO, 0,1 mg/1 0
N — NOs 6,3 mg/l II.
celkovy fosfor 0,7 mg/l V.

celkoveé

hodnoceni V.
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7.2. Biologické rozbory

Zjednoduseny systém déleni sinic a fas podle Kaliny (2001):
RiSe: Prokaryota
Oddéleni: Cyanophyta (sinice)
Oddéleni: Prochlorophyta
RiSe: Eukaryota
Oddéleni: Rhodophyta ( ruduchy)
Oddéleni: Dinophyta (obrnénky)
Oddéleni: Cryptophyta (skrytenky)
Oddéleni: Chromophyta (hnédé rasy)
Ttida: Chrysophyceae ( zlativky)
Ttida: Haptophyceae
Ttida: Bacillariophyceae ( rozsivky)
Ttida: Phaeophyceae ( chaluhy)
Ttida: Xanthophyceae (ruznobrvky)
Ttida: Raphiodophyceaea
Oddéleni: Euglenophyta ( krasnoocka)
Oddéleni: Chlorarachniophyta
Oddéleni: Chlorophyta ( zelené rasy)
Ttida: Prasinophyceae
Ttida: Chalmydophyceae
Ttida: Ulvophyceae
Ttida: Trebouxiophyceae
Ttida: Chlorophyceae (zelenivky)
Ttida: Oedogoniophyceae
Ttida: Bryopsidophyceae
Ttida: Zygnematophyceae ( spéjivky)
Ttida: Klabsormidiophyceae
Ttida: Charophyceae
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7.2.1. Prehled a zdkladni charakteristika jednotlivych skupin

V Tabulce 15 je kvalitativni piehled biologickych rozbort lokalita ,,U Studanky*.

Tab. 15 Ptehled taxont lokalita ,,U Studanky*.

U Studanky Kvéten |Srpen Bfezen
Oddéleni Trida Taxon
Cyanophyta Leptolyngbya boryana 1
Phormidium autumnale
Ulvophyceae Cladophora glomerata 6
Chlorophyta Microspora sp. 7,5 um 6

Zygenmatophyceae | Mougeotia sp. steril. 20 um

Oedogoniophyceae | Oedogonium sp. steril. 25 um

Gomphonema cf. olivaceum +

Chromophyta | g, cjjlariophyceae | Melosira varians

Meridion circulare 4

mriaveé rozsivky neurcitelné 2

Navicula lanceolata +

Nitzschia gracilis +

Planothidium lanceolatum + 4

Stigeoclonium cf. tenue

Synedra acus

Synedra ulna +
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V Tabulce 16 je kvalitativni ptehled biologickych rozbort lokalita ,,Navesnik*.

Tab. 16 Prehled taxonu lokalita ,,Navesnik®.

Bakalarska préace

Navesnik

Kvéten

Srpen

Bfezen

Oddéleni

Trida

Taxon

Cyanophyta

Leptolyngbya boryana

<+

Oscillatoria limosa

Phormidium autumnale

Euglenophyta

Euglena sp.

+ |+ |~ |+

Chlamydophyceae

Chlamydomonas sp.

Chlorophyta

Chlorophyceae

Actinastrum hantzii

Coelastrum microporum

Desmodesmus quadricauda

Desmodesmus opoliensis

Pediastrum boryanum

Scenedesmus acutum

Tetrastrum staurogeniformae

Oedogoniophyceae

Oedogonium sp. steril. 25 um

Oedogonium sp. steril. 12 um

Ulvophyceae

Cladophora glomerata

Zygenmatophyceae

Mougeotia sp. steril 5 um

Mougeotia sp. steril. 20 um

Spirogyra sp. steril. 15 um

Microspora sp. 7,5 um

Chromophyta

Bacillariophyceae

Amphora sp.

Aulacoseira italica

Cymatopleura solea

Cymbella tumida

Diatoma vulgare

Gomphonema acuminatum

Gomphonema cf. olivaceum

Melosira varians

mriaveé rozsivky neurcitelné

Navicula lanceolata

Nitzschia gracilis

Synedra acus

Synedra ulna
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V Tabulce 17 je kvalitativni ptehled biologickych rozbort lokalita ,,Gab¢ikovo*.

Tab. 17 Prehled taxonu lokalita ,,Gab¢ikovo®.

Bakalarska préace

Gabcikovo

Kvéten

Srpen

Bfezen

Oddéleni

Trida

Taxon

Cyanophyta

Leptolyngbya boryana

Microcystis wesenbergii

Oscillatoria limosa

Phormidium autumnale

Euglenophyta

Phacus longicauda

Euglena sp.

Lepocynclis ovum

Chlorophyta

Chlorophyceae

Actinastrum hantzii

Coelastrum microporum

+ [+ [+ |+ |+ ||

Desmodesmus quadricauda

Desmodesmus opoliensis

Pediastrum boryanum

Oedogoniophyceae

Oedogonium sp. steril. 25 um

Oedogonium sp. steril. 12 um

Trebouxiophyceae

Micractinium pusilum

Ulvophyceae

Cladophora glomerata

Zygenmatophyceae

Closterium limneticum

Spirogyra sp. steril. 15 um

Microspora sp. 7,5 um

Chromophyta

Bacillariophyceae

Asterionella formosa

Aulacoseira granulata

<+

Cymbella tumida

Diatoma vulgare

N

Melosira varians

mriaveé rozsivky neurcitelné

Nitzschia gracilis

N | [+ |

Nitzschia sp.

Pinnularia interrupta

+ |P PN

Synedra acus

Synedra ulna
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Bakalarska préace

V Tabulce 18 je kvalitativni piehled biologickych rozbori lokalita ,,Za COV Zelene¢*.

Tab. 18 Prehled taxont lokalita ,,Za COV Zelene&«.

cov

Kvéten

Srpen

Bfezen

Oddéleni

Trida

Taxon

Cyanophyta

Phormidium autumnale

Chlorophyta

Chlorophyceae

Actinastrum hantzii

Desmodesmus quadricauda

Desmodesmus opoliensis

Pediastrum boryanum

Lepocynclis ovum

Ulvophyceae

Cladophora glomerata

Zygenmatophyceae

Mougeaotia sp. steril. 20 um

Chromophyta

Bacillariophyceae

Aulacoseira granulata

Aulacoseira italica

Pinnularia interrupta

Oedogonium sp. steril. 12 um

Gomphonema acuminatum

Gomphonema cf. olivaceum

Phacus longicauda

mriavé rozsivky neurcitelné

Navicula lanceolata

Spirogyra sp. steril. 15 um

Asterionella formosa

Oscillatoria limosa

Cymbella tumida

Planothidium lanceolatum

Stigeoclonium cf. tenue

Synedra acus

Synedra ulna

49




Iveta Skokova Bakalarska préace

V Tabulce 19 je kvalitativni piehled biologickych rozbort lokalita ,,Patezy*.

Tab. 19 Ptehled taxont lokalita ,,Patfezy*.

cov Kvéten | Rijen
Oddéleni Trida Taxon
Chlorophyta | Oedogoniophyceae | Oedogonium sp. steril. 25 um

Aulacoseira italica

Gomphonema cf. olivaceum 2
o mriavé rozsivky neurcitelné 2
Chromophyta | Bacillariophyceae - Y
Navicula lanceolata +
Stigeoclonium cf. tenue 4
Synedra ulna +

Charakteristika

1. Cyanobakteria ( Cyanophyta) — Sinice

Cyanophyta 7iji ve volnych vodach, na dn€, v ndrostech, ale 1 v ptidé. Neékteti
zastupci jsou schopni fixovat vzdusny dusik pomoci heterocyst ( Marséalek, B. et al.,
1996), jini dokazi reagovat na kvalitu vody, a proto patii mezi vyznamné indikéatory.
Dalsi skupinou jsou druhy sinic, které v Iét€ a prvnich podzimnich mésicich vytvaii
na plochach rybnikii a mirn€ tekoucich vod povlaky. Jsou to tzv. vodni kvéty (Hartman,
2005). Bylo zjisténo, Ze nékteré druhy maji tzv. ,, aerotopy*, které bakteriim pomahaji
snizovat hmotnost, a tim se bakterie mohou vznaset. Vodni kvét snizuje kvalitu vody a
to tfeba pro koupani. Sinice vylucuji toxiny, které mohou vyvolavat v interakci s kiizi

alergické reakce nebo svédivé vyrazky ( Marsélek, B. et al, 1996).

Sinice jsou autotrofni prokaryotické jednobunééné aZ vicebunééné organismy
s nejcastéji kulovitym, valcovitym nebo soudeckovitym tvarem a modrozelenym
zbarvenim. Sinice mohou tvofit slizovy obal nebo slizovou pochvu. Obsahuji asimila¢ni
barviva chlorofyl a, modry fykocyan, Cerveny fykoerytrin (Hniddk, 1978; Kalina,
2001). RozmnoZuji se nepohlavné a né€které dokazi ptezivat dlouhodobé ve formé

akinet, coz je forma spor ( Marsalek, B. et al, 1996).
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Ptikladem sinic vyskytujicich se v ZelenecCském potoce jsou: Leptolyngbya
boryana, Microcystis wesenbergii, Oscillatoria limosa ( Obr. 25) a Phormidium
autumnale.

Oscillatoria a Pinnularia nalezneme nejcasté&ji prisedlé na pevnych podkladech
v mistech, kde kolisd vodni hladina. Pfed vyschnutim jsou chranény slizem

( Poulickova et. al., 2001).

Obr. 25 Oscillatoria limosa ( Dyllwyn) J. AGARDH, Jan Kastanovsky ( Www.sinicearasy.cz)

2. Chromophyta — Hnédé rasy

Nazev Chromophyta je pro tasy obsahujicim karotenoidy, které jim zpisobuji
rizné zbarveni od Zluté po hnédé. Obsahuji asimilaéni barviva laminarin a

chrysolaminarin. Rozmnozuji se délenim ( Hartman, 2005).

Z naSich rozbori je zastoupena hlavné pouze ttida Bacillariophytaceae —

rozsivky.

Rozsivky jsou jednobunééné organismy, pro které je typicka kfemicita schranka
s bilateralni soumérnosti. Vyskytuji se ve vodach s rlznym stupném organického
zneCiSténi, trofie nebo kyselosti ( Poulickova et al., 2006). Rozsivky se nevyskytuji
v odpadnich vodach a jsou dilezitou slozkou biologického procesu samocisténi vod.

Okyslicuji vodu. Z druhé strany dokazi vyvolavat nezadouci pach vodarenskych nadrzi
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(Hartman, 2005).

Zastupci jsou napt. Cymatopleura solea, Navicula lanceolata, Melosira varians, ta je

zastupcem tekoucich vod, zastupcem stojatych vod je Asterionella formosa (Obr.26) atd.

Obr.26 Asterinella formosa HASSALL, Jan Kastanovsky, 2008 ( www.sinicearasy.cz)

3. Euglenophyta - Krasnoocka

Krasnoocka ( Euglenophyta) se nachéazi v odpadnich vodach, v eutrofizovanych
nadrZich, ale 1 raSeliniStich. Aktivné s ucastni procesu samocisténi vod. Pti pfemnoZeni
zpusobuji zelené zbarveni vody a rybi zapach (Hindék et al. 1975 cit. Ambrozova,
2002).

Krasnoocka jsou jednobunécné organismy s jednim nebo dvéma biciky. Kousek
od bi¢ikli se nachazi Cervena skvrna, tzv. stigma, coZ je fotosenzitivni organela.
Proménlivy tvar téla je umoZnén pelikulami, které se nachdzi na povrchu bunky.
Nékteré druhy maji chromatofory, jeZ obsahuji chlorofyl a a b a karoten a pivod maji
u zelenych fas ( Hartman, 2005).

Zastupcem v Zelenecském potoce je napiiklad druh Euglena (Obr.27). Jedna se

autotrofni nebo heterotrofni druh, ktery Zije v planktonu odpadnich vod a zbarvuje vodu
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do zelena ( Hartman, 2005).

Obr.27 Euglena viridis, Jan Kastanovsky, 2008, lokalita: Velky zavistivy rybnik,

nedaleko Kardasovy Recice ( www.sinicearasy.cz)

4. Chlorophyta - Zelené rasy

Pojem zelené tasy pod sebou zahrnuji bi¢ikovce, bunéné a vlaknité fasy. Jsou
pro n¢ typické zelené chloroplasty s chlorofylem a a b, B-karoten a dalSimi barviva .
Povrch bunky tvofi hlavné polysacharidy, slizem, pektinem, ktery tvoii vnéjsi obalovou

vrstvu a hemicelulozou, tvofici sténu vnitini ( Ambrozova, 2002).

Zastupci kmene Chlorophyta se dokazi se rozmnozovat pohlavng, nepohlavné

1 vegetativné ( Hartman, 2005).

V Zeleneské potoce se velmi Casto vyskytuje napt. druh Cladophora Zabi vlas.
Tento druh se vyskytuje ve stojatych i tekoucich vodach. Tvofi narosty na kamenech
ve formé bohaté vétvenych, zelenych stélek. Zabi vlas je vidét na Obrazku 19

(Poulickova et al. 2001). Dalsim zastupcem je tieba Coelastrum microporum ( Obr. 28).
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I T
20 pm

Obr. 28 Coelastrum microporum, Jan Kastanovsky, Lokalita: Kiemzsky potok, Jizni Cech.
( www.sinicearasy.cz)

7.2.2. Diskuze

Jednotlivé druhy jsou rozdéleny podle mista a ¢asu odbéru. K uréeni druht byly
pouzity publikace Komarek, J. et al. (1998), Komarek J. et al. (2005) a Krammer
(1986).

Jednotlivé druhy fas a sinic nalezené na vSech lokalitdch predstavuji typické
spolecenstvo, které se nachdzi v mirné¢ znecCiSténych tekoucich vodéach. Ptitomnost
vlaknitych tas, a predev§im hojny vyskyt druht Cladophora glomerata a Stigoclonium
tenue, jasn€ indikuj zvySeny pfisun dusiku. Zvlast¢ C. glomerata je typickym
indikatorem zvySené koncentrace dusiCnanii a jeji vyskyt naznacuje pocinajici

eutrofizaci toku.
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7.3. Makrovegetace
Z bylinného patra se podél toku v rizné miie rozsifeni vyskytuji tito zastupci:

hluchavky bilé ( Laminum album) , kopFivy dvoudomé (Urtica dioica), ostFice

latnata ( Carex paniculata), kterd se velmi hojné€ vyskytuje nejen na biezich potoka,

ale 1 ptimo v potoce (Obr. 29). Podle Hejného ( 2000) se vyskytuje zejména v kiidové

Obr.29 Na obrazku v koryté Zelenecského potoka je mozné vidét hluchavky (Lamina),

koprivy ( Urtica), stovik ( Rumex) i travy — zdstupce ostric. Dale je jesté na obrazku
zachycen skokan hnédy (Rana temporaria), Skokovd, 2010

oblasti Cech. Dale $tovik maly (Rumex minor), Hejny uvadi, Ze se vyskytuje

v pritomnosti dvouzubci.

Z dalSich zastupct je to tieba dvouzubec trojdilny ( Bidens tripartita), coz je podle
Hejného (2000) typickym indikatorem pro pidy s kritickym piebytkem dusikatych latek
( Obr. 30).
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Obr.30 Dvouzubec trojdilny (Bidens tripartita) rostouci pod hrazi ,, Gabcikovem
ktera je vybudovand na Zelenecském potoce.

Obr.31 Detail rakosu obecného (Phragmites australis). Foto pochdzi z mokradu,
ktery lezi na potoce, Skokovd, 2011
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V nekterych mistech travy prakticky zarostou cely potok, takze neni viibec vidét

(Obr. 32) .

Prakticky od vytoku vycisténé vody v Cistirny, jsou oba bichy potoka husté porostlé

rakosem obecnym (Phragmites australis).

Vv

Rékos misty vytvari velmi neprostupné porosty, coz je vhodné jako utocCisté

pro kachny divoké nebo divokou zver ( Obr.31).

Obr. 32 vlevo: Foto zarostlého potoka, foto zachycuje travy a stromy - jablon obecnou,
olsi lepkavou, orfech obecny a brizu. Po pravé strané se nachazi COV Zelenec, Skokova, 2010.

Obr. 33 vpravo: Preslicka bahenni ( Equisetum palustre L.), kterd roste v zaplavovanych
oblastech u mokradu, Skokova,2010.
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Na poli nedaleko mokifadu pak mlzeme najit rostlinu, které¢ je tady kazdorocné
ve velkém poctu. Jednd se o preslicku bahenni ( Equisetum palustre L.) ( Obr. 33 ),
ktera se velmi Casto vyskytuje na slatindich a vlhkych pastvinach na jilovych pudach
nizsich poloh ( Vétvicka, 2009).

Kolem potoka se taky vyskytuje velké mnozstvi stroml a né¢kolik ketii. Stromy

I~

u rtizného staii a zdravotniho stavu. Cast z nich byla uméle vysazena.

Nejcasteji se vyskytujicimi stromy v povodi potoku jsou hlavng olSe (Alnus sp.),
ty rostou u pramene i o oblasti mezi COV Zelene¢ a lokalitou Pafezy ( Obr. 34). Olse
jsou dreviny, které tu rostou jako solitéfi, proto je vétSina z nich zavétvena prakticky
az k zemi. Pro solitéry je toto typické (Vétvicka, 1999). OIsi jsem napocitala kolem 25

kouskd.

Dalsi stromy, které jsou v této oblasti vidét, jsou vrby (Salix sp.). Tyto dfeviny
jsou v soucasnosti vysazeny i na obecnim pozemku, kde jsou, jak jsem nedavno zjistila,
pomalu duSeny nateklym kalem. Na tento pozemek je pii mimotadnych situacich
vypousténa znedisténa voda z rete¢nich nadrzi COV Zeleneé, aby se zabranilo piimému

znecisténi recipientu ( Obr.32).

Obr.34 V pozadi je vidét vrby, jak stoji v tmavém bahné. V popredi obrazku je koryto
Zelenecského potoka, Skokova, 2011.
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V pocétu 12-ti kusti je vpovodi zastoupen dub zimni ( Quercus petraea).
Je vysazen po levé strané potoka ve sméru proudu pied hrazi Gabcikovo. V letnich
mesicich lonského roku byly duby napadeny zlabatkou dubovou. Na listech byly vidét
dubnénky.
Po proudu lze zahlédnout i par kust jabloné ( Malus sp.).

Mokftad je mistem druhové rozmanitosti stromt. V téchto mistech je mozné najit

stromy, které jsou mladé, ale i nemocné a dokonce staré a mrtvé stromy ( Obr.35).

Obr.35 Pohled na mokiad na podzim. Na levé strané jsou vysoké mrtvé stromy topolii ( Populus
sp.), které se zadusily nedostatkem kysliku, ktery mohl zpiisobit zaneSeny Ci znecistény potok.
Vpravo jsou jeste zivi jedinci. Skokova, 2011.

Z mladych stromt se tu zatim velmi dobie dafi
jedinému exemplafi v okoli brslenu evropskému
(Euonymus eropaeus). Jde zatim o jediny strom v okoli a
domnivam se, Ze sem byl zanesen ptaky (Obr.36).

Z dalsich stroml v dobré zdravotnim stavu jsou
hloh obecny ( Crataegus laevigata), jerab ptaci (Sorbus

sucuparia) a tis ¢erveny (Taxus baccata).

Obr.36 Na obrazku jsou plody a listy brslenu evropského

(Euonymus europeaus). Strom roste v mokradu Zelenecského potoka, Skokova, 2010.
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Zatim relativné zdravi jsou 4 jedinci topolu ¢erného (Populus nigra), nicméné vedle

nich se nachazi kolem 30 mrtvych stromu stejného druhu ( Obr. 37).
% QA &

Obr. 37 Odumrelé stromy topolii cernych ( Populus nigra) a rakosu obecného (Phragites
australis) v mokiadu. Skokova, 2011.

Ve Spatném stavu jsou kaStany (Aesculus sp.), jsou napadeny klinénkou

jirovcovou.

60



Iveta Skokova Bakalarska préace

8. VYHODNOCENI VLIVU OBCE A CISTIRNY ODPADNICH VOD NA
KVALITU VODY V POTOCE

Po vyhodnoceni rozborti a zmapovani potoka i okoli je mozné tici, ze obec ma vliv
na kvalitu vody v potoce. To Ize pozorovat na postupném zhorSovani klasifikace kvality
vody. Podle majetkové a provozni evidenci obce, napiimo do Zelene¢ského potoka neni
napojena jedind domacnost, coz odpovida skutecné situaci. Na zhorSeni se podili 1 ptaci,
savei zijici v okoli rybnikd i ryby vrybnicich. K nejvétsi kontaminaci dochazi
pod distirnou odpadnich vod. Rekonstruovana Cistirna odpadnich vod v Zelenci byla
navrzena co nejSetrnéji k okolnimu prostiedi a jeji ucinnost je velmi vysoka. I presto
dochazi k vypousténi vycisténych odpadnich se zvySenymi piipustnymi hodnotami.

Za extrémnich podminek jako jsou ptivalové deste, nastava velky problém vétSinou
u vSech cistiren odpadnich vod. Kromé splaskové vody se piihrne i velké mnozstvi
destovych splachli. Voda v tu chvili je odvadéna pomoci obtokt, které maji zabranit
vyplaveni celé Cistirny, do blizkého recipientu napiimo. V tomto ptipadé€ jsou vyuzivany
staré oxida¢ni nadrze jako retencni nadrze. ZneciSténa voda tedy neni vypousténa piimo
do potoka a po skonceni kalamitni situace muze byt odvedena zpét pted cesle a
vyCisténa. V piipad¢ preteCeni retennich nadrzi se do potoka vléva sice nafedéna,
ale znecCisténa voda. Ta sebou unasi spoustu chemickych latek, ale i kal a nerozpusténé
latky, které zanasi koryto potoka, a tim se se zneCiStuje voda, ale 1 prostiedi
pro organismy ve vod¢ i1 na brezich. V Zelenci je obtoku umysIné mechanicky vytazen,
a pii preliti je voda zretencnich nadrzi odvadéna hasi¢skou hadici
na pozemek, na kterém navrhuji systém kotenového docisténi (vice kapitola 9).

Jesté bych zminila problematiku splachu z poli. V okoli se z obou stran nachéazi
pole, kterd jsou zemédélci vyuzivana. Pii deStich se splachne hlina i s hnojivy. I tato

skute¢nost znac¢né ovliviuje kvalitu.
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9. NAVRH OPATRENI KE ZLEPSENI KVALITY VODY

Zlepseni kvality vody v potoce je tfeba fesit z 2 riznych aspekti. Je tfeba se zaméfit

zvlast’ na vodu vytékajici z istirny odpadnich vod a z druhé strany na samotny potok.

9.1. Navrh korenového docistovani

Koftenoveé docist'ovani bude koncipovano formou umélého moktadu. Jiz vice nez 40
let jsou umélé mokiady navrhovany jako néstroj pro Cisténi odpadnich vod. Nejcastéji
jsou tyto projekty navrhovany pro malé obce zhruba do 500 EO. Vyzkumy prokazaly,
ze kotenoveé Cisténi je velmi efektivni v eliminace chemickych latek z odpadnich vod
(Vymazal, 2009).

Systém kotfenového docistovani by v Zelen¢i mél plynule navazovat na Cistirnu
odpadnich vod a zajiStovat zejména dociSténi zfedéné odpadni vody, kterd je
odpousténa z reten¢nich nadrzi pti mimotadnych situacich, aby nedochéazelo k pfimému
vlévani odpadnich vod do recipientu.

Tento systém docisténi jsem volila kvili relativné nizkym nakladim na realizaci a
udrzbu (orientacni celkové naklady shrnuje napt. Vymazal, 2010) a zaroven proto,

ze nedojde k naruseni ptirozené¢ho razu krajiny.

9.1.1. Lokalita

Lokalita, kde by se mél docistovaci kofenovy systém realizovat, se nachazi
za Cistirnou odpadnich vod a vedle Zelene¢ského potoka (Obr. 38).

Pozemek je v majetku obce. Jedna se o pozemek &. 867 o rozloze 3643 m”. Cely
pozemek je vlastné oddélen vodou ze 3 stran. Z jedné strany je potok a z druhé strany je
strouha naplnéna vodou ( sem stéka destovy spad zpravé strany vedle COV).
Na pozemku je navezena n€kolikametrova vrstva ornice. Pod ornici se nachazi jilové
podlozi. Toto podlozi prosakuje minimaln€. Na pozemku nyni rosté nckolik vrb,
ale jiz vtuto chvili vidét, Ze zacinaji schnout. Najdeme tu také spoustu kopfiv,

které vypovidaji o pfitomnosti dusi¢nand.
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Obr.38 Katastrdlni mapa + ortofoto pozemku. Pohled na lokalitu patvici obci Zelenec, lezici za
cdistirnou odpadnich vod Zelenec, na hornim okraji modrého ramecku tece Zelenecsky potok.
Tento pozemek je pripraven pro realizaci korenového docistovani odpadnich vod pri
nadmérnych srazkovych vhrnech. Zdroj www.cuzk.cz.

9.1.2. Technické upravy

Pozemek by bylo tieba vybagrovat pod stavajici uroven. Podle Vymazala (2004)
je optimalni hloubka pro filtracni loze mezi 60-80 cm. V naSem piipadé¢ bychom volili

hloubku 80 cm, &imz by se vyfesil problém s napojenim na stavajici COV.

9.1.3. Filtraéni loZe

Filtraéni loze o hloubce 80 cm je nutné fyzicky oddélit od potoka, ktery tece
v tésné blizkosti, a od okolnich poli. Na valy bude pouZita vytéZena zemina. Valy tvofici
boky budou nepropustné a 1 m vysoké. Nepropustné valy a dno budou tvoieny hlinou,
geotextilii, folii a geotextilii. = Folie vnavrhu 1 pfes to, Ze pozemek lezi
na jilovém podkladg, ale timto zajistime, Ze vody neprosaknou.

Val, ktery bude v ¢ele pozemku, filtrani pole jim bude ukon¢eno, bude mit tuto
strukturu. Zakladem bude filtracni substrat drcené kamenivo frakce 60 — 120 mm,

potazené geotextili. Cilem je vytvofit do¢isténi pro vody obtoku z COV Zelened
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béhem mimotadnych stavii. Voda za extrémnich srazek je hodné nafedénd, takze se
nejedna o standardni odpadni vody.

Samotné filtra¢ni loze bude tvofeno frakei drceného kameniva o velikosti
4-8 mm, tuto jsem volila na zdklad¢ dlouhodobé bézicich projektd v obci Mofina,
Btehov a Slavosovice (Vymazal et al., 2008).

Do filtra¢niho pole o predpokladané velikosti 3000 m” se vysazi velké vodni
rostliny ( tzv. macrophyty). Jejich hlavnim tkolem bude izolovat plochu moktadu proti
zamrznuti v zim¢& a jejich kofenovy systém poskytne velkou plochu pro rist bakterii,
jejichz aktivita je podstatou kofenového €isténi (Brix, 1997). Mokiadni rostliny maji tu
schopnost, 7e dokazi riist v anaerobnim prostfedi, coz filtra¢ni pole je ( Salek et al.,
2000).

Vodni rostliny bych volila kombinaci chrastice rakosovité a rakosu obecného,
coz jsou dvé nejéastéji pouzivané druhy rostlin v CR( Vymazal, 2005). Salek et al.
(2008) piSe, ze rakos obecny (Phragmites australis) je moktadni rostlina, jejiz ptednosti
je schopnost mohutného rastu podzemnich casti do hloubek 60-70cm. Rékos roste
v Sirokém rozmezi teplot (12-23°C) 1 pH (3-8).

Chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea) ma také mohutny kotenovy systém.
Ob¢ moktadni rostliny se od sebe odliSuji maximem biomasy ve vegetacnim obdobi
Chrastice dosahuji svého maxima biomasy po 2 vegetacnich obdobi, rakos po 3 — 4
obdobich (Vymazal et al., 2005).

Rostliny by se mély vysazet po celé filtracni ploSe. Jeding, co je tieba rostlinam

zajistit, je 1 minimalni ptisun vody hlavné v dlouhotrvajicich horkych dnech.

9.1.4. Predpokladany prinos

Primérnim cilem je vybudovat docistovaci a usazovaci mechanismus vody,

kteréd vtéka do recipientu v pfipadé mimotadnych udélosti.
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9.2. Opatreni v potoce

Gopal (1999) poukazuje na to, Ze by se nemély vytvaret pouze nové umélé mokiady,
ale také podpofit a udrzovat moktady ptirozené. Udrzeni stavajiciho moktadu by bylo
jednim z feSeni opatfeni pro samotny potok. Timto opatfenim myslim vyvazet sediment,
ktery se za n¢jakou dobu nashromazdi a je usazeny na dné. Do néj se pak vazi i toxické
skupiny.

I samotny potok by potteboval vice provzdusnit. Revitalizace by v tomto ptipade
dle mého nézoru nebyla na misté. Pokud je maly a mélky.
Navrhla bych i véts$i vegetacni pas se Skarpou, to by mohlo zabraniovat splachim

hnojiv.

10. ZAVER

Cilem celé této prace bylo zhodnotit kvalitu a stav vody v Zelene¢ském potoce a
zjistit, jak velky vliv ma obec samotna.

Kvalita vody Zelenecského potoka byla posuzovana hlavné na zékladé chemickych
a biologickych rozborii. Dale se hodnotila pestrost makrovegetace podé¢l vodotece.

Chemické rozbory vody byly porovnavany s hodnotami stanovenymi v normé
&. CSN 75 7221 z tijna 1998. Mira zneéisténi vody z potoka se v celém tseku pohybuje
mezi stupni III. - zneCiSténd voda az po stupenn V. - velmi siln¢ zneciSténa voda a to
prakticky ve vSech ukazatelich. Vysledky biologickych rozborti narostu fas a sinic
ukazaly na pfitomnost zastupcl, vyskytujicich se v mirné znecisténych vodéach a
specifickych druht Zijicich v prostfedi s vyS$§imi koncentracemi dusi¢nanii napf.
Cladophora glomerata.

Makrovegetace podél toku je tvofena vSemi patry. Stromy, které se zde
vyskytuji, jsou hlavné zastupci dievin mekkych luhii. Nejvice jsou zde zastoupeny olSe.
Jsou to pionyrské dieviny, které pomdhaji obohacovat ptidu o dusik. Ten dokdzou vazat
diky symbidéze s nitrifikacnimi bakteriemi. Nekteré stromy jsou v disledku

n€kolikaletého zanaSeni potoka a vyplavenim Cistirny odpadnich vod mrtvé nebo
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usychaji. V mokiadu, ktery se nachdzi po toku potoka, stoji n¢kolik uschlych topoli.
Z bylinného patra jsem naSla rostliny napi. Bidens tripartita, které se vyskytuje
na pidéch s vysokou koncentraci dusi¢nanti.

Cistirna odpadnich vod v Zelendi je nové rekonstruovani. Chemické hodnoty
smésnych vzorkli pfitokt a odtokG za 24 hodin byly porovnavany s ptilohou
¢. 1 natfizeni vlady ¢. 61/2003, Emisnimi standardy ukazatelli ptipustného znecisténi
odpadnich vod — ¢ast A M¢éstské odpadni vody. Limity napiiklad pro BSKs
a CHSK¢; jsou pro COV o velikosti 2001 — 10 000 EO pro BSK;s piipustné 25 mg/l a
maximalni 50 mg/l a pro CHSK¢; jsou piipustné hodnoty 120 mg/l a maximu 170
mg/l. Hodnoty BSKs se na vytoku z COV pohybuji v rozmezi 3,1-14 mg/l a CHSK;
mezi 20-69 mg/l. Tyto hodnoty jsou ptijatelné. Dalsi latkou je N-NH4 — emisni standard
je pramér 15 mg/l a maximum 30 mg/l. Pfi jednom z rozbort odpadnich vod z COV
Zelene¢ provadénych béhem roku 2010 a 2011 je koncentrace amoniakalniho dusiku
jednou nad primérem a méa hodnotu 22 mg/l. Celkovy fosfor ma stanoveny primeérné
hodnoty koncentrace na 3 mg/l, maximum je pak 8 mg/l. Koncentrace fosforu,
kterda opoustéla Cistirnu, se pohybovala mezi 0,81 — 1,4 mg/l. Hodnoty fosfor spliuji
pozadavky Natizeni vlady. Odbéry pro chemické rozbory byly odebirany za stabilniho
pocasi. P mimofadnych situaci se tyto hodnoty velmi rychle na COV méni.

Z vyse uvedenych hodnoceni je ziejmé, Ze stav potoka je ovliviiovan vodou
vypousténou z Cistirny. V potoce dostatecn¢ nefunguji piirozené samocisti procesy.
Ve velké mife je 1 ovliviiovana okolni vegetace a vegetace nedalekém moktadu.

Cilem této prace je navrhnout feSeni vedouci ke zlepSeni vody v recipientu,
zlepsSeni stavu vegetace v okoli a zamezenti jeji odumirani.

Navrzena opatieni, by se méla dotknou potoka a docistovaciho kotfenového
systému. Kotfenovy docistovaci systém by se mél realizovat na obecnim pozemku
k tomu uréenému a bude vyzadovat terénni Upravy. ReSeni, které se tyka potoka
samotné¢ho, by mélo zvysit miru prokyslicovani vod. Diky tomu by se mohla zvysit
druhova diverzita vodnich organismii. Ty by mohly podpofit pfirozené samocistici

procesy v potoce.
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metoda s kyselinou sulfosalicylovou
CSN EN ISO 6878 ( 2005): Jakost vod - Stanoveni fosforu - Spektrofotometricka

metoda s molybdenanem amonnym

NARIZENI VLADY ze dne 22. prosince 2010, kterym se méni nafizeni vlady
¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi povrchovych vod a
odpadnich vod, nélezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych

a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni natizeni vlady ¢. 229/2007 Sb.

71



Iveta Skokova Bakalarska préace

PRILOHY

Ptiloha 1 — Souborny piehled biologie narosti

Piiloha 2 — Protokoly chemickych rozborti pro COV Zelene¢ a potok.
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Ptiloha ¢. 1 Souborny piehled biologie narosti sinic a fas

Tab. 20 Celkovy ptehled druhil vyskytujicich se druhti z potoce.

Microspora sp. 11um

Microspora sp. 7,5 um 6 2|6 1 3|1
Chlamydophyceae |Chlamydomonas sp. + +
Actinastrum hantzii + | + |1
Coelastrum microporum + +
Chlorophyta Coelastrum pseudomicroporum +
Desmodesmus quadricauda + + | + | +
Chlorophyceae Desmodesmus opoliensis + | + + | + | +
Pediastrum boryanum + | +
Pediastrum simplex +
Scenedesmus acutum +
Tetrastrum staurogeniformae +
Oedogonium sp. steril. 25 um 111 1 4
Oedogonium sp. steril. 12 um 1 2
Trebouxiophyceae |Micractinium pusilum +

Ulvophyceae Cladophora glomerata 5
Closterium limneticum +
Mougeotia sp. steril 5 um 1
Mougeotia sp. steril. 20 pm 2
Spirogyra sp. steril. 15 pm 2 4

Oedogoniophyceae

ol
o
o
o
ol
o
o
ol
o
~
w
o

Zygenmatophyceae
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Chromophyta Amphora sp. N

Asterionella formosa +
Aulacoseira granulata + |+
Aulacoseira italica +
Cymatopleura solea 1
Cymbella tumida + +
Diatoma vulgare + (1 |1 3 |2
Gomphonema acuminatum +
Gomphonema cf. olivaceum |+ |+ 2 |1 |+ + +
Bacillariophyceae Melosira varians + + [+
Meridion circulare 4
mriavé rozsivky neurcitelné 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 2
Navicula lanceolata + |+ +
Nitzschia gracilis + 1 + 1 1 (2 |+ |1 1
Nitzschia sp. +
Pinnularia interrupta + |1
Planothidium lanceolatum + + 4
Stigeoclonium cf. tenue 1 1 4 6
Synedra acus + |1
Synedra ulna + 1|+ |+ |2 1 |+ + 3 |1 |+

+
+

[=Y

+

[35Y
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Leptolyngbya boryana 4 + | 1 [+ + ]2+ ]|+ ]1 1| 2
Microcystis wesenbergii + +
Oscillatoria limosa
Phormidium autumnale 1
Euglena sp.

Cyanophyta

Euglenophyta Phacus longicauda
Lepocynclis ovum

+|+[+[—]|ro
+

Vysvétlivky k tabulce: X/Y. Cislo X je lokalita odbéru 1 - U Studanky — pramen, 2 - Navesnik, 3 - Gab¢ikovo, 4 — odb&rné misto za COV,
5 — Parezy. Y je Cislo série odbéru 1- kvéten, 2 — srpen, 3 - fijen, 4 — biezen.
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