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Abstrakt:

V ramci podrostniho hospodafeni s borovici lesni (Pinus sylvestris)
v lesnich porostech LCR, s.p., LS Hluboka nad VItavou bylo v mésicich fijnu
a listopadu 2019 provedeno terénni $etfeni na reviru Sevétin, které mélo za
cil zhodnotit vliv t&€Zzby matefského porostu na pfirozenou obnovu borovice
lesni (BO) pod matefskym porostem. Ve vybraném porostu jiz byly v roce
2017 studovany dendrometrické parametry pfirozené obnovy BO a faktory
prostfedi, které bezprostfedné ovliviiuji Cetnost, rast a kvalitu BO naletd a
narostid. Ve zvolenych 8 C&tvercovych plochach o vymére 0,25 ha bylo
v pravidelném rozmisténi stabilizovano 5 kruhovych zkusnych plosSek o
vymére 7,07 m?, ve kterych se uskutec¢nilo podrobné Setieni. Celkem bylo
zmeéreno 352 ks jedincl pfirozené obnovy BO o vySce 25 cm +. U kazdého
jedince byla zméfena vySka a vySkové pfirasty za poslednich pét let.
Zaroven bylo zaznamenavano poskozeni jedinch a puvod tohoto
poSkozeni. SouCasné bylo na zakladé hemisférickych fotografii provedeno
vyhodnoceni fotosynteticky aktivniho zareni. V kazdé z osmi &tvercovych
zkusnych ploch bylo provedeno svérkovani matefského porostu napino,

s naslednym vypoctem jeho zasoby.

Pocty pfirozené obnovy meziroé¢né poklesly z primérnych 14 300 ks . ha
(zjisténych v roce 2017) na 12 500 ks . hat. Jako nejvyznamnéjsi faktor
negativné ovliviujici Cetnost pfirozené obnovy BO byla vyhodnocen vliv
sparkaté zvére (45 % poskozenych jedincl), zejména Cerné, nasledovany
negativnimi faktory t&€zby matefského porostu (27 % poskozenych jedincu).
Z hlediska zmény dendrometrickych parametri zejména vysky a vySkovych
pFirdstd jedincu byly jejich hodnoty nejvyraznéji ovlivnény zménou stavu
zasoby matefského porostu (r = 0,30). Vzhledem k tomu, Ze zaroven byla
vySka jedincl negativné korelovana urovni difuzniho zafeni, resp.
parametrem otevienosti zapoje (r = - 0,20 az — 0,21), |ze pfiznivy vliv t&Zby
na vySku narostu vysvétlit snizenim kofenové konkurence a zvySenym

podilem dostupnych Zivin.



Klicova slova: Borovice lesni, pfirozena obnova, tézba, fotosynteticky

aktivni radiace, LS Hluboka nad Vltavou.
Abstract:

Investigation of natural regeneration of scotch pine (Pinus sylvestris) was
performed in the forests of Lesy Ceské republiky, s.p., forest disctrict
Hluboka nad Vltavou, during october — november 2019. Experimental plots
were selected in 8 localities and detailed data collection was performed on
regularly selected 5 repetition within each locality. Dendrometric parameters
of young individuals of scotch pine that were measured: The height and
height increment over the last five years and damage of different origin. At
the same time there were evaluated dendrometric parameters of the mature
forest stand, such as the diamater in 1,3 m aboveground and the height.
The hemispherical photos were taken to evaluate the photosynthetically

active radiation.

Average numbers of natural regeneration decreased from 14 300 ind/ha
(measuring 2017) to 12 500 ind/ha in 2019. As the most significant factor
for the decreasing quantity of the natural regeneration of scotch pine was
determined the influence of the wild game, whose effect was negative (45
% of proven damages) and the effects of the mature forest stand harvest
(27 % of proven damages). In terms of measured values of the young
individuals (the height and the height increment over the last five years) the
change of the mature forest stand’s supply was the most significant factor
(r = 0,30). Although the basic dendrometric parameters (such as the height
and the height increment) by the diffuse FAR, resp. openess of the canopy
(r = -0,20, resp. -0,21) were negative affected, the benefits of the mature
trees harvest such as the reduction of the root’s competition and increasing

of the soil nutrients aviability can be seen.

Keywords: Pinus  sylvestris, natural  regeneration, harvest,

photosynthetically active radiation, forest district Hluboka nad VItavou
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1. Uvod

Borovice lesni (Pinus sylvestris) (BO) je po smrku ztepilém druhou
nejvyznamnéjsi hospodarskou dievinou, ktera je v Ceské republice (CR)
péstovana na 425 687 ha, coz predstavuje zastoupeni na 16,2 % plochy
lesnich porostd (MZe, 2019). Vyznam BO pro lesni hospodafstvi CR je dan
jednak ekologicky, kdy je BO dfevinou s nejvétsi ekologickou valenci
(Cervensky, 2017; Musil, 2003), ktera je tolerantni jak vigi klimatickému
suchu tak i nizkym teplotam a je na mnohych stanovistich nezastupitelna
(stanovisté na pisCitych substratech, skaly, raseliny) (Ammon, 2004;
Koblizek, 1994) a také ekonomicky, protoze jde o dfevinu vyznamnou
z hlediska pilafského zpracovani, kdy je jeji dfevo vyuzivano v Sirokém
spektru priimyslovych aplikaci (od truhlarského feziva, pres stavebni fezivo,
vyrobu OSB desek az po zpracovani buniciny v papirenském a chemickém

primyslu) a také pro produkci vanocnich stromkud (Musil, 2003).

Z hlediska zastoupeni je pravdépodobné, Zze vyznam BO bude
v budoucnosti jesté stoupat, nejen z divodu doporu¢eného procentualniho
zastoupeni, které ¢ini 16,8 % (MZe, 2019; Musil, 2003), ale zejména
z duvodu nastavajici klimatické zmény, kdy Ize v souvislosti s masivnim
ustupem SM na stanovistich ohroZenych klimatickym suchem uvazovat o
BO jako o jedné z vyznamnych dfevin, ktera bude nahrazovat SM jako
cilova drevina, a nebo bude zakomponovana do porostnich smési v riznych
fazich prechodu k druhové a prostorové pestrému smiSenému lesu (Kozel,
2016; Kosuli¢, 2010).

BO je v lesnich porostech v CR obnovovana jak uméle, tak pfirozené
(Kantor, 1994). Z hospodarskych zplsobU je nejCastéji vyuzivan jednak
hospodarsky zplsob nasecny, kdy je BO pfirozené obnovovana
z matefskych stromu, které tvofi porostni sténu (bo¢ni nalet semen), ale
zejména hospodaisky zpusob holoseCny s ponechanymi vystavky
rodiCovskych stromu, které tvofi geneticky zaklad nasledné generace lesa
(SindelaF, 2004; Kantor, 1994). VyuzZiti vyb&rnych principl je mozné i

v porostech s pfevahou borovice lesni (Kosuli¢, 2010).
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Pfirozena obnova BO pod porostem v ramci CR neni prili§ zastoupena
(Sindelaf, 2004). Lokalit, kde se obnové BO pod porostem cilen& vénuiji je
velmi malo, fadové lze uvazovat o jednotkach pfipadl (Doksy, Plasy,

Trebon).

Duvodu, pro€ se zabyvat obnovou BO pod porostem ve vy$Si mife nez
doposud je vicero. Jako nejzasadnéjSi bych uvedl ekologické vyzvy
nadchazejici klimatické zmény, kdy pfechod od holose¢ného hospodareni
k citlivéjSim formam obnovy lesa bude jednou z alternativ, jak zajistit
samotné preziti lesa na ohrozenych stanovistich. Dale je vhodné se timto
zpusobem obnovy zabyvat v lesich ochrannych a lesich zvlastniho uréeni
(typicky stanovisté SLT 0Z — reliktni bory), kdy mnohdy dochazi k rozpadu
porostl vlivem fyzického véku matefského porostu a nelze z rliznych
divodu (napf. ochrana pudy proti erozi) uvazovat o jiném zplasobu obnovy.
Poslednim vyznamnym divodem, kdy je vhodné uvazovat o obnové BO
pod porostem je péstovani vybranych ekotypu BO, vtomto pfipadé
nahorniho (stozeckého) ekotypu borovice lesni. Tento ekotyp BO se chova
jako klimaxova dfevina (Cervensky, 2017; Kosuli¢, 2010; SindelaF, 2004) a

je tedy vhodné obnovovat jej pod porostem.

1.1. Cile prace

Cilem této diplomové prace je vyhodnoceni vlivu tézby, resp. zvolené
technologie téZby na pfirozenou obnovu BO pod matefskym porostem. V
ramci vybranych ukazatelll pfirozené obnovy BO a zmény
dendrometrickych veli€in sledovanych jedincid BO obnovy pak vyhodnotit
statisticky vyznamné faktory ovlivnéné provedenym téZebnim zasahem,
které maji dopad na pfirozenou obnovu BO, zejména jeji Cetnost, poskozeni

a zménu stanovistnich podminek.
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2. Literarni reSerse
2.1. Borovice lesni (Pinus sylvestris)

2.1.1. Popis druhu

Obr. ¢&. 1: Borovice lesni (Pinus sylvestris) (Rohacek, 2007)

Jedna se o strom stfednich rozmérl, doruUstajici na pfiznivém stanovisti
vysky az 40 m s pramérem kmene az 1 m (Musil, 2003; Uradnigek, 2003).
Borovice lesni miiZze dosahovat stafi az 300 let (Uradnicek, 2003), nicméné

v riznych pramenech lze nalézt zminky az vice nez 500 let starych
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exemplafich (Musil, 2003). Koruna byva u mladSich stromd pravidelné
kuzelovita (Kremer, 1995), nicméné s postupujicim vékem pravidelnosti ve
tvaru koruny ubyva. Habitus koruny je vramci druhu velmi proménlivy.
V severnim a severovychodnim evropském arealu Ize pozorovat spiSe
borovice se Stihlou korunou a jemnym ovétvenim, ve stfedoevropském a
jihoevropském arealu prevazuji borovice s nepravidelné utvarenym
kmenem, silnymi v&tvemi a destnikovitou korunou (Musil, 2003; Uradnigek,
2003).

Kldra je u mladych jedinci pomérné hladka, hnédoSedé barvy, pozdéji
Sedorltizova (Kremer, 1995). S pfibyvajicim vékem se v bazalni ¢asti kmene
tvofi silna borka, ve vyssi ¢asti kmene je pak kdra hladka, misty jemné

Supinata, Cervenohnédé barvy.

Kofenovy systém je mohutny, vétSinou se zachovalym kulovym kofenem,
ktery saha 1,5 — 3 m hluboko (v suchych, pis€itych pidach jesté hloubéji);
Casté jsou i bo¢ni kofeny, které se posléze obraceji dolu (Musil, 2003). Na
pohyblivych piscich mohou vznikat chadovité kofeny (Musil, 2003). Diky
uvedenému kofenovému systém u borovice netrpi vyvraty, nicméné diky
pomérné kfehkému dfevu je nachylna na korunové zlomy (Uradnigek,
2003).

Jehlice, délky 3 — 8 cm jsou sméstnané po dvou na drobnych
brachyblastech a vytrvavaji na vétvich asi tfi roky, na suchych stanovistich
pouze dva roky, v horach a na severu arealu &tyfi roky i vice (Uradnigek,
2003; Kremer, 1995).

BO kvete v mésicich dubnu az €ervnu (Musil, 2003; Kremer 1995). Na
stromech se obvykle vyskytuji samci i samici Sistice, nicméné u nékterych
exemplaft mGze previadat jedno pohlavi (Musil, 2003; Uradnigek, 2003).
Samci a samici SiStice byvaji na tomtéz stromé nepravidelné rozmistény
(Uradnigek, 2003). Za&atek doby plodnosti Ize v zapojenych porostech
pozorovat mezi 30. a 40. rokem, u solitérnich jedinct to maze byt jiz kolem
15. roku (Uradnigek, 2003).
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Borovice obvykle plodi kazdym rokem (Uradni&ek, 2003), nicméné vydatné
semenné roky se dostavuji v priméru kazdy 3. az 6.rok (Musil, 2003).
dorustaji normalni velikosti (3 — 6 cm) a dozravaiji; v pfedjafi tfetiho roku
pak vylétava semeno (Musil, 2003; Uradni¢ek, 2003). Semena jsou hnéda
az Cerna s klestiCkové objimajicim kfidlem (Musil, 2003). Semena maiji
dobrou Kli€ivost; pfi dobrém uskladnéni jsou zivotaschopna i po patnacti
letech (Musil, 2003). Primérna hmotnost 1000 ks semen je 6,3 g; semena

severnich provenienénich ekotypu jsou zhruba poloviéni (Musil, 2003).

Semenacek miva vétsi pocet déloznich listkd, ke kterym jesté v prvém roce
pfiroste svazeéek jehlic (Uradni¢ek, 2003). Rist je v mladi velmi rychly —
ro¢ni prirdsty mohou dosahovat az 80 cm (Musil, 2003), kulminuje pak mezi
15. az 25. rokem Zivota a koncCi kolem 100. roku (Musil, 2003; Uradniéek
2003).
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2.1.2. RozSireni

Obr. ¢. 2: Mapa arealu Borovice lesni (USDA Forest Service,1966)

Borovice lesni patfi  k nejrozSifenéjSim  euroasijskym  druhim
nahosemennych dfevin. V ramci Evropy dosahuje jeji ploSné zastoupeni
cca. 64 mil. ha; na Sibifi je to az 100 mil. ha (Uradni¢ek, 2003). Aredl
rozSifeni je velmi rozlehly. Na jihu Evropy zasahuje az do pohofi Sierra
Nevada, na severu Evropy jeji rozSifeni dalece prekracuje hranici polarniho
kruhu (Musil, 2003; Uradnigek, 2003). Zapadni hranici areélu tvofi Skotsko,
nicméné v Anglii a Irsku jako pGvodni dievina chybi (Uradni¢ek, 2003). Na
vychodé arealu zaujima obrovska uzemi zahrnujici v podstaté celou SibiF
az k Ochotskému mofi (Uradni¢ek, 2003). Borovice lesni vytvafi mnoho
ekotypt ligicich se tvarem kmene, koruny a ovétvenim (Uradnicek, 2003).
Seversky klimatyp zaujima prostor vymezeny pfibliznou spojnici od feky
Labe, pfes severni hranici sudetskych pohofi, dale od severni hranice
Karpat, pfes severni hranice ukrajinskych a jihoruskych stepi az na vychod
Sibife (Musil, 2003). Stepni klimatyp zaujima uz8i, nesouvislé pasmo podél

jihovychodni hranice arealu druhu; v ruské Casti toto pasmo zaujima jizni
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hranici zapadosibifského arealu (Musil, 2003). Horsky klimatyp se vyskytuje
vjizni a stfedni Casti arealu, pfevazné v ostrivkovitych, izolovanych
horskych soustavach a na extrémnich stanovistich (Musil, 2003). Uzemi
Ceské republiky se nachazi uvnitf arealu hercynského ekotypu (Uradnicek,
2003), nicméné nevytvari zde souvislé lesni pasmo, ale vyskytuje se zde
ostrivkovité (Musil, 2003). V lesnické praxi jsou vyliSovany regionalni
populace — ekotypy, které se vyznacuji urCitymi typickymi vlastnostmi —
napf. borovice jihoCeska (tfebornska), ktera se ceni zejména pro tvarnost
kmene a jakost dfeva, dale borovice Sumavska (stoZecka), polabska,
tyniStska, zapadoleska, severoCeska, na Moravé svratecka (oblast
Ceskomoravské vrchoviny), heralticka (oblast Nizkého Jeseniku), zahorska
(hodoninskda) a karpatska (oblast Bilych Karpat) (Machova eds., 2016).

Vertikalni rozloZzeni druhu Ize v ramci arealu popsat od 0 po 2200 m.n.m.,
nicméné kavkazké ekotypy mohou dostupovat az do vysky cca. 2600
m.n.m. (Musil, 2003). V CR Ize vertikalni rozloZzeni BO vymezit v intervalu
115 m.n.m, (vytok Labe z CR v oblasti Hfenska) az po 1070 m.n.m. v oblasti
Pledného jezera na Sumaveé (Musil, 2003). Pavodni rozsifeni BO v Cechach
ma sve tézisté v mezofytiku, v montannim vegetacnim stupni je zastoupena

pouze roztrousené (Musil, 2003).

2.1.3. Ekologie

Borovice je adaptovana na Siroky rozsah klimatickych podminek. Roste na
uzemich s délkou vegetacni doby 90 — 200 dni. V preborealu borovice
rychle ovladla stfedni Evropu, pozdéji byla z lepSich stanovist’ vytlaCena
expanzi dfevin tolerantngjSich k zastinéni (Musil, 2003). Autochtonni
porosty se zachovaly pouze v izolovanych reliktnich, nebo extrémnéjSich
stanovistich (Musil, 2003).
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Svételné zareni

Slunecni zareni je rozhodujicim vstupem energie do biosféry a je nezavisle
proménnou sloZzkou vSech ekosystému (Slavikova, 1986). Maximum
hustoty svételného zafeni dopadajiciho na zemsky povrch je v oblasti
viditeIného zafeni, tzn. v rozsahu vinovych délek 380 az 750 nm, které
zhruba odpovida fotosynteticky aktivnimu zareni (FAR) (Slavikova, 1986).
Zareni dopadajici na zemsky povrch Ize rozdélit na pfimé a rozptylené
(difuzni), které vznika rozptylem svétla na molekulach vzduchu a jeho
aerosolovych casticich (Roznovsky, 1994). U rostlin dochazi na aktivnim
povrchu, kterym je list, resp. jehlice k modifikacim dopadajiciho slunec¢niho
zareni, kterymi jsou: 1. Reflexe — odraz svételného zareni od povrchu listu,
resp. jehlice; 2. Absorpce — pohlcovani svételného zareni listem a 3.
Transmise — spektralni zména zareni, které proslo listem, resp. jehlici
(Slavikova, 1986). Adaptabilitou na slunecni zafeni Ize rostliny délit do tfech
skupin: 1. Heliofyty — rostouci na stanovistich se 100% relativni ozafenosti;
2. Heliosciofyty — druhy snasejici 100% relativni ozafenost, nicméné
tolerantni k rznému stupni zastinéni a 3. Sciofyty — druhy rostouci
v pfirodé pouze na zastinénych stanovistich (Slavikova, 1986). Borovice
lesni nalezi k heliosciofytim (Narovcova eds., 2012). BO je dfevinou
svétlomilnou, neschopnou rastu v semknutych porostech (Leugnerova,
2007; Musil, 2003; Uradniéek, 2003), nicméné jeji svételné naroky

v inicialnich stadiich rdstu umoznuji obnovu i v mirném zastinu (Bilek eds.,

vrve

Vv  wvivs

zuzitkovani svételného zareni nez SM (de Chantal eds., 2003). Obecné
borovymi porosty pronika sluneéni radiace korunami v podstatné vétSim
mnozstvi, nez v porostech smrkovych — ve stadiu mlazin az ty€kovin jsou to
az 10 x vy$Si hodnoty zafeni dopadajiciho na pudni povrch (Chroust, 1997).

vrvs

usporadani na vétvich a periferiich korun (Chroust, 1997).
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Ozarenost pudniho povrchu v borovych mlazinach dosahuje v praméru
roku okolo 25 % svételné radiace; s pfibyvajicim vékem (cca. 10 — 20 leté
porosty) klesa ozarenost povrchu v zavislosti na oblacnosti na 10 — 13% a
dale ve stadiu tyCkovin az tyCovin klesala primérna ozarenost az na 6 %
(Chroust, 1997). V ramci roku dochazi ke kolisani ozafenosti pudniho
dorustanim jehli€i v pribéhu jara a léta, kdy vzrusta intercepni schopnost
porostu a ozarenost se pod porostem snizuje a také vlivem atmosférickych
podminek, kdy za jasného pocCasi je ozarenost povrchu nizSi nez pfi
zvétSené oblacnosti (Chroust, 1997). Ozarfenost v porostech kteréhokoliv
véku se v pribéhu dne méni v zavislosti na vySce Slunce nad obzorem —
zareni, nejvyssi v polednich hodinach, kdy je vySka Slunce nad obzorem
kulminuje a kolmé paprsky snadnéji pronikaji korunami (Chroust, 1997). Ve
starSich porostech se ozarenost opét zvySuje a to bud' vlivem pfirozeného

profedovani, nebo vychovnymi, resp. obnovnimi zasahy (Chroust, 1997).

Vodni rezim

Voda je =zasadnim faktorem, ktery se ucastni hlavnich pochodu
v ekosystému (Slavikova, 1986). Prakticky veSkeré metabolické pochody
rostlin jsou na vodé jako univerzalnim rozpoustédle zcela zavislé
(Slavikova, 1986). Suchozemskeé rostliny jsou odkazany predevsim na vodu

obsazenou v pudé (Slavikova, 1986).

Potfebu vody je BO schopna kryt z mnohem vétSich hloubek nez ostatni
dfeviny, proto se vyskytuje i na stanovistich extrémné suchych, kde ostatni
dfeviny nemaiji de facto $anci na preziti (Musil eds., 2007; Uradniéek, 2003),
nicméné je citliva na vykyvy hladiny spodni vody (Soukup eds., 2004).
Prevazna c¢ast arealu, ve kterém BO roste ma kontinentalni charakter,
s ro¢nim uhrnem srazek 200 — 1780 mm (Musil eds., 2007; Leugnerova
2007). Pro borové porosty je pfiznacné jejich nejvétsi rozSifeni

v podminkach srazkové chudSich a v oblastech hlubokych, vodu
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propustnych piskd (Chroust, 1997). Ackoliv je borovice adaptovana na
deficitni vodni rezim stanovisté, ma voda pro jeji optimalni vyvoj a rust stejny

viv s

zvySenim tloustkového pfirlstu (Chroust, 1997).

Naroky na Ziviny

Zakladnim zdrojem Zivin terestrickych rostlin je padni prostfedi (Slavikova,
1986). Pada svymi chemickymi a fyzikalnimi vlastnostmi ur€uje vodni rezim

rostlin a jejich zakotveni v terénu (Slavikova, 1986).

v s

Borovice roste na nejrozmanitgjich padach riznych hornin (Uradnigek,
2003). Roste jak na mélkych, chudych pis€itych pudach, tak na Stérku,
kamenitych sutich, skalnich ostrozich, jakoz i na raselinnych pudach a
hadcich (Musil eds., 2007; Uradni¢ek, 2003). Z arodné&j$ich pGd byla
borovice vytlatena konkurenci druh(, které jsou tolerantnéjSi k zastinéni
(Musil eds., 2007; Uradnigek, 2003). Na extrémnich stanovistich (skaly,
raseliny) &asto tvofi borovice pouze zakrsky (Musil eds. 2007; Uradnigek,
2003). Jelikoz se jedna o druh pionyrsky, velice dobfe se ujima i na padach,
které byly zasazeny pozarem (Uradniéek, 2003), nebo které byly silné
ovlivnény antropogenni €innosti. V ramci ekologické variability druhu jsou
zajimavé ekotypy z jizni C¢asti Ruska, které jsou schopny rast na slanych
padach (Uradnigek, 2003). Zcela zasadni je pro vyzivu borovice symbi6za
s mykorrhiznimi houbami, které zahrnuji vice nez 120 druhd (Musil eds.,
2007).

Teplota

Zavislost zivotnich funkci rostlin na teploté je rizna a druhové specificka
(Slavikova, 1986). VétsSina tuzemskych dfevin je schopna snaset pomérné
velky rozsah teplot (Slavikova, 1986). Borovice lesni se fadi k druhtim, které

jsou na teplotni amplitudu velmi malo citlivé a jsou schopny rast jak
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v prostfedi s vysokymi teplotami (jih Spanélska) tak v prostiedi velice
chladném, kdy pfezivaji na podé témér trvale zmrzlé (oblast
Verchojanského pohoti na Sibifi) (Musil eds. 2007; Uradnigek, 2003).

Z hlediska porovnani prabéhu teplot mezi smrkovymi a borovymi porosty je
vzhledem k vysSim hodnotam praniku svételného zafeni borovymi
korunami teplota v pfizemnich vrstvach vySsi nez v porostech smrkovych
(Chroust, 1997). Toto ma vliv i na teplotu pudy az do hloubky cca. 20 cm,
kdy rozdily teplot oproti smrkovym porostim ¢ini 3 — 4°C (Chroust, 1997).

2.2. Obnova borovych porost

2.2.1. Uméla obnova

Pfi umélé obnové BO na holiné je vyuzivano jak maloplosSnych, tak
velkoploSnych holych seCi do velikosti 1 ha; na hospodarském souboru
pfirozenych borovych stanovist na pisc€itych pudach az do velikosti 2 ha
holé seCe bez omezeni Sife (Zakon €. 289/1995 Sb.). Obnova lesa
holosecna je charakterizovana jednorazovym smycenim vSech stromu na
porostni ploSe nebo jeji Casti (Kantor, 1994). Novy porost je posléze zalozen
umélou vysadbou na holiné (Kantor, 1994). V souCasné dobé je pro
zaloZeni nového porostu vyuzivano jak prostokofenného sadebniho
materialu, tak obalovaného sadebniho materialu, zejména semenacku

péstovanych technologii na vzduchovém polstafi.

2.2.2. Prfirozena obnova

Pfirozenou obnovu BO je mozné realizovat na holiné pomoci naletu semen
z matefskych stroml — vystavku, pfipadné bo¢niho naletu semen (Kantor,
1994) ze sousedni porostni stény, tak obnovy pod clonou matefského
porostu. Obnova borovych porostu okrajovou holou seci bo&nim naletem

byla povazovana za nejvhodnéjsi zpusob jejich obnovy (Kosuli¢, 2010).
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Pro pfirozenou obnovu pod porostem Ize vyuzit rGzné kombinace clonnych
seCi, nebo i seCe vybérové (Kosulic, 2010). PrestoZze borovice snasi
zastinéni méné nez jiné dreviny a je tedy méné vhodna pro vychovu
v nestejnorodém lese, mlze se i pres relativné silné zaclonéni dobfe vyvijet
(Schitz, 2011). Tézistém pro pfirozenou obnovu borovych porosti by mély
byt puvodni autochtonni porosty borovice, kde je nanejvy$ vhodné tuto
cennou dfevinu podle moznosti podporovat (Amonn, 2009), nicméné
podpora pfirozené obnovy borovice by méla byt prioritni volbou i na
stanovistich, ktera jsou pro BO vhodna, mj. i tam, kde plUvodni edafické
podminky byly antropogenni cinnosti negativhé ovlivnény. Borovice je
schopna se zmlazovat v dlouhych zmlazovacich obdobich pod zastinénim
vlastnimi korunami, pficemz ale musi byt dobfe zasobovana spodni vodou
(Schitz, 2011). K vySe uvedenému je jesté nutné uvést tu skute€nost, ze
pfirozena obnova BO pod porostem vyzaduje odliSny pfistup dle
stanovistnich podminek. Na pudach mineralné chudSich neni riziko
zabufenéni pfili§ vysoké, nicméné u pld bohatSich na ziviny je pfi snizeni
zakmenéni na hodnotu 0,5 — 0,6 mize dochazet k zabufenéni a naslednym
problémUm s pfirozenou obnovou (KosSuli¢, 2010). Na druhou stranu je
pfirozena obnova BO na Zzivnych stanovistich odolngjsi va&i suchym
periodam a mortalita semenacku je pak v disledku nizsi nez na stanovistich
chudych (Kozel, 2016).

Vzhledem k faktu, Ze borové semeno je velmi citlivé z hlediska ujimavosti
(Kosuli¢, 2010), je v mnohych pfipadech nutné vyuzit mechanizovanou
pripravu pady po provedeném tézebnim zasahu pro usnadnéni inicializace
pfirozené obnovy na stanovisti. Jelikoz se jedna o pfipravu pudy pod
stavajicim matefskym porostem, Ize uvazovat pouze o Ctyfech zpusobech
pFipravy pudy — ruénim rozrusenim pokryvu, vyuzitim nesené talifové frézy
na UKT, naoravani pomoci jednoduchého ruchadla tazeného koném a o
chemické pfipravé pady, kterou ale neni de facto mozné FeSit mechové
porosty zastoupené zejména druhy Leucobryum glaucum, Entodon
schreberi a druhy rodu Sphagnum. V porostech, které bychom chtéli

obnovovat vySe uvedenym zplUsobem, tzn. pod clonou matefského porostu
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odpada tedy moznost vyuziti TTS bran a pluhu Kromberger pro
mechanizovanou pfipravu pudy, nebot tyto stroje jsou diky konstrukénim

rozmérum vhodné pouze k vyuziti na holiné.

2.3. Tézba drivi

TéZbou drivi rozumime soubor lesnickych Cinnosti, kterymi jsou realizovana
hospodaiska opatieni v konkrétnich porostech, jejichz cilem je bud sklizen
stromud v mytnim véku, kdy hovofime o té€Zbé obnovni (Kouba, 1994), nebo
o tézbé vychovné, kdy je cilem jednak zlepSovani kvality porostd, ale i
ziskani urcitého vynosu z lesa (Kouba, 1994), ¢i se mlze jednat o té€Zbu
nahodilou, pfi které dochazi ke zpracovani stromd poskozenych pusobenim
riznych pfirodnich, nebo antropogennich Ciniteld (Kouba, 1994). V ramci

zpracovani zadani této DP Ize v této souvislosti hovofit o té€Zbé obnovni.

2.3.1. Tezebni technologie

Tézebni technologii rozumime souhrnné oznaceni téZebnich praci, pro
pouzitou téZebni metodu, druh tézby, aplikované technologické a pracovni

postupy i pouzité prostfedky (Simanov, 1994).

V ramci LS Hluboka nad Vlitavou pfevazovala v prvnim desetileti 21. stoleti
metoda kmenova, kdy kaceni, odvétvovani a manipulace byla provadéna
pomoci PRP, nasledné vyklizovani a pfiblizovani dfivi na OM pomoci UKT,
vybaveného mj. lanovym navijakem. Dfivi bylo vyrabéno formou kracenych
SK, které byly nasledné odvezeny na MES, kde bylo provadéno finalni

druhovani.

fvevivs

metoda sortimentni, kdy kaceni, odvétvovani a manipulace je provadéna
pfimo na lokalité P, pfipadn& OM, a to bud motomanuainé&, pomoci PRP,
nebo harvestorem (HA). Vyklizovani dfivi je v pfipadé motomanualni tézby

provadéno vyvazecim traktorem (VT); v pfipadé HA tézby harvestorem.
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Pfiblizovani a ulozeni dfivi na OM je v obou pfipadech provadéno VT.
Metoda kmenova je i nadale vramci LS vyuzivana, nicméné pouze
v porostech, kde je obtizné, resp. nemozné vyuziti sortimentni metody, tzn.
zejména na prudSich svazich, nebo v porostech s méné unosnym pudnim
povrchem. Tato metoda je z hlediska poSkozeni, vznikajicich na stojicich
stromech vlivem vle€eni dlouhych kmenl vyrazné méné Setrna, kdy
dochazi k poSkozeni stroml az do vyse cca. 25 %, kdezto v pfipadé pouziti

stromové metody je poSkozovano cca. 5 % (Meng in Neruda, 2004).

Postupny pfechod od metody kmenové k sortimentni vyzadoval a bude
vyZadovat zménu technologické pfipravy pracovist, kdy nejzasadnéjSim
rozdilem je hustota pfibliZovacich linek, resp. lesni cestni sité. Pfi uplatnéni
harvestorovych technologii je doporu¢ena vzajemna vzdalenost linek cca.
20 — 25 m (Malik eds., 2007).

BéZné provozni podminky také Casto vyZaduji kombinaci jak téZebnich
metod, tak nasazenych technologii, nebot napf. dfevinna skladba porost,
unosnost terénu, zplUsob obnovy, resp. rozpracovani porostd mnohdy
vyluCuje Cisté sortimentni metodu, resp. nasazeni harvestorovych

technologii.

2.4. Zakladni udaje o LHC Hluboka nad Vltavou

Rozloha PUPFL, které nyni obhospodafuji LCR, s.p., LS Hluboka nad
Vitavou je 11 400,89 ha, z toho na porostni pidu pfipada 11 026,09 ha a
zbyvajicich 374,8 ha na jiné a ostatni plochy. LHP pro LHC Hluboka nad
Vitavou 1320 ma platnost od 1.1.2011 do 31.12.2020. Zavazné ukazatele
dle vysSe uvedeného LHP jsou nasledujici: MCVT 762 000 m3 dfivi; MPRV
1595,67 ha.

26



Tab. ¢. 1: Prislusnost LHC k PLO

PLO Plochav ha Zastoupeni v %
10 - Stfedoceska pahorkatina 7214,86 65,43
15 - Jihoéeské panve 3811,23 34,57
Celkem 11026,09 100

Tab. ¢. 2: Organizacni ¢lenéni je LHC HIluboka nad Vlitavou

Organizaéni élenéni LHC Hluboka n/Vit.

. Vyméra Z toho
Cislo . . ,
Nazev reviru PUPFL porostni
(ha) plocha (ha)

Purkarec 1981,72 1920,92
Stara Obora 1807,33 1714,87
Ponésice 1946,58 1864,1
Radonice 1559,37 1527,54
Sevétin 2456,37 | 2398,28

6 C. Budéjovice | 1649,52 1600,38

Celkem | Hluboka n/VIt. | 11400,89 | 11026,09

reviru

VN |HWIN (=

Prevazna &ast LHC Hluboka nad Vitavou se rozklada severné od Ceskych
Budsjovic. Uzemi LHC je orograficky rozdéleno do nékolika &asti, ke kterym
nalezi StfedoCeska pahorkatina, JihoCeské panve, LiSovsky prah a
Predhofi Sumavy a Novohradskych hor. LHC HIiubokd nad Vitavou
zasahuje do dvou pfirodnich lesnich oblasti, a to do PLO ¢& 10 -
StfedoCeska pahorkatina (65,43 % plochy LHC) a PLO ¢&. 15 — JihoCeské
panve (34,57 %). Nadmoriska vySka LHC kolisa v rozmezi 380 m.n.m
(karion feky Vlitavy) az po nejvyssi bod 575 m.n.m (vrchol Velky Kamenik).
Charakteristicky raz krajiny dotvafi ¢etné rybniky v jihoCeskych panvich,

které vyznamné ovliviuji vzdusnou vihkost (LesInfo, 2011).
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Tab. ¢. 3: Zastoupeni LVS na LHC Hluboka nad Vltavou

LVS zastoupené na LHC Hluboka nad Vitavou
LVS Plocha (ha) Zastoupeni (%)
0 40,24 0,36
1 95,68 0,87
2 139,85 1,27
3 3314,99 30,06
4 7338,69 66,56
5 96,64 0,88
Celkem 11026,09 100

2.4.1. Klimatické a hydrologické poméry

Co se ty€e klimatickych poméra, tak vzhledem k pomérné nizké nadmofiské
vySce a geografické poloze v destovém stinu Sumavy spolu s vlivem
Sumavskych fohni je uzemi LHC teplotné vcelku pfiznivé, avsak
s vyznaénym kontinentalnim charakterem klimatu (Chabera eds., 1985).
Kromé Sumavskych fohnu se na tomto typu podnebi podileji také vyrazné
zimni inverze v jihoCeskych panvich (Chabera eds., 1985). Primérna ro¢ni
teplota vzduchu kolisa od 7,1°C do 7,8°C, pouze uzemi LiSovského prahu

je chladnéjsi, kde primérna teplota vzduchu klesa pod 7°C.

Pramérny ro¢ni uhrn srazek kolisa od 580 mm (oblast Ceskobudéjovické

panve) po 650 mm v oblasti LiSovského prahu.

Hydrologicky je pfevazna ¢ast uzemi LHC odvodnovana fekou Vlitavou,
pouze vychodni okrajova Cast uzemi, ktera se nachazi v tfebornské panvi je

odvodnovana rfekou Luznici.

2.4.2. Pedologické poméry

Pedologické poméry na LHC Hluboka nad Vlitavou zastupuji nasledujici

skupiny pudnich typu:
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Podzoly — pudy vznikajici podzolizacnim procesem. Pudni reakce je
vzdy kysela, humifikace je zhor$ena, fyzikalni vlastnosti pudy jsou
nepfiznivé, biologicka aktivita pudy je nizka (LesInfo, 2011)

Luvizem — od podzolli se odliSuji mj. tim, Zze nedochazi k rozkladu
jilovych minerall. V oblasti LHC se nachazi vyrazny subtyp — luvizem
podzolova, ktera je na rozdil od pravych luvizemi pomérné chuda,
dosti piscCita a kysela (LesInfo, 2011)

Pseudoglej — jedna se o pudni typ, ktery je vyznamné zastoupen na
LHC Hluboka nad Vltavou. Charakteristickym znakem je stfidavé
zamokifovani a vysychani pudniho profilu. Zamokfovani je
zpusobeno neprostupnymi jilovymi vrstvami. V pludé dochazi
k rozkladu jilovych minerald stejné jako u podzold. Humifikace je
nepfizniva, proto dochazi k pfechodu humusovych forem mor a
moder. Fyzikalni vlastnosti jsou zhorSené, €asto dochazi k uléhavani
pudnich horizontl a zra$elinéni => pady jsou méné vzdusné a méné
urodné. Dostupnost Zivin je dobra s vyjimkou Ca (LesInfo, 2011).
Organozem — pudy jsou typické vysokym obsahem mineralnich latek
a vysokou hladinou spodni vody. V oblasti LHC jsou zastoupeny ve
dvou subtypech: pfechodna organozem varianta oligotrofni, ktera je
typicka ¢etnym zastoupenim raseliniku a bohatym pfivodem spodni
vody, ale relativnim nedostatek Ca. Druhy subtyp pfechodna
organozem varianta mezotrofni je typicka vysSim obsahem pudnich
¢astic a pomérné vysokym obsahem Zzivin => pudy s prGmérnou az
mirné nadprdmérnou produkci (LesInfo, 2011).

Kambizem — v oblasti LHC se vyskytuje zejména varieta nasycena
kambizem, ktera se vytvari na horninach stfedni mineralni sily.
Humusova forma je moder, nebo mull-moder. Pida ma pfiznivy
obsah zivin, s vysokym obsahem N. V pldnim profilu se &asto
vyskytuje skelet (LesInfo, 2011).

Ranker — jedna se o dvoufazové, stfedné hluboké puldy, které
vznikaji na silikatovych horninach na pfikrych svazich. V oblasti LHC

se vyskytuje varieta nasyceného rankeru s mullovou humusovou
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formou, v pudnim profilu se Casto vyskytuje skelet. Padni typ je
typicky vysokou zasobou Zivin s dobrou nitrifikaci => c&etné
zastoupeni nitrofilnich druhu rostlin. V terénnich depresich dochazi
k Castému zamokFovani téchto pud (Leslnfo, 2011).

Zastoupeni drevin na LHC Hluboka nad

. (J);/ Vitavou
) 0
AK BR TPX VR
0,07% - | 1994 ©OLO,18% , 0,09%
Is "1 0,99%
o 045% Lp LMX
0,58% 2,39%) /-0,32%
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0,00%

SMX
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MD
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ESM mJD ®WBO =MD mDG mJDO EmSMX®EJX ®mDB mBK MEHB
H)V mJS mlL ®mAK BR WOL mLP ®TPX mVR mLMX

Graf ¢. 1: Zastoupeni drevin na LHC Hluboka nad Vitavou
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Rozdéleni lesa podle kategorii (ha)

Les zvlastniho
urceni; ]
3792,54 Les
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| 27,34 7206,21

Graf ¢. 2: Rozdéleni lesa na LHC Hlubokéa nad Vitavou podle kategorii

Tab. ¢. 4. Zastoupeni jednotlivych HS na LHC HIluboka nad Vitavou

(hospodarstvi pfirozenych borovych stanovist' je podbarveno Zluté).

HS % zastoupeni HS % zastoupeni
1403 0,01 6441 0,88
4383 0,01 591 1

13 0,02 9461 1,15
4245 0,03 9426 1,35

465 0,06 8445 1,42
215 0,07 8441 1,46
413 0,07 7405 1,55

11 0,11 9421 1,76

15 0,12 1451 2,01
9241 0,12 433 2,12

411 0,16 7401 2,19
4287 0,17 8446 2,39
1133 0,19 473 2,51

297 0,24 273 3,3
4441 0,24 456 4,14
437 0,3 9245 4,17
461 0,3 9446 4,41
7403 0,31 255 4,71
9287 0,36 133 6,08
6443 0,54 9441 8,02
1473 0,58 431 8,96
6445 0,74 451 13,01
4406 0,77 471 15,89
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3. Metodika

3.1. Charakteristika reviru Sevétin

Legenda

Statni hranice

Lesni spravy -
popis
Lesni spra!

Reviry 2017 -
popis

Lesni spravy -
velka méfitka

al neritka
Majetek LCR

EEE B BEO0DOODMEEM®EEO

Prenledové
mapy CR

1:50 000

0 500 1000 1500 2000 2500m
T e ™

Odbor HUL, oddéleni GIS, GrDS

Obr. & 3: Pfehledova mapa reviru Sevétin

Revir Sevétin se nachazi v lesnim komplexu, ktery Ize prostorové vymezit
oblasti ohraniCenou v zapadni €asti spojnici mezi obcemi Vitin a Lhotice,
v severni &asti spojnici méstyse Sevétin s obci Mazelov, v jizni &asti
spojnici mezi obcemi Kolny a Dolni Slovénice a koneéné ve vychodni ¢asti
spojnici mezi obci Zablati a méstem Lomnice nad Luznici. Rozloha reviru
gini 2456,37 ha. Uzemi reviru je zahrnuto do PLO 15 — Jiho&eské panve.
Vyznamna cast reviru, zejména ve vychodni ¢asti zasahuje do tfeboriské
panve. V této oblasti se vyskytuje ekotyp tfeboriské borovice, ktery se diky

tvaru a kvalité kmene fadi k cennym ekotypum borovice lesni.
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3.1.1. Charakteristika porostu

0 50 100 150 200 250m 1:5000
] *

Odbor HUL, oddéleni GIS, GrDS

Obr. ¢. 4: Porostni mapa JPRL 520 A 10a

Studovany porost 520 A 10a se nachazi na reviru Sevétin, v k. 4. Smrzov u
Lomnice nad Luznici. Rozloha porostu je 3,90 ha, lesni typ 4Q5 — chuda
dubova jedlina, CHS 47 — hospodarstvi oglejenych stanovist stfednich
poloh. Souc€asny vék porostu 108 let. Zastoupeni dfevin je nasledujici: BO
95 %; SM 5%, objem stfedniho kmene pro dfevinu BO 0,85 m3, pro SM
0,73. Obé dreviny jsou zafazeny do fenotypové kategorie C — porosty jsou
z hlediska hospodarského primérné kvality a Ize je pfirozené obnovovat.
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Hektarova zasoba dle soucasné platného LHP cCini 281 m3, resp. 1093 m3
za cely porost. Pro celou porostni skupinu je pfedepsana obnovni tézba ve
vySi 64 m3 na celé decennium. Obmyti je stanoveno na 130 let s obnovni
dobou 30 let - modelovy poCatek obnovy porostu je tedy ve 111ti letech.
Predepsany minimalni podil MZD pfi obnové porostu je ve vySi 20 %.

Soucasné zakmenéni porostu Cini 0,6 plného zakmenéni.

Z historické databaze LHP a LHE pro roky 2001 — 2010 vyplyva, Ze v dobé
zarizovani uvedeného LHP mél porost celkovou rozlohu 5,91 ha a jeho
zakmenéni bylo plné — tzn. 1,0. Hektarova zasoba Cinila 420 m3, celkova
zasoba porostu 2482 m3. Dle LHE z minulého decennia bylo v roce 2002
v porostu vytézeno 347,41 m3 umyslnou téZbou vychovnou a v letech 2003
— 2008 celkem 749,3 m3 téZbou nahodilou. Z tohoto objemu NT byla drtiva
vétSina zpracovana v roce 2006, kdy revir postihl snéhovy polom a v roce
2007, kdy byl porost zasazen orkanem Kyrill. Z uvedenych hodnot a
souCasné vzristove faze narostl, které maji misty jiz charakter mlaziny Ize
vyvodit, Ze pro start pfirozené obnovy porostu byl zasadni rozsah a vySe
NT, kdy doslo k poklesu zakmenéni o 0,4 a tim k vyrazné zméné svételnych

podminek v pfizemni ¢asti porostu.

Dle LHE nebyly v sou¢asném decenniu do roku 2018 ve zkoumaném
porostu provedeny zadné umysiné tézby. Soucet nahodilych tézeb za
obdobi 2011 — 2018 &inil 37,88 m®.

3.1.2. Provedena obnovni tézba

Obnovni tézba ve studovaném porostu byla provedena na pfelomu roku
2018/2019. Charakter provedeného zasahu mél formu vybéru po plose a
sledoval nékolik péstebnich cili sou€asné. Pfedné §lo o pozitivni Uroviovy
vybér, jehoz zamérem byla podpora kvalitnich jedincu v urovni (Chroust,
1994), sohledem na tvorbu kvalitnich sortimentd dfivi a zlepSeni
fruktifikace; souCasné ale zasah sledoval i upravu mikrostanovistnich

(zejména svételenych) podminek stavajiciho pfirozeného zmlazeni,
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resp. inicializaci pfirozené obnovy v mistech, kde se jeSté nedostavila.
Jelikoz pro upravu mikrostanovistnich podminek byli odstrafiovani zejména
netvarni a poskozeni jedinci v podurovni, nelze hovofit pouze o pozitivhim

vybéru, ale o kombinovaném vybéru (Chroust, 1994).

TéZebni zasah byl s ohledem na minimalizaci vzniku poSkozeni stavajiciho
matefského porostu a pfirozené obnovy proveden kombinaci dvou metod,
a to metody sortimentni a metody kmenové. Kaceni, odvétvovani a
manipulace byly provadény motomanualné pomoci PRP; vyklizovani a
priblizovani bylo v pfipadé kmenové metody provedeno pomoci UKT
vybaveného mj. lanovym navijakem; u sortimentni metody bylo vyklizovani
a pfiblizovani provadéno za pomoci vyvazeciho pfivésu vybaveného HR,
tazeného UKT. Metoda sortimentni byla pouzita v mistech, kde nehrozilo
poskozeni pfirozené obnovy; metoda kmenova byla vyuZita v mistech
s odrlstajici pfirozenou obnovou, kde by s vyuzitim sortimentni metody
vyrazné narastalo nebezpeli vzniku poSkozeni pfirozené obnovy.
V pfipadé kmenové metody dochazelo na lokalit¢ P pouze Kk dilCi
manipulaci — zkraceni SK na transportni délku jednim az dvéma fezy.
Finalni manipulace do jednotlivych sortimentd byla provedena
motomanualné az na lokalit¢ OM. V pfipadé sortimentni metody bylo

druhovani dfivi provedeno jiz na lokalité P.

3.2. Terénni méreni

V ramci zpracovani DP, bylo v porostu vyty¢eno celkem 8 ¢tvercovych ploch
o délce strany 50 m. V kazdé cCtvercove ploSe bylo v pravidelném tvaru
(hraci kostka) rozmisténo celkem 5 zkusnych plosek, stfed kazdé plosky byl
stabilizovan dfevénym kdlem. Vzdalenost stfedd okrajovych zkusnych
ploSek od lomovych bodu byla 20 m diagonalné. Kazda z kruhovych
zkusnych plosek méla plochu 7,07 m2, polomér kazdé plosky Cinil 1,5 m.
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LS Hluboka nad Vltavou LESY
1320 1:2000 BP520A10a M

Obr. ¢. 5: Rozmisténi zkusnych ploch v porostu 520 A 10a
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3.2.1. Zjistované dendrometrické parametry materského porostu

V ramci 8 ¢tvercovych zkusnych ploch byla zjiStovana zasoba materfského
porostu pred planovanou umysinou tézbou a zména zasob po provedené
tézbé. Mérfeni zasoby matefského porostu bylo provadéno primeérkovanim
naplno, s vyuzitim registracni digitalni pramérky Hagléf Mantax Digitech
Professional a laserového vyskoméru TruPulse. Méfeni byli veSkefi jedinci
bez rozdilu druhu dfeviny, ktefi dosahli min. tloustky 8 cm v klfe ve vycetni
vySce (di,3). Zpracovani dat probéhlo v softwarovém modulu Lutra, ktery
slouzi pro vypodet zasob dFivi nastojato u LCR, s.p. a pro vypodet vyuziva
CSOT tabulek.

3.2.2. ZjiStovaneé parametry prirozené obnovy BO

V ramci 40 zkusnych ploch byl zrevidovan stav jedincli pfirozené obnovy
BO, ktefi byli studovani v ramci BP ,Vliv stanovistnich podminek na rist
pfirozené obnovy Pinus sylvestris pod porostem® (Pavlik, 2018). Bé&hem
terénniho Setfeni byla zjiStovana Cetnost jedincu a vybrané parametry

téchto jedincu.

Celkové bylo na zkusnych plochach zméfeno 352 ks jedincu pfirozené
obnovy BO. U kazdého jedince byly sledovany tyto dendrometrické

parametry:

- Vyska |H| — u jedincu do celkové vySky 250 cm méfeno pomoci
svinovaciho metru s pfesnosti 1 cm; u jedinci vysSich nez 250 cm
byla pouzita méfici lat' s pfesnosti 5 cm.

- Ro¢ni pfirtsty |P2019; 2018; P2017; P2016; P2015| byly méfeny za
pomoci svinovaciho metru s pfesnosti 1 cm. Celkové byly méfeny
ro€ni pfirasty za poslednich 5 let.

- Prdmérny pfirast |P_avg| byl vypocten jako aritmeticky prameér péti
roCnich pfirastd (cm).

- Relativni pfirast |P%_avg| byl vypocten jako pomér priamérného

prirastu a vysky jedince [P_avg / H * 100] (%).
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Dale byl hodnocen zdravotni stav pfirozené obnovy, ovlivnény zejména

mechanickym poskozenim:

U kazdého jedince bylo posuzovano jeho poskozeni. Jedincim bez
poSkozeni byla pfifazena hodnota 0, poSkozenym jedincum 1. Pavod
poSkozeni, pokud byl znam, byl zaznamenan do databaze
(mechanické poskozeni napf. tézbou dfivi nebo abiotickymi Ciniteli a

poskozeni zvéfi).

Soucasneé byly zjistovany udaje pro vyhodnoceni zmény mikrostanovistnich

podminek:

Pro hodnoceni svételnych podminek byla na kazdé ploSe pofizena
orientovana hemisféricka fotografie. Fotografie byly snimany
v obdobi vegetacniho klidu (listopad 2019), pfi zatazené obloze
pomoci DSLR zrcadlovky zn. Canon EOS
s ultrairokouhlym objektivem zn. Sigma (typ rybi oko s diagonalnim
uhlem zabéru 180°), umisténé na stativu s konstantni vySkou 1,3 m
od zemského povrchu. Pofizené fotografie byly nasledné prevedeny
do Cernobilé Skaly v programu Adobe Photoshop. Takto upravené
fotografie byly importovany do programu WinSCANOPY 2012a, ve
kterém byly fotografie transponovany do formatu Cernych (stiny) a
bilych ¢tvercu (svétlo). Program WinSCANOPY 2012a pak u takto
transponovanych fotografii vyhodnotil podil Eernych a bilych ¢tvercu

s nasledujicimi vystupy:
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m WinSCANOPY - [C\Users\ulbrichova\Desktop\Hluboka hemisfery 201%.aH2_1_1,jpqg]
mMisc Data Image Display Structure Radiation Hemisphere Analysis  CaneopySky Color  Masks  Target NDVI Help

—[ 4710 | [ s0op | 0 | Data File: Calibration:  Color Classes:

28 September 2012 Direct Radiation over and under canopy per hour

i
=
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Global Data
Openess 27.48 %
GFr 24.79

LAl LinLog
Bonh 1.24 1.33
2000 1.231.44
2000G 1.27 1.62
Sphere 1.13 1.54
Ellips 1.11 1.48
MLA 556475
NofGFr=0 11

Site factors

DSF 2826 %
ISF 43.05 %
TSF 3889 %

R ma

Obr. ¢. 6: Vyhodnoceni jednotlivych snimkd v programu WinSCANOPY
2012a

- Fotosynteticky aktivni slozky (PPFD_direct = photosynthetically
active photon flux density) = pfima slunec¢ni radiace

- Podil rozptyleného (difuzniho) zareni (PPFD_difuse)

- Celkova slunecni radiace (PPFD _total)

- Procentualni zapoj je vyjadien inverzni hodnotou parametru

CANOPY, resp. Ize jej vysvétlit jako otevienost zapoje.

Jednotkou FAR je 1 MJ.m.den™.
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3.3. Statistické vyhodnoceni

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno pomoci programu MS Excel a
programu Statistica 13.4.0.14 (1984-2018 TIBCO Software Inc.). Jelikoz
vesSkeré sledované parametry nemély normalni rozdéleni, bylo nutné pro
dalSi vyhodnoceni pouzit neparametrické testy. Pro hodnoceni vzajemnych
korelaci hodnocenych veli€in byl pouzit Spearmanuv korelacni koeficient
v ramci korela¢ni matice. Pro porovnani proménnych mezi jednotlivymi
plochami a pro meziro€ni porovnani zmeény jednotlivych parametrd byl
zvolen Kruskall-Wallisuv test. Hladina vyznamnosti jednotlivych korelaci
byla stanovena |p| = 0,05. Zavislost jednotlivych veli€in Ize pak vyjadfit
nasledovné: |rs| = 0,00 — 0,20 slaba zavislost; |rs| = 0,20 — 0,70 prdmérna
zavislost; |rs|] = 0,70 — 0,90 silna zavislost; |rs| = 0,90 — 1,00 velmi silna

zavislost.

4. Vysledky

4.1. Zasoba materského porostu

V jednotlivych &tvercich bylo primérkovanim naplno zméfeno celkem 577
stromU pfed tézbou (Tab. €. 5), resp. 474 stroml po zasahu. Zasoba ve
¢tvercich se pred téZbou pohybovala v rozmezi 52,65 m® — 82,50 m?, resp.
44,62 m3— 69,44 m?3 po provedené tézbé (pokles zasoby tedy ¢inil 13 — 23
%). Primérna hmotnatost v jednotlivych &tvercich kolisala v rozmezi 0,81 —
1,25 m3. Prepocétem na 1 ha porostu byla zjiSténa zasoba ve vysi 289,4
m3/ha pred té€Zbou, resp. 236,34 m?ha po tézbé; celkova prepodtena
zasoba za porost pak &inila 1128,66 m?3 pred téZbou, resp. 921,73 m? po
tézbé (Graf €. 3).
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Zména stavu zasob v jednotlivych Etvercich
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Graf &. 3: Ubytek zasob drevni hmoty v jednotlivych étvercich.

Tab. ¢. 5: Zasoba materskeho porostu v jednotlivych ¢tvercich pfed a po

tézbé.
Cetnosot Zvésoba've . Zasobave | Primérna | Ubytek
Cislo str? md ctve:rach Cetn?st Ctvercich | hmotnatost | zasob ve
plochy Pvr ed ? vr ed stvr? nv1u PO po tézbé ve Ctvercich
tézbou tézbou | téibé (ks) . , o
(ks) (m3 b.k.) (m3 b.k.) | ctvercich v%
HI_1 66 82,5 51 63,64 1,25 23
HI_2 62 60,76 49 47,79 0,98 21
HI_3 62 70,68 54 61,36 1,14 13
HI_4 66 78,54 52 62,11 1,19 21
HI_5 86 74,82 73 63,39 0,87 15
HI_6 71 76,68 56 60,33 1,08 21
HI_7 99 82,17 84 69,44 0,83 15
HI_8 65 52,65 55 44,62 0,81 15
Celkem 577 578,8 474 472,68 1,00 18
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Z vySe uvedené tabulky je patrné, Ze ubytek zasob drfevni hmoty
v jednotlivych ¢tvercich se pohyboval od 13 do 23 %. Intenzitu zasahu Ize

pak vyjadrit hodnotou 18 %.

4.2. Cetnost jedinctl pfirozené obnovy

Jednim z nejzasadnéjSich parametrd potencialu pfirozené obnovy je
Cetnost jedincl. Na méfenych ploskach bylo zjisténo rozmezi Cetnosti
jedincu v intervalu 0,14 — 4,0 jedincti na m? (Graf ¢. 4). Primérna hodnota
Cetnosti jedinct pak ¢ini 1,25 ks/m?2.

Graf ¢etnosti jedinch prirozené obnovy dle jednotlivych zkusnych ploch

(ks/m2)
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Graf é. 4: Cetnost jedincti dle jednotlivych zkusnych ploch.

Cetnost jedincti z roku 2017 je nejvice negativné korelovana hodnotou
pfimého slunecniho zareni, kdy |PPFD_dir_2019| =-0,38 (Tab. &. 7). Tento
vzajemny vztah nelze vysvétlit tak, Ze zvySena pfima slunecni ozarenost

zni€ila jedince pfirozené obnovy, ale Ze vlivem tézby materského porostu
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sice byla zvyS$ena hodnota pfimého slunecniho zafeni, nicméné v dusledku
tézebni Cinnosti doslo i k zniCeni Casti pfirozeného zmlazeni. Tuto hypotézu
potvrzuje i nize uvedeny piehled pfi¢in odumfeni jedincu pfirozené obnovy
(Tab. €. 6).

Porovnani pramérnych etnosti pfirozené obnovy mezi roky

2017 a 2019
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Graf ¢. 5: Porovnani pramérnych cetnosti mezi roky 2017 a 2019.

Porovnanim ¢etnosti mezi roky 2017 a 2019 byl zjistén pokles primérného
poctu jedincl z 1,43 ks/m? v roce 2017 na 1,25 ks/m? v roce 2019 (Graf ¢.
5). V absolutnich hodnotach poklesla ¢etnost na zkusnych plochach z 403
ks na 352 ks, tzn. 0 51 ks.
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Tabulka €. 6. Pri¢ina odumfreni jedinct pfirozené obnovy

Cislo plochy ~| Pfi¢inaodumfeni ~| Cislo plochy ~ Pficina odumfieni
HI 12 Sucho/konkurence HI 51 Sucho/konkurence
HI_1 2 Sucho/konkurence HI_5 2 Zniceno Cernou
HI 2 3 Sucho/konkurence HI_5 2 Zniceno cernou
HI_2 4 Sucho/konkurence HI_5 4 Zniceno Cernou
HI 3 2 Zni¢en TC HI_5 4 Zni¢eno ¢ernou
HI_3 3 Znicen TC HI_5 4 Sucho/konkurence
HI_ 3 3 Zni¢en TC HI_5 4 Sucho/konkurence
HI_3 4 Znicen TC HI_5 4 Nenalezen
HI 3 4 Zni¢en TC HI_ 55 Zni¢eno ¢ernou
HI_3 4 Znicen TC HI_5 5 Zniceno &ernou
HI 3 4 Zni¢en TC HI 6 1 Nenalezen
HI_3 5 Znicen TC HI_6 2 Znicen TC
Hl 4 1 Znic¢eno cernou HI_ 6 2 Sucho/konkurence
HI_4 1 Znic¢eno ¢ernou HI_6 4 Sucho/konkurence
HI 4 1 Zni¢eno éernou HI_ 6 5 Zni¢en TC
HI_4 1 Zniceno &ernou HI_7 3 Zni¢en TC
HI 4 1 Zni¢eno éernou HI_7 3 Zni¢en TC
HI_4 3 Znigeno &ernou HI_7 3 Znicen TC
HI 4 3 Znic¢eno cernou HI 7 5 Zniceno cernou
HI_4 3 Zniceno Cernou HI_8 1 Sucho/konkurence
HI 4 3 Znic¢eno cernou HI 8 1 Znicen vytloukanim
HI_4 3 Zniceno Cernou HI_8 1 Znicen vytloukdnim
HI 51 Znic¢eno cernou HI_8 2 Sucho/konkurence
HI_5 1 Znic¢eno ¢ernou HI_8 2 Sucho/konkurence
HI 51 Zni¢eno ¢ernou HI_8 3 Zni¢en TC
HI_5 1 Zniceno Cernou

Z vySe uvedené tabulky (Tab. €. 6) je patrné, Ze z celkem 51 ks odumrelych

jedincu bylo 41 % zniceno vyrytim Cernou zveéfi (21 pfipadul), 27 % tézebni

ginnosti (TC) (14 pripad(), 24 % suchem, resp. vnitrodruhovou konkurenci

(12 pfipadl), 4 % zni€eno vytloukanim (2 pfipady) a konec¢né ve 4 %
pfipadl nebyli jedinci nalezeni (2 pfipady). V absolutnich hodnotach pak
tato Cisla znamenala pokles ¢etnosti o cca. 12,65 %, z toho 5,3 % bylo

zni¢eno ¢ernou zveéfi, 3,3 % bylo zni¢eno téZebni Cinnosti, 3,15 % odumfelo

suchem, nebo vnitrodruhovou konkurenci, 0,5 % bylo zni¢eno vytloukanim

a 0,5 % jedincu nebylo nalezeno.
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4.3. Dendrometrické parametry

Tab. €. 7: Korela¢ni matice zavislosti jednotlivych parametri

Paramety

Spearmanow korelce. Oonacend horeace sou sty vjznamné na g wznamnosd p < 5000

Hien) 200 | i 2019 | Pa20 | Paq2its | Phag2ll | Phan2ly | Opeess2ll | Opevess209 | POFect27 | PPOF el | PROF Gse 007 | PPOF Gse 109 | Zota 01T [0d) | Zota2018[nd) | ity | NOUT(fnd) [ Not9 i) [ Zndrali
Romam | 10 | 0% | 0% | g | o | 4 W 0 I W 0l I I ) 0% o 0|
R | 0% [0 | 0% | 0% | % | 0w 0 0 0 I o W 0l ) 0 o 05| A
Pagll | 0% | 0% | 10 | 0% | 00 0 o 0 ol 0 0 T 0 10 0l [ 05| 15
Pagld | 0§ | 0w | 0% | W | 05 0 0 0 I 0 i I o0 i 0% [ 5|
Phagdl | 42 | % | o0& | 05 | 1m 0 08 [E 0l 13 0 W I a 08 [ mw |
Phagdd | 4% | 0@ | o1 | o4 | o 1 0l 08 0 05 08 W T W 0 [ P
Qees®T | 40 | 0w | o | 0B | 08 03l m 08 0 T o 8 i W 053 0 W | A0
Qees®8 | 04 | 00 | 4B | % | 0 08 0 10 08 0% i 01 08 0 04 0 mw_ |
PG | A6 | A% | o | oW | o4 09 0 04 1 05 05 ) 0l W W ot 6| 0
PRGN | 04 | 00 | A6 | A0 | 0% 05 0 0 05 10 04 ] I I} 0l IE] IR
PRGN | 0B | 0 | 02 | 1 | 0% 03 w [ 0% 04 m ] 0 I 04 I | 45
oGl | 02 | 04 | 8 | 40 | w | I [H 0 [ 08 m [ 0 0l [ 6| o
Bow) | o | o | A@ | L | o0 | o0 W 08 0l I T 011 1 08 0% [ |
Bo®w) | 0% | o8 | 8 | an | 47 | 4 W 0 ol 0% Al 0 0% m W 01 mw | W
% | 08 | 0 | 03 | 08 | 00 0 0 03 00 01 04 010 0% i m 0 6| 0
N | o | 0w | om | o0 | o 0 01 I 0L 03 I 0 0 033 5 m 5| o
NAgs | 06 | 06 | 05 | 05 | oW 0 0 0 0k 0 0l 0l ot 0 0l 05 m_| o
Mm% | A6 | 40 | 95 | 0 | w | I 10 01 12 I 011 oW I W [ I

Veskeré zkratky z vySe uvedené tabulky ¢. 6 jsou vysvétleny v kapitole

3.2.2. ,ZjiStované parametry prfirozené obnovy BO.*
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4.3.1.Vy$ka jedincu

Dalsim vyznamnym dendrometrickym parametrem je vySka jedincu

pfirozené obnovy (Graf €. 6).

Vy&ky jedinch na jednotlivych zkusnych plochach 2019
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Graf ¢. 6: VySky jedincu dle jednotlivych zkusnych ploch.

Tento parametr velmi silné koreluje s hodnotou primérného pfirtistu za roky
2013 - 2017, kdy |P_avgzo17| = 0,94 (Tab. &. 7). Velmi silnou zavislost Ize
pozorovat i na hodnoté primérnych pfirastd za roky 2015 — 2019, kdy
|P_avgeo19| = 0,92 (Tab. €. 7). VySe uvedené parametry Ize vysvétlit tak, Ze
na celkové vysce jedince v roce 2019 se 0 néco malo vétsi mirou zaslouzily
prdmérné pfirsty za roky 2013 — 2017, nicméné nejedna se o statisticky
vyznamnou odchylku a z vySe uvedenych hodnot Ize usuzovat na viceméné
setrvalou dynamiku pfirastani jedincu pfirozené obnovy. Primérnou
zavislost vysky jedincu Ize pozorovat na parametru zmény stavu zasob, kdy
|Zména zasoby %| = 0,30 (Tab. &. 7). Tuto zavislost je pak mozné vysvétlit
tak, ze Cim vétSi byla zména zasoby, resp. bylo odebrano vice strom

z matefského porostu, tim vétsi byla vySka jedincu. NejsilngjSi negativni
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korelaci byl pomérné prekvapivé vztah k urovni difuzniho zareni, kdy
|PPFD_dif| = -0,21(Tab &. 7), nasledovany parametrem otevienosti zapoje,
kdy |[OPENESS_2019| =-0,20 (Tab. €. 7). Z vySe uvedenych zjisténych dat
|ze usuzovat, Ze vySka jedincl neni tedy ovlivnéna zvySenymi svételnymi
podminkami, ale napf. snizenim kofenové konkurence a zvySenou urovni

dostupné vody a v ni rozpusténych pidnich Zivin.

Porovnani vy3ek jedinct mezi roky 2017 a 2019
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Graf ¢. 7: Porovnani vysky jedinca v jednotlivych letech.

Z uvedeného grafu (Graf €. 7) je patrné, ze primérna vyska jedincu
pfirozené obnovy meziro€né vzrostla z primérnych 146 cm v roce 2017 na
prumérnych 182 cm v roce 2019. SouCasné lze ze vzajemného vztahu
vySek jedincl v jednotlivych letech |H (cm) 2017 & H (cm) 2019| = 0,99 (Tab.
C. 7) vyvodit tésnou zavislost mezi témito parametry. Tuto hypotézu
potvrzuje i vzajemna zavislost parametrd mezirocniho rozdilu vysek a
rozdilu relativnich vySkovych pfirastl, kdy |P_avg%_rozd| = 0,50 (Tab. ¢.

7), coz lze povazovat za praimérnou hodnotu.
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4.3.2. Primérné vyskové pfirasty

Pramérny vySkovy pfirtst (tzn. aritmeticky pramér za poslednich pét let
rustu jedincu) (Graf €. 8) nejsilnéji koreluje s hodnotou vySky jedincl v roce
2017, kdy [Hz2017| = 0,94 (Tab. €. 7). Prumérnou zavislost vykazuje primérny
vySkovy pfirdst na parametru ,Zména stavu zasob®, kdy [Zména zasoby %|
= 0,33 (Tab. €. 7), coz lze opét vysvétlit tak, ze ¢&im vice stromu bylo

odebrano z matefského porostu, tim vétsi byl primérny vySkovy pfirust.

Primérmny vyskovy prirast dle jednotlivych zkusnych ploch 2019
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Graf ¢. 8: Prumérné vyskové prirtsty dle jednotlivych zkusnych ploch
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Porovnani primérného vyskového pfirGstu v roce 2017 a 2019
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Graf ¢. 9: Porovnani prumérnych vyskovych pfirtsti mezi roky 2017 a 2019

Zatimco v roce 2017 Cinila primérna hodnota vySkového pfirlistu jedincu
za roky 2013 — 2017 15,96 cm (Graf €. 9), v roce 2019 se pramérna uroven
pétiletych pfirastl zvysila na 16,28 cm (Graf €. 9). Rozdil vySek mezi roky
2017 a 2019 je nejsilngji korelovan s hodnotou primérného vyskového
pFirdstu v roce 2019, kdy |P_avgzois| = 0,90 (Tab. &. 7), coz Ize povazovat
za logickou zavislost. DalSi vyznamnou korelaci je i zavislost na hodnoté
rozdilu relativnich vyskovych pfirasta, kdy |P_avg%rozdi| = 0,50 (Tab. &. 7).
Prdmeérné je rozdil vySek ovlivnén zménou stavu zasob, kdy |Zména zasoby
%| = 0,26 (Tab. €. 7) a opét Ize tento vzajemny stav vysvétlit tak, Zze ¢im
vice bylo odebrano ze zasoby matefského porostu, tim vice byl markantni

rozdil vySek mezi roky 2017 a 2019.

Relativni vyskovy pfirGst Ize vyjadfit vzajemnym pomérem pramérnych

pétiletych pfirtstl a celkové vysky jedince (Graf €. 10).
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Relativni vySkové prirtsty v roce 2019
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Graf ¢. 10: Relativni vySkové pfirtsty v roce 2019

V roce 2019 byl relativni vySkovy pfirast nejvice korelovan hodnotou
relativniho vysSkového pfirtistu v roce 2017, kdy |P%_avgzo17| = 0,84 (Tab.
€. 7), coz Ize povazovat za logickou zavislost a opét Ize touto hodnotou
poukazovat na setrvalou dynamiku pfirdstani jedincd pfirozené obnovy.
Primérnou zavislost Ize sledovat na hodnoté parametru otevienosti zapoje,
kdy |[OPENESS_2019| = 0,28 (Tab. €. 7). Tuto zavislost Ize vysvétlit tak, Zze
relativni vySkovy prirGst se zvétSoval v navaznosti na snizeni zapoje
matefského porostu. Tuto domnénku potvrzuje i zavislost téchto veli€in
v roce 2017, kdy |OPENESS _2017| = 0,29 (Tab. €. 7). Hodnoty z rokd 2017

a 2019 opét potvrzuji setrvalou dynamiku pfirlstani pfirozené obnovy (Graf
¢. 11).
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Graf zavslosti relativniho w$kového pfiristu na hodnoté zapoje porostu
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Graf €. 11: Meziro¢ni porovnani zavislosti relativnich vyskovych pfirastt na

parametru otevienosti zapoje v letech 2017 a 2019
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Graf ¢. 12: Meziro¢ni porovnani relativnich vyskovych prirGstd v letech 2017
a 2019
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Meziro¢ni rozdil pfirGsta (Graf €. 12) je nejsilngji korelovan hodnotou
rozdilu primérnych vySek mezi roky 2017 a 2019, kdy |H_rozd| = 0,50 (Tab.
¢. 7), coz lze povazovat za prlmérnou zavislost. Slabou zavislost Ize
pozorovat i u parametru zména stavu zasob, kdy |Zména zasoby %| = 0,13
(Tab. €. 7). Tento vzajemny stav Ize i pfes nizkou vzajemnou zavislost
vysvetlit tak, ze k Cim vétSi zméné zasob doslo, tim vétsi byl rozdil
relativniho vyskového pfirastu. Porovnani vztahu mezi urovni pfimého
slune¢niho zafeni a relativniho vysSkového pfiristu v letech 2017 a 2019
vykazuje narUstajici zavislost relativniho vySkového pfirdstu na pfimé
slunec¢ni ozafenosti, kdy v roce 2017 byla |PPFD_dir_2017| = 0,21 (Tab. ¢.
7) a vroce 2019 |PPFD_dir_2019| = 0,25 (Tab. &. 7). Ackoliv se jedna o
mirny narust hodnot, Ize jej vysvétlit zvySujici se potfebou pFfimého

slunec¢niho zafeni odrlstajicich jedincu.

4.4. Svételné podminky

Jednotlivé parametry tykajici se svételnych podminek jsou v pomérné silné
zavislosti (Tab. €. 7), napf. hodnota difuzniho zafreni koreluje s parametrem
otevienosti zapoje (r = 0,27 - 0,97, resp.r=0,46 - 0,67 v pfipadé pfimého
slunec¢niho zareni). Hodnoty otevienosti zapoje se v jednotlivych zkusnych
Gtvercich pohybovaly od 12,4 — 28,75 v roce 2017, resp. od 17,67 do 31,35

(Tab. €. 8) v roce 2019 (po tézbé matefského porostu).
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Tab. ¢. 8: Vysledky meziro¢niho porovnani parametru otevienosti zapoje

Cislo plochy O’tev.l“'enost O’tev.l“'enost Zménav %
zapoje 2017 zapoje 2019

H_1 1 25,86 26,71 3

HI_1 2 16,14 25,89 60
H_1 3 19,97 27,31 37
HI_1 4 22,37 30,81 38
HI_1 5 21,79 24,69 13
H_2 1 21,23 27,46 29
HI_2 2 13,21 17,67 34
HI_2 3 26,58 29,75 12
HI_2 4 24,88 30,24 22
HI_2 5 28,75 22,85 -21
HI_3 1 21,48 28,99 35
HI_3_2 27,34 27,76 2

HI_3 3 25,02 25,55 2

HI_3 4 15,18 18,58 22
HI_3 5 15,26 24,83 63
HI_4 1 21,58 22,85 6

HI_4 2 26,83 27,57 3

HI_4 3 17,76 23,32 31
HI_4 4 22,6 26,28 16
HI_4 5 22,36 26,85 20
HI_5_1 12,4 21,95 77
HI_5_2 18,03 22,33 24
HI_5_3 14,7 23,51 60
HI_5_4 17,1 23,42 37
HI_5_5 20,4 26,32 29
HI_6_1 18,85 22,46 19
HI_6_2 21,06 21,76 3

HI_6_3 19,19 31,35 63
HI_6_4 19,9 23,55 18
HI_6_5 20,92 26,26 26
HI_7_1 17,05 20,64 21
HI_7_2 13,9 19,28 39
HI_7_3 18,23 19,99 10
HI_7_4 20,46 24,4 19
HI_7_5 21,82 24,47 12
HI_8 1 15,37 20,35 32
HI_8 2 15,17 20,92 38
HI_8 3 15,49 22,64 46
HI_8 4 16,72 18,11 8

HI_8 5 17,22 19,46 13
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Intenzita svételného toku kolisala v rozmezi 5,67 — 22,11 MJ . m?2 . den’!
v roce 2017, resp. 8,75 —25,23 MJ. m2 . den (Tab. ¢. 9) v roce 2019, coz
je cca. 12 - 55 % celkové hodnoty svételného toku nad porostem, ktery jako

denni primér pro danou lokalitu ¢ini 45,72 MJ . m= . den™™.

Tab. ¢. 9: Vysledky fotosynteticky aktivniho zafeni v ¢lenéni dle jednotlivych

zkusnych ploch v MJ.m-2.den"}(vysledky z roku 2017 a 2019)

Cislo PPDF_dir | PPDF_diff | PPDF_tot | PPDF_dir | PPDF_diff | PPDF_tot
plochy 2017 2017 2017 2019 2019 2019
HL 1 1 12,35 2,34 14,69 14,85 2,53 17,38
HL 1 2 6,46 1,54 8,00 13,17 2,58 15,75
HL 1 3 7,20 1,93 9,13 16,56 2,71 19,27
HL1 4 9,52 2,07 11,59 22,37 2,86 25,23
HL_1 5 11,21 2,23 13,44 15,56 2,6 18,16
HL 2 1 12,59 1,93 14,51 19,61 2,73 22,33
HL 2 2 8,29 1,39 9,68 14,18 1,92 16,11
HL_2 3 19,45 2,65 22,11 16,73 3,09 19,82
HL 2 4 14,21 2,30 16,50 21,41 3,16 24,57
HL_2 5 8,99 2,81 11,80 15,05 2,69 17,74
HL 3 1 6,86 1,85 8,71 16,39 2,64 19,03
HL_3 2 13,13 2,25 15,38 15,48 2,45 17,93
HL_3 3 14,27 2,20 16,47 14,95 2,37 17,32
HL 3 4 7,48 1,47 8,95 13,47 1,84 15,31
HL_3 5 13,69 1,14 14,83 16,42 2,32 18,74
HL 4 1 16,41 2,08 18,49 14,26 2,36 16,61
HL_4 2 16,45 2,39 18,84 20,13 2,6 22,73
HL_4_3 8,87 1,52 10,39 10,53 2,19 12,72
HL 4 4 11,08 2,02 13,10 17,04 2,58 19,62
HL_4 5 11,15 2,08 13,23 15,96 2,72 18,68
HL 5 1 3,63 1,27 4,90 10,6 2,13 12,73
HL_5 2 11,87 1,77 13,64 17,11 2,39 19,5
HL_5 3 5,59 1,38 6,97 16,64 2,4 19,04
HL_5 4 5,55 1,81 7,36 10,11 2,5 12,61
HL 5 5 12,41 1,85 14,25 13,13 2,6 15,73
HL_6_1 11,05 1,83 12,88 17,55 2,37 19,92
HL_6_2 8,48 2,08 10,55 10 2,36 12,36
HL_6_3 12,23 1,81 14,04 20,74 2,98 23,73
HL_6_4 12,51 1,89 14,40 13,99 2,32 16,32
HL_6_5 8,45 1,99 10,45 15,41 2,69 18,09
HL_7_1 8,87 1,67 10,54 13,76 2,15 15,91
HL_7_2 4,10 1,39 5,49 9,17 2,02 11,19
HL_7_3 6,01 1,76 7,78 7,57 2,06 9,63
HL_7 4 11,35 1,91 13,25 14,61 2,44 17,05
HL_7_5 10,36 1,97 12,33 14,74 2,39 17,13
HL_8_1 8,87 1,48 10,35 10,8 2,05 12,85
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HL_8 2 4,26 1,41 5,67 6,75 1,99 8,75
HL_8_3 7,62 1,55 9,18 16,78 2,33 19,11
HL_8 4 12,26 1,67 13,93 14,09 1,92 16,01
HL 8 5 9,16 1,65 10,81 11,72 1,96 13,68

Z hlediska zmény urovné pfimé slunec¢ni radiace na narosty vlivem tézby
lze za zasadni vztah povazovat zavislost tohoto parametru na hodnoté
zasoby matefskeho porostu, kdy v roce 2017 tyto parametry spolu zaporné
korelovaly, kdy |Zasoba_2017| =-0,31 (Tab. €. 7), pfi€emz v roce 2019 byla
tato negativni zavislost jesté vyssi, kdy |[Zasoba_2019| = -0,36 (Tab. €. 7).
Dle uvedenych hodnot je patrné, Ze hodnota pfimé slunecni radiace byla
negativné korelovana zasobou matefského porostu (Graf €. 13) i pfesto, ze

zasoba v roce 2019 vlivem tézby poklesla.

Graf zavislosti urovné pfimého sluneéniho zareni na hodnoté zdsoby materského porostu 2019
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Graf ¢. 13: Graf zavislosti pfimého slunecniho zareni na zasobé matefského

porostu.
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Z méfeni vroce 2017 byla vyvozena velmi silna zavislost rozptyleného
zareni na parametru otevienosti zapoje, kdy |PPFD_diff| = 0,97 (Tab. €. 7),
coz znamenalo, Ze se vzrlstajici hodnotou otevienosti zapoje vzrustala i
hodnota rozptyleného zareni.

Graf porovnani hodnot otevienosti zapoje (OPENESS) v letech 2017 a 2019
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Graf ¢. 14: Meziroéni porovnani hodnot parametru otevienosti zapoje

Z dat pofizenych v roce 2019 ale byla nejsilngjsi korelaci tohoto parametru
zména mezi hodnotami difuzniho zafeni v letech 2017 a 2019, kdy
|PPFD_diff_roz| = 0,87 (Tab. €. 7). Soucasné ale parametr difuzniho zareni
zjistény v roce 2019 vykazoval diametralné nizsi zavislost na parametru
otevienosti zapoje, kdy |PPFD_diff 2019| = 0,27 (Tab. &. 7), pfiCemz
prumérna procentualni zména parametru otevienosti zapoje po tézbé, Cinila
cca. 37 % (Graf €. 14).

56



Co se tyCe urovné pfimého slunecniho zareni naméfrené v roce 2019, byla
nejvyznamnéjSi korelaci hodnota parametru otevienosti zapoje, kdy
|OPENESS_2019|=0,46 (Tab. €. 7) a Ize tedy konstatovat, Ze uroven pfimeé

slunecni radiace v pfizemni Casti porostu je zavisla na zapoji matefského

porostu.
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Graf ¢. 15: Meziro¢ni porovnani hodnot primého slune¢niho zareni v letech
2017 a 2019

Z pohledu meziro¢niho porovnani pfimého sluneéniho zafeni je z vysSe
uvedeného grafu (Graf ¢. 15) patrna vySSi hladina pfimého slunecniho
zareni vroce 2019, nez v roce 2017. NejvyznamnéjSi zavislosti rozdilu
pfimého sluneéniho zafeni mezi roky 2017 a 2019 je vztah s urovni
difuzniho zafeni vroce 2019, kdy |PPFD_dif_2019| = 0,54 (Tab. €. 7).
Témér stejnou zavislost Ize pozorovat na hodnoté meziro¢niho rozdilu
parametru otevienosti zapoje, kdy |OPENESS_rozdil| = 0,53 (Tab. &. 7).
DalSi vyznamnou korelaci je zavislost na zméné stavu zasoby matefského

v

porostu, kdy |Zména_zasoby %| = 0,38 (Tab. €. 7). Zavislost téchto
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parametrt je mozné vysvétlit tak, ze k ¢im vysSi zméné zasoby doslo, tim

vyznamnéjSi byla hodnota meziro¢niho rozdilu pfimé slunecni radiace.

Pfi hodnoceni zmény vlivu svételnych podminek na BO narosty po
provedené tézbeé byla sledovana zavislost relativniho vyskového pfiristu na
hodnoté difuzniho zareni (Graf €. 16), kdy v roce 2017 byl tento vztah
korelovan hodnotou |PPFD_dif_2017| = 0,27 (Tab. C. 7).

Graf zavislosti relativnich vySkovych pfirdstd v roce 2019 na hodnoté rozptyleného zareni
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Graf ¢. 16: Graf zavislosti relativniho pfirastu na hodnoté difuzniho zareni
v roce 2019

Prekvapivym vysledkem byla zaporna korelace téchto parametri v roce
2019, kdy |[PPFD_dif_2019| = -0,04 (Tab. ¢. 7). Podobné pfekvapivym
vysledkem byla i nizka zavislost hodnoty difuzniho zafeni na parametru
otevienosti zapoje zjisténého v roce 2019, tzn. po provedené tézbé, kdy
|OPENESS_2019| = 0,27 (Tab. &. 7), ackoliv vzdjemna zavislost zjisténa
v roce 2017 byla vyrazné odlidna, kdy |OPENESS_2017| = 0,97 (Tab. €. 7).
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Graf porovnani urovné rozptyleného slunecniho zafeni v letech 2017 a 2019
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Graf ¢. 17: Meziro¢ni porovnani hodnot difuzniho zareni v letech 2017 a
2019

Nizkou zavislost |Ize sledovat na parametru zmény stavu zasob materského
porostu, kdy |Zména_zasoby %| = 0,10 (Tab. &. 7). Tento vztah potvrzuje
vySe uvedenou korelaci mezi urovni difuzniho zareni a zapojem porostu,
protoZze se zménou zasoby zakonité doslo i ke zméné zapoje, resp. jeho
otevienosti, nicméné nepotvrdila se zavislost difuzniho zafeni na téchto

parametrech (Graf. €. 17).

5. Diskuze

5.1. Zasoba matefského porostu

Zjisténou hektarovou zasobu materského porostu, ktera v dobé pred tézbou
ginila cca. 289 m3/ha Ize v porovnani s priimérnou zasobou porostil v CR,

ktera vroce 2018 &inila 270 m3ha (UHUL, 2019) hodnotit jako lehce

nadprimérnou. Ve srovnani s udaji v LHP, kdy v dobé jeho zafizovani byla
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stanovena priimérna hektarova zasoba zkoumaného porostu na 281 m3, Ize
konstatovat, ze od pocCatku platnosti planu az do roku 2018, kdy bylo
provedeno méfeni zasoby porostu pred tézbou (svérkovani naplno), porost
pfirGstal hodnotou 1 m3 . hal  rok, tzn. vyrazné méné, nez je PMP v CR,
kdy jeho hodnota &inila v roce 2018 4,9 m3b.k./ha (UHUL, 2018), resp. 8,7
m3/ha v pfipadé CBP. Tyto zjisténé hodnoty je mozné dat do souvislosti
s nizkou schopnosti borovice tvofit svétlostni pfirist v druhé poloviné
obmyti (Chroust, 2002 cit. podle Assmann, 1961).

Nicméné jako zajimavé se jevi porovnani objemu stfedniho kmene, kdy
v LHP jsou pfi téméf shodné zasobé zjisténé vypocltem na zakladé méreni
drivi uvedeny hodnoty 0,85 m? pro BO a 0,73 m® pro SM, kdeZzto z vypoctu
provedenych na zakladé svérkovani naplno vychazi objem stfedniho
kmene 1,33 m? pro BO a 0,40 m3pro SM.

5.2. Cetnosti

Dle vySe uvedenych vysledkd (bod 4.2.), doslo dle dat sbiranych v roce
2019 k poklesu primérné Cetnosti jedinci BO zastoupenych na 1 m? na 12
500 ks . hal, coz je stale vyrazné vice, nez jsou minimalni poc¢ty sazenic,
které bychom museli pouzit pfi umélé obnové lesa na holiné (dle vyhlasky
¢. 139/2004 jsou minimalni po¢ty BO sazenic pro CHS 47 ve vySi 8000 ks .
ha't).

Mirschel eds. (2010) uvadi, ze maximalni pocet jedincl pfirozené obnovy
vy$Sich nez 50 cm na jejich zkusnych plochach byl 17 000 ks . ha?, coz je
sice vysS8i pocet neZ u nami sledovaného porostu, nicméné nejedna se o
fadové vyssi pocty. Naopak vyrazné vyssi pocty jedincl z pfirozené obnovy
BO udava ve své praci Sloup eds. (2016), kdy se na jejich zkusnych
plochach vyskytovalo 20,9 — 27,4 tis. ks . hat, nicméné pfipoustéji, Ze jimi
sledované porosty byly pfed obnovou celoploSné mechanizované

pfipraveny, coz vyrazné usnadnilo vzchazeni semenacku.
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Z hlediska zmény Cetnosti jedincu, resp. jejich ubytku byly vyhodnoceny
jako zcela nejzasadnéjsi faktory vliv zvéfe (zejména Cerné) a poskozeni
téZebni Cinnosti.

Dle vystupt NIL je zvéfi ovlivnéno 42 % sledovanych jedincu v |. ristové
kategorii (kultury) (UHUL, 2017). Z vysledk(i ziskanych b&hem terénniho
Setfeni |ze konstatovat, Ze zjisténé znieni jedincd Cernou zvéfi v5 %
pfipadu, resp. v 0,5 % pfipadu v pfipadé vytloukani je vyrazné nizsi, nez
udaje zjisténé pfi NIL. Nicméné je v této souvislosti mozné potvrdit tezi,
kterou uvadi UHUL (2017) ve své zpravé, Ze z hlediska vytloukani &eli BO
a MD vysSimu tlaku, nez pfi minulych Setfenich, protoze viditelné posSkozeni
jedinci BO se vyskytovali napfi¢ porostem i mimo zkusné plochy.
V meziro¢nim porovnani se jedna o narust jedinct poSkozenych zvéfi, kdy
v roce 2017 bylo zjisténo poskozeni u 3 % jedincu, kdezto v roce 2019 jiz u

cca. 5,7 % jedinca.

Z pohledu vlivu ¢erné zvéfre bylo znieni jedincu vyryvanim a lamanim
pozorovano u jedinct do vySky cca. 1 m; u vySSich jedincl se sporadicky
objevovaly pouze otéry (malovanky). Pobytové znaky Cerné zvéfe byly
pozorovany v celém porostu i v jeho blizkém okoli, nebot hustota narost

poskytuje zvéfi vhodné krytové podminky.

Co se tyCe poskozeni tézebni €innosti, uvadi Malik eds. (2007), Ze se pocty
poskozenych stromu pfi vyuziti HA technologie pohybovaly v rozmezi 1,99
— 3,52 % v porostech 3. az 5. VT. Ackoliv studie neuvadi, zda se jednalo i o
stromy v mladSich rdstovych fazich (narosty), Ize konstatovat, ze zjisténa
cca. 3 % jedincd, ktefi byli znieni TC nejsou mimo uvedené rozmezi.
Vzhledem k typu poSkozeni, resp. zni€eni jedincl pfirozené obnovy Ize
souhlasiti s vysledky, které uvadi Dejmal in Neruda (2004), kdy z celkového
pocCtu poSkozenych jedincu pfipada na vrub tézby 29 % pfipadl a 71 %

pfipadu na vliv soustfedovani drivi.

Mortalitu pfirozenou, tzn. zpusobenou autoredukci, resp. vnitrodruhovou

konkurenci bylo mozné zjistit u cca. 3 % sledovanych jedincl (viz. bod.
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4.2.1.), coz je vyrazné niz8i mnozstvi, nez uvadi Sloup et. Lehnerova

(2016), ktefi registrovali uhyn v narostech v rozsahu 35 — 37 %.

5.3. VysSkové pfirlsty

VysSkové pfirasty zjisténé v roce 2019 velmi silné korelovaly s vySkou
jedinct (viz. bod 4.3.2), coz bylo zjisténo i pfi méfeni v roce 2017. Chroust
(1997) uvadi, ze vySkovy pfirast v borovych mlazinach, kdy se zacina
s jejich vychovou muize dosahovat az 80 cm. Zjistény primérny rocni
vySkovy pfirtst za roky 2013 — 2017 ¢inil 15,96 cm a za roky 2015 — 2019
¢inil 16,28 cm, coz Ize popsat jako mirny narust, nicméné vzhledem k vyse
uvedené hodnoté se jedna stale o podprimérnou hodnotu, pficemz je ale
nutné brat v potaz fakt, Ze narosty jsou pod clonou matefského porostu a
nelze tedy oCekavat pfirusty jako u porostl zaloZzenych na holiné. Vzhledem
ke skuteCnosti, Ze pfi terénnim méfeni ubéhl od téZby necely rok, Ize teprve
reakci v podobé zvySenych vyskovych i tloustkovych pfirlstd u narostd,

resp. mlaziny oCekavat v blizké budoucnosti.

Co se tyka relativniho vySkového pfirdstu, Ize za nejvyznamnéjsi kladné
korelace povazovat hodnoty otevienosti zapoje a uroven rozptyleného
svételného zareni. Pukkala eds. (1993) konstatoval, Ze relativni vySkovy
prirtst koreloval nejvice s hodnotou difuzniho zafeni, coz de facto potvrzuje
vySe uvedené. Nicméné pfi sbirani dat v roce 2019 byla sice vzajemna
korelace otevienosti zapoje a relativniho vyskového pfirlstu mirné nizsi nez
vroce 2017, ale vzajemny vztah mezi relativnim vySkovym pfirGstem a
hodnotou rozptyleného zareni vykazoval pfekvapivé nevyznamnou korelaci
(r=-0,04).

5.4. Zména svételného zareni v porostu

Z hlediska pfimého slune¢niho zafeni a jeho zavislosti na porostnich

podminkach nedoslo mezi roky 2017 a 2019 k Zzadnému novému zjisténi.
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Byla potvrzena zavislost urovné pfimé slunecCni radiace na parametru
otevienosti zapoje (r = 0,46), pfiCemz primérna hodnota urovné pfimé
slunecni radiace vzrostla vlivem téZzby matefského porostu o cca. 31 %.
Soucasné je ze zjiSténych vysledku patrné, Ze hodnota pfimého slune¢niho
zareni byla negativné korelovana zasobou matefského porostu (r = -0,31),
tzn. Cim byla zasoba matefského porostu vysSi, byla uroven pfimého
slunecniho zareni nizSi. V této souvislosti je ale nutné vysvétlit vySSi
negativni korelaci (r = -0,36) této zavislosti zjisténou v roce 2019, kdy jiz
byla data sbirana v porostu po provedené tézbé a predpokladal jsem, ze
dojde k pozitivni zméné zavislosti téchto parametrid. Domnivam se, Ze je
nutné uvazovat stinéni odrlstajicich narostl v pfizemni ¢asti porostu, které

mohlo mit vliv na uroven pfimé slunecni radiace.

Pfekvapivou zménou je i vyrazné snizeni zavislosti difuzniho zareni
na otevienosti zapoje porostu, kdy doslo k vyrazné mezironi zméné této
zavislosti (r = 0,97 v roce 2017 vs. r = 0,27 v roce 2019). Podobné nizkou
zavislost Ize sledovat i na parametru zmény stavu zasob materského
porostu (r = 0,10). Tento vztah potvrzuje vySe uvedenou korelaci mezi
urovni difuzniho zafeni a zapojem porostu zjisténou v roce 2019, protoze
se zménou zasoby zakonité doslo i ke zméné zapoje, resp. jeho otevienosti.
Podobné jako vySe i zde se domnivam, Zze uroven zméfeneho slunecniho
zareni opét mohla byt ovlivnéna zvySenym pfiristem BO narostl a stinénim
v pfizemni ¢asti porostu, kde probihalo samotné méfeni (1,3 m nad zemi).
Tuto hypotézu potvrzuje i negativni korelace (r = -0,21) mezi vySkou narostu
a urovni difuzniho zareni zjisténa v roce 2019, pfi€emz v roce 2017 byl
tentyz vztah kladné korelovan hodnotou (r = 0,03). Pravé zménou téchto
zavislosti Ize vysvétlit ovlivnéni distribuce difuzniho zareni v jednotlivych
letech. Soucasné je ale nutno dodat, Ze samotna uroven rozptyleného
sluneCniho zareni byla ve srovnani s rokem 2017 vySSi, coZ je znazornéno
ve vySe uvedeném grafu (graf €. 15) a lze tuto skute€nost potvrdit i
vzajemnym vztahem hodnot difuzniho zafeni z roku 2017 a parametru

zmény stavu zasob, ktery byl korelovan hodnotou r = 0,23.
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Vliv zmény svételnych podminek na BO nalety a narosty potvrzuji i
vysledky, které uvadi de Chantal eds. (2003), kdy popisuje jednak pomérné
strmou kfivku rlstu BO semenacku v zavislosti na zvySenych svételnych
pozitcich ve srovnani se SM semenacky a soucasné i vyraznou pozitivni

zménu nadzemni suché biomasy (susiny) BO semenackau.

5.5. Navrhy na dalSi praci s porostem

Pro budouci vyvoj porostu je mozné i nadale pracovat formou vySe
popsaneho kombinovaného jednotlivého vybéru, nicméné vzhledem
k ekologickym narokim borovice, jejimu zplsobu rastu Ize v dalSich
zasazich zvolna prejit ke skupinovité formé& vybéru. Z pohledu volby
kombinace tézebnich metod a tézebnich technologii je i na zakladé vyse
uvedenych vysledkl povazovat tyto za optimalni. Samoziejmé i pfes tato
zjisténi je ale nutné v budoucnu pracovat svizi snizeni vlivu tézby
matefského porostu na pfirozené zmlazeni volbou tézebné Setrnych
technologii — napf. vyklizovanim sortimentl z narostl za pomoci koriského
potahu, daslednym rozclenénim porostu trvalymi pfiblizovacimi linkami a

zakazem pohybu VT, resp. UKT/SLKT mimo tyto linky.

Z péstebniho hlediska by bylo vhodné v odrustajicich skupinach pfirozené
obnovy provést prostfihavku, kterou by byli negativnim vybé&rem eliminovani
BO predrostlici a obrostlici a sou€asné, s ohledem na biodiverzitu a
vySkovou diferenciaci pozitivnim vybérem podpofeny vitrousené dfeviny,
které se zde vyskytuji (JD, DBZ, MD, BR, OS, KR). Vzhledem
k pfevazujicimu lesnimu typu povazuji za vhodné doplnit dfevinou skladu o
slabé zastoupenou JD, kterou by bylo vhodné vnést do porostu formou

podsadby.
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6. Zaver

Cilem této prace bylo zjistit vliv t&€Zby matefského porostu na pfirozenou

obnovu borovice pod porostem.

Primérna Cetnost jedincl pfirozené obnovy pod porostem poklesla diky
téZzbé pomérné nevyznamné - z hodnoty cca. 14 tisic jedincd . ha' (pro
jedince s vySkou nad 25 cm) na cca. 12500 ks . hal. V absolutnich
hodnotach znamenalo poskozeni jedincu pfirozené obnovy téZzbou 3 %
vSech jedincd obnovy, poskozeni zvéfi u cca. 5,7 % jedinca. Vliv téZby na
pokles byl cca. 27 % (zni€enych jedincu) a tento vliv byl pfekryt vlivem

zni¢eni Cernou zveéfi (cca. 45 % pripadu).

Z hlediska zmény svételnych podminek v porostu zplsobenych téZbou,
zejména rozvolnénim zapoje byla potvrzena prumérna zavislost vysky a
vySkovych pfirGstl na snizeni zasoby matefského porostu, nicméné
vzhledem ke skutecCnosti, Ze méfeni bylo provedeno po jedné vegetacni
sezoné od provedené tézby, Ize zvySenou reakci oCekavat v nasledujicich

letech.

Soucasné by mélo diky poklesu zakmenéni, resp. sniZzeni zapoje dochazet
I k postupnému snizovani poskozovani pfirozené obnovy v podobé padu
snéhu, ledu a vétvi z matefského porostu (coz byl statisticky vyznamny
faktor zjiStény pfi sbéru dat v roce 2017). Hlavnim problémem v dané
lokalité, ovlivAiujici stav pfirozené obnovy borovice pod porostem ale i

nadale zUstava vliv ¢erné zvére.
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