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Abstrakt

Souhrn:

Tato bakalarska prace se zamétuje na celkové zhodnoceni pramennych vyvéra
na katastralnim uzemi Hruba Skala. Teoreticka ¢ast se zamétuje na cyklus vody v
krajing a popisuje jednotlivé ukazatele v ramci celého rozboru. Charakteristika Gzemi
popisuje uzemi jako celek se zaméfenim na floru a faunu. Metodika a analyticka ¢ast
zobrazuje prub¢h vydatnosti a teplot jednotlivych prament v pritbéhu jednoho roku,
vychazejiciho z terénniho méfeni a poznatkii. Taktéz je v ramci prace vyhotovena
souhrnna mapa slozena z né¢kolika oficidlnich zdroji v programu ArcGIS Pro. Ve
vysledcich je zahrnut souhrn méteni chemickych rozbori jednotlivych prament, ktera
probihala v laboratofi Fakulty Zivotniho prostiedi Ceské zemédélské univerzity. Z
rozboru vyplyva, Ze sledované studdnky maji chemické ukazatele (pH, amonné ionty,
dusitany, dusi¢nany, sirany, chloridy, fluoridy, bromi¢nany a obsah vapniku a hoi¢iku)
v norm¢ v ramci vyhlasky 252/2004 Sb. odpovidajicim hodnotam pitné vody. Z
vystuptl je tedy patrné, Ze nejstabilngji se jevily studanky Ctyflistek, Jordanka a Hurtik.
Naopak studanka Doubravice v pribéhu terénniho méfeni zcela vyschla. Cela prace
ma podavat komplexni pohled na stav studanek na Hrubé Skale a méla by vést k

aktualizaci informaci v Narodnim registru studanek.

Kli¢ova slova:

Prameny a studanky, vydatnost, teplota, chemické rozbory, Hrubéa Skala



Abstract

Summary:

This bachelor thesis focuses on the overall evaluation of the springs in the
cadastral area of Hruba Skala. The theoretical part focuses on the water cycle in the
landscape and describes the individual indicators within the complete analysis. The
characterization of the area depicts the area as a whole with a focus on flora and fauna.
The methodology and analytical part show the course of the yields and the
temperatures of individual springs during a one-year period based on field
measurements and observations. As a part of this work, a summary map employing
several official sources is also created with the use of ArcGIS Pro. The results include
a measurements summary of the chemical analyses of individual springs, which were
performed in the laboratory of the Faculty of Environment of the Czech University of
Agriculture. The study shows that the monitored springs have chemical parameters
(pH, ammonium ions, nitrite, nitrate, sulphate, chloride, fluoride, bromate and calcium
and magnesium content) within the standard of Decree no. 252/2004 Coll.
corresponding with drinking water values. Thus, the results show that the most stable
wells were Ctyilistek, Jordanka and Hurtik. On the contrary, the Doubravice well dried
up entirely during the field measurements. The whole work should provide a
comprehensive view of the condition of the wells in Hrubé Skéla and should lead to

an update of the information in the National Register of Wells.

Keywords:

The springs and wells, yields, temperature, chemical analyses, Hruba Skala
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1. Uvod

Voda je spojena s zivoty vSech zivych organisml na nasi planeté. Jeji spotfeba
neustale stoupad a je nutné si uvédomit, ze zdroje vody nejsou nevycerpatelné, proto
bychom méli chrénit i malé vodni zdroje jako jsou pfirodni studanky a prameny. Ty
maji vyznam nejen pro turisty, zivoCichy, ale 1 jako zasobarna vody pro okolni krajinu.

Pramen je ptirozené vyverajici podzemni voda na zemsky povrch nebo pod hladinu
povrchového vodniho utvaru. Vyvér je tedy misto, kde voda opousti podzemi a vytéka
na povrch (Davie, Quinn, 2019).

Studanka je v definici artefakt ptredstavujici jednoduché podchyceni pramene
kamennou nebo betonovou jimkou &asto se zastfesenim. Clovék budoval studanky
nejen pro odbér vody, ale i na pocest svétcil nebo jako orientacni body. Nejdiive byly
studanky uctivany nejriznéj$imi pohanskymi zvyky, kiestanskymi obfady ¢i jinymi
zvyklostmi. V obdobi baroka pfedstavovaly mista pro meditaci nebo byly spojovany
s pov&stmi o zazracich. Studanky byly odjakZiva dilezité a dodnes je vyuZivame jako
cile vychézek, pouti, odpocinku a obcerstveni.

V soucasnosti probihaji opétovné mapovani a renovace. Studanky se zacinaji opéct

dostavat do kazdodenniho zivota lidi, ktefi se snazi je zvelebovat a vyuzivat.
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2. Cil prace

Cilem této bakalarské prace je popsat a vyhodnotit aktudlni stav studanek a
prament na katastrdlnim tzemi Hruba Skala v pribéhu roku 2022/2023. Soucasti
prace je vytvoieni souhrnné polohové mapy v programu ArcGIS. Vyhodnotit data
vydatnosti a teplot jednotlivych prament ziskanych z terénniho méfeni v prubéhu 12
mesict z celkem 10 odbérnych mist. Data jsou vizualizovana ve spojnicovych grafech
v programu PowerBI.

Dalsi pfidanou hodnotou je provedeni chemického rozboru vzorkl vody ze vSech
vybranych studanek a prament, které se provadély v rozestupu 4 mésict v celkem 4
laboratornich méfenich. Testy v laboratofi univerzity poskytnou vysledky hodnot
amonnych iont, pH, iontové chromatografie a poméru Ca a Mg obsazen¢ho ve
vzorku.

Vysledky byly poskytnuté k aktualizaci evidence Narodniho registru studanek.
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3. Teoreticka Cast

3.1. Cyklus vody

Zemé¢ vynika v nasi slunecni soustavé, jako planeta s vyskytem zivota a vody
v mnoha podobach. Ta se nachazi v riiznych skupenstvich i podobéch a cyklus vody

na je distribuovan do rtiznych forem:
- oceany a more,
- atmosféra, (asi 70 % objemu vody v atmosféfe je nad plochou ocednti a moii)
- podzemni voda. (v puklinach pod zemskym povrchem)
- ledu, (v ledovcich, trvalé snéhové pokryvce a permafrostu)

Celkovy objem vody v hydrosféfe ¢ini okolo 1 390 000 000 km?* a z toho 97 % je
voda slana a 3% voda sladka. Veskera tato voda je distribuovana nerovnomérné, a to

jak v prostoru, tak v Case.

Cyklus vody zacina v podobé srazek, které dopadaji na pevninu a vsakuji se. Tim
se zvySuje obsah vody v plidnim profilu. V disledku toho neustale nartistaji zasoby
pozemni vody, kterd odtékd formou povrchového a podzemniho odtoku, a ten
pokracuje do oceant. Voda z oceanli se znovu vypaiuje do atmosféry a nastava tak

stale opakovany nepietrzity pohyb vodnich mas (Sobr, Geografické rozhledy, 2016).

Voda nachéazejici se v pidé, neboli pldni vldha je oddélena od hlubsich
podzemnich vod, protoZe se nachazi v mél¢i vrstve a jeji mnoZzstvi se méni vyrazné
rychleji, nez je tomu u podzemni vody. Jeji nejvyssi vyznam je v dotaci vody

kofenovym systémtim vegetace (Sindelkové, Polnohospodarsky tyzdennik, 2018).
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3.2. Podzemni voda

Hlavni zasoby nasi hydrosféry jsou akumulovany v kolektorech podzemnich
vod. Tato voda tvofi velmi dulezitou slozku Zivotniho prostfedi a krom toho je i
zakladem vodnosti povrchovych tokli. Podzemni voda se nachazi v porech, ¢asticich
pudy a v narusenych dutindch hornin. Je to velmi cenny pfirodni zdroj, ktery je

nejveétsim sladkovodnim zdrojem pitné vody (mzp.cz).

Podzemni voda se vaze na horniny (Stérkopisky, Stérky, suté, piskovce,
slepence, sopecné tufy, tufity aj.) v zoné saturace. Tyto horniny maji schopnost vodu

pojmout, zadrzovat, ale i dale predavat.

Pohyby podzemni vody jsou vyvolavany ptedevs§im gravitacni silou a ptenasi

ji hydrostaticky tlak. Tato voda se mize pohybovat v riznych pasmech:

e Pasmo svrchni: vyména povrchové a podzemni vody, slaba

mineralizace

e Stfedni pasmo: zpomalené vymény se silnéj$i mineralizaci pfi jejim

zadrzovani v horninovém prostiedi

e Spodni pasmo: velmi zpomalend vyména vody, silnd mineralizace.

Vyskytuji se v ném cCasto vody slané.

Tyto pasma zavisi na geologické struktufe tzemi a celkové podobé reliéfu.

Proudéni vody se rozliSuje na prilinovou a puklinovou (Ruda, 2014).

3.2.1.  Kvalita podzemnich vod v CR

CR je v porovnani se svétem na velmi vysoké urovni kvality podzemni vody a
dobré trovni vodarenstvi. Problémem je kvalita neupravenych podzemnich vod, a to
predev§im kvili vysokym koncentracim dusi¢nant. V piirodé se vyskytuje ob&h
dusiku, ktery je zaloZen na biochemické oxidaci sloucenin, coz jsou amonné ionty

NH4+, dusitany NO, dusi¢nany NOs za ptitomnosti kysliku jak ve vodé¢, tak v ptde.

Vysoké koncentrace dusi¢nanil nejsou jedinym problémem znecisténi, dalsi
hrozbou je pfitomnost uhlovodikid a ropnych latek, které se vyskytuji zejména

v oblastech priimyslovych podnikti. Oba tyto kontaminanty se ¢aste¢né rozpoustéji do
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podzemnich vod, které se mohou transportovat i na velké vzdalenosti. Specifické
zneCisténi je naptiklad v pripadé te€zby uranovych rud a naslednym vyluhovanim

kyseliny sirové (Blazek a Hladky, 2006).

3.2.2.  Znecisténi podzemnich vod
Znecisténi je jakakoli zména v jakosti podzemni vody omezujici jeji vyuziti a
s tim souvisejici naroky na jeji technologickou tpravu na snizeni rizika kontaminace

dalsich vrstev ¢i povrchovych vod.

Pfi¢inou zneciSténi mohou byt anorganické a organické latky, neptiznivé
zmény fyzikalnich a senzorickych vlastnosti, toxicita a tak dale. Ve vyhléasce .
328/2018 Sb. mizeme nalézt dalsi druhy znecisténi. V neddvnych letech
zaznamenavame piirozené odvodnovani prament. Od devadesatych let se dafi snizit

vypusténé mnozstvi nebezpecnych a zvlast zavadnych latek (Blazek a Hladky, 2006).

3.2.3. Ochrana podzemnich vod

Ochranu podzemnich vod specifikuje zékon ¢. 254/2001 Sb. na néjZ navazuji

dalsi vyhlasky a natizeni vlady.

Ochrana zdrojii podzemnich vod je feSena vymezenim ochrannych pasem,
které reflektuji oblast mozné infiltrace a omezuji hospodaiskou ¢innost, ktera by mohla
kontaminovat podzemni vody. V nejuz§im ochranném pasmu vodniho zdroje je pak

zakaz jakékoli ¢innosti.

Ceska republika svou specifickou polohou leZi na evropském rozvodi a musi
hospodaftit zejména jen se srazkovou vodou. Z toho diivodu jsou vyhlaSeny ochranéné
oblasti pfirozené¢ akumulace podzemnich vod. V téchto oblastech je regulovéan
hospodarsky Zivot, tak i uziti povrchovych i podzemnich vod, naptiklad nadmérné
zrychleni odtoku a nasledny negativni vliv na pfirodni bohatstvi, které je jinak

nenahraditelné.

V minulosti se upfednostiiovalo vétsi vyuziti zemédélskych ploch a vytvérely

se meliorace, které naruSovali pfirozeny vodni rezim a stabilitu krajiny. Obdobné& se
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upravovali i povrchové vody u kterych se zkratila délka toku, zrychlil odtok, naptiklad

budovanim nepropustnych koryt, a tim se ochuzovalo jejich okoli o vodu.

Vsechny technické zasahy do krajiny a vodniho rezimu, by méli byt provadény

velmi uvazené a se zfetelem, ze naprava mize byt velmi dlouhodobéa (Myslil, 1999).

3.3. Prameny a studanky
Prameny jsou piirozené vyvéry podzemni vody na zemsky povrch. Vyvér
téchto prament miize byt zjevny v podobé typického pramene, ale i utajeny, vytékajici
rozptylené do koryt fek ¢i dnem feky. Vyvér mize byt soustfedény i rozptyleny.
Prameny lze téz rozdélovat dle zmén vydatnosti na velmi vyrovnané, s primérnou

vydatnosti a nevyrovnanou vydatnosti (Hynie, 1961)
Druhy pramenti:

e Vrstevnaté prameny: nepropustna hornina ve styku s propustnym podlozim

Puklinové prameny: vyvér piskovcl, poréznich lav, tufli a jiné propustné

horniny

e Vzduté prameny: nepropustna hornina je pfirozena prekazka proudéni
prulinové vody, kterd vzdouva hladinu az do blizkosti zemského povrchu kde

vyveéra

e Sut’ové prameny: vyveraji na svazich nebo upati terénu pokrytého vrstvou

zvétralin.
Dle vystupu vody z podzemi rozliSujeme:

- Sestupné, vytékajici podzemni voda pii sestupném pohybu z oblasti infiltrace

do oblasti vyvérani. Tento vyvér je v Ceské republice nejéastéjsi.
- Vystupné

Prameny mizeme d¢lit i dle teploty na studené a teple, kdy teplé (termy) pfesahuji
teplotu 20 °C (Ruda, 2014).

Studanky jsou stavebné upravené podzemni vyvéry vody (prameny). Slouzi jako

zdroj vody a jsou chranéné stavbou zabranujici jejimu zneciSténi nebo zabranuji vsaku
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do vody povrchové. Nejvetsi oblibé se studanky tésili v dobéch, kdy 1idé pracovali na
polich a v lese. Tyto studanky vyuzivali nejen jako zdroj vody, ale i jako poutni mista,
ktera povazovali za posvatné. V dnesni dob¢ jsou studanky zanedbané, a s tim souvisi

1 kvalita vody.

Umisténi studanek a pramenti ndm muize dat pocatecni informaci o kvalité jeji
vody. Napftiklad, pokud je v blizkosti zastavba, pole ¢i silnice je mozné, ze znecisténi

studanky bude pravdépodobnéjsi nez z vyvera skal.

Dilezita je takové doba filtrace, jelikoz nedochéazi u vétSiny pramenti a studanek
k podstatné&j$i mineralizaci odhaduje se pfiblizné¢ na 60 % rozpusténych latek do

500mg/1 (Kovaiik, 1998).

3.4. Chemické ukazatele Cistoty vody
3.4.1. Amonné ionty

NH4" amoniakalni dusik je organického, ale i anorganického pivodu a znadi
kontaminaci vody napiiklad z hnojiv. Mlze se vyskytovat ve vSech typech vod.
Amoniakalni dusik organického pivodu je produktem rozkladu organickych
dusikatych latek, coz jsou splaskové vody ¢i zemédélska vyroba. Déale mize vznikat i
chemickou redukci dusi¢nant v prostiedi bez ptistupu kysliku.

Optimalni hodnota v pitné vodé nesmi ptesdhnout 0,50 mg/l. Vyssi hodnoty
jsou pak zptsobeny naptiklad chemickou redukci dusi¢nanti v podzemnich vodach.
Existuji dvé mozné formy vyskytu amoniakalniho dusiku ve vodach. Vazana,
netoxickd forma a nedisociovand, toxicka forma NHs. Pomér téchto forem je zavisly
na teplot¢ a pH vody. ZvySujici se teplota a pH vedou k vyssi toxické formé NH3

(Koutkova, 2020).

3.4.2.  Vapnik a horcik
Vépnik a hoi¢ik jsou nedilnou soucasti pitné vody a znadme ho pod pojmem
»tvrdost vody“. V ramci vyhlasky 252/2004 Sb. je zahrnut vapni a hot¢ik jako soucést
latek obsaZenych v pitné vodé. Meznd minimalni hodnota vapniku v pitné vodé je
30mg/1 a doporucena hodnota ¢ini 100 mg/I. U hot¢iku je minimélni hodnota 10 mg/I

a doporucena 30mg/l. Soucet kationtii je uvadén hodnotou 0,9-5 mmol/l.
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Vétsina povrchovych vod tuto uvedenou koncentraci nedosahuje a je
zvySovana ,,ztvrzovanim* (tj. davkovani oxidu uhli¢itého a hydratu vapenatého). Za
cil tohoto procesu ma byt snizeni korozivnich vlastnosti vody protékajici v potrubi.

Ze zdravotnich divoda se vétSinou voda neupravuje. V ramci nékolika studii
je mozné dohledat zdravotni dopady na ¢lovéka v disledku obsahti vapniku a hot¢iku
ve vodach. Optimalizace obsahu vapniku a hoic¢iku ve vodé je sporna a vedou se

rozsahlé diskuse (Kozisek, 2000).

3.4.3.  Dusi¢nany

Dusi¢nanovy iont (NO*") neboli nitrat je soucast kolobéhu dusiku v piirodg.
Pfirozené se vyskytuji vSude kolem nés, a to i v povrchové i podzemni vod¢, které
v ptijatelné koncentraci nepfedstavuji pro lidi zdravotni riziko. ZvySeny obsah
dusi¢nanil je ukazatel znecisténi anorganickymi dusikatymi hnojivy a do podzemnich
vod se dostavaji naptiklad prostfednictvim hnojiv, chemickych postiiki atd.., proto je
koncentrace dusi¢nanti vétSinou vyssi v blizkosti zemédéelské pudy.

Ve vyhlasce 252/2004 Sb. je norma koncentrace dusi¢nani v kojenecké vode
10 mg/l a 50mg/1 v ostatni pitné vod¢. Dusi¢nany se v nadmérné koncentraci nachazi

zejména ve studnach, kviili kontaminaci ze septikt ¢i zemédélské pudy (WHO, 2011).

3.4.4. Dusitany

Dusitanové ionty (NO?) jsou vétsinou spojeny s vyssi koncentraci dusi¢nant
nebo doprovodnym znecisténim amonnych iontl. Vznikaji redukei dusi¢nanil a jsou
velmi nestabilni a rychle se rozkladaji. Jsou toxické jiz v malém mnozstvi. Povoleni
maximalni koncentrace je 0,5 mg/I1.

Obvykle jsou dusinaty ve vyssi koncentraci pfitomny v odpadnich vodach,
vyrobnach barviv nebo jako soucast chladicich kapalin pfi vyrobé kovii. Nahly vzestup
dusitant ve vod¢ muze zpiisobit fekdlni zneciSténi v diisledku Castecné nitrifikace

amoniakalniho dusiku (Koutkova, 2020).
3.4.5. Sirany

Zdrojem siry v pfirodnich vodach je rozklad organickych latek (bilkovin) nebo

piirozeny vyskyt z horninového podlozi. Vyskytuje se ve formé jednoduchého iontu
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SO4% v jednotkach mg/l. Umély zdroj siry jsou motirny kovil, méstské a primyslové
exhalace. Povoleny limit vyhlaskou 252/2004 Sb. uvadi koncentraci 250 mg/l. Vyssi
koncentrace ovlivituji senzorické vlastnosti vody spole¢né s Mg®" a Na* a zptsobuji
laxativni u¢inky vody.

Kolobéh siry je zalozen na ptitomnosti kysliku a biochemické oxidaci a redukci
a pri které vznikaji slouceniny — sirany. Jejich obsah ve vodé lze méfit

spektrofotometrickou metodou (Novakova a Skryja. 2007).

3.4.6. Fosfor

Fosfor (P) je latka, kterd se dostava do vod ve form¢ orthofosforecnani a
polyfosfore¢nant z hnojiv a pracich a mycich prostfedkii. Organicky vazany fosfor se
do vod dostava z uhynulych organismu (fytoplankton, zooplankton i vy§$i organismy)
a ma vliv na eutrofizaci zejména povrchovych vod spole¢n¢ s dusikem. Pitnd voda
obsahuje prumérné 0,1 mg/l, ve splaskovych vodach mize byt tato koncentrace az 5
mg/l. Fosfor limituje produkéni procesy vodnich ekosystémi. V ptirodnich vodach se
fosfor vyskytuje pievazné ve forme fosfore¢nanti a jeho formy jsou ddny hodnotou pH

(Kalavska a Holoubek, 1989).

3.4.7.  Bromic¢nany

Bromi¢nany se stanovuji vradmci Uplného rozboru a jsou jednim
z kvalitativnich parametrt pitné vody. Obsah bromi¢nanti v pitné vod¢ je stanoven na
NMH (nejvyssi mezni hodnota) 10 pg/l. a stanovuje se metodou vysokotc¢inné iontoveé
chromatologie spole¢né sjiz zminénymi anionty — fluoridy, chloridy, dusitany,
dusi¢nany a sirany.

Bromi¢nany jsou vedlejsi produkt ozonizace a mohou byt pfitomny
v chemickych latkéach a ptipravcich vyuzivanych pro Upravu pitné vody zejména pfi

dezinfekci chlornanem sodnym (NaClO) (Huskova aTomesSova, PVAK).

3.4.8. Chloridy

Bézné se vyskytujici makro slozka ve vod¢ jsou 1 chloridy, které se do zdroje
dostava skrze horninové podlozi nebo z odpadnich vod, vyluhti a splachti ze zimnich

posypt vozovek a tak dale. ZvySend hodnota chloridl ve vodé nam indikuje znecisténi.

19



Mezni hodnota je 100 mg/1, nejvyssi hodnota je 250 mg/1 a ani ta nepfedstavuje
vazné zdravotni riziko, nicménég ovliviiuje neptiznivé chut’ vody. Pti pfekroceni téchto

hodnot, Ize indikovat i vyssi obsah toxickych kovu (Clarke, 1950).

3.4.9. Fluoridy

Fluoridy se do vody dostavaji zejména z horninového podlozi. Mirny obsah ve
vodé je zadouci, zejména pro dospivajici konzumenty pfispiva k prevenci zubnich
kazt (Kozisek, Kos, Pumann 2006). Na zaklad¢ tohoto se do vody zacaly fluoridy
pridavat. V 70. — 90. letech se tento trend jevil jako zdravi Skodlivy a upustilo se od
néj, protoze se nahradil jinym zdroje.

Fluoridy mohou zptisobit zubni fluré6zu a pti vysSich hodnotach i1 kostni
fluor6zu. Jejich limitni hodnota je tedy vyhlaSkou 252/2004 Sb. Stanovena na 1.5 mg/1.
Optimalni koncentrace je v rozmezi 0,1 — 0,3 mg/l (Opydo-Szymaczek, 2009).

3.5. Fyzikalni ukazatele Cistoty vody

Fyzikalni ukazatele jsou zékladni ukazatele kvality a Cistoty vody, jejichzZ

hodnoty ukazuji kontaminaci a patii do ni pH, teplota a mérné vodivost.

35.1. pH

pH zastoupené ve vod¢ je slaby elektrolyt a je ukazatel aktivity vodikovych
iontl ovliviujici chemické, ale 1 biochemické procesy ve vodach. Bézna hodnota pH
u pitné vody se pohybuje mezi 6,5-9,5 a je definovano v molech na litr. Rozptyl hodnot
je od 0—14. Za kolisani pH mohou naptiklad anorganické nebo organické kyseliny,
nejvice sledovany je pak vyskyt amoniaku, ktery nartsté pii zvySujici se teploté vody.
pH vyznamné ovliviiuje procesy ve vodé a toxicitu latek. Méfi se velmi jednoduse, a
to bud’ indikatorovymi nebo barevnymi papirky. V laboratofich je vyuzivana pH
elektroda, kterd funguje na zakladé elektrometrickych metod (Barto§, Sramkova,

Stanc¢k, 2011).

3.5.2. Teplota

Teplota ovliviiuje rychlost priibé¢hu chemickych a biochemickych reakci, ktera

ve vodé probihd. Ovliviiuje taktéZ rozpustnost latek a fyzikalni vlastnosti, naptiklad
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hustotu. Pfi teploté¢ 0 °C probihaji reakce pomaleji. Podzemni vody maji teploty
stabilnéj$i nez povrchové a jeji teploty se pohybuji o bodu mrazu az po bod varu.

Voda a jeji teplota je zasadni veli¢ina pro jeji €isténi, kdy plati, ze ¢im vyssi
teplota, tak nartistd rychlost jejiho samocisticiho procesu, a v disledku toho klesa
mnozstvi rozpusténého kysliku, ktery negativné ovliviiuje vodni Zivocichy. Teplota
vody se méii pii odbérech vzorkl a zaokrouhluje se na jedno desetinné Cislo (Pitter,
2009).

Teplota ovliviiuje formu vyskytu amoniaku, coz pfi zvyseni teploty o 10 °C pfi
stejném pH vzrlsta az dvojnasobné mnozstvi toxické formy amoniaku, taktéz vzrista
1 toxicita chloru a zinku. Naopak nékteré latky pii zvySujici se teploté vody snizuji

jejich toxicitu (Ilavsky, Barlokova, Biskupic, 2008).

4. Charakteristika uzemi

4.1. Katastralni uzemi Hruba skala

Obec Hruba skala se nachazi v okrese Semily v Libereckém kraji a zaroven je
soucasti Ceského raje. Nedaleko se nachazi mésto Turnov. Obci prochézi statni
silnice prvnim tfidy E442 vedouci z Turnova do Ji¢ina a poskytuje dobrou
dostupnost autem pro obCany. Obci prochazi 1 Zelezni¢ni trat’ a diky turistickému
ruchu je zde 1 linkové autobusova doprava.

Na katastralnim tizemi Hrubé Skaly se nachéazi bezpocet turistickych tras, kde
dominantu tvoii zamek Hruba skala, ktery byl vystavén ve 14. stoleti a na kterém
se pravideln¢ konaji svatby 1 rizné akce pro turisty. Dalsi vyznamna mista v okoli
jsou hrad Trosky, Borecké saly, ptirodni rezervace Hruboskalsko nebo
Podtrosecké udoli.

Uzemi Ka Hruba Skala je tvofeno osmi osadami: Bohuslav, Borek,
Doubravice, Hnanice, Hrub4 skala, Krékovice, Rokytnice a Zelejov. Vétsina osad
je vyuzivana k rekreacnim ucelim. K trvalému pobytu je ptihlaSeno 603 obyvatel.
Uzemi je vyznamné zejména turistickym ruchem a je plné bez primyslu

(obechrubaskala.cz).
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4.2. Hruboskalsky bioregion

Hrub4 Skéla se nachazi na severovychodé sttednich Cech a mé plochu 372 km?.
Bioregion je soucasti Ji¢inské pahorkatiny a je tvofen zdviZzenou piskovcovou tabuli,
ktera je rozclenéna do skalnich mést a mélkych piskovcovych kanonii. Dalsi

nepostradatelnou soucasti regionu jsou neovulkanické skalni véze Trosek.

,,Dominuje jednotvarna biota hercynského charakteru, ochuzend vlivem
piskovcii, s charakteristickou mozaikou spolecenstev 3. dubovo- -bukového a 4.
bukového stupné. Potencialni vegetaci skalnich mést tvori borové doubravy,

na neovulkanitech kvétnateé buciny *“ (Culek, 2014).

Hruboskalsko ma vyvéazené rozloZeni poli, lesti a ma malo vlhkych luk. Krajina
na Hruboskalském bioregionu je vyhlasena jako prvni chranéna krajinna oblast v CR

(Cesky r4j) (Panek a Hradecky, 2016).

4.3. Horniny a reliéf

Cela plocha bioregionu je horizontdln¢ uloZena a v severni Casti uklonéna
k jihu na hruboskalském kvadru teplického souvrstvi. Je tvofena zejména kiemennymi
piskovci, které jsou ulozeny na slinech a opukach. Piskovce jsou misty naruSeny
vrstvami ¢ediCe, zde se jednd o oblast Trosek. Povrch tvoti spraSové hliny, svahy jsou
pisecného razu a dna udoli pokryvaji pisecné naplaveniny. V podlozi jsou pfitomny
vapnité jilovce a prachovce, ty jsou dilezité pro zadrZzovani vody, kterd by jinak
piskovci prosakovala. Na této hranici piskovcl a jilovel najdeme oblast s cetnym

vyskytem vodnich pramend.

Na jihu je reliéf ¢lenitého razu, a to pahorkatinami ¢lenitosti 100160 m, ve
zdvizenych Castech se skalnimi mésty jsou ploché az Clenité vrchoviny se Clenitosti
150 m. Tato skalni mésta se utvarela usazeninami podvodni delty zasobené z Krkono$

a Jizerskych hor. Nejcetnéjsi jsou ploché hornatiny s ¢lenitosti do 315 m. Typicka

vyska bioregionu je 300450 m (Culek, 2014).
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4.4. Pidy a podnebi

Piidy jsou zejména kyselé kambizemé s ptechody do podzolii. Na extrémnich
stanovistich jsou litozemé, ve vlhkych ¢astek prevladaji organozemé typu slatin. Na
jiznich sprasovych hlinach, které pokryvaji piskovce jsou luvizemé a typické

hnédozemé.

Podnebi je mirné teplé¢ dobfe zasobené srazkami okolo 650-700 mm.

Mikroklima je velmi ovlivnéno relié¢fem, ktery vytvaii casté inverze (Culek, 2014).

4.5. Lesy a vegetace

Lesy v okoli Hrubé Skaly jsou jako vétsina uzemi Ceské republiky porosty
listnaté opadavé a smiSené borovo-smrkové kultury, které vyzaduji teplé a slunna
stanovisté. Dale se vyskytuji acidofilni bu€iny a misty duby, jedle, lipy a javory. Les
zabira 28% celkové rozlohy na zemi Hruboskalska (Pojkar, 1974).

V 19. stoleti bylo Hruboskalsko prvni oblasti pokusného vysazovéni
americkych jehli¢natych dfevin, coz byly javory, jasany, akéty, jedle a douglasky.
Postupujici primysl potifeboval v oblasti rychleji rostouci dieviny, proto se ve 20.
stoleti zacal v oblasti vysazovat smrk ztepily (Picea abies). Z pivodnich porostl se

zachovaly reliktni bory na vrcholech skal, bu€iny a na pramenistich olSiny.

Bylinny podrost je jednotvarny s pfevahou ket borlvky Cerné (Vaccinium
myrtillus) brusinky (Vaccinium vitis-idaea) a viesu obecného (Calluna vulgaris).
V oblasti rostou rizné druhy kapradin nebo naptiklad metlicka kiivolaka
(Deschampsia flexuosa), bika klasnatd (Luzula spicata) ¢i kokotik preslenity
(Polygonatum verticillatum). V oblasti lesnich prameniSt nalezneme rizné druhy
tefiSnic (Cardamine) ¢i mokrys sttidavolisty (Chrysosplenium alternifolium).
Zajimavosti je, e v Ceské republice ma Cesky raj nejbohatsi vyskyt preslicky nejveétsi

(Equisetum telmateia) (Krasa naseho zivota, 2002).

4.6. Fauna

Nemén¢ diilezita je na Hruboskalsku fauna, ktera je zde velice pestra. V okoli

skal je mozné spatfit rizné druhy ptactva, napiiklad roryse obecného (Apus apus),
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kavku obecnou (Corvus monedula), postolku obecnou (Falco tinnunculus), sokola
st¢hovavého (Falco tinnunculus) nebo vyra velkého (Bubo bubo), kterym jsou skalni
tvary dokonalym hnizdistém. V oblasti Ceského raje nalezneme vice jak 25 druht
ptaku, které zde hnizdi a lovi. Lovnym ptactvem v této oblasti jsou zejména bazanti,

koroptve, kiepelky, holubi a dalsi.

V okoli skal se vyskytuje z fiSe bezobratlych mravkolev skvrnity (Euroleon
nostras), ktery si hloubi jamky na mravence. Hojné mtizeme nalézat taktéz ptirozené
se vyskytujici roje vcel a vos. V tutrobach skal nalezneme rtizné druhy netopyrt jako
vrapence malého (Rhinolophus hipposideros) ¢i netopyra velkého (Myotis myotis).
V jeskyni zimuji 1 jedinci motyla sklepnice obecné (Scoliopteryx libatrix). Ze savci
muzeme zahlédnout jezevce lesniho (Meles meles), kuny lesni (Martes martes),
kraliky divoké (Oryctolagus cuniculus), lisku obecnou (Vulpes vulpes), lasicku
hranostaj (Mustela erminea) nebo tchote tmavého (Mustela putorius). Pro srnéi zver

jsou budovény obory (Adamovic, 2006).

5. Metodika

V teoretické ¢asti této prace byla vyuZita dostupna literatura tykajici se
zadaného tématu a udajii na internetu. V praktické ¢asti byla provedena méteni teplot
infracervenym teplomérem a vydatnost métena odbérnymi nddobami. Chemické
rozbory byly provadény v laboratofi Fakulty Zivotniho prostiedi Ceské zemédélské

univerzity

5.1. Vybér tzemi

Hrubou Skalu, kterd se nachazi v Libereckém kraji jsem si vybrala kvili
poloze, tedy Ceskému raji, ktery je pobliz mého bydlisté a zaroveit ma na svém tizemi
mnoho vodnich prament, které jsou hojné vyuZivany zejména turisty, ale 1 zdejSimi
obyvateli. Zaroven jsem si v§imla netiplnosti dat o studankach, které jsou dostupné na
webovych strankach Ceského hydrometeorologického tistavu nebo Narodnim registru
studanek. Souhrn téchto vSech dat je zanesen do mapy (pfiloha 1) této bakalarskeé

prace.
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5.2. Pouzité materialy a podklady

Pro zvoleni vhodné lokality byly vyuzity internetové mapy Narodniho registru
studanek a map Ceského hydrometeorologického tstavu, které slouzili k prvni

identifikaci a naslednému prizkumu v terénu.

Byla vytvofena souhrnna mapa (Ptiloha 1) v programu ArcGIS Pro, ktera
sjednotila data ziskana od Ceského hydrometeorologického ustavu z oddéleni
podzemnich vod aktualizované k roku 2022 a Nérodniho registru studanek. Snahou
bylo ziskat bliz$i data i z jinych zdroji. Mapu studanek a prament zavadi databaze
DIBAVOD Vyzkumného tstavu vodohospodaiského T. G. Masaryka, kterd bohuzel
tuto oblast detailné zmapovanou nema, a tudiz jsem data neziskala. DIBAVOD slouzil
jako zdroj dat ochrannych pasem vodnich zdroji a vodnich toki v oblasti. Dalsi
podkladové mapy jsem ziskala zotevienych datovych sad Ceského ufadu
zemémeticského a katastralntho (DATA 200), které byly vyuzity, zejména pro
detailngj$i zndzornéni oblasti jako vrstvy pozemnich komunikaci, Zelezni¢ni trati,
budov atd.. Zdrojem byla i zakladni baze geografickych dat Ceské republiky
(ZABAGED®), ktery jsem vyuzila pro znazornéni lesnich porosti. Posledni vyuzitou

datovou sadou byla LPIS pro celou Ceskou republiku prostiednictvim eagri.cz

5.3. Vybér studanek a pramenti a terénni prizkum

Skrze vytvofenou mapu, ktera tvofila priseéik dat od Ceského
hydrometeorologického tstavu a Narodniho registru studanek ve sledované oblasti byl
vytvoien seznam studdnek a prament k prvotnimu terénnimu prizkumu, ktery cital 15

zdroj.

Osobni obhlidkou, ktera probéhla 26. biezna 2022, byl celkovy pocet
sledovanych studdnek snizen na 10. Prameny a studdnky byly vybirany tak, aby
splitovali volnou dostupnost a moznost k provadéni méfeni. Podminkou bylo, aby se
zdroje nenachdzely na soukromych pozemcich ¢i, aby byl znatelny jejich pruatok.
Body, které nespliiovali pozadavky byly vytazeny bud’to z davodu tplného vyschnuti

zdroje ¢1 nemoznosti provedeni méieni.
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5.4. Terénni méreni

Celkem bylo zmapovano 10 studanek a pramenti. Méfeni teplot a vydatnosti
bylo provadéno od biezna 2022 do bfezna roku 2023. VSechna méteni byla provadéna
vzdy 1x za mésic a chemické rozbory vyhodnoceny celkem 4x za sledované obdobi.
Vsechny vysledky byly zandSeny do protokoll a nasledné vyhodnoceny v ptislusSném

softwarovém programu.

5.5. Zpracovani dat

Nameéfend data a poznatky z terénniho méfeni byla vyhodnocena v programu
PowerBI pro kazdy zdroj zvlast. Prvotné byla data zanaSena do protokoli a nésledné
prepisovana do elektronické podoby. Ve vyslednych grafech je zndzornén celkovy
prabéh namétenych hodnot za sledované obdobi a rozsifeny o minimum, maximum,
medidn a pramér. Vysledky a poznatky z celého obdobi byli poskytnuty Narodnimu

registru studanek k aktualizaci.

5.6. Odbér vzorku

Odbér vzorktl vody byl planovan na vSechna ro¢ni obdobi, tedy 4x za cely rok. Vzorky
byly odebrany vzdy maximalné jeden den pfed vyhodnocovanim v laboratofi. Vzorky
byly odebrany do 250 ml nadob (Obr. 1) a ihned pfemistény do chladici krabice a

zafixovany.

7 Vi . \. \ b
Obrazek 1 Odbér vzorku ze studanky Hrudka (zdroj vlastni, listopad 2022
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5.7. Méreni vydatnosti a teplot

Me¢éteni vydatnosti probihalo 1x mési¢né od bfezna 2022 do biezna 2023.
K méfeni byly vyuzity odmérné nadoby o objemu 30 1, 10 1 a 1 1, ten byl zvolen na
zaklad¢ vydatnosti pramene. Méfeni probihalo naplnénim odmérné nadoby za Casovy
usek 60 s pomoci stopek. Z toho prepoCtem ziskana hodnota vydatnosti pramene
v jednotkach (1/s). Na misté bylo toto méteni provedeno vzdy 2x a namétené hodnoty

zprumérovany a nasledné zapsany do protokolu.

Méieni teplot probihalo soubézné s meéifenim vydatnosti. Byl pouzit
bezkontaktni infracerveny teplomér Timeless Tools. Méfeni probihalo opakované po
jedné minuté tii krat za sebou u vyvéru pramene. Vysledné hodnoty byly zapsany do

protokolu a vysledné hodnoty zprimérovany.

5.8. Chemické analyzy vzorki
5.8.1.  Potenciometrické stanoveni hodnoty pH
Metoda potenciometrického stanoveni pH je soucasti zékladniho chemického

a fyzikalniho rozboru 14 ukazateli. Méfeni bylo provadéno pomoci pH metru

konkrétné Eutech Instruments pH 700 (Obr.2).

Obrazek 2 Eutech Instruments pH 700 (zdroj vlastni, leden 2023)
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Pii stanovovani hodnoty pH touto metodou byla vyuzita kombinovana
elektroda. Tato sklenénd elektroda je obalena referentni elektrodou naplnénou
elektrolytem, ktery ma konstantni hodnotu pH. Métime rozdil potencidlu mezi vnéjsi

a vnitini stranou sklenéné membrany ze kterého ndm vyplyne vysledné pH.

Jde o proces, kdy na vné&jsi strané sklenéné membrany vznika gelova vrstva a
dle pH vstupuje dovnitt (kysely roztok) nebo ven (zasadity roztok). Vznika tak naboj,
ktery je kladny v piipad¢ kyselého roztoku, a naopak v ptipad¢ zasaditého roztoku je
naboj zaporny (Toledo).

5.8.1.1. Stanoveni pH vzorku

Samotné méfeni v laboratofi se sestavalo z ponofenim elektrody do destilované
vody o konstantni hodnoté pH a nasledném vlozeni elektrody do vzorku, ktery byl v
nadobé o objemu 250ml. Pfed a po kazdém méteni byla elektroda pH-metru omyta
destilovanou vodou, tak aby nedoslo k ovlivnéni vysledkt. Métfeni bylo zopakovano

vzdy 2x a vysledné hodnoty byly zaokrouhleny a zapsany do protokolu.

5.8.1.2. Komplexometrické stanoveni obsahu Ca** a Mg?*
ve vodé

Stanoveni obsahu Ca?** a Mg?* pomoci chelatometrie se fadi do
komplexometrické titrace. Odmérny roztoky jsou aminopolykarbonové kyseliny, které
jsou znamé pod ndzvem chelony a mezi né patii 1 disodna sl kyseliny
ethylendiamintetraoctové znama jako Chelaton III. V reakci stabilniho chelatu pii
odstépeni vodikovych protont je nutné tomuto jevu zabranit, a proto se vyuzivaji
k titraci pufry, které zajisti stabilni pH roztoku. Probihajici titrace se detekuje vizualné,
a proto je dulezité pouzit indikator. Indikéatory v kontaktu s kovem vytvoii komplex,
ktery je méné stabilni nez chelaty a v reakci projevi barevnou zménu.

Indikatory jsou slabé kyseliny a vyuziva se Eriochromc¢erii T a Murrexid (Obr.
3). Eriochromcerni T je azobarvivo ménici barvu pii pH 6 a to z Cervené na modrou.

Murexid je amonnd sil kyseliny purpurové a vyuziva se na stanoveni obsahu Ca*"
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iontll. V roztocich je modrofialova a v kyselém prosttedi méni barvu na

ervenofialovou (Bartos, Sramkova, Stanék, 2011).

iy O |

Obrazek 3 Laboratorni méteni, piiprava NaOH + Murexid a Pufr + Eriochromcern
(zdroj vlastni, leden 2023)

5.8.1.3. Stanoveni celkové tvrdosti vody (Ca?" a Mg>")

Postup méfeni spocival v odméfeni 25 ml vzorku vody v odmérné nadobé a
nasledné prelit do titra¢ni baniky o objemu 100 ml. Do takto pfipraveného vzorku byly
pfidany 2 ml pufru (pH 10) a na Spicku 1Zicky indikéator Eriochromcerni T.

Vychozi zbarveni bylo vinove€ ¢ervené. Titrace probiha za ptitomnosti 0,02M
Chelatonu III a po kapkach pfidavame do roztoku a titrujeme. Po dosazeni barevné
zmény v modrofialovou jsem provedla zépis do protokolu o pfesné spotiebe chelatonu
a postup takto zopakovala u kazdého vzorku (Obr. 7,8). Celkem méteni probihalo ve
4 terminech v prib¢hu roku a vétSinou pro 10—11 vzorka. Vzdy po dokonceni titrace
bylo nutné vyrovnat hladinu chelatonu v nadob¢ zpét na 0. Hodnoty vzorku uvadime

v poc¢tu mmol/l (Tab. 1). Konecny prepocet provadime pomoci vzorce (Obr.4).

¢ (Ca+ Mg) = ¢(Ch 3)*V,*1000
A"

Obrazek 4 Vzorec pro vypodet latkové koncentrace Ca + Mg (mmol/l) (zdroj CZU)

29



Tvrdost vody
podet mmol Ca a Mg v 1 litru némecké stupné . _—

[mmol/l] [°dH] slovni charakteristika

0-0.5 0-2.8 velmi meékka
0.5-1.25 28-7 meékka
1.25-2.5 7-14 stfedné tvrda
2.5-3.75 14 -21 tvrda
nad 3,75 nad 21 velmi tvrda

Tabulka 1 Stupnice tvrdosti vody pouzivané v CR (zdroj CZU)

5.8.1.4. Stanoveni obsahu Ca*"

Postup se opakuje odmeétenim 25 ml vzorku vody, prelitim do titra¢ni baiiky.
Nasledné pfidavame 2 ml 2M NaOH a malé mnozstvi murexidu. Promichame a
titrujeme 0,02M Chelatonem 3 do zmény barvy. Ta z fialové prechazi do rizové az
fialové barvy (Obr. 7,8). Opét do protokolu zapisujeme spotiebu chelatonu a
z vysledné hodnoty, kterou odeéteme od vysledkli méfeni Ca’" + Mg?" prostym

rozdilem zjistime i obsah Mg*".

Hodnoty tohoto méfeni zapisujeme v po¢tu mmol/l. Pro vypocet obsahu Ca*"
pouzivame vzorec latkové koncentrace (Obr. 5). Pro stanoveni samostatného Mg>*

vzorec latkové koncentrace (Obr. 6).

¢ (Ca) = ¢ (Ch 3)*V,*1000
V,

Obrazek 5 Latkova koncentrace Ca (mmol/l) (zdroj €ZU)

c (Mg)=c (Ca+ Mg) —c (Ca)

Obrazek 6 Latkova koncentrace Mg (mmol/l) (zdroj CZU)
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Obrazek 7 Stav pted pouzitim Chelatonu III, vlevo méfeni Ca2+, vpravo Ca2+ a Mg2+ (zdroj vlastni, leden
2023)

Obrazek 8 Stav po pouziti Chelatonu III, vlevo méfeni Ca2+, vpravo Ca2+ a Mg2+ (zdroj vlastni, leden 2023)




5.8.2.  Indofenolova metoda stanoveni amonnych ionti

Amonné ionty stanovené indofenolovou metodou spoc¢iva v reakci amoniaku,
chlornanu a salicylanu v alkalickém prostfedi. Jednd se o spektrofotometrické
stanovovani, kde dochazi k disociaci na modré indofenolové barvivo vhodné k tomuto
méieni. K reakci dochazi katalyzovanim nitroprusidem sodnym o zluté barvé.
Vysledné zbarveni roztoki je zelené. Pfidanim citronanu trisodného se zabrani vlivu

vapniku a hot¢iku (Hordkova, 2003).

5.8.2.1. Stanoveni amonnych iontu

Zacatek méfeni spocival v na pipetovani 40ml vzorku do banky, kterou jsem
obohatila o vybarvovaci ¢inidlo. Toto ¢inidlo je pfipraveno ze salicylanu sodného,

dihydratu citronanu trisodného a nitroprusidu sodného.

Daéle jsem pfidala 4 ml alkalického roztoku tvotené¢ho z deionizované vody a
NaOH do které byl pfidan dihydrat dichlorisokyanuranatan sodny. Takto pfipraveny
roztok jsem doplnila destilovanou vodou po rysku a promichala. Vytvoftila jsem jeden
vzorek s destilovanou vodou pro prvotni kalibraci pfistroje. Vzorky jsem dala do

temné skiin€ a nechala stat na 60 minut.

Vyhodnoceni probihalo na spektrofotometru znacky Agilent Technologies
fady Cary 60 UV-Vis (Obr. 9). Kazdy vzorek byl ptelit do méfici banky, kterou jsem
ocistila a vlozila do pfistroje, ktery byl zprvu na kalibrovan vzorkem s destilovanou
vodou. Kazdy vzorek jsem fadné ocistila, abych pifedeSla zneciSténi banky a
nespravnému mefeni. Tento postup jsem opakovala vzdy 10x podle poctu vzorkd.

Ptistroj méfi o vinové délce 655 nm v 1 cm kyveté.
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Obrazek 9 Agilent Technologies Cary 60 UV-Vis (zdroj vlastni, leden 2023)

5.8.3. Stanoveni NH*" , NO>", NOs™, CI', F- SO4*, PO’y
BrQOs iontovym chromatografem

Iontova chromatografie funguje na principu interakci molekul analytu iontové
povahy s povrchem staciondrni faze obsahujici iontové funkéni skupiny opacného
naboje. Touto metodou se stanovuji anionty ve smési. Vzorek je ptes separacni kolonu
pfiveden pomoci mobilni faze do separacni kolony k detekci rozdilnou rychlosti.
Mobilni faze je vodny roztok hydrogenuhli¢itanu sodného a uhli¢itanu sodného.
Detekéni systém je vodivostni detektor. Ve vrchni ¢asti pfistroje je umisténa
vodivostni cela, ke které v momenté¢ dotyku sdanym aniontem, zvys$i odezvu
v ur¢itém Case. Pomoci jednotlivych reten¢nich Casti a kalibra¢nich kiivek je pak

mozné odecist z chromatogramu koncentraci daného aniontu (Klouda, 1996).
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5.8.3.1. Mé&Feni NH*", NO: , NOs™, CI, F SO+, POy,
BrOs

Meéfeni bylo provadéno na iontovém chromatografu 863 Compact Autosampler
od vyrobce Metrohm (Obr.11). Pfed zahajenim méfeni jsem musela kazdy vzorek
ptefiltrovat membranovym filtrem (0,22 um) v néstavci na injekéni stiikacky (Obr.
10). Filtr byl pouzit opakované a mezi vzorky proplachovan demi vodou. Kazdy
vzorek byl filtrem nalit do batiky o objemu 15- 20 ml.. Ptipravu pfistroje pro méteni
obsluhoval persondl laboratofe. Po zajisténi vzorkl byl vytvoten slepy vzorek tvoieny
demi vodou. Jednotlivé vzorky jsem umistila do autosampleru. Vzorky byly

vyskladany v sestupném potadu a jako posledni byl dam slepy vzorek demi vody.

Analyza jednoho vzorku trvala pfiblizn€ 17 minut a zapisovala se skrze software

MagIC Net Basic.

Obrazek 10 Membranovy filtr (0,22 pm) a nastavec z injekeni stiikacky (zdroj vlastni, leden 2023)
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Obrazek 11 Iontovy chromatograf 863 (fonipéct
Autosampler od vyrobce Metrohm (zdroj vlastni, leden

2023)
6. Vysledky
6.1. Studanka Doubravice
6.1.1.  Popis studanky
Souiadnice: 50°54'52.54"N, 15°19'85.87"E

Nadmotska vyska: 318 m.n.m.
Oznaceni NRS: 6843

Studanka se nachazi v t€sné blizkosti obce Hruba Skala a vede k ni cesta, ktera
pokracuje az do oblasti Lazni Sedmihorky. V okoli studanky se nachdzi chatova osada
a zastavba. Voda ze studanky je odvadéla Zeleznou trubkou a stékd do dievéného

zlabu, kde je voda nasledné¢ svedena do odtokové strouhy. Studdnka byla
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v pfedchozich letech hojné vyuzivana turisty, avSak za cely rok méfeni vydatnosti se

pratok natolik snizil, Ze jiz nemtze byt k tomuto ucelu vyuzivana.

6.1.2. Studanka Doubravice ,,nova*

Soutadnice: 50°54'24.83"N, 15°19'87.42"E
Nadmoiska vyska: 318 m.n.m.

V priibéhu terénniho méfeni se vydatnost ptivodni studanky Doubravice snizila
az na kritické mnozstvi kdy, jiz neni mozno ji vyuzivat. Jelikoz byla studanka hojné
vyuzivana byl zde vytvoten novy vyveér zajistény pve trubkou s dostatec¢nou vydatnosti
pro jeji opétovné vyuzivani (Obr. 12). Tento novy vyvér je vzdalen od pivodniho 10
m a dle méfeni je stabilni. Doubravicky novy vyvér bych rada zatadila do Narodniho

registru studanek.

1

Obrazek 12 Novy vyver studanky Doubravice zdroj vlastni,
prosinec 2022)

6.1.3. Okoli studanky

Studanka se nachézi pii okraji lesa tvoren¢ho listnatymi stromy zejména buky

a duby. Reliéf je svazity s vyskytem piskovcovych skal v nedalekém okoli. Podlozi je
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luvizem. Vyvér je v tésné blizkosti Zameckého rybniku a vodojemu do jehoz

ochranného pasma nezasahuje.

6.1.4. Vysledky analyz

Studanka Doubravice méla po celou dobu méteni velice nizké vydatnosti okolo
0,0003 1/s od jara do podzimu (Obr. 14). V zimnich mésicich vyschla GpIné. Teplota
byla nejvyssi ze vSech sledovanych bodd obcasné ptesahujici 15 °C coz je limitni
teplota pro pitné prameny studenych vod. V pribéhu zimy diky uplnému zastaveni

pritoku byla voda v korytu 0 °C. Primé&rna teplota za cely rok byla 8,9 °C (Obr. 13).

Chemicky rozbor (Tab. 2) ukazoval velmi stabilni hodnoty pH v primeéru 6,7.
Obsah Ca + Mg byl v priméru 0,8 mmol/l, ktery odpovida hodnotdm mekké vody.
Amonné ionty nepiesahuji povolenou koncentraci 0,5 mg/l. U vyslednych hodnot
koncentrace chloridii a dusi¢nani v poslednim méfeni vidime zna¢ny narust.
Z vysledkil vidim korelaci s tim, Ze vzorek byl v zimnich mésicich odebiran ze Zlabu

nikoli z vyvéru, tudiz mohlo dojit ke kontaminaci.

Tuto studdnku nedoporucuji ke konzumaci nybrz k oplachnuti nebo napojeni

zvirat.

Studanka Doubravice ,,nova* byla do terénniho prizkumu zatazena az od zafi
2022. Vydatnosti jsou velmi stabilni v priméru 1 1/s (Obr. 14). Teplota se pohybuje
v pruméru okolo 7,6 °C (Obr. 13).

Chemicky rozbor (Tab. 3) byl proveden pouze dvakrat, ale ukazoval velmi
stabilni hodnoty pH okolo 6,9. Obsah Ca + Mg 1,2 mmol/l, coZ odpovida hodnotdm
mekké vody. Amonné ionty nepiesahuji povolenou koncentraci 0,5 mg/l vzdy se

pohybuji pod koncentraci 0,01 mg/I1.

Z vysledkl, které odpovidaji standardnim hodnotdm pro pitnou vodu dle
vyhlasky 252/2004 Sb. bych doporucila nadale vyuzivat studanku jako zdroj vody pro
turisty.

37



Zdroj: Studinka Doubravice

Ukazatel Chem. 10.05.2022| 01.08.2022 |24.10.2022(30.01.2023 .}Iérnﬂ'
nacka jednotka
pH pH 6,63 6,77 6,73 6,56
Amonné ionty NHY 0,0088 0,0790 <001 <001| mgl
Vapnik a Hofélk | Ca + Mg 0,72 0.8 09 0.8 mmoll
Vapnik Ca 0,64 048 0,64 0.56| mgl
Hoféik Mg 0,08 032 026 024 mgl
Dusifnany NOy 0,943 1,182 20,34 37.812| mgl
Dusitany NO, <0,01 0,01 <0,01 0.801] mgl
Sirany 50, 43.162 62.710 63.23 65.014] mel
Fosfore¢nany PO™, <001 <0.01 <001 <001 mgl
Bromitnany BrOy <001 0,058 <001 0,059  pel
Chlority CT 4545 3,759 5,653 17.589] mgl
Fluoridy F 0.054 0.071 <0,01 <001| mgl
Tabulka 2 Chemicky rozbor studanky Doubravice (zdroj vlastni, biezen 2023)
Zdroj: Studanka Doubravice "nova"

Ukazatel fn:iv{; 10.05.2022|01.08.2022 | 24.10.2022 | 30.01.2023 1;11:;:123
pH pH - 6,81 6,95
Amomné ionty NHY _ <0,01 <001| mgl
Vapnik a Hoféik |Ca + Mg - 144 0,96 mmoll
Wapnik Ca - 1.2 064 mgl
Hoieik Mg - 0.24 032 mgl
Dusifnany NO; - 619 10717 mgl
Dusitany NOy - 0,043 0272 mgl
Sirany S0, - 68,407 44617 mgl
Fosforeénany PO™, - =0,01 <001 mgl
Bromi&nany BrOy - =0,01 0.044| pgl
Chlority ) - 3,995 6,286| mgl
Fluoridy F - 0,101 <001 mgl

Tabulka 3 Chemicky rozbor studanky Doubravice ,,nova“ (zdroj vlastni, bfezen 2023)
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V¥voj teplot 2022-2023

Zdroj ®Doubravice - nova @ Studanka Doubravice

Maximum: 18,00 16,97
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Minimum: 0,00
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Obrazek 13 Vysledek méfeni — graf vyvoje teplot pro ob¢ studanky (zdroj vlastni, biezen 2023)

Vyvoj vydatnosti 2022-2023

Zdroj @ Doubravice - nové @ Studénka Doubravice
12

Maximum: 1,15

08

o
@

Vydatnost Us

02

Minimum: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2022-03 2022-05 2022-06 2022-07 2022-08 2022-09 2022-10 2022-11 2022-12 2023-01 2023-02 2023-03

Obrazek 14 Vysledek méfeni — graf vyvoje vydatnosti pro ob¢ studanky (zdroj vlastni, biezen 2023)
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6.2. Studanka Cty¥listek
6.2.1. Popis studanky

Soutadnice: 50°31'44.98"N, 15°13'04.69"E
Nadmoiska vyska: 280 m.n.m.
Oznaceni NRS: 5549

Studanka Ctyilistek (Obr. 15 a 16) pfed zahajenim terénniho priizkumu progla
rozsahnou rekonstrukci. Byl vytvofen novy vyvér pve trubkou a vycisténo koryto,
které je zpevnéné kamennou obezdivkou. Voda dale proudi korytem do rybniku
Hrudka. Dtive byl na studance dfevény pristiesek, ktery je v rekonstrukci. Studanka
lezi v tésné blizkosti turistické stezky a je vyuzivana turisty a zvéti. Jeji voda je velmi

osvézujici a chutnd. Studanka se nachdzi v ochranném pasmu vodniho zdroje Hrudka.

Obrazek 15 Vlevo zrekonstruovand studanka Ctyflistek — detail (zdroj vlastni, derven 2022)
Obrazek 16 Vpravo zrekonstruovana studanka Ctyilistek — cely pohled (zdroj vlastni, cerven 2022)

6.2.2.  Okoli studanky a ohrozeni

Studanka se nachéazi na naucné stezce Podtroseckd udoli v pfirodni rezervaci
Podtrosecké udoli. Okoli studanky tvoii listnaty opadavy les s pfevahou olSin. Pudy

jsou nivni raSelinové a rostou zde rtzné druhy rostlin jako pryskyinik velky
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(Ranunculus lingua), rosnatka okrouhlolistd (Drosera rotundifolia), violka bahenni

(Viola palustris) a dalsi (Sedlacek, Kuncova, Mackovcin 2002).

6.2.3.  Vysledky analyz

Studanka Ctyflistek méa po celou dobu méfent stabilni vydatnost v priméru 1,21

1/s (Obr. 17). Teplota se pohybovala, taktéz velmi stabilné v praméru 9 °C (Obr. 18).

Chemicky rozbor (Tab. 4) ukazoval hodnoty pH 6,48, obsah Ca + Mg 1,19
mmol/l, coz odpovida hodnotdm mékké vody. Amonné ionty neptesahuji povolenou

koncentraci 0,5 mg/l. Ostatni ukazatele jsou odpovidajici normam pro pitnou vodu.

Studanku bych ohodnotila jako vhodnou pro konzumaci.

Vyvoj vydatnosti 2022-2023
Zdroj @Studanka Ctyflistek

14
Maximum: 1,40
imum: 1 40

135

Vydatnost I/s

0,93
2022-03 2022-05 2022-06 2022-07 2022-08 202209 2022-10 2022-11 2022-12 2023-01 2023-02 2023-03

Obrazek 17 Vysledek méteni — graf vyvoje vydatnosti (zdroj vlastni, bfezen 2023)
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Vivoj teplot 2022-2023

Zdroj @studanka Ctyflistek

Maximum: 11,43

Obrazek 18 Vysledek méfeni — graf vyvoje teplot (zdroj vlastni, bfezen 2023)
Zdroj: Studinka Ctyilistek
Ukazatel Chem. 1,0 05.202201.08.2022 |24.10.2022|30.01.2023| V€14
znacka jednotka

pH pH 6.61 6.46 6.41 6.44
Amonné onty NEY <001 0.0593 0,0237 <0,01| mgl
Vipnik a Hoféik | Ca~+Mg 0.86 12 1.36 1.36| mmoll
Vipnik Ca 0.82 0.48 1.12 .04 megl
Hoféik Mg 0.04 0.72 0.24 032 mgl
Dusi¢nany NO; 18.416 16.64 14,041 2062 mgl
Dusitany NO, <0,01 0.493 0.14 0285 mgl
Sirany S0," 55.169 67.188 58.013 55857 mgl
Fosforetnany PO, <0.01 <0.01 <0,01 <001 mgl
Bromifnany BrOy <01 0,044 =001 004 pgl
Chlority cr 8.562 7.094 637 4192 mgl
Fluoridy F 0.069 0,099 0.112 <001 mgl

Tabulka 4 Chemicky rozbor studanky Ctyilistek (zdroj vlastni, biezen 2023)
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6.3. Studanka Hrudka
6.3.1.  Popis studanky

Souradnice: 50°31'42.07"N, 15°13'05.11"E
Nadmoiska vyska: 280 m.n.m.
Oznaceni NRS: 5550

Studanka Hrudka (Obr. 19) se nachazi nedaleko studanky Ctyilistek, a tudiz se
jeji okoli 1 dostupnost totozna. Hrudka je ze vSech sledovanych objektd nejvétsi.
Z turisticke stezky vedou k jejimu vyvéru z obou stran schiizky a voda vytéka z trubky
pifimo od vodniho zdroje do koryta, které vede vodu do rybniku Hrudka. V okoli je
odpocinkové misto pro turisty. Studdnka se nachdzi v ochranném pasmu vodniho

zdroje Hrudka.

Obrazek 19 Studanka Hrudka (zdroj vléstni, Cerven 2022)
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6.3.2. Okoli studanky

Okoli tvofi listnaty opadavy les s pfevahou olSin a nivni raSelinovou puadou.
V blizkosti se nachazi osada Rokytnice a n€kolik ubytovani. Ve vzdalenosti 300 m
zacina oblast Raselinisté Vidlak. Diky takto urodné pid€ se zde vyskytuje rosnatka
okrouhlolista (Drosera rotundifolia), vachta trojlistd (Menyanthes trifoliata)) nebo

vzacny mech srpnatka fermezova (Hamatocaulis vernicosus).

6.3.3.

Studanka Hrudka je svou vydatnosti nejvétsi, a to s primérnou hodnotou 3,58 /s

(Obr. 20). Teplota mirné kolisa v rozptylu 8-10 °C po cely rok (Obr. 21).

Vysledky analyz

Chemicky rozbor (Tab. 5) ukazoval hodnoty pH o primérné hodnoté 6,57, obsah
Ca + Mg 1,21 mmol/l, coz odpovidd hodnotdm mékké vody. Amonné ionty
nepiesahuji povolenou koncentraci 0,5 mg/l. Vysledek rozboru je takovy, ktery

odpovida hodnotam pitné vody a mize byt takto vyuzivan.

Vyvej vydatnosti 2022-2023
Zdroj ®Studanka Hrudka
42
Maximum: 4,18 4fis
4,00
4,0

38

3,70

3,70

3,60

Vydatnost s
w

w

3,30

3,10
30

2,90

2022-03 2022-05 2022-06 2022-07 2022-08 2022-09 2022-10 2022-11 2022-12 2023-01

3,50

2023-02

3,60

2023-03

Obrazek 20 Vysledek méteni — graf vyvoje vydatnosti (zdroj vlastni, bfezen 2023)
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Zdroj @ Studénka Hrudka
11,0

Maximum: 10,80

10,0

Teplota °C
©
&

9.0
8.80

V§voj teplot 2022-2023

10,80

9,63

810
Obrazek 21 Vysledek méfeni — graf vyvoje teplot (zdroj vlastni, bfezen 2023)
Zdroj: Studanka Hrudka
} Chem. Meérna
Ukazatel - 10.05.2022 | 01.08.2022 | 24.10.2022 | 30.01.2023 | .
nacka jednotka

pH pH 6,64 6.61 6,51
Amonné jonty NHY <0,01 0,0473 0,0299 <0.01| mg/l
Vépnik a Hofcik | Ca+ Mg 0,83 1.2 1,36| mmol/l
Vapnik Ca 0,72 1,04 0.64| mg/l
Hoféik Mg 0,11 0,16 0,72 mg/l
Dusi¢nany NOy 15,016 16,945 16,504 mg/l
Dusitany NO; <0,01 0.491 0.543| mgl
Sirany 5042 36,839 63.507 60,199 2,757 mg/l
Fosforetnany PO’ 4 =0,01 <001 <0,01| mg/l
Bromiénany BrOy =0,01 0,043 0,062 L/l
Chlority Ccr 6,441 6.938 6.575| mg/l
Fluoridy F 0,059 0,099 <0.01| mg/l

Tabulka 5 Chemicky rozbor studanky Hrudka (zdroj vlastni, bfezen 2023)

6.4. Pramen 3 — (Pramen Za Humny)

6.4.1.

Soufadnice:

Nadmoiska vyska:

Oznaceni NRS:
Oznac¢eni CHMU:

Popis pramene a okoli

50°31'07.91"N, 15°12'16.53"E
270 m.n.m.

5408

PP0205
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Pramen (Obr. 22) vyvéra ze dvou trubek a jeho okoli je zpevnéno obezdénim,
které je pod urovni p&si cesty. Prilehld chatova oblast, kterd ziejmé z tohoto zdroje
vodu odebird, ptimo ovliviluje vydatnosti pramene v prubéhu chataiské sezony.
V okoli pramene je 1 odpocinkové misto pro turisty, kteti se zde mohou obcerstvit.
V tésné blizkosti vede naucni stezka Podtroseckym udolim v ramci pfirodni rezervace

Podtrosecka tidoli. Cesky hydrometeorologicky ustav tento pramen uvadi ve své

evidenci a mizeme u néj nalézt vysledky chemickych rozbora z roku 1975.

Obrézek 22 Pramene 3 — Pramen Za Humn
(zdroj vlastni, Cerven 2022)

6.4.2. Okoli pramene
V tésné blizkosti se nachazi rybnik Kréak. Odtok pramene vede do ficky
Jordanka. Okoli tvoii raSelinisté s rakosovymi porosty. Na druhé strané, kde se nachazi
chatovd oblast nalezneme piskovcové skaly naptiklad skalni véz Hrda. Misty se

vyskytuji bfizy a buky.
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6.4.3.  Vysledky analyz

Pramen ma niz8i vydatnost, avSak dostacujici pro obcCerstveni prochazejicich
turistd primérné se vydatnost pohybovala okolo 0,24 1/s (Obr. 23). V prubéhu méteni
dochdzelo k velkému kolisani téchto hodnot, kterou pfisuzuji nedalekému vodnimu
zdroji a chatové oblasti, u niz sem v prib&hu sezony zaznamenala zna¢né poklesy
hodnot. Teploty jsou konstantni v primeéru 9,36 °C (Obr. 24). Znacny pokles jsem
naméfila v priibéhu listopadu a prosince 2022 kdy hodnota klesla pod primeér.

Chemicky rozbor (Tab. 6) ukazoval hodnoty pH 7,34, které¢ jsou nepatrné¢ vyssi
neZ doporucovany rozsah. Obsah Ca+ Mg 3,15 mmol/l, coZ odpovid4 hodnotam tvrdé
vody. Amonn¢ ionty neptesahuji povolenou koncentraci 0,5 mg/I1.

Pramen bych doporucila k pravidelnym kontrolnim rozboriim, nicméné
neshledala jsem zadné hodnoty natolik zvySené, Ze by pramen nevyhovoval

standardiim pitné vody.

Vyvoj vydatnosti 2022-2023

Zdroj @Pramen 3 - Pramen Za Humny

~
o

Vydatnost l/s

020

2022-03 2022-05 2022-06 2022-07 2022-08 2022-09 202210 2022-11 2022-12 2023-01 2023-02 2023-03

Obrazek 23 Vysledek méteni — graf vyvoje vydatnosti (zdroj vlastni, bfezen 2023)
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Vyvoj teplot 2022-2023

Zdroj @ Pramen 3 - Pramen Za Humny

11,27

Teplota °C

2022-03 2022-05 2022-06 2022-07 2022-08 2022-09 2022-10 2022-11 2022-12 2023-01 2023-02 2023-03

Obrazek 24 Vysledek méfeni — graf vyvoje teplot (zdroj vlastni, bfezen 2023)

Zdroj: Pramen 3 - Pramen Za Humny
Chem. _ Mérni
Ukazatel 10.05.2022(01.08.2022 |24.10.2022|30.01.2023| .

nacka jednotka
pH pH 72 7.57 72 74
Amonné ionty NHY 0.0251 0.0325 0.0307 <0.01 mg/l
Vapnik a Hoi¢lk | Ca+Mg 2432 296 3,84 3.36| mmoll
Vapnik Ca 232 224 3.36 3.04 mg/l
Hoiék Mg 0112 0,72 048 032 mg/l
Dusicnany NOy 36.916 39,728 30,019 14,857 mg/l
Dusitany NO, <001 0278 1.146 0774 mgl
Sirany S0, 72.586 97.885 73373 5867  mel
Fosforefnany P03'4 <0.01 <0.01 <0.01 0,233 mg/l
Bromifnany BrOy =(.01 0,042 <001 0,042 ngl
Chlority Cr 12281 13386 10,245 4,652 mg/l
Fluoridy F 0,078 0,123 0,129 =0,01 mg/l

Tabulka 6 Chemicky rozbor pramenu 3 — Pramen Za Humny (zdroj vlastni, bfezen 2023)

6.5. Pramen 2 — (Pramen Panny Marie)
6.5.1.  Popis pramene

Souradnice: 50°31'04.20"N , 15°12'07.07"E
Nadmotska vyska: 270 m.n.m.
Oznaceni NRS: 5407
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Tento pramen (Obr. 25) je zfejmé zaniklou studdnkou, kterd se nachéazi pod
peSinou nau¢né stezky. Okoli je neudrzované, a tudiz slouzi studanka pouze pro
napojeni zvéte. Pramen byvé Casto zanesen opadanym listim a neni téméf viditelny.

Voda odtéka do ficky Jordanka.

fé- Y B / et 5 i g o
Obrazek 25 Pramene 2 — Pramen Panny Marie (zdroj vlastni, cerven 2022)
6.5.2.  Okoli pramene

V okoli je smiSeny les, ktery tvofi listnaté stromy jako jsou bfizy, duby, buky, tak

najdeme 1 zastoupeni smrkii a jedli. Podlozi tvotfi zejména piskovcové skaly.

6.5.3.  Vysledky analyz
Pramenu nelze naméfit vydatnost, jelikoz je velmi slaba a vyvéra z pod ptilehlé
cesty. Jelikoz pritok i kdyZ minimalni zaznamename, zatradila jsem tento pramen do
monitorovanych objektd. V terénnim prizkumu byly meétfeny teploty (Obr. 26)

s prumérnou hodnotou 9,4 °C za sledované obdobi jednoho roku.
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Chemicky rozbor (Tab. 7) ukazoval hodnoty pH 9,8. Obsah Ca + Mg 1,3 mmol/l,
coz odpovidd hodnotam stfedné tvrdé vody. Amonné ionty neptesahuji povolenou
koncentraci 0,5 mg/l. Neshleddvam v ramci méfenych ukazateli zadné zvySené
hodnoty, tedy mizeme tento pramen povazovat za pitny, avSak volila bych jej spise
jako napajedlo pro zvér a jako zdroj pitné vody bych vyuzila okolnich studanek, které

jsou v blizkém okoli.

V¥voj teplot 2022-2023

Zdroj ®Pramen 2 - Pramen Panny Marie
11,0

10,57

10,47
10,5 Maximum: 10,57

10,20

10,0 9,93

Teplota °C

8,27

r
Obrazek 26 Vysledek méfeni — graf vyvoje teplot (zdroj vlastni, bfezen 2023)
Zdroj: Pramen 2 - Pramen Panny Marie
Ukazatel | ™ (10.05.2022|01.08.2022|24.10.2022|30.01.2023| o™
znacka jednotka

pH pH 6,75 6,77 6,88 6,91
Amonné ionty NHY 0,0053 0,0790 0,0394 <001 mg/l
Vapnik a Hofélk | Ca + Mg 0,856 0.8 1.76 1.76| mmoll
Vapnik Ca 0.8 0,48 1.44 1.52 mg/l
Hoftik Mg 0,056 032 032 024 mg/l
Dusifnany NOy 18,163 1.182 16,177 15,726 mg/l
Dusitany NO, <0,01 <001 0.721 0728/ mgl
Sirany 50, 39.968 62.71 56.232 81342 mg/l
Fosfore¢nany PO™, <001 <0.01 <001 <001| mgl
Bromitnany BrOy <001 0,058 <001 0,043 ngl
Chlority Cr 5,747 3,759 5,003 11,48 mg/l
Fhuoridy F 0.074 0.071 0.13 <001| mgl

Tabulka 7 Chemicky rozbor pramenu 2 — Pramen Panny Marie (zdroj vlastni, biezen 2023)
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6.6. Pramen Jordanka
6.6.1.  Popis pramene

Soufadnice: 50°30'58.76"N , 15°11'44.74"E
Nadmoiska vyska: 270 m.n.m.
Oznaceni NRS: 5407
Oznageni CHMU:  PP0206

Pramen Jordanka (Obr. 27 a 28) je jednim z nejlépe monitorovanych pramennych
vyvért na Hrubé Skale. Jeho monitoringu se vénuje i Cesky hydrometeorologicky
ustav. Pramen je rozdélen do nékolika ¢asti, prvni ¢ast tvoti vyveér ze skaly, ktery je
zpevnén obezdénim a sveden pod druhou ¢ést betonové konstrukce na niz vede cesta.
Tteti ¢ast tvoti dievény pristieSek a vytok, ktery je dostupny ze schiidkl. Voda je dale

usmérnéna do prilehlého Vezického rybniku. Plati zde zdkaz koupani pst.

Obréazek 27 Pramen Jordanka vpravo napajedlo s pfistupem a stiskou (zdroj vlastni, Cerven 2022)
Obrazek 28 Pramen Jordanka vlevo zpevnény vyver (zdroj vlastni, Cerven 2022)

6.6.2.  Okoli pramene

Podlozi tvoti piskovcové skaly, na kterych nalezneme rizné rozmisténé chaty.
Vegetaci zastupuji zejména listnaté stromy v rdmci smisené¢ho lesa s prevahou bfizy,

bukt, topolll a lip. Misty jsou zde zastoupeny i jedinci smrkl. V ramci stavby a
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ohrozeni pramene vede po betonové konstrukci nau¢na turisticka stezka Podtroseckym
udolim. V pribéhu méteni jsem zde nékolikrat zaznamenala vyskyt jestiaba lesniho

(Accipiter gentilis).

6.6.3.  Vysledky analyz

V ramci métfeni vydatnosti se pramen jevi jako velmi stabilni, toto tvrzeni
potvrzuji i data Ceského hydrometeorologického tstavu. Vydatnost (Obr. 29) se
pohybovala v priméru 2 I/s, sledujeme 1 vyrazny pokles v obdobi Cervence az zaii
2022, kdy prutok klesl na 1,4 1/s. Teploty (Obr. 30) maji prumérnou hodnotou 9,6 °C
za sledované obdobi.

Chemicky rozbor (Tab. 8) ukazoval hodnoty pH v priméru 6,86. Obsah Ca + Mg
je 1,84 mmol/l, coz odpovida hodnotam stiedné tvrdé vody. Amonné ionty nepiesahuji
povolenou koncentraci 0,5 mg/1.

Pramen Jordanka je stejn¢ jako dal$i sledované objekty vhodna ke konzumaci.

Potvrzuji to i analyzy Ceského hydrometeorologického tistavu.

Vyvoj teplot 2022-2023
Zdroj ®Pramen Jordanka

10,30
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Teplota °C
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Obrazek 29 Vysledek méteni — graf vyvoje vydatnosti (zdroj vlastni, bfezen 2023)
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Zdroj ®Pramen Jordanka

Vydatnost l/s
0

2022-03 2022-05

2022-06

2022-07

Vyvoj vydatnosti 2022-2023
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2023-02 2023-03

Obrazek 30 Vysledek méfeni — graf vyvoje teplot (zdroj vlastni, bfezen 2023)

Zdroj: Pramen Jordinka
Ukazatel | ™™ |10.05.2022|01.08.2022|24.10.2022 | 30.01.2023| e
znacka jednotka
pH pH 6.78 6.89 6.81 6.95
Amonné ionty NHY <001 00545 00349 <001 mgl
Vapnik a Hofék | Ca + Mg 1.68 1,84 1.9 1.92| mmoll
Vapnik Ca 128 128 1.44 1.36| mgl
Hofék Mg 0.40 0.56 0.48 0.56| mgl
Dusi¢nany NO;y 15.775 1625 15.997 18.658| mgl
Dusitany NO, <0.01 0.708 0301 0952 mgl
Sirany S0,- 49 696 77.38 69,169 91.545| mgl
Fosforetnany P03'4 <001 <001 <001 0,262 mg/l
Bromitnany BrOy <001 0,058 <001 0,05 ngl
Chlority cr 10,926 11,777 10371 141 mgl
Fluoridy F 0.068 0.098 0.114 <001 mgl

Tabulka 8 Chemicky rozbor Pramenu Jordanka (zdroj vlastni, bfezen 2023)
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6.7. Pramen Hurtik
6.7.1.  Popis pramene

Soutadnice: 50°54'91.76"N, 15°21'63.40"E
Nadmoiska vyska: 287 m.n.m.
Oznaceni NRS: 5407
Oznaceni CHMU: PP0745

Tento pramenny vyvér se nachazi v ohroZené oblasti u silnice II. tfidy E442
dostupny schody nedaleko obce Radvanovice. Spravuje jej Cesky
hydrometeorologicky tiad a probihalo zde vyhodnoceni chemickych ukazatelt od
roku 1976. Pramen (Obr. 31 a 32) vychézi z betonové stavby zZeleznou trubici. Voda
stéka pres filtratni miiz do odtoku, ktery je pfistupny ze schidkii pro odbér vody.
Drevény pristiesek nechrani proudici vodu pted biologickym odpadem, slouzi spise

jako oznaceni.

Obrazek 31 Pramen Hurtik vpravo detail na samotny vyvér (zdroj vlastni, Cerven 2022)
Obrazek 32 Pramen Hurtik vlevo pohled na celou studanku. (zdroj vlastni, ¢erven 2022)

6.7.2. Okoli pramene

Pramen se nachazi pod rovni silnice II. tfidy od, které je bezprostiedné vzdalen.

Nejblizsi okoli tvofi travnaty porost a nckolik listnatych stromili zejména btiz a
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naletovych dievin. Podlozi je luvizem. Pramen navstévuji obyvatelé prilehlé obce a

mensi domaci zvifata.

6.7.3.  Vysledky analyz

Hodnoty vydatnosti (Obr. 33) kolisaji v praméru o 0,3 1/s v pritbéhu celého
roku, primérna vydatnost je 1,27 I/s. Teplota taktéz odpovida ro¢nim obdobim a jevi
se stabilni. Primérné se pohybuje v hodnoté 8,9 °C (Obr. 34).

Chemicky rozbor (Tab. 9) ukazoval hodnoty pH 6,55. Obsah Ca + Mg byl primérné
1,78 mmol/l, coz odpovida hodnotam stfedné tvrdé vody. Amonné ionty nepiesahuji
povolenou koncentraci 0,5 mg/l. Hurtik je zna¢né¢ monitorovan a jeho hodnoty jsou

stalé bez vyznamnych vykyvii. Rozbor odpovida hodnotam pitné vody.

Vyvoj vydatnosti 2022-2023
Zdroj ®Pramen Hurtik

1,40
Maximu m: 1,40
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Vydatnost Us
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Obrazek 33 Vysledek méteni — graf vyvoje vydatnosti (zdroj vlastni, bfezen 2023)
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Zdroj @ Pramen Hurtik

Teplota °C

6,37

2022-06

2022-07

V§voj teplot 2022-2023

11,10

2022-08 2022-09 2022-10 2022-11 2022-12

2023-01 2023

02 2023-03

Obrazek 34 Vysledek méfeni — graf vyvoje teplot (zdroj vlastni, bfezen 2023)

Zdroj: Pramen Hurtik

Ukazatel Chem. 1,4 052022 (01.08.2022|24.10.2022| 30.01.2023| Mermd
znacka jednotka
pH pH 6.88 6.46 6.41 6.45
Amonné ionty NHY 0,1832 0,0322 00618 <0,01] mgl
Viapnik a Horéik | Ca+ Mg 1.62 1.76 2.0 1.76] mmall
Vapnik Ca 0.86 1.6 1.52 16| mel
Hofik Mg 0.76 0.16 0.48 0.16] mel
Dusitnany NO; 16.699 37116 34,041 9.044| mgll
Dusitany NO, <001 0.749 0.79 0215| mgl
Sirany 50,” 29.92 69,041 60.474 67.625| mgll
Fosforeénany PO™, <0.01 <0.01 <0.01 <001 mgl
Bromifnany BrOy =001 0,049 =0.01 0,01 =41
Chlority cr 9.625 18.975 16.713 4005| mel
Fhuoridy F 0.387 0.105 0.118 <001 mgl

Tabulka 9 Chemicky rozbor Pramenu Hurtik (zdroj vlastni, bfezen 2023)
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6.8. Pramen U Kosinii
6.8.1.  Popis pramene

Soufadnice: 50°30'56.78"N, 15°11'14.73"E
Nadmoiska vyska: 270 m.n.m.
Oznaceni NRS: 5404

Pramen U Kosinti (Obr. 35) se nachazi v blizkosti trvale obydlenych budov a
zaroven lezi u biehu Vézického rybnika. Betonova stavba poskytuje ochranu a voda
z ni vytéka Zeleznou trubkou. Ptistupnost je horsi a z informaci od obyvatelli okolni
zéastavby byva pramen pii vyssi hladiné rybnika, zatopen. Bezpec¢nost je zajiSténa
zabradlim. Pramen nebyva hojné vyuzivan, jelikoz lezi v nedaleké blizkosti pramenii
Jordanka a Pod Prdlavkou u kterych probiha monitoring od Ceského
hydrometeorologického ustavu. Pramen U Kosinii vyuzivaji zejména obyvatelé

prilehlé stavby, kteti z ni odebiraji vodu na zavlahu.

razek 35 Pramen U Kosini (zdroj vlastni, ¢erven 2022)

Ny

Ob
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6.8.2. Okoli pramene

Okoli pramene tvofi trvala travni plocha a kefe v okoli biehu Vézického
rybnika. Misty se vyskytuje rakos a v jarnim obdobi byl zaznamenam i vyskyt bledule

jarni (Leucojum vernum). Podlozi je luvizem.

6.8.3.  Vysledky analyz

Pramen mél mirné kolisavou hodnotu vydatnosti (Obr. 36), ktera je v praiméru
0,11 /s . Teplota (Obr 37) se pohybovala, taktéz pfiméfen¢ v ramci ro¢nich obdobi, a

to v priméru 10,1 °C.

Chemicky rozbor (Tab.10) ukazoval hodnoty pH 7,1. Obsah Ca + Mg byl
primérné 2,3 mmol/l, coz odpovidd hodnotdm sttedné tvrdé vody. Amonné ionty

nepiesahuji povolenou koncentraci 0,5 mg/I.

Hodnoty odpovidaji standardim vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.. Vyuzivala bych
tento zdroj spiSe pro zavlahu a pfipadnou konzumaci, nicméné by bylo vhodné udélat

Sirsi analyzu.

Vyvoj vydatnosti 2022-2023

Vydatnost Us

2022-03 2022-05 2022-06 2022-07 2022-08 2022-09 2022-10 2022-11 202212 2023-01 2023-02 2023-03

Obrazek 36 Vysledek méteni — graf vyvoje vydatnosti (zdroj vlastni, bfezen 2023)
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Zdroj @ Pramen U Kosini
12,5

12,0

=)

V§voj teplot 2022-2023

12,33

Obrazek 37 Vysledek méfeni — graf vyvoje teplot (zdroj vlastni, bfezen 2023)
Zdroj: Pramen U Kosint
Ukazatel Chem. | 15 05.2022 |01.08.2022|24.10.2022| 30.01.2023 | “ormd
znacka jednotka

pH pH 7.1 7.12 7.1 721
Amonné jonty NH* 0.0245 0.0497 0.0286 00300 mgl
Viapnik a Hofélkk | Ca+ Mg 1,65 248 2.56 2,56 mmoll
Vapnik Ca 0,84 1.92 1,84 1,84 mg/l
Hof'cik Mg 0,81 0,56 0,72 0,72 mg/l
Dusiénany NO; 159 21.096 17,878 35202 mgl
Dusitany NO, <001 1111 0.874 0618 mgl
Sirany s0,” 63297 87.717 81,775 65.552| mel
Fosforeénany PO™, <0,01 <0,01 <0,01 0254 mg/l
Bromiénany BrOy =(0,01 0,053 <(,01 0,046 ngl
Chlority Ccr 12321 14,88 14.0591 14016 mg/l
Fluoridy F 0.07 0.118 0,143 <001 mgl

Tabulka 10 Chemicky rozbor pramen U Kosinti (zdroj vlastni, bfezen 2023)
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6.9. Pramen Pod Prdlavkou
6.9.1.  Popis pramene

Souradnice: 50°30'54.00"N, 15°11'02.40"E
Nadmoiska vyska: 280 m.n.m.
Oznaceni NRS: 1763
Oznageni CHMU: ~ PP0206

Pramen Pod Prdlavkou (Obr. 38) je zcelé¢ sledované oblasti nejhojnéji
navstévovan turisty i mistnimi obyvateli. Lezi u silnice III. tfidy a nedalekého
parkovisté, které slouzi jako brana do pfirodni rezervace Podtrosecké udoli, nachazi se
pobliz informacniho centra, které vodu z pramene odebira jako zdroj pitné vody.
Pramen byl rekonstruovan na podzim roku 2014 a je velmi dobie pfistupny. Voda
vyvéra piimo z piskovcovych skal a tece zastifeSenou pristavbou az k vytoku, ktery je
pfistupny ze schidkl. Vysledkem je tedy velmi dobife chranény zdroj pitné vody,
kterou monitoruje Cesky hydrometeorologicky tfad v pravidelnych intervalech. Voda

z pramene odtéka do ficky Certoryje.

Obrézek 38 Pramen Pod Prdlavkou (zdroj vlastni, derven 2022)
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6.9.2. Okoli pramene

Pramen vytéka piimo z piskovcové skaly. Nedaleko nalezneme napiiklad skalni
masiv Plaz nebo Kouzelnik a znamou skalni véz Vodni skala, kterou vyuzivaji turisté
a horolezci. Okoli tvofi vzrostlé stromy buku, které zpeviuji okraj komunikace.
Objevuji se 1 naletové dieviny. Ve veCernich hodinach zde mizeme pozorovat letouny
jako netopyra velkého (Myotis myotis) €1 vrapence malého (Rhinolophus

hipposideros).

6.9.3.  Vysledky analyz

Meétené vydatnosti (Obr. 39) byly velmi konstantni v pribéhu celého roku, a to
naopak v kvétnu roku 2022. Kolisani je 0,6 /s v pribéhu celého roku. Teplota (Obr.
40) se pramérné pohybovala v priiméru okolo 9,3 °C.

Pramen je monitorovan Ceskym hydrometeorologickym ustavem, aviak dle
vysledkl a komunikaci s ifadem byla zjisténa v rdmei vyhodnoceni amonnych iontt
kontaminace. Naméfila jsem v ramci laboratorniho rozboru (10.5.2022) hodnotu
1,0237 mg/l NH*. Na zikladé tohoto, jsem kontaktovala Gfad a bylo potvrzeno
alarmujici mnoZstvi pesticidi a PAU u tohoto pramene. Dalsi odbéry, vSak tuto
kontaminaci nepotvrdilo. Domnivam se, Ze §lo tedy o kratkodobou kontaminaci, ktera

dlouhodob¢ kvalitu vody neovlivnila.

Chemicky rozbor (Tab. 11) ukazoval hodnoty pH 7,2. Obsah Ca + Mg 1,86
mmol/l, coZ odpovidd hodnotam stfedné tvrdé vody. Amonné ionty v dalSich méfenich

neptesahuji povolenou koncentraci 0,5 mg/1.

Pramen je stabilni, doporucila bych ¢astéjsi meteni kviili predeslé kontaminaci.
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Vyvej vydatnosti 2022-2023

Zdroj ® Pramen Pod Prdlavkou
17 .
Maximum: 1,70 170
16
1,55
15
145
o
3 1,40
21a
2 1,40
>
1,30
13
1,30 1,30
1,25
12
1,20 1,20
Minimum: 1,10 110
11 ?
2022-03 2022-05 2022-06 2022-07 2022-08 2022-09 2022-10 2022-11 2022-12 2023-01 2023-02 2023-03
Obrazek 39 Vysledek méfeni — graf vyvoje vydatnosti (zdroj vlastni, biezen 2023)
Vyvoj teplot 2022-2023
Zdroj Pramen Pod Prdlavkou
110
Maximum: 11,00 11'0“
105
100
©
2 9,77
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E
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95 9,43
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, 9,00 9,13
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8,90
w 810 883 8,83
2022-03 202205 2022-06 202207 2022-08 2022-09 2022-10 2022-11 2022-12 2023-01 2023-02 2023-03

Obrazek 40 Vysledek méfeni — graf vyvoje teplot (zdroj vlastni, bfezen 2023)
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Zdroj: Pramen Pod Prdlavkou
Chem. Mérna
Ukazatel M- 110.05.2022(01.08.2022|24.10.2022|30.01.2023| ",
nacka jednotka
pH pH 7.22 7.16 7.11 72
Amonné jonty NEY 1,0237 00815 0.0442 <001| mgl
Vapnik a Hof¢ik | Ca + Mg 1,76 1.76 1.92 2| mmoll
Vapnik Ca 0.80 1.28 1.6 168 mgl
Hoféik Mg 0.96 0.48 0.32 032 mgl
Dusicnany NO; 35.389 34.176 33,038 16.162| mgl
Dusitany NO; <0.01 0.724 0.604 0.451| mgl
Sirany 50,5 54.095 68,123 60415 60.793| mgl
Fosforeénany PO™, <001 <001 <0,01 <0,01| mgl
Bromiénany BrOy <001 0,041 <001 0,041 pel
Chlority cT 15.479 14.902 14.263 6.604| mgl
Fhuoridy F 0.069 0.107 0.122 <0,01| mgl
Tabulka 11 Chemicky rozbor pramen Pod Prdlavkou (zdroj vlastni, bfezen 2023)
6.10. Pramen 1 = (Pramen Certoryje)
6.10.1. Popis pramene

Souradnice: 50°31'27.77"N, 15°10'53.27"E

Nadmoiska vyska:

Oznaceni NRS:

290 m.n.m.

7523

Pramen Certoryje (Obr. 41) se nachazi v ochranném pasmu pramenni jimky

Krekovice v Udoli Certoryje. Voda vytéka pve trubkou do vyhloubené odtokové spary,

ktera dale vede do fic¢ky Certoryje. Pramen vyuZivaji turisté nebo v letnich mésicich i

déti, které travi prazdniny v nedalekém kempu.
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Obrazek 41 ramen 1- Pramen Certoryje (zdroj Vlani, srpen 2022

6.10.2. Okoli pramene

Podlozi v okoli je tvofen kambizemi a piskovcovymi skalami. Celym udolim
protéka ficka Certoryje. Les je smiSeny, aviak s prevahou jehliénatych stromi oproti

listnatym. Zastoupen je nejvice smrk a buk a misty mizeme vidét i kapradiny.

6.10.3. Vysledky analyz

Pramen (Obr. 42) mél po celou dobu méteni stabilni vydatnost v priméru 0,55
1/s.. Vyjimkou vSak byli mésice ¢ervenec a srpen 2022 kdy prutok poklesl v dasledku
vys$$iho odbéru z vodniho zdroje. Teplota (Obr. 43) se pohybovala, taktéz velmi
stabilné v pruméru 9,5 °C. V ramci méteni jsem sledovala stoupajici teploty ptes

mésice ¢ervenec az fijen kdy se zvysila teplota az o vice jak 3 °C.

Chemicky rozbor (Tab. 12) ukazoval hodnoty pH 6,6. Obsah Ca + Mg 1 mmol/l,
coz odpovidd hodnotdm mékké vody. Amonné ionty nepiesahuji povolenou

koncentraci 0,5 mg/1.
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Pramen mé srovnatelné¢ hodnoty jako voda v blizkém vodnim jimky
Krckovice. Vyuzivala bych ji nadale k osvézeni, ptipadné jako zdroj vody pro zvér.
Dle ohrozeni nezpevnéné cesty, ktera vede nad urovni pramene bych se obavala vyssi
pravdépodobnosti kontaminace. Bylo by tedy pifihodno pramen Iépe zabezpecit

napiiklad pfistfeSkem nebo obezdivkou.

Vyveoj vydatnosti 2022-2023
Zdroj ®Pramen 1 - Pramen Certoryje

08

Maximugn: 0,80

0,7

06

Vydatnost I/s

Minimum: 0,03
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2022-12 2023-01 2023-02 2023-03

Obrazek 42 Vysledek méfeni — graf vyvoje vydatnosti (zdroj vlastni, bfezen 2023)

V§voj teplot 2022-2023

Zdroj
13

Teplota °C
5

@®Pramen 1 - Pramen Certoryje
12,70

Maximum: 12,70

11,83

10,73

Obrazek 43 Vysledek méteni — graf vyvoje teplot (zdroj vlastni, bfezen 2023)
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Zdroj: Pramen 1 - Pramen fﬁerturgrje

Ukazatel | C™™ |10.05.2022|01.08.2022|24.10.2022 | 30.01.2023 | €
mmacka jednotlka
pH pH 6.7 6.77 6.37 6.66
Amonné jonty | NE¥ 0.0188 0.0790 <001 <001| mgl
Vapnik a Hofék |Ca + Mg 0.72 0.8 1.36 1.12] mmell
Viapnik Ca 0.48 0.48 0.48 08| mel
Hofcik Mg 0.031 0.32 0.88 032 mel
Dusi¢nany NO; 13.054 1182 11.286 34762| mel
Dusitany NO, <001 <001 0,093 1329| mgl
Sirany S0,” 37.692 62.71 39.954 2907 mel
Fosforeénany P03'4 =001 =0.01 =001 0283 mgl
Bromifnany BrOy <0,01 0,058 0,06 0.067| ngl
Chlority cr 7.893 3,759 6.839 10844| mei
Fhuoridy F 0.045 0.071 <001 <001| mgl

Tabulka 12 Chemicky rozbor pramen 1 — Pramen Certoryje (zdroj vlastni, biezen 2023)
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7. Diskuse

Cesky réaj jako prvni vyhlagena chranéna krajinna oblast jejiZ je Hruboskalsko
soucasti poskytuje mnoho kras a moznosti, jak travit volny ¢as. Pro turisty, ktefi oblasti
prochazeji je moznost vyuzit prameny a studanky k osvézeni a napojeni se. Nejen
turisté, ale 1 obyvatelé okoli studanek a nejriznéjsi druhy zvitat tyto zdroje navstévuji.
Krasné a mnohdy desetileti staré vodni zdroje slouzi tomuto ucelu po mnoho generaci.

V soucasnosti se netési tak zna¢né oblib¢ jako tomu bylo dfive.

Ukolem mé prace je ovéfit a sjednotit mapu studanek a pramenti na katastralnim
uzemi Hruba Skala. Vytvofila jsem souhrn informaci o vydatnostech, teplotdch a
chemickém rozboru vodnich zdrojl tak, aby se cela oblast sjednotila a potvrdila se

jejich vyuzitelnost.

Pti zpracovani této prace jsem zjistila, Ze na Hrubé Skale probihd, anebo bylo
uskute¢néno zna¢né mnozstvi rekonstrukei téchto objekt tak, aby dale slouzily svému
ucelu a chranili vodu, kterd jimi protéka. Sleduji taktéz probihajici zmény a vliv sucha
na tyto zdroje. V prub&hu méfeni byla studanka Doubravice odsunuta a byl vybudovan

novy vyvér, jelikoz ptivodni vyvér jiz neplnil svij ucel.

Projekt Prameny spojuji je spolupraci ¢eskych a némeckych univerzit v rdmci
Evropského fondu pro regionalni rozvoj. Ukolem je mapovat a vyhodnocovat
chemické, hydrologické a ekologické charakteristiky. Vystupem jsou podklady pro
vyuziti krajinotvorné role prament ke zlepSeni ekologické a biologické rozmanitosti
regionu. Ptikladem je Pramen v obci Hlavice, u néhoz byly méteny teploty, vydatnost,
pH, konduktivita a rozpustény kyslik. TaktéZ bylo popsano okoli pramene vcetné
reliéfu, sklonu svahu, orientace svahu a vegetace v okoli. Na zavér byla provedena

fotodokumentace (Prameny spojuji: Atlas prameni).

Na zaklad€é porovnani s projektem Prameny spojuji musim konstatovat, ze
mapovani pramenti v Ceské republice je nutné vice podporovat a rozsifovat
v povédomi. Oproti projektu bylo v mé praci detailnéjSi vyhodnoceni chemickych

ukazatelli. Jako nedostatek vnimam moznost detailnéjSiho mapovani terénu.

Vétinu studanek na Hrubé skale spravuje Cesky hydrometeorologicky tiad

nebo u pramend, které jsou vochranném padsmu vodnich zdroji mistni
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vodohospodaiské sdruzeni. Radu studanek opravuji a spravuji obyvatelé pfilehlych

vesnic nebo skauti.

Vsechny studanky vykazuji stabilni hodnoty teplot i vydatnosti s mirnym
poklesem nebo nartistem odpovidajicimu rocnimu obdobi. Nejvyssi vydatnosti ma
studanka Hrudka s primérnou hodnotou 3,6 1/s, zato nejnizs$i vydatnost jsem
pozorovala u studanky Doubravice, ktera v pribéhu roku vyschla. Tato studanka
vykazovala i nejvyssi méfené teploty presahujici 15°C. Nejstabilnéjsi teploty méla

studanka Hrudka a novy vyvér studanky Doubravice.

Chemické rozbory vSech vodnich zdroju byli v normé pro hodnoty pitné vody.
Jedinou anomalii vykazoval pramen Pod Prdlavkou, kterému byla namétfena vyssi
hodnota amonnych iontl znacici kontaminaci. Amonné ionty jsou nestabilni a
postupem casu se rozkladaji tudiz je mozné, Ze pfi kontrolnim znovu stanoveni, kdy
byl vzorek zamrazen a ulozen v laboratofi. Bylo vyhodnoceni pfi nasledujici
laboratorni métfeni, v normé. Mohlo tedy dojit k jednorazové kontaminaci naptiklad
zivocisnym odpadem, jelikoz dalSi méfeni jiz kontaminaci neprokdzalo. Po zjisténi
kontaminace jsem kontaktovala odpovédné oddéleni podzemnich vod, které mi
potvrdilo kontaminaci tohoto pramene, cituji ,,V nasich vysledcich je alarmujici
hlavné vyskyt pesticidii a PAU u tohoto pramene “ (CHMU, oddélent podzemnich vod,
2022). Z tohoto lze usuzovat, Ze ma pramen problémy s obcasnou kontaminaci a
navrhem z mé strany by bylo provadéni CastéjSich rozbort, jelikoZ je pramen v celé

sledované oblasti nejvice nav§tévovan.

Studanky U Kosinti, Pramenu Za Humny, Pramen Certoryje vykazuji poklesy
vydatnosti, zejména béhem chataiské sezony, proto by zde byl prostor pro zlepSeni
ochrany proti kontaminaci z okoli a vycisténi zdroje, pfipadné mensi prestavbu
samotného vyvéru. Navrh na upravy by vSak méli dbat na ochranu okoli pramenisté a

eliminovat ¢&i snizit rizika nezddoucich vliva.

Vysledek bakalatské prace poslouzi jako podklad pro aktualizaci stavu

studanek pro Narodni registr studanek.

68



8. Zavér

Cilem této prace bylo zmapovat a vyhodnotit data vydatnosti, teplot a rozboru
chemickych ukazatell, tak aby bylo mozno tato data dale vyuzit pro aktualizaci
Nérodniho registru studanek. Prace vychézela ze ziskavani udajii prostfednictvim
terénniho prizkumu a literarni reSerSe. Celkem bylo zmapovano 10 studanek a
pramenti a u ¢tyfech z nich by bylo vhodné navrhnout upravy, které by vedly k lepsSimu
vyuziti. Z dat je mozno usoudit, zZe teploty se pohybuji v rozmezi 6-10 °C. Vydatnosti
jsou rizné podle oblasti ¢i blizkosti s primarnim vodnim zdrojem. Taktéz je z vysledkt
patrné jak u teplot, tak i u vydatnosti, Ze hodnoty kolisaji tmérn¢ s danym rocnim
obdobim a mésicem. Okoli studanek je povétSinou stejné, oblast Hrubé Skaly je zndma
svymi piskovcovymi skalami ¢i raselinovymi oblastmi a tomu odpovida mistni flora i
fauna, ktera je velmi pestra. Pozitivnim zakoncenim prace by méla byt aktualizace

informaci o studankach a pramenech ve sledované oblasti Hruba Skala.
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Ptiloha ¢. 1: ArcGIS mapa Hrubé Skaly s vyzna¢enymi studankami a prameny

Mapa studanek a pramenl na katastralnim Uzemi Hruba Skala
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