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ABSTRAKT:

Nazev prace: Pfirozena obnova listnatého lesa na exponovanych stanovistich VLS

Lipnik nad Be¢vou

Prace se zabyva problematikou pfirozené obnovy listnatych dfevin na
exponovanych stanovistich na majetku VLS divize Lipnik nad Becvou, lesni sprava
Velky Ujezd. Cilem prace je zhodnotit parametry a Gispé$nost zmlazeni rizného véku na
riznych expozicich (S, V, Z) a optimalizovat obnovni postup. V piirozené obnové ve
vSech pfipadech dominuje buk, pfimisené dfeviny jsou jasan, lipa, javor klen a mléc.

Pod mateiskym porostem byla nejvy$si hustota zmlazeni zjiSténa na severni
expozici (222500 ks/ha v nejcastéjsi vyskové tiidé do 20 cm. Ve dvouletém naletu (na
volné plose) byla nejvyssi hustota zmlazeni zjisténa na zapadni expozici (155000 ks/ha)
v nejcastéjsi vyskové tfidé 1 az 1,5 m. V osmiletém nérostu byla hustota zmlazeni
nejvyssi také na zapadni expozici (115000 ks/ha) v nejcastéjsi vyskové tfidé 2 az 3 m.

Parametry vSech analyzovanych mladych porostli z ptirozené obnovy spliuji
kritéria pro zalesnéni, resp. zajisténi dle vyhlasky ¢. 139/2004 Sb. § 2. Na zékladée
zjisténych vysledkli a rozboru riiznych postupii se stavajici hospodaisky zplsob, tzn.
nasecny formou soustavy pruhovych holych seci o Sifce do 20 m, potvrdil jako vhodné

pestebné-technologické feSeni obnovy listnatych porostti na danych stanovistich.

Klic¢ova slova: pfirozend obnova, buk lesni, exponovana stanovisté, listnaté dfeviny



ABSTRACT:

Title: Natural regeneration of deciduous forest at exposed sites in Czech military forests,

division Lipnik nad Be¢vou

The bachelor thesis deals with natural regeneration of deciduous forest at exposed sites
in Czech military forests (division Lipnik nad Beévou), forest district Velky Ujezd.

The main goals of this study were to evaluate success of different-aged natural
regeneration stands at different exposures (north, south, east, and west). In case of all
analysed naturally regenerated stands, the Fagus sylvatica species is dominated, the
Fraxinus excelsior, Tilia cordata, Acer pseudoplatanus, Acer platanoides are admixed
species. Under parent stands, the highest natural regeneration density was detected at
north exposure sites (222,500 piece/ha with the highest proportion of individuals in the
height class of 1-20 cm). In two years naturally regenerated growths (in the open sites),
the highest density of regenerated young individuals was detected at west exposure sites
(115,000 piece/ha), with the highest proportion of regenerated individuals in 2 — 3 meter
height class. The characteristics of all investigated stands of natural regeneration fulfil
the criteria for reforestation according to norm no. 139/2004 Sb. § 2. The results including
analysis of different forest regeneration ways confirm that regeneration by border felling
(width of 20 m), oriented along the slope (perpendicular to the contour) with regeneration
period of 40 years is suitable silvicultural way for successful natural regeneration.

Keywords: natural regeneration, european beech, exposed sites, deciduous tree species



OBSAH

|0 640 5 2SO 8
2. CIL PRAGCE ..ottt sttt s st n et 8
3. SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY .....c.ccovvevieunreiiressinisssseeensesisnensnes 9
3.1. PRIROZENA OBNOVA ........oooviieereeeetesesie e sesisss s sesis s sesss s saasensans 9
3.1.1. PODMINKY PRO PRIROZENOU OBNOVU........cococvrerrrrirrnririsserisnensones 9
3.1.2. FAZE PRIROZENE OBNOVY ....ooviiiieiiiieeeiirseessssesissesiesessesissessessssneas 10
3.1.3. VYHODY A NEVYHODY PRIROZENE OBNOVY ......cccoevverrrrrrrrnrnna. 10

3.2. BUK LESNI (FagUus SYIVALICA)..........cccovvvrreerriireeiesessesissssesessssesesses s, 11
3.2.1. EKOLOGICKE NAROKY BUKU LESNTHO ........cccoovvvviieeieeeeeesie, 11
3.2.2. PRIROZENA OBNOVA BUKU.......c.ccoosviriieeiiisesieseessesienssesiess s 12

3.3. LIPA SRDCITA (Tilia COrAata).........eovvererreerrreireeeeeeseeseesesesessessensesiesesneenens. 12
3.3.1. EKOLOGICKE NAROKY .....cocvviivirrtieeescissssesssisissessessssessssessesesssssesessnens 12
3.3.2. PRIROZENA OBNOVA LIPY ....ooveiiieieieeiesieesee s 13

3.4. JASAN ZTEPILY (Fraxinus XCeISIOr) .........ccceevrrveevrseernessesinsssnssssssnsssenenn, 13
3.4.1. EKOLOGICKE NAROKY .....cocvvvuirrrieessissesesssisissssssissessssessesesssssesensnens 13
3.4.2. PRIROZENA OBNOVA JASANU......oooeiierieseeireeeeesesenesenese s 13

3.5. JAVOR KLEN (Acer pseudoplatanus) A JAVOR MLEC (Acer platanoides)... 14

3.5.1. EKOLOGICKE NAROKY .....covviiuirriiensriesiisssesssessesessessssessesssssssesessnens 14
3.5.2. PRIROZENA OBNOVA JAVORU .......coooiiiiiiiisieseeeeesenesensss s 14

3.6. OBNOVA LISTNATYCH POROSTU .....coovimiiieiieiesieseeeeeeeesse e, 14
3.6.1. OBNOVA CLONNA .......ccooiviiieiieitetieeteeeee et 15
3.6.2. OBNOVA HOLOSECNA .......coiiiieieieieieeieeeeeeeeeeesesssesses s ses s 16
3.6.3. OBNOVNI POSTUPY KOMBINOVANE .......c.cooviieiiiiesiesieeeee e 18

3.7. HOSPODARSKY SOUBOR (41) ...evuverveeeeririeiieiseeseessssesessssessensensessesesnennen 18

A, METODIKA .....ooovitieeeeeeeee sttt neanens 19

4.1. VYZKUMNY OBIEKT .oovoiee oot eee e e e s e er e e s ateseraees e e e eraeesaenenans 19



4.1.1. SIRSTUZEMNI VZTAHY .o e ee e e eeeeseeeeeraeesseeeesaessanenes 19

4.1.2. POPIS VYZKUMNYCH OBJEKTU .......ccoveviirriieeieesesensseeenssen s, 21

4.2. METODIKA TERENNI PRACE, SBER DAT .....cocevvviisiieiesiinsseserssenienesines 24
4.3. METODIKA ZPRACOVANI DAT ....coooviiiiieieieeseeeees e ees s ssenes s 27

T 4] 5121 ) G 'GP 28
5.1. STAV OBNOVY V JEDNOTLIVYCH POROSTNICH SITUACICH ............. 28
5.1.1. MATERSKY POROST .....corviieiiiiirstieessessssesesssissessensssssesessesessessensssaneas 28
5.1.2.DVOULETY POROST ....ooeviviieieiieretieestesssstesesssissssessssssenes s essessesssseneas 30
5.1.3. OSMILETY POROST ....ovvteviierieeerstieensesissessesesssissssssssssssssssenssssesessesenens 33

5.1.4. CELKOVE HODNOCENI OBNOVY VE VAZBE NA POROSTNI

SITUACT A EXPOZIC oo e e erer e eee s as e en s 35
5.2. REGRESNI VZTAHY oooooeoeeeeeeee oo ee e esae s e e e e eees e e s esaeesaesesaeesaaanes 37
5.2.1. KRUHOVA VYCETNI ZAKLADNA vs. HUSTOTA ZMLAZENT{........... 37

5.2.2. KRUHOVA VYCETNI ZAKLADNA vs. VZDALENOST OD OKRAIJE
POROSTU oottt e et e et s et e et e e e s et e s et e e et e e es e e e et eee e ee e, 38

5.2.3. VZTAH VZDALENOSTi OD OKRAJE POROSTU A HUSTOTY
ML A ZEN T oo e e et e e e e er e e e e e et e r et 39

53. CELKOVE ZHODNOCENI KRITERII USPESNOSTI OBNOVY A

OPTIMALIZACE OBNOVNIHO POSTUPU ......c.coiiiiciiicceeeeeseie e 41
B DISKUSE ..ot ees st 44
TZAVER ..ottt 47
8. SUMMARY ....oovviioeeieriissesieeeees e eseesese s s st es s 48

SEZNAM POUZITE LITERATURY ....oovviviiuireeeeerseesesiestesieseeseeseseesssssesses s essennannes 49



1. UVOD

Pfirozena obnova je proces slozeny z jednotlivych péstebnich opatieni, jejichz
prostiednictvim dochdzi k nahrazeni stavajiciho, zpravidla dospélého lesa novym
pokolenim lesnich dievin. Obnova lesa patii mezi jedny z hlavnich ukoli pésténi lest a
muzeme ji rozd€lit na tii zakladni kategorie. Jsou jimi obnova piirozenda uméla a
kombinovana.

Na pfirozenou obnovu ma vliv mnoho faktorti jako napiiklad, biologické
predpoklady, stanovistni a porostni podminky. Nékteré 1ze ovlivnit, nékteré méné nebo
vubec. Jednim z dilezitych faktorh, které Ize ovlivnit jsou svételné pomeéry, které Ize
upravit riiznymi zptisoby prosvétlovani matetského porostu, s ohledem na druhy dfevin,
které se svymi naroky na svétlo vice ¢i méné lisi.

Ptfirozena obnova miize probihat né€kolika zpisoby a to obnovou vegetativni kdy
porost vznika napiiklad z pafezovych vymladkd, nebo ¢astéji pouzivanou obnovu
generativni, kdy porost vznika ze semene.

V lesnictvi je dnes kladen na pfirozenou obnovu stale vétsi diraz a to zejména
proto, ze porosty vzniklé pfirozenou obnovou jsou ekologicky stabilngjsi. Stabilita
lesnich ekosystéml je v podminkdch méniciho se klimatu velice dillezitd. Rovnéz
z finanéniho hlediska je pfirozena obnova vyhodna, protoze na rozdil od um¢lé obnovy
odpadavaji ndklady na ndkup sadebniho materialu a zalesnéni.

Prace byla zpracovana na zaddost Vojenskych lest a statkt (VLS), divize Lipnik
nad Beévou, Lesni sprava Velky Ujezd, kde se piirozena obnova lesa na exponovanych
stanovistich ¢asto vyuziva. Proto je pro lesni hospodate klicové zjisténi vlivu expozice a

vzdalenosti od matefského porostu na parametry ptirozeného zmlazeni listnatych dievin.

2. CIL PRACE

Zhodnotit parametry pfirozené obnovy listnatych dfevin na exponovanych
stanovistich na riiznych expozicich. Vzajemné porovnat vysledky z rizné starych porosti
a zhodnotit vliv expozice na zmlazeni. Doporuceni obnovniho postupu pro dosazeni

péstebniho cile s ohledem na dané porostni a stanovistni podminky.



3. SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY
3.1. PRIROZENA OBNOVA

Pfirozena obnova je proces, kdy nahrazeni ptuvodniho porostu probiha
autoreprodukci mateiského porostu a to bud’ generativné, nebo vegetativné (Dobrovolny
2012).

Pfirozena obnova v lese pfirozeném probiha samovolné, zatimco Vv lese
hospodaiském je spojena s péstebnim cilem a praci lesniho hospodare. Hlavni vyznam
ma obnova generativni neboli semenna, kde je uspésnost podminéna vyskytem semenné
urody, pfiznivymi klimatickymi podminkami od opadu semene po stadia narostu a
vhodnym stavem pudniho povrchu (Kantor, Tesat, 1996).

Pro cilevédomé usmériiovani a vyuziti pfirozené obnovy lesa, je nutné poznat
zakonitosti, jimiz se fidi zdména jednotlivych generaci stromid v ramci lesniho
ekosystému. V hospodarském lese jsou tyto vztahy pozménény zdsahem cloveka. Proto
je zapotiebi poznat nejdiive dynamiku lesa ¢lovékem bud’ vibec neovlivnéného, nebo
ovlivnéného jen v zanedbatelné mife (Petina, Kadlus 1964).

S ptirozenou obnovou se od konce stfedovéku do 19. stoleti pracovalo jen
vyjimecné. Na vyznamu zacala pfirozend obnova nabyvat az s vyvojem hospodaiskych
soubort, ale opravdu vyznamny nastup pfirozené obnovy nastal az ve dvacatych letech

20. stoleti (Poleno, Vacek, 2009).

3.1.1. PODMINKY PRO PRIROZENOU OBNOVU

Diilezitym ptedpokladem uspé&Snosti ptirozené obnovy je dobré zptistupnéni
porostl, které je nezbytné pro pouziti vhodnych vykonnych mechaniza¢nich prostredki.
Tyto mechanizacni prostfedky jsou schopny Setrného odebirani zdsoby z matetského
porostu pii minimalizaci poskozeni nasledujiciho porostu (Saniga 2007).

Ptirozena obnova je ¢ast v ramci celého cyklu péstebniho usmérnovani porostu,
ktery se mé ptizplsobit k jeho produkénimu a funkénimu celku. Je zédkladnim znakem
podrostniho hospodarského zplisobu a predstavuje racionaliza¢ni opatieni na biologické
bazi, kdy se vyuziva ptirodnich sil a zakonitosti porostu, ¢imz se Setii ndklady souvisejici
se sbérem semen, jeho vysetim v lesni Skolce, vypéstovanim sadebniho materidlu,
ptipravou pidy a umélou obnovou (Saniga 2007).

Ptedpokladem vzniku néletu, resp. biologicky zabezpeceného narostu podle

dostupné literatury, je splnéni podminek piirozené obnovy (Saniga 2007).
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Jedna se o nasledujici podminky:
1. Dostate¢ny pocet plodnosti schopnych stromt, které vyhovuji po strance
genetické a jsou vhodné rozmistény po ploSe porostu.
2. Vhodny stav ptudy pro kli¢eni semena a zacatecni preziti semenackt
3. Vhodné klimatické podminky (teplotni, vlhkostni a svételné) od opadu semene po
vykli¢eni semendck.
4. Vyskyt semenné urody
Pro tuspésnost pfirozené obnovy je potiebné, aby se vSechny podminky stietly
V priznivé konstalaci. Prvni tfi podminky mohou byt ovlivnény pies systém péstebnich
opatfeni realizovanych uvoliiovacimi probirkami, resp. pfipravné see v ramci zacatku
obnovni doby. Semenna uroda je vysledkem zmén pocasi a fyziologickych procest, které

probihaji v porostu (Saniga 2007).

3.1.2. FAZE PRIROZENE OBNOVY

Jednotlivé etapy ptirozené obnovy probihaji plynule, ale pouze za piedpokladu,
7e se vytvori piiznivé podminky pro jejich realizaci. Rozeznani a plo$né vymezeni
vhodnych podminek na klieni, ujimani a zadouci pfezivani semenackl je narocné. Pro
uvedeni zacateni etapy ve vztahu k ekologickym podminkam mulzeme rozliSovat
nasledujici faze podminek obnovy (Korpel” 1988 cit in Saniga 2007).

Ptfedcasna (juvenilni) faze: Pfiznivé podminky pro ujimani a pfezivani néletu do
narostu jesté nenastaly. Semeno miize klicit, ale vzeslé semenacky pro nevhodny stav
piidy a mikroklimatickych podminek predéasné hynou. Upravou znaki struktury pomoci
seci je mozné tyto podminky zamérn€ usmeériiovat.

1. Optimalni faze: Pidni a mikroklimatické podminky jsou v ptiznivéjsi konstalaci
pro kliceni, ujiméni a pfeZivani naletu.

2. Promeskand (finalni, senilni) fdze: Podminky porostniho prostfedi pro kliceni a
ujiméani semenackl uz zanikly. Existuji v§ak podminky pro odrlstani nérost,
ptipadné pro pfezivani naletu, které¢ vznikly jesté v predchazejici, pfed kratkou

dobou uplynulé, optimalni fazi.

3.1.3. VYHODY A NEVYHODY PRIROZENE OBNOVY
Prednosti prirozené obnovy (Zezula 1994)

e zajisténi genetického ptivodu obnovovanych dievin
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e dobré moznosti vybéru pii vychovnych opatienich v narostech a mlazinach

e zachovani porostniho mikroklimatu, stavu piidy a humusu v pfirozeném stavu

e dobr¢ prizplisobeni naletu stanovistnim podminkam

e pfirozeny vyvoj kofenového systému

e nove¢ vznikajici porosty jsou chranény pfed nepiizni klimatu a bufeni

e rust naletu a narostu bez fyziologickych poskozeni, zajist'uje jejich rovnomérné;si
a stabilngjsi vyvoj

e svétlostni pfirist matefského porostu po dobu vyvoje néletu a ndrostu pod
porostem

e nizsi pofizovaci nédklady na vznik a zajisténi porostu

e moznost ziskani sazenic z naletu

Nevyhody piirozené obnovy (Zezula 1994)

e volba druhu dieviny je vazana na soucasnou druhovou skladbu matefského
porostu

e vysledky pfirozené obnovy jsou zavislé na fruktifikaci a irod¢ semen, na intenzité
zabufenéni pudy a klimatickych faktorech v dobé vzchazeni semen

e Vvyznacovani téZebnich zasahil, vlastni t€zba a vyklizovani diivi je zpravidla
obtizné&jsi a klade vysoké naroky na kvalitu prace a organizaci

e téZby nejsou casove rovhomeérné

e celkovy priibéh ptirozené obnovy je zpravidla delsi

vvvvvv

3.2. BUK LESNI (Fagus sylvatica)

Strom velkych rozméri, dosahuje vysek kolem 35 m a priméru kmene 1,5 m.
Vyznacuje se rovnym vélcovitym kmenem a napadné hladkou, tenkou, Sedou kiirou. Buk

Vvt v

kontinentu. V CR je nejvyznamné;jsi listnatou dievinou (Uradni¢ek, Chmelat, 1998).

3.2.1. EKOLOGICKE NAROKY BUKU LESNTHO

Buk je dfevinou snaSejici 1 silny zastin. Listy uvnitt uzavieného porostu jsou
uzpiisobeny rozdilnou anatomickou stavbou celit nedostatku svétla. Mlaziny byvaji velmi
husté, proto také na ptiznivych stanovistich buk vytlacuje vétSinu ostatnich dievin, které
pottebuji vice svétla. Tento proces vede ke vzniku Cistych bucin. Nahlé vystaveni kmenil
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ze zastinu plnému slunci mé za nasledek vznik korni spaly. Buk ma stfedni naroky na
vlahu v pude¢, ale vyhyba se obéma extrémum. Nesnasi stoupani hladiny spodni vody k
povrchu pudy a zéplavy, proto chybi v§ude v luznich lesich. Vyzaduje dostatek srazek od
500 — 800 mm a zvlasté v letnim obdobi dostatecnou relativni vlhkost vzduchu. Neni
naro¢ny na geologicky podklad, vyhyba se jen suchym pisklim, tézkym nepropustnym

jilam, ptidam bazinatym a radelinnym (Uradniéek, Chmelaf, 1998).

3.2.2. PRIROZENA OBNOVA BUKU

Ve smiSenych bukovych porostech s mensi ¢i vétsi primési buku jsou piipravné
seCe zvlasteé dulezité. U stinénych stromu je nizs§i predpoklad omezeni fruktifikace.
Piipravné sece by se proto mély orientovat na uvolnéni vhodnych bukt zejména v oblasti
jejich koruny. Je zde fada piikladt, kdy vtrouSeny buk ve smiSenych porostech zajistil
pomoci pfirozené obnovy (pfi vhodnych postupech) zadouci podil buku v dalsi porostni
generaci (Sindelat, 1996).
Semenacky buku snaSeji znacné zastinéni, ale jsou schopny rist i na plném slunci. Ve
stavu pocatecniho vyvoje jsou velmi ohrozeny mrazy, proto se buk Iépe zmlazuje pod
porostem nez na holosecich. Semenacek prirista zpocatku jen pozvolna a teprve po 5.

roce roste vydatnéji (Uradni¢ek, Chmelaf, 1998).

3.3. LiPA SRDCITA (Tilia cordata)

Strom stfednich rozméri. Casto s kiivym kmenem a koSatou, nepravidelnou
korunou. Dosahuje vysky 25 az 30 m. Muze se dozit az 400 let. Jedna se o dievinu

s vynikajici schopnosti pafezové vymladnosti (Uradniéek a kol. 2009).

3.3.1. EKOLOGICKE NAROKY

Dfevina, ktera dobte zvlada zastinéni. Vyskytuje se ve spodni patrech smiSenych
porostl, kde se Casto nachazi v ketovité formé. Preferuje vlhkostné ptizniva stanoviste.
Ma stfedni naroky na piidu. V podminkach CR roste Gasto na skeletovitych, dusikem
obohacenych ptidach s mélkym az sttedné hlubokym pldnim profilem. Vyznacuje se
velkou pfizplsobivosti ke klimatickym cCiniteldim. Dobfe snas$i mraz. U nas je lipa

rozsitena roztrougend po celém uzemi (Uradnigek a kol. 2009).
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3.3.2. PRIROZENA OBNOVA LiPY

Lipu Ize pfirozen€ obnovovat paiezovymi vymladky. Lze ji tedy vyuzivat v lesich
vysokokmennych i1 vymladkovych. Jeji vymladky z mladych paiezti mohou byt vhodnym
dopliikkem semenné obnovy. Semenna pfirozena obnova lipy neni snadnd, zejména
z divodu pomalé a nepravidelné kli¢ivosti. V pfirozenych lesich se lipa udrzela na
stanovi$tich, na nichz je snizena konkuren¢ni schopnost (Polansky a kol. 1966).

V hospodatskych lesich mizeme lipu Gspésné obnovovat pouzitim clonnych nebo

skupinovitych seci (Polansky a kol. 1966).

3.4. JASAN ZTEPILY (Fraxinus excelsior)

Strom s pfimym kmenem a Stihlou vejcovitou korunou. Mtize dosdhnout vysky az
40 m, primér kmene ptes 1,5 m. Doziva se az 250 let. Borka je Sedd a v mladi hladka, ve
stafi sitovité rozpraskand. Ma nepravidelné vétveni a charakteristické Cerné vstiicné

usporadané pupeny (Uradniéek a kol. 2009).

3.4.1. EKOLOGICKE NAROKY

Do urcitého veéku snési zastinéni a v mladi zastinéni vyzaduje. Ve stafi svétlomilné
drevina. Po cely rok vyzaduje dostatek vlahy. Stagnujici vodu jasan nesnasi a zaplavy
vydrzi jen kratkodobé. Jedna se o narocnégjsi listna¢, vyzadujici hlubsi, humozni a svézi
pudy. Dava ptednost ptidam obohacenym dusikem. Jasan je citlivy na ekologické vykyvy,

$kodi mu silné mrazy. Druh roziteny v celé Evropé (Uradniéek a kol. 2009).

3.4.2. PRIROZENA OBNOVA JASANU

Na urodnych a dostate¢né vlhkych piidich bohaté semeni. Na téchto pidach ve
svétlinach v bukovych a dubovych porostech dobfe nalétava. Pfirozen4 obnova jasanu je
velmi snadnd. Jeho bohaty nalet saha i ptes 100 m od semenného stromu. JiZ po mirném
skupinovitém prosvétleni porosti se jasan téméi vzdy bohaté zmlazuje. Cim hustsi je
nalet jasanu, tim vétsi je pravdépodobnost, Ze vytvofi dlouhé rovné kmeny. Jasanové
porosty se pomérn¢ rychle ptirozené proted’uji. Proto se doporucuje jasan pfirozené

obnovovat ve skupinkach naletu jinych dfevin (Polansky a kol. 1966).
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3.5. JAVOR KLEN (Acer pseudoplatanus) A JAVOR MLEC (Acer

platanoides)

Javor klen je strom velkych rozmért. M4 piimy valcovity kmen. Dosahuje vysky
35 a7 40 m, praméru kmene az 2 m. DoZivé se véku 400 let (Uradni¢ek a kol. 2009).

Javor mléc je stredné velky strom s pfimym kmenem a koSatou korunou. Dortsta
vysky 20 az 30 m, primér kmene az 1 m. Doziva se 150 az 200 let. Je odolny proti vétram.

Ma vybornou pafezovou vymladnost asi do 60 let (Uradni¢ek a kol. 2009).

3.5.1. EKOLOGICKE NAROKY

Javor klen je dievina snaSejici zastin. Vykazuje zna¢né naroky na puadni a
vzdu$nou vlhkost. Nesnasi stagnujici vodu a nevydrzi zaplavy. Typicka horska stanovisteé
jsou charakterizovana vysokymi srazkami, nebo vysokou vzdusnou vlhkosti. Nejcastéji
roste na hlubokych humoznich, cerstvych pidach s vysokym obsahem skeletu
(Uradniéek a kol. 2009).

Javor mlé¢ je dievina snasejici stin. Naroky na vlhkost pidy a vzduchu jsou
vysoké. Snasi také relativné vysokou hladinu vody v ptdé. Vyzaduje zivné, hluboké,
vlhké a dusikem obohacené pidy, které mohou mit vysoky obsah skeletu. Je to dievina

odolna mrazu (Uradnigek a kol. 2009).

3.5.2. PRIROZENA OBNOVA JAVORU

Na pfiznivych stanovistich se klen a mlé¢ obnovuji stejné snadno jako jasan. Pti
obnové se se vice osvédeuji skupinovité sece nez sece clonné. Ekologickym pozadavkiim
nevyhovuji poméry na pasekach. Holose¢né hospodafistvi spojené s ptirozenou obnovou,
bylo jednou z hlavnich pfi¢in Gstupu javoru. Postup pfi pfirozené obnové javori je

Vv podstaté shodny s obnovou buku, nebo jasanu (Polansky a kol. 1966).

3.6. OBNOVA LISTNATYCH POROSTU

Pro pfirozenou obnovu bucin, bylo vypracovano vice technologickych postupt
vhodné pro cCisté nebo smiSené porosty buku. Holose¢ny zpisob je pro buk zcela
nevhodny. Nejen proto, ze extrémni podminky holin brani vyvoji buku, ale také proto, ze
semena buku jsou tézka a jsou vazana na blizké pasmo obvodu koruny. Biologickym

pozadavkiim bukovych porostit vyhovuje pfirozend obnova pod matefskym porostem,
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tedy zpiisoby sece clonné a ve smiSenych porostech obnova seci skupinovou (Mracek

1989).

3.6.1. OBNOVA CLONNA

Obnova clonnd je takovy druh obnovy, pii némz je pouzito zakladniho rozmisténi
clonného k vytvafeni podminek pro vznik a =zabezpeCeni naletu. Postupnym
prosvétlovanim porostu vybérem jednotlivych stroml se zvysuje piivod svétla, tepla,
vlahy k pidé a zmenSuje se kotfenova konkurence, ¢imz se upravuji podminky pro
nasemenéni obnovované plochy a udrzeni naletu a pozdé&ji narostu (Jurca, 1988).

Obnova clonnd charakterizuje hospodaisky zptusob podrostni a je zpravidla
vazana na piirozenou obnovu lesnich dievin. Je realizovana clonnymi se¢emi, kdy novy

porost vznika pod ochranou (clonou) matetského porostu (Kantor a kol. 2014).

HARTIG-HEYEROVA VELKOPLOSNA CLONNA SEC

V klasické podobé je tato se€ z pohledu asové Upravy charakterizovana 4 fazemi

a to seci pripravnou, se¢i semennou, se¢i uvolnovaci a se¢i domytnou, z nichz kazdd ma
Vv pribéhu obnovy své specifické poslani (Kantor a kol. 2014).

e sec pripravna: Tato se¢ ma za ukol uskutecnit zavére¢nou selekci stromil

matetského porostu a upravit ptidni a klimatické poméry uvniti porostu.

Cely zésah musi byt disledné veden snahou uvolnit nejkvalitné;si jedince.

e se¢ semenna: Zakldda se v roce semenné Urody s cilem vytvofit co

v

nejptiznivéjsi podminky pro vykli¢eni semene a Usp&€$ny vyvin naletu.
Stupen zakmenéni klesd po semenné seci na 0,7 az 0,5. Mirng&jsi intenzitu
z4dsahu vyZzaduji zejména porosty na bohatych stanoviStich a na
exponovanych polohéch.

e seC prosvétlovaci: Uskutecniuje se zpravidla 3 az 5 let po vykli¢eni semen
v dob¢, kdy nélet je dobife zakofenén, je odolnéjsi proti nepiiznivym
klimatickym vliviim a kdy jiZ potfebuje ke svému rlstu vEtsi pfistup svétla
a vlahy. Zakmeneéni se po prosvétlovaci seci snizuje na 0,4 az 0,2.

e se¢ domytna: Provadi se v dobé¢, kdy narost jiz nepotiebuje ochranu
matetského porostu a znamend domyceni a vyklizeni poslednich zbytkl

ptivodniho matetského porostu (Kantor a kol. 2014).
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PRUHOVA MALOPLOSNA CLONNA SEC

Obnova se zahajuje ptipravnou fazi od okraje porostu Vv pruzich, jejichz Sitka
nepiesahuje dvojndsobek vysky obnovovaného porostu. V semenném roce se v tomto
pruhu aplikuje semenna se¢ a soubézné se v navazujicim pruhu provede se¢ piipravna.
Nasledné¢ se v prvém pruhu aplikuje se€ uvoliovaci, v druhém se¢ semennd a piifazuje se
treti pas s fazi ptipravnou. Obnova dale pokracuje se¢i domytnou v prvém pruhu, seci
uvoliovaci v druhém, se¢i semennou ve tfeti a se¢i ptipravnou v nove pfifazeném Ctvrtém

pruhu (Kantor a kol. 2014).

SEC BAVORSKA

Jedna se o maloplo$nou clonnou seé, ktera byla propracovana v druhé poloviné
19. stoleti. Jeji podstatou je obnova soustavou skupinovitych clonnych kotlika, které jsou
po nasemenéni a zajisténi narostd zpravidla nasledné¢ domyceny. Jestlize obnova porostu
postupuje vkladanim dalSich clonnych kotlikt, jedna se o tzv. jednoduchou bavorskou
sec. Tento postup je ale v lesnické praxi spiSe vyjimec¢ny, zpravidla se ptivodni kotliky
kombinovanou bavorskou se¢ (Kantor a kol. 2014).

Jako kazdy zpiisob obnovy porosti ma i obnova skupinovou se¢i nedostatky. U
bavorské sece vSak pievladaji prednosti. Pfevazné ve smiSenych lesich v pahorkatinach a

podhorskych oblastech (Polansky a kol. 1966).

3.6.2. OBNOVA HOLOSECNA

Je takovy druh obnovy, pfi kterém se nejdiive vykaci jednorazove vSechny stromy
na porostni ploSe, nebo na jeji ¢asti a teprve na takto vzniklé obnovované ploSe se ocekava
piirozené zmlazeni. Obnovovana plocha se nenachéazi pod ochranou matetského porostu.
Podle velikosti ji rozliSsujeme na holoseénou obnovu maloplos$nou a velkoplo$nou
(Jur¢a 1988).

Maloplosna holé se¢ ma vice ¢i méné plny piistup klimatickych ¢initelti. Ochrana
proti vykyvum zavisi na velikosti, tvaru a orientaci plochy. U velkoplo$né sece holé, je
zmlazeni v plné mife vyddno na pospas klimatickym vlivim a jejich vykyvim a je

nechranéno proti bufeni (Pefina a kol. 1964).
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PRUHOVA HOLA SEC

Pti $ifce pruhu do 1 vySky myceného porostu, tento prvek holose¢ného charakteru
oznacujeme jako nasek (hospodéisky zptisob nase¢ny). Holose¢né prvky jsou zasadné
vedeny kolmo na smér pievladajiciho vétru, v horskych polohéach pak po spadnici, kolmo
na vrstevnice. Piifazovani dalSich pruhii nasleduje po zajisténi kultur a samoziejme proti
sméru bofivych vétri (Kantor a kol. 2014).

Forma nése¢na je charakterizovana tizkou holou sect, jejiz Sitka nesmi presahnout
pramérnou vysSku obnovovaného porostu. V podstaté je urCitou kombinaci formy
holosecné a podrostni. Forma ndse¢né se pouziva s uspéchem pfii rozc¢lenovani velkych

porostil (Zezula 1994).

SEC PROUZKOVA

Specificky obnovni postup aplikoval prof. Polansky. Jedna se o velmi 0izké pruhy
holose¢ného charakteru o Sifce pouze 3 az 5 m, které se zasadn€ nezalesiiuji, ale ptirozen¢
zmlazuji. Tato se¢ slouzi témér vzdy jako vychodisko obnovy v nasledné kombinaci S

jinymi typy se¢i, nejéastéji s pruhovou se¢i clonnou (Kantor a kol. 2014).

SEC SKUPINOVA (KOTLIKOVA)

Je typicka tim, ze se odstranuji jednorazové skupiny stromi a vznika plocha
kruhovitého nebo ovalného tvaru. Tento obnovni prvek vykazuje vyssi relativni vlhkost
vzduchu, zlepSeny pfijem kondenzacni vody, dlouhé trvani oroseni. Ekologické
podminky se rtizni podle mista v kotliku, sklonu svahu a expozici. Velikost kotliku je
tteba volit se zfetelem na druh dfeviny. JelikoZ ekologické podminky v kotliku mohou
byt velmi rozdilné. Vyhodou tohoto prvku je i to, Ze mize byt vhodné fazen do takového
sytému, ktery vyhovuje 1 t€zebné technologickym pozadavkim (Jurca 1988).

Velikost kotlikii se pohybuje od 0,1 do 0,5 ha. Tato se¢ je chéapana jako
rozpracovani skupinovych seci zevnitt porostu. Jako vychodiska obnovy mohou byt

dobie vyuzivany samovolné vzniklé porostni mezery (Zezula 1994).
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3.6.3. OBNOVNI POSTUPY KOMBINOVANE
BAVORSKA KOMBINOVANA SEC

Vyuziva kombinace skupinové seCe zevniti porostu a pruhové clonné seCe okrajové.
Nejprve se pracuje skupinovou seci uvniti porostu, aby se pfirozen¢ obnovily stinné
dreviny. Kdyz narost dosdhne véku 10 az 15 let, zalozi se na okraji porostu pruhova
clonnd sec. Nasledn¢ se pokracuje s uvoliiovanim skupin v jednotlivych fazich clonné

seCe (Zezula 1994).

WAGNEROVA SEC OKRAJOVA

Za nejvhodngjsi druh okrajové sece je povazovana okrajova se¢ clonna, ale v praxi je
mozno pouzit okrajovou se¢ skupinovou i formu ndsecnou. Zakladnim pfedpokladem
uspésného postupu obnovy je neptetrzity postup vnitiniho okraje smérem do matei'ského
porostu. Obvykle jsou za sebou fazeny 3 pruhy clonnych seci, nebo jeden pruh holosece

a dva pruhy sece clonné (Zezula 1994).

3.7. HOSPODARSKY SOUBOR (41)

Jedna se o bukové hospodatstvi exponovanych stanovist, stfednich a nizSich poloh.
Charakteristické znaky pro exponovana stanovisté jsou svahy, ¢asto kamenité a vice ¢i
méné vysychavé. Pidy jsou prevazné typl rendziny, rankeru a nevyvinuté hnédé pudy
(Pliva 1980).

Exponovana stanovisté s bukovym hospodaistvim stfednich i vysSich poloh se
uplatnuji tam, kde nelze hospodatsky uplatnit smrk. Soucasné porosty hospodaiského
souboru 41 tvoii prevazné smrk a buk vyjime&né borovice. Casto se vyskytuji porosty ve
smési lipy a javoru (Pliva 1980).

Bukové hospodarstvi na bohatém podlozi, stanovisté jsou charakteristické
svazitym terénem. Nejvhodnéjsi pro pfirozenou obnovu je clonny postup v kombinaci
S nasecnym (néasek + clonnd sec). Obnovu zahajujeme pruhovou seci po svahu a dale

pfifazujeme clonnou se¢ (Zezula 1994).
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4. METODIKA

4.1. VYZKUMNY OBJEKT

4.1.1. SIRSI UZEMNI VZTAHY

4.1.1.1. HRANICE LHC VELKY UJEZD

LHC (lesni hospodaisky celek) Velky Ujezd lezi v Olomouckém kraji, v okresech
Olomouc a Pferov, severné¢ od mésta Lipnik nad Becvou. Jeho pomérné clenité uzemi
nepravidelného tvaru je pfiblizné vymezeno v civilni &asti obcemi Velky Ujezd —
Staméfice — Dolni Ujezd — Bohuslavky — Lou¢ka — Podhofi. Potom vede hranice
vojenskym vycvikovym prostorem (VVP) nasever s LCR Frenstat aZ ke hranicim s LHC
Potstat. Pres kiizovatku Zeleny kiiZ k vesnici Kozlov, dale hrani¢i s LHC Hlubocky az
po tankovou stielnici Praslavice. Od této stielnice vede hranice k obci Daskabat. Celek
tedy zaujima jihovychodni ¢ast VVP Libava. Ptesnéjsi prubéh hranice LHC je patrny z
ptilozené mapky. LHC je arondovany a je organizacni soucasti VLS CR s.p., divize
Lipnik nad Be¢vou.

Hranice hlavniho lesniho komplexu je v celém svém pribehu dobie znatelna.
VétSinou je tvofena pfirozenymi hranicemi a nedochazi zde k zadnym majetkovym
sporum.

Cely lesni hospodaisky celek Velky Ujezd nalezi do piirodni lesni oblasti &. 29
(I\Iigk‘y:Jeseniky) (LHP 2_012)
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4.1.1.2. KLIMATICKE POMERY

Z hlediska klimatickych pomérii je uzemi LHC Velky Ujezd souéasti pfechodné
oblasti stifedoevropského klimatu, mirné teplé, s mirnym létem a s pomérné mirnou
zimou, pro kterou jsou vSak charakteristické kratkodobé extrémni vykyvy. Pouze nejvyssi
polohy spadaji do chladné klimatické oblasti. Klimatické poméry LHC jsou vyrazné
ovlivnény podnebim sousednich teplych nizinnych oblasti. Vzhledem k vertikdlnim
rozdilim nadmoftskych vysek dochazi casto k dosti velkym lokalnim odchylkam. Z
klimatického hlediska je vyznamny vyskyt inverznich poloh a mrazovych kotlin, a to
predevsim v uzavienych udolnich a stinnych polohéach, s omezenym proudénim vzduchu
a vyssi ptidni i vzdusnou vlhkosti. LHC Velky Ujezd ma v porovnani s jinymi celky divize
Lipnik nad Becvou sussi a teplejsi klima, zejména v jizni Casti, kterd je ovliviiovana
klimatem Hornomoravského tivalu. Severni €ast je ovliviiovana vlhéim a chladnéj$im
klimatem Jesenické oblasti (LHP 2012).

Primérna ro¢ni teplota se pohybuje v rozmezi 6- 8 °C. Ve vegeta¢ni dobé (IV -
IX), 12 - 14 °C. V dlouhodobém pruméru se jako nejchladnéj$i mésic jevi leden, jako
nejteplejsi Cervenec. Primérné teploty pod bodem mrazu vykazuji mésice prosinec, leden
a unor. Mnozstvi srdzek je podminéno jednak nadmotiskou vySkou, ale také situovanim
lokality vici prevladajicimu destnému proudéni. Primérny ro¢ni uhrn srazek se pohybuje
v rozmezi 610 - 800 mm, ve vegetatnim obdobi 380 - 490 mm. Béhem roku prevladaji
zapadni az severozapadni vétry, v zimnim obdobi pak jihovychodni. Primérna délka

vegeta¢ni doby ( 10 °C+ ) je 135 az 150 dni (LHP 2012).

4.1.1.3. GEOLOGICKO A PEDOLOGICKE POMERY

Geologicky ndlezi izemi lesniho hospodatského celku (dale jen LHC) Velky
Ujezd k tzv. spodnimu karbonu, ktery je tvofen drobami, piskovci, slepenci a jilovitymi
btidlicemi. Celkové na izemi LHC ptevladaji kulmské droby. V doli vodoteci vznikly
aluvidlni naplavy. VétSina hornin velmi dobie zvétrava, proto se zde nevyskytuji suté
(LHP 2012).

Pedogeneticky proces na tomto podkladé vedl vétSinou ke vzniku typickych
mezotrofnich, hlinitopisCitych az jilovito-hlinitych kambizemi, misty se zhorSenou
humifikaci vlivem dlouhodobého péstovani smrku. Znaénym podilem jsou zastoupeny i
pudy ovlivnéné hladinou spodni vody. V tzkych tdolich s potoky se na dnech vyskytu;ji
1 pudy glejové s pfiznaénym kolisanim hladiny spodni vody. Plidy jsou vesmés ptiznivé
pro lesni produkci. Pfevladajicim pidnim typem LHC je mezotrofni hnéda lesni plda,
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mensi plosné zastoupeni maji oligotrofni hnédé lesni pidy, nevyvinuté naplavy a
pseudogleje (LHP 2012).

LHC Velky Ujezd je diky znagné &lenitosti terénu rozdélen do tii lesnich vegeta¢nich

stupni:
e LVS3 dubobukovy ....cca2.105,53 ha (43 %)
e LVS4 bukovy ....cca1.794,22 ha ( 37 %)

e LVS5 jedlobukovy ....cca 940,56 ha ( 19 %)

4.1.1.4. OROGRAFICKE A HYDROGRAFICKE POMERY

LHC Velky Ujezd leZi v jiznim cipu podhii#i Nizkého Jeseniku. Nejnizsi misto
cca 320 m n.m. se nachézi v jizni &sti lesni spravy, severné od obce Dolni Ujezd. Naopak
nejvyssi misto lesni spravy je 661 m n.m. je v severovychodnim cipu LS nedaleko
ktizovatky Zeleny ki#iz (LHP 2012).

Z hlediska hydrografického néalezi LHC Velky Ujezd do povodi feky Bysttice a
Bec¢va. Nadmoiska vyska je v rozpéti 320 m az 660 m nad motem. Terén LHC Velky
Ujezd je rozélenén nékolika potoky, které tisti do feky Be¢vy. Jedna se o Jezernici, Cerny
potok, aj., které teCou pievdzné ve ,,vychodni ¢asti LHC. Na ,,zapdni* tecou potoky do
feky Moravy. Jde o Riku, Hadovec, Olesnici, nebo Prutnik. Z vyznamnéjsich rybniki

nebo nadrZi se na izemi LHC Velky Ujezd nachazi Rano$ovsky rybnik, ktery nalezneme

mezi obci Slavkov a rozvalinami obce Ranosova (LHP 2012).

4.1.2. POPIS VYZKUMNYCH OBJEKTU
4.1.2.1. SEVERNI EXPOZICE

Na severni expozici byl vyzkum provaden ve tiech vedle sebe stojicich porostech
4B12, 4B1 a v pfit¢Zeném dvouletém porostu, ktery zatim neni vyznacen v hospodarské
knize. VSechny porosty se nachazi v LVS 4 (bukovy), spadaji do hospodaiského souboru
406 (bukova hospodaistvi na exponovanych stanovistich sttednich poloh) s lesnim typem
4F 1, Porosty na severni expozici maji sklon pfiblizné 17°. Nadmotska vyska 500 m.

Plocha porostni skupiny 12 je ve v€ku 118 let a tvoii 15,68 hektar. Na plose je
nejvice zastoupen buk lesni 80 % fenotypové tfidy B. Z dalSich dievin javor klen 9 %,
jasan ztepily 7 %, lipa srd¢itd 3 %. Jedna se o kvalitni kmenovinu s vyskou od 27 do 37
m. Pod porostem se velmi dobfe zmlazuje buk lesni s primérnou vyskou do 20 cm a to

do vzdalenosti asi 20 metri od okraje porostu. Bylinné patro je zde druhové velmi chudé.
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Na plose se nejhojnéji vyskytuje Stavel kysely (Oxalis acetosella), mési¢nice vytrvala
(Lunaria rediviva) a mafinka vonna (Galium odoratum) z trav hlavn¢ titina kiovistni
(Calamagrostis epigejos).

Porostni skupina 01 ma vék 8 let a zaujima 5,43 hektard. Jednd se o narost s 87%
zastoupenim buku lesniho, ktery dosahuje primérné kvality s vyskou okolo 3 m. Na plose
se vyskytuje také jasan ztepily, lipa srd¢itd, javor klen a mlé¢. Velmi ztidka se vyskytuje
bfiza bélokord a bez Cerny. Na ploSe jsou misty mezery, které okamzité zarlstaji
ostruzinikem obecnym (Rubus idaeus), ¢asty vyskyt vykazuje také mési¢nice vytrvala
(Lunaria rediviva), stavel kysely (Oxalis acetosella) a kycelnice cibulkonosna (Dentaria
bulbifera).

Dvoulety nalet tvoii z 84 % buk lesni. Zmlazeni na severni expozici vykazuje
velmi $patnou kvalitu, jelikoZ velké mnozstvi bukovych jedincii se zmlazuje vegetativnim
zpiisobem. Porost je taktéz misty mezernaty. Vyska naletu je zhruba 50 az 100 cm. Stejné

jako v porostu osmiletém se i zde nejcastéji objevuje ostruzinik obecny (Rubus idaeus).

4.1.2.2. VYCHODNI EXPOZICE

Na vychodni expozici byl vyzkum provadén ve tfech, vedle sebe stojicich
porostech 5A12, 5SA1 a v pfitézeném dvouletém porostu, ktery zatim neni vyznacen
vV hospodaiské knize. VSechny porosty se nachazi v LVS 4 (bukovy) spadaji do
hospodarského souboru 406 (bukovd hospodafstvi na exponovanych stanovistich
sttednich poloh) s lesnim typem 4F1, Porosty na vychodni expozici maji sklon ptiblizné
17° a lezi v nadmoiské vysce 500 m.

Plocha porostni skupiny 12 je ve véku 120 let a tvofi 14,45 hektart. Na plose je
nejvice zastoupen buk lesni 85 % fenotypové tiidy B. Z dalSich dievin javor klen 5 %,
jasan ztepily 5 %, lipa srdc¢itd 3 % a jedle bélokora 1 %. Vsechny tyto dfeviny spadaji do
fenotypové tfidy C. Jednd se o kmenovinu s vySkou od 22 do 36 m. Pod porostem se
nejlépe zmlazuje buk lesni s vyskou 20 az 50 cm a to do vzdalenosti asi 20 metri od
okraje porostu. Hlavni zastupci bylinného patra jsou $t'avel kysely (Oxalis acetosella),
mésicnice vytrvala (Lunaria rediviva), kycelnice cibulkonosna (Dentaria bulbifera) a
mafinka vonna (Galium odoratum), dalsimi na plose hojné se vyskytujicimi bylinami byl
napiiklad kokofik vonny (Polygonatum odoratum), kopytnik evropsky (Asarum
europaeum).

Porostni skupina 01 ma vek 8 let a zaujima 8,46 hektarti. Jedna se o narost se 77/%

zastoupenim buku lesniho, ktery dosahuje primérné kvality s vySkou 2 az 3 m. Dalsi
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dfeviny zastoupené na ploSe, jsou jasan ztepily 11 % a lipa srd€itd 7 %. V menSim
mnozstvi javor klen, mlé¢ a bfiza bélokora. Nérost na vychodni expozici je misty
mezernaty a na téchto mistech dominuje také ostruzinik obecny (Rubus idaeus). Ostatni
zastupci bylinného patra jsou shodni s pfedchozim porostem, ale s vét§im zastoupenim
titiny kiovistni (Calamagrostis epigejos).

Ve dvouletém naletu ma buk lesni 64% zastoupeni, jasan ztepily 16% zastoupeni
a lipa srdcita 17% zastoupeni. Zmlazeni na vychodni expozici vykazuje dobrou kvalitu.
Porost je taktéZ misty mezernaty. Vyska néletu je zhruba 1 az 1,5 m. Stejné jako v porostu
osmiletém se i zde nejéastéji objevuje ostruzinik obecny (Rubus idaeus) a stejny vyskyt
jedinct bylinného patra.
4.1.2.3. ZAPADNI EXPOZICE

Na z4padni expozici byl vyzkum provadén ve tiech, vedle sebe stojicich porostech
40B12, 40B1 a v pritézeném dvouletém porostu, ktery zatim neni vyznacen
Vv hospodaiské knize. VSechny porosty se nachazi v LVS 4 (bukovy) spadaji do
hospodaiského souboru 406 (bukova hospodaistvi na exponovanych stanoviStich
sttednich poloh) s lesnim typem 4F1, Porosty na vychodni expozici m4ji sklon ptiblizné
17° a lezi v nadmoiské vysce 500 m.

Plocha porostni skupiny 12 ma 113 let a tvoii 13,9 hektarti. Na ploSe je nejvice
zastoupen buk lesni 55 % fenotypové tfidy C. Z dalSich dievin jasan ztepily 15 %, lipa
srdc¢ita 12 %, jedle bélokora 5 % a javor klen s dubem zimnim po 3 %. VSechny tyto
dieviny spadaji do fenotypové tiidy C. Jedna se o kmenovinu s vySkou od 20 do 35 m.
Pod porostem se nejlépe zmlazuje buk lesni, s vyskou okolo 50 az 100 cm a to do
vzdalenosti asi 20 metri od okraje porostu. Hlavni zastupci bylinného patra jsou Stavel
kysely (Oxalis acetosella), mési¢nice vytrvala (Lunaria rediviva), kycelnice
cibulkonosna (Dentaria bulbifera) a mafinka vonna (Galium odoratum), dal§imi na plose
hojné se vyskytujicimi bylinami byl napfiklad kokotik vonny (Polygonatum odoratum),
kopytnik evropsky (Asarum europaeum) hluchavka nachova (Lamium purpureum),
pstro¢ek dvoulisty (Maianthemum bifolium) ve spodni ¢asti porostu také hojné kopiiva
dvoudoma (Urtica dioica).

Porostni skupina 01 ma vek 8 let a zaujima 4,48 hektarti. Jedna se o nérost s 92%
zastoupenim buku lesniho, ktery dosahuje primérné kvality s vyskou okolo 2 az 3 m.
Dalsi dfeviny zastoupené na ploSe jsou jasan ztepily, lipa srd¢itd, javor klen a mléc,
vSechny s 2% zastoupenim. Velmi zfidka se vyskytuje bfiza bélokord, bez ¢erny a jilm

horsky. Narost na zdpadni expozici je velmi kvalitni. V osmiletém narostu je velmi malo
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bylinnych zastupct z ditvodu hustého zmlazeni. Jinak je zastoupeni shodné s predchozim
porostem.

Ve dvouletém naletu na zdpadni expozici mé buk lesni 92% zastoupeni a jasan
ztepily 3% zastoupeni. Zmlazeni na vychodni expozici vykazuje velmi dobrou kvalitu.
Vyska ndletu je zhruba 1 az 1,5 m. Pievaha zastupcl z bylinného patra je vice mén¢

shodna s porostni skupinou 12.
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Obr. 2 Lokalizace jednotlivych expozic

4.2. METODIKA TERENNI PRACE, SBER DAT

Me¢éteni bylo provadéno na tfech expozicich, severni, vychodni a zdpadni. Na jizni
expozici se provadi obnova umé¢la, jelikoz prirozen¢ se na téchto lokalitach diky suchu a
vysoké teploté rostliny pfirozené neujimaji. Z tohoto diivodu na jizni expozici nebylo
provadéno méfeni. Na kazdé expozici se nachazel dvacet metrii Siroky pads osmiletého
porostu a k nému pfitéZeny dvacet metrl Siroky pas dvouletého porostu. Oba tyto porosty
celkem vytvaii Ctyficeti metrovy pas, ktery ma po obou stranach matetsky porost.
Vsechny porosty byly bez jakéhokoliv vychovného zasahu. Zhruba uprostied porostt
byly umistény tii transekty s rozestupem 10 m. Tyto transekty napfti¢ protinaly dvoulety
a osmilety porost a na obou stranach zasahovaly 5 m do matetského porostu. Na kazdém
transektu bylo rozmisténo jedenact plosek o rozmérech 2 m?, vzdalenost mezi nimi byla
urcena dle vlastniho uvéazeni pred zacatkem méteni tak, aby rozmisténi ploSek co nejlépe

vystihovalo variabilitu transektu. Tyto vzdalenosti zlstaly po zbytek méfeni neménné.
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Vsechny naméiené jednotky a informace byly zaznamenavany do terénniho zépisniku.

Na kazdém stanovisti byla zjisStovana:

Vzdélenost od obou stran matefského porostu. Ze stfedu kazdé plosky byla

meéfena vzdalenost od mateiského porostu od obou stran matetského porostu
pomoci dalkoméru v celych metrech, napi. 3—37 znamena, Ze se stanovisté
nachazi 3 m od levé strany mateiského porostu a 37 m od pravé strany mateiského
porostu. Na kazdém transektu v osmiletém porostu byly vytvoreny 4 stanovisté a
ve dvouletém 3 stanovisté. Pokud se stanoviSt¢ nachazelo pod matetskym
porostem, znacilo se zdpornym cCislem, vyjadiujicim jak daleko od okraje
V matefském porostu se nachéazelo, napft. -5 m znamena, Ze se stanovisté nachazi
5 m od okraje v matefském porostu. Na kazdém transektu pod matetskym
porostem byly vytvofeny 4 stanovisté tak, ze na kazdé strané byly dvé.

Hustota (mnozstvi) jednotlivych druht dfevin. Pro piehlednost byl v porostu na

pudni povrch, nebo vegetaci pomoci spreje vyznacen &tverec o velkosti 2 m?, ve
kterém, byly spocitany vSechny dfeviny. Kazda zapocitana dfevina byla oznacena
sprejem, aby doslo k minimalizaci vyskytu chyb.

Vyskova tiida kazdé zapocitané dieviny. Kazda dfevina, kterd byla zapocitana a

oznacena sprejem byla ihned zmétena a zafazena do vyskové tridy. Vyska byla
meéfena pomoci vyrobené pétimetrové laté, na kterou byly vyznaceny hodnoty
vyskovych tfid (do 20 cm, 20 az 50 cm, 50 az 100 cm, 100 az 150 cm, 150 az 200
cm, 200 az 300 cm, 300 az 400 cm, 400 az 500 cm a 500 az 600 cm). Pii méteni
Vv hustém narostu byl kladen diraz na vysokou preciznost méfeni, zejména, aby
nedoslo k méteni vysky jiného jedince.

Vycetni kruhové zédkladna. Pomoci relaskopického sklicka byla na v§ech jedenécti

ploskach v jednom transektu na kazdé expozici spocitana kruhova zdkladna.
Relaskopickeé sklicko se uchopi do jedné ruky a zvedne se do vysky oci, od kterych
je vzdaleno na délku natazené ruky. Poté se za¢ne otacet cela postava tak aby
sklicko zlstavalo na stejném pomyslném bod¢ nad zemi. V podstaté se otaci
postava kolem relaskopického sklicka. Pocitaji se vSechny zaujaté a hranicni
stromy. M¢étfeni musi byt provadéno disledné, aby byly zapocitany vSechny
stromy, nebo aby naopak nedoslo k zapocitani nékterych stromti dvakrat. V§echny
zaujaté stromy se pocitaly za 1 a hrani¢ni za 0,5 (napt. pokud bylo naméteno 5

stromil zaujatych a 3 hraniéni, kruhové vycetni zakladna se rovnala 6,5 m?/ha).
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Pted kazdym métenim, at’ uz hustoty zmlazeni, vysek v jednotlivych vyskovych
ttidach, nebo kruhové vycetni zakladny, je tfeba mit pfedepsany terénni zapisnik,
ve kterém je jasn¢ stanoveno, na které expozici, na kterém transektu, na kolikaté ploSce
a v jaké vzdalenosti od matetského porostu probiha méfeni. Prace v terénu je poté

mnohem piehlednéjsi a rychlejsi.

~ . -.

Obr. 4 Ukdzka zkusné plochy na zapadni expozici v osmiletém porostu
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4.3. METODIKA ZPRACOVANI DAT

Udaje zaznamenané do terénniho zéapisniku byly nasledné piepsany do
pocitatového programu MS Excel 2010. V tomto programu byla pomoci matematickych
funkei zjisténa pramérnd hustota na hektar, zvlast’ pro kazdy porost a zvlast pro kazdou
expozici. Pro kazdou primérnou hodnotu byla spocitana smérodatna odchylka. Na
zéklad¢ téchto vypocti byly hodnoty vlozeny do tabulek, ze kterych se nasledné vytvarely
piehledné grafy. Grafy hustoty zmlazeni byly vytvareny v zavislosti na vyskové tiid¢ a
jednotlivych dfevinach vyskytujicich se v porostu. Jako dalsi se vytvarely grafy
posuzujici kruhovou vycetni zdkladnu v zavislosti na vzdalenosti od porostu. VSechny
grafy byly opatiteny popisky osy X a'Y.

Nasledujicim krokem bylo zjistovani vyznamnosti vlivu faktoru expozice na
hustotu zmlazeni. Vysledky byly zpracovany pomoci statistického programu
STATISTICA 12, kde pro vypoclty byla zvolena jednofaktorova analyza variance
(ANOVA). Na zaklad¢ tohoto programu byly vytvoteny grafy popisujici jednotlivé
expozice. Pro kazdou expozici byl vytvoten zvlast pro buk lesni, zvlast’ pro ostatni
listnaté dieviny a dohromady. Kazdy graf byl pro ptehlednost oznacen popisky osy X a Y.

Jako dalsi byl vytvofen graf, ktery mé¢l zachytit zménu hustoty zmlazeni
v zévislosti na vzdalenosti od okraje porostu. Vysledky byly vypracovany zvlast pro
pfechod mezi porostem dvouletym a matetskym a zvIast’ mezi porostem osmiletym a
matefskym. Byly pouzity primérné hodnoty zmlazeni ve vzdalenosti 7 m od okraje
porostu, 3 m od okraje porostu a poté 1 m (-1) uvnitt matetského porostu a 5 m (-5) uvnitf

matefského porostu.
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5. VYSLEDKY

51. STAV OBNOVY V JEDNOTLIVYCH POROSTNICH
SITUACICH
5.1.1. MATERSKY POROST

Celkova priimérnd hustota zmlazeni vSech dfevin pod mateiskym porostem na
vychodni expozici je 115000 ks/ha, z tohoto mnozstvi zabird nejvétsi ¢ast buk lesni
(87000 ks/ha), dalsi dievinou vyskytujici se ve vét§im mnozstvi je jasan ztepily (16300
ks./ha) (obr. 5). Ostatni dfeviny se na plose vyskytuji jen ziidka a to hlavné (lipa srd¢ita,
javor mléc a javor klen). Pod matefskym porostem na vychodni expozici se nejvyssi pocet
ojedinéle dosahuji vySky nad 100 cm. Na plose je nejcastéjsi vyskyt buku lesniho ve
vyskové tiide 20 az 50 cm (41667 ks/ha), z dalsich dfevin je to pfedev§im jasan ztepily
(10833 ks/ha).

Celkové primérna hustota zmlazeni v§ech dievin v matefském porostu na zapadni
expozici je 107900 ks./ha, dominantni je zde buk lesni (98300 ks/ha), z dalSich druht
dfevin se na plose vyskytuje hlavné javor klen (5000 ks/ha) a javor mlé¢ (2900 ks/ha).
Stejné jako na vychodni expozici je dominantni buk lesni, zde je vSak ve vySSich
vyskovych tfidach a to pfevazné od 20 do 150 cm, ostatni uvedené dieviny se na plose

Celkové primérna hustota zmlazeni v§ech dfevin v matetském porostu na severni
expozici je 222500 ks./ha, z tohoto mnozstvi zabira drtivou vétSinu buk lesni (220400
ks/ha), ve velmi malém mnozstvi se vyskytuje jasan ztepily (1700 ks/ha) a javor klen (400
ks/ha). Buk lesni se nejcastéji vyskytuje ve vyskové tfidé do 20 cm avSak velmi Casto
také ve vyskové tfidé od 20 do 50 cm (obr. 5).

Celkova primérna hustota zmlazeni na severni expozici je o 114600 ks./ha vyssi
neZ na expozici zapadni a o 107500 ks./ha vyssi nez expozice vychodni. Tento velky
rozdil je zpusoben velkym pocétem semenackli pod matetskym porostem na severni
expozici. Zapadni expozice ma primérnou hustotu zmlazeni o 7000 ks./ha vyS$si nez
expozice vychodni. Ve vSech matetskych porostech je dominantni difevinou buk lesni,
ktery se nejcastéji vyskytoval v nizSich vySkovych tfidach. Nejcastéjsi pfimiSenou
dfevinou na vSech expozicich byl jasan ztepily, ktery se nejvice zmlazoval na vychodni

expozici. Na vSech expozicich se da predpokladat, ze pfimiSené dieviny budou postupné
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ustupovat buku lesnimu. Nejvyssi hustota zmlazeni je na severni expozici s dominanci
buku lesniho ve vyskové tfidé do 20 cm. Nejnizsi hustota zmlazeni je na zdpadni expozici,

ale zde se buk lesni vyskytuje ve vyssSich vyskovych tiidach, az do 300 cm (obr. 5).
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Obr. 5 Srovndni hustoty zmlazeni mateiského porostu navsech expozicich

Jednofaktorovou analyzou variace (ANOVA) bylo pod matefskym porostem
testovano, zda-li faktor expozice statisticky vyznamné ovliviiuje zmlazeni. Na zakladé
analyzy variance byl zaznamenan statisticky vyznamny vliv faktoru expozice na hustotu
zmlazeni (p<0,05). ANOVA byla pouzita zvlast’ pro buk lesni, zvlast’ pro ostatni listnaté
dfeviny vyskytujici se na zkusnych stanoviStich a dohromady pro buk lesni i ostatni
listnace (obr. 6, 7, 8). U hustoty zmlazeni buku nebyl mezi vychodem a zapadem
zaznamenan statisticky vyznamny rozdil, naopak severni expozice se statisticky
vyznamné li§i od vychodni i zapadni (obr. 6). Nejvétsi zmlazeni ostatnich listnatych
dfevin je na vychodni expozici. Statisticky vyznamny rozdil je mezi zapadem a vychodem
a mezi severem a vychodem (obr.7).

Po porovnani faktoru expozice dohromady pro buk lesni i ostatni listnaté dfeviny bylo
zjisténo, Ze je statisticky vyznamny rozdil mezi severem a zdpadem a mezi severem a

vychodem (obr. 8).
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Obr. 8 Modelové hodnoty (ANOVA) stirednich hodnot se smérodatnymi odchylkami
(chybové usecky) poctu jedincii buku a ostatnich listnacii dohromady na hektar na
jednotlivych expozicich v materském porostu.

5.1.2.DVOULETY POROST

Celkova primérnd hustota zmlazeni vSech dfevin v dvouletém porostu na
vychodni expozici je 110000 ks./ha. Zde je opé€t nejpocetnéjsi dievinou buk lesni (70550
ks./ha), déle jasan ztepily (17220 ks./ha) a lipa srd¢ita (19440 ks./ha). I zde je v mensi

mife zastoupen javor klen a mlé¢. Nejpocetngjsi dievinou ve dvouletém porostu je opét
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buk lesni, ale na rozdil od matefského porostu se zde vyskytuje nejcastéji ve vyskové
tftidé od 50 cm do 100 cm, kde tvofi téméf polovinu z celkového poctu jedinci.
Nezanedbatelné je zde také zmlazeni jasanu ztepilého a lipy srd¢ité ve vyskové tfide 20-
50 cm (obr. 9).

Celkova primérnd hustota zmlazeni vSech dfevin ve dvouletém porostu na
zapadni expozici je 155000 ks./ha, také v tomto porostu je jasnou dominantni dfevinou
buk lesni (143300 ks./ha), mén¢ Casto se vyskytoval jasan ztepily (5000 ks./ha), javor
mlé¢ (3300 ks./ha), javor Klen (2200 ks./ha) a lipa srd¢ita (1100 ks./ha). Buk lesni se
nejcastéji vyskytuje ve vyskovych tiidach od 50 do 200 cm. Ostatni dieviny se vyskytuji
ktery se vyskytuje ve vysSkové tfidé 50 az 100 cm (obr. 9).

Celkova primérna hustota zmlazeni v§ech dievin ve dvouletém porostu na severni
expozici je 145550 ks./ha, také ve dvouletém porostu je dominantni dfevinou buk lesni
(121700 ks./ha), ale na rozdil od matetského porostu se zde vyskytuje vétsi zastoupeni
javoru klen (13300 ks./ha) a jasanu ztepilého (9400 ks./ha). V mens$i mife je na ploSe
zastoupen javor mlé¢ (1100 ks./ha). Buk lesni se nej€astéji vyskytuje ve vyskové tifidé od
20 do 50 cm a od 50 do 150 cm. Ostatni druhy dfevin jako jasan ztepily a javor klen se
na plose vyskytuji nej¢astéji ve stejnych vyskovych tiidach jako buk lesni (obr. 9).

Nejvétsi primérnd hustota zmlazeni ve dvouletém porostu je na zapadni expozici.
Rozdil mezi zapadni a vychodni expozici ¢ini 45000 ks./ha a na severni expozici 9400
ks./ha. Na vSech expozicich dominuje buk lesni, ale na rozdil od matetského porostu se
zde vyskytuje nejcastéji ve vyssich vyskovych ttidach. Vyjimkou je severni expozice, kde
se buk lesni stale vyskytuje nejvice v nizSich vyskovych tfidach. Ostatni druhy dievin se

vyskytuji nejhojnéji na vychodni expozici a to zejména lipa srdcita a jasan ztepily (obr. 9).
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Obr. 9 Srovnani hustoty zmlazeni dvouletého porostu vsech expozic.

Jednofaktorovou analyzou variace (ANOVA) bylo ve dvouletém porostu
testovano, zda-li faktor expozice statisticky vyznamné ovlivituje zmlazeni. Na zakladé
analyzy variance byl zaznamenan statisticky vyznamny vliv faktoru expozice na hustotu
zmlazeni (p<0,05) a to pouze zvlast pro buk lesni a zvIast’ pro ostatni listnaté dieviny.
Pfi testovani vlivu faktoru expozice pro buk i ostatni listna¢e dohromady nebyl

zaznamenan statisticky vyznamny vliv faktoru expozice (obr. 10, 11, 12).
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Obr. 10 Modelové hodnoty (ANOVA) stiednich hodnot se Obr. 11 Modelové hodnoty (ANOVA) stirednich hodnot
smérodatnymi odchylkami (chybové iisecky) poctu jedincii se smérodatnymi odchylkami (chybové tisecky) poctu
buku na hektar na jednotlivych expozicich ve dvouletém jedincit ostatnich listnacii na hektar na jednotlivych
porostu. expozicich ve dvouletém porostu.
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Obr. 12 Modelové hodnoty (ANOVA) stirednich hodnot se smérodatnymi odchylkami
(chybové usecky) poctu jedincu buku a ostatnich listndacii dohromady na hektar na
jednotlivych expozicich ve dvouletém porostu.

5.1.3. OSMILETY POROST

Celkova primérnd hustota zmlazeni vSech dfevin v osmiletém porostu na
vychodni expozici je 107000 ks./ha, v tomto porostu také nejvétsi ¢ast plochy zaujima
buk lesni (82500 ks./ha). Zbytek tvoii piedevsim jasan ztepily (12000 ks./ha). V menSim
mnozstvi dieviny lipa srd¢ita (7900 ks./ha) a javor mlé¢ (3300 ks./ha) Buk lesni tvoii
nejveétsi ¢ast zmlazeni a to hlavné ve vyskovych tiidach od 100 do 300 cm, nizsi vyskové
tiidy jsou zde na ustupu a jejich nejcastéjsi vyskyt v okrajové Casti porostu. Nejmensi
zastoupeni zde vykazuje javor klen (obr. 13).

Celkova primérna hustota zmlazeni vSech dfevin v osmiletém porostu na zapadni
expozici je 115000 ks./ha, z této hodnoty zaujima nejvétsi ¢ast buk lesni (108300),
piimiSenou dievinou je jasan ztepily (2500 ks./ha), javor mlé¢ (2000 ks./ha) a javor klen
(2000 ks./ha). Stejné jako ve dvouletém porostu je i zde dominantni dievinou buk lesni,
s tim rozdilem, Ze se na ploSe vyskytuje ve vysSich vySkovych tfidach od 150 do 500 cm.
Ostatni dfeviny se na plose vyskytuji v mensich poctech (obr. 13).

Celkova priimérna hustota zmlazeni vSech dievin v osmiletém porostu na zapadni
expozici je 115000 ks./ha, z této hodnoty zaujima nejvetsi Cast buk lesni (108300),
pfimiSenou dfevinou je jasan ztepily (2500 ks./ha), javor mlé¢ (2000 ks./ha) a javor klen

(2000 ks./ha). Stejné jako ve dvouletém porostu je i zde dominantni dievinou buk lesni s
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tim rozdilem, Ze se na plose vyskytuje ve vyssich vyskovych tiidach od 150 do 500 cm.
Ostatni dfeviny se na plose vyskytuji v mensich pocétech (obr. 13).

V osmiletém porostu je nejvetsi hustota zmlazeni na zapadni expozici. Rozdil od
ostatnich expozic neni tak vyrazny jako v mladSich porostech. Severni expozice ma
hustotu zmlazeni nizsi pouze o 3300 ks./ha. Rozdil mezi zépadni a vychodni expozici je
jiz patrngjsi a ¢ini 7900 ks./ha. V osmiletém porostu na vSech expozicich je patrné, ze s
rostouci vyskou drevin klesa celkova primérna hodnota zmlazeni. Buk lesni zaujima
misto ve v§ech vyskovych tfidach, nejcastéji vSak v téch vyssich. Z ostatnich druht dievin
se nejcastéji vyskytuje jasan ztepily a lipa srdCitd a to pievazné na vychodni expozici
(obr. 13). U dfevin jako je jasan ztepily, lipa srd¢ita, javor mlé¢ a javor klen se da

predpokladat, Zze pozdé&ji ustoupi buku lesnimu.
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Obr. 13 Srovnani hustoty zmlazeni osmiletého porostu vSech expozic.

Jednofaktorovou analyzou variace (ANOVA) bylo v osmiletém porostu
testovano, zda-li faktor expozice statisticky vyznamné ovlivituje zmlazeni. Na zakladé
analyzy variance byl zaznamenan statisticky vyznamny vliv faktoru expozice na hustotu
zmlazeni (p<0,05) a to pouze pro ostatni listnaté dieviny kde byl rozdil mezi zapadem a
vychodem. Pfi testovani vlivu faktoru expozice pro buk i ostatni listnd¢e dohromady

nebyl zaznamenan statisticky vyznamny vliv faktoru expozice (obr. 14, 15, 16).
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Obr. 16 Modelové hodnoty (ANOVA) stirednich hodnot se smérodatnymi odchylkami (chybové uisecky)
poctu jedincii buku a ostatnich listnacit dohromady na hektar na jednotlivych expozicich v osmiletém
porostu.

5.1.4. CELKOVE HODNOCENI OBNOVY VE VAZBE NA POROSTNI SITUACI
A EXPOZICI

Na zékladé primérnych hodnot zmlazeni pod matefskym porostem byla na
jednotlivych expozicich zjisténa mortalita jedinct ve dvouletém a osmiletém porostu. A

to tak, Ze hustota zmlazeni pod matetskym porostem byla brana jako hodnota 100 %,
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z které se spocitalo, jak se zvétSuje nebo zmensSuje hustota zmlazeni ve dvouletém a
osmiletém porostu. Vysledky vypoctl ukazaly, ze na severni expozici je ve dvouletém
porostu o 65 % jedinc méné nez pod porostem mateiskym a v osmiletém porostu o 50
% ménég jedincii nez pod porostem matefskym. Vychodni expozice vykazuje mnohem
mensi mortalitu jedinct. Bylo zjiSténo, Ze dvoulety porost ma o 5 % a osmilety porost o
7 % méné jedinct nez se nachazi pod porostem materskym. Na zapadni expozici vysly
vysledky zcela opacn€ nez na expozicich predchozich. Zapadni expozice vykazuje ve
dvouletém porostu o 43 % vySsi hustotu zmlazeni nez pod porostem matefskym a
v osmiletém o 6 % vice nez pod porostem matetskym.

Vysledky vyskové struktury jedinct prokazaly, Zze pod matetskym porostem se
nejvice jedinct vyskytuje ve vyskové tfidé 20 az 50 cm (primér ze vSech expozic).
V porostu dvouletém se nejvice jedinct vyskytuje ve vyskové tfide 50 az 100 cm (primér
ze vSech expozic). V porostu osmiletém bylo nejvice jedincti ve vyskové tifidé 200 az 300
cm (priamér ze vSech expozic). To znamena, ze s rostoucim vékem se zvedd primérna
vyska zmlazeni a to na vSech expozicich.

Nejvyssi hustota zmlazeni byla zjiSténa pod matefskym porostem na severni
expozici 222500 ks/ha. z tohoto mnozstvi zaujima nejvetsi ¢ast buk lesni (99 %). Nejnizsi
hustota zmlazeni byla namétena v osmiletém porostu na vychodni expozici 107083 ks/ha.
Z tohoto mnozstvi zaujima nejvetsi ¢ast buk lesni (77 %). Pro vSechny priimérné hodnoty

zmlazeni byly zjiStény smérodatné odchylky (tab 1).
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Tab. 1 Souhrnna prehledova tabulka znazoriujici priumérné hodnoty, smeérodatné odchylky a procentudlni zastoupeni
drevin pro jednotlivé expozice a porosty.(BK buk, JVK javor klen, JVM javor mléc, LP lipa, JS jasan)

Celkové primérné hodnoty hustoty zmlazeni pro jednotlivé dfeviny a expozice na hekter

Druh a vék porostu Matersky porost Dvoulety porost Osmilety porost

Expozice zapad | sever | vychod zapad | sever | vychod zapad sever | vychod

BK 98333 220417 87084 143333 121667 70556 108333 96667 82500

© JVK 5000 417 1664 2222 13333 556 2083 5417 1250

§ JVM 2917 0 5833 3333 1111 2222 2083 833 3333

%’ JS 1667 1667 16250 5000 9444 17222 2500 8750 12083

LP 0 0 4167 1111 0 19444 0 0 7917
Celkem 107917 222500 114998 155000 145556 110000 115000 111667 107083

Smérodatné odchylky * od primérné hustoy zmlazeni

Druh a vék porostu Matefsky porost Dvoulety porost Osmilety porost
Expozice zapad sever vychod zapad sever vychod zapad sever vychod
BK 9042 | 77357 | 14868 = 11724 | 23172 @ 10660 = 10605 | 8597 = 6461
. VK 833 o 0 " 262 2% 0 " 19 : 520 : 208
£ VM 625 0 859 454 0 556 393 0 982
2 JS 0 295 : 3834 " 278 1325 4292 7 196 7 1161 " 1944
LP 0 0 856 0 0 2916 0 0 1034
Celkem 10500 77651 20417 12717 26887 18424 11390 10278 10629

Procentuelni hodnoty hustoty zmlazeni pro jednotlivé dfeviny a expozice na hektar

Druh a vék porostu Matefsky porost Dvoulety porost Osmilety porost
Expozice zapad | sever | vychod zapad | sever | vychod zapad | sever vychod

BK 90% 99% 76% 92% 84% 64% 94% 87% 77%

- JVK 5% 0% 1% 1% 9% 1% 2% 5% 1%

£ JIVM 3% 0% 5% 2% 1% 2% 2% 1% 3%

%’ JS 2% 1% 14% 3% 6% 16% 2% 8% 11%

LP 0% 0% 4% 1% 0% 18% 0% 0% 7%

Celkem 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

r
5.2. REGRESNI VZTAHY

5.2.1. KRUHOVA VYCETNI ZAKLADNA vs. HUSTOTA ZMLAZENI
Pfi porovnéni kruhové vycetni zdkladny s hustotou zmlazeni, bylo zji§téno, Ze S rostouci
kruhovou vycetni zdkladnou se mirné zveda hustota zmlazeni (obr. 17). Vypocty byly

provadény spolecné pro vSechny expozice.
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Obr. 17 Regresni vztah mezi kruhovou vycetni zakladnou a hustotou zmlazeni

52.2. KRUHOVA VYCETNi ZAKLADNA vs. VZDALENOST OD
OKRAJE POROSTU

Kruhova vycetni zakladna byla nejvétsi pod mateiskym porostem, kde se vyskytovalo
nejvice zaujatych, nebo hrani¢nich stromi. S nartstajici vzdalenosti od okraje matefského

porostu se kruhové vycetni zdkladna snizovala. Ve vzdalenosti 23 m uz byla téméf nulova
(obr. 18).
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Obr. 18 Kruhova vycetni zakladna vs. vzdalenost od okraje porostu
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5.2.3. VZTAH VZDALENOSTi OD OKRAJE POROSTU A HUSTOTY
ZMLAZENI

Cilem tohoto Setfeni bylo zachytit zménu hustoty zmlazeni v zavislosti na
vzdalenosti od okraje porostu. Vysledky byly vypracovany zvlast' pro ptrechod mezi
porostem dvouletym a matefskym a zvlaSt mezi porostem osmiletym a matetskym. Byly
pouzity primérné hodnoty zmlazeni ze vSech transektii a ze vSech expozic ve vzdalenosti
7 m od okraje porostu, 3 m od okraje porostu a poté 1 m (-1) uvniti matetského porostu
a 5 m (-5) uvnitt matefského porostu.

Ptechod mezi porostem dvouletym a porostem mateiskym prezentuji nasledujici
vysledky. Hustota zmlazeni nevykazuje zaddnou zvlastni zavislost na vzdalenosti od
okraje. V nékterych ptipadech primérnd hustota S rostouci vzdalenosti stoupa a
v nékterych piipadech klesa (obr. 19). Pramér pro jednotlivé hodnoty odstupové
vzdalenosti vykazuje pokles hustoty zmlazeni z 5 m na 1 m pod matefskym porostem (obr
19, Cervena cara). Poté z 1 m pod matefskym porostem na 3 m od okraje matetského
porostu nartist hustoty zmlazeni (obr 19, ¢ervena ¢ara). Hustota zmlazeni mezi 3 a 7 metry
od okraje matefského porostu je konstantni (obr 19, Cervena cara).

Jind situace nastava u pfechodu mezi porostem osmiletym a porostem matetskym,
kde je dobfe patrné, ze pod matefskym porostem je hustota nejvyssi a s rostouci
vzdalenosti od okraje hustota zmlazeni klesa (obr. 20). Primér pro jednotlivé hodnoty
odstupové vzdalenosti vykazuje konstantni hustotu zmlazeni pod porostem (obr. ¢ervena

¢ara), a nasledné klesa s narustajici vzdalenosti od okraje (obr. 20, ¢ervena Cara).
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Obr. 19 Tabulka znazornujici prechod mezi dvouletym a materskym porostem. VIiv hustoty zmlazeni V zavislosti na
odstupové vzdalenosti.
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Obr. 20 Graf znazornujici prechod mezi osmiletym a materskym porostem. VIiv hustoty zmlazeni v zavislosti na
odstupové vzdalenosti
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5.3. CELKOVE ZHODNOCENiI KRITERII USPESNOSTI
OBNOVY A OPTIMALIZACE OBNOVNIHO POSTUPU

Za obnoveny nebo zalesnény je pozemek povazovan tehdy, roste-li na ném
nejméne 90 % minimalniho poctu zivotaschopnych jedincii rovhomérné rozmisténych po
plose. V tomto mnozstvi mlize byt maximalné¢ 15 % pomocnych dievin, kterymi se
rozumi ty druhy lesnich dfevin, které nejsou pro dany cilovy hospodaisky soubor uvedeny
mezi dfevinami zakladnimi nebo melioracnimi a zpeviujicimi
(vyhlaska ¢. 139/2004 Sb. g 2).

Ve dvouletém porostu byla na vSech expozicich vyrazna ptevaha buku (viz
tabulka €. 1), s kterym se do budoucna bude pocitat jako s hlavni hospodatskou dievinou.
Ptesto, Ze zmlazeni buku na severni a vychodni expozici bylo misty mezernaté, spliiuji
dvouleté porosty na vSech expozicich podminky pro zalesnéni.

Minimalni pocty jedinct pro zalesnéni, které stejné jako v matetském porostu
mnohonasobn¢ prevysuji minimalni pocet stanoveny pro exponovana stanoviste, coz je 8
tisic jedincd buku na hektar (vyhlaska ¢. 139/2004 Sb).

Podil meliora¢nich a zpeviiujicich dfevin je dodrzen také, jelikoz jak uz bylo
feceno, buk v hospodarském souboru 406 plni také funkci melioraéni a zpeviiujici dieviny
(LHP 2012).

Na vSech expozicich ve dvouletém porostu neni prozatim tieba zadného
vychovného zésahu.

Stejné jako v pifedchozich porostech, také v osmiletém porostu na vSech
expozicich je dominantni dievinou buk (viz tabulka €. 1), s kterym se do budoucna bude
pocitat jako s hlavni hospodatskou dievinou.

Pti posuzovani zajiSténosti lesniho porostu se hodnoti tato kritéria:

a) stromky vykazuji trvaly vyskovy piirtst,
b) stromky jsou po ploSe rovnomérné jednotlivé nebo skupinovité rozmistény
c) pocet nepoklesl pod 80 % minimalniho poctu pro obnovu nebo zalesnéni
d) stromky jsou odrostlé negativnimu vlivu bufené
e) stromky nejsou vyrazné poskozeny

(vyhlaska ¢. 139/2004 Sh. g 2)

Osmilety porost na vSech expozicich tyto podminky spliiuje. Dievinna skladba
odpovida funkci porostu a také stanoviStnim podminkdm. Buk ma v hospodaiském

souboru 406 funkci melioraéni a zpeviujici dieviny, ¢imz zajistuje jejich podil, ktery je
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dan legislativou. Jedinci na ploSe pravidelné odrustaji. Zmlazeni buku v osmiletém
porostu na v§ech expozicich mnohonasobné pfevysuje minimalni pocty jedinct na hektar
(viz tabulka ¢. 1), které jsou pro exponovana stanovist¢ minimalné 8 tisic jedincii na
hektar (vyhlaska ¢. 139/2004 Sb). Osmilety porost na vSech expozicich je jiz odrostly
negativnimu vlivu bufen€. Jedinci jsou rovnomeérné rozmisténi po ploSe az na vyjimky na
severni a vychodni expozici, kde jsou na ploSe mista s mensi hustotou zmlazeni. Nic méné
se nikde nevyskytuji mista, na kterych by nic nerostlo. AZ na vyjimky je zmlazeni
V osmiletém porostu na vSech expozicich v dobrém zdravotnim stavu. Pouze na severnim
svahu je pomérn¢ Casta netvarnost jedincii zpisobena vegetativnim zmlazenim.

Osmilety porost je tedy podle zjisténych informaci zajistény. Vzhledem k hustoté
zmlazeni by bylo vhodné na vSech expozicich, zejména na severni naplanovat vychovny
zasah (profezavku), pomoci které by doslo k odstranéni predristavych a netvarnych
jedinct, které by mohli nahradit kvalitnéjsi jedinci v podarovni.

Na vSech expozicich byla v matetském porostu jednoznac¢na prevaha zmlazeni
buku (viz tabulka ¢. 1), s kterym se do budoucna bude pocitat jako s hlavni hospodaiskou
dfevinou. VSechny expozice, na kterych bylo provadéno méfeni, se nachazi
vV hospodaiském souboru 406 (bukova hospodaistvi na exponovanych stanovistich
sttednich poloh (LHP 2012). Z hlediska podminek pro zalesnéni muzeme fici, Ze
zmlazeni pod matetskym porostem na vSech expozicich spliuje podminky pro zalesnéni.
Na vSech expozicich buk mnohonasobné prevySuje minimalni pocet jedincli na hektar
(viz tabulka €. 1), ktery je pro exponovana stanovisté 8 tisic jedincl na hektar (vyhlaSka
¢. 139/2004 Sb). Zmlazeni v matefském porostu na vSech expozicich také spliuje podil
melioracnich a zpeviiujicich dievin, jelikoZ pro hospodatsky soubor 406 je buk uvadeén i
jako melioraéni a zpeviujici dievina (LHP 2012).

Vzhledem ke zjiSténym parametrim zmlazeni a k danym stanovistnim
podminkam (exponovana stanoviste), 1ze na vSech analyzovanych expozicich doporucit
pokraCovat ve stavajicim péstebné-technologickém postupu, tzn. pouZziti nasecného
hospodaiského zpisobu, resp. pruhovych seéi o Sifce do 20 m orientovanych po svahu
dolti. Cely porost ¢i komplex porostll se pak rozpracuje soustavou téchto seci a jejich
postupnym piifazovanim (obr. 21) s obnovni dobou okolo 40 let (navratna doba 10 let).
Jako t€zebni technologii je vhodné pouzit lanovkové soupravy a dopravit odvétvené
kmeny v celych délkach na odvozni misto. Cely proces tézby musi byt provadén
S ohledem na ochranu zmlazeni jednotlivych dfevin. Pouziti jinych hospodarskych

zpusobi je u holose¢ného zplisobu limitovano ekologii zmlazovani zi¢astnénych dievin,
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pouziti podrostniho ¢i dokonce vybérného zptisobu je limitovano zejm. terénnimi poméry

a pouzitou tézebni technologii, v¢. ekonomiky tézby.

i3d) (1d) (2d) (4 d) Sitka kaidého pole 20 m

20 m

Obr 21 Nakres navrhu obnovy porostu na jednotliva
decénia s obnovni dobou 40 let
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6 DISKUSE

Nejvyssi hustota zmlazeni semenacku listnatych dievin v matefském porostu byla
jednozna¢né zaznamenana na severni expozici. Tento trend pravdépodobné souvisi
S vysS8i pokryvnosti travino-bylinné vegetace, ktera zde byla pozorovana ve srovnani
s vychodni a zépadni expozici. Kompetice travino-bylinné vegetace muze zasadnim
zpusobem limitovat kli¢eni a odristani semenacku. Bufent mize snizovat dostupnost vody
a mineralnich zivin pro semenacky dfevin. Negativni vliv miZe rovnéz spocivat
V zastinéni juvenilnich rostlin bufeni.

V osmiletém a dvouletém porostu jiz rozdily v hustoté¢ zmlazeni nejsou nijak
zvlast velké. Da se tedy predpokladat, ze faktor expozice zde jiz nehraje az tak zasadni
roli. Nic méné vysledky prokazaly, ze ve dvouletém porostu je hustota zmlazeni vyssi
nez v porostu osmiletém. Tento jev je zpusoben nejspise schopnosti vyrazné autoredukce
buku lesniho, ktera se v osmiletém porostu jiz zafina projevovat. Dobrou schopnost
autoredukce buku lesniho popisuje také Kantor a kol.(2014).

Hustota zmlazeni je na vSech expozicich velmi vysoka. Drtivou vétSinu tvoii buk
lesni. Pfevaha zmlazeni buku nad ostatnimi listnatymi dfevinami se da vysvétlit tim, ze
oblast, na které se nachéazeji vyzkumné plochy, jsou pro dominatni zastoupeni buku
v dievinném patfe piirozené. Coz potvrzuje (Skvarenina kol.), ktery poukazuje na
ekologické a produkéni optimum buku ve 4 vegetacnim stupni, ktery v lesnich
spolecenstvech vykazuje ptevahu v dievinném patie. V plivodnich spolecenstvech se
vyskytoval na rozsdhlych plochach, kde tvofil ¢asto nesmiSené buciny s ojedinélou
pfimési, javort a lip.

Uradni¢ek a kol. (2009) zmifuje vyraznou schopnost buku vytladovat ostatni
dfeviny a vytvofit €isté bu€iny. Toto tvrzeni, potvrzuji také mnou zjisténé udaje. Na vSech
expozicich, buku nijak vyznamné nekonkurovala Zadnéd dfevina. Nicméné na zépadni
expozici se vyskytovalo nejveétsi zmlazeni ostatnich listnatych dfevin, a to zejména jasanu
ztepilého. Vyssi hustoty zmlazeni ostatnich dfevin, by mohly souviset s mensi hustotou
zmlazeni buku. Tento jev pravdépodobné mohl zptsobit, z divodu niz§i kompetice buku,
vys$si schopnost uchyceni a odriistani ostatnich listnatych dievin.

Po porovnani vlivu kruhové vycetni zakladny na hustoty zmlazeni bylo zjisténo,
zZe s rostouci kruhovou vycetni zakladnou velmi mirné stoupa hustota zmlazeni. Tento jev
se da vysvétlit tim, Zze pod matefském porostem, kde byla kruhova vycetni zakladna

nejvyssi, se vyskytuji pfevazné jedinci v juvenilnim stadiu rustu, ktefi nejsou nijak zvlast
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vySkové diferencovani, a proto je zde prozatim mala kompetice o zdroje. Zatim co ve
vyskové diferencovani a mohlo dojit k potlaceni a odumieni slabych jedinct, ktefi
nedokazali konkurovat. Schopnost konkurence popisuje také Poleno, Vacek (2007).

Na vyzkumnych plochach se na v§ech expozicich provadi pruhova hola se€ o Siice
20 m. Vysledky dokazuji, ze hustota zmlazeni v osmiletém porostu mirné klesa s rostouci
vzdalenosti od okraje matetského porostu. Ackoliv hustota klesa, je stale tak vysoka, ze
se da uvazovat nad rozsifenim pruhové holé sece. Rozsifenim sece, by v§ak mohlo dojit
k ohroZeni porostu vétrem. Dal§im divodem, pro¢ byla zvolena $itka holé sece 20 m, je
fakt, Ze se porosty nachazeji na prudkych svazich, kde by po rozsifeni se¢e mohlo dojit
Kk erozi pudy.

Pefina a kol (1964) pro piirozenou obnovu doporucuji clonnou formu obnovy
S ptipravnou fazi 6 az 10 let. Zjisténé vysledky na vyzkumnych plochach dokazuji, Ze se
buk na dané lokalité velmi dobfe zmlazuje i v porostech, kde nebyla provedena clonna
sec.

Vzhledem Kk vysokému zmlazeni listnatych dfevin pod matefskym porostem, by
se dalo také uvazovat nad pouzitim vybérného zpusobu hospodaieni. Tento zptisob by
omezena dostupnost nékterych vyklizovacich technologii a zaroven by se mél klast diraz
na minimalni poSkozeni zmlazeni vyskytujici se pod matefskym porostem. PouZiti
clonného hospodatského zplisobu, by nejspise naraZelo na stejné problémy a potykalo by
se, se stejnymi nevyhodami jako pouziti hospodéiského zplisobu podrostniho.

Z téchto divodl se domnivam, Ze nejvhodnéjsim zplisobem obnovy porostu na
dané, je forma pruhové holé sece o Sitce 20 m. Vyklizovani dfivi by mélo byt provadéno
za pomoci lanové soupravy, kterd by méla snizit Skody na zmlazeni pod matefskym
porostem.

Dle mého nazoru by bylo vhodné na vSech lokalitach provést dalsi pruhovou sec¢
holou, o Sifce 20 m, vedle osmiletého porostu, ktery byl na zakladé vysledkti vyhodnocen
jako zajistény. Buk, ktery se jiz zmlazuje pod matefskym porostem, by dostal vice svétla
a da se pfedpokladat, Ze by zacal rychleji odristat.

Jako dalsi opatieni bych navrhoval vychovny zasah v osmiletém porostu, kde by
se odstranili netvarni jedinci, pfedrostlici a obrostlici. Zasah by nemél byt ptili$ silny, aby

buk nezacal opét obristat.
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V roce 2009 byly na dané lokalité firmou IFER zjistény skody na porostech 25 %
(Jenis — ustni sdéleni). Na vyzkumnych plochach je hustota generativné zmlazenych
jedinct buku tak vysoka, ze bukové zmlazeni je schopno odrustat i pres prokazatelny vliv
zvete. Vyjimkou je hlavné jedle bélokora, kterd presto, ze ma zastoupeni na vSech

expozicich v matetfském porostu, je natolik vyhledavana zvéii, Ze se na dané plose témét

nezmlazuje.
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7 ZAVER

Prace se zabyva problematikou pfirozené obnovy listnatych dfevin na
exponovanych stanoviStich na majetku VLS divize Lipnik nad Becvou, lesni sprava
Velky Ujezd. Cilem prace je zhodnotit parametry a Gspé&$nost zmlazeni riizného véku na
riznych expozicich (S, V, Z) a optimalizovat obnovni postup.

Z provedenych analyz vyplyva, Ze se na vSech expozicich velmi dobie zmlazuje
buk lesni, se kterym se do budoucna bude pocitat jako s cilovou hospodaiskou dievinou.
Ptesto, Ze se na vyzkumnych plochach zmlazovaly i jiné listnaté dfeviny, predpoklada se,
ze budou postupné vytlaceny hustym zmlazenim buku lesniho. Celkova primérné hustota
zmlazeni na severni expozici byla 0 114600 ks./ha vy$si nez na expozici zapadni a o
107500 ks./ha, nez expozice vychodni. Buk lesni se vyskytoval nejcastéji ve vySkovych
ttidach do 20 cm (sever), 20 az 50 (vychod) a 50 az 100 (zapad).

Nejvetsi primérna hustota zmlazeni ve dvouletém porostu byla zjisténa, na
zapadni expozici. Rozdil mezi zapadni a vychodni expozici ¢ini 45000 ks./ha a na severni
expozici 9400 ks./ha. Na vsSech expozicich dominuje buk lesni, ale na rozdil od
matefského porostu se zde vyskytuje nejcastéji ve vysSich vyskovych tfidach
50 az 100 cm.

V osmiletém porostu byla nejvétsi hustota zmlazeni zjisténa, na zapadni expozici.
Rozdil od ostatnich expozic neni tak vyrazny jako v mladsich porostech. Severni expozice
ma hustotu zmlazeni niz§i pouze o 3300 ks./ha. Rozdil mezi zapadni a vychodni expozici
je jiz patrnéjsi a ¢ini 7900 ks./ha. Stejné jako v mladSich porostech dominoval buk, ktery
se nejcastéji vyskytoval ve vyskové trideé 200 az 300 cm.

Nalet pod matetskym porostem a porost dvoulety na vSech expozicich spliuje
podminky pro zalesnéni stanovené ve vyhlasce ¢. 139/2004 Sh. A jejich pocty
mnohonasobné prevySuji poCty minimalni pro zalesnéni. Stejné tak narost v porostech
osmiletych na vSech expozicich spliuje podminky pro zajisténi podle vyhlasky ¢.
139/2004 Sh.

Vzhledem ke zjisténym parametrim zmlazeni a k danym stanovistnim
podminkdam (exponovana stanovisté) 1ze na vSech analyzovanych expozicich doporucit
pokracovat ve stavajicim péstebné-technologickém postupu, tzn. pouziti naseéného
hospodatského zpuisobu, resp. pruhovych seci o Sifce do 20 m orientovanych po svahu

doli s obnovni dobou ca 40 let (navratna doba 10 let).
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8. SUMMARY

Measurements were made in the area of LHC Velky Ujezd (VLS division Lipnik
nad Bec¢vou), from which it follows that beech, which will be counted as a target
commercial wood species, well rejuvenate in all exposures. Despite the fact, that there
were another rejuvenated broadleaved tree species, we assume, that they will be gradually
extruded by dense rejuvenation of beech.

In the northern exposure the total average density of rejuvenation was 114600
ks./ha higher than in the western exposure and 107500 ks./ha higher than in the eastern
exposure. Most often beech occured in the height classes up to 20 cm (north), 20 to 50
(east) and 50 to 100 (west).

The higest average rejuvenation density of two years old forest stand was found
in the eastern exposure. The difference between western and eastern exposure is 45000
ks./ha and in the northern exposure it is 9400 ks./ha. There is a dominance of beech in all
exposures. But beech, unlike the native stand, occurs mainly in higher height classes from
50 to 100cm.

The higest average rejuvenation density of eight years old forest stand was found
in the western exposure. The difference from other exposures is not so significant as in
younger stands. Northern exposure has a lower rejuvenation density, only about 3300
ks./ha. The difference between western and eastern part is more evident — 7900 ks./ha. As
in younger stands, beech dominated with the most recent appearance in the height class
of 200 to 300 cm.

The iniciation stand under cover of native stand and two years old stand in all
exposures meet the conditions for afforestation laid down in Decree no. 139/2004 Coll.
Their numbers greatly exceed the minimum number for afforestation. Likewise, in the all
exposures the eight-years old growth in the stands is qualified for Decree no. 139/2004
Coll.

According to identified rejuvenation parameters and to given site conditions
(exposed sites) we can recommend to continue with present silvicultural-technological
prosess in all analyzed exposures, ie. continue to use baste economic method, respectively

a strip sectors in the width to one height of a harvested stand oriented down the slope.
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