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Anotace

Tato diplomovd prdce popisuje implementaci ndstroje umoZriujictho jednoduchou ana-
lyzu responzivniho chovdnl a pristupnosti webové strdanky. Diraz byl kladen prede-
v§im na snadné automatické pouziti. Ndstroj napriklad generuje souhrnny report,
dle zadanygch parametri. Soucdsti prdce je i strucny prehled a srovndni( existujicich
resenti.

Synopsis

This Master Thesis includes the implementation of a tool that allows a simple ana-
lysis of the responsive behaviour and accessibility of a website. The primary concern
was the easy automatic use. For example, the tool generates a summary report, de-
pending on specified parameters. The thesis also includes a general overview and
comparison of existing solutions.

Klicova slova: responzivni design; responzivn( obrazky; fluidnl mrizky; viewport;
breakpoint; media query

Keywords: responsive design; responsive images; fluid grids, viewport; breakpoint;
media query
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1 Uvod

Tato diplomova prace je zaméfena na analyzu responzivntho chovan{ webov(ch stra-
nek. V dnesn( dobé vétSina z nds povazuje responzivni web design za samozrejmost.
Kdyz navstivime webovou strdnku ocekdvdme, ze bude fungovat a vypadat dobre na
vsech nasich zaf(zenich bez ohledu na to, jakou velikost ma jeho displej. Z blizstho
pohledu je pro prizplsobent strdnky podstatna hlavné jeho sitka. Nutno zminit, ze
pro nds potfebnd hodnota sifky nent primo rozlisen( displeje, ale urcuje ji sitka
viewportu daného zaf{zent (blize podsekce [6.9).

V dobé vzniku webovych strédnek (pocatkem devadesatych let) vivojari nemuseli vé-
novat tolik casu prizptsobent webové strdnky rdzngm velikostem obrazovky (tedy
responzivnimu designu). Tehdy méla vétSina zar(zen( pristupujicich na stranku mo-
nitory s rozliSenim 640 x 480, 800 x 600 nebo 1024 x 768 pixell. Dnesnt

situace je vsak zcela odlisna.

statcounter
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Obrdzek 1: Statcounter globdln( statistiky



Podivejme se na obrazek[1] kde mizeme vidét statistiky od webové stranky Stat-
counter zamérujict se na analjzu celosvétové ndvstévnosti webu. Podle téchto sta-
tistik v roce 2017 prevysil pristup k webovym strdnkdam z mobilnich zaf{zen( pocet
pristupl ze stolnich pocitaci (desktop). K cervenci 2024 tvorl mobiln( zafi{zen( vice
jak 60 %, druhy desktop md o vice nez tretinu méné (37,23 %) a tablety jsou stale
spise okrajova zalezitost (2,16 %).

S rostoucim poctem lidi, ktef{ pristupuji k internetu z mobilnich zaf{zen(, uz ndm
nemUlze stacit mit staticky design webovych stranek, ktery vypada dobre pouze na
monitoru pocitace. V soucasnosti mame mnoho rdznych typt zarizen{, od malych
displejd mobilnich telefon(, pres tablety a laptopy, az po velké monitory osobnich
pocitacd. Hodnota sirky viewportli dnesnich zarizent je tak velice rozdilng, a proto je
nutné, aby byl obsah nas( strdnky responzivn(. Jakgm zptsobem (technikou) je dnes
mozné dosahnout responzivnich webovich stranek se blize zabyva sekce [ za timto
Uvodem.

Dals{ sekce |3| a |4| obsahuji popis vSech technologil a pridavnych balickl, které
byly pouzity pri implementaci prilozeného nastroje (soucdst této prace). V sekci
s technickou (programatorskou) dokumentacl se popisuje, jak je zminény nastroj
rozdélen do jednotlivgch souborli a slozek. Jsou zde podrobné popsany konkrétnt
funkce nastroje, a také nékolik ukdzek zdrojového kddu v programovacim jazyku Ja-
vaScript (véetné pouzitich knthoven). Sekce [f] (uZivatelska dokumentace) popisuje
co nastroj obsahuje a jak s nim pracovat. Na strance Breakpoints jsou prede-
vs{m podrobné rozebrdny visledky analyzované stranky. Na strdnce Viewports
se jednd o moznosti manipulace s viewporty. Nachazl se tady také nékolik obrazkd
riznych castl ndstroje, aby se uZivatel lépe zorientoval v popisovanych polozkach.
Nasledujicl sekce [/| obsahuje tabulkové srovnant obou ¢astl nastroje s podobné za-
méFenymi existujicimi ndstroji. V sekci [8]je uvedeno par ndvrhii k moznosti rozsiient
do budoucna. Za touto ¢asti se nachdz( jesté zdvérecné shrnuti (s popisem pribéhu)
vyvoje nastroje a celé prace.



2 Responzivni design

Responzivn( design je o vytvareni webovych strdnek prizplsobujicich se danému
zobrazovacimu zaf{zen(. Tedy od malych displeji mobilnich telefonli pres tablety,
az po velké monitory osobnich pocitact. Responzivni stranka se totiz automaticky
prizptsob( pro riizné velikosti displeje, presnéji viewportu. BlizS( popis viewportu je
v podsekci hodnoty viewportd jsou pak v tabulce

PrizplGsobovanim webové stranky se zabgval uz v roce 2004 Cameron Adams. Ten
popsal metodu pouZiti JavaScriptu [1] k vgméné riznich kaskadovich styli [2] v za-
vislosti na velikosti okna prohlizece. Adamsova technika tehdy pro vjvojare predsta-
vovala trochu prdce navic, umoZiovala vsak urcitou kontrolu nad rozlozenim strdnek
a fungovala jako rand verze breakpointli predtim, nez se zacaly pouzivat. Autorem
pojmu ,responzivnt design” se stal Ethen Marcotte, kdyz ho v roce 2010 popsal
formou ¢lédnku pro internetovy ¢asopis A List Apart [3] Marcotte oznacil za kli¢ové
pro vytvoreni responzivntho webu 3 komponenty: responzivn{ obrdzky (responsive
images), fluidni mrizky (fluid grids) a media queries.

2.1 Responzivni obrazky

Responzivn( obrazky se automaticky prizplsob( velikosti viewportu. Pokud chceme
obrdzek s automatickou zménou velikosti (zvétSen(/zmensent(), pak stac¢l pro obrazek
nastavit CSS atribut width na 100% a atribut height na auto. Jednoduchy
priklad, jak vytvorit responzivni obrdzky je na zdrojovém kédu

<!-- adding HTML -->
<img src= alt= class= >

/* adding CSS «/
.responsive{
width: 100%;
height: auto;
}

O NO Ol b W —

Zdrojovy kdd 1: HTML, CSS responzivn( obrazky

2.2 Fluidni mfizky

Fluidni layout je nezbytnou soucasti moderntho responzivntho designu. Fluidnt mrizky
maj( sloupce s dynamicky se ménict hodnotou sirky (typicky v procentech a zlomcich).
Tento pristup automaticky zvétsuje, nebo zmensuje rizné kontejnery (se sloupci) na

zakladé velikosti viewportu zobrazovactho zarizent.
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Rozsifeny zplsob, jak vytvorit fluidni mrizky je pouzit systém Flexbox (Flexible Box
Layout) [4] nebo CSS grid systém [5]. Pokud budeme chtit pomoci Flexboxu vytvofit
naprtklad dvousloupcové rozvrzen( vhodné pro vétsinu velikost( viewportt, stacl do
stranky pridat zdrojovy kdd [2]

<!-- adding HTML -->
<div class= >
<div class= >left column</diwv>
<div class= >right column</div>
</div>

/* adding CSS «/
.container {
display: flex;

O NO Ol b W —

O

10 1}

11 .column-left {
12 flex: 50%;

13 1}

14 .column-right {
15 flex: 50%;

16 1}

Zdrojov(j kéd 2: HTML, CSS fluidn{ mitzky Flexbox

Kdyz ale budeme potrebovat automaticky zménit dvousloupcové rozlozent na je-
den sloupec, tedy vhodné pro mald zafizent jako jsou mobiln{ telefony, pak uz musime
pouzit fluidn{ m¥{Zky v kombinaci s media queries [6] (podsekce [2.3). Flexbox md také
mnoho dalSich unikatnich vlastnost( a je to slozitéjSt téma, na které v této praci nent
dostatek prostoru.

Vytvorit fluidnl mrizku od zacdtku nemust byt vzdy snadng dkol. Dobry ndpad je
proto na jeji tvorbu pouzit néjaky existujict CSS framework. Mezi doporucované pro
tuto Glohu patfi napriklad Bootstrap [7] Jednd se o jeden z nejoblibenéjsich fra-
mework{ zndmych napriklad pro svoji univerzaln( kompatibilitu s bézné pouzivangmi
preprocesory, pluginy a dalsi. Jingm vhodngm kandidatem je Skeleton [8] Jde o ,od-
lehceny” (boilerplate) framework a je vhodny pro zacatec¢niky. Prestoze ve srovnant
s ostatnimi systémy mlze nabi{zet méné funkci, pro mensi projekty dostacuje.
Mame také moznost vytvofit si miizku (grid) [5] vlastni. Pokud budeme chtit napfi-
klad stejnou mrizku jako obsahuje knihovna Bootstrap, tak ndm to zabere priblizné
stejn( pocet radkl kddu, jako kdyz st vytvorime vlastni. Priklad zakladntho pouzit(
CSS Grid Layout k vytvorent mrizky se dvéma sloupci a tremi radky mizeme vidét
na zdrojovém kédu

11



<!-- adding HTML -->

<div class= >
<div>1</div>
<div>2</div>
<div>3</div>
<div>4</div>
<div>5</div>
<div>6</div>

</div>

O NO Ol b W —

JEENNEEN
- O ©

/* adding CSS x/

12 .container {

13 display: grid;

14 grid-template-columns: auto auto;

15 3

Zdrojovy kéd 3: HTML, CSS fluidni m¥izky CSS Grid Layout

2.3 Media queries a breakpointy

Media queries [6] zacinaji kli¢ovym slovem (pravidlem) @media a ndsledné je tfeba
zadat typ zaf(zen, pro ktery je chceme pouzit. M(ze to byt obrazovka screen, tisk
print nebo zaf(zen( schopné prevddét text na fe¢ speech (pro ctecku obrazovky).
Obrazovka screen bude zvolena u cehokoliv s displejem napriklad monitor pocitace
nebo telefon a tisk print se pouzivd, kdyz chceme vytisknout stranku. Je mozné
vybrat i vSechny typy dohromady, existuje k tomu klicové slovo all.

Media queries podporuijt tfi standartni logické operatory: and, or a not stejné, jako
v mnoha programovacich jazycich. Uvniti slozengch zavorek je CSS kéd k vykonant
a uvnitf kulatych zdvorek jsou atributy s pozadovangmi hodnotami. Ty lze pouzit
naprtklad v zavislosti na orientact prohliZzece (portrait ¢i landscape), nejcastéji
se ale pouzivajl atributy min-width a max-width a jejich pouzitim vznikajt
breakpointy. Breakpoint je jednoduse feceno hodnota sSifky (width) viewportu, pri
které je aplikovan media query (zde breakpoint) a pritom se vyhodnot( ¢ast CSS
kddu ve slozenych zavorkach. Pomoct breakpointd, tak mizeme ménit skute¢ny pocet
sloupcti ve fluidn{ mfizce v zavislosti na velikosti viewportu. Media queries mizeme

pouz(t libovolny pocet.
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V tabulce [1] mGzeme vidét nejrozsifenéjst hodnoty breakpointt. Priklad pouZzitt
konkrétn{ hodnoty atributli min-width a max-width najdeme v podsekci [p.3.2]

Tabulka 1: Hodnoty breakpointl

atribut hodnota typ zafizeni
min-width 576px mobil
min-width 768px iPad, tablet
min-width 992px laptop
min-width 1200px desktop
min-width 1400px desktop, TV
max-width 575.99px mobil (na vysku)
max-width 767.99px mobil (na sirku)
max-width 991.99px iPad, tablet
max-width 1199.99px desktop
max-width 1399.99px desktop, TV

2.4 Mobile First

v

Jak bylo zminéno v uvodu, mobilni zaf(zen( dnes dominujt v pristupu k webovim
strdnkdm a bez prizplsoben( nasich strdnek pro mobily se tedy neobejdeme. Proto
je vhodné se pri vyvoji stranek prvni zamérit na prizplisoben( pro mobil a az nasledné
pro dals{ typy zarizentl. Tato metoda (postup) se nazyvd ,Mobile First” a my si zde

v

uvedeme par vighod jejtho pouzitt.

e Rychlost nacitant
Pokud budeme nacitat pouze to, co je v mobilnim zobrazen( nezbytné nutné,
tak se nase stranky budou nacitat rychleji. Napriklad mtzeme mit dekorativni
prvky nebo postrann( panel, ktery na vétst obrazovce funguje (a vypadd) dobre,
ale na mobilu mize byt vynechdn. Mobilnt uzivatelé jsou obvykle ochotni cekat

pouze jednotky sekund (asi tfi) na nacten( obsahu strdnky, nez ji opusti a my
prijdeme o navstévniky.

e Reden( navigace
Protoze umistit naviga¢ni nabidku na maly displej mobilu je obtzng ukol,
donutl nds to TeSit tento navigacni problém predem a uSetfime cas s jeho
Upravou v budoucnu.

13



Zavérem této sekce je dobré explicitné zminit, ze responzivn( design nen{ o vivoji

mobiln{ strdnky (aplikace). Pokud vezmeme cel( obsah strdnky a vlozime ho do
jednoho sloupce (jako to mlze stacit na mobilu), tak ndm to nepomtze. Takové
feSeni by nevypadalo (ant by se neovladalo) dobre. Uvedeme st kratky priklad.
Kazd(j zndme videoserver Youtube. Dovedli bychom si predstavit, Ze by na nasem
monitoru nebo televizi byl vsechen obsah libovolného kanalu/kategorie jen v jednom
sloupci a ostatn( sloupce by byly pry¢? To je prece nesmysl, takto by tam bylo prilis
mnoho nevyuzitého mista.
Aby byla tato sekce tplnd musime zminit také adaptivni design. Adaptivni design
fesi prizplsobent tak, ze se vytvor( strdnka pro kazdé zafizen( zvlast. Musime tedy
vytvorit vice verzi stranek, kdy je kazdd vhodnd primo pro dany typ zarizen(. Na
druhou stranu u responzivntho design vytvarime jenom jednu stranku, a ta se pomoct
riznych technik (breakpointy a dals() sama prizplGsobuje podle velikosti viewportu
zarizen(. Pro prizplsoben( webové strdnky je tedy hlavné z pohledu udrzitelnosti
nejlepst pouzit responzivn( design (tedy mit jen jednu strdnku).

14



3 Pouzité technologie

3.1 HTML
HTML (Hypertext Markup Language) je znackovact jazyk popisujict strukturu obsahu

webové stranky. Jde o nejzdkladnéjsi webovou technologii pochdzejicl z roku 1991
(prvni standard, Tim Berners-Lee). V{voj pozdéjsich verz( probthal pod organizact
W3C (World Wide Web Consortium). V soucasnosti se pouziva specifikace HTML
Living Standard [9] HTML popisuje sémantiku a skldda se z fady jednotlivich ele-
mentt. Element definuje znacka (tag), nejcastéji se pouzivajl znacky dvé (pocatecnt
a koncovd). Naprtklad tag <h1> je pro nadpis, <p> se pouz(va na odstavce, <a> je
pro odkaz a tak dale. Znacka (pocdtecn() mize obsahovat atributy, které jsou tvo-
fené prislusngm ndzvem a hodnotou. Tyto elementy lze také pojmenovdvat pomoct
atributl id a class. Plat, ze HTML kéd by mél byt validn(. Ovéfit to mizeme

pomoc( validdtoru. Jeden najdeme na adrese: https://validator.w3.org.

3.2 CSS
CSS (Cascading Style Sheets, také kaskadové styly) [2] jsou jazyk pouzivany ke

stylovant HTML dokumentu, tedy popisujict, jak by se mély prvky (elementy) zobra-
zovat. HTML elementy sice majl svoji vichozi vizualizaci, ale pokud ji chceme zménit,
tak to udélame pravé pomoci CSS. Tento jazyk byl navrzen organizact W3C v roce
1996 (CSST).

CSS se sklddé z pravidel. Kazdé pravidlo obsahuje selektor, napfiklad body pro
télo strdnky nebo .nazevTridy pro vlastni nadefinovanou tfidu. Za selektorem
potom nasleduje blok deklaracl. Deklarace méd identifikdtor a hodnotu vlastnosti, na-
priklad atribut width pro si{fku nebo color pro barvu. Hodnoty atributd mohou
byt v pixelech, procentech a fadé dalsich typt. V prilozeném nastrojt jsou kaskadové

styly vyuzivany v kombinaci s preprocesorem Sass [10] a frameworkem Tailwind [11].

3.3 Tailwind

Tento CSS framework byl v oblasti webovich technologil jednou z nejvétsich novi-
nek roku 2021 a v soucasnosti je jednim z nepopuldrnéjsich Ul (uZivatelské rozhrani)
frameworkd. Jednd se o prizplsobitelny nizko uroviiovy CSS framework, ktery posky-
tuje zpusob, jak dosdhnout pékného uzivatelského rozhrani bez nutnosti psat vlastnt
CSS. S Tailwindem [11] totiZ nent tfeba psat nazvy pro tfidy (class) nebo pro id,
aby jsme k nim ndsledné mohli v samostatném souboru dopisovat pravidla. Cely trik
spoCiva v moznosti psat zkratky jednotlivych preddefinovanych CSS pravidel piimo
v atributu class, a tim snizime radky kddu v souboru s CSS.

15
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1 <!-- adding HTML and CSS —-->
2 <hl class= > Hello </hl>

Zdrojovy kdéd 4: HTML, CSS framework Tailwind

Napfrtklad v ukdzce zdrojového kédu |4 ftkame, Ze chceme v elementu h1 mit silnéjst
tmavé modry text o velikosti fontu 1. 5rem (24 pixell). Pfitom nemusime vyuzivat jen
prednastavené styly, ale snadno si lze dopsat vlastnt a ty pouzivat stejné jednoduse
jako ty preddefinované. V prilozeném ndstroji jde o nejcastéjsSt zplsob pouzivant
(zdpisu) CSS. Napriklad vlastn( sifky rdmecku pro viewporty stacilo dopsat v jednom
konfigura¢nim souboru na pdr rddcich. Tailwind je tvofen plné atomickgm CSS (CSS
zalozené na jednodicelovych tfidéch), podobné i konkuren¢ni Bootstrap|/] v reakci na

Tailwind priddva atomickeé tridy.

3.4 JavaScript

Programovact jazyk JavaScript [1] vyvinul Brendan Eich v kvétnu 1995. Pavodné
se jmenoval Mocha, ale zndm(gm se stal az jako JavaScript. Postupngm pridavanim
novych funkcl a zménamti v jazyce prosel vyznamnym vgvojem a je dnes nezbytny
pro vytvareni{ dynamickych, interaktivnich webov(jch stranek a webov(ch aplikact.
S pomoc( ndstroji (technologil) jako je Nodejs, se tento jazyk rozsifil za hranice
webového vivoje a zacalo se s nim programovat na strané serveru. Dnes je to jeden
z nejrozsirenéjsich programovacich jazykd s velkou aktivn{ komunitou vgvojara, kterd
neustdle podporuje jeho rist a rozvoj.

JavaScript [12] rozliSuje velikost pismen a prikazy jazyka jsou doporuceny ukoncovat
stredntkem (kvili prehlednosti). Jde o dynamicky typovany programovact jazyk, takze
se pri definict proménnych neuvadt jejich typ. Proménné must byt oznaceny jedinec-
nymi nadzvy, protoZze nékterd klicova slova jsou vyhrazend a must zacinat pismenem.
Funkce (nékdy metoda) je v JavaScriptu blok kédu urceny k provadént konkrétntho
tkolu a je tfeba ji spustit (zavolat), jako v ostatnich programovacich jazycich. Vét-
sina zdrojovych kodl obsazenych v sekci technické dokumentace je napsana v jazyce
JavaScript (s pouzitim JavaScriptov(ch knihoven React a jQuery).

3.5 jQuery

jQuery |13] je rychld JavaScriptovd knihovna fungujict ve velkém mnozstvi prohli-
zecl. Vyrazné zjednoduSuje programovant v JavaScriptu, jako napriklad manipulaci
s HTML dokumenty, zpracovani udélosti, animace a Ajax [14]. Tato knihovna byla
vyddna v roce 2006 a jde o svobodny otevieny software. V prilozeném nastroji se
Casto pouziva k ziskavan( kontejnert a jingch elementl pro jejich ndsledné nastavo-
vant rtzngch hodnot. Napriklad zména viditelnosti, barvy, pfifazent textu, animace

operacl s viewporty (na zdrojovém kdédu ) a dalst.
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$ (function () {
var div = $( + props.idx)

// origin wvalues

O B W N —

div.animate ({ height: $( + props.idx) .height (),
opacity: }, )
6 div.animate ({ width: $( + props.idx) .width(),
opacity: by ) ;
7
8 // new values
9 div.animate ({ height: temp, opacity: b ) ;
10 div.animate ({ width: $( + props.idx) .height (),
opacity: I ) ;
m 1,
Zdrojovy kdd 5: JS animace rotace pomoc( knthovny jQuery
3.6 AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) [14] jsou technologie zaméfené na vgvoj
interaktivnich webov(ch aplikaci, bez nutnosti jejich znovu nacitdn( za pomoci asyn-
chronntho zpracovant. V néstroji je AJAX vyuzit predevsim v kombinaci s knihovnou
jQuery v podobé metody jQuery ajax (). lato metoda slouzi k provadént asyn-
chronnich HTTP pozadavkl. Pomoci této metody se odesle pozadavek s url adresou
(linkem) soubort s css pravidly na analyzované strance. V pripadé Gspéchu probéhne
funkce, kterd ze ziskanych dat (odpovéd serveru) v prednastaveném textovém formatu

kontroluje pfitomnost breakpointli a dalsich polozek.

3.7 JSON

JSON (JavaScript Object Notation) [15] je ,sebepopisujict” snadno pochopitelny tex-
tov( formdt pro uklddan( a prenos dat. Rozsifenou alternativou k tomuto jazyku je
napriklad jazyk XML (Extensible Markup Language). JSON v prilozeném ndstroji
slouz{ k ukléddant zaznaml o operacich s viewporty (pro krokovan{) a uchovant jejich
zdkladnich dat. Jednoduchou upravou jednoho souboru (s koncovkou . json) mi-
zeme kdykoliv snadno pridat, nebo odebrat dalst viewporty. Priklad ulozen( dvou

objektll (viewportl) se ¢tyfmi atributy ve formdtu JSON mGzeme vidét na zdrojovém
kédu [0l
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Zdrojovy kdd 6: formdt JSON

3.8 React

React (také Reactjs) [16][17] je v soucasné dobé jednou z nejrozsirenéjsich open-
source knihoven JavaScriptu. Pochdz( z roku 2013 a pouziva se pro vytvarent uziva-
telskych rozhrant na zdkladé komponent. Dalsi priklady takovychto frameworkd jsou
Vue, nebo Angular. React spravuje spolecnost Meta (dfive Facebook) a komunita
vyvojart (Code of Conduct, Stack Overflow a dalsi{). React fes{ neefektivitu s jakou
JavaScript pracuje s DOM (Document Object Model) [18] Bez ného by jakdkoliv
zména na strdnce predstavovala renderovant celého DOM. Dalsi problém jazyka
JavaScript je jeho ,ni(zkouroviiovost’, a proto je slozitéjS{ zapsat i jinak jednoduché
tkony s DOM.

V principu jde na webovou aplikact ve frameworku React nahlizet, jako na sadu
Ul komponent. Zdkladem je metoda ReactDOM.createRoot (), ktera vytvari
React root DOM element. Vytvarené elementy je mozné ndsledné zobrazit po-
mocl metody render (). Stézejnim pojmem je React komponenta, kterd zapouzdruje
¢ast webové aplikace/stranky a vytvari React elementy. Z pohledu programovant jsou
komponenty funkce akceptujict vlastnosti (props) a vracejict vgstup na nich zavisly.
Tyto komponenty zacinajl velkgm pismenem a pouzivajl se ke stejnému ucelu, jako
funkce v JavaScriptu. Funguijl pritom izolované a s pomoct klicového return vracejt
HTML elementy.

Komponenty si také mohou udrzovat vlastni stav. K tomu slouz{ React Hooks (od
verze 16). Ty umoznujl komponentdm pristupovat ke stavu aplikace a dalsim funkcim.
React Hooks muizeme volat pouze z komponent na nejvysst urovni a nemohou byt
podmi{néné. Pro jejich pouzitl se prvni mus( naimportovat pomocl import napriklad
import { useState } from "react"; Mezi nejCastéji pouzivané funkce

React Hooks patf(:
e React useState Hook, jenz umoziiuje obecné sledovat stav vlastnosti.
e React useEffect Hook pro operace jako je nacitant dat a aktualizace DOM.

v

e React useContext Hook rozsifujicl React o moznost ridit stav globalné, tedy
abychom méli pristup ke stavu i z jingch komponent.

e React useRef Hook zachovavajicl hodnoty mezi renderovanim.
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3.9 Node.js

Node.js [19] je multiplatformn{ béhové prostredi JavaScriptu na enginu V8 z Goo-
gle Chrome. Existujl i dalst prohlizece s vlastnim enginem pro JavaScript. Napri-
klad Firefox m& SpiderMonkey a Safart pouziva JavaScriptCore (nékdy nazyvany
Nitro). Tato open-source technologie ndm poskytuje béhové prostied( pro spoustént
JavaScriptu mimo webovy prohlize¢. Programy pro Node.js jsou psané v jazyce Ja-
vaScript. Ne vde z ECMAScript je v Node.js podporovédno. JavaScript je vSeobecné
povazovan za interpretovany jazyk, ale modernt JavaScriptové enginy jiz JavaScript
pouze neinterpretuj(, ale také ho kompilujt (od roku 2009). Engine V8 JavaScript in-
terné kompiluje metodou kompilace JIT (just-in-time), kterd urychluje jeho provadént.
Hlavn{ vyhoda této technologie spociva ve spojenl webového a aplikacntho serveru.
Tim je mozné dosahnout velkého vikonu. Typicky se technologie Node.js vyuziva pro
tvorbu (Skdlovatelného) webového back-endu.

3.10 ScreenCapture API

ScreenCapture APl (Application Programming Interface) je technologie umoznujict
nahrdvat videozdznamy libovolného okna na obrazovce uzivatele. Spole¢né s Medi-
aStream Image Capture API [20] je mozné z téchto videozdznaml vytvorit i snimek
obrazovky. Prdvé pro tento Ucel, tedy ,zachytit” snimek obrazovky s pracovn( plochou
obsahujicl viewporty, je tato technologie vyuzita na strdnce Viewports.
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4 NPM, pridavné balicky a dopliky

Tato kapitola nejdrive popisuje spravce balicki NPM. S jeho pomoct bylo do priloze-
ného ndstroje doinstalovano nékolik balicki. Za ¢asti s NPM se nachazi jejich popis.
Tyto balicky umoziiujl v nastroji napriklad vygenerovat report do uzivatelem vybra-
ného formatu (vcetné nastaven( miry komprese) nebo pofizovat snimky obrazovky. Za

balicky je jesté kratky popis dopliiki pro prohlizec.

41 NPM

NPM (Node.js package manager) [21] je v JavaScriptu napsany sprdvce balickd
pro Node.js z roku 2010. Jeho instalace probthd automaticky spolecné s instalact
Node.js. NPM obsahuje klienta prikazové radky nazvaného npm a vefejnou online
sbirku bali¢kd npm Registry, ur¢enou predevsim pro Node.js. Jde o alternativu pro
balic¢kovact systém Yarn, z roku 2016 od spolecnostt Facebook. S pomoct NPM
byly do prilozeného ndstroje doinstalovany vsechny v této praci zminéné balicky.
Samotné pridant balicku do projektu je velice jednoduché. Uvedme si priklad prikazu
k instalaci bali¢ku Sass: npm install sass

4.2 Sass

Jde o CSS preprocesor, to jsou obecné ndstroje generujict CSS (transpilace). Prepro-
cesory ndm navic prindst funkce, proménné, matematické virazy, moznost vnorovat
definice a dalsi véci. Sass (Syntactically Awesome StyleSheets) [10] je jeden z nej-
znaméjsich. Dals{ pouzivané preprocesory jsou LESS a Stylus. V soucasnosti je
idedln{ volbou pouzit Sass se syntaxt SCSS (soubory s koncovkou . scss), a prévé
s nl se pouz{vd i v prilozeném ndstroji. Pridant Sass presnéji distribuce Dart Sass
zkompilované do cistého JavaScriptu, je v ndstroji formou balicku doinstalovaného
pres NPM [21]

43 jsPDF

jsPDF [22] je bali¢ek pro generovani PDF soubort v jazyce JavaScript. Tato HTML5
knthovna se pouzivd na strdnce Breakpoints pri vytvarent reportu do formdtu
PDF. Vghodou je, ze pri generovani umoziiuje nastavit miru komprese vysledného
dokumentu nebo jeho orientact.

4.4 html-to-image

.7

html-to-image [23] je bali¢ek umoZiiujicl generovat obrdzky z DOM pomoct HTML5
canvas a SVG. Jeho pouzitl je na strance Breakpoints pro vygenerovani reportu
s vysledky analyzované stranky do rGznych formata. Konkrétné jde o BLOP (Binary
Large Object) spolecné s PNG, SVG a JPECG.
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4.5 react-confirm-alert

Balic¢ek react-confirm-alert |[24] slouz{ k zobrazen( okna s potvrzenim, pred nésledngm

provedenim operace. V ndstroji je vyuzit na strdnce Viewports, kde zobrazuje
upozornén( pred odstranénim viewport( z pracovn( oblasti.

4.6 syncfusion/ej2-base

Souddsti komer¢ni knthovny syncfusion/ej2-base [25] jsou predevsim knihovny Syn-
cfusion Draggable a Droppable, které uzivatelim umoznuji pretdhnout jakykoli
prvek DOM. Tento balicek je vyuZzit na strdnce Viewports, kde jde s jeho po-
mocl provést operaci ,drag and drop” Tedy ,uchopit® komponentu (viewport) a poté

jt presunout (napriklad mys{) na pozadované misto a tam ji nakonec ,upustit”.

4.7 CORS Unblock a Moesif Origin

Doplitky (rozsitent) CORS Unblock [26] i Moesif Origin poskytuji kazdému pozadavku
v prohlizeci vlastn( potifebné hlavicky. To ndm umoziiuje odesilat pozadavky napfic
doménami primo z prohlize¢e a zabrdnit tak chybam typu Cross Origin (CORS
[27] Cross-Origin Resource Sharing). UZivatel mize rozsifen( aktivovat/deaktivovat
jednoduse tlacitkem v panelu nastroji.
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5 Technicka dokumentace

Soubory (komponenty) tvorict aplikact jsou ulozeny ve slozce ,components” a ,pages”.
V této technické (programatorské) casti budou postupné probrany vsechny dulezité
soubory v obou zminénych slozkdch. Prvn( je vzdy popis souboru a pokud obsahuje
podstatné funkce, pak ndsleduje popis téchto funkci. Popis funkct je podén jednoduse,
aby se dalo rychle pochopit, kdy (nebo odkud) se funkce vold, jak probthd vipocet

v

uvnitr a co pripadné nasleduje po jejim vykondnt.

5.1 Slozka components
5.1.1 AvailabilityTable.js, ValueTable.js a TableOther.js

v

VSechny zm{néné soubory obsahuji komponenty pro tabulky s vysledky analyzované
stranky. Jedind zde obsazend funkce je v TableOther. js a slouzl pro otevien(
nové zalozky, ve které se nacte strdnka validator.w3.orgs/s pfedanou adresou
analyzované stranky. Protoze zbylé komponenty neobsahujl zadné funkce, ale jen
HTML elementy a kaskadové styly (hlavné Tailwind [11]), tak je nebudeme déle
rozvadet.

5.1.2 Viewport.js

Tato komponenta slouzl jako kontejner pro oddélené zobrazent a nacten( stranky do
jednotlivgch viewportl. Preddva se pritom nékolik argumentli pres React Props.
Ty jsou preddvany komponentdm prostfednictvim atributd HTML podobné, jako jsou
preddvany argumenty pomoc( funkcl v JavaScriptu. Nejcastéji je vyuzit atribut idx
(props.idx), ktery slouz( k identifikact vice jednotlivich casti (elementd) této kom-
ponenty. Je to hlavné proto, ze se na pracovn( ploSe mdze vytvorit vice riznych view-
portl a u kazdého chceme ménit hodnoty jednotlivé, jinak by se hodnoty ménily jen
u prvné vytvoreného. Toto se vyres( pravé pomocl dynamicky vytvarenych element,
pokazdé s jinym id ¢t className (ndzev tfidy v Reactu).

Druhy predany atribut je src (props.src), ten slouzi pro preddni uzivatelem
zadané url adresy, pro jeji ndsledné nacteni do HTML elementu iframe (inline
frame). Posledn( atribut border (props.border) je zde pritomen pro nastavent
vlastnt v Tailwindu nadefinované sirky ramecku pro viewporty. Podle typu zvole-
ného zarizen( jsou tfi moznosti: mobil, tablet a laptop. Zdrojovy kéd komponenty
Viewport je vidét na kddu
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validator.w3.orgs

1 const Viewport = (props) => {

2

3 return (

4 <div className={ + props.idx}>

5 <iframe id={ + props.idx} title=

6 className={ + props.border +
}

7 sandbox=

8 loading= src={props.src}>

9 </iframe >

10 </div>

(N )

12 1}

13 export default Viewport;

Zdrojovg kéd 7: HTML, CSS, JS komponenta Viewport

5.1.3 Toolbar.s

Toolbar je komponenta tvorict panel nastroji u jednotlivych viewportl. Podobné
jako v komponenté Viewport, je tady pres props opakované vyuzivan predany
parametr idx. Opét jde o odlisen( elementt, aby bylo mozné nastavovat v kazdém
panelu nastroji hodnoty zvlast. Tato komponenta zahrnuje nékolik funkcl pro vyko-
navantl operact s viewporty.

Funkce komponenty Toolbar
e rotateDevice ()

Funkce mént orientact viewportu v pracovni oblasti z portrait (na vysku) na
landscape (na sirku) a naopak. Tuto funkci spoustt kliknutt na tlacitko ,s obrdz-
kem rotace” v panelu ndstrojd. Interné se spustt pomoct uddlosti (event) onClick.
Ndsledné ve funkci probthd kontrola, jestli skoncila posledni operace rotace, aby
nedoslo k opakovanému spoustént funkce. Toto je feSeno s pomoct Hook useState
a Casovace, ktery na chvili zablokuje pouzitl tlacitka pro rotact v panelu ndstrojt.
Poté jsou do formatu JSON [15] uloZeny staré parametry viewportu, kvili moZnosti
udélat krok zpét (nebo vpred). Dale dochdz( k samotné rotaci, jak je zobrazeno na
zdrojovém kodu | a ta se navic s pomoci knihovny jQuery zanimuje. Po dokoncent
rotace se v panelu nastroji uz jen nastavl nové (,prohozené’) hodnoty sirky a vysky
viewportu.
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e setCustomWidth ()

Jedna se o funkci pro zménu sitky viewportu. Spoust( ji kazdd zména prislusného
zadavactho pole (element input, atribut width) v panelu nastrojd. Interné se vyvola
pomoc( uddlostt onChange. Uvnitf se prvnt do formatu JSON uloz( staré hodnoty
viewportu (pro krokovant). Poté probthd kontrola zadaného ¢isla na vstupu, k tomu
se vold funkce 1sNaN (). Zdrover se jesté kontroluje, jestli je v rozmez{ 200-2000.
Pokud je podminka splnéna, dochdz( k vméné hodnot za nové a s pomoci jQuery se
tato operace rychle zanimuje. Nakonec se v panelu ndstroji nastavi nova hodnota
sirky viewportu (v inputu zlstane posledné zadana).

e setCustomHeight ()

Funkce provadt zménu vysky viewportu. U této funkce probthd vSechno naprosto
stejné, jako u funkce setCustomWidth (), pouze se misto zmény sirky viewportu
mén( jeho vyska (atribut height).

e removeViewportById()

Pomoc( této funkce dojde k odstranén( daného viewportu na zadkladé jeho unikat-
ntho id (parametr props.idx). Vyvold se pomocl uddlosti onClick po kliknutt
na tlacitko ,s krizkem" v panelu ndstroji u prislusného viewportu. Pred spusténim
samotné funkce se jesté uzivateli zobraz{ potvrzovact zprdva. K tomu slouz( doinsta-
lovany bali¢ek react-confirm-alert [24] Po potvrzen( se uvniti funkce prvnt
uloz{ hodnoty viewportu (pro krokovan() a nasledné dojde k vybéru kontejneru se
souvisejicimi komponentami Viewport a Toolbar. Cely tento kontejner (obsa-

hujicl viewport s panelem ndstrojl) je pak odstranén pomoct preddefinované funkce
remove ().

5.2 Slozka pages
5.2.1 Viewports.js

Tato komponenta zahrnuje vSechno co se nachdzl na strdnce Viewports, hlavné
jde o pracovn( oblast v niz se pracuje s viewporty. Tvorl druhou hlavni stranku
aplikace (po analyzacn( ¢asti na strdnce Breakpoints), kde se vytvari a renderuijt
drive popisované komponenty Viewport a Toolbar. Je zde také zahrnuto nékolik
funkct.
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Funkce komponenty (stranky) Viewports
e checkURLParam /()

Funkce slouz( pro kontrolu parametrd v url adrese, které byly predany pri presmé-
rovan( uzivatele ze strdnky Breakpoints (pomocl tlacitek tabulky ,Breakpoint
availability”). Volanl zacind v Hook useEffect, kde se po prichodu do kompo-
nenty (zde strdnky) Viewports vzdy kontroluje, zda jsou zadané parametry v url
adrese. Pokud ano, pak se pokracuje uvnit’ této funkce a z predanych parametri
se urcl typ zarizen( a url adresa. K urcen( typu se v cyklu projde obsah souboru
viewportsData. json s daty o jednotlivych viewportech a vyhledd se prvnt
vyskyt shodného typu. Poté se i se vsemi ostatnimi atributy tato data predajl jako
vstup do funkce createvViewport (). V této funkci se podle predanygch parame-
trd vytvor( viewport (véetné panelu ndstrojl) a vloz( na pracovn( plochu. Nakonec
se zrust dals{ prichody a funkce konci. Zdrojovy kéd funkce checkURLParam ()

mazeme vidét na zdrojovém kddu [8]

—_

// By parameter in url checks if the search was executed and
calls createViewport

2 function checkURLParam() {
3 const url = window.location.href; // Gets current URL
4 // Extracting URL parameters
5 const urlSearchParams = new URLSearchParams (new URL (url) .
searchParams) ;
6 let type = urlSearchParams.get ( )
7 try {
8 if (type != null) {
9 document .getElementById ( ) .value =
urlSearchParams.get ( ) ;
10 let find = false;
" viewportsData.forEach (data => {
12 if (data.type == type && !find) {
13 createViewport (data.name, data.type,
data.width, data.height, viewportIdx + 1,
false, 100, 20)
14 find = true;
15 }
16 1)
17 }
18 } catch (error) {
19 }
20 1}

Zdrojovy kod 8: JS ziskan( parametrti z URL adresy a priichod souboru
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e removeAllViewports ()

Funkce odstran( vsechny viewporty z pracovni oblasti. Zavold se pomoci udalosti
onClick po kliknutl na ,reset” v .menu nad pracovn( plochou. Pred jejim spus-
ténim se vzdy uzivatelt zobraz( varovan( s potvrzenim, zda chce vSechny viewporty
odstranit. K tomu je vyuzit bali¢ek react-confirm-alert [24]. Po potvrzent
dojde uvnitf funkce k vybéru kontejneru, presnéji jde o sekci ,sectionViewports” ob-
sahujict vSechny komponenty Viewport a Toolbar na pracovni plose. Cely tento
kontejner (se vSemi viewporty a panely nastroji) je nasledné vyprdzdnén pomoci
preddefinované funkce empty (). Na zdvér dojde v cyklu s pomoct funkce pop ()
k odebrdn( vSech zdznamt o provedenych krocich.

e createViewport ()

createViewport () slouzi k vytvorent viewportu, véetné panelu nastroji a jejich
vyrenderovdn( na pracovni plose. Jedna se o nejobsahlejst funkci v této komponenté
(na strance Viewports). Nejcastéji je voldna pomoct udélosti onChange, pfi vy-
béru viewportu v elementu select (dropdown - rozkliknutelny seznam polozek).
Jesté pred vstupem do funkce je pfitom ze souboru viewportsData. json s daty
o viewportech zjisténo vSe o daném viewportu a preddno jako vstupy do této funkce.
Dals{ moznost volant metody createViewport() je na zdkladé parametrd v url, jak je
zmi{néno v popisu funkce checkURLParam ().

Uvniti funkce nejprve dojde ke kontrole validnt url adresy. Pokud je validnt funkce
pokracuje, jinak se zobraz( prislusné upozornént uzivateli. Poté dochdz( k inkremen-
tact proménné idx v Hook useState. To je nutné kvili predant této hodnoty jako
parametr v props do dynamicky vytvarenjch komponent Toolbar a Viewport
(parametr byl jiz zminén v popisu obou komponent). Ndsledné se preddefinovanou
metodou createElement () vytvorl element div spolecny pro viewport i panel
nastrojd, aby tyto dvé souvisejict ¢asti bylo kam umistit dohromady. Pak se vy-
tvori samotnd komponenta Toolbar s predangmi potfebngmi parametry (viz popis
Toolbar. js) a rovnou se vyrenderuje. Pritom se pouzijl v knihovné React pred-
definované metody createRoot () a render ().

Potom probtha stejny proces pro vytvorent a renderovan{ komponenty Viewport

.0

(jen zobrazovact ¢dst bez panelu ndstrojd). Pritom ma tato komponenta predany tro-
chu jiné parametry do props (viz soubor Viewport. js). Nakonec se obé nové
vytvorené a jiz vyrenderované komponenty vloz{ do drive vytvoreného spolecného
kontejneru div, aby s nimi bylo mozné napriklad spolecné posouvat. To probéhne
pomoc( preddefinované metody appendChild (). Celd tato ¢ast je vidét na zdro-
jovém kddu [9]

Ddle probthd s pomocl jQuery ziskdnl elementt v pravé vytvoreném panelu ndstrojd
a nastavujl se jim vychoz( hodnoty, dle vlozenych pri vstupu do této funkce. Pak
probéhne pomocl Hook useContext uloZent posledn( validn{ pouzité url adresy,
aby se uchovala napri¢ aplikact a nemusela se znovu zaddvat do vyhledavactho pole.

Jako posledni se z doinstalovaného bali¢ku @syncfusion/ej2-base [25] vytvori
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novy konstruktor naimportované komponenty Draggable a je mu predan vytvoreny
kontejner obsahujict panel ndstroji. S jeho pomoci [ze s jednotlivgmi viewporty po-
souvat ,drag and drop” pomoct ,uchopent” za jejich panel ndstroju.

QO OO NOOOU b~ WwWwN =
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31

/+ Dynamically creates and render the viewport and toolbar =/
setViewportIdx (viewportIdx + 1)

// div for 1 viewport and 1 toolbar
const toolBarAndViewportDiv = document.createElement ("div");

// creating a viewport toolbar

const newToolBarDiv = document.createElement ("div");

const toolBar = ReactDOM.createRoot (newToolBarDiv) ;

const elementToolBar = <ToolBar name={name} type={type} idx={
idParam} />;

toolBar.render (elementToolBar) ;

// add toolbar to the new created div
toolBarAndViewportDiv.appendChild (newToolBarDiv)

// create viewport

const newViewportDiv = document.createElement ("div");
const viewport = ReactDOM.createRoot (newViewportDiv) ;
const elementViewport = <Viewport src={url} type={name} border=({

border} idx={idParam} />;
viewport.render (elementViewport) ;

// add viewport
toolBarAndViewportDiv.appendChild (newViewportDiv)

$ (toolBarAndViewportDiv) .prop('id', 'toolBarAndViewportDiv' +
idParam) ;

// add toolbar & viewport in div into the section
let temp = document.getElementById('sectionViewports');
temp.appendChild (toolBarAndViewportDiv)

: 0

Zdrojovy kdd 9: JS vytvorent viewportu s panelem ndstroj
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e undoRedo ()

Funkce undoRedo () vracl viewport do stavu pred posledné provedenou operact
(napriklad zména sitky) a naopak. S jeji pomocl miizeme také vrétit odstranény view-
port. Tato funkce je voland pomocl uddlosti onClick kliknutim na tlacitka ,undo’,
nebo ,redo” v .menu nad pracovni plochou. Uvnitf funkce se prvn{ urcl kolik kroku
zpét jsme vykonali. K tomu slouz( proménnd stepsBack pro inkrementact v Hook
useState. Nasledné se pomoct vstupntho parametru type urci, jestli jde o typ
operace undo (zpét), nebo redo (vpred) a pripadné dojde k inkrementact proménné
stepsBack. Poté probéhne kontrola, zda nedoslo k presahu kroki mimo vytvorené
kroky. Tento presah se ovéf( pomocl seznamu krokt uloZeném ve formatu JSON [15]
v proménné steps s pomoct Hook useState.

Pokud je vSe splnéno, pak se pokracuje do prikazu switch, kde se zjist(, jaka
byla posledni operace a u kterého to bylo viewportu. Na zdkladé téchto informact
se z ulozenych krok(i v proménné steps ziska prislusny zdznam a do pomocnych
proménnych se uloz{ hodnoty pro naslednou operaci. Podle typu operace z tohoto
zdznamu (o kroku) se provede prislusna operace, tak jak je to popsdno u souvisejicich
funkcl v komponenté Toolbar. js. Zdrojovy kéd operact zmény sitky a odstranént
viewportu provedené ze zdznamu je zndzornény na kodu [T0]

V pripadé, Ze se jednd o zdznam, kdy doslo k odstranént viewportu, pak se zavold
funkce createviewport (). Do této zavolané funkce se pritom ze zdznamu predaijt
vsechny parametry o odstranéném viewportu a dojde k vytvoren{ nového se stejnymi
hodnotami jako mél plvodni. V tomto pfipadé se jesté v cyklu projdou vsechny za-
znamy krokl plvodntho viewportu a prenastavi se u nich atribut viewportId za
nové |D prirfazené nové vytvorenému viewportu. Pokud k operaci odstranén( doslo az
v budoucim kroku a uzivatel se zrovna snazl o krok vpred (,redo”), pak se naopak
viewport znovu odstrant.
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1 case stepslactualStepID].action ==

2 $(function () {

3 let idx = stepsl[actualStepID].viewportId

4 var div = $( + idx)

5 let width;

6 if (type == -1) {

7 width = stepslactualStepID].width

8 } else {

9 width = steps[actualStepID].newWidth

10 }

"

12 const value = document.querySelector ( + idx
)

13

14 div.animate ({ width: div.width() }, ) ;

15 div.animate ({ width: width }, ) ;

16

17 value.textContent = + width + ;

18 S ( + idx) .prop( , width);

19

20 if (type == -1) {

21 S ( + idx) .text (steps[actualStepID

] .name) ;

22 } else {

23 $( + idx) .text ( );

24 }

25 1)

26 break;

2/ case stepslactualStepID].action == || steps]|

actualStepID] .action == :

28 let operation = steps[actualStepID].action;

29

30 if ((stepDirection != -1 && operation == ) 1«

stepDirection == -1 && operation == )) A

31 createViewport (steps[actualStepID] .name, steps]|
actualStepID] .type, steps|[actualStepID].width,

32 steps[actualStepID] .height, stepsl[actualStepID].

viewportId, true, steps[actualStepID].top,

33 steps[actualStepID].left);

34 S ( ) .css( ;1)

35 } else {

36 S ( + steps[actualStepID].
viewportId) .remove () ;

37 if (S ¢ ) .length == 0) {

38 S ( ) .css ( , 0.5);

39 }

40 }

41 break;

Zdrojovy kdd 10: JS ¢ast operacl s viewporty ze zdznamu
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e addStep()

Tato funkce slouz( k uklddant zaznamt o jednotlivijch krocich (operacich) s viewporty.
Zé&kladem je proménnd steps v Hook useState, kde se ve formatu JSON ucho-
vavajl zdznamy o kazdém provedeném kroku. Tato metoda se vold automaticky pri
operacich s viewporty. Ve funkci se prvni ovéf(, zda se uzivatel pri provedent nové
operace nepohybuje v minulosti. Pokud ano, pak dojde s pomocl preddefinované
funkce pop () k odstranént vSech zdznamU (budoucich krokt), az po ten soucasny.
Jde o to, Ze nova operace provedend pri vyskytu uzivatele v minulosti, zplsobila
prepsant drive dostupnych krokl vpred (do budoucna).

Aktudlni (posledn() provedend operace se stava vzdy novym zdznamem v seznamu
krokt a soucasné prvnim, ke kterému se lze vratit pomoct voldn( funkce undoRedo () .
Samotné ulozeni zdznamu probthd pomoct preddefinované funkce push (). Pritom
jsou uloZeny vSechny potfebné parametry, predané z metody ve které probéhla po-
sledn( operace (napriklad z rotateDevice (). Nakonec se jeSté nastavi proménnad
stepsBack v Hook useState na 0, protoZze pocet krokd zpét v ni uloZzeny, must
byt po nové operaci vynulovan.

® screenshot ()

Jednd se o metodu slouzict pro zachyceni snimku obrazovky. Vold se pomoci uda-
lostt onClick, pres polozku ,screenshot” v nabidce nad pracovn{ plochou. Pro
potfebnou funkcionalitu se zde vyuzivd technologie ScreenCapture API. Uvnit této
asynchronné probthajicl funkce dojde nejdfiv s pomoct Hook useRef k vytvorent
a spustén( videozdznamu obrazovky. Probéhne zde také ,schovant” vybranych véc,
které nechceme ,vyfotit”

/Zminény videozdznam béz{ pouze 500 ms a poté je ukoncen. Tésné pred jeho
ukoncenim, se prfitom pomoci MediaStream Image Capture API [20] vytvor{ objekt
ImageCapture a ulozl se do ného jeden zachyceny snimek obrazovky. K tomu
je vyuzita preddefinovand funkce grabFrame (). Poté dojde k zavoldni metody
handleDraw () pro vyrenderovan( obrdzku (z dat snimku) do predvoleného for-
matu PNG. Pro docasné ulozent snimku je pritom vyuzit element canvas s pomocl
Hook useState a Hook useEffect. Na zadvér se nam hotovy obrdzek automa-
ticky stdhne. Cel§ postup si mtzeme prohlédnout na zdrojovém kddu
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const handleDraw = () => {
let { current: ctx } = context;
let { current: image } = imageRef;
try |

ctx.drawImage (image, 0, -140, window.innerWidth,
window.innerHeight) ;
setDataUrl (canvasRef.current.toDataURL ("image/png™));
} catch (e) {
console.error (e);

}i

// Uses the ScreenCapture API to start a short video feed
const screenshot = async (displayMediaOptions) => {
try {
// If we have a reference to use (video) assign it
videoRef.current.srcObject = await
navigator.mediaDevices.getDisplayMedia (
displayMediaOptions
)

// ImageCapture api requires a MediaStreamTrack

const track = videoRef.current?.srcObject?.getVideoTracks ()

[01;
if (track) {
try {
// Create a new ImageCapture
let imageCapture = new ImageCapture (track);

// Timeout used to make sure the prompt isn't caught

in the image
setTimeout (async () => {

imageRef.current = await imageCapture.grabFrame

()
handleDraw () ;

// Stop the video feed after
videoRef.current?.srcObject
?.getTracks ()
?.forEach((track) => track.stop());
}, 500);
} catch (e) { }
}
} catch (err) {
}
bi

useEffect (() => {
context.current = canvasRef.current.getContext ("2d");

b [1)

Zdrojovy kdéd 11: JS snimek obrazovky pomoct ScreenCapture AP
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5.2.2 Breakpoints.js

Komponenta zahrnuje obsah na strance Breakpoints. Probthd tady analyza uzi-
vatelem zadané stradnky zamérend predevsim na pritomnost breakpointt. Jde o prvni
hlavn( cast aplikace. Vytvar( a renderuji se zde také drive zminéné komponenty ta-
bulek. Ndsledné si vysledky analyzy umisténé v tabulkdch mizeme podle zvolen(ch
parametri vygenerovat formou reportu. V komponenté Breakpoints se nachazl
nékolik funkct.

Funkce komponenty (stranky) Breakpoints
® createReport ()

Funkce createReport () slouzi k vytvoren( a stazentl reportu s vysledky ana-
lyzované stranky, dle zvolenych parametri. Vold se pomoct uddlostt onClick po
kliknutl na ,download” pod menu reportu. Uvniti funkce nejdrive dojde k vytvorent
zahlav( reportu. V zahlav( je obsazen ndzev nastroje spole¢né s url adresou analy-
zované stranky a datum. Potom se zjistl prvni uzivatelem zvoleny parametr urcujict
obsah. Ten je ziskdn z proménné selectContent v Hook useState. V pfi-
kazu switch se tak pomoct zm{néné proménné urct vybrany kontejner s tabulkou
(tabulkami) a zavold se setInputAndwidth (). V této metodé se z vybraného
kontejneru uloz{ jeho obsah do proménné input pro dals{ tpravy (zatim se nic ne-

v

generuje). Vznikajicimu reportu v proménné input se zde jesté nastavi vhodna sirka
a s pomoci funkce prepend () se prida jiz vytvorené zdhlavi reportu. Zpét v prikazu
switch pak dle zvoleného obsahu mize probéhnout jesté nékolik vizudlnich dprav.
Za prikazem se zjistl druhyg uzivatelem zvolen( parametr urcujict format reportu. Ten
je ziskan z proménné selectFormat opét v Hook useState. Potom se v dal-
stm prikazu switch, podle této proménné urct prislusna funkce pro vygenerovant
pripraveného obsahu pro report.

Pokud jde o format SVG, PNG, nebo JPEG, pak dojde k voldnt nékteré z funkct
toSvg (), toBlob (), pfipadné todpeg (). VSechny tyto funkce jsou naimporto-
vané z doinstalovaného bali¢ku html-to-image |23]. P¥i volant zminénych funkcl
se pritom vzdy preddva predem pripraveny obsah reportu v proménné input. Po
vygenerovan( reportu se zavold downloadReport () a predajl se ji vygenerovana
data. Uvnitr se pomoci preddefinované funkce createElement () vytvori element
<a>(hyperlink) a podle predaného formatu se mu nastavi ndzev souboru. Nakonec
pomoci metody click () dojde ke stazen( do zaf{zen( uzivatele. Cést funkce po-
psand v tomto odstavci je na zdrojovém kédu Pokud jde o formdt PDF, tak prvnt
probéhne v(se zminénd funkce toBlob () pro vygenerovani obsahu, jako bindr-
nich dat, a ta jsou po Upravé pouzita pro vstup do funkce addImage (). Funkce
addImage () je naimportovand z balicku jsPDF [22] a slouZ{ pro generovdni PDF
souborl. Prvni je nutné vytvorit novy konstruktor komponenty jsPDF, aby u ného
Slo zavolat vyse zminénou funkci. Nakonec se u konstruktoru pomoct funkce save ()

nastavl ndzev v(sledného souboru s reportem a ten se automaticky stdhne.
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function downloadReport (format, data) {
var link = document.createElement ( )
link.download = + format;
link.href = data;
link.click();

switch (true) {
case selectFormat ==
htmlToImage.toSvg (input, { cacheBust: true, height:
height, width: width })
.then (function (dataUrl) {
downloadReport ( , dataUrl);
1)
break;
case selectFormat ==
htmlToImage.toBlob (input, { cacheBust: true, height:
height, width: width })
.then (function (blob) {

downloadReport ( , window.URL.createObjectURL
(blob));
1) i
break;
// here is one more similar case hidden
case selectFormat == 4: // PDF

htmlToImage.toBlob (input, { cacheBust: true, height:
height, width: width })
.then (function (blob) {
const doc = new JjsPDF();
var fileURL = window.URL.createObjectURL (blob);
switch (true) {
case selectContent ==

doc.addImage (£i1eURL, , 0, 5, 210,
290, , )
break;

case selectContent ==

// here are some more similar cases hidden
default:
}

doc.save ( )Y; // A4 format

break;

Zdrojovy kdd 12: JS ¢ast vygenerovant a stazen( reportu
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e startAnalysis ()

Funkce spoust( analyzu uzivatelem zadané stranky. Jde o hlavn( a zaroven nejob-
sahlejst funkct v komponenté (na strance) Breakpoints. Voldn( probéhne pomocl
uddlosti onClick, po zadan( url adresy v search baru spolecné s kliknutim na
,Find" Jesté pred vstupem do funkce probéhne pomocnd metoda testCors (),
ovérujict schopnost ziskat pristup k néktergym dattm pristupngm jen s pomoct CORS
[27] a pfipadné zobraz{ upozornént.

Uvnit funkce dojde prvni ke kontrole validity zadané url adresy. Pokud je validni,
tak vSe pokracuje, jinak se zobraz{ upozornént uzivateli. Poté dochdzl k nastavent
proménnych pro uchovant informact o dostupnosti breakpointd, vybranych technolo-
git a dalsich polozek. Ddle se pomoct metody createHTMLDocument (), podle
zadané url adresy v searchbaru (element input) vytvort novy HTML dokument.
Ndsledné se pripravi proménnd ruleList na ziskdvand CSS pravidla z pravé vy-
tvoreného dokumentu. Zacind zde bézet prvnt (vnéjs() cyklus for, kter( prochaz( cely
seznam pravidel (Document .styleSheets) vytvoreného dokumentu. Jednotlivé
polozky seznamu jsou pribézné uklddény do zminéné proménné ruleList k jejich
analgze ve vnitfnim cyklu.

Druhq (vnitinl) cyklus for uz iterativné prochdzi jednotlivé polozky seznamu pra-
videl (styleSheets[i].cssRules). Pritom nékteré obsahujl jen @import
url () s adresou k pravidlim, a proto se tento pripad kontroluje. V pripadé, Ze
se jednd o importovand pravidla, zavold se funkce checkImport () a preda se
jt url adresa importovanych pravidel. Tato funkce vytvor( dals{ dokument obsahujict
importovand CSS pravidla a probéhne zde i volant funkcl pro jejich kontrolu. Tuto
operaci vytvorent dokumentu s importovangmi CSS pravidly mGzeme vidét na zdro-
jovém kédu

Zpét ve vnitfnim cyklu potom pokracuje kontrola dostupnosti breakpointl primo v do-
kumentu stranky. Pritom se vzdy kontroluje, zda jde o pravidlo @media a zarover za
nim nasleduje atribut max-width nebo min-width. Ddle se v téchto pravidlech
s pomoc( funkce checkGridAndFlexbox () zkontroluje pritomnost miizkového

(grid) systému a systému flexbox.
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/+ Create a new html document to be able to find his CSSRules x/
let importDoc;
function createImportDocument (html, title) {
importDoc = document.implementation.createHTMLDocument (title
)
importDoc.documentElement .innerHTML = html
return importDoc

S w N =

O N O Ol

9 // checking breakpoints in imported url documents
10 function checkImport (value) {

11 $.get (value, function (data) {
12 importDoc = createlmportDocument (data,
) ;
13 let importCssData = importDoc.body.innerHTML;
14 // check the flexbox and grid
15 checkGridAndFlexbox (importCssData) ;
16 // 1if there is a rule (@media
17 if (importCssData.includes ( )) |
18 checkOtherBreakpoints (breakpoints, importCssData);
19 checkBPValue (breakpoints) ;
20 }
21 1) i
22}

Zdrojovy kod 13: JS vytvorent dokumentu s importovangmi CSS pravidly

Poté co dobéhnou oba dfive zminéné cykly for, tak mizeme pokracovat do dal-

Stho bloku kddu. V této cdsti se v cyklu for vold funkce checkLink (), uvnitf
které se s pomoci AJAX [14] prochaz( vsechny (pfedané) linky dostupné na analyzo-
vané strance. Postupné se zajde na kazdou url adresu a stejngym zplisobem jako vise
se zkontroluje pritomnost breakpointl a systémi grid a flexbox. Tentokrdt uz
to probthd v nestrukturovan(ch textovych datech a je tfeba si u kazdé operace hli-
dat pozice v textu. K tomu slouz{ pomocna funkce checkOtherBreakpoints (),
kterd hlidd pozici posledntho breakpointu a opatrné se posouva pri hledant dalsich.
Pokud jsou nalezeny, tak se stejné jako v predchozim prichodu (viz odstavec vise)
umisti k ostatnim drive nalezenym do sdileného seznamu. Tato cast je vidét na zdro-
jovém kodu [T4]
Kdyz uz jsou vsechna potrebnd pravidla zjisténa (a ulozena), probéhne extrakce
hodnot breakpointli a jejich pripadny prevod na hodnoty v pixelech. Tato ¢ast se
uskute¢ni pomocl metody checkBPValue (). Pritom uz jsou jednotlivé hodnoty
rozliSovany a umistény zvlast, podle typu atributu, pro jejich nasledné zobrazen( ve
spravném sloupci tabulky.
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1 // checking breakpoints and flexbox and grid in .css files
2 function checkLink (1inkUrl) ({

3 $S.ajax ({

4 1inkUrl, // URL to send the request

5 : , // server response data type

6 function (resultData) {// if request succeeds

7

8 // check before data starts to be shorted

9 checkGridAndFlexbox (resultData);

10 // if there is a rule @media

i if (resultData.includes ( y) |

12 checkOtherBreakpoints (breakpoints, resultData,
0);

13 checkBPValue (breakpoints) ;

14 }

15 }y

16 error: function () { // if request fails

17 }

18 1)

19 1}

Zdrojovy kdd 14: JS ziskant CSS pravidel z linku pomoct AJAX

Mimo pract s CSS pravidly provad( ndstroj v dokumentu analyzované stranky,

také kontrolu dostupnosti nékolika vybrangych HTML elementd. Tato kontrola pro-
bthd hned po dobéhnutl posledntho volant funkce checkBPValue (). V cyklu se
prochaz( vsechny v dokumentu dostupné HTML tagy a porovndvd se u nich shoda
atributu tagName s predvolengmi elementy. Konkrétné jde o AMP, IFRAME a FORM.
Tyto elementy jsou bliZe popsédny v &asti [6.3.3] ,Other items" sekce uZivatelské do-
kumentace.
Vytvorl se komponenty AvailabilityTable, ValueTable a TableOther
obsahujicl tabulky, a ty se vyrenderujt do pripravené sekce. Pritom se z knihovny
React pouzijl preddefinované metody createRoot () a render (). Ndsledné do-
jde k odstranént duplicitnich hodnot v roztfidéngch seznamech s breakpointy a zavola
se funkce setBPValuesOnTable (). Tato funkce postupné zobrazi predané hod-
noty v prislusngch burkdch tabulek. V této cdsti se také pouzije funkce markall (),
s jejiz pomoct se v tabulce komponenty TableOther zobraz( i dostupnost ostatnich
polozek. Nakonec se v Hook useContext uloz{ poslednt( validn( pouzitd url, aby
mohla zlstat zadand napric aplikacl.
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6 Uzivatelska dokumentace

6.1 Instalace a spusténi nastroje

Ke spusténi nastroje je nutné nainstalovat technologii Node.js [19] Jde o bé&hové
prostiedi spousténé na strané serveru a potfebné pro pouzivan( JavaScriptov(ch
knihoven, jako je napfiklad React. Samotné spustén( ndstroje pak probthd pomoct
prikazové radky (CLI). Postup je popsdn v nasledujicich krocich.

1. Zatneme tim, Ze st stdhneme instaldtor Node.js na adrese https://nodejs.
org/en/download/prebuilt—-installer a nainstalujeme podle po-
kyna.

2. Po instalaci spustime prikazovou rddku. Mdme nékolik moznosti(, napriklad ve
Windows 10/11 pomocl kldvesy Windows + R spustit vyhleddvani a zadat
zkratku cmd. Také muizeme pouzit prikazovou radku dostupnou v editorech,
nebo IDE, jako jsou Visual Studio Code, WebStorm a Vim.

3. Uvnitr prikazové fadky se presuneme do slozky s nas( aplikact. Pro presuny
mGzeme vyuzit prikaz cd (change directory).

4. Zadéme prikaz npm 1i. Tento pfikaz zaddvdme jenom pred prvnim spusténim
aplikace a slouz{ k nainstalovan( vsech potfebn(ch véct vyuzivanych v projektu.
Tato instalace mGze chvili trvat.

5. Jako poslednt aplikaci (vzdy) spustime prikazem npm start, a ta se otevre
v prohlizeci.
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6.2 Domovska stranka

Po spustén( aplikace se otevie domovskd stranka (na obrdzku[2). Dale se pokratuje
vybérem strdnky v naviga¢nim menu (hornt okraj), nebo tlacitky pod dvodnim titulkem.
Pokud nebudeme pocitat domovskou strdnku, je ndstroj rozdéleny do dvou navzajem
oddélenych stranek. Kazda z nich se pritom zaméfuje na jiny typ operact k ovérent
responzivity weboveé stranky. Jde o strdnky nazvané Breakpoints a Viewports

a v ndsledujicl ¢asti textu budou jedna po druhé predstaveny z uzivatelského pohledu.

Home Breakpoints Viewports

USER FRIENDLY & AUTOMATIC USE

Welcome to the responsive
design analysis tool

Tool allows a simple analysis of the responsive behaviour and accessibility of a website. For
example, the tool generates a summary report of (sJizE14sellyli availability or shows a web page in the

Search for breakpoints See site in viewport

© 2024 Lukas Kubik - All rights reserved.

Obrdzek 2: domovska strdnka ndstroje
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6.3 Stranka Breakpoints

Strdnka Breakpoints, jak jiz ndzev napovidd, umoziiuje na zdkladé zadané webové
adresy zjistit, zda jsou na ni dostupné breakpointy. Breakpointiim uz byla vénovana
¢ast kapitoly [2.3] Po pfichodu na strénku se od uZivatele olekava zadén{ webové
adresy a zahdjeni analyzy pomoct tlacitka ,Find" Po dokondent analyzy webové
stranky nadstrojem, se uzivateli zobraz{ menu reportu a nékolik tabulek obsahujicich
vysledky celé operace. Popis reportu ted preskocime, pozdéji se mu budeme vénovat
v samostatné podsekci [6.3.4 Nejdiive se zamérime na jednotlivé tabulky s visledky.

6.3.1 Breakpoint availability

Prvnt ¢ast s vysledky nazvand ,Breakpoint availability” obsahuje informace o do-
stupnosti breakpointd, vhodn(ch pro rdzné typy zobrazovacich zarizent. Jako jedind
je tvorena dvéma tabulkami.

Breakpoint availability

mobile tablet desktop & TV
320-768pxwidth) 576-1024pxwidtn) 1024 px+widt)

+/ portrait phones (320-575px) +/ small tablets (576-767px) +/ desktops & laptops (1024-1199px)
+/ landscape phones (576-767px) +/ tablets & small laptops (768-1023px) +/ large desktops (1200-1399px)

v/ TV & large screens (1400px & more)

mobile viewport tablet viewport laptop viewport

Obrdzek 3: prvnil tabulka Breakpoint availability

Prvn( tabulka, jak miZeme vidét na obrazku [3] mé kartové rozlozent na tfi dily
(sloupce). Zobrazovact zarizent jsou v nt rozloZzena zleva doprava, od téch s nejmenst
velikostt viewportu. Pokud policko pred typem zafizen( obsahuje symbol ,fajfky", tak
je na analyzované strance dostupnd hodnota minimalné jednoho breakpointu, vhod-
ného pro zobrazen{ na tomto zafizen(. Cim vice je téchto symbolii zobrazeno, tim
lepst je schopnost stranky prizplsobit se rizngm velikostem viewportu. Stranka je
tedy vice responzivn(. Naopak symbol ,krizku" vzdy znaci, Ze je breakpoint (hod-
nota breakpointu, technologie, nebo element) na analyzované strdnce nedostupny.
Tlacitka v doln{ cdsti tabulky ndm umoznujl prejit na strdnku Viewports, kde se
automaticky vytvort dany typ Viewportu s nactenou analyzovanou strdnkou.
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7 V7

Druhd tabulka (obrdzek [) z velké casti kopiruje vysledky dostupnych break-
pointl v tabulce predchozi, poskytuje vsak prehlednéjsi seznamové zobrazent. V jejt
doln{ ¢asti se navic nachdzl zcela nové polozky. Tyto polozky urcuji, kde jsou na
analyzované strance lokalizovany breakpointy. Detailni popis priibéhu lokalizace
breakpointli se nachéz{ v popisu funkce startAnalysis () (¢4st[p.2.2 technické
dokumentace). Testované moznosti vyskytu jsou tri:

e ,breakpoints in document”

7

Breakpointy umisténé primo na strance a dostupné pomoc( pristupu pres dokument
stranky.

e ,breakpoints from file”

Velmi rozsirené pripojen(t CSS pravidel pomoci samostatného souboru, ktery je jinak
soucast( projektu.

e ,imported breakpoints”

Jde o moZnost, kdy se pravidla nemust v projektu vyskytovat a jsou naimportovana
pomoct url adresy.

Breakpoints by type of device Availability
portrait phones (320-575px) v
landscape phones (576-767px) v
tablets & small laptops (768-1023px) v
desktops & laptops (1024-1199px) v
large desktops (1200-1399px) v
TV & large screens (1400px & more) v

Breakpoint locations Availability

breakpoints in document ‘
breakpoints from file v

imported breakpoints ‘ X

Obrazek 4: druha tabulka Breakpoint availability
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6.3.2 Breakpoint values

Druhd cast ,Breakpoint values” je tvorena tabulkou (na obrazku [3) s konkrétnimi
hodnotami, vSech dostupnych breakpointi na analyzované strance. Hodnoty break-
pointl jsou zde rozdéleny v radcich po hodnoté 200 pixell (sloupec ,Range”) a dale
dle jejich typu (atributu) do dvou sloupct.

Ve sloupci ,min-width"jsou hodnoty v pixelech (px) od ktergch plati néjaké prizpl-
sobent obsahu pro zobrazovaci zarizent (viewport). Jako priklad st uvedeme hodnotu
640 pixell (min-width: 640px ), pak je tento breakpoint (jeho hodnota) vhodnd
k zobrazen( na zarizenich s S{rkou viewportu od 640px (kdy se aktivuje) maximalné
do 1024px. Vétst sitky uz by nemusely byt vhodné pro zobrazeny obsah a proto je
potfeba pridat dalsi breakpoint s vysst hodnotou (jako je napriklad zminéngch 1024
pixeld).

Sloupec ,max-width" naopak obsahuje hodnoty v pixelech, do ktergch je apli-
kovdno prizplsobeni obsahu strdnky pro néjaké zarizent. Pro priklad miGzeme opét
pouz{t hodnotu 640 pixell ( max-width: 640px ). Takovy breakpoint je vhodny
k zobrazen( na viewportech s sitkou maximdlné 640px (do kdy je aktivovan). Jde
tedy o menst zaf{zen( jako jsou mobiln{ telefony. Pro lepsi predstavu o rozsifenych
hodnotdch breakpointt se mizeme podivat na tabulku

Breakpoint values

Range min-width max-width
(values in pixels) (values in pixels)
2300 ~ <500px 392 X
2500 ~ <700px X 600 656
2700 ~ <900px 792 882 856
2900 ~ <1100px 1000 999
21100 ~ <1300px 1294 X
21300 ~ <1500px X 1311
21500px 22441720 X
total 7 5

Obrazek 5: tabulka Breakpoint values
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6.3.3 Other items

Tretl ¢ast pojmenovand ,Other items” zahrnuje tabulku se vsemi polozkami, které
pf{mo nesouvisi s breakpointy. Tabulku maZeme vidét na obrdzku [6] Postupné st zde
popiseme jednotlivé analyzované polozky.

Other items

Description Availability

grid layout
flexbox layout
AMP component
webform (HTML form)

iframe (inline frame)

X & X X < X

Sass (SCSS)

site validation verify

Obrazek 6: tabulka Other items

e ,grid layout”
CSS Grid layout [5] slouzi pro tvorbu layoutu umisténého do miizky. Je to tedy
systém zalozen( na mrizce s fadky a sloupci (2D rozvrzent). Vyuzivd se k usnad-
nént vytvarent webovych strdnek. Oproti systému flexbox mize byt vhodnéjsi pro
komplexnéjst layouty.

e ,flexbox layout”

Flexbox (Flexible Box Layout) [4] je zm{nény také v podsekci[2.2) o fluidnich m¥{Zkéch.

Nejcastéji se pouzivd k zarovndvant a presouvant obsahu (hlavné kontejnery). Oproti
CSS Grid funguje lépe v jednom rozméru (jen s radky, nebo sloupci).

e ,AMP component”

AMP |28] byla pavodné zkratka ,Accelerated Mobile Pages’, dnes se pouZivd jen
symbol blesku. Jednd se o technologit pro rychlé zobrazent stranky. Zdkladni mys-
lenkou je ,keSovani” (AMP cache). AMP framework ma priblizné 100 komponent
(pro obrdzky a dals{), vSe je pouze jednou. Pritomnost libovolné z téchto komponent
(napriklad AMP-IMG) urcl dostupnost AMP na analyzované strance.
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e ,webform (HTML form)*

Kontrola pritomnosti webového formulare. Tyto formuldre se pouzivaji pro ziskavant
dat od uzivatele ze vstupl (textova policka, zaskrtavact policka a dals(). UZivatelsky
vstup je vétSinou ndsledné odeslan na server ke zpracovant.

e ,iframe (inline frame)”

lframe (inline frame) umoZziuje vlozit dalst dokument do aktudlntho HTML dokumentu.
Vzniklému rdmu je mozné nastavovat rtzné atributy, urcujict chovan( nacteného ob-
sahu uvnitr (napriklad pro vyskakovact okna). Na strdnce Viewports je vyuzivdn

pro oddélené zobrazen{ nactené stranky v jednotlivgch viewportech.
e ,Sass (SCSS)”

Testuje dostupnost preprocessoru Sass [10] spole¢né se syntaxt SCSS. Konkrétné jde
o testovani pritomnosti pripojenych soubort s koncovkou .scss. Tato technologie
mé uz sviij samostatny odstavec v podsekct [£.2] Moznosti preprocessoru Sass jsou

vyuzity i v tomto nastroji.
e ,site validation”

Tato polozka jako jedind ze vSech zde zminénych nema urcent dostupnosti. Misto toho
obsahuje odkaz na stranky validdtoru https://validator.w3.org/, Pritom
se posledné analyzovana stranka predava validdtoru k pouzitl jako vstup a rovnou
se spusti kontrola validace.
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6.3.4 Report

Vsechny tabulky (typu seznam) s vysledky analyzované stranky a popsané v pred-
chozl ¢asti, st mGzeme také nechat vygenerovat do reportu. Slouz{ k tomu menu
reportu (na obrézku [/) dostupné nad ¢asti Breakpoint availability.

Report
Choose content Choose format
All tables (list type) SVG (]
Breakpoint availability [ | PNG
Breakpoint values (] JPEG (]
Other items (] PDF (]
| download |

Obrézek 7: menu reportu

V levém sloupci menu vybirdme obsah. Mdzeme si vybrat tabulky ze vsech &astt,
nebo jen nékterou konkrétn( tabulku. V pravém sloupct si nasledné jesté zvolime
vhodny typ formdtu. Po kliknutl na ,download’, se pak podle zvolenych parame-
tr, vygeneruje a ulozl vysledny report. Pribéh celé operace je popsdn ve funkci
createReport () v technické ¢asti dokumentace 5.2.2] Vygenerovany report se
vsemt tabulkamt (typu seznam) mézeme vidét na obrdzku [g]
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Responsive design analysis tool

http://youtube.com (2024-87-08)

Breakpoint availability

Breakpoints by type of device Availability
portrait phones (320-575px) v
landscape phones (576-767px) v
tablets & small laptops (768-1023px) v
desktops & laptops (1024-1199px) v
large desktops (1200-1399px) v
TV & large screens (1400px & more) v

Breakpoint locations Availability
breakpoints in document X
breakpoints from file v
imported breakpoints X

Breakpoint values
min-width max-width

Range

(values in pixels)

(values in pixels)

2300 ~ <500px 392 X
2500 ~ <700px X 600 656
2700 ~ <900px 792 882 856
2900 ~ <1100px 1000 999
21100 ~ <1300px 1294 X
21300 ~ <1500px X 1311
21500px 2244 1720 b4
total 7 5

Other items

Description

Availability

grid layout
flexbox layout
AMP component
webform (HTML form)
iframe (inline frame)

Sass (SCSS)

Obrazek 8: vygenerovany report
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6.4 Stranka Viewports

Na strdnce Viewports budeme testovat, jak se rizné typy zafizen( s rozdilngmi
Sitkami viewportu pfizpasobuji obsahu strének (na obrazku [9). Za¢neme tim, Ze si
krdtce priblizime viewport. Viewport zahrnuje uzivatelem viditelnou oblast webové
stranky, bez okolnich list a dalSich castl prohlizece. Dulezité je, ze ma ve vétSiné
pripadl podstatné (podle hodnoty DPRI] Casto 2-3x) nizsi rozliSeni, nez je skutecné
,hardwarové” rozlisen( displeje. Divod pro snizen( rozlisent je, aby byly webové
stranky dobre citelné na zarizenich s malymi obrazovkami (tedy hlavné pro mobilnt
telefony a tablety). V nadchdzejicich dvou podsekcich vénovanych této strance, si
nejdfive rozebereme nabidku nad pracovnt oblast{, kde se predevsim vytvari view-
porty. Nasledovat bude popis poloZek v panelu ndstroji, jenz slouz{ pro manipulaci
a je dostupny u kazdého viewportu.

The New 1lork Eimes P

= Gowiekdne 2~

5. Officials Say Ry

EheNeworkEimes

Obréazek 9: testovan( prizplsoben( obsahu pro riizné viewporty

'Device Pixel Ratio (DPR) uddvd podil mezi skutecngm rozlisen(m displeje a rozlisenim
viewportu. Napriklad Apple iPhone 15 md rozlisen( displeje 1179px x 2556px a DPR 3, proto
jsou hodnoty rozlisent jeho viewportu trojndsobné nizsi, konkrétné 393px x 852px.

46



6.4.1 Nabidka nad pracovni plochou

Tato cdst se vénuje hlavné popisu dostupnych interakcl v nabidce nad pracovni ob-
lastl. Jednotlivé interakce jsou zndzornény pomoci grafického jazyka UML (Unified
Modeling Language [29)) v podobé Use Case diagramu (diagram pripadu uZit{) a poté
jsou kratce rozepsany konkrétn( scénare (popis jednotlivgch krokd pripadu uzit(). Di-
agram pripadu uzitl mizeme vidét na obrdzku Predpokladejme, ze uzivatel pravé
prisel na stranku a md pred sebou prdzdnou pracovn( oblast. Nejdfive bude jisté
chtit pridat prvn( viewport, proto za¢neme popisovat polozky zleva doprava (znacent
pripadl uzitl vzestupné), tedy tak, jak jsou ve skutecnosti umistény v nabidce nad

pracovni plochou. Celou nabidku mizeme vidét na obrazku

www.nytimes.com

add viewport v | a &~ >

Mobile
Apple iPhone SE 2022
Apple iPhone X
Apple iPhone 12
Apple iPhone 14 Plus
Apple iPhone 15 Pro Max
Samsung Galaxy S6
Samsung Galaxy S9
Samsung Galaxy S21 Ultra
Samsung Galaxy S22
Samsung Galaxy Z Flip 5
Google Pixel 4
Google Pixel 6 Pro
Google Pixel 8 Pro
Tablet
Apple iPad Air 2022
Apple iPad Mini 2021
Apple iPad Pro 2021
Samsung Galaxy Tab S7

Laptop

Apple MacBook Pro 2019
Apple MacBook Air 2020
Apple MacBook Pro 2021
Dell Latitude 3420

Obrdzek 10: nabidka nad pracovn( plochou
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Uzivatel

Systém pracovni plochy

UC3 Vybrat
viewport v
seznamu

UC2 Zadat validni

URL adresu

7

«include»
-
-,
.

«include»
1

UC4 Zmensit

UC1 Piidat Y& - 7" viewporty

viewport

UCS5 Provést krok
zpét

«include»
1

7N

UC6 Proveést krok
vpred

UC7 Odstranit
viewporty

UCS8 Poridit
snimek obrazovky

UC11 Posunout

pracovni plochu

«include»

UC10 Zobrazit UC9 Vybrat okno
navigacni menu prohlizece

N

Obrdzek 11: Use Case diagram interakct pracovni plochy
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e ,UCT Pridat viewport”

Tento pripad uzitl zahrnuje levou ¢ast nabidky, kde vSechno zacina. Nejdrive se uvnitr
pole pro adresu zada validn{ webovd adresa (,UC2 Zadat validni URL adresu”). Poté
se pod polozkou ,add viewport” otevie seznam dostupnych viewportt (,UC3 Vybrat
viewport v seznamu”). Tento seznam je zobrazen na obrdzku Vybrany viewport
se thned vytvor( a na pracovn( plochu se automaticky umist( na prvn{ volnou pozici
zleva. Jakmile mdme vytvoreny viewport, zpristupn( se ndm v pravé ¢asti nabidky
polozky ,undo” (Sipka vlevo) a ,reset”. Viewportl mGzeme na pracovn( plochu pridat
libovolné mnozstvi.

o ,UC4 Zmensit viewporty”

Jde o prvn( pripad v pravé casti nabidky a soucasné jedinou trvale aktivovatelnou
polozku (ikonka lupy). Ta umoziiuje zmensit vSechny viewporty na 75% jejich pdvodnt
velikosti (a naopak zvétsit zpét na 100%). Tato operace pritom velikost nabidky nad

pracovn( plochou nemént.
e ,UC5 Provést krok zpét”

Pripad uzitl oznacuje pouzitl polozky ,undo” (Sipka vlevo), kterd umoziuje provést
libovolny pocet krokt zpét. Kazdy krok je néjaka provedend operace s viewporty. Na-
priklad takto mdzeme vratit pavodnt sifku nebo jiz odstranény viewport s uzivatelem
nastavenymi rozméry. Prvn( zaznamenand operace s viewportem je jeho vytvorent

(,UC1 Pridat viewport®), pritom se tato polozka zaroven aktivuje.
e ,UCO Provést krok vpred"

UC6 souvisl s polozkou ,redo” (Sipka vpravo), kterd slouz{ k tomu, aby bylo mozné
provadét krokovan( vpred. Této operaci vzdy predchdz( provedent kroku zpét pomoct
,undo’, jak popisuje ,UC5 Provést krok zpét “ Pokud se tedy vrdtime o nékolik
krokl zpét, tak se pomoct ,redo” zase lze posunout nékolik krokl vpred, k posledné
provedené operaci (nejCerstvéjsi zdznam).

e ,UCY Odstranit viewporty”

Pomocl odpovidajicl polozky ,reset” uvedeme pracovni plochu i nabidku nad ni do
vychoztho stavu, jako kdyz uzivatel prisel na stranku. Tomu vzdy predchdzi upozornént
uzivatele pomoct okna s potvrzenim k proveden( této akce. Jsou pritom smazdny
vsechny zdznamy s ulozenymt kroky a nen{ mozné vracen( operace.
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e ,UC8 Portdit fotku obrazovky"

Pripad uzitl souvist s polozkou ,screenshot” (ikonka fotoaparatu), ta umozniuje ,vyfo-
tit" (zachytit) oblast pracovn( plochy s viewporty. Zde se vyuziva technologie Screen-
Capture API (spole¢né s MediaStream Image Capture API [20]). S jeji pomoci dojde
k vgbéru okna (,UC9 Vybrat okno prohlizece") a spustént videozdznamu obrazovky
uzivatele. Po velice krdtkém okamziku (pll sekundy), se pfimo z tohoto zdznamu po-
rtd( snimek obrazovky. Nésledné se zdznam automaticky ukonct a zachyceny snimek
je ulozen do zafizen( uZivatele. Detailn( popis pribéhu celé operace i se zdrojovgm

kédem [Tl se nachézi v ¢asti L.2.1] technické dokumentace.

e ,UCT0 Zobrazit naviga¢n{ menu”
Tato posledn( poloZka nabidky ,menu” umoznuje otevrit (a zavrit) vgsuvné navigacni
menu pro prechod mezi strdnkami ndstroje (aplikace). Je to takto Feseno, pro maxi-

malizaci prostoru na pracovn( plose. Jedna se o stejnou navigaci, jakou mézeme vidét
na obrazku [2 domovské stranky.

e ,UCT1 Posunout pracovn( plochu”

UC11 jako jeding nesouvis({ s polozkami v nabidce a slouzl k posunuti celé pracovnt
plochy s viewporty. Tuto operaci provedeme jednoduse pomoct metody ,drag and
drop”.
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6.4.2 Panel nastrojii viewportu

Panel nastroji viewportu nabiz{ nékolik operacl. Tyto operace tentokrat nejsou zob-
razeny ve formé Use Case diagramu, protoZze to z pohledu jeho sloZitosti nebylo
nutné. Misto ného jsou dostupné interakce rozebrdny pfimo podle prilozeného ob-
razku Podle umistént prislusngch polozek v panelu ndstroji popiSeme polozky
opét zleva doprava.

.n Apple iPhone 15 Pro Max

200-2000px 200-2000px
V.
width 430 |height 932 | <2 | X

<) WIKIPEDIA

[P L TR T S - U, BN T

Obrédzek 12: panel ndstroji viewportu

e ,drag and drop”

Umoznuje jednoduse ,uchopit” libovolny viewport v oblasti panelu nastrojt (napri-
klad pomoct mysi), presunout ho po pracovni ploSe a nakonec opét ,upustit” na
pozadovaném misté.

“

e ,zména sirky

Slouzl ke zméné sirky viewportu. Do vstupntho pole (atribut width) je mozné zadat
pouze c(slo, a to zdroven v rozmez{ 200-2000.

e ,zména vysky"

Provede zménu vysky viewportu. Omezen( vstupntho pole (atribut height) je stejné
jako u zmény Strky.

e rotace”

Pomocl polozky s obrdzkem rotace ménime orientaci viewportu z portrait (na
vysku) na landscape (na sitku) a naopak.

e  odstranénl”

Symbol ,kizku” umoziuje odstranit konkrétn( viewport z pracovn( plochy. Této ope-
ract predchdz( upozornént uzivatele. Na rozdil od operace ,reset” ji lze vratit pomoct
polozky ,undo” (nad pracovn( plochou).
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Tabulka [2| ndm zobrazuje priklady hodnot viewportt riizngch typd zarizent.

Tabulka 2: Hodnoty viewportd

nazev zarizeni Sirka x v(ska (v typ zarizent
pixelech)
Apple iPhone SE 2022 375 x 667 mobil
Apple iPhone X 375 x 812 mobil
Apple iPhone 12 390 x 844 mobil
Apple iPhone 14 Plus 428 x 926 mobil
Apple iPhone 15 Pro Max 430 x 932 mobil
Samsung Galaxy s9 360 x 740 mobil
Samsung Galaxy s20 360 x 800 mobil
Samsung Galaxy s22 Ultra 384 x 824 mobil
Samsung Galaxy Z Flip 5 412 x 1004 mobil
Google Pixel 4 393 x 830 mobil
Google Pixel 6 Pro 412 x 892 mobil
Google Pixel 8 Pro 448 x 998 mobil
Apple iPad Air 2022 820 x 1180 tablet
Apple iPad Mini 2021 744 x 1133 tablet
Apple iPad Pro 2021 1024 x 1366 tablet
Samsung Galaxy Tab S7 800 x 1280 tablet
Apple MacBook Air 2020 1280 x 800 laptop
Apple MacBook Pro 2021 1728 x 1117 laptop
Dell Latitude 3420 14’ 1440 x 809 laptop
Chromebook Pixel 1280 x 850 laptop
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7/ Srovnani nastroje a existujicich resSent

Vétsina nastroji na analyzu responzivntho chovan( webové strdnky je zamérena jen
na jednu oblast. Vijimku tvoft pouze nékteré prohlizece (jak je vidét i v tabulkach 3]
a[4). Protoze je tento néstroj rozdéleny na dvé oddélené ¢asti, tak bude i srovnavént

s existujictmi ndstroji probthat oddélené.

7.1 Srovnani nastroji na analyzu media query a breakpointi

Prvn( si srovndme ndastroje umoznujicl analyzovat media query a breakpointy. Tako-

vych ndstrojd je malo a do srovnant se dostal jen jeden a nékteré webové prohlizece.
Celé srovndni mGZeme vidét v tabulce 3

Tabulka 3: Srovnan( ndstrojii na analgzu media query a breakpointd

nazev nastroje pritomnost pritomnost hodnoty report
media query | breakpointi | breakpointd

ndstroj soucastt této | ano ano ano ano

prace

Media Query ano ne ne ano

Responsive Test [30]

Mozzila Firefox ano ano ano ne

Style Editor

Google Chrome ano ano ano ne

Devlools

Microsoft Edge ano ano ano ne

Devlools
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7.2 Srovnani nastrojii zobrazujicich viewporty

Jako dalS( si srovndme druhou ¢dst ndstroje zamérenou na praci s viewporty. Toto
srovndn( zahrnuje ndstroje umoziujicl simulovat viewport (nebo vice viewportll) od
riznych zarizent. V tabulce [4] jsou kromé ndzvu néstroje dostupné jesté ¢tyfi sloupce
se srovndvanymi moznostmi. Druhy sloupec (zleva) ,volba typu” uvdd( moznost zvolit
st vlastn( viewport. Ve sloupci s ndzvem ,spolecné” je uvedeno, kolik mizeme umistit
viewportl soucasné (,spolecné”) napriklad vedle sebe, nebo nad sebou. Dals( slou-
pec urcuje moznost umistént viewportl a v poslednim jsou uvedeny dostupné operace.

Tabulka 4: Srovnant ndstroji s viewporty

adresa (nazev) nastroje volba | spolecné | umistént | operace
typu

nastroj soucast( této prace ano 20 volitelné zména rozméru,
rotace, posun

Free Responsive Web ano 1 vlevo zména rozméru,

Design Test Tool [31] rotace

Responsinator |32 ne 10 nad sebou | ne

Am | Responsive? [33] ne 4 uprostfed | ne

Website Responsive Testing | ano 1 vlevo zména rozmeéru,

Tool [34] rotace

Responsive Web Design ano 1 uprostred | ne

Checker [35]

Responsive Web Design ne 6 nad sebou | ne

Testing Tool [36]

Mozzila Firefox Responsive | ano 1 uprostfed, | zména rozméru,

Design Mode vlevo rotace

Google Chrome DevTools ano 1 uprostfed | zména rozméru,
rotace

Microsoft Edge Devlools ano 1 uprostfed | zména rozméru,
rotace
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8 Moznosti rozsirent

8.1 Rozsirent stranky Breakpoints

Nastroj tvoricl soucdst této prace je implementovan tak, aby byl schopny analyzovat
,jakgkoliv* element, nebo pravidlo dostupné (i pres externi linky) na analyzované
strdnce. To ndm umoziuje jednoduse pridavat dalsi polozky k testovan(. Z tohoto
divodu byla na konci strdnky Breakpoints priddna tabulka s ndzvem ,Other
items” (popis najdeme v sekci [6.3.3). Pravé v ni se postupné nashromazdilo nékolik
zajimavych polozek, analyzovanych spolecné s breakpointy. Tuto tabulku by jisté bylo
mozné rozsifit o dals{ polozky a pripadné ji vhodné, napriklad podle typu polozky
rozdélit na samostatné casti.

8.2 Rozsifent stranky Viewports

Celd nabidka (seznam) dostupn(ch viewportd, je pred kazdym nactenim stranky na-
hrdna z jednoho naimportovaného souboru (ve formdtu JSON). To ndm umoznuje
nabidku kdykoliv jednoduchou Upravou souboru rozsirit o nové viewporty a udrzo-

vat ji tak stdle aktudln(. Navic bychom mohli napriklad implementovat listu okolo
pracovni plochy, zndzornujict sitfku a vgsku v pixelech, jako to maji nékterd existujict
resent. Nebo by se mohla pridat moznost nastavovat velikost pracovni plochy. Obé
zm{néné rozs{fent by nemély byt nijak slozité na implementact a jde uz o dobrovolné

dopliky.
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/aveér

Plvodné bylo cilem této diplomové prace vytvorit nastroj pro jednoduchou analyzu
responzivntho chovant webové stranky. Nastroj mél pritom obsahovat moznost napri-
klad vygenerovat souhrnny report, a také nabidnout prehled a srovnan( existujicich
feSen(. Na zdkladé pozdéjsich konzultacl s vedoucim této prdce, doslo na konkrét-
néjst specifikace pozadavkl k analgze responzivntho chovan(. Ndstroj (aplikace) se
zacal Uzce zamérovat na analyzu Media Queries. Tato technika je dnes jeden ze
zadkladnich kamenUl responzivntho webu a je dilezitd hlavné proto, ze zahrnuje po-
uztvani breakpointi. Analjza breakpoint se tak stala samostatnou ¢astl (strdnkou)
a vysledky jejich analyzy st mGzeme vygenerovat ve formé reportu.

DalStm pozadavkem zm{nénym pri konzultaci, byla moznost zobrazit zadanou stranku
ve viewportu. Jakmile byla tato moznost implementovand, prisel dalsi rozsitujict po-
zadavek. Jednalo se o moznost porovnant hned nékolika viewportl (napriklad Ctyri)
vedle sebe. Redeni takové implementace u? zahrnovalo oddélent préce s viewporty
do samostatné ¢asti (stranky) aplikace. Tento ndstroj tak jako jeden z mala (viz srov-
nant v tabulce [4), skute¢né umoznuje porovnani( nékolika viewportl vedle sebe, a to
s viewporty, podle vlastntho vibéru.

Celkové pro mé byla implementace nastroje prinosnd. Mél jsem moznost do hloubky
prozkoumat, jak dnes funguje oblast responzivntho designu, a také si zlepsit zna-
lost zajimavych webovych technologil. Jmenujme z nich napriklad velice populdrnt

knthovnu React [16], Tailwind [11], preprocesor Sass [10] a dalst.
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Conclusions

This master thesis originally aimed to create a tool for simple analysis of responsive
behaviour of a website. For example, the tool was supposed to generate a summary
report, and offer an overview and comparison of existing solutions. In later consul-
tations with the supervisor of this thesis, there was a more specific specification of
requirements concerning the analysis of responsive behaviour. The tool (application)
became closely focused on the analysis of Media Queries. This technique is now
one of the cornerstones of responsive web, especially because it involves the use of
breakpoints. The breakpoint analysis, has become a separate part (with own page)
and we can generate the results of their analysis in a report.

The next request noted during the consultation was the possibility to display the
specified page in the viewport. As soon as this option was implemented, came an-
other extending request. It was the possibility to compare multiple viewports (for
example four) side by side. Solution of this implementation consisted in separating
the viewports into a separate section (page) of the application. So this tool is really
one of the very few (see comparison in table[4) that allows the comparison of several
viewports side by side, even with viewports of your choice.

Overall, the implementation of this tool was useful for me. | had the opportunity to
explore how the responsive design works today in depth and also to improve my
knowledge of some interesting web technologies. To name a few, the very popular
React library [16], Tailwind [11], the Sass preprocessor [10] and others.
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A Obsah elektronickych dat

Zde se nachdz( popis obsahu elektronick(ch dat odevzdangch v systému katedry
informatiky spolu s textem. Tato data jsou nedilnou soucasti prace a tvori (datovou)
prilohu textu préce.

text/
Adresdr s textem prdce ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zavazného stylu
KI'PrF UP v Olomouci pro zdvérecné prdce, vcetné vsech (textovych) priloh,
a vsechny soubory potfebné pro bezproblémové vytvoreni PDF dokumentu
textu (pripadné v ZIP archivu), tj. zdrojovy text textu a priloh, vlozené obrdzky,
apod.

README . txt
Textovy soubor s informacemi o opakovatelném zplisobu pouzit( ostatnich dat
prace — plné reprodukovatelny funkéni postup zprovoznént( software vytvore-
ného v rdmci prdce, tzn. jeho pripadné instalace/nasazen( a spustént, vcetné
uvedent vSech pozadavkl pro bezproblémovy provoz;

tool/
Adresar a soubory s veskergmi ostatni{mi autorskymi daty prace (pripadné v ZIP
archivu) — typicky spustitelné a dals{ soubory software vytvoreného v rdmci
prace potfebné pro bezproblémovy provoz software, pripadné jeho instalacn(
program, a kompletn{ zdrojové texty software a dalsi data nutnd pro plné
reprodukovatelné korektn( vytvorent spustitelnych soubord.
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Seznam zkratek
AJAX Asynchronous JavaScript and XML
API application programming interface
BLOB binary large object
CLI Command Line Interface
CSS Cascading Style Sheets
DOM Document Object Model
DPR Device Pixel Ratio
Flexbox Flexible Box Layout
HTML Hypertext Markup Lanquage
HTTP Hypertext Transfer Protocol
IDE integrated development environment
JIT just-in-time
JPEG Joint Photographic Experts Group
JSON JavaScript Object Notation
NPM Node Package Manager
PNG Portable Network Graphics
PDF Portable Document Format
Sass Syntactically Awesome Style Sheets
SCSS Sassy CSS
SVG Scalable Vector Graphics
Ul User Interface
UML Unified Modeling Language
URL Uniform Resource Locator
W3C World Wide Web Consortium
XML Extensible Markup Lanquage
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