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ANOTACE

Bakalarska prace se zabyva shrnutim poznatku o problematice vyuziti technologie
cernych skfinék, také znamych jako EDR, v ramci nehodovosti automobilu.
Teoreticka €ast nabizi formou prvni kapitoly vSeobecny uvod do problematiky
zaznamu téchto dat. Druha kapitola, empirické povahy, shromazduje a porovnava
udaje o prizkumu nehodovosti v Ceské republice za dvacet let. Treti kapitola dale
rozebira legislativu na evropské rovni. Ctvrta kapitola se vénuje technologickému
vyvoji EDR zafizeni v pribéhu ¢asu. Pata kapitola se vénuje principim fungovani
EDR. Sestd kapitola pojednavd o metodach ziskani a systémech &teni
nehodovych dat. Sedma kapitola pfedstavuje nastroje pro interpretaci EDR. Osma

kapitola se vénuje sou¢asnému praktickému vyuziti dat EDR.
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* prlizkum nehodovosti * nehodova data * technologicky vyvoj *

ANNOTATION

The bachelors thesis deals with a summary of knowledge on the issue of the use
of black box technology, also known as EDR, in the context of car accidents. The
theoretical part offers, in the form of the first chapter, a general introduction to the
problems of recording this data. The second chapter, empirical in nature, collects
and compares twenty years of accident survey data in the Czech Republic. The
third chapter further discusses legislation at the European level. The fourth chapter
focuses on the technological development of EDR equipment over time. The fifth
chapter deals with the principles of EDR. The sixth chapter discusses methods of
acquiring and systems for reading accident data. The seventh chapter presents
tools for EDR interpretation. Chapter eight discusses the current practical
applications of EDR data.
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uvoD

Dopravni nehoda souvisi v ur€ité podobé se zivotem témeér kazdého Clovéka, at
uz byla jeho role jakakoliv. Jiz od davnych dob, kdy se poprvé motorové dopravni
prostfedky zacaly prohanét na komunikacich, byla kolize s prvky prostredi jednou
z hlavnich obav. Pfi takovych situacich vyvstala otazka ohledné odpovédnosti za
Skodu, ¢i Ujmu na zdravi. Tato touha poznani vedla lidstvo formou technologickych
inovaci az kokamzikim vytvofeni prvnich zafizeni na zaznamenavani

nehodovych dat.

Cilem této bakalaFské prace je shrnuti poznatkd o problematice vyuZziti technologie
Cernych skiinék, znamé také jako EDR, vramci nehodovosti automobild,
doplnénych o komentar a vlastni poznatky. Pro co nejlepSi pojeti tohoto tématu
se vramci kapitol prace zaméfi na pfiblizeni fungovani zafizeni EDR

pfi zaznamenavani dat u dopravnich nehod a zpusobUim, jakymi se vyuziva.

V uvodni Casti prfedstavi pojmy tykajici se dopravni nehody i legislativy na drovni
Ceské republiky spolu s otazkou Uéelu zaznamenavani dat a teoreticky i prakticky

uvede dlvody existence zafizeni pro tyto ucely.

Poté pojedna o nehodovosti dopravnich prostiedkt za poslednich 20 let, vyvoji
poctu dopravnich nehod, umrti a lehkych i tézkych zranéni. Vlastni poznatky
vyhledané pomoci dostupnych zdroju obsahuji mnohé dulezité mezniky obdobi
mezi lety 2002-2021.

Pro vyuZiti technologie Cernych skfinék v automobilech je nutna propracovana
legislativa, na kterou se prace zaméfi z evropského méfitka, spolu s neustalymi

inovativnimi vyzkumnymi projekty.

DalSim ukolem této prace je poskytnout nahled do technologického vyvoje EDR
spolu s principy a zpuUsoby jejiho fungovani. Z danych prvka pak vyvodime
odpovédi na otazky ohledné metod ziskani nehodovych dat z EDR, vcCetné

systémd, které pomahaji s jejich Etenim.

K pfeCteni a nasledné interpretaci takto vytézenych informaci z EDR je potfeba
konkrétnich nastroju, které v této praci zanalyzuji a nakonec uvedu zpuUsob

praktického vyuziti dat EDR v soucCasnosti.



1. UVOD DO PROBLEMATIKY ZAZNAMU DAT PRI DOPRAVNI
NEHODE (EDR)

Pro zakladni pochopeni této tématiky je nutné vysvétlit definice souvisejici
s dopravnimi nehodami a nastinit vyuzivanou legislativu z ¢eského prostredi
spolu s pfedstavenim ucelu zaznamenavani, v€etné prvniho zminéni zafizeni na

zaznam koliznich dat.

1.1. Dopravni nehoda

1.1.1. Pravni Gprava dopravnich nehod v CR

V soucasnosti je hlavni pravni zdroj pro interpretaci silni€nich dopravnich nehod
zakotven v zakoné €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich,
ve znéni novel a doplikl. Predev§im tim myslim ustanoveni § 471 zminéného
zakona. Zpusob zavinéni dopravni nehody se témér vzdy liSi podle situace
na misté udalosti, spolu s fyzickym a psychickym stavem fidice i dalSich
ucastniku. Pfi zpUsobeni dopravni nehody uc€astnik kolize porusuje ustanoveni

zakona o provozu na pozemnich komunikacich.

Na prekroCeni zakonem stanovenych mezi se vztahuje i protipravni, tedy
nezadouci, jednani a chovani u€astnikd dopravni nehody. Tim se napfiklad mysli
nezastaveni vozidla, poziti alkoholickych napoji po nehodé nebo neoznaceni

mista dopravni nehody.

Jako podpurné pravni pfedpisy se pouziji zakon &. 40/2009 Sb., trestni zakonik

a zakon €.141/1961 Sb., trestni fad, ve znéni pozdéjSich novel.

1.1.2. Definice dopravni nehody

Abychom se mohli napfi¢ touto praci dale zabyvat tématikou dopravnich
nehod a zafizenimi zaznamenavajicimi informace o nich, povazuji za dullezité
alespon jednou uveést definici pojmu dopravni nehoda. Co se pod timto pojmem
vlastné skryva, to je otazka, kterou si dost mozna poklada kazdy Cloveék, ktery se
s kolizni udalosti alespon CasteCné setkal. Jedna se o nedbalostni delikt, coz

znamena, ze jej nelze zavinit umysinym jednanim. V pfedchozi podkapitole jsem

1§ 47 zakona ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich, v poslednim znéni



zminil zdroj pravniho vykladu dopravni nehody, tedy §47 zakona €. 361/2000Sb.,
z jehoz prvniho odstavce muzeme onu nasledujici definici Cerpat. ,Dopravni
nehoda je udalost v provozu na pozemnich komunikacich, napfiklad havarie nebo
srazZka, ktera se stala nebo byla zapoCata na pozemni komunikaci a pfi niz dojde
k usmrceni nebo zranéni osoby nebo ke skodé na majetku v pfimeé souvislosti s

provozem vozidla v pohybu. "

1.2. Uéel zaznamenavani dat pii dopravnich nehodach

Jedna ze zakladnich mysSlenek, ktera vyvstane pfi zaznamenavani udajd
o dopravnich nehodach se tyka smyslu téchto dat. K ¢emu je to vlastné dobré.
Hlavni ddvod shromazdovani dat je témér vzdy stejny. Zjisténi aktualniho stavu
v zajmoveé oblasti, shromazdéni znamych skute€nosti na jednom misté a pozdé;jsi

vyuziti téchto informaci na zlepSeni vSech sledovanych okolnosti.

V pripadé ,Cernych skfinék“, za které pro udely této prace povazuji nastroje
na zaznamenavani pohybu a stavu osobnich automobilt, tomu nebude jinak.
Klicoveé udaje z takovych zafizeni budou slouZzit primarné ke zjisténi nejCastéjSich
pfiCin nehodovych situaci, pouzitych typd osobnich automobil, jejich
zavad a stavu vzniklém v dUsledku kolize. Dulezitost naSi dikladné znalosti
a schopnosti uchovani dat ziskanych témito technologiemi je zasadni pravée
z duvodu Cetnosti vyuziti v bézném zivoté a tim, jaky vliv ma doprava na rozvoj

spolecnosti.

Dlouhodobé je v Ceské republice nejvice vyuzivanym prostfedkem k dopravé
pravé osobni automobil s podilem, ktery napfiklad od roku 2009 tvofi pfes 70 %3
ze vSech registrovanych vozidel. Stav vozového parku je podle Svazu dovozcu
automobilt (SDA) k 31.12. 2021 registrovanych 6 293 125 osobnich automobild.
Pfi porovnani s rokem 2020 doSlo k narlstu o 2,66 %, coz predstavuje zvySeni
celkového poctu o témér 164 000 vozidel.* Tato data poskytuji predstavu

2§ 47 zakona €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich, v poslednim znéni
8 Portal.sda-cia.cz: Svaz Dovozct Automobilll - Registrace vozidel v CR za rok 1-12/2021. [online].

[cit.30.1.2022]. Dostupné z: https://portal.sda-
cia.cz/stat.php?p#rok=2021&mesic=12&kat=pre&vyb=all&upr=&obd=r&jine=false&lang=CZ&str=
prehled

4 Portal.sda-cia.cz: Svaz Dovozct Automobilti - Prehled stavu vozového parku. [online].
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o mnozstvi, ve kterém se na silnicich tento typ dopravniho prostfedku vyskytuje
a zaroven predstavuje odpovéd na otazku dulezitosti zaznamenavani dat o nich.
Nejvétsi iniciativou pro vyuzivani technologii cernych skfinék u vozidel je, kromé
ziskavani vySe zminénych informaci, usili zabranit ujmé na zdravi a jinym
nevratnym nasledkim dopravnich nehod. V souladu s touto myslenkou zachovani
zdravi a zabranéni vaznéjSim zranénim vystupuje i Strategie BESIP 2021-2030,
ktera navazuje na Narodni strategii bezpeénosti silniéniho provozu 2011-2020,
respektive na Bilou knihu Evropské komise 2002-2010. VytyCenymi prioritami
pro soucasné obdobi je snizeni poCtu usmrcenych a tézce zranénych osob
na pozemnich komunikacich o polovinu vuéi pfedchozimu stavu. Dlouhodobym
cilem v dopravé je potvrzeni stanovené strategie VIZE NULA, jejiZ cilem je uplné
zabranéni usmrceni nebo tézkého zranéni na pozemnich komunikacich do roku
2050.°

1.3. Zarizeni na zaznamenavani dat v automobilech

Poznani, které nam poskytuji technologie na sbér dat slouzi hlavné k urCeni
odpovédnosti za dopravni nehodu. Kli€¢ovymi se tyto informace stavaiji v pfipadé,
Zze nam Uucastnici nemohou kvali svym zranénim, psychickému stavu
nebo z divodd ovlivnéni alkoholem nebo rdznymi psychotropnimi latkami
poskytnout dostateCny popis udalosti. Ten vSak i pfes absenci pfedchozich
ovliviiujicich faktori mulze byt nepravdivy kvuli domnénce ciziho zavinéni,
Ci zamérné IZi.

Jeden takovy znamy pripad pochazi z USA, kde zastupce guvernéra statu
Massachusetts Tim Murray narazil v roce 2011 vladni vozidlo. | pfes tvrzeni tohoto
vysoce postaveného muze potvrdila ¢erna skfifka pfitomna v automobilu znacky
Crown Victoria uplné opacny zavér. Informace zaznamenana na zafizeni EDR
totiz prokazala, Zze automobil mimo jiné cestoval rychlosti 173 km/h, coz je

vyznamné nad maximalni dovolenou rychlosti a dale upozornil na absenci

[cit.1.2.2022]. Dostupné z: https://portal.sda-
cia.cz/stat.php?v#rok=2021&mesic=12&kat=stav&vyb=&upr=&obd=mé&jine=false&lang=CZ&str=
vpp

Slbesip.cz: Strategie BESIP 2021-2030. [online]. [cit.3.2.2022]. Dostupné z:
https://www.czrso.cz/nsbsp/2021-Strateqgie-BESIP-2021-2030.pdf
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zapnutych bezpecCnostnich past béhem kolize. Nastésti nedoSlo k zadnym

zranénim i navzdory pretoceni vozidla na stfechu.®

Mrigvivs

okamzicich kolize je pro tuto praci pravé technologie EDR (Event Data Recorder),

v&etné jejich variaci. Vyvoj, fungovani a vyuziti pfiblizi dalsi kapitoly.

2. PRUZKUM NEHODOVOSTI V CR ZA POSLEDNICH 20 LET:
POCET NEHOD, UMRTI, POCET ZRANENYCH.

Vysledek dopravni nehody nedokaze zatim nikdo pfesné predpovédét. Byva totiz
do znacné miry dilem nahody to, jakou €ast automobilu kolize zasahne a které
prvky pasivni, Ci aktivni ochrany se pfi kolizi vyuziji a jestli budou mit zasadni vliv
na lidské zdravi. Co v8ak umime zpétné interpretovat pomérné presné, jsou
poskladana data o nehodovosti za poslednich dvacet let. Z velkého mnozstvi
dllezitych statistickych udaju se zaméfi nasledujici kapitola hlavné na mnozstvi
nehod, pocty lehkych i téZzkych zranéni a umrti. Mezi dalSimi udaji pak
hodnoty vyjadiené v Cislech i procentualnim podilu béhem uréeného obdobi.
Kazdy z téchto hlavnich i jinych faktord bude ve své samostatné ¢asti obsahovat
prizkum za 20 let a porovnani mezi jednotlivymi roky, které jsou znazornéné
v grafické i textové podobé s pfilozenymi tabulkami. Hlavni ucel této kapitoly tedy
spoCiva ve slou€eni roztrouSenych nehodovych informaci a udaju z nékolika

separatnich ovéfenych zdroja, pfi€emz upozorfiuje na dllezité okamziky.

6 Bostonglobe.com: Murray was going 100 mph, may have been asleep before crash. [online].
[cit.19.2.2022]. Dostupné z:  https://www.bostonglobe.com/metro/2012/01/03/gov-tim-murray-
traveling-mph-time-nov-crash-fell-asleep-wheel/7GJImpkpligVGxQd9rvO6nl/story.html
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2.1. Vyvoj poétu dopravnich nehod v CR za poslednich 20 let’

Pocet dopravnich nehod mezi lety 2002-2021
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Graf ¢.1 — Pocet dopravnich nehod mezi lety 2002-20218

Mezi roky 2002 a 2021 doslo na uzemi Ceské republiky ke 2 492 744 dopravnim
nehodam. Po srovnani udaju v uvedeném obdobi z grafu zjistime, ze absolutné
nejvice dopravnich nehod bylo v Ceské republice b&hem roku 2005 a to 199 262
pfipadld (tj. 7,99 % za uvedené obdobi). Zajimavosti ovSem je, Ze historicky
nejvy$si naméreny pocet nehod v CR se vaze na obdobi 1999 (225 690 nehod).
K nejvétSimu meziro€nimu zlepSeni v uvedené Casové fadé doslo pfi prechodu
mezi 2008 na 2009. Tento pokles Cinil 85 561 nehod (53,4 % snizeni). Vyznamné
nizky faktor po¢tu nehod mél pro rok 2009 historicky vyznam, nebot’ obsahoval
Lze se domnivat, Ze rapidni pokles muzeme pfisoudit legislativni

zméné, ktera 1.ledna v tomtéz roce zvySila hranici povinného nahlaseni nehody

7 Statistika nehodovosti za obdobi rokl 2007-2021: podle po¢tu nehod, umrti, po¢tu zranénych.
Statické Udaje o nehodovosti na tizemi CR [online]. [cit.5.2.2022]. Dostupné z:
https://www.policie.cz/clanek/statistika-nehodovosti-900835.aspx?q=Y2hudW09MTA%3d
Statistika nehodovosti za obdobi rokd 2002-2008: podle po¢tu nehod, umrti, poctu zranénych.
Dopravni nehody - statistiky [online]. [cit.5.2.2022]. Dostupné z
https://www.mvcr.cz/clanek/dopravni-nehody-statistiky.aspx?g=Y2hudWO09Nw%3d%3d

8 Tamtéz.
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policii z plvodnich 50 000 K& na 100 000 K¢&.° Nejmensi zlepSeni zaznamenala
nehodovost mezi lety 2010 a 2011 o pouhych 385 pfipadu (0,51 %). NejvysSi
rozdil v nardstu nehodovosti nastal pfi pfechodu z roku 2014 na 2015 o 7208
(7,74 %) pfipadl. Krajem na jehoZ uzemi se ve sledované fadé po celou dobu 20
let uskutec€nilo nejvice dopravnich nehod, je Hlavni mésto Praha. V této kategorii
byl nejvice kriticky rok 2002 s celkem 35 888 nehodovymi udalostmi (tj. 1,44 %
ze vSech nehod za dvacet let). Na snizeni nehodovosti béhem obdobi 2020
az 2021 ma zcela jisté vliv fakt, Ze na uzemi Ceské republiky byl v roce 2020
vyhladen nouzovy stav v souvislosti s pandemii SARS-CoV-2. Nasledoval rok
2021, kdy vlada v demisi vyhlasila od 25. listopadu na 30 dni po dni nasledujicim

posledni z celkem 5 nouzovych stavil za pandemické obdobi.1°

Po bliz§im zkoumani se mi diky prochazeni dostupnych zdroju podafilo zjistit i to,
ve kterém meésici se stavalo nejvice a nejméné dopravnich nehod za poslednich
20 let. NejCastéji prvni pficky v ramci nehodovych mésicu obsazoval fijen béhem
13 let (tj. 65% ze vSech mésici v méfeném obdobi). Ze statistiky prekvapivé
vyboc€oval rok 2003, kdy se v prosinci stalo nejvice dopravnich nehod za mésic
béhem sledovanych dvaceti let a to 18 877 pfipadu (tj. 9,73 % ze vSech pfipadu
nehod za mésic vyskytoval unor a to hned jedenactkrat (tj. 55 % ze vSech mésicu
v méfeném obdobi). Unor zlstal nejméné nehodovym i pro rok 2011, kdy dosahl
hranice nejniz§iho poc¢tu nehod za mésic mezi 2002 — 2021 se svymi 4800

pfipady (tj. 6,38 % ze vSech pfipadu z roku 2011).

Vy$e uvedené Ize také interpretovat tak, Ze za ub&hlé obdobi 20 let Policie CR
Seftfila v pruméru 124 637,2 nehod za rok, coz je 341 nehod denné. Na kazdou
hodinu tak pfipada v priméru vice nez 14 dopravnich nehod. Pfesné hodnoty

poctu kolizi za kazdy rok a jiné tabulkové hodnoty jsou v pfilohach jako €. 1.; 2 a 3.

9 Zakon €. 274/2008 Sb., zakon, kterym se méni nekteré zakony v souvislosti s pfijetim zakona o
Policii Ceské republiky, v poslednim zné&ni

10 Usneseni vlady Ceské republiky &. 434/2021 Sb., o vyhlaseni nouzového stavu pro uzemi Ceské
republiky z duvodu ohrozZeni zdravi v souvislosti s prokazanim vyskytu koronaviru /oznacovany
jako SARS CoV-2/ na tzemi Ceské republiky na dobu 30 dnti od 00:00 hodin dne 26. listopadu
2021, v poslednim znéni
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2.2. Vyvoj poétu umrti, jako nasledku dopravnich nehod v CR za
poslednich 20 let!!

Pocet Umrti, jako nasledku dopravnich nehod v CR mezi roky
2002 - 2021
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Graf &. 2 — Podet umrti, jako nésledku dopravnich nehod v CR mezi roky
2002 - 202112

Ve sledovaném obdobi 20 let podlehlo na nasledky dopravnich nehod v Ceské
republice celkem 15 980 lidi. Z grafu Ize pozorovat, Ze historicky nejhorsi byl rok
2003, jelikoz béhem négj pfislo kvuli kolizim o zivot 1319 lidi (tedy 8,25 % ze vSech
umrti). Na druhou stranu se u uvedené fady vyskytl rok 2020, jenz z hlediska miry
umrti stanovil jeden o néco méné smutny milnik. Snad praveé diky nizsi pfitomnosti
aut na silnicich, v dasledku pandemie SARS-CoV-2, zemfelo na silnicich 460 lidi
za zminéné dvacetileté obdobi, ale i od roku 1961. NejvyraznéjSi zlepSeni pfislo
u méfené Casoveé fady béhem pfechodu mezi lety 2005 na 2006, kdy se meziro¢né

snizil poCet umrti z 1127 na 956. Tento podil pfedstavuje pokles o 171 zemrelych

11 Statistika nehodovosti za obdobi rokt 2007-2021: podle po¢tu nehod, umrti, poétu zranénych.
Statické Udaje o nehodovosti na tizemi CR [online]. [cit.8.2.2022]. Dostupné z:
https://www.policie.cz/clanek/statistika-nehodovosti-900835.aspx?q=Y2hudW09MTA%3d
Statistika nehodovosti za obdobi rokd 2002-2008: podle po¢tu nehod, umrti, poctu zranénych.
Dopravni nehody - statistiky [online]. [cit.8.2.2022]. Dostupné z
https://www.mvcr.cz/clanek/dopravni-nehody-statistiky.aspx?g=Y2hudWO09Nw%3d%3d

12 Tamtéz.
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(t. 0 15,17 % méné). Uvedeny graf poskytuje také pohled na nejmenSi ro¢ni
ZlepSeni, coz pfiSlo béhem pFelomu let 2018 a 2019, kdy pokles Cinil 18 obéti
dopravnich nehod (ij. 3,19 %). U sledované Casové osy je takeé patrné, Ze nejvyssi
nartst v umrtnosti, predstavoval pfechod mezi roky 2006 az 2007, kdy se

ke smutné skute€nosti zvySil poCet umrti o 167 osob (tj. 0 17,47 %).

Pro obdobi mezi lety 2002 - 2021 se stal nejsmrtelnéjSim mésicem z hlediska
poCtu dopravnich nehod srpen, ktery celkem Sestkrat dosahl v patficném roce
na pfiCku nejvice umrti (tj. 30% ze v8ech mésicl v méfeném obdobi). Uz dfive
jsme zjistili, ze rok 2003 byl z hlediska mnozstvi ukonéenych zivotl nejhorsi
za poslednich 20 let. U kategorie mésicu tomu nebylo jinak, protoze za ¢ervenec
téhoz roku bylo pfi€inou dopravnich nehod zabito 159 osob (tj. 12,05 % ze vSech
umrti v roce 2003). Unor roku 2018 zaznamenal nejvy3$si pokles zemfelych
za mésic béhem sledovaného ¢asového obdobi na 21 pFipadu (tj. 3,72 % ze vSech
umrti v roce 2018).

S vyuzitim shromazdénych informaci mizeme vytvofit statisticky primér, ktery
nam poskytne informace o tom, Ze na nasledky dopravnich nehod v Ceské
republice za méfené dvacetileté obdobi zemFelo kazdy rok na silnicich primérné
799 lidi. To znamena, Ze v predeslych dvaceti letech usmrtily dopravni nehody
denné primérné 2 lidi. Pfesné hodnoty poctu umrti za kazdy rok se nachazeji

v Prilohach ¢. 4 a 5.
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2.3. Vyvoj poétu zranénych vramci dopravnich nehod vCR za
poslednich 20 let'3

Polet zranénych v rdmci dopravnich nehod v CR mezi roky
2002 - 2021
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Graf 6.3 — Po&et zranénych v rémci dopravnich nehod v CR mezi roky
2002-202114

VétSina nehodovych udalosti se neobejde bez vétSich, ¢i mensich nasledkd. Pro
periodu mezi lety 2002 a 2021 to znamenalo, Ze celkovy pocet zranéni
bez rozdéleni podle zdravotnich nasledku Cinil celkem 560 461 pfipadu, kdy bylo
ucastnikovi dopravniho provozu ublizeno na zdravi. Rozdélenim vySe zminéného
poctu podle zavaznosti zjistime v grafu vyskyt znacného nepoméru. Lehka zranéni
tvofi ve sledovaném obdobi vétSinu se svymi 495 237 pfipady (88,36 %), pfiemz
na tézka zranéni tak pfipada 65 224 pfipadli (11,64 %). Jednim z davodu takto

znacného rozdilu je i pfitomnost prvkl pasivni bezpecnosti ve vozidlech, které

13 Statistika nehodovosti za obdobi rokt 2007-2021: podle poctu nehod, umrti, po¢tu zranénych.
Statické Udaje o nehodovosti na tizemi CR [online]. [cit.8.2.2022]. Dostupné z:
https://www.policie.cz/clanek/statistika-nehodovosti-900835.aspx?q=Y2hudW09MTA%3d
Statistika nehodovosti za obdobi rokd 2002-2008: podle po¢tu nehod, umrti, poctu zranénych.
Dopravni nehody - statistiky [online]. [cit.8.2.2022]. Dostupné z
https://www.mvcr.cz/clanek/dopravni-nehody-statistiky.aspx?g=Y2hudWO09Nw%3d%3d

4 Tamtéz.
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svymi vlastnostmi vyznamné prispivaji ke snizeni rizik poranéni pfi kolizi,

nebo pfipadné zmensuji jejich zavaznost.t®

LehCimi nasledky utrpénymi bé&hem incidentd dopravnich nehod béhem
poslednich 20 let byli postihnuti lidé nejvice v roce 2003, kdy celkovy pocet
takovych urazd dosahl 30 312 pfipadu (tj. 5,41 % ze vSech zranéni zpusobenych
ve sledované periodé). Na vyvoj mnozstvi lehce zranénych méla mezi jinymi
znacny vliv zmifovana pandemie SARS-CoV-2, jejiz vliv se promitl na snizeni
urazovych incidentd v obou kategoriich zavaznosti. Dosahnout minima lehkych
nasledku, mezilety 2002 — 2021, se totiz podafilo v poslednim méfeném roce, kde
klesla tato hodnota na 20 581 pfipadl (3,67 % ze vSech zranénych). Stejny vliv
1624 téZzkych ujem na zdravi (t. 0,29 % podil z celkového poctu osob
se zdravotnimi nasledky zpusobenymi nehodami). Rok 2021 byl zaroven
zranéni od doby, k niz mame pfistupna data. Maxima méfeného dvacetiletého
obdobi tato statistika naopak dosahla béhem roku 2003 se zaznamenanymi 5492

pfipady. SniZzeni mezi t€mito dvéma hranicemi predstavuje témér 30 % rozdil.

Data nam poskytuji pfehled o tom, v jakém ¢asovém useku dochazelo ke zranéni.
Kazdy den bylo zranéno pfi dopravni nehodé primérné 77 lidi, a tedy 3 osoby

za hodinu.

3. EVROPSKA LEGISLATIVA

Vyvoj legislativy, ktera se vénuje zaznamenavani dat vzniklych pfi souvislosti
s dopravnimi nehodami, je v Evropé ponékud komplikovany. NejvétSi problém
tvofi nejednotny pFistup ke zplsobu opatfovani informaci a rozdilnym instalacim
jednotlivych technologii. Zajmy narodnostni, mistni anebo jiné maji tendenci
vytvaret nestalou strukturu, coz vedlo k chybé&jicim kolektivnim standardim

technologii EDR/ADR. Absence jednotnosti pravnich norem mezi evropskymi

15 Ibesip.cz: Pasivni bezpecnost [online]. [cit.8.2.2022]. Dostupné z:
https://www.ibesip.cz/Tematicke-stranky/Cestujeme-autem/Asistencni-systemy-v-autech/Pasivni-

bezpecnost
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staty ma vliv napfiklad na pfistup k udajum pofizenym pfi kolizich vozidel
i zpasobu, jakym je snimi dale nakladano. Kromé rdznych zakonl jsou
neopomenutelnymi ovliviiujicimi faktory samotné automobilky i pojistovny, jenz
hlavné chrani vlastni komercni zajmy. Tento typ pfistupu vS8ak neznamena,

Ze se problematice sbéru dat nikdo nevénuje.

3.1. Vyzkumné projekty

Snaha zkoumat dopad prostfedi, druht vozidel a dalSich vlivi na nehodovost
prostfednictvim pfinosnych informaci ze zafizeni EDR neustava. Vysledkem
je vznik nékolika projektu, které se vénuji ziskanym datim, analyzuiji je a pfinaseji

hlubSi pohled do feSené oblasti.

3.1.1. SAMOVAR

V nékterych pfipadech mize pouha pfitomnost zafizeni, které shromazduje data
o konkrétnim vozidle v ramci dopravy, dokonce snizit poCet dopravnich nehod.
Na to, abychom pochopili divod ve zméné chovani, je dulezita ivaha nad lidskym
zpusobem premysleni. Zfejma odpovéd se nabizi v uvazovani fidiCe, ktery si
uvédomi pfitomnost takového zafizeni ve vozidle a pfizpusobi mu zpUsob jizdy.
Aktivace monitorovaciho zafizeni by mohla prokazat jeho vlastni zavinéni kolize,

0 coz by pfirozené zminény Clovék nestal.

Pravé vlivem monitoringu na chovani fidiCe se jako jeden z prvnich ,zabyval
vyzkumny projekt tfetiho evropského ramcoveého programu z roku 1992 -
SAMOVAR (Safety Assessment Monitoring on Vehicle with Automatic Recording).
Tohoto projektu se zucastnilo celkem 9 vozovych park( Velké Britanie,
Nizozemska a Belgie. V ramci studie byla data shromazdovana po dobu 12
mésicu z celkem 341 vozidel, kterd byla vybavena raznymi typy technologii
pro zaznam nehodovych dat (ADR). Jednim z hlavnich cilt projektu bylo posoudit,
zda existuje potencial ke snizeni nehod s uzitim technologie ADR, druhotnym
pak i posouzeni ucinnosti vySetfovani dopravnich nehod s ADR. Celkova syntéza
vysledkt prokéazala, Ze pouZiti technologie ADR ve vozidlech zapfricinilo snizeni

nehodovosti o 28,1 % dale pak snizeni nakladid vozovych parkd
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0 40 % a v neposledni Fadé i poskytnuti podrobnéjSich tudaji o nehodé za kratsi

dobu nez pri vySetiovani nehod konvenénim zptsobem.“16

KlicCovym rysem u systtmu SAMOVAR byla pravé vize spolecného
standardizovaného nastroje poskytujiciho data bezpecnostniho a nehodového
charakteru v jednotném formatu napfi¢ Evropou. Takovy zplUsob zpracovavani
umoziuje snizit riziko zmatené a nejednotné interpretace poznatkd napfi¢

zUcCastnénymi staty.*’

3.1.2. VERONICA |

Projekt VERONICA (Vehicle Event Recording based on Intelligent Crash
Assessment) byl zahajen na podzim roku 2004 a zakon&en zavérecnou zpravou
v prosinci 2006. Pomyslny mentoring zde zastupuji pravé jedny z prvnich projektU
na pocCatku devadesatych let 20. stoleti, mezi néz patfi napfiklad vySe zminény
SAMOVAR a behavioralni ucinek pfitomnosti EDR na fidiCe.

Hlavni cile projektu VERONICA obsahovaly studii Siroké oblasti moznych uc€inku
na vySetfovani nehod a na silniéni bezpecnost poskytnutou diky instalaci
technologii EDR. Kromé definovani technickych parametrt, nutné administrativy
a bezpecCnostnich aspektu, patfilo mezi pozadavky zavedeni urcité urovné
standardizace pfi implementaci zaznamovych zafizeni v Evropé. K dosazeni
vysledku v8ak bylo nutné zhodnoceni dostupnych a nezbytnych feSeni, které by
vedly k utvofeni vhodného pravniho ramce, zabyvajiciho se vkladanim udaju do
nehodovych databazi.'® VERONICA klade daraz na urcitou miru kooperace stran
zuCastnénych v prostfedi nehodovosti, jimiz jsou napfiklad pojistovny,

vySetfovatelé dopravnich nehod, |ékafské a zachranné slozky nebo vyrobci

16 KOSTENCOVA, Veronika a Lubo§ NOUZOVSKY. Technologie EDR a jeji principy [online].
CVUT v Praze, 2020. [cit.10.2.2022]. ISBN: 978-80-01-06705-5, str.27. Dostupné z:
https://k622.fd.cvut.cz/downloads/Technologie EDR.pdf

17 Cordis.europa.eu: Safety Assessment Monitoring On-Vehicle with Automatic Recording,
[online]. [cit.10.2.2022]. Dostupné z: Safety Assessment Monitoring On-Vehicle with Automatic
Recording | SAMOVAR Project | Fact Sheet | FP3 | CORDIS | European Commission (europa.eu)
18 SCHMIDT- COTTA, Ralf-Roland, STEFFAN Hermann, KAST Armin, LABBETT Simon a
BRENNER Michael. VERONICA: Vehicle Event Recording based on Intelligent Crash Assessment
[online]. Project Final Report, 2006. [cit.10.2.2022]. Dostupné z: VERONICA - ec. VERONICA
Vehicle Ev ent Recording based on Intelligent Crash Assessment Agreement Number: - [PDF
Document] (vdocuments.site)
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vozidel. Projekt umoznuje spolupraci pravé spravedlivym soudnim Fizenim,

ochranou prav obéti a bojem proti pojistnym podvodim.

Mrigviv s

Narazova rychlost; poCatecni rychlost; rychlostni profil; zména rychlosti v dusledku
kolize; podélné zrychleni nebo zpomaleni; pficné zrychleni nebo zpomaleni; uhel
podélné osy vozidla (Uhel natoCeni); stav brzd; kontrolky, klakson, modré svétlo;
datum a Cas nehody; akce uZivatele: Skrtici klapka, brzda, zvukové znameni,

spojka; zadrzné systémy; prvky aktivni bezpecénosti; chybova hlaseni.1?

Zvlastni dulezitost pfiklada VERONICA | také na poskytovani potfebnych dat vSem
zucastnénim stranam a tém, ktefi na tom maji zajem. Informace, které mohou
pfimo nebo nepfimo souviset s identifikaci osoby, musi byt vS§ak chranéna pred
zneuzitim. Proto tyto ucely existuji vypracované smérnice a rizna ustanoveni, jez
jsou v projektu rovnéz zminény. V soucCasnost je tehdejSi legislativa nahrazena
zakony a usnesenimi s aktualizovaném znénim. Vlastnictvi dat EDR ma souc€asné

také jinou podobu.?°

3.1.3. VERONICA I

Mezi lety 2007-2009 byl uskute¢nén projekt VERONICA II, ktery v podstaté
navazal na dosavadni zjisténé poznatky ziskané diky pfedchidci, VERONICA I.
Naplni této aktualizace bylo pfedevSim predstaveni tehdejSich nejnovéjSich
technologii pro sbér nehodovych dat, pfedstaveni pozadavkl na tato zafizeni
a doporuceni prislusnych pravnich ramcl. Taktéz zvyrazriuje dulezitost
jednotného standardu pro EDR v Evropé. Hlavnim umyslem je zcela zjevné
snizeni poc¢tu umrti na silnicich a to nejen fidi€a vozidel, ¢i osob v nich.
Pro zajisténi co mozna nejvétSiho bezpedi i pro u€astniky silni¢niho provozu mimo
prostfedek dopravy, se projekt pokousi poukazat na dllezitost spusténi procesu

zaznamu v zafizeni EDR i pfi kolizi s tzv. ,mékkymi objekty“, tedy napfiklad chodci

19 KOSTENCOVA, Veronika a Lubos NOUZOVSKY. Technologie EDR a jeji principy [online].
CVUT v Praze, 2020. [cit.10.2.2022]. ISBN: 978-80-01-06705-5. Dostupné z:
https://k622.fd.cvut.cz/downloads/Technologie EDR.pdf

20SCHMIDT- COTTA, Ralf-Roland, STEFFAN Hermann, KAST Armin, LABBETT Simon a
BRENNER Michael. VERONICA: Vehicle Event Recording based on Intelligent Crash Assessment
[online]. Project Final Report, 2006. [cit.10.2.2022]. Dostupné z: VERONICA - ec. VERONICA
Vehicle Ev ent Recording based on Intelligent Crash Assessment Agreement Number: - [PDF
Document] (vdocuments.site)
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nebo cyklisty. Pozornost je taktéZz vénovana otazce ochrany soukromi

a infrastrukture.?!

3.2. Aktualni legislativa v evropskych zemich

| pfes nepriznivy historicky vyvoj se v uplynulych letech zvedl zajem o prosazeni
v8eobecné zavazné legislativy, ktera by zajistila zvySeni urovné bezpecnosti,
jednotnych systému, konstrukénich ¢asti a technologickych parametrd
pfi zaznamenavani dat ve vozidlech. Pro tyto ucely se stalo zasadnim Nafrizeni
Evropského Parlamentu a Rady (EU) 2019/2144 z 27. listopadu 2019, které se
mimo jiné vénuje typim systému a vySe zminéné standardizaci spolu s instalaci
zarizeni EDR ve vozidlech. Nize nalezneme nékteré pozadavky vynaté z této

normy:

4. ,Zapisovac udaji o nehodové udalosti musi splriovat zejména nasledujici
poZadavky:

a) udaje, které je mozné zaznamenavat a uchovavat za obdobi kratce pred
kolizi, béhem ni a bezprostredné po ni, zahrnuji rychlost vozidla, brzdéni,
polohu a naklon vozidla na silnici, stav a rychlost aktivace vSech jeho
bezpecénostnich systéemu, palubni systém eCall vyuZivajici linku tisriového
volani 112, aktivaci brzd a relevantni vstupni parametry z palubnich
systému aktivni bezpecnosti a pfedchazeni nehodam, atos vysokou
pfesnosti a zajiStéenym zachovanim udajd,

b) nelze je deaktivovat;

C) zpusob, jakym jsou schopny zaznamenavat a uchovavat tudaje, musi byt

takovy, aby:
)] fungoval na principu systému uzaviené smycky,
1)) udaje, které shromaZzduji, byly anonymizovany a chranény pred

manipulaci a zneuZitim,
i) bylo mozné provést identifikaci pfesného typu, varianty a verze
vozidla, a zejména zjisténi, které nainstalované systemy aktivni

bezpecnosti a systémy na predchazeni nehodam byly spustény, a

21 SCHMIDT-COTTA, Ralf-Roland. VERONICA II: Vehicle Event Recording based on Intelligent
Crash Assessment, 2009 [online]. [cit.11.2.2022]. Dostupné z: https://wiki.unece.org/download/att
achments/87621710/EDR-DSSAD-01-

10%20%28Secretary%29%20veronica2 final report.pdf?api=v2
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d) ddaje, které jsou schopny zaznamenat, mohou byt zpristupnény
vnitrostatnim organim na zakladé prava Unie nebo vnitrostatniho prava
pouze pro ucely vyzkumu a analyzy nehod, a to i pro ucely schvaleni typu
systémi a konstrukcnich ¢asti a v souladu s nafizenim (EU) 2016/679,

prostrednictvim standardizovaného rozhrani.

5. Zapisova¢ udaji o udalostech nesmi byt schopen zaznamenavat
a uchovavat posledni Ctyri Cislice identifikacniho Cisla vozidla ani Zadné jiné
informace, které by mohly umoZznit identifikaci samotného jednotlivého vozidla,

jeho viastnika nebo drZitele."2

Tyto parametry pro zafizeni EDR se maji tedy vztahovat na nové vyrobena
motorova vozidla kategorie M1 a N1 prodavana na uzemi Evropské unie. To jsou
podle vyhlasky €. 341/2014 Sb. motorova vozidla, pouzivana pro dopravu osob

a jejich zavazadel a motorova vozidla pro dopravu naklad(.??

3.3. Pristup k osobnim udajim a vlastnictvi dat EDR

Na veSkera data, ktera mohou pfimo nebo nepfimo oznacit konkrétni osobu,
v€etné ucCastnika dopravniho provozu ve vozidle, se stale vztahuje Nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/679 o ochrané fyzickych osob
v souvislosti se zpracovanim osobnich udaji a o volném pohybu téchto udaju
a o zruSeni smérnice 95/46/ES (obecné nafizeni o ochrané osobnich udaju).?*
Informace vztahujici se ke konkrétnimu clovéku Ize v nékterych vyjimecnych

pfipadech vyuzit.

~Soukromé pravo na ochranu osobnich udaju je vSak prekonano v pfipadé, Ze je
potreba téchto soukromych informaci pro ucely vefejného zajmu, tedy

vr v

napr. pri rekonstrukci pfi¢iny dopravni nehody, kdy aktéfi Celi trestnimu stihani.

22 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/2144 ze dne 27. listopadu 2019, o
poZadavcich na schvalovani typu motorovych vozidel a jejich pripojnych vozidel a systémd,
konstrukénich ¢asti a samostatnych technickych celki urcenych pro tato vozidla, pokud jde o jejich
obecnou bezpecénost a ochranu cestujicich ve vozidle a nechranénych ucastnik( silniéniho
provozu, o zméné nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/858 a o zruSeni narizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 78/2009, (ES) atd., v poslednim znéni.

23 Vyhlaska €. 341/2014 Sb., Vyhlaska o schvalovani technické zpusobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich, v poslednim znéni.

24 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/679 ze dne 27. dubna 2016, o ochrané
fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim osobnich Gdaji a o volném pohybu téchto udaji a o
zruseni smérnice 95/46/ES (obecné narizeni o ochrané osobnich udajt), v poslednim znéni.
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Pristup k udajim EDR a jejich vyuzZivani jako dikazt pro soudni fizeni vSak mize
byt zaloZeno i na ,soukromé dohodé” v pojistné smlouvé. Jedna se o situaci,
kdy pojistovny mohou pfistupovat k udajum EDR, pokud se takto strany
dohodly.“?> Hlavni iniciativu tvofi pro soudni proces spravedlivé potrestani vinika,
nicméné u pojistoven je pfistup k datim podminén spiSe snahou pfedejit

pojistovacim podvodim.

4. TECHNOLOGICKY VYVOJ EDR

Plvodné z dlvodu ziskani nezpochybnitelnych dat a pfedstavy o jasném pribéhu
potencionalnich nehodovych udalosti, se technologie zaznamenavani zacala
pouzivat nejprve u Zelezni¢ni dopravy béhem 19. stoleti. DalSi etapou bylo pro
instalaci podobnych zafizeni letectvi, pozdéji lodni doprava. O zlomovou inovaci
pravé v oboru letectvi se zaslouzil australsky vynalezce David Warren, ktery
v roce 1958 zkombinoval prototyp FDR/CVR (Flight Data Recorder/Cockpit Voice
Recorder).?¢

Pozdéji se pro uspéch podobnych zafizeni zrodila i mySlenka implementovat tuto
technologii tzv. ernych skfinék do automobilt. Cetnost typd se délila podle zemé&
vzniku, ucelem i zpusobem uchovavani dat. ,Obecné odliSujeme tfi typy takovych
zaznamniku, Journey Data Recorders (JDR), které zaznamenavaji data béhem
celé cesty, Event Data Recorders (EDR), ty ukladaji data jen v okamZziku,
kdy nastane udalost, ktera prekroCi predem stanovené prahové hodnoty
a v neposledni fadé videorekordery (VEDR), které funguji na podobném principu
S pridanou schopnosti videozaznamu okolniho prostredi, tyto jsou c¢asto

zamériovany s palubnimi kamerami do automobilt.“?’

25 KOSTENCOVA, Veronika a Lubo§ NOUZOVSKY. Technologie EDR a jeji principy [online].
CVUT v Praze, 2020. [cit.11.2.2022]. ISBN: 978-80-01-06705-5, str. 36. Dostupné z:
https://k622.fd.cvut.cz/downloads/Technologie EDR.pdf

26 Aircraft Electronics + Electrical Systems: Flight data and cockpit voice recorders. Industrial-
Electronics.com [online]. [cit.13.2.2022]. Dostupné z: http://www.industrial-
electronics.com/aircraft 18.html

27 KOSTENCOVA, Veronika a Lubo§ NOUZOVSKY. Technologie EDR a jeji principy [online].
CVUT v Praze, 2020.[cit.13.2.2022]. ISBN: 978-80-01-06705-5, str.6. Dostupné z:
https://k622.fd.cvut.cz/downloads/Technologie EDR.pdf
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Primarni zaznamenavaci technologii nehodovych dat, jez ma tato prace pfiblizit
a popsat, je zarizeni EDR. Kromé interpretace tohoto zafizeni jako nastroje
na ukladani dat jen v okamziku, kdy nastane nehodova udalost jsem se pfi studiu
vybranych materiald seznamil s dalSi definici, ktera je podle mého néazoru
srozumitelnéjsi. ,Event Data Recorder (EDR) je elektronicky senzor nainstalovany
v motorovém vozidle, ktery nahrava urcité technické udaje o operacnim vykonu

vozidla nékolik vterin pfed a béhem dopravni nehody.“%®

4.1. Pocatky vyvoje technologie EDR

Pavodni ucel, pro ktery se zacCalo se zafizenim EDR pracovat, je stejny,
jako u vSech jinych zaznamniki nehodovych dat: zvySeni bezpec€nosti
pfi cestovani na riznych komunikacich pro vSechny ucastniky provozu. Rozdilna
kultura, legislativa a pfistup k pofizovani dat mél za nasledek nékolik odchylek
mezi vyvojem evropskych a americkych technologii. Jelikoz jsou poc¢atky vzniku
EDR uzce spjaty s USA a to konkrétné firmami General motors a Ford Motor,
proberu praveé jejich pocatky spolu s vlivem na tuto technologii. Jelikoz se jedna o
dvé soupefici spole€nosti, byl i format sbéru, ziskavani a uchovavani dat rozdilny.
Ameri¢ané naproti Evropé dfive pfijali nékolik podstatnych krokl ke standardizaci
sbéru téchto dat z osobnich i komer¢nich vozidel. BEhem nasledujicich let po
Vvyvoji prvnich zaznamovych zafizeni nasledovalo nékolik legislativnich
zastupuje Kodex federalnich pravnich predpist (Code of Federal Regulations —
CFR) 49, ¢ast 563 ve sbirce ze srpna 2006. V jeho znéni se mezi jinymi docteme
specifické pozadavky na snadnou dostupnost a pouzitelnost informaci o nehodach
pro vySetfovatele, jakozto ipotiebnou specifikaci metod shromazdovani,

uchovavani a vyhledavani tdaji o udalostech nehody.?°

National Highway Traffic Safety Administration (NHTSA), neboli Narodni sprava
bezpec€nosti silnicniho provozu zapoc€ala vyzkum ohledné aplikace technologii
EDR uz na pocatku 70. let 20. stoleti. Tento vyzkum zahrnoval zafizeni EDR, které

pouzivalo na zpracovavani nebo uchovavani dat pfistroe na bazi

28 PETERMAN, David Randall a Bill CANIS. ,Black Boxes" in Passanger Vehicles: Policy Issues
[online]. Washington D.C.: Congressional Research Service, 2014. [cit.16.2.2022], str. 2.
Dostupné z: https://fas.org/sgp/crs/misc/R43651.pdf

29 49 CFR 563 - Event Data Recorders, ve znéni k 1.10. 2018
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elektromechanickych snimacu a obsahovalo diagnosticky obvod, jenz nepfetrzité
monitoroval nejen stav varovnych kontrolek na pfistrojovém panelu vozidla,
ale i ovladaci obvody airbagu. Zminéna technologie na sbér dat byla uvedena pod
nazvem Disc Recorder (DC) od spolecnosti General Motors. Jeji instalace
probéhla na vozovém parku ¢itajicim 1000 kusul, z nichz byl kazdy vybaven
airbagy. Takto ziskané udaje byly dostupné pouze vySe zminéné spolecnosti.
Cilené sledovanou a vyhledavanou informaci byla samostatna aktivace airbagu
spolu s Udaji o zavaznosti, tedy zplsobu ponic¢eni vozidla.>* ,Béhem let 1973
a 1974 vozidla vybavena Disc Recordery dosahla hodnoty 26 miliont ujetych mil.
V prubéhu této doby bylo analyzovano 23 nehod, pricemz priblizna hodnota
delty - V téchto udalosti byla 20 mph. Zaznamniky byly ptavodné pfedpokladany
Jako zafizeni pro sbér dat a vzhledem k tomu Ze jejich vyroba byla velice nakladna,
byl pocet takto vybavenych vozidel omezen. Vysledkem tohoto projektu bylo
srovnani zmén rychlosti odhadovanych vysetrovateli nehod a zmén rychlosti,
které byly zaznamenany zafizenim. Zji§téni méla vyznam predevsim, hovofime-li
0 Skutecnosti, Ze do této doby byla prijimana ddlezZita politicka

rozhodnuti na zakladé nespravnych predpoklad(i.3!

Na zacatkd 90. let 20. stoleti pak NHTSA nastartovala novou kapitolu pro vyvoj
zaznamenavacich zafizeni. Principem vzniklého projektu byla kombinace
technologii EDR s tzv. Automated Collision Notification (ACN) technologii, kterou
Ize uvést jako asistenta automatického oznameni nehody. Diky kombinaci funkci
oznameni a zaznamenavani dokazal systém identifikovat, Ze do$lo k dopravni
nehodé, iniciovat Zadost o pomoc a urcit misto kolize. To vSe skrze bezdratové
komunikac¢nim systémy. Pro pozdéjSi pouziti pfi vySetfovani pficin nehody se
vS8echna data ukladala do paméti zafizeni. Chytré a rychlé propojeni se
zachrannou sluzbou, v ramci funkce Zzadosti o pomoc, zjednodusilo vasné

viwv s

nasledkd na zdravi. Béhem testovani bylo timto typem technologie vybaveno

30 CHIDESTER, Augustus B., John HINCH a Thomas A. ROSTON. Real World Experience with
Event Data Recorders [online]. National Highway Traffic Safety Administration, 2001.
[cit.16.2.2022]. Dostupné z: Real World Experience with Event Data Recorders (nhtsa.gov)

31 KOSTENCOVA, Veronika a Lubo§ NOUZOVSKY. Technologie EDR a jeji principy [online].
CVUT v Praze, 2020. [cit.16.2.2022]. ISBN: 978-80-01-06705-5, str.11. Dostupné z:
https://k622.fd.cvut.cz/downloads/Technologie EDR.pdf
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priblizné 700 vozidel, coz béhem doby trvani projektu vyustilo

v 15 zaznamenanych kolizi.3?

4.1.1. Skupiny pro studii zafizeni EDR
Diky rapidnimu zvySeni mnozstvi zaznamenavanych dat u automobilt v pribéhu
nékolika malo let se béhem roku 1997 rozhodla Narodni rada pro bezpecCnost
dopravy (National Transportation Safety Boatd — NSTB) doporucit organizaci
NTHSA pokraCovani ve vyzkumu dalSich zplUsobl ziskavani dat pomoci
technologie EDR. Takové doporuCeni nebylo mozné brat na lehkou vahu, takze
dalSi pokrok pfiSel uz v nasledujicim roce.. PoCatkem roku 1998 totiz vytvorila
NHTSA pracovni skupiny do nichz se zapojilo Siroké mnozstvi expertll s rozdilnou
specializaci. Stanovenym cilem bylo dalSi zjednoduSeni shromazdovani dat a
jejich nasledné vyuziti pro vytvoreni podminek, ve kterych by dochazelo k mensi
nehodovosti. K dosazeni takového cile byla sou¢asné vypracovan soubor dil€ich
cili. Do této kategorie patfily znalosti o: 1) Stavu technologie EDR; 2) Datovych
prvcich; 3) Ziskavani dat; 4) Shromazdovani a ukladani dat; 5) Trvaly zaznam; 6)
Soukromi a legislativni otazky; 7) Zakaznici a vyuziti tdaju EDR; 8) Prezentace a
EDR technologie. Funkci ukoncila prvni pracovni skupina v kvétnu roku 2001, kdy
vydala zavérecnou praci obsahujici 29 nalez(.3® ,Druha skupina, kterou NHTSA
sponzoroval od roku 2000, se zabyvala EDR v nakladnich automobilech, $kolnich
autobusech a autokarech. V kvétnu 2002 zverfejnila zavére¢nou zpravu, kde se
uvadi nasledujici:

e V soucasném vozovém parku tézkych vozidel je EDR technologie velice

malo vyuZivana.
e Vyrobci prislusenstvi nemaji takovy uspéch pfi instalaci EDR do vozovych

parku tézkych vozidel.

82 CHIDESTER, Augustus B., John HINCH a Thomas A. ROSTON. Real World Experience with
Event Data Recorders [online]. National Highway Traffic Safety Administration, 2001.
[cit.16.2.2022]. Dostupné z: Real World Experience with Event Data Recorders (nhtsa.gov)

33 TRUCKS AND BUS EVENT DATA WORKING GROUP. Event Data Recorders: Summary of
Findings by the NHTSA EDR Working Group; Volume Il, Supplemental Findings for Trucks,
Motorcoaches, and School Buses [online]. Washington D.C. 2002 [cit.16.2.2022]. Dostupné z:
https://www.nhtsa.gov/sites/nhtsa.dot.gov/files/nhtsa_edrtruckbusfinal.pdf

CHIDESTER, Augustus B., John HINCH a Thomas A. ROSTON. Real World Experience with
Event Data Recorders. [online]. National Highway Traffic Safety Administration, 2001.
[cit.16.2.2022]. Dostupné z: Real World Experience with Event Data Recorders (nhtsa.gov)
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e Mnoho vyrobct motorti pro velka vozidla zahrnulo instalaci pamétovych
moduldl do vestavéného pocitace pro fizeni automobilovych systému
(Electronic Control Unit — ECU). Zatim jsou zaznamenavana data primarné
pro uc¢ely managementu vozovych parkd.

e NTSB pouZila data ridici jednotky motoru (Engine Control Module — ECM)
k ucelum vySetfovani nehod.

e Pracovni skupina definovala 28 datovych proménnych pro zarazeni EDR
do tézkych vozidel.

e Trinact datovych proménnych bylo definovano jako Priorita 12 .

e Pracovni skupina stanovila smérnice pro ,preziti“ zarizeni pfi nehodé, které
Jsou specialné prizpusobena pro instalaci na téZkych vozidlech.

e Pracovni skupina identifikovala nékolik oblasti, které vyZaduji dal§i vyzkum.
Je zapotrebi financovani vyzkumu a vyvoje nové vznikajicich technologii
EDR.

e EDR maji potencial vyrazné zlepSit bezpecnost nakladnich automobild,

autokart a $kolnich autobusu.“34

Cely program nakonec vedl jiz dfive zmifiovanému dulezitému dokumentu 49 CFR
cast 563.

4.1.2. Pocatky zarizeni od spole¢nosti General Motors

| kdyZz se pravé tato spolecnost vyznamnou meérou podilela na uplné prvnich
zarizenich pro monitoring nehodovych dat, pokracovala v pribéhu let na inovacich
vlastnich zafizeni. Necivilni vyuziti nalezla uz v roce 1992, kdy spole¢nost General
Motors otestovala toleranci lidského téla u fidi€d 70 zavodnich automobilt Indy.
Mezi prvni vyrazna léta, béhem kterych doslo u GM ke zménam v provedeni
na béznych vozidlech, mizeme rozhodné zaradit rok 1994. Ten byl vyrazny
obmeénou nékolika elektromechanickych spinacu, dfive pouzivanych pro detekci
narazu, za analogovy akcelerometr a pocitatovy algoritmus
integrovany do fidiciho modulu airbagt Sensing and Diagnostic Module (SDM).

Zafizeni SDM také dokazalo vypocitat a ulozit zménu udaju o podélné rychlosti

3 KOSTENCOVA, Veronika a Lubos NOUZOVSKY. Technologie EDR a jeji principy [online].
CVUT v Praze, 2020. [cit.16.2.2022]. ISBN: 978-80-01-06705-5, str. 15-16. Dostupné z:
https://k622.fd.cvut.cz/downloads/Technologie EDR.pdf
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vozidla (delta-V'). Takto zpracované informace mohly systému poprvé poskytnout
odhad zavaznosti nasledku kolize. DalSim milnikem se stal rok 1999 pfi pfilezitosti
predstaveni modelu 1999 SDM, jehoz diagram je mozné si prohlédnout
v seznamu pfiloh pod oznaenim Pfiloha ¢€.6. Duvodem, pro¢ se jednalo
o dulezitou inovaci, byla souvislost s dobou zaznamenavani. Pomysinou pfidanou
hodnotu pfedstavuje upraveny nahravaci systém s moznosti ukladat statoveé udaje
zvlast z nékolika sekund pfed narazem. K pfidanym parametrim patfilo nahrani
rychlost vozidla, poCet otacek motoru, poloha Skrtici klapy motoru, stav brzd

a airbagli b&hem ¢asové osy 5 sekund pred narazem.3®

4.1.3. Pocatky zarizeni od spole¢nosti Ford Motor

Soupefem v inovaci technologii EDR a dalSich riznych zadrznych zafizeni byla
pro GM spoleCnost Ford Motor. Byt se prvni zafizeni zaCala objevovat
v pozdéjSich 90. letech minulého stoleti, pfinesla technologie od FM unikatni
pohled na véc. Primarni funkci RCM (Restraint Control Module) pfedstaveného
v roce 1997 bylo kontrolované spusténi ochranného systému pasazérl. Lze jej
popsat jako soubor systému zahrnujici Celni i bocni airbagy nebo predpinace
bezpecnostnich pasu. Zprvu se ukladaly do ¢erné skfinky ve vozidle pouze kratké
intervaly nahrané timto systémem, nicméné diky pozdé&jSim inovacim proSlo
zarizeni RCM konkurenceschopnymi zménami. Pozdé&jSi inovace zminéné
technologie byly opatfeny jak zaznamenavanim podélného a pricného zrychleni,
tak i opatfenim nékterych dat spojenych s airbagovym systémem fidice nebo
cestujicich. Mezi jiné nové funkce patfilo poskytnuti dat o zplsobu aktivace
dvoufazovych airbagovych systému, pouziti bezpeénostniho pasu, ¢&i jeho
pfedpinaCe a nakonec polohu sedadla fidiCe. Jaky je tedy vlastné rozdil
od zafizeni GM ? Odpovéd spociva na rozdilné dobé zaznamu Ford EDR,

ktera je kratSi. PfestoZe se jedna o nékolik milisekund, ma tato Casova smycka vliv

35 CHIDESTER, Augustus B., John HINCH, Thomas C. MERCER a Keith S. SCHULTZ. Recording
Automotive Crash Event Data. International Symposium on Transportation Recorders [online].
Arlington, Virginia, 1999. [cit.16.2.2022]. Dostupné také z: Recording Automotive Crash Event Data
(nhtsa.gov)

CHIDESTER, Augustus B., John HINCH a Thomas A. ROSTON. Real World Experience with
Event Data Recorders J[online]. National Highway Traffic Safety Administration, 2001.
[cit.17.2.2022]. Dostupné z: Real World Experience with Event Data Recorders (nhtsa.gov)
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na spotfebu paméti modulu. Divod, pro¢ tomu tak je, pochazi z vétsiho poctu

zaznamenanych vzorkl za sekundu.®

4.1.4. Pocatky EDR/ADR v Evropé

Cerné skfifiky u vozidel se vyvijely v Evropé hlavné po vzoru prvnich konceptt
uréenych pro letectvi z dila Davida Warrena. Nahrava¢ nehodovych dat (Accident
Data Recorder — ADR) vystupoval béhem zacatki pod némeckym oznacenim
Unfalldatenspeicher (UDR). Jedna se tedy o evropskou obdobu EDR,
kterou paralelné s USA vytvarely v Némecku spolecnosti Messerschmitt-Bolkow-
Blohm a Kienzle na pocatku 80. let 20. stoleti. Finalni prototyp prvniho ADR poprvé

predstavila spoleénost Kienzle GmbH na zac¢atku roku 1993.37

,V roce 1996 z duvodu rostouciho poc¢tu nehod zorganizovala Berlinska policie
projekt, pri kterém byla do v8ech hlidkovych vozidel instalovana zafizeni ADR.
V Evropé neni instalace téchto zafizeni povinna, ovSem néktera vozidla
jsou vybavena ADR a na zakladé prizkumu, ktery byl proveden Evropskou komisi
pro dopravu, byl zaznamenan pokles dopravnich nehod o 20 az 30 procent.
To bylo zpusobeno predevsim psychologickym podvédomim FidiCe o moZnosti

dokumentace chovani vozidla.“38

DalSi vyvoj zafizeni na zaznamenavani nehod se v Evropé ubiralo rozdilnym

smérem vzhledem k vlivim rdznych statd a rozdilnych legislativnich prvcich.

4.2. Souéasny vyvoj technologie EDR
Béhem predchozich kapitol tato prace vytyCila nékolik dulezitych dokumentu
a historickych okamzik( vyvoje zaznamovych zafizeni EDR. Historicky rozdélena

Evropa se béhem poslednich let usnesla na nékolika pozadavcich, které musi

36GABLER, Hampton C., GEBAUER Douglas J. a Heidi L. NEWELL.. Use of Event Data Recorder
(EDR) Technology for Highway Crash Data Analysis [online]. Washington, D.C: Transportation
Research Board, 2005. [cit.17.2.2022]. ISBN: 978-0-309-43147-7. Dostupné z: NCHRP Wed Doc
75: Use of Event Data Recorder (EDR) Technology for Highway Crash Data Analysis (trb.org)
CHIDESTER, Augustus B., John HINCH a Thomas A. ROSTON. Real World Experience with
Event Data Recorders [online]. National Highway Traffic Safety Administration, 2001.

[cit. 17.2.2022]. Dostupné z: Real World Experience with Event Data Recorders (nhtsa.gov)

37 Wikipedia.org: accident data recorder [online]. [cit.17.2.2022]. Dostupné z: Accident data
recorder - Wikipedia

38KOSTENCOVA, Veronika a Lubo§ NOUZOVSKY. Technologie EDR a jeji principy [online].
CVUT v Praze, 2020. [cit.17.2.2022]. ISBN: 978-80-01-06705-5, str. 16. Dostupné z:
https://k622.fd.cvut.cz/downloads/Technologie EDR.pdf

30


https://onlinepubs.trb.org/Onlinepubs/nchrp/nchrp_w75.pdf
https://onlinepubs.trb.org/Onlinepubs/nchrp/nchrp_w75.pdf
https://www.nhtsa.gov/sites/nhtsa.gov/files/real_world_experience_with_event_data_recorders.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Accident_data_recorder
https://en.wikipedia.org/wiki/Accident_data_recorder
https://k622.fd.cvut.cz/downloads/Technologie%20EDR.pdf

budouci technologie spojené s ukladanim nehodovych dat obsahovat. Inspirace
se nedala dlouho hledat, jelikoz prakticky nabizela fe$eni od svého vzniku.
Samoziejmé tim myslim Kodex federalnich pravnich pfedpist (Code of Federal
Regulations — CFR) 49, c¢ast 563%° . Od pocatku prochazi aktualizacemi,
coz z ngj Cini prakticky perfektni zdroj pro ur€eni mnoha definic, legislativnich
i technickych ramcl pro EDR. Zminény americky dokument obsahuje celkem 41
mandatornich datovych prvkl, o nichZ musi zaznamenavaci zafizeni pofizovat
a ukladat informace. | kdyZ tato prace prubézné predstavila tyto prvky, jak vznikaly
béhem svého vyvoje, uvedu zde pro pfipomenuti nékolik nejzasadnéjSich.
Jedna se, mezi mnoha dal$imi, o upozornéni na vzniklou dopravni nehodu, iniciaci
Zadosti o pomoc, urCeni mista kolize nebo zaznam podélného a pficného
zrychleni. Oznaceni plvodnich 41 datovych prvkd za povinné, prestoze mnoho
z nich tento status nemélo, navrhla Neformalni pracovni skupina pro EDR/DSSAD
(Informal Working Group EDR/DSSAD). Produktem jejich prace se staly dva
dokumenty. Prvni, shodny s CFR 49; ¢ast 536 a druhy, ktery opétovné pfidava
nékolik dfive nepfitomnych datovych prvki. Uprava &ita navy$eni o 23 prvka.
Napfriklad jsou to podélné a pficné rychleni pfed srazkou, rychlost staceni, stav
systému pro kontrolu trakce, monitorovaci systém pro tlak v pneumatikach,
systém varovani pfi opusténi jizdniho pruhu nebo stfedovy airbag pro vzdaleny
bo¢ni naraz. Pfidani zminénych elementl se ma vSak uskutec¢nit nejdfive po dvou

letech od schvaleni prvniho dokumentu.#°

Diky kone¢nému prijeti vySe vysvétlenych dokumentd pod oznaenim WP. 29
v bfeznu roku 2021 se Svétové forum pro harmonizaci predpisu
o vozidlech (World Forum for Harmonization of Vehicle Regulations) rozhodlo
ratifikovat 30. zafi 2021 vesSkeré pozadavky dokumentu UN Regulation No. 160
na implementaci technologickych, administrativnich a legislativnich aspekti EDR.
Hlavnim divodem povinné instalace zafizeni pro zaznam prabéhu dopravnich

nehod je nejenom analyza Cinitell vedoucim ke srazce, ale spiSe opatfeni jasnych

3949 CFR 563 - Event Data Recorders, v poslednim znéni

40 Eudarts-group.com: First Step EDR approved by the GRSG [online]. [cit.18.2.2022]. Dostupné
z: https://www.eudarts-group.com/edr-in-europe

WORKING PARTY ON GENERAL SAFETY, Proposal for a new UN Regulation on Event Data
Recorder [online]. [cit.18.2.2022]. Dostupné z: https://www.eudarts-
group.com/_files/ugd/fcfed0 e88742306b8948b2b9f86eebf033359b.pdf
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dikazll o zpusobu fungovani ruznych aktivnich i pasivnich bezpeénostnich
systémud. Nové modely osobnich a menSich nakladnich vozidel vyrobené
na uzemi Evropské Unie budou mit povinnost pfidat do své vybavy zafizeni EDR
k datu 6. Cervence 2022, pficemz se tato kategorie rozsifi na vSechny automobily
a lehka nakladni vozidla od 7. Cervence 2024. Pro zbytek vozového parku, tedy
tézka nakladni vozidla, kamiony i autobusy, se stane soucasti vybavy tento typ
zarizeni mandatorni od ledna 2026 pro nové modely a vSechna vozidla tohoto typu
od ledna 2029.4!

4.3. Budouci vyvoj technologie EDR

»Se vzrustajici potfebou EDR technologie se nabizi dal$i otazka: jaky pristup zvolit
u autonomnich vozidel. V sou¢asné dobé neni jasné definovano, jakym zptsobem
budou vySetrovany dopravni nehody budoucnosti, tedy nehody s participaci téchto
vozidel. Jisté vSak je, Ze bude tfeba ziskat dukaz o odpovédnosti fidice/systemu
za chybny manévr. Na zakladé stavajicich technologii se nabizi hned nékolik
konceptd. Prvnim je EDR/AD (Event Data Recorder for Autonomous Driving), tedy
EDR pro autonomni fizeni; druhym systémem, ktery by mohl na zakladé
uloZzenych dat z vozidel stupna automatizace 3, 4 a 5 urcit
odpovédnost za nehodu, je DSSAD (Data Storage System for Automated Driving),
tedy systém pro ukladani dat pro automatizované rizeni.“*? Pokud bychom se méli
posunout ve zpusobu prepravy, pak je na misté zajistit podobnou spolehlivost,
jako poskytuji lidmi fizena vozidla opatfena zaznamenavacimi zafizenimi.
Ikdyz stale probiha vyvoj presnych technickych a regulagnich pozadavki
na autonomni technologie, je jisté, ze legislativni forma se nebude vyrazné liSit
od dneSnich EDR. Tim se hlavné rozumi zplUsob nakladani s pofizenymi daty.
platnych norem je nezbytna pro bezpecnost vSech uc€astniku dopravniho provozu.
Pristup k pofizenym datim by proto mél byt regulovan, aby nedoSlo na jejich

zneuziti. UZ nyni mOzeme spekulovat, Ze dostupnost, pfistup ¢&i sdileni

4l Unece.org: UN Vehicle Regulation will increase road safety thanks to "Black-box" collecting
information on crashes. [online]. [cit.18.2.2022]. Dostupné z:
https://unece.org/media/transport/Vehicle-Requlations/press/361071

42 KOSTENCOVA, Veronika a Lubo§ NOUZOVSKY. Technologie EDR a jeji principy
[online]. CVUT v Praze, 2020. [cit.18.2.2022]. ISBN: 978-80-01-06705-5, str. 18. Dostupné z:
https://k622.fd.cvut.cz/downloads/Technologie EDR.pdf
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nasbiranych informaci bude zalezet na domluvé mezi vyrobci vozidel, subjekty
udrzby, IT specialisty, poskytovateli testovani a certifikaci nebo silniCnich

ufadech.*3

5. PRINCIPY A FUNGOVANI EDR

Béhem prochazeni predchozich kapitol se o zafizeni na zaznamenavani dat
z nehodovych situaci dalo zjistit mnoho dulezitych informaci, v€etné divodud
zaznamenavani, stavu rlznych c¢asti automobilu pfed, béhem i po srazce
a v neposledni fadé také pohled na zpusob technologického vyvoje napfi¢ historii.
Nyni by mélo byt pfedmétem zajmu pfimo EDR samotné, jehoz zpusob fungovani,

implementaci nebo principy pusobeni ve vozidle se pokusim pfiblizit.

Zakladni otazka, ktera vSechny jisté oslovuje, se tyka podoby EDR. Jak vlastné
takové zarizeni vypada. Pro nalezeni odpovédi nemusime hledat nikterak daleko,
nebot’ se této technologii nefika nadarmo Cerné skfiriky. Jejich konstrukce musi
byt pfizplsobena pozadavku na zpétné ziskani udaji po havarii. V nejCasté;si
podobé se totiz toto zafizeni vyskytuje jako mala krabi¢ka ¢erné barvy, pficemz
bézné misto pro instalaci predstavuji dobfe chranéna mista, coz jsou vétSinou
prostory pro posadku vozidla. Konkrétné mam tedy na mysli misto pod pfednimi
sedadly, Ci stfedovou konzoli. EDR je z hlediska funkénosti kliCovy elektronicky
komponent, diky své schopnosti shromazdovat data poskytnuta specifickymi

snimadi, jez jsou rozmistény po celém vozidle.**

Pfiblizné rozmisténi zafizeni v automobilu predstavuje pfiloZzeny obrazek,
oznaceny jako Pfiloha €.7, ktery ma za ukol poskytnou nahled na schéma rtiznych
systému propojenych s EDR. Pfiloha €.8 vyobrazuje podobu zafizeni na zaznam
nehodovych dat od spoleCnosti Control-Tec LLC, nicméné konkurenéni

technologie se z hlediska parametr( pfilis nelisi.

43 VEITAS, Viktoras Kabir a Simon DELAERE. In-vehicle data recording, storage and access
management in autonomous vehicles [online]. Universiteit Brussel, 2018. [cit.18.2.2022]. Dostupné
z: 1806.03243v1.pdf (arxiv.org)

44 PETERMAN, David Randall a Bill CANIS. ,Black Boxes"” in Passanger Vehicles: Policy Issues
[online]. Washingon D.C.: Congressional Research Service, 2014. [cit.20.2.2022]. Dostupné z:
https://fas.org/sgp/crs/misc/R43651.pdf
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5.1. Principy zafizeni EDR

Nejlépe mUzeme popsat zakladni prvky EDR, a derivace této technologie, pomoci
analyzy historického vyvoje od zacatkl do soucCasnosti, ¢emuz se ostatné
vénovala pfedchozi kapitola. Pro sou¢asné poméry Ize EDR popsat jako zafizeni
zachycujici dynamické informace pomoci opakované analyzy stavu jednotlivych
systémU vozidla, mezi néz se fadi napfiklad brzdy, airbagy, vySe rychlosti nebo
bezpecnostni pasy. Pokud bychom tyto informace z prabéhu jizdy chtéli
uchovavat konstantné v kompletni podobé, musel by tento typ technologie mit
opravdu mnohem vétSi pamétovou kapacitu. Zpuasob, jakym systém Event Data
Recorder uchovava data pracuje na principu uzaviené smycky. To znamena
prepisovani zaznamenanych dat, které poskytuji dalSi systémy (napfiklad airbagy
aj.), a nasledné opakovani procesu po ureném cCasovém intervalu. Takto
nepretrzité pracujici mechanismus muize zastavit pouze konkrétni typ zavazné
udalosti, jiZ pro tento pfipad pfedstavuje dopravni nehoda, nebo alespon situace
dostatecné podobna. Spoustéci prahovou hodnotu pro zminéné déje Ize definovat
jako zménu rychlosti vozidla v podélném sméru, pro kterou plati, Ze se rovna nebo
prekracuje 8 km/h v intervalu 150 ms. Na zaregistrovany okamzik pfichazi reakce
prediktivniho algoritmu, ktery béhem 15-50 ms po udalosti rozhodne, zda ma dojit
k aktivaci airbagli. Pokud se tak stane, nasleduje automatické ulozZeni dfive
zmifovanych nékolik sekund dat z doby pfed, béhem a po nehodé do dlouhodobé

paméti modulu pro pozdé&jsi analyzu.*®

,Ukladané informace jsou omezeny pouze kapacitou dostupné pameéti. Jakmile
Jsou data ulozena, nemohou byt vymazana nebo zménéna, to je mozné pouze
Vv pfipadé, Ze se jedna o data z udalosti blizké aktivaci airbagu, v takovém pripadé
Jjsou data vymazana z paméti po 250 cyklech zapalovani, tedy pfiblizné po 60

dnech; pripadné nahrazena daty udalosti nasledujici.*

45 PETERMAN, David Randall a Bill CANIS. ,Black Boxes" in Passanger Vehicles: Policy Issues
[online]. Washingon D.C.: Congressional Research Service, 2014. [cit.21.2.2022]. Dostupné z:
https://fas.org/sgp/crs/misc/R43651.pdf

49 CFR 563 - Event Data Recorders. v poslednim znéni

46 KOSTENCOVA, Veronika a Lubo§ NOUZOVSKY. Technologie EDR a jeji principy [online].
CVUT v Praze, 2020. [cit.21.2.2022]. ISBN: 978-80-01-06705-5, str. 45. Dostupné z:
https://k622.fd.cvut.cz/downloads/Technologie EDR.pdf
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| pfes cilenou konstrukci zaznamniki EDR stale vyZaduji pro své dostate¢né
fungovani zna¢né mnozstvi paméti, jejiz nejvétsi konzumenti jsou softwarové
spoustéCe udalosti pfi provadéni vlastni konfigurace a samozfejmé potieba
zminéného prostoru pro ukladani nehodovych dat. Diky faktu, Ze technologie EDR
zaznamenava stejné udaje bez ohledu na typ nehodové udalosti, je nezbytné pro
zminénou konfiguraci omezit vybér moznych parametrt uréujicich zaznam spolu
s druhy situaci, jenz spusti cely proces nahravani. V pfiloze €. 9 je znazornéno
schéma postupu algoritmu pfi zaznamu dat béhem nehodové udalosti. PFi prvnich
okamzicich systém EDR identifikuje na zakladé ur€enych provoznich podminek
udalost, vybere konkrétni zméfené parametry pro zaznam a nasledné je ulozi

pomoci pevného zakddovani do paméti.*’

5.1.1. Pamét’ uzivana v EDR

Minimalni doba, kdy souvisejici data zachycena jednotlivymi senzory systému
cirkuluji v kruhové vyrovnavaci paméti je 5-10 vtefin, nez jsou pfepsana. Zvoleny
interval ma puvod u hodnovérnosti rekonstrukce nehody, jenz potfebuje
na vyvozeni takového zavéru zaznam pro kazdych 5-8 ms. Paklize se jedna
0 nehodovou situaci, putuji doCasné zachycena data do paméti RAM, ktera zde
pIni roli operacni paméti. Po uplynuti 150 ms jsou pozadovana data z paméti RAM
pfenesena do trvalé paméti EEPROM. Cely proces trva pfiblizné 700 ms.
Pro pfipad, ze dojde ke ztraté elektrického napajeni systému v dasledku kolize,
vyCerpani tohoto zdroje. Existovala tak Sance na uplnou ztratu dat pfi kompletni
spotfebé energie na tento proces. Aby dulezité informace nebyly vystaveny riziku

ztraty, byla vyvinuta technologie FRAM.#2

Ferroelektrickd pamét s pfimym pfistupem (Ferroelectric Random Access

Memory — FRAM) zajiStovala spolehlivé uloZeni dat pomoci napétové nezavislosti

47 United States Patent: EVENT DATA RECORDER SYSTEM AND METHOD. United States. US
8,880,281 B2. Zapsano Nov. 4, 2014 [online]. [cit.21.2.2022]. Dostupné z: US8880281B2 - Event
data recorder system and method - Google Patents

48 Eetimes.com: FRAMS in Automotive Applications [online]. [cit.21.2.2022]. Dostupné z: EETimes
- FRAMSs in Automotive Applications
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se spotfebou malého mnozstvi energie. Mezi jinymi vyhodami také poskytovala

vétsi pravdépodobnost uchovani dat pfi plsobeni vyssich teplot na systém.*°

5.2. Funkce zarizeni EDR spole¢né s dalSimi systémy

Zakladni zpusob, jakym zafizeni na zaznam dat spojenych s nehodovymi
udalostmi funguje, jsme si objasnili. Technologie EDR umoziuje fizené tfidéni
a ukladani dat spojenych s automobilem. Integrace funkci spojenych
s uchovavanim pameéti vztazené na konkrétni udalosti Ize dosahnout
i U konkrétnich systému tim, Ze se do takového zafizeni umisti dal$i modul EDR.
Pro pozdéjsi analyzu nehodovych udalosti z nékolika modull v ramci riznych
systémU soubézné, se pouziva s EDR i zafizeni ECM (Electronic Control Module),
tedy tzv. Elektronickou fidici jednotku. Kromé néj se modul EDR instaluje
i do nékolika dalSich systému, coz poskytuje moznost souCasné nahravat data
na jinych mistech vozidla zaroven a jejich nasledné separatni vyhodnoceni.
Pro pfedstavu se napfiklad jedna o velmi dllezity ACM, neboli Fidici jednotku
aribagu, ¢i fidici modul pfevodovky (Transmission Control Module — TCM) a také
(Hybrid Control Module — HCM). Posledni dva systémy souvisi s fungovanim

a monitorovanim stavu prevodovky, respektive hybridniho systému.>°

Obrazek ¢&.5, oznaCeny jako PFiloha €.10 prfedvadi vySe popsany systém,
ve kterém se nachazi zafizeni ECM obsahujici modul EDR spolu s nékterymi
z vyjmenovanych systému. S par z nich se také seznamime podrobnéji v dalSich

podkapitolach.

5.2.1. Electronic Control Module

ECM v podstaté predstavuje pro vozidlo druh palubniho pocitace, ktery je schopen
diky odolné konstrukci prfestat dopravni nehodu a nasledné pomoci
nainstalovaného softwaru vyhodnoti jednotlivé reakce na konkrétni naméfené

parametry, jenz mu poskytla fada snimaci rozmisténych po vozidle. Tyto snimace

49 Eetimes.com: FRAMS in Automotive Applications [online]. [cit.21.2.2022]. Dostupné z: EETimes
- FRAMs in Automotive Applications

50 United States Patent: EVENT DATA RECORDER SYSTEM AND METHOD. United States. US
8,880,281 B2. Zapsano Nov. 4, 2014 [online]. [cit.22.2.2022]. Dostupné z: US8880281B2 - Event
data recorder system and method - Google Patents

CORREIA, Joe T., Ken A. ILIADIS, Ed S. MCCARRON a Mario A SMOLEJ. UTILIZING DATA
FROM AUTOMOTIVE EVENT DATA RECORDERS. London, Ontario, 2001 [online].
[cit.22.2.2022]. Dostupné z: Utilizing Data from Automotive Event Data Recorders (nhtsa.gov)
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mohou poskytovat informace o rychlosti vozidla, otaCkach motoru, stavu
brzdovych a spojkovych spinacl nebo poloze Skrtici paky. Na rozdil od EDR
nejsou veskera ziskana data vramci ECM uloZzena na nepfepisovatelnych

souborech, ale pfevedena do zabudované paméti.>!

5.2.2. Airbag Control Module

Stejné, jako mnoho jinych moduld, je i fidici jednotka airbagu dllezitou soucasti
celku. EDR modul je zde vyuzit do té miry, Ze zaznamenava parametry
odpovidajici nehodové nebo udalosti ji podobné, tj. hlavné rizna stadia narazu.
Na zakladé vyhodnoceni takovych dat muze zpétné systém vyuzit k aktivaci
airbagl nebo predpinacu bezpecnostnich pasu. Pokud se jedna o hodnoty blizké
prahu aktivace, nikoliv vSak pFekracujici, ziskana data se pfi nahrani natvrdo
neulozi do paméti a lze je pozdéji prepsat. VétSina vyrobcl své produkty
neoznacCuje timto obecnym nazvem pro modul, protoze pouziva vlastni

pojmenovani pro tuto jednotku. 52 NiZe tato prace uvadi nékolik prikladi:

e ,RCM: Restraint Control Module (FORD)

e PCM: Powertrain Control Module (FORD)

e SDM: Sensing Diagnostic Module (GM)

e ORC: Occupant Restraint Control (Chrysler)

e ACU: Airbag Control Unit (Nissan)

e ACSM: Advanced Crash Safety Module (BMW)
CABS: Center Air Bag Sensor (Toyota)™3

51 ANDREWS, Dennis F. a Rudy LIMPERT. ELECTRONIC CONTROL MODULE DATA IN LARGE
TRUCK COLLISON ANALYSIS [online]. PC Brake, 2013. [cit.22.2.2022]. Dostupné z:
http://www.pcbrakeinc.com/epub/PCB%201-2013f.pdf

Electronicink.com: What Does Electronic Control Module Do? [online]. [cit.22.2.2022]. Dostupné z:
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Typickou fidici jednotku airbagl si Ize prohlédnout na obrazku, pfilozenym pod

oznacenim Priloha 11.

5.2.3. Advanced Automatic Collision Notification

Systém AACN, pfitomny v mnoha modernich automobilech, dokaze diky svému
naprogramovani  zaridit v€asné  kontaktovani  zachrannych  slozek.
To ma za nasledek snizeni vyskytu nasledku, které na zdravi mize mit ¢asova
prodleva mezi kolizi a poskytnutim zdravotnické péce. Zminény systém se poji
se zafizenim EDR z hlediska vyuzivani dat pofizenych snimaci ve vozidle,
které podle pfedem stanovenych parametrl uréi zavaznost nehody. Na zakladé
algoritmu, jenz bere v potaz mimo jiné zplsob poSkozeni automobilu a expanzi
airbagu, lze vytvofit jistou predikci zavaznosti zranéni u cestujicich. Tato
podstatna informace je pak souCasné komunikovana pfislusnym zachrannym
sborim, coZz mulze pfi vysokém riziku zranéni pfednich pasazéru vyustit
k transportu oSetfujiciho Iékafe na misto nehody helikoptérou. Jednou z hlavnich
vyhod systému AACN je upozornéni na misto nehody pomoci zaslani dat GPS
nebo automatické vytoCeni operatora po udalosti, kterou systém vyhodnoti podle

stanovenych parametrll jako zavaznou.>*

6. METODY ZiSKANI A SYSTEMY CTENi NEHODOVYCH DAT

Metody na ziskani informaci ulozenych na zafizeni EDR se v prabéhu let utvarely
podle toho, jaké technologické inovace, doporucené postupy, &i nastroje pro
interpretaci jsou zrovna dostupné a kdo je akreditovan pro jejich provadéni
nebo vyrobu. Dfive, nez tato kapitola pfedstavi konkrétni metodiku ziskavani
koliznich dat, povazuji za dulezité zminit nékolik informaci o zafizeni, jenz se

k t€émto ukonlm pouziva.

54 KIUCHI, Toru, Yuichi MOTOMURA, Hitoshi MATSUMOTO a Kunihiro MASHIKO. Pilot Study on
Advanced Automatic Collision Notification and Helicopter Emergency Medical Service System in
Japan [online]. [cit. 202.2.2022]. Dostupné z: Pilot Study on Advanced Automatic Collision
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Wikipedia.org: Advanced Automatic Collision Notification [online]. [cit.22.2.2022]. Dostupné z:
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Pro zjisténi duvodu, pro€ se dnes k ziskani udaju primarné pouziva systém
nastroju ¢teni koliznich CRD od spole¢nosti Bosch, je tfeba se podivat do roku
2000, kdy spole¢nost Vetronix pfedstavila sadu schopnou Cist data posbirana
technologiemi Cernych skfinék ve vozidlech koncernu GM. O ftfi roky pozdéji
spole¢nost Bosch odkoupila patent na vyrobu téchto produktu od firmy Vetronix.
Adaptabilita sady poskytla velmi jednoduchou dostupnost k nehodovym udajim
ze zaznamovych zafizeni. Kodex federalnich pravnich predpisl, konkrétné Cast
563, pozadoval zpfistupnéni presné takovych dat nahranych zafizenim EDR u
vozidel. Odpovéd automobilovych koncernid ohledné nutnosti poskytnout
vyzadované informace o zpUsobu jizdy a aktivaci riznych moduld na sebe
nenechala dlouho Cekat. Velka vétSina z nich zvolila moznost pfipojeni pravé
k vySe zminénému adaptabilnimu zafizeni, nyni produkovaném pod firmou Bosch,
avSak spolecCnosti jako Tesla, Hyundai nebo Kia se rozhodly pro konstrukci

vlastnich nastroji zaloZzenych na podobném principu.>®

Pokud bychom chtéli napfiklad ve Spojenych statech zjistit stav poméru mezi
poctem cCtecich systému CDR od znacky Bosch, a téch od ostatnich vyrobcu,
dozvime se o znacném rozdilu. Celkem je registrovano 305 milion vozidel na
uzemi USA, pfiCemz 66+ % ma data EDR pfistupna pravé skrz Bosch CDR
systém, to se rovna zhruba 201,3 milionu kusu. Vice nez 90 % vozidel
modelového roku 2020 a novéjSich pouziva tentyZz nastroj. Zbylych 9 % ma
informace z nahravacl nehodovych situaci pfistupné pro vlastni ¢teci zafizeni od
kompetitivnich spole¢nosti (Tesla, Kia, Hyundai). Pfitomnost EDR se béhem
poslednich let stale zvySuje, nicméné uz nyni diky platnosti pozdéjSich znéni
normy 49 CFR 563 je hranice vyskytu EDR u téméf 100 % vozidel.>® Na
uvedenych informacich mizeme pozorovat zfejmé majoritni vyuziti Bosch CDR
(dale jen ,CDR") pro ¢teni koliznich data. Pfesnou podobu téchto zafizeni

predstavi nasledujici kapitola.
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Dostupné z: Event Data Recorder (ymaws.com)
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% RUTH, Richard. State of EDR in the US CDR [online]. Ruth Consulting LLC, June 2021.
[cit.23.2.2022]. Dostupné z: https://iptm.unf.edu/uploadedFiles/symposium/handouts/Ruth-EDR-
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6.1. Metodika pro ziskani nehodovych dat

Duvod, pro¢ existuje doporuceny postup pro zajiStovani nehodovych
dat ve vozidlech souvisi s procesnim postupem organu €innych v trestnim fizeni
a dalSich interesovanych stran, napfiklad pojiStoven. Primarné tedy
zalezi na opatreni fakultativni formy dat, jejichz uplnost a neposkozenost je pro
pravni i civilni prostfedi nesmirné dilezita.

6.1.1. Kdy se uplatni metodika pro zajisténi nehodovych dat

Kromé kontroly aktivace zadrznych a bezpecnostnich systému a modull (které
svédci o aktivaci zapisu relevantnich dat EDR), se musime ujistit, Ze kolizni vozidlo
je vubec vybaveno jednotkou EDR, &i s jakym systémem na cteni dat je
kompatibilni. U nejrozSifenéjSiho takového systému Bosch CDR je pro ovéfeni
zminéné skute€nosti idealni zkontrolovani databaze BOSCH, kterou se pozdéji
v této kapitole budeme jesté zabyvat. Dale se zjiStuje VIN kod vozidla (Vehicle
Identification Number), neboli identifikacni Cislo vozidla, které je naprosto unikatni
a individualni pro kazdy jeden model. Seznameni s timto €islem nam umozni
zZjistit, kde se nachazi v konstrukci auta jednotka EDR, pokud ji ma (V pfipadé
automobilt starSich dvaceti let je dost dobfe mozné, Ze takové zafizeni neni
nainstalovano) . Nutnost opatfovat zaznam pfipada v uvahu obecné ve chvili, kdy
charakter dopravni nehody pfedpoklada soudni trestni fFizeni nebo spravni fizeni,
coz muze zpusobit bud vySe Skody na vozidle nebo zavaznost Ujmy na zdravi,
pfipadné nedostatek stop pro uréeni prabéhu nehody.>” Nasledujici schéma
znazorni pfipady, kdy je vhodné zajistit digitalni stopy z EDR jednotky na misté
nehody:

57 KOMAREK JindFich a kol. Inovativni metoda k odhalovéni trestnych &inii v silniéni dopravé s
vyuzitim elektronickych nehodovych dat [online]. CVUT v Praze, 2020. [cit.24.2.2022]. ISBN 978-
80-01-06704-8. Dostupné z: Inovativni metoda k odhalovani trestnych &ind v silniéni dopravé s
vyuzitim elektronickych nehodovych dat (cvut.cz)
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V jakych pFipadech by mélo probihat
zajisteni digitalnich stop z EDR jednotky
dle situace na misté ohledani dopravni
nehody?

Predpoklad

Charakter dopravni nehody predpoklada
soudni trestni fizeni ¢i spravni fizeni

Zajisténi digitalnich stop bude
vyznamnym dukaznim prostredkem

Vhodné pripady

PFi nehodé €i v jejim
dusledku probehla aktivace
airbagu

Absence €i
nedostatek klasickych stop
(napr. stop na vozovce)

Predpoklad
technické zavady

Vyrazna
deformace vozidla / vozidel

Obrazek ¢.7 - Pripady, kdy zajistovat digitalni stopy z EDR jednotky dle

situace na misté dopravni nehody®®

6.1.2. Kdo provadi metodiku pro zajisténi nehodovych dat v misté kolize

,V praxi muze elektronicka data stahnout pouze ten, kdo je vybaven potfebnym
zafizenim. To mizZe byt vyrobce, autorizovany servis, Kriminalisticky technik,
znalec, pfipadné odborna firma. Pokud neni mozZné zajistit staZeni dat ihned na
misté dopravni nehody Ci jiné kriminalisticky relevantni udalosti, je potfeba vozidlo
zajistit. Tento krok je obvykle realizovan tim, Ze je vozidlo odvezeno na
zabezpecené misto, kde jej pozdéji ohleda prizvany znalec.**® Samoziejmé musi

byt legalné opravnéna nakladat s pofizenymi daty. PodrobnéjSi schéma

58 Pfevzato z: Tamtéz, str. 23.

5 KOMAREK JindFich a kol. Inovativni metoda k odhalovéni trestnych &int v silniéni dopravé s
vyuZitim elektronickych nehodovych dat [online]. CVUT v Praze, 2020. [cit.24.2.2022]. ISBN 978-
80-01-06704-8, str. 21. Dostupné z: Inovativni metoda k odhalovani trestnych &ind v silniéni
dopravé s vyuzitim elektronickych nehodovych dat (cvut.cz)
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konkrétnich osob provadéjicich zajisténi digitalnich stop z EDR jednotky na misté
dopravni nehody je mozné si prohlédnout v pfilohach pod oznaCenim Priloha C.
12.

6.1.3. Doporuceny postup pro zajisténi nehodovych dat

V prvni Fadé je dulezité zjistit, jestli doslo k naplnéni zakonnych podminek, které
a VIN na misté, aby odpovédny Clovék ur€il jednu z certifikovanych metod na
vyCteni dat. Ke stazeni dat Ize pouzit hned nékolik postupu, jenz pouZzivaji sériové
datové rozhrani. Pouziti konkrétni metody pak zavisi na nékolika faktorech
souvisejicich se stavem vozidla, tedy pfesnéji mirou jeho poSkozeni a mnozZstvi
elektrické energie pfitomné ve zdroji. K pfipojenim do systému muzZeme

dosahnout:

e vyuzitim portu OBD II, coz je typ komunikacni cesty sériového pfipojeni
k diagnostickému komunikacnimu portu vozidla. Jde o konektor standardné
pouzivany pro diagnostiku vozidla. Pfistupny je zpravidla z ¢asti konzole
pFitomné u fidice.°

e pfimym pfipojenim k ACM/EDR. Tento zplsob se pouziva pfi znaCném

poskozeni vozidla v misté portu OBD I1.6%

Po vybrani metody, tedy zpusobu pfistupu k datim, je dulezité zkontrolovat
spravné pfipojeni systému. Pokud bychom méli na tento postup pohlédnout pravé
skrze majoritné vyuzivany systém Bosch CDR, pak se pro pfipojeni pravé této
jednotky k pocitaci pouziva 9-pinovy kabel RS-232. Pro pfimé pfipojeni CDR
k ACM/EDR je pak zapotiebi specialni 15-pinova pfipojka. Pokud vSak
pfipojuieme CDR pfimo k modulu ACM, je nutné uzit odpovidajiciho kabelu
prislusné sady. Napajeni zajistuje dodany sitovy zdroj nebo diagnostické rozhrani

vozidla. PakliZe je nastroj CDR pfipraven k provozu, sviti kontrolka LED zelené.®?

60 KEAN, Steven T. Event Data Recorder: An Overview [online]. Virginia, 2015. [cit.23.2.2022].
Dostupné z: Event Data Recorder (ymaws.com)

Crashdatagroup.com: EDR explained [online]. [cit.24.2.2022]. Dostupné z: EDR Explained - Event
Data Recorder Crash Data — crashdatagroup

61 Tamtéz.

62 Cdr.boschdiagnostics.com: CDR [online]. [cit.24.2.2022]. Dostupné z: czech.pdf
(boschdiagnostics.com)
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Nasledujici obrazek prezentuje pro pfedstavu pfiklad systémového zapojeni CDR

do komunika¢niho obvodu:

WN

o N®G A

Nastroj COR

Sitovy zdroj 12 Volt

Diagnostické vedeni OBD nebo diagnostické vedeni specifické

pro vozidlo

Pripojovaci kabel USB/sériovy (jedno nebo dvojdilny)

Ridici jednotka nebo diagnostické rozhrani vozidia

Laptop

Piipojeni pomoci volitelnych adaptérd (Obr. jako piiklad) S
Nastroj COR pfipojen k diagnostické zdsuvce OBD-2 vozidla.

© oEge o
1

HBWN W

Pfipojka RS-232 (9-Pin)

Pripojka diagnostického vedeni (15-Pin)

LED napdjeni @ S
Piipojka napéajeni

Obrazek ¢.9: Priklad schématu pripojeni nastroje CDR®3

Mezi nasledné ukony po pocateénim spusténi a pfipojeni zaCina systém

komunikovat pomoci standardnich pfikazu. Paklize kontrola spojeni probéhne

hladce, otevie software existujici soubor s nehodovymi daty, &i pfipadné vykona

jiné funkce v zavislosti na zadani pfikazl ¢lovéka, jenz s nim operuje.

6.1.3.1. Dokumentace zajisténych nehodovych dat

Finalnim krokem je pfi propojeni se systémem kromé& zalohovani zajisténych

digitalnich stop z EDR jednotky vozidla na CD/DVD i dokumentace postupu.

Tim se rozumi protokolace prubéhu a vysledku zkoumani informaci o dopravni

63 Pfevzato z: Cdr.boschdiagnostics.com: CDR [online]. [cit.24.2.2022]. Dostupné z: czech.pdf
(boschdiagnostics.com)
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nehodé. Vypis zajisténych dat se ve formatu PDF pfipoji k protokolu o dopravni
nehodé, kde mimo jiné nalezneme i dokumentaci nehody.%* Do protokolu o vycteni

dat se v pfipadé provedeni tfeti stranou uvadi nékolik nasledujicich udaju:

e ,Datum, ¢as a misto vycteni;

e Odpovédna osoba provadegjici vycteni, pfip. dal$i dcastnici;

e ldentifikace vozidla (tovarni znacka a typ, VIN) véetné fotodokumentace
(celku vozidla, identifikacni Stitek s VIN, pfip. foto vyjmuté ridici jednotky
airbagu);

e Podrobny popis zplsobu vycteni dat (napr. pfes OBD port Il nebo pfimé
spojeni s demontovanou fidici jednotkou airbagu, zptusob komunikace —
napf. pouZzité kanaly, napéti apod.);

o Vypis pouZité techniky a pristrojového vybaveni,

e Vypis pouZzitého softwaru (verze);

e Popis vystupu (zda doSlo ¢i nedoS$lo k vycteni s pfipadnymi poznamkami)

o V pripadé uspésného vycteni dat je tfeba ziskana data pfipojit k tomuto
protokolu jako prilohu v tisténé i elektronické verzi,

e DoloZeni zpusobilosti pro vycitani EDR dat (napf. akreditaci, certifikaci,

Skolenim) ve formé prilohy tohoto protokolu 5

6.2. Zpusob fungovani systému ¢teni nehodovych dat

Tato kapitola ma za ukol pfiblizit fungovani systému na ¢teni nehodovych dat.
Z hlediska vySe zminovaného majoritniho podilu zafizeni od firmy Bosch
v evropskych i americkych vozidlech si dovoluji zaméfit se hlavné na jeho zpUlsob

fungovani.

,Systém CDR slouzi k zobrazeni dat EDR, ktera jsou uloZena v Fidicich modulech
osobnich automobiltl, lehkych nakladnich vozidel a SUV, nikoliv k resetovani,
mazani nebo upravé téchto dat. Nastroj v podstaté vycte hexadecimalni kod,

ktery dale prelozi na technické jednotky a informace zobrazi v textovém

6 KOMAREK JindFich a kol. Inovativni metoda k odhalovéni trestnych &ini v silniéni dopravé s
vyuzitim elektronickych nehodovych dat [online]. CVUT v Praze, 2020. [cit.24.2.2022]. ISBN 978-
80-01-06704-8. Dostupné z: Inovativni metoda k odhalovani trestnych &ind v silniéni dopravé s
vyuzitim elektronickych nehodovych dat (cvut.cz)

65 Tamtéz, str. 29.
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a grafickém formatu. Zminény hexadecimalni kod je v podstaté kombinaci Cislic
1-9 a pismen A — F, tyto hodnoty nesou urcité informace a bez kddovych
Ciselniku z nich prakticky neni mozZné tyto informace cist. Softwarova komponenta
je k dispozici ke staZeni a instalaci prfimo z webu Bosch Diagnostics a je tvofena
programem pro provoz v prostredi Windows. Hardware je kolekce soucasti véetné
kabeli a adaptért, ktera je prosSkolenymi techniky pouZivana k ziskani dat

z podporovanych vozidel. 6

6.2.1. Typy pripojeni k uchovanym datiim
Jiz dfive tato prace uvedla zplUsoby propojeni systému se zafizenim EDR.
V zasadé hlavni prvek pfi rozhodovani o zpisobu pfipojeni je zavaznost poniceni

vozidla, ¢i pfitomnost nebo naopak absence elektrické energie.

6.2.1.1. Pripojeni skrze komunika€ni cesty sériového pripojeni k OBD Il

Toto je zakladni zplUsob ziskavani dat z palubni jednotky vozidla. U typl
soucasnych vozidel vyrobenych v souladu s nejnovéjSim znénim platnych
pravnich norem tykajicich se konstrukce ma ve vybavé kazdy automobil tzv. port
OBD Il. Ten je primarné urCen k provadéni diagnostiky vozidla, zpravidla
v autorizovaného servisu. Pro pfipomenuti, na¢teni nehodovych dat je mozné
v pfipadé, ze dojde pfi kolizni udalosti na aktivaci airbagt, nebo vyhodnoceni
situace jako nehodové od rozmisténych senzoru, coz vSak vyzaduje pfitomnost
napéti. To znamena pfipojeni zdroje napajeni (baterie) spolu s moznosti pfistupu
k zakladnim prvkim ovladani vozidla, tedy palubni desce na strané fidiCe. Stazeni
dat muze ovlivnit cela Ffada dé&ju, vcetné pozarl, totalni destrukce
nebo znepfistupnéni oblasti portu OBD II. Tento typ pfipojeni, tézZ znamy pod
oznacenim port SAE J1962, Ci jako diagnosticky konektor vozidla (DLC), je
upfednostriovany zpusob stahovani dat z ACM/EDR, protoze umozriuje jednotce
komunikovat s jinymi systémy uvnitf vozidla. Pro vstup je nutné spinit dvé
podminky. Prvni z nich je pouziti stejnposmérného 12 V napéti a druha je

pfitomnost klice k zapalovani.®’

66 KOSTENCOVA, Veronika a Lubo§ NOUZOVSKY. Technologie EDR a jeji principy [online].
CVUT v Praze, 2020. [cit.23.2.2022]. ISBN: 978-80-01-06705-5, str. 59. Dostupné z:
https://k622.fd.cvut.cz/downloads/Technologie EDR.pdf

67 KOMAREK JindFich a kol. Inovativni metoda k odhalovéni trestnych &ind v silniéni dopravé s
vyuZitim elektronickych nehodovych dat [online]. CVUT v Praze, 2020. [cit.25.2.2022], ISBN 978-
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Pfiloha €.13 vyobrazuje pfipojeni systému CDR k DLC, stejné tak mizeme vidét

propojeni pocitaCe se systémem na obrazku C. 9.

6.2.1.2. PfFimé pfipojeni pfimo k modulu ACM/EDR

DalSi metoda k ziskani dat obsazuje na zebfiCku popularity znatelné nizsi pozici,
nez pfipojeni pfes konektor OBD II, nebot’ kazdé provedeni modulu ACM, vyjma
téch od stejného vyrobce, ma rozdil port a neexistuje standardni typ konstrukce.
K tomuto typu ziskani nehodovych dat se pfistupuje tehdy, pokud nema technik
pfistup z vySe zminénému DLC/OBD Il konektoru, nebo pokud je absenéni
elektrické napajeni systému vozidla. VétSinou k tomu dochazi pfi znacném
poskozeni vozidla. V takovém pfipadé se k modulu Ize pfipojit pouze pfimo. Tato
metoda pfipojeni se Casto nazyva jako D2M nebo DTM (z anglického vyrazu
,Direct to Module®, Cili pfimo k modulu). Samotny ukon pfipojeni muze nastat
jednak v pfipadé, kdy je ACM/EDR stale pfitomné ve vozidle, coz je preferovana
varianta. Za takové situace bychom vyuZili nasi znalosti Cisla VIN pro lokaci
zarizeni (napriklad pod sedackou nebo stfedovou konzoli a nasledné propojeni
pomoci vybraného kabelu a adaptéru, dle kompatibility s modulem samoziejmé.
Druhy zplUsob propojeni je aplikovan ve chvili nutnosti odstranéni ACM/EDR
z prostoru vozidla. Pro tuto demontaz existuji pfislusné postupy, jelikoz hruba

manipulace mUze zapfi¢init pfepsani hodnot o nehodové udalosti.t8

Obrazek souvisejici s manipulaci ACM/EDR ve vozidle i po odstranéni z vozidla

je mozné si prohlédnout pod oznacenim Pfiloha ¢€.14, respektive €.15.

80-01-06704-8. Dostupné z: Inovativni metoda k odhalovani trestnych &ind v silniéni dopravé s
vyuzitim elektronickych nehodovych dat (cvut.cz)

KOSTENCOVA, Veronika a Lubo§ NOUZOVSKY. Technologie EDR a jeji principy [online]. CVUT
v Praze, 2020. [cit.25.2.2022]. ISBN: 978-80-01-06705-5. Dostupné z:
https://k622.fd.cvut.cz/downloads/Technologie EDR.pdf

68 CORREIA, Joe T., Ken A. ILIADIS, Ed S. MCCARRON a Mario A SMOLEJ. UTILIZING DATA
FROM AUTOMOTIVE EVENT DATA RECORDERS [online]. London, Ontario, 2001.
[cit.25.2.2022]. Dostupné z: Utilizing Data from Automotive Event Data Recorders (nhtsa.gov)
KEAN, Steven T. Event Data Recorder: An Overview [online]. Virginia, 2015. [cit.25.2.2022].
Dostupné z: Event Data Recorder (ymaws.com)
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7. NASTROJE PRO INTERPRETACI EDR

Po dosavadnich poznatcich si lze utvofit pomérné celistvou predstavu
o specifickych konstrukénich vlastnostech, zpisobu fungovani a integraci EDR u
vozidel spolu s metodikou ziskani uloZzenych udaji. Postup opatfovani zaznamu
nicméne predeslal, ze k ziskani nehodovych dat ze zafizeni na jejich ukladani, se
pouzivaji nastroje ke Cteni, neboli interpretaci, téchto dat. V ramci prace tedy
povazuji za dulezité poukazat na konkrétni komponenty rdznych firem pouzivané
k takovym ukonum. Neékteré vlastnosti tykajici se napfiklad ceny mohou byt
vskutku prekvapivé, coz je také davod predstaveni téch nejznaméjsich

v nasledujicim textu.

7.1. Bosch CDR Tool

Jedna se o komer¢né dostupny, byt cenové nejvyraznéjsi, nastroj pro zobrazeni
ACM/EDR dat od vétSiny vyrobcl automobil. Jiz dfive tato prace odkazovala
na pozdéjsi seznam znacek, modell a typu vozidel vyuZzivajicich tohoto systému

a nyni si pro predstavu uvedeme téch nékolik nejznaméjSich:

¢ BMW (BMW, MINI, Rolls Royce)

e Daimler (Mercedes-Benz, Smart)

e Fiat Chrysler Automobiles — FCA (Alfa Romeo, Chrysler, Dodge, Fiat, Jeep,
Maserati, RAM, SRT, Sterling)

e Ford (Ford, Lincoln, Mercury)

e General Motors — GM (Buick, Cadillac, Chevrolet, GMC, Geo, Hummer,
Isuzu, Oldsmobile, Pontiac, SAAB, Saturn)

e Honda (Acura, Honda)

e Karma Automotive

e Mazda

e Mitsubishi

e Nissan (Infiniti, Nissan)

e Subaru

e Suzuki

e Toyota (Lexus, Scion, Toyota)
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e Volkswagen Group (Audi, Bentley, Lamborghini, Pagani, Volkswagen)

e V\olvo.%®

Mnozstvi podporovanych vozidel vyuZzivajicich zafizeni CDR stale expanduje, jak
se knému pfidavaji dalSi vyrobci, pficemz v dobé psani této prace je
nejaktualnéjsi seznam vozidel pro CDR Software verze 21.4.

7.1.1. CDR 900 Upgrade Kit

Soucasnost poklada tuto sadu za nezbytnou soucast vybavy pro ¢teni nehodovych
dat u vozidel novych modelovych rokl a pozdéjSich verzi EDR systému. Oproti
starSimu zafizeni Bosch CANplus zprostfedkovava rychlejSi komunikaci
s modulem zaznamniku dat a obsahuje novou moznost bezdratového pfipojeni
pomoci tzv. ,CDR 900 wireless dongles®. Zaroven se ma stat v budoucnosti novou
standardni hardware platformou pro vozidla vyuzivajici Bosch CDR. CDR 900
pouziva 19-pinovy konektor a je s pfislusnymi komponenty schopny propojeni jak
portem OBD II, tak pomoci metody D2M. Pro co nejlepSi funkénost je nutné
udrzovat aktualni verzi software, ktera je kompatibilni se systémem Windows
7/8/8.1/10 (32 bit a 64 bit).”

Obrazek ¢.13: CDR 900 Upgrade kit™

69 Collisionrecon.com: CDR Vehicle List [online]. [cit.25.2.2022]. Dostupné z:
https://cdr.boschdiagnostics.com/cdr/software-downloads

70 Crashdatagroup.com: Bosch EDR: Documents & Support [online]. [cit.25.2.2022]. Dostupné z:
Bosch EDR: Documents & Support — crashdatagroup

Crashdatagroup.com: Bosch CDR 900 Upgrade Kit without Case [online]. [cit.25.2.2022].
Dostupné z: Bosch CDR 900 Upgrade Kit without Case — crashdatagroup

"t Pfevzato z: Cdn.shopify.com: CDR 900 [online]. [cit.25.2.2022]. Dostupné z: CDR
900 User Guide EN.pdf (shopify.com)
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CDR 900 VCI (Vehicle Communications Interface) — Vysoce vykonné
komunikaéni rozhrani s podporou aktualnich i novych diagnostickych
sbérnic. Mezi néktera patfi StarsSi UART protokoly, K-Line, J1850, CAN,
Ethernet nebo CAN FD.

CDR 900 napajeci a propojovaci kabel — Nezbytny komponent pro napajeni
zminéného zafizeni béhem interakce se systémem vozidla a dalSimi
pomocnymi kabely jako jsou D2M kabely, adaptér D2M pro starsSi kabely
a DLC/OBD J1962 kabel.

Adaptér pro starSi kabely — Pouziva se pro pfipojeni existujicich (starcich)
kabelld CDR D2M k rozhrani CDR 900 a napajecimu kabelu. Nové kabely
CDR 900 D2M tento adaptér nevyzaduji, mnoho starSich kabeli CDR
nicméné ano, jelikoz podpora starSich automobill se teprve presouva
do rozhrani CDR 900.

DLC/OBD JI962 kabel — VyuZiti spo€iva v umoznéni stazeni dat EDR pfes
konektor OBD II.

CDR 900 prodluzovaci kabel — Poskytuje prodlouzeni 1m pro pfipojeni typu
D2M, Cili pfimo k modulu.

CDR 900 USB kabel - jedna se o vysoce odolny kabel o délce 3 m, ktery
zajistuje stabilni propojeni mezi CDR 900 a pocCitacem. Takové pfipojeni je
sice zajiSténo bezdratovou komunikaci, nicméné pro konfiguraci,
preprogramovani a registraci CDR 900 je potfebny tento kabel.

CDR 900 bezdratovy 802.11n modul — Zminény ,CDR 900 wireless
dongle® Jedna se o zpusob, ktery po umisténi do USB portl obou zafizeni

poskytuje komunikaci typu ,point-to-point.“ mezi poc¢itatem a CDR 900.72

Zajimavosti je cena vySe uvedeného balicku komponentl spolu se samotnym

nastrojem pro interpretaci EDR od Bosch. Vyroba takového zafizeni

a komponentt je naroCna, nicméné vétsSinu lidi, jez se dané problematice

nevénuji, pfekvapi pozadovana suma penéz. Ta se pfi navstiveni dostupnych
zdroju pohybuje k datu 25.2.2022 na 3 800 USD za CDR 900 Upgrade Kit bez

ulozné bedny, ktera samotna stoji 300 dolar(. Pokud bychom zakoupili cely set

72 Zpracovano podle: Cdn.shopify.com: CDR 900 [online]. [cit.25.2.2022]. Dostupné z: CDR
900 User_Guide EN.pdf (shopify.com)
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s bednou podle aktualniho kurzu ¢eské mény, vySel by nakup na néco malo pres
92 000 CZK.™®

7.2. GIT Tools

Spolecnost Global Information Technology (GIT) vytvaFi nastroje pro ziskavani
EDR dat z vozidel zna¢ek Hyundai motor group (Hyundai, Genesis) a Kia. ,Poprvé
byl predstaven v roce 2012, aby vozidla prodana témito vyrobci ve Spojenych
statech po zari 2012 spliiovala pozadavky casti 563. Kia a Hyundai od
modelového roku 2010 implementovali zafizeni EDR, nicméne v té dobé jesté
neexistoval komeréné dostupny nastroj ke Cteni dat EDR. Empiricky vSak bylo
zjisténo, Ze nastroj dokaze vycist data z nékterych vozidel modelovych let
2010 —2012.“74

7.2.1. Kia a Hyundai EDR Tools

Nastroje GIT se pro zminéné automobilky se zdaji byt téméf totoZné z hlediska
podobnosti konstrukce, nicméné nesmi byt zaménény. Rozdil spoCiva nejen
v barevném odliSeni krytu, ktery je u Hyundai zafizeni modry a Cerveny pro Kia,
ale i v nékterych aspektech vyuzivaného software. Nastroje GIT také vyuzivaji obé
metody pfistupu k ulozenym parametriim (D2M i port OBD II). Pokud bychom méli
pro lepSi vysvétleni zafizeni uvést nékolik dalSich rozdili mezi vySe uvedenymi

nastroji Bosch CDR a GIT, budou to pravé tyto:

e Nastroje GIT dfive nevyzadovaly pred stazenim EDR nehodovych dat
zadani VIN, tedy identifikacniho Cisla vozidla, jelikoZ bylo potfeba zadat
pouze model vozidla, modelovy rok a objem motoru. Nyni vSak pfirucka
pouziti uvadi moznost vybéru identifikace vozidla i podle VIN.

e Bosch CDR poskytuje moznost uloZeni nezpracovanych hexadecimalnich
dat v souboru .CDRXx, nicméné nastroj GIT uklada data pouze jako soubor
.pdf. Z ddvodu mozného vyskytu drobnych chyb v protokolu se pfi vyuziti
GIT doporuCuje pro zpétnou analyzu zakédovanych informaci uchovat

73 Crashdatagroup.com: Bosch CDR 900 Upgrade Kit without Case [online]. [cit.25.2.2022].
Dostupné z: Bosch CDR 900 Upgrade Kit without Case — crashdatagroup

74 KOSTENCOVA, Veronika a Lubo§ NOUZOVSKY. Technologie EDR a jeji principy [online].
CVUT v Praze, 2020. [cit.26.2.2022]. ISBN: 978-80-01-06705-5, str.67. Dostupné z:
https://k622.fd.cvut.cz/downloads/Technologie EDR.pdf
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modul ACM/EDR, jelikoz kédovani ze souboru .pdf zpétné interpretovat

nelze.”

Na nasledujicim obrazku je mozné si prohlédnout sadu od zafizeni EDR pro Kia

a Hyundai.

GIT EDR
e

Obrazek ¢.14: Kia (vlevo) a Hyundai (vpravo) EDR Tool Kit"®

Kia a Hyundai VCI, Cili pouze zafizeni s roCnim predplatnym pro nové verze
software a modul na bezdratové pfipojeni, ,wireless dongle“, si lze pofidit
k 26.2.2022 za 4200 USD. Vyobrazené sady se pohybuji na ¢astce 4950 USD
a zahrnuji rizné draty a prodluzovace, podobné jako u CDR 900 Upgrade Kit.
V prepocCtu na ¢eskou ménu podle aktualniho kurzu nakup vyjde na 92 341CZK,
respektive 108 830 CZK.”’

7.3. Tesla Tool

Nestandardni pojeti nastroje na ziskavani dat i samotného ulozného zarizeni EDR
pfinesla na trh spoleCnost Tesla Inc.. Za zminku totiZz stoji postoj zaujaty
k ziskavani dat. BEhem zacatkl pusobeni spole€nosti v automobilovém pramyslu

panovala domnénka, ze obesla svym pusobenim zakon 49 CFR 563. Paradoxné

75 Crashdatagroup.com: GIT EDR (Hyundai/Kia): Documents & Support [online]. [cit.26.2.2022].
Dostupné z: https://crashdatagroup.com/pages/qit-edr-hyundai-kia-documents-support

HAIGHT, Willet Ricketson, Shawn GYORKE a Sean HAIGHT. Hyundai and Kia Crash Data, the
Indispensable Compendium. Collision Magazine.[online], 2014, ro€. 8, 2 vydani [cit.26.2.2022].
Dostupné také z: Hyundai-and-Kia-Crash-Data-the-Indispensable-Compendium.pdf
(collisionsafety.net)

6 Pfevzato a upraveno z: Crashdatagroup.com: GIT of America EDR Tools [online]. [cit.26.2.2022].
Dostupné z: https://crashdatagroup.com/collections/hyundai-kia-edr-tools

7 Tamtéz.
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bylo tvrzeni vyvraceno popfenim existence zarizeni EDR, které se tehdy svymi
parametry nepodobalo nafizenym pFedpisim ohledné uUpravy zaznamovych
zarizeni, tedy z pravniho hlediska prakticky neexistovalo. Pfesto vSak tento vlastni
systém na zaznam dat fungoval na podobném principu, ale zaroven o néco Iépe.
Pfi zaznamenani kolizni udalosti totiz neukladal pouze delSi interval pfed, bé€hem
a po nehodové udalosti, ale zachycoval a ukladal data o mnohem vétSim objemu
i béhem jizdy. Ziskané informace v8ak nebyly pfistupné vefejnym organim nebo
dalSim osobam pro jiné ucely. Zména nastala az pfi po€atku ucinnosti zakona o
ochrané osobnich udaji z roku 2015 (Driver Privacy Act of 2015), v némz se mezi
jinymi ukladalo vlastnictvi zaznamenanych dat o vozidle do rukou vlastnika vozidla

nebo jeho pronajimatele a nékolika malo vyjimek."®

Jelikoz bylo i pfes pocCateCni postoj nutné zvolit konformni cestu se zakonem,
vydala Tesla v roce 2018 komer¢né dostupné nastroje, odpovidajici pozadavkim
NHTSA, pro pfistup k zaznamdm EDR, které si do té doby uchovavala ve vlastnich
,datovych protokolech®, tedy vyc¢tenych datech z vlastni podobné technologie.
Zaznamy kamer autopilota nebo dalSi udaje spjaté s touto funkci vSak nastroj
na ¢teni neposkytuje. VSechny modely znacky Tesla, vyjma puvodniho
Roadsteru, jsou nyni kompatibilni se zminénou technologii a odpovidaji

legislativnim nafizenim.”

Souvisejici informace s kolizi jsou u automobill znacky Tesla ulozené v fidicim
modulu zadrzného systému vozidla (RCM) a abychom se k nému mohli pfipoijit,
musi byt systém napdajen energii. Stejné jako u nastroje pro interpretaci EDR

od firmy Bosch existuji dva zpUsoby pfistupu k modulu:

e Pf¥ipojeni k RCM ve vozidle, které vyzaduje pfitomnost stejnosmérného
12 V napdjeni a dale neporusené spojeni mezi konektorem CAN a RCM.

8 Electrek.com: Tesla releases new tool for people to retrieve ‘blackbox data’ after a crash [online].
[cit.26.2.2022]. Dostupné z: Tesla releases new tool for people to retrieve 'blackbox data' after a
crash - Electrek

Dailykanban.com: Tesla’s EDR About-Face Raises More Questions [online]. [cit.26.2.2022].
Dostupné z: Tesla’s EDR About-Face Raises More Questions (dailykanban.com)

79 Edr.tesla.com: Tesla EDR User Guides [online]. [cit.26.2.2022]. Dostupné z: Event Data
Recorder (tesla.com)
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e D2M pfipojeni, neboli pfimo k zafizeni RCM, které je umisténo u Modelu X
a Modelu 3 v podlahové ¢€asti vozidla, pod stfedovou konzoli mezi sedadly,

pficemz u modelu S se nachazi pod stfedovou obrazovkou.&
Mezi hardwarové vybaveni nutné pro pfistup k EDR datim patfi:

e PocitaC se systétmem Windows (jiné operaCni systémy nejsou
podporovany)

e PCAN-USB adaptér, ktery zprostfedkuje pfipojeni k siti CAN, vyrabény
spolecnosti Peak Systém

e Vhodny kabel Tesla ze sady EDR Retrieval Hardware Kit.8!

Software i jeho aktualizace jsou bezplatné a vefejné dostupné, coz se neda fict
o nastrojich CDR nebo GIT, které poskytuji obsah s nejnovéjSimi verzemi za
nemalé predplatné. Pro vyc€teni nehodovych dat od spolecCnosti Tesla je potieba
dale zafizeni PCAN-USB. Hodnoty EDR se z modulu stahuji a ukladaji v souboru
s formatovou pfiponou .edr. Generace samotného protokolu vSak vyZaduje
vytvofeni uctu MyTesla, kde se preformatuje nahrany soubor EDR do .pdf

podoby.??

7.3.1. EDR Kit for Tesla Vehicles

Jde o profesionalni sadu obsahujici vSechen hardware potiebny ke stazeni EDR
dat ze vSech dostupnych modell Tesla (Modely S,3,X)Y). Sada obsahuje
napfiklad:

e Kabel pro Tesla Model S a Model X pro pfipojeni k RCM ve vozidle
e Kabel pro Tesla Model S (starsi) pro pfipojeni k RCM ve vozidle

e Kabel pro Tesla Model 3 pro pfipojeni k RCM ve vozidle

o Kabel D2M pro Tesla Model X a 3

o Kabel D2M pro Tesla Model S

80 Crashdatagroup.com: EDR Kit for Tesla Vehicles [online]. [cit.26.2.2022]. Dostupné z: EDR Kit
for Tesla Vehicles — crashdatagroup

81 Edr.tesla.com: Tesla EDR User Guides [online]. [cit.26.2.2022]. Dostupné z: Event Data
Recorder (tesla.com)

82 Crashdatagroup.com: EDR Kit for Tesla Vehicles [online]. [cit.26.2.2022]. Dostupné z: EDR Kit
for Tesla Vehicles — crashdatagroup

Edr.tesla.com: Tesla EDR User Guides [online]. [cit.26.2.2022]. Dostupné z: Event Data Recorder

(tesla.com)
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e Jednotka zdroje stfidavého napéti (100v-240v)
e PCAN-USB adaptér

e Pevny ochranny kuffik.83

Nize muzete vidét na obrazku prodavanou EDR sadu pro vozidla Tesla

s ochrannym kuffikem.

Obrazek ¢.15: EDR Kit for Tesla Vehicles84

Cena vSech téchto komponentl se pohybuje k 26.2.2022 na 1400 USD.
V porovnani s ostatnimi nastroji mizeme na prvni pohled zpozorovat rozdil,
nicméné je nutné si také uvédomit, Ze vozidla Tesla patfi na trhu mezi nejdrazsi.
Nakup vyjde pfi pfepoCtu na Ceskou ménu podle aktualniho kurzu na 30 780
CZK.85

83 Edr.tesla.com: Tesla EDR User Guides [online]. [cit.26.2.2022]. Dostupné z: Event Data
Recorder (tesla.com)

84 Crashdatagroup.com: EDR Kit for Tesla Vehicles [online]. [cit.26.2.2022]. Dostupné z: EDR Kit
for Tesla Vehicles — crashdatagroup

85 Tamtéz.
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8. PRAKTICKE VYUZIVANiIi DAT EDR V SOUCASNOSTI

Tato prace se v pfedchozich kapitolach zamérovala na praktické pfiklady z oblasti
zaznamenavani nehodovych dat a ucinku tohoto procesu na rizné aspekty kolem
nas. Hlavni vyuzitelnost dat spociva v ukladani a nasledné analyze téchto dat
pro zjisténi zpusobl dosahnuti nejmensich mozZnych nasledki na zdravi u
ucastnikid nehody. Neméné dllezity je uCinek sbéru EDR dat na vySetfovani
dopravnich nehod, coz vyznamné souvisi s dokazovanim v prabéhu spravniho,
Ci trestniho Fizeni. Mezi dalsi divody ukladani koliznich informaci patfi ochrana
majetkového zajmu jednotlivych spoleCnosti, které tim dokazuji kvalitu a
bezpecénost svého produktu, nebo zjiStovani pravosti pojistnych udalosti pro ucely
pojistoven. Ugelem této kapitoly je tedy pfiblizit nékteré z predstavenych zptsobt

vyuziti dat EDR v praxi.

8.1. Vyuzitelnost dat EDR pro bezpeénost silni¢niho provozu
Jednoznacnou vyhodu poskytuji zafizeni na zaznamenavani nehodovych dat
v podobé koliznich udajl, jenz je mozné vyhodnotit a nasledné urcit moznou

pri€inu dopravni nehody, nebo alespori hlavni ovliviiujici faktor.

Jiz dfive jsem zminoval stanoveni ze VIZE NULA, kterou ma potvrzovat Strategie
BESIP 2021-2030, ma za cil uplné vymyceni tézkych urazt na zdravi nebo umrti
v dusledku dopravnich nehod. Pro napinéni této vize je nutné vytvofit bezpecny
systém, jehoz soucasti bude nejen kvalitni dopravni infrastruktura, ale i zaméreni
na chovani uc€astniki dopravniho provozu, &i konstrukce a technologicka
pokrocilost vozidel. Pravé povinna instalace nékterych konkrétnich prvka vybavy
vozidla souvisi nejvice s vyuZitelnosti shromazdénych nehodovych dat pomoci
EDR. Nafizeni EU 2019/2144 bude mit od 6. ¢ervence 2022 za nasledek povinné
zavedeni nékolika technologii, jenZ maiji cilené zabranit zavaznym nasledkim
dopravnich nehod na zdravi. Zasadni je povinna instalace zapisovace udajl o
udalosti pro osobni vozidla a dodavky, jehoZz prostfednictvim je mozné
zaznamenavat a uchovavat kritické parametry a informace tykajici se vozidla
kratce pred srazkou, v jejim pribéhu a bezprostfedné po ni. Interpretaci ziskanych
dat EDR tedy muzeme dojit ke zjisténi miry vlivu rdznych prvkd na vysledek
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nehody.® Diky poznatkim ohledné problematiky v pribéhu zpracovavani této
prace bych mél byt schopen vymezit néktera dilezita data ziskana pomoci EDR a
jejich praktické vyuziti, Ci efekt na ucCastniky dopravni nehody. Jedna se o

nasledujici:

e Stav bezpec€nostniho pasu — Dozvime se, zda byl nebo nebyl bezpecnostni
pas zapnut, coz nam spolu se zjisténim zdravotniho stavu cestujicich
umoznuje urcCit pravdépodobnost umrti pfi konkrétni rychlosti za pouziti,
¢i nepouZziti tohoto pasivniho bezpecnostniho prvku.

e Stav Skrtici klapky - Tato informace nam poskytuje pfedstavu o poloze
klapky, ktera reguluje mnozstvi nasavané smeési do motoru. V pfipadé vysokého
procenta stlaceni to znamena, Ze FidiC inicioval zrychleni méfené snimacem
polohy Skrtici klapky na pedalu plynu. Pokud doslo k nehodé&, mizeme i pomoci
této informace urcit pravdépodobnost s jakou fidi¢ oCekaval srazku.

e Delta-V, podélna — neboli kumulativni zména rychlosti, kterou zaznamenalo
EDR ve sméru podélné osy. Prakticky by tedy velké zrychleni pfed srazkou
znamenalo bud neoCekavanou situaci (napfiklad ztrata védomi, duasledek
nebezpecného predjizdéni, Ci cizi zavinéni) anebo umysl (sebevrazda, pokus
0 vrazdu). Zminéné informace nam pomohou urcit pficiny pfipadnych nasledku

na zdravi a vysi skod.

Jako jeden z mala se pouzitim zaznamniku nehodovych dat k detekci poruch
silniéni infrastruktury z bezpecnostniho hlediska a analyzou diagnostiky
infrastruktury s pomoci EDR zabyval francouzsky projekt z roku 2014 SVRAI
(Sauver des vies par le retour d’analyse sur incidents). ,Pro méreni bylo uzito GPS
a specialné navrzeného nastroje EMMA?Z2, ktery mél integrovanou funkci EDR,
pficemz data byla analyzovana pomoci vestavéného softwaru, ktery zjistoval
potencialni udalosti, respektive situace, kdy byla prekro¢ena urcita prahova
hodnota zrychleni. Soubor datovych prvku byl poté odesilan na zabezpeceny
server pomoci sité GSM a udalost byla na zakladé prabéhu zrychleni nasledné
klasifikovana. Pro pfiklad Ize uveést udélosti, kde byly hodnoty zrychleni

8  lbesip.cz:  Strategie BESIP  2021-2030. [online].  [cit.1.3.2022].  Dostupné z:
https://www.ibesip.cz/getattachment/Pro-odborniky/Narodni-strategie-BESIP/Aktualni-
strategie/Strategie-BESIP-2021-2030 ceska-verze-final pro-WEB.pdf?lang=cs-CZ
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charakterizovany velmi kratkym trvanim maximalnich hodnot, coz bylo vyvolano
nerovnostmi na silnici. Naopak delsi trvani maximalnich hodnot zrychleni

definovalo incidenty vaznéjsi.®’

Vysledek se dostavil v podobé vyhodnoceni ziskanych dat od celkem 221
dobrovolniku, ktefi se stali u€astniky 339 incidentl na ujeté vzdalenosti
116 000 km. Projizdéné trasy byly evidovany a v souvislosti se specifickymi
algoritmy zanasSeny do mapové sité. Vyhodnoceni ziskanych dat zaviselo
na fadné extrakci dat, respektive ziskani informace o misté nehody i trajektorii
vozidla béhem 45 sekund zaznamu. Nasledovala prohlidka kolizniho useku
silnice. Kazdé misto posoudila skupina odborniki na bezpec¢nost silni¢niho
provozu a vyvodila nedostatky ze strany silnicni infrastruktury (napfiklad dopravni

znaceni, prehlednost kfizovatek apod.).88

Mezi dalSi vyznamna zafizeni spojena s daty EDR patfi jiz zmifiovany systém
AACN, ktery pfi detekci nehodové udalosti pomoci senzort vyhodnoti moznou
zavaznost zranéni a vCasné kontaktuje pfislusné zachranné slozky.

Jeho podrobnéjsi popsani Ize naleznout v podkapitole 5.2.3. .

8.2. Vyuzitelnost dat EDR pfri vySetfovani dopravnich nehod

Ziskavani, analyza a vyuzivani elektronickych nehodovych dat ze zaznamniku
udaji o dopravni nehodé, neboli jednotce EDR, pfedstavovaly hlavni cile projektu
VIMOT. Jednim z vystupu projektu VIMOT bylo sestaveni metodiky postihujici
napfiklad aplikaci Nafizeni Evropského Parlamentu a Rady (EU) 2019/2144
z 27. listopadu 2019, tedy ziskani nehodovych dat z koliznich vozidel a nasledné
navrzeni vhodnych postupu vyc&teni téchto udaji. Vyuzitelnost vysledkl tohoto
vyzkumu lze spatfovat hlavné u dopravnich nehod, které podléhaji oznamovaci
povinnosti. To jsou pro pfedstavu ty, u kterych dojde k usmrceni, ¢i zranéni osob
nebo hmotné Skodé na jednom ze zuCastnénych vozidel, v€etné pfepravovanych

vé&ci, pfesahuijici zfejmé &astku 100 000 K&. Udaje z jednotky EDR, jenZ obsahuiji

87 KOSTENCOVA, Veronika a Lubo§ NOUZOVSKY. Technologie EDR a jeji principy [online].
CVUT v Praze, 2020. [cit.1.3.2022]. ISBN: 978-80-01-06705-5, str.32. Dostupné z:
https://k622.fd.cvut.cz/downloads/Technologie EDR.pdf

88 | EDOUX, Vincent, Peggy SUBIRATS, Eric VIOLETTE, Yves BONIN a Thierry SERRE. Using
event data recorder to detect road infrastructure failures from a safety point of view: AET 2014 -
European Transport Conference 2014 [online]. zafi 2014 [cit.1.3.2022]. Dostupné z: Using event
data recorder to detect road infrastructure failures from a safety point of view (archives-ouvertes.fr)
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skute¢nou rychlost vozidla, informace o zrychleni nebo zpomaleni, bo¢nim otaceni
nebo pfipadném pouziti past, mohou vyznamnym zpUsobem objasnit prabéh
dopravni nehody.8 ,Policii Ceské republiky je v souvislosti s Setfenim dopravnich
nehod svéfena rovnéz evidence dopravnich nehod, a to na zakladé § 124 odst.
11 pism. c¢) zakona o silniénim provozu. BliZSi podrobnosti vedeni statistiky
dopravnich nehod definuje vyhlaska 32/2001 Sb., o evidenci dopravnich nehod.
Vyhlaska upravuje zpusob vedeni zéznami v evidenci dopravnich nehod,
podrobnosti o tudajich vedenych v evidenci dopravnich nehod a zpusob pfedavani
podkladu do centralni evidence dopravnich nehod.“*° Opatfeni a uchovavani vyse
zminénych informaci ma, kromé& pomoci s uréenim zavinéni a vySetfovanim
dopravni nehody, vliv na legislativni €innost pfisluSnych organd, které mohou
napfiklad zpfisfiovat postihy u jednotlivych trestnych ¢&ind navazujicich na

zpusobeni dopravni nehody.

Jelikoz jsme si hlavni ¢eskou pravni upravu dopravnich nehod v ramci zakona
€. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich, ve znéni novel a
doplnkl, predstavili, rad bych uvedl nékolik trestnych ¢inl, na které je mozné
narazit pfi vySetfovani dopravni nehody. Hlavnimi pravnimi normami pro
posouzeni téchto skutkl jsou €. 40/2009 Sb., trestni zakonik, ve znéni pozdéjsich
predpist (dale jen ,TZ*) a zakon €. 141/1961 Sb., trestni fad, ve znéni pozdéjsich
predpist (dale jen ,TR*). Pro Setfeni dopravni nehody, v dusledku, které byl
spachan trestny &in, vyuzijeme primarné TR a definici konkrétnich skutkovych
podstat trestnych ¢€inG poskytne TZ. NejCastéji hovofime u trestnych &inech ve
spojitosti s nehodou v TZ o § 143 (usmrceni z nedbalosti), § 149 (téZzké ubliZzeni
na zdravi znedbalosti), § 148 (ublizeni na zdravi znedbalosti), § 150
(neposkytnuti pomoci fidi€em motorového vozidla), § 273 (obecné ohrozZeni
z nedbalosti). Za dulezité I1ze povazovat i trestné Ciny, které mohly mit pfimy vliv
na vznik dopravni nehody. Pfedevsim tim narazim na § 274 TZ, neboli ohrozeni

pod vlivem navykové latky. Urcité trestné ¢iny mohou mit s dopravnimi nehodami

89 KOMAREK JindFich a kol. Inovativni metoda k odhalovéni trestnych &inii v silniéni dopravé s
vyuzitim elektronickych nehodovych dat [online]. CVUT v Praze, 2020. [cit.2.3.2022]. ISBN 978-
80-01-06704-8. Dostupné z: Inovativni metoda k odhalovani trestnych &ind v silniéni dopravé s
vyuzitim elektronickych nehodovych dat (cvut.cz)

% Tamtéz, str. 46.
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pouze sekundarni navazujici souvislost, tedy napfiklad § 205 (kradez) a § 207
(neopravnéné pouzivani cizi véci).®!

8.3. Vyuzitelnost dat EDR pojistovnami

Jak uz jsem v pribéhu prace naznacil, primarni vyuziti dat EDR se v pfipadé
pojistoven vztahuje na zajisténi poskytovanych materialnich prostfedku, které by
mohly byt v pfipadé ucelného zavinéni dopravni nehody nebo pouhého tvrzeni

0 nastalé kolizni udalosti zneuzity pro neopravnéné obohaceni.

Problematikou podvodu vzhledem k pojiStovham se zabyva § 210 TZ (pojistny
podvod). Stanovi, Ze ten, ,kdo uvede nepravdivé nebo hrubé zkreslené tdaje nebo
podstatné udaje zaml&i v souvislosti s uzaviranim nebo zménou pojistné smlouvy,
v souvislosti s likvidaci pojistné udalosti, nebo pfi uplatnéni prava na plnéni
z pojisténi nebo jiné obdobné plnéni, bude potrestan odnétim svobody az na dvé
léta, zakazem cinnosti nebo propadnutim véci.“> Soucasné je dobré si
pfipomenout i zakon &. 168/1999 Sb., o pojisténi odpovédnosti za Skodu
zpusobenou provozem vozidla, kde se mimo jiné uvadi nutnost pojisténi
odpovédnosti za Skodu a to béhem celé doby, kdy je vozidlo povinné zapsano
v registru silni¢nich vozidel. VySe pojistného v pojistné smlouvé zohledni pojistitel
celkovy predchazejici Skodny prubéh pojisténi odpovédnosti pojistnika skrze slevu
na pojistném. Stane se tak v pfipadé, Ze pojistnik dodrzel bezeSkodny pribéh
pojisténi, avSak pfirazky se docCka v pfipadé nutnosti vyplaty pojistného pinéni

z pojisténi odpovédnosti.®?

KonkrétnéjSi odpovéd na otazku, jak pomahaji data EDR pojistovham se po
zminéni pravniho ramce spojeného s dopravnimi nehodami a vozidly nabizi téméf

sama. Zarizeni EDR obsahuji vyznamné relevantni udaje pro zohlednéni

91 § 143 zakona €. 40/2009 Sb., trestni zékonik, v poslednim znéni

§148 zakona ¢. 40/2009 Sb., trestni zakonik, v poslednim znéni

§ 150 zakona €. 40/2009 Sb., trestni zakonik, v poslednim znéni

§ 205 zakona &. 40/2009 Sb., trestni zakonik, v poslednim znéni

§ 207 zakona ¢&. 40/2009 Sb., trestni zakonik, v poslednim znéni

§ 273 zakona €. 40/2009 Sb., trestni zakonik, v poslednim znéni

§ 274 zakona €. 40/2009 Sb., trestni zakonik, v poslednim znéni

92 § 210 zakona ¢&. 40/2009 Sb., trestni zakonik, v poslednim znéni

93 Zakon ¢. 168/1999 Sb., o pojisténi odpovédnosti za Skodu zptisobenou provozem vozidla a o
zméné nékterych souvisejicich zakonu (zakon o pojisténi odpovédnosti z provozu vozidla),
v poslednim znéni
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Skodného pribéhu nehody, coz v podstaté znamena, Ze pro vyplaceni pojistky
muze pojistovna pozadovat uloZzené parametry, jenZz zaznamenal systém
v prubéhu nehody. Mohou tak ucinit pouze tehdy, pokud upravi vztah s pojistniky,
tedy zafazeni zavazného ustanoveni o povinnosti zajistit a poskytnout udaje
obsazené v jednotce EDR, pfiemz ohledné vesSkerého zpracovani udaju musi byt
v souladu s Nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/679 ze dne 27.
dubna 2016, o ochrané fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim osobnich

Udaju. Extrakci dat pro pojistovnu provadi certifikovany technik nebo servis.®*

94KOMAREK Jindfich a kol. Inovativni metoda k odhalovani trestnych &ini v silniéni dopravé s
vyuzitim elektronickych nehodovych dat [online]. CVUT v Praze, 2020. [cit.2.3.2022]. ISBN 978-
80-01-06704-8. Dostupné z: Inovativni metoda k odhalovani trestnych &ind v silniéni dopravé s
vyuzitim elektronickych nehodovych dat (cvut.cz)

Devaughnjames.com: Can your car’s event data recorder (black box) help your accident claim?
[online]. [cit.2.3.2022]. Dostuné z: https://www.devaughnjames.com/blog/can-your-cars-event-
data-recorder-black-box-help-your-accident-claim/

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/679 ze dne 27. dubna 2016, o ochrané
fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim osobnich Gdaji a o volném pohybu téchto udaji a o
zruseni smérnice 95/46/ES (obecné narizeni o ochrané osobnich tdaja) [online]. [cit.1.3.2022].
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ZAVER

Uvod do problematiky zaznamu dat pfi dopravni nehodé byla prvni teoreticka ¢ast
prace, ktera definovala pojmy tykajici se dopravni nehody a v textu upozornila na
dllezitost znalosti pfisludné legislativy nejen v Ceské republice. Piinosem této
Casti je pokus o zodpovézeni otazky polozené ohledné smyslu sbéru nehodovych
dat, pomoci uvedeni faktickych udaji0 o mnozstvi automobilt, které se na
tuzemskych silnicich pohybuji a dulezitosti uchovavani informaci o nich, véetné
dUvodu existence EDR u automobill v souvislosti s nékolika teoretickymi a jednim

praktickym pfikladem.

Praizkum nehodovosti v Ceské republice za poslednich dvacet let je z praktického
hlediska jedna z nejhodnotnéjSich &asti prace, jelikoz shromazduje mnoho
separatné umisténych udaju, které je v dasledku jejich roztrouSenosti tézké
dohledat. Zabyva se jednotlivym vyvojem poctu vytyCenych aspektl dvacetiletého
jistou informacéni hodnotu pro dalSi akademické i komeréni vyuziti, pfi€emz mohou

svUj puvod konkrétné a spolehlivé dolozit.

Kapitola vénujici se evropské legislativé teoreticky pfiblizila rizné pravni aspekty
tykajici se zafizeni na zaznamenavani nehodovych dat, vc€etné projektl
usmeérnujicich sbér informaci a nakladani s daty. Pro co mozna nejvétsi pfinos
byla rovnéz obsazena nejaktualnéjSi legislativa tykajici se technologickych

parametrl EDR spolu se zodpovézenim na otazku vlastnictvi dat.

V Casti tykajici se technologického vyvoje EDR popisuje prace historické pocCatky
zaznamenavani nehodovych dat, pficemz uvadi i legislativu USA, jez tolik ovlivnila
vyvoj zminéného zafizeni. Dozvime se zde i to, které firmy a osobnosti se
majoritné zaslouzily o posun technologii do sou€asné podoby. Celé téma je
doplnéno o nabidku hypotetického nahledu do budoucnosti skrze potencionalni

vyuziti EDR u autonomnich vozidel.

Vysvétleni principu a zpusobu fungovani EDR je pro pochopeni tématiky nesmirné
dilezité. Ukazalo se vSak, Ze srozumitelné elementarni popsani je misty

komplikované vzhledem k Sirokému spektru dulezitych informaci dostupnych
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pouze v angli¢tiné. Nalezeni konkrétnich technickych parametrt, forem uzivané
paméti, i systému fungujicich s vyuzitim zafizeni EDR nastésti usnadnilo nékolik

tisténych Ceskych publikaci.

Na otazku, jak se Ize vlastné k ziskanym udajum o nehodové udalosti dostat,
odpovida usek vénujici se metodice postupu a systémua c&teni vyuzivanych
pfi takovych  situacich. Vyvoj metod v souvislosti s nejvyuzivanégjSimi
technologiemi a ¢tecimi nastroji €asto urcuje ten vyrobce, jehoz souvisejici produkt
se na trhu nejvice rozsifil. Konkrétnéjsi rozdéleni metodiky podle toho kdy, kde
a kdo ji pouziva lze popsat hlavné diky jejimu praktickému vyuziti, které si Casto

zada explicitni dodrzovani jasnych a snadno dohledatelnych instrukci.

Vizualni a teoreticka prezentace nastroju na interpretaci ziskanych dat je dalSi
dlilezitou soucasti prace, protoze vcetné predstaveni nejmodernéjSich
i nejpouzivanéjSich sad a komponentt upozorfiuje na finan¢ni naronost takovych
zafizeni i nutnost dodateCného pofizeni nemalého predplatného na aktualizaci

softwaru u nékterych vyrobcu.

Posledni kapitola vyuziva ziskanych znalosti o problematice v pribéhu prace
a snazi se je zuroCit na teoretickém vyuziti raznymi institucemi, €i slozkami,
pfiCemz pfivadi pozornost na vyuzivanou legislativu, ktera je prfekvapivé dobre

zpracovana.

Vhodnym namétem pro dalSi prace v této oblasti mize byt problematika cenové
dostupnosti jednotlivych nastroju a zafizeni, & podrobnéjsi analyza vyuziti EDR

technologii u vozidel budoucnosti.
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Pfilohy

Pfiloha ¢.1:
ROK POCET NEHOD
2002 190 718
2003 195 851
2004 196 484
2005 199 262
2006 187 965
2007 182 736
2008 160 376
2009 74 815
2010 75 522
2011 75 137
2012 81 404
2013 84 398
2014 85 859
2015 93 067
2016 98 864
2017 103 821
2018 104 764
2019 107 572
2020 94 797
2021 99 332




Priloha C. 2:

ROK KRAJ POCET
2002 Praha 35 888
2003 Praha 35 589
2004 Praha 29 598
2005 Praha 33 349
2006 Praha 34 689
2007 Praha 33484
2008 Praha 30 251
2009 Praha 15 583
2010 Praha 18 190
2011 Praha 16 572
2012 Praha 17 795
2013 Praha 18 593
2014 Praha 19 306
2015 Praha 21 462
2016 Praha 22 876
2017 Praha 23 032
2018 Praha 22 767
2019 Praha 21 458
2020 Praha 16 925
2021 Praha 17 510




Priloha C. 3:

ROK NEJVICE NEHODOVY | NEJMENE NEHODOVY
MESIC A POCET MESIC A POCET
NEHOD NEHOD
2002 Rijen — 18 655 Unor— 13173
2003 Prosinec — 18 877 Bfezen — 13 638
2004 Rijen — 17 644 Duben — 15 246
2005 Prosinec — 18 745 Duben — 14 168
2006 Cerven — 18 011 Cervenec — 11 721
2007 Listopad — 17 972 Unor — 11 593
2008 Rijen — 14 791 Unor — 11 799
2009 Leden - 7296 Unor - 5177
2010 Cerven - 6788 Unor - 5073
2011 Rijen - 7117 Unor - 4800
2012 Rijen - 7694 Bfezen - 6053
2013 Rijen - 8076 Bfezen - 6183
2014 Rijen - 8014 Unor - 5510
2015 Rijen - 8813 Unor - 6089
2016 Rijen - 9286 Unor - 6698
2017 Rijen - 9941 Bfezen - 7714
2018 Rijen — 10 066 Unor - 6953
2019 Rijen - 9950 Unor - 7258
2020 Srpen - 9139 Bfezen - 6269
2021 Rijen - 9693 Bfezen - 6103




Priloha €. 4:

ROK POCET UMRTI
2002 1314
2003 1319
2004 1215
2005 1127
2006 956
2007 1123
2008 992
2009 832
2010 753
2011 707
2012 681
2013 583
2014 629
2015 660
2016 545
2017 502
2018 565
2019 547
2020 460
2021 470




Priloha C. 5:

ROK NEJVICE UMRTNY NEJMENE UMRTNY
MESIC A POCET MESIC A POCET
SMRTi SMRTI

2002 Listopad — 141 Leden - 62
2003 Cervenec — 159 Unor — 65
2004 Rijen — 143 Unor — 56
2005 Rijen -124 Unor — 51
2006 Rijen — 101 Unor — 57
2007 Zafi — 124 Unor — 57
2008 Listopad — 111 Unor — 68
2009 Rijen — 97 Bfezen — 46
2010 Cervenec — 103 Unor — 30
2011 Srpen — 75 Leden — 42
2012 Srpen 74 Unor — 29
2013 Cervenec — 71 Unor — 31
2014 Zaki — 76 Unor — 24
2015 Cervenec — 80 Leden — 34
2016 Rijen — 62 Leden — 27
2017 Cerven - 62 Unor - 26
2018 Srpen + z&fi - 64 Unor - 21
2019 Srpen - 62 Leden - 25
2020 Srpen - 57 Bfezen — 32
2021 Srpen - 55 Leden - 25




Priloha ¢&. 6:

Engine Speed Vehicle Speed Brake ON/JOFF = Throttle Speed
Sensor Sensor Sensor Sensor
U H - H 1]
v ~ -
Serial data bus \ Pre-impact data
- -
SDM Accelerometer —q Warning Indicator
Lowpass Filter —>  Airbags
., }
Power . .
Ignition Switch Microcomputer Including EDR

— RAM

— 32k ROM

— 640 EEPROM

Driver Seat Belt Manual Pass.

Sensor Airbag Cutoff Sw.
And Indicator
Pfiloha ¢&. 7:
OBD Il
... EDR POt
/ r/ Anti-lock
.’ i? 4+ brake system
Pt I T .‘ computer

Side air bag
sensors (a)

il
»
o
-

Engine '

computer )
Front air
bag sensor




Priloha €. 8:




Priloha ¢&. 9:

[ e ]

Vybér udalosti na zakladé
predem urcenych Kritérii

T

Sledovani provoznich podminek
vozidla

_ | pfijat aktivacni

EDR vstup?
2 N
A
Identifikace udélosti jako
spliujici pomoci Ciselného Aktivace EDR v ECM
oznaceni
v v
Urceni Cetnosti vyskytu Aktivace EDR v dalSich
identifikované udalosti modulech

Zaznam parametrickych dat pro

e identifikovana dalsi systémy ve vozidle

uddlost jednou z
vybranych?

Urceni poradi identifikovaneé
udalosti

. - ®
Vybér datz(:ivymcahmprvku pro Deaktivace EDR zaifizeni

|

Zaznam hodnot odpovidajgcich
vybranym datovym prvkum

|




Priloha ¢&. 10:

Kdo provadi zajisténi digitalnich stop z EDR
jednotky na misté dopravni nehody?

Podezreni ze spachani Podezfeni ze spachani
pfestupku trestného &inu Policista za Gcasti treti
strany

Vybrana firma
(napf. odtahova sluzba,
Policista zafazeny na Kriminalisticky technik za servis vyrobce, smiuvné
useku dopravy Gcasti vySetfovatele SKPV urcena fyzicka ¢i pravnicka
osoba)

Soudni znalec




Priloha ¢.13:

Pfiloha ¢.14:




Priloha ¢.15:

i Delta-V, bo¢ni/podélné znamena kumulativni zménu rychlosti zaznamenanou EDR vozidla podél
boc¢ni/podélné osy, pocinaje Casem narazu nula a konce po 0,25 s; zaznamenava se kazdych 0,01
S.



