VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV AUTOMATIZACE INZENYRSKYCH ULOH A
INFORMATIKY

INSTITUTE OF COMPUTER AIDED ENGINEERING AND COMPUTER SCIENCE

PLAN REALIZACE BIM — BEP PRO OBLAST MESTSKEHO
INZENYRSTVI

BIM EXECUTION PLAN — BEP FOR THE FIELD OF URBAN ENGINEERING

DIPLOMOVA PRACE
MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE Ing. Katsiaryna Sudakova
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Josef Reme$, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2023



VYSOKE UCENI ' FAKULTA

Zadani diplomové prace

Ustav: Ustav automatizace inZenyrskych dloh a informatiky
Studentka: Ing. Katsiaryna Sudakova

Vedouci prace: Ing. Josef Remes, Ph.D.

Akademicky rok: 2022/23

Studijni program: N0732A260019 Méstské inZenyrstvi

Dékan Fakulty Vam v souladu se zakonem €.111/1998 o vysokych Skolach a se Studijnim a zkuSebnim
fadem VUT v Brné urluje nasledujici téma diplomové prace:

Plan realizace BIM — BEP pro oblast méstského inzenyrstvi

Stru€na charakteristika problematiky ukolu:

BEP je dokument planu realizace BIM (BIM Execution Plan). BEP je zavazny dokument, ktery definuje
pro konkrétni projekt jeho zavazné parametry, role a zodpovédnosti u€astnikl, zakladni podminky pro
predani modeld pro BIM, pouzivané nastroje a také zakladni terminy.

Cile a vystupy diplomové prace:

Plan realizace BIM (BEP) je nastrojem Fizeni. Jedna se o jeden ze zakladnich dokumentt, ktery urCuje
nejen rozsah prace projektu, ale napf. ivztahy mezi smluvnimi stranami. Cilen diplomové prace je
analyzovat vyznam adopad BEP na projekt, najit a zdUraznit moznost aplikace BEP s vazbou na
projekty z oblasti méstského inzenyrstvi.

Seznam doporucéené literatury a podklady:

Soubor norem CSN EN ISO 19 650.

Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brné / Vevefi 331/95 / 602 00 / Brno



Termin odevzdani diplomové prace je stanoven ¢asovym planem akademického roku.

V Brné, dne 4. 10. 2022

L.S.

doc. Mgr. Tomas Apeltauer, Ph.D. Ing. Josef Remes, Ph.D.
vedouci ustavu vedouci prace

prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA, dr. h. c.
dékan

Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brné / Vevefi 331/95 / 602 00 / Brno



ABSTRAKT

Hlavnim tématem této diplomové prace je plan realizace BIM (BEP). Jedna se o
zakladni dokument metodiky informacniho modelovani, ktery popisuje nejen
proces realizace projektu a vyvoje modelu, ale také slouZi jako vyuZitelnd pomucka,
ktera pomaha aplikovat BIM cile a jejich vyuZiti, nastavit proces vymény grafickych
a negrafickych dat. Teoreticka ¢ast diplomové prace je zaloZzena na souboru norem
CSN EN ISO 19 650. Prakticka ¢ast se zabyva analyzou vyznamu BEP v kontextu
BIM metodiky. Cilem diplomové prace bylo prozkoumat existujici Sablony BEP a na
jejich zakladé vytvorit vlastni navrh dokumentu, ktery by byl vyuzitelny pro
méstského inZenyra a popisoval vSechny aktualni Udaje a pracovni postupy pro
uspésnou realizaci projektu a dalsi provoz a udrzbu.

KLICOVA SLOVA

Informacni modelovani budov, vykonny plan BIM, datovy standard staveb, uroven
podrobnosti, poZzadavky na vyménu informaci, spolecné datové prostredi

ABSTRACT

The main topic of this diploma thesis is the BIM implementation plan (BEP). It is a
basic document that describes not only the process of implementing a project and
building a model, but it is also a useful tool that facilitates the application of BIM
goals and the use of them, as well as the exchange of graphic and non-graphic
data. The theoretical part is based on a set of standards CSN EN ISO 19650. The
practical part deals with the analysis of the importance of BEP in the context of
BIM methodology. The aim of this diploma thesis was to examine the existing BEP
templates and build a custom draft document that could be used for urban
engineering and describe all the data and workflow requirements for the
successful implementation and continuous operation and maintenance of the
project.

KEYWORDS

Building information modelling, BIM execution plan, building data standard, level
of development, exchange information requirements, common data environment
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1 UvVOD

Pouziti novych technologii v oblasti vystavby prinasi v mnohém vétsi komfort
v kazdé jeji pracovni fazi a také vysokou miru zabezpeleni procesu zpracovani
projektu. S pronikdnim modernich technologii do stavebnictvi se méni zpUsob
projektovani a organizace stavebnich procesd. Vletech 2020-2022 se vyrazné
urychlil proces digitalizace a digitalniho modelovani, které je v souc€asnosti logickou
etapou ndvrhu i realizace projektd.

V soufasné dobé je kazdy stavebni objekt vysledkem spoluprace
multidisciplinarniho tymu odbornikd, ktery by mél zajistit, v souladu s technickou a
dopravni infrastrukturou, ekologickymi poZadavky a fadou dalSich faktord, jeho
idealni umistnéni ve stavajicim prostredi.

Téma této diplomové prace ma nazev ,Plan realizace BIM - BEP pro oblast
méstského inZzenyrstvi“. Cilem diplomové prace je analyzovat vyznam a dopad BEP
na projekt, najit a zddraznit moznost aplikace BEP s vazbou na projekty z oblasti
meéstského inZenyrstvi.

BIM je novy pristup k organizaci celé vystavby objektu od momentu podepsani
smlouvy az do faze, kdy se zaCne objekt vyuZivat. BIM technologie je nastrojem, ktery
slouzi k feSeni rady Ukoll ve stavebnictvi, nebot moZnosti on-line pfistupu k
projektovym datlim nabizi rizné zpUsoby pro organizaci prace v tymu. Uplatnéni
BIM technologie ve stavebnictvi ma velkou budoucnost, a proto povazujeme zvolené
téma této diplomové prace za aktualni.

BEP je zavazny dokument, ktery definuje pro konkrétni projekt jeho zavazné
parametry, role a zodpovédnosti Ucastnikd, zakladni podminky pro predani modeld
pro BIM, pouZzivané nastroje a také zakladni terminy.

Ackoliv objemové modelovani neni tak Siroce zavedené do praxe béhem navrhd
projektu nebo pfi feSeni pracovnich otazek existuje hodné moznosti, jak by takovy
digitalni model ovlivnil préaci specialistd a ¢im by jim mél pomoci.

DuleZitym pfinosem informacniho modelovani je flexibilita datového prostredi.

Kromé grafického znazornéni objektu poskytuji BIM softwary moznost nastaveni
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zvlastnich parametr(l orientovanych na specifické poZadavky rdznych oblasti
méstského inZenyrstvi.

Jednim z nejperspektivnéjsSich smérd implementace BIM je Smart Cities.
Z tohoto pohledu lze BIM pouzivat pro optimalizaci infrastruktury, energetické
zhodnoceni staveb a pro analyzu klimatickych podminek. Pouziti modelu pomaha
urcit optimalni orientaci stavebniho objektu, umoznuje analyzovat osvétleni,
efektivitu a Ucinnost energetického zafizeni. Modelovani inZenyrskych systému
zaroven umoZziuje sledovani Urovné spotfeby vody a elektfiny pro maximalni
komfort obyvatele.

Norma CSN EN ISO 19 650 nebo dokument Koncepce zavadéni metody BIM v
Ceské republice vymezuiji jen z&kladni Gidaje o tom, co by mé&l BEP obsahovat, proto
diplomova prace je zamérend na zpracovani Sablony, které ukaze, jak tento

dokument vypada a jaké pozadavky na projekt je tfeba v ni uvést.
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2 CILE DIPLOMOVE PRACE

Plan realizace BIM (BEP) je nastrojem fizeni. Jedna se o jeden ze zakladnich
dokumentt, ktery urcuje nejen rozsah prace projektu, ale napf. i vztahy mezi
smluvnimi stranami. Cilem diplomové prace je analyzovat vyznam a dopad BEP na
projekt, najit a zdlraznit moZnost aplikace BEP s vazbou na projekty z oblasti

méstského inZenyrstvi.
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3 KONCEPCE INFORMACNIHO MODELOVANI

Pojem stavebniho modelu v modernim pojeti byl poprvé pouzit v 70. letech 20.
stoleti, ale stav technologii a softwaru té doby neumoznil v pIné mife realizovat tento
pristup. Vyvoj technologii v dnesni dobé umoznuje transformace informacniho
modelovani do samostatného konceptu projektovani, ktery urcuje nejen soucasné
trendy, ale je také zakladem dalSiho rozvoje stavebni sféry.

Zkratku BIM je mozné deSifrovat jako Building Information Model, ale v praxi
pod pojmem BIMu nejcastéji chapeme specializovany software a tvorbu nazornych
3D modell novych projektd. To v3ak neodrdzi smysl pfistupu v plném rozsahu.
Podle mého ndzoru je to zplsobeno tim, Ze BIM, i pres veSkerou jeho inovativnost,
jeSté neni plné zaveden do Sirokého pouziti. Nicméné BIM je predevsim celkova
metodika s ohledem na procesy, které probihaji v ramci zivotniho cyklu projektu [1].

V tomto pfipadé Zivotni cyklus nelze chapat pouze z hlediska standardnich frazi,
jako je vystavba nebo rekonstrukce, do kterych jsou nejc¢astéji zapojeni projektanti.
Udaje o budoucim modelu jsou shromazdovany jesté b&hem vybérového Fizeni a v
procesu vyvoje a realizace projektu jsou transformovany podle potfeb pro kazdou
dalSi etapu az do likvidace.

Zakladnim cilem informacniho modelovani je Fizeni informace a rozpracovani
databaze, kterd by zahrnovala kompletni udaje o budové. Na rozdil od béznych
programl pro vypocet a navrh stavebnich konstrukci BIM umozZnuje vytvorit
kompletni model budovy se vSemi podporujicimi systémy (elektfinou, zasobovanim
vodou, vzduchotechnikou, technickym zafizenim atd.) a poskytuje moZnost
provadét zmeény v rezimu “real time”.

Kromé obvyklé 2D dokumentace je dUlezitym prvkem informacniho
modelovani vytvoreni 3D modelu. Na plnohodnotnou interakci s projektem to vsak
nestaci. Pro podrobnéjsi pokryti procest realizace projektu je tfeba pracovat s
daldimi negeometrickymi dimenzemi. Casové parametry, zakladni faze a kritické
body jsou oznaceny jako 4D vystupy. Pomoci ¢asové dimenze dat mohou ucastnici

projektu a vlastnici stavby analyzovat projekt a jeho stav ¢i funkci v prdbéhu casu.
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Vyznamnym prinosem informacniho modelovani je optimalizace planovani,
vystavby a koordinace tymU. Finan¢ni aspekty projektu vyjadfuje 5D dimenze, ktera
slouzi pro kalkulaci, planovani a analyzu nakladu. 6D a pfipadné dalSi rozméry se
tykaji nasledné provozni faze Zivotniho cyklu stavby, zejména z pohledu spravy
(facility management). Pfinosem je optimalizace spravy majetku, od projektu az po
demolici [2].

Pokud jde o realizaci projektu, BIM se vice zaméfuje na aspekty prace a
poZadavky kazdého z Ucastnik( procesu:

e Zpohledu vystavby budou mit odbornici predevsim zajem o konstrukeni
systém budovy, pouZzité materialy a prvky.

e Architekti a designéfi zase budou mit moznost nejrealistiCtéji
prezentovat projekt s vyuzitim vSech moznosti moderni grafiky.

o Digitalni pFistup poskytuje snadnéjSi provadéni a kontrolu zmén.

e Pro investora je BIM vyuZitelnyn nastrojem pro kontrolu a analyzu
udaja.

e MoZnost exportu dat do dalSich softwar( je pfinosem pro statiky a
rozpoctare.

e Facility manager bude hlavnim uZivatelem modelu ve fazi provozu.

BIM urcuje v zasadné novou formu interakce odbornik(. Koncepce digitalniho
modelovani pfedpoklada, ze kazdy clen tymu podle své kvalifikace bude mit pfistup
k prostfedi, v némz bude predstaveno digitalni dvojce budovy a popsany vlastnosti
prvkud vsech systém( vcetné doplrikové dokumentace. Koncepce predpoklada vznik
novych pozic v projektovém tymu a stanovi hranice odpovédnosti, coz by mélo
zjednodusit dialog mezi specialisty:

e Projektovy manaZer odpovida za celkové fFizeni projektu a ma
neomezeny pristup k projektové dokumentaci.

e BIM manaZzer fidi projekt z hlediska aspektl informacniho modelovani.

e Spravce datového prostredi odpovida za nastaveni procest v CDE.

e Projektovy tym realizuje projekt, vtomto pripadé ma kazdy odbornik uzsi

a specializovanéjsi pfistup k modelu.
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Nasledné béhem provozni doby umoznuje informacni model planovat opravy
a rekonstrukce a provadét analyzu systému. S ohledem na nejnovéjsi pozadavky
muUZeme monitorovat energetickou narocnost budovy a hodnotit vliiv na ekologii.
Projekt vedeny v ramci této koncepce je vynikajicim manazerskym nastrojem pro
navrh i spravu stavby, coz vede k otazce, jak budou vSechna tato data a doprovodna

dokumentace organizovana.
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4 DOPROVODNE DOKUMENTACE

BIM technologie poskytuji obrovské mnozstvi pfilezitosti a umoznuiji realizovat
zasadné nové navrhy, software nam poskytuje mnohem vice funkci, nez skutecné
potfebujeme k realizaci projektu. Aby nedoslo k pretizeni projektu nadbytecnymi
daty a poskytovanymi funkcemi, je nutné prfesné formulovat poZzadavky na projekt.

Zaroven s vytvarenim digitalniho dvojcete objektu koncepce predpoklada
vytvoreni doprovodné dokumentace a stanovi fadu standardnich dokumentd, které
popisuji pozadavky k projektu a které slouzi nejen pro uloZeni dat, ale i pro

komunikaci mezi zhotovitelem a objednatelem.

Nastrojem, ktery slouzi k regulaci dat, jsou legislativni normy a stanovené

datové formaty.

Z hlediska méstského inZenyrstvi slouzi pouziti jednotnych norem jako nastroj
pro kontrolu kvality projektd. Ve vétSich projektech, do kterych je zapojeno mnoho
stakeholderl a odbornikd, je také velmi daleZité dodrZovat hranice odpovédnosti.
Kromé toho zavedeni nového pfistupu k organizaci dokumentace a pouziti jiz
pripravenych Sablon poskytuje pfileZitost |épe fidit uloZzeni a vyménu informaci.
Cilem doprovodné dokumentace je jasné definovat pravidla pro strukturovani dat,
aby bylo mozné pouzivat vystupy po celou dobu Zivotniho cyklu projektu. Jasné
stanoveny pfristup k realizaci projektd umoZfiuje spravovat prvky méstského

prostredi jako jeden celek.
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4.1 Regulaéni normy

Zavedeni novych konceptl vzdy predpoklada pfipravu regula¢niho rdamce a
norem, které by jasné definovaly terminologii a zakladni principy.

Hlavni  mezindrodni normou  vztahujici se k BIM je CSN
EN ISO 19650 Organizace a digitalizace informaci o budovach a inzenyrskych
stavbach vcetné informacniho modelovani staveb (BIM) - Management informaci s
vyuzitim informacniho modelovani staveb. Dokument definuje poZadavky na
informace a informacni modely, detailné popisuje cyklus poskytovani informaci,
workflow a spole¢né datové prostrfedi. Navic poskytuje informace o projektech,
perspektivach a spolupraci [3].

Lokalni normy zase poskytuji Udaje s ohledem na mistni specifikum vystavby.
Navic je dllezité zvaZzit, jak Siroce je koncepce informacniho modelovani zavedena
do pouZiti v regionu.

V soucasné dobé& viak plati v Ceské republice dal3i Fada norem:

e CSN EN ISO 16739-1 (730100) Datovy format Industry Foundation
Classes (IFC) pro sdileni dat ve stavebnictvi a ve facility managementu -
Cast 1: Datové schéma.

o (SN EN ISO 12006-2 (730101) Budovy a inZenyrské stavby - Organizace
informaci o stavbach - Cast 2: Ra&mec pro klasifikaci.

e CSNEN ISO 12006-3 (730101) Budovy a inZenyrské stavby - Organizace
informaci o stavbach - Cast 3: Rd&mec pro objektové orientované
informace.

e CSN ISO 22263 (730102) Organizace informaci o stavbach - Ramec pro
spravu informaci o projektu.

e CSN ISO 16354 (730111) Obecné zasady pro znalostni a objektové
knihovny.

o CSNENISO 16757-1(730112) Datové struktury pro elektronické katalogy
vyrobk{l pro technicka zaFizeni budov - Cast 1: Pojmy, architektura a
model.

o CSNENISO 16757-2(730112) Datové struktury pro elektronické katalogy
vyrobkd pro technicka zaFizeni budov - C4st 2: Geometrie.

e CSN EN ISO 23386 (730113) Informacni modelovani staveb a dalsi
digitalni procesy pouzivané ve stavebnictvi - Metodika pro popisovani,
vytvareni a udrzovani vlastnosti v propojenych datovych slovnicich.
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e CSN EN ISO 23387 (730114) Informaéni modelovani staveb (BIM) -
Datové Sablony pro stavebni objekty pouZzivané v Zivotnim cyklu staveb
- Pojmy a principy.

e CSN EN ISO 29481-1 (730122) Informaéni modely staveb - Manual pro
predavani informaci - Cast 1: Metodika a format.

e CSN EN ISO 29481-2 (730122) Informaéni modely staveb - Manual pro
pFedavani informaci - C4st 2: RAmec pro interakce.

Mezi daldi ddleZité dokuemty patfi Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské
republice, ktera byla zpracovana na zakladé usneseni vlady ¢. 958, o vyznamu
metody BIM (Building Information Modelling) pro stavebni praxi v CR [4].

BIM Protokol je jednim z klicovych dokumentu. Je vysledkem prace odboru
Koncepce BIM Ceské agentury pro standardizaci, slouZi jako pfechod od regula¢nich
norem k uzsim pozadavklm zdkaznika a specifikuje vSeobecné podminky a pravidla
spoluprace v digitalnim svété a vyménu digitalnich dat. Protokol definuje zakladni
pojmy a stanovi povinnosti dodavateld, objednateld a ¢lend projektového tymu [5].
Ucelem protokolu je poskytnout zadavateli informace a navod pro vypracovani
internich smluv. Protokol by mél obsahovat smluvni pravidla pro uziti metody BIM.
DuleZité je také nastavit vztahy mezi subjekty pro dosazeni dohodnutych spolecnych
cild.

Uvedené dokumenty jsou urceny pro vSechny specialisty a stakeholdery
zapojené do realizace BIM projektl. Soubor technickych norem uvadi pojmy a
principy informacniho modelovani a mlze také slouZit jako zdroj zakladnich
informaci o BIM konceptu. Regulacni normy presné specifikuji metody pro vytvoreni
a kontrolu projektt a poskytuji predpisy pro rozpracovani zakladnich protokold, jako
jsou EIR a BEP.

S ohledem na rozsahlé specifikum projektdl méstského inZenyrstvi maji tyto
udaje funkci zakladniho pokynu jak od zacatku spravné realizovat projekt a jak jasné
specifikovat informace, aby tyto data slouzila b&€hem celého zZivotniho cyklu. Spravné
shromazdéna data jsou zakladem funkcniho digitalniho modelu a umoznuji vyuZzivat
vSechny moznosti BIM (analyzu technickych systému, modelovani vlivu na prostredi

atd.).
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4.2 Pozadavky na vymenu informaci

Nasledujicim zakladnim dokumentem BIM procesu je EIR (Exchange
Information Requirements) - Pozadavky na vyménu informaci. Tento dokument je
urcen pro vybérové fizeni a stanovi cile a pozadavky zakaznika na informacni model
v kazdé fazi projektu. EIR obsahuje pfesné instrukce nejenom pro objednatele, ale
také pro zhotovitele.

Stanovuje zejména:

e Definici datové struktury o vytvoreném modelu.
e Proces predavani informaci.

e Podrobnost fizeni projektt a jednotlivé faze projektu.

EIR je soucasti vétsi skupiny dokument(, které podle ISO 19650-1 stanovi

informacni poZzadavky na BIM projekt:

e OIR (Organizational Information Requirement) - PoZadavky na informace o
organizaci, definuji cile organizace a potreby.

¢ AIR (Asset Information Requirements) - PoZzadavky na informace o vybaveni,
kontroluje fizeni a postupy udrzby.

e PIR (Project Information Requirement) - PoZadavky na informace k projektu,
obsahuje vSechny Udaje primo se tykajici projektu, jako je napfiklad model,

databaze, tabulky, knihovny a dokumenty.

o ™

A_IR . Dopliujici zdroje
Asset Information Requirements
PoZadavky na informace o vybaveni
OIR
Organizational Information \
Requirements El R
PoZadavky na informace o organizaci PIR Exchange Information
Project Information Requirement Requirements
PoZadavky na informace k projektu PoZadavky na vyménu informaci

Doplhujici zdroje / \ /

M~

~~
==

1L

Vyvoj pozadavkii nha informace

Obrazek 2: Vyvoj pozadavk( na informace (Rozpracovano podle [3], [6]).
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EIR se rozpracovava v predprojektové fazi a na jeho zakladé vznika plan realizace
BIM projektu. Navic EIR pini regulacni roli, protoze zajiStuje dostupnost informaci
vSem zucastnénym stranam a poskytuje moznost nastavit zmény ve stanovenych
fazich.

Nejcastéji se EIR sklada ze tfech hlavnich ¢asti:

e Management - zahrnuje popis manaZzerskych procesl spojenych z BIM.

e Komercni (obchodni) data - stanovi Casové limity a strategie.

e Technicka data - pfifadi poZadovanou Uroven detail(l a zakladni poZadavky

na software [7].

Role a povinnosti
Cile projektu
Management \ {— Normativni dokumenty
; Bezpecnost dat

Prenos dat

Strategicke cile

Komeréni data Analyza vysledk(

Pouziti modelu pro dalsi udrzbu

Format vymény dat

Technicka data Software

Urovné podrobnosti prvku

Obrazek 3: Soucasti EIR (Rozpracovano podle [7]).

Pokud regulacni normy odpovidaji na otazku, jak spravné pouzivat data, EIR

presné urcuje, jaka data budou potfebna pro realizaci konkrétniho objektu.
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4.3 Pozadavky na grafickou a informacni podrobnost

DuleZitou roli pfi realizaci projektu hraje pojem LOD (Level of Detail/Level of
Development) a fada s nim souvisejicich dokumentd. LOD je dalsim duleZitym
parametrem, ktery spojuje poZzadavky zakaznika a praci BIM specialisty a
rozpracovava se jako soucast technické casti EIR.

Poprvé byl koncept LOD navrhzen jako odkaz na problém se zpracovanim
podrobnosti o stavebnich elementech v BIM modelu. Osvédcil se jako uZzitecny prvek
pro regulaci pozadavku zakaznika a komunikace s projektantem. V dnesni dobé lze
LOD popsat jako doporuceni pro specifikaci spolehlivosti informaéniho modelu a
urceni pozadavk( na grafickou a informacni podrobnost. Bez ohledu na spole¢né
cile vSak existuje rozdil mezi pochopenim pojmu LOD jako Level of Development
nebo jako Level of Detail [8].

Nejcastéji se v praxi vyskytuje pojem uroven detailu, ktery souvisi se zkratkou
LOG (Level of Geometry) a zobrazuje bezprostfedné grafické a geometrické
pozadavky na model, proporce a detaily, ve kterych se budou zobrazovat elementy.
Urover rozvoje zase popisuje, jak se geometrie prvku a souvisejici informace vyvijely
v pribéhu celého procesu a urcuje, do jaké miry se mohou rdzni ¢lenové tymu
spolehnout na informace spojené s prvkem. V tomto smyslu se také pouziva pojem
LOI (Level of Information) stanovujici mnozstvi informaci, které by mély obsahovat

prvky v modelu.

Je dllezité si uvédomit, Ze urcity LOD popisuje Urover zpracovani ne pro cely

informacni model budovy, ale pouze pro jednotlivé jeji prvky. Napfiklad, v zavislosti

vV

systémy a o vysSi uroven pro konstrukéni systém.
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V soucasné dobé koncept LOD predpoklada nasledujici rozdéleni drovni:

PFipravna faze projektu,

Nizka droven zpracovani s podminénym

LOD 100 zobrazenim soucasti. Minimalné potfebna
konceptualni model
Uroveni detailizace prvkd.
Elementy jsou modelované z minimalnimi
Faze studie, schematicky
LOD 200 pozadavky na velikost, tvar, umisténi a
design
orientaci.
Model obsahuje navrh konstrukci a
Faze rozpracovani
LOD 300 vnitfniho prostredi. Prvky jsou bez vazby na
projektu, detailni design
konkrétniho vyrobce s presnymi polohami.
Zahrnuje detaily modelu, prvek a udaje o
Finalni navrh, vyrobé, nakladech a montazi. Pfedstavuje
LOD 350 dokumentace pro propojeni stavebnich prvkd s rdznymi
vystavbu systémy. Pfesné stanovena grafika a vysoka
droven zpracovani.
Model obsahuje konkrétni konstrukce,
Faze realizace, vykonna
LOD provedené vymeny s presné stanovenymi
dokumentace a provozni
400/500 velikostmi, umistnénim a mnozZstvim.

charakteristiky.

Zahrnuje negraficka data.

Tabulka 1: Rozdéleni Grovni LOD [9],[10].
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LOD 200 LOD 300 LOD 400

Obrazek 4 : Priklady Urovné detailizace pro rdzné typy prvkd (Zdroj: https://1-
bim.ru/%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B8-

%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%BA%D0%B8-
lod/).

PFi nastaveni pozadavk( na podrobnost dat v projektech méstského inzenyrstvi
je tfeba davat pozor na dalsi vyuziti informaci béhem Zivotniho cyklu a na specifikum
vyuziti informacniho modelu. Pro facility management a udrzbu budovy patfi
nejvyssi Uroven grafické podrobnosti LOD 500 véetné souvisejicich dokumentd,
smluv atd. Naopak simulace procesl ve velkych méstskych aredlech nevyZaduje
podrobné grafické zobrazeni prvkd, jedna se o podrobnosti negrafickych dat v
raznych fazich. Podrobnéjsi popis specifikych podrobnosti dat je uvedeny

na obrazku 5.
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Bez ohledu na uZite¢nou gradaci pozadavkl na Urover informaci v modelu LOD
neni jedinym vyuzitelnym konceptem. V dnesni dobé existuji také pFistupy, jako jsou
Danish Information levels, Vico Model Progression Specification, Australia’s NatSPEC
atd. [11]. VSechny tyto navrhy byly vyvinuty na zakladé lokalnich vlastnosti a
pozadavkd, ale presto jsou uzite¢nym nastrojem, ktery stanovi jasné pozadavky na

praci BIM specialist(.

Kromé toho ISO 19650 také zavadi do pouZiti koncept LOIN (Level of
Information Needed) - Uroven potfeby podrobnosti informaci nebo Uroven
podrobnosti  informaci,  kterou  definuje  objednavatel, z ni se
odvozuje LOG a LOI, které musi dosahovat tvlrce projektu. V ramci konceptu LOIN
Ize pro klasifikaci predavanych informaci pouZit rizné metriky; zejména geometrii,
alfanumericka data a dokumenty, napfiklad nestrukturované informace, jako jsou

vykresy, zpravy, fotografie atd [12].
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5 STANDARDIZACE

Nastaveni standardu uloZeni dat je dUleZitym aspektem realizace BIM projekt.
Standardy jsou nepochybné dalSim nastrojem, ktery umoznuje Uspésné dosahnout
cile BIM projektovani a vytvorit model, s nimz bude dale mozné aktivné pracovat ve
vSech fazich Zivotniho cyklu. V tomto kontextu vSeobecné pozadavky na
rozpracovani dat umoznuji nastavit proces vymény dat a udélat model pfistupny i
po dlouhé dobé. Na stanovenych standardech navic zavisi kvalita projektu.

Digitalni model kazdého projektu obsahuje ve vSech jeho fazich velké mnozstvi
dat. Aby byly tyto udaje zdrojem informaci, je tfeba urcit konkrétni strukturu, ktera
umozni v budoucnosti pfenést data pro pouZiti do novéjsiho softwaru. Samozrejmé
existuje hodné zpUsobl, jak tridit informace podle rdznych faktor(, nicméné z
obecného hlediska Ize Udaje rozdélit na dvé skupiny: graficka a negraficka data.

Grafickd podrobnost konstrukénich prvkd, jak jiz bylo uvedeno v predchozi
kapitole, je definovana podle urovné LOD a zavisi na projekénim stavu modelu, ktery
bude slouzit jako podklad pro dalSi vyuziti dat pro spravu a udrzbu. V dalSich fazich
realizace projektu bude kazdy prvek v ramci modelu dopInén negrafickymi daty. Na
rozdil od geometrickych dat, ktera budou zobrazena pfimo v modelu,
negeometrické informace jsou parametry vyplriované ruc¢né ¢i poloautomaticky. Pro
optimalizaci pracovnich postupl vznikd potieba volby univerzéiniho tridiciho
systému.

PoZadavky na graficka a negraficka data stanovi objednatel v predprojektové
fazi. Tridici systém prvk( bude podrobné popsan v planu realizace BIM (BEP) a bude
slouzit pro jednoznacné kédovani viech prvkd projektu.

PouZziti jednotného standardu dat ma velky pfinos ve fazi realizace a provozu
budovy, navic z hlediska fizeni méstského prostfedi jsou tfidici systémy
sjednocujicim faktorem pro rdzné typy prvkd od budov, technologickych staveb po

komunikaci.
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5.1 Datovy standard staveb

V soucasné dobé existuje pro realizace BIM projektt rfada hlavnich standardu
uloZeni dat. DSS - datovy standard staveb pini roli spole¢ného digitalniho jazyka pro
Ceské stavby [13]. DSS definuje strukturu dat ukladanych do souboru. Cilem
standardU je urcit vSeobecné poZadavky a vypracovat Sablony pro interakci s daty v
digitalnim prostredi. Systém se aktivné vyviji a pfedpoklada se, ze se DSS bude dale
sklddat z dil¢ich standard( a bude hrat roli nastroje pro integraci mezi rlznymi
pristupy. Z hlediska pravni dokumentace DSS bude vyuzivan v BIM protokolu a ve
smluvnich dokumentech jako EIR a BEP. Z technického hlediska on-line verze je
filtrem pro jednotlivé datové Sablony podle zadanych poZadavk( ke stupni
projektové dokumentace a ucelu uziti [14].

Z hlediska digitalniho stavebniho fizeni v oblasti méstského inZenyrstvi hraje
DSS velkou roli. Za posledni roky (2021-2022) byl DSS rozpracovan pro stupen
projektové dokumentace pro Uzemni rozhodnuti (DUR), pro stavebni povoleni (DSP)
a také pro provedeni stavby (DPS). DPS je také k dispozici pro stavebné konstrukéni
Ci pro zarizeni a rozvody technického zabezpeceni budov (TZB) [13]. Navic bylav roce
2022 vydana &ast DSS, kterou pFipravil OTO tym pro geoprostor. Udaje uréené DSS
budou dulezité zejména pro Uredniky stavebnich Gfadl a dotlenych organl statni
spravy. Informace umozZni zobrazeni pldorysu stavby a stavenisté v kontextu
digitalni mapy verejné spravy (katastralni mapy, digitalni technické mapy kraje
a ortofotomapy), v kontextu vykresové casti Uzemné planovaci dokumentace
a v kontextu vykresové ¢asti Gzemné analytickych podkladd, zejména geografickych
dat zobrazujicich limity vyuZiti Gzemi. Kromé toho bude také mozné zobrazit obalku
stavby v kontextu geografického 3D modelu Uzemi a provadét ulohy méreni, analyzy

dotcenych objektd stavbou, analyzy viditelnosti stavby, aj. [15].
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Datové sablony ~ Stupen projektové dokumentace Vv Ugely uziti = v
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Datové sablony v Stupen projektové dokumentace Vv Ugely uziti X
ozemni stavb;
s AL vyhledat Sat

I:‘ Zadavatel

Datové Sablony v Stupef projektové dokumentace A Utely ugiti v X

ozemnl stavhy Projektant
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Datové Sablony v Stupen projektové dokumentace Vv X
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© 2021 Koncepce BIM

Obrazek 7: Nastaveni filtru datovych Sablon DSS (Podle [16] dostupné z:
https://dss.koncepcebim.cz/filter/DSS_2022_07_04).
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5.2 Standard negrafickych informaci 3D modelu

Pro strukturu ukladani negrafickych metadat v BIM modelech byl platformou
CzBIM rozpracovan SNIM - Standard negrafickych informaci 3D modelu [17]. Od
roku 2022 byl standard zrusen, existuje vSak fada objektl, v nichZ byla tato struktura
pouZita.

SNIM je klasifikacnim systémem, ktery pojmenovava stavebni konstrukce a
elementy a eviduje jejich vlastnosti. UrCuje také strukturu obsahu dat, datovou
formu a syntaxi datového zapisu. Hlavnim smyslem je nastavit poZzadavky na datovy
obsah modelu tak, aby bylo mozné ziskat jednotny vystup a zachovat Ccitelnost
dokumentace jak v elektronické, tak v papirové podobé.

Struktura standardu se sklada ze dvou hlavnich parametrd:

e tfidiciho systému (TS)

e seznamu parametrU (SP).

Prvni droven tridiciho systému urcuje tfida stavebniho prvku (TSP), ktera se déli

na podtridy stavebniho prvku (PSP).

Tridici systém (TS)

Trida stavebniho prvku (TSP) ‘

je Ciselnik obsahujici vycet viech Trid

|__ stavebnich prvku a konstrukci, které se
mohou vyskytovat v modelu nebo na
stavbé a lze jim pfiradit konkrétni parametry

Lsténa. Okno, Zabradl

{Podtr‘idy stavebniho prvku (PSP)}—'

podtidy jsou definovany na zakladeé

funkéniho ¢i technologického déleni

Sténa betonova, Tlumic hluku J

viozkovy

Obrazek 10: Tridici systém SNIM, [18].
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Kazdému TSP a PSP odpovida Ffada poZadovanych parametrd, které se méni
podle stupné projektové dokumentace a podle pozadavku projektu. V tomto
pripadé datovy obsah informacnich modeltd stanovi datovy standard, ktery pomaha
zjednodusit orientaci v datech a usnadnit kontrolu zmén. Navic umozZiuje
identifikaci prvk( podle tfidiciho kédu a tvofi podminky pro dalsi praci s daty v
modelu pro Ucely spravy a udrzby.

Kéd pro klasifikaci prvk( stavebniho projektu je nedilnou soucasti standardu.
Kromé toho, kéd vyrazné zjednodusSuje praci s polozkami, také omezuje mozné

duplikovani dat.

SL 01. 37, 0649
‘ IDENTIFIKATOR INSTANCE
TSP, v »  649. PRVEK MODELU
sLouP PSP

ZELEZOBETONOVY UZIVATELSKE OZNACENI TYPU
KRUHOVY - PRUMER 400MM

Obrazek 11: Kod klasifikaci prvkd, [18].

Jednotny standard kategorizace prvkl umoZznuje jeho poufZiti v rdznych
sloZitostech projektd v rdmci dopravniho a pozemniho stavitelstvi. Navic je to
uzitecny a vSestranny nastroj nejen pro projektanty, ale i pro vSechny ostatni ¢leny
tymu.

V modernich podminkach je dllezitym plusem SNIM webova aplikace na
strankach snim.czbim.org. To vyrazné zjednodusSuje interakci s databazi a prevadi
praci do online formatu. Aplikace predevSim umoZnuje export parametrl do

formatu XLSX a dalSi pouZiti pro pfipravu zadavaci dokumentace.
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5.3 Klasifikacni systém CCI

CCl (Construction Classification International) je mezinarodnim klasifikacnim
systémem, ktery zajistuje jednotné pojmenovani vSech prvkd stavby [19]. CCl je
zaloZen na standardech IEC/ISO 81346 a EN ISO 12006-2 s rozSifenim o nékteré
prvky danského systému Cuneco. Podobny je i Svédsky klasifikacni systém CoClass,
ktery je také zaloZen na téchto standardech [20]. Cilem je také digitalni strukturovani
stavebnich prvkl a vyuZiti databdze béhem celého cyklu, na zakladé tohoto
standardu je provedena charakteristika celého objektu a konkrétné prevzatého
vybudovaného prostoru.

Klasifika¢ni systém CCl je vysledkem prace mezinarodnich odbornikl a
predpoklada moznost integrace s jinymi lokalnimi systémy. Udaje o koncepci jsou k
dispozici na portalu KoncepceBIM.cz. K dispozici je také moznost pfenosu dat ve
formatu XLS pro jejich dalSi zpracovani.

V ramci méstského inzenyrstvi tento pristup umoznuje sbirat, tfidit a propojovat
data o stavbach z rliznych zdroju a registrd. Systém CCl Ize vyuZivat i pfi klasifikaci
Uzemi, coz vyrazné urychli stavebni fizeni. Navic Ize informace z digitalniho modelu
importovat pres klasifikacni systém do statistickych registri a databazi. Existuje také
moznost vyuZivat CCl v ramci Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky, ktera

je komplexnim digitalnim geografickym modelem tzemi CR [21].

37



(*** 1210y ‘eyqnuy 1oje|uan ‘ojpedia) ydeu) ifepepys Awgysis fuauodwo

‘Yaay @ £]23 "3suoy as yohiay| oz Myqosha e Hjaud jugaaeyg A

(" ‘wWsAs awey ‘43 ‘| ZA ‘33ezi|eusy| ‘poAOPOA ‘epese) ideu) A

Awayshs yo1uyray e Ly jupjnisuoy JUDNASUOY

(" “uaIaAs0 ‘BJe|lIuRA ‘SYdd <~ eueiydO juiezod ydeu)
Awpyshs iuuny

AwizisAs jupyuny

(** 21582 BAOYIUN BURUBIYD ‘BUOZ 150UlSIW ideu)
aopng ipuan Kpyalqo , Jupjensqy”

[+ "Ayjuyra) wiezod eydold judniseu ‘owsed suueiyso ideu)
Aopng gua Apjafgo ,Jupnjensqy”

(** “wnxuad jupoy2qo ‘ejoys ‘wnp Auuipos udeu)
qaaeys @ niyalqo ysugaaeys A1oqnos jsusy

(7 *Auoz aao|shwnud e jup1awWoy ‘0OZ ‘15132 ‘@d1udowau ideu)
Ajgaie 3jyeszoy

Struktura klasifikacniho systému CCl, [22].

Obrazek 14

38



Urovné klasifikace prvki

o

skupina elementu s jednou nebo vice spolecnymi vlastnostmi relevantnimi pro
potreby klasifikace, napf. okno (vlastnost * prosvétleni’ )

Podtrida
skupina elementu z jedné tfidy se spole¢nou vlastnosti, napr. oteviratelné ockno
| Typ

skupina elementu z jedné nebo vice tfid ¢i podtiid s jednou nebo vice spoleénymi viastnostmi
davajicimi spole¢né smysl, napf. pravostranné oteviratelné drevéné okno

spolupracujici elementy uspofadané za Ucelem dosazeni jednoho nebo vice Uceld

cast skuteéného nebo mysleného svéta a zaroven viechny elementy maji viastnosti

Obrazek 15: Urovné klasifikace prvkd podle CCI [22].
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6 BIM EXECUTION PLAN

V dusledku kompetentniho popisu vSech poZadavk( se EIR stava pro zdkaznika
nenahraditelnym nastrojem a umoznuje pro néj vybrat vyhovujiciho realizatora
projektu a ziskat vysledek ve stanovenych terminech.

Z hlediska vystavby je vS8ak mnohem vic zajimavejsi jiny dokument, ktery se
sestavuje na strané dodavatele. Jedna se o vykonny plan realizace BIM, ktery je podle
ISO 19650-1 oznacen jako BEP (BIM Execution Plan) [23]. Tento dokument hraje
vyznamnou roli v procesu implementace BIM metodiky a zavadi koncept technické
ulohy na novou Uroven, protoze plné definuje veSkerou praci na projektu pro
odborniky a specialisty.

BEP stanovi pozadavky a hranice odpovédnosti pro kazdého ¢lena tymu. Je
vyraznym majakem pro proces zpracovani modelu a jeSté pred zahajenim projektu
odpovida na zakladni otazky: Kdo to bude délat? Jak? Jak dlouho? To pomaha
odbornikim Iépe se orientovat v projektu, zvlasté pokud nemaiji zkuSenosti v
digitdlnim modelovani. Plan realizace navic vyrazné zjednodusuje takovy dullezity
ukol, jakym je komunikace se zadavatelem.

BEP je zrcadlovym odrazem poZadavk( zakaznika popsanych v EIR. Jeho
vypracovani zacina jesté ve fazi vybérového fizeni. Dodavatel jedna na zakladé svych
moznosti a disponibilnich zdrojd a v ddsledku toho se BEP stava jedine¢nym a
unikatnim dokumentem pro kazdy model a projekt. Koncept BIM vsak stanovi Fadu
obecnych parametr(l pro kazdy model, coZ umoZfiuje vytvoreni Sablony nebo
priklad vykonného planu podle specifickych zvlastnosti modelu.

Ve skutec¢nosti je BEP tim dokumentem, ktery bude pouZit i v prlibéhu Zivotniho
cyklu objektu a mél by obsahovat nejkomplexnéjsi a nejaktualnéjsi informace o
modelu. Proto musi byt predem definovany cile a vystupy projektu, harmonogram
realizace jednotlivych etap, matice vztaht mezi odborniky, poZzadavky na software a

informacni prostredi, formaty a struktury dat podle zvoleného standardu [24].
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6.1 Pre-Contract BEP

Aby realizacni plan vykonaval své funkce a jeho dalSi pouziti bylo Ucinné, je tfeba

zafinat rozpracovani BEP od podatecnich fazi projektu. Nékdy se pro ucely

vybérového Fizeni vypracovava tak zvany Pre-Contract BEP. V tomto pfipadé je Pre-

Contract BEP pfimou odpovédi na pozadavky stanovené zakaznikem v EIR a jeho

cilem je ukazat, jakym zplsobem bude dodavatel schopny zajistit dodavku a

realizovat vSechny stanovené ukoly.

V tomto stadiu nemusi byt obsah dokumentu tak Uplny, po uzavfeni smlouvy

mohou byt provedeny dalSi zmény a dodatky. BEP by mél obsahovat mimo

pozadavek EIR nasledujici zakladni kapitoly:

PIP (Project Implementation Plan) - Plan implementace projektu slouzi k
popisu zkuSenosti a kompetence potencidlnich dodavatelQ.

Zakladni cile projektu - PInéni cild projektu je dlleZitou soucasti procesu a
zakladni otazkou procesu vystavby. BEP posunuje planovani na vyssi roven,
proto je dulezZité nejprve spravné a jasné urcit, co bude zahrnovat projekt,
jaké ukoly budou vyreSeny a které naopak nebudou povazovany. Kromé toho
pri stanovovani cill je nutné urcit, k cemu bude slouzit digitalni model a jaké
funkce bude plnit.

Hlavni milniky projektu - DodrZovani ¢asového ramce je dlleZitou soucasti
projektovani a vystavby, z tohoto hlediska BEP umoznuje dodavateli jeSté v
pocatecni fazi nastavit na zakladé svych moznosti casové milniky. Kromé toho
budou tyto udaje soustfedény do jediného dokumentu a budou k dispozici
vSem Ucastnikim projektu.

PIM (Project Information Model) - Popis dodavek informacniho modelu
nejcastéji obsahuje zakladni faze budovani informacniho modelu a

rozpracovani negrafickych dat a dokumentace [26].

45



6.2 Post-Contract BEP

V dalSich fazich projektu se vytvori podrobnéjsi Post-Contract BEP, ktery kromé
jiz vypracovanych kapitol popisuje nejen proces realizace projektu a vyvoje modelu,
ale také nastavi uUrovné odpovédnosti tymu. Post-Contract BEP pres proces
transformace na konec¢nou verzi dokumentu slouZi jako vyuzitelnd pomcka, ktera
pomaha aplikovat BIM cile a jejich vyuZziti, nastavit proces vymeény grafickych a

negrafickych dat.

Informace o projektu

Cile projektu

Post-Contract BEP §

Pozadavky na informacni model

Funkce a odpovédnosti tymu ]

Obrazek 20: Obsah Post-Contract BEP (Rozpracovala: Sudakova Katsiaryna podle [24], [26])

V této verzi dokumentu jsou potfebné informace z PIM prenaseny do AIM (Asset
Information Model) podle procesl a Udajd uvedenych v EIR. AIM zahrnuje modely,
data, dokumenty a dalSi zaznamy tykajici se faze provozu a udrzby objektu.

Zaroven s tim rozpracovani PIM souvisi s dalSim dokumentem pro a fizeni BIM
modelu. MIDP (Master Information Delivery Plan) - hlavni plan pro predavani
informaci. Pfedstavuje souhrn individualnich plan( poskytovani informaci v ramci
projektu. SlouZi pro fizeni a poskytovani informaci béhem celého Zivotniho cyklu

projektu, obsahuje podrobnosti o tom, jak a kdy maji byt informace o projektu
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pripraveny. Urcuje, kdo je zodpovédny za poskytovani informaci a jaké protokoly a
postupy pro kazdou fazi projektu budou vyzadovany v EIR [27].

Tato vymeéna dat probiha v klicovych okamzicich vyvoje projektu, které stanovi
BEP prostfednictvim Ffady kombinovanych informacnich modeld budov vcetné
geografickych dat a pfislusné dokumentace. Mohou to byt soubory PDF, XLS, aby
jejich obsah bylo mozné snadnéji prohlizet, kopirovat a upravovat.

Co se tyka aktualniho problému komunikace mezi odborniky BEP je predevsim
nastrojem, ktery v pohodlném a modernim formatu stanovi komunikacni procedury
a urcuje zodpoveédné skupiny. Vysledkem jsou spravné nastavené pracovni postupy
pro kazdého ¢lena tymu v navaznosti na jeho kvalifikaci. Navic plan poskytuje
zakladni méfitka a Sablony pro budouci Ucastniky, ktefi se zapoji do projektu nebo
se budou se zabyvat udrzbou.

Proces implementaci BIM konceptu predpoklada vytvoreni pfesné popsanych
matic odpoveédnosti mezi odborniky a také zaloZeni novych pracovnich pozic podle
novych funkci.

Vykonnym pracovnikem odpovédnym za fizeni projektu je BIM manaZer. Tento
specialista rozpracovava BEP, kontroluje dodrZovani cil(l a zodpovida za dodrZovani
pravidel vSemi ucastniky definovanymi v BEP. V oblasti jeho odpovédnosti je také
zpracovani a aktualizace dat a model( v pribéhu projektu. Navic BIM manazer plni
i dalSi funkce:

e je zodpovédny za dodrZeni standardd BIM;
e fidiimplementace BIM softwar(l a odpovida za softwarové licence vcetné
instalaci novych verzi;

e organizuje BIM Skoleni.

Zaroven s tim BIM koordinator vede projektové tymy podle odsouhlaseného
EIR a BEP. Kontroluje naplnéni informacnich modelU, vyhodnocuje spravnosti dat
obsazenych v informacnim modelu a pfedava je BIM manazerovi. Koordinator BIM
také rozpracovava specifické pokyny pro realizace projektu a je zodpovédny za

propojeni informaci mezi odborniky.
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Za nastaveni pristupl a opravnéni datového prostfedi odpovidd spravce
datového prostredi, ktery fesi poZadavky projektovych tymd souvisejicich
s provozem datového prostiedi a poskytuje podporu pri Skoleni uzivateld.

Pfi realizaci rliznych BIM projektl se samoziejmé role Ucastniki mohou
prekryvat, proto je obzvlasté dulezité zavadét jasné hranice odpovédnosti

v konkretnim projektu pro kazdého Ucastnika, a to od faze predprojektové pripravy.

I - informovan, R - tviirce, A - ruéitel, C - konzultant

BIM Manager BIM Koordinator BIM Modelar
Stanoveni firemnich cild AR
BIM vyzkum AR
E' Proces + Workflow A, R
:";"E; Standardy AR |
Implementace A, R e
Skoleni AR C
- Rozpracovani BEP A, R £
% Audit modelu I AR
E Coordinace modelu AR |
= Rozpracovani kontentd AR i
Rozpracovani modelu C A R
PFipravenfv%resové i
dokumentace '

Obrazek 21: Bé&Zné funkce Ucastnikd projektového tymu (Rozpracovano podle [28]).
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6.3 Sablona BEP

Podstatou konceptu BIM je vypracovani unikatniho digitalniho dvojcete objektu
podle stanovenych cild a poZadavkd. Na jedné strané se m(ze zdat, Ze takovy individudini
pristup naopak zvySuje dobu rozpracovani projektu zejména v pfFipadé typologické
vystavby. Uvedené datové standardy, knihovny prvkd a materidld a jiné pfistroje viak
poskytuji mnohem vice moznosti a usnadnuji praci odbornik(. BIM koncept z tohoto
pohledu neurcuje samotny obsah modelu, ale jasné popisuje faze jeho tvorby a interakce
s nim. Podle stanovenych fazi existuje také moznost pfipravit Sablony doprovodné
dokumentace. Navic to umoZnuje Skoleni pracovnikd na konkrétnich prikladech, pomaha
provadét analyzu jejich prace a lépe pochopit koncepci modelovani.

Z praktického hlediska bylo cilem prozkoumat existujici Sablony BEP a na jejich
zakladé vytvorit vlastni navrh dokumentu, ktery by byl vyuzitelny pro méstského inZenyra
a popisoval vSechny aktualni Udaje a pracovni postupy pro uspésnou realizaci projektu a
dalSi provoz a udrzbu.

Takovy vzor by mél obsahovat nasledujici hlavni kapitoly:

o Uvodni ustanoveni

¢ |dentifikacni udaje informacniho modelu

e Popis projektu

e Funkce a odpovédnosti

e Cile BIM projektu

e Pozadavky na informacni model

e Technologicka infrastruktura

e Standardy a metodiky

e Ukonceni projektu a hodnoceni realizace BIM

Kazdy dodavatel stanovi obsah dalSich casti BEP podle svého uvazeni. Zakladnim
pozadavkem na Sablonu je moznost rychle pFipravit vyuZitelny a podrobny dokument,
ktery bude pochopitelny pro vSechny odborniky zapojené do procesu vytvareni modeld

stejné jako i pro specialisty ze treti strany.

49



6.3.1 Uvodni ustanoveni

Uvodni ¢ast BEP urcuje, k ¢emu slouZi stanoveny dokument. Uvadime, na zakladé
Ceho byla tato Sablona rozpracovana a jaké dokumentace je soucasti. Kromé toho
uvadime také seznam pouzitych oznaceni a zkratek, aby dokument byl pochopitelny pro

kazdého odbornika, ktery ma k nému pristup (napfiklad pro investora nebo zakaznika).

o Uvodni ustanoveni

Dokument popisuje zakladni procesy, informacni toky, datove formaty a odpovédnosti jednotlivych
ucastnikl projektu. Dokument vychazi z pozadavkd Objednatele (dokument EIR) a popisuje konkrétni
kroky k jejich naplnéni.

1.1 TERMINY A ZKRATKY

Objevi-li se v pribéhu zpracovani termin & zkratka, kterd neni obsaZena v tomto seznamu, je tfeba jej doplnit. Povinnost
na aktualizaci leZi na Zhotoviteli.

Objednatel Strana uvedena ve smlouvé, ktera prijala nabidku Zhotovitele a je Zadavatelem dle

zakona

Zhotovitel Strana uvedena ve smlouvé, ktera nabizi poskytnuti dodavek, sluzeb nebo stavebnich
praci a je Dodavatelem dle zakona

ASR Architektonicko-stavebni FeSeni

BIM Sestava technologii, procest a metod umoZnujici zainteresovanym subjektim ve
spolupraci navrhovat, stavét a provozovat zafizeni ve virtualnim prostredi

BEP Dokument popisujici postupy spoluprace, odpovédnosti a datovou strukturu
digitalniho modelu stavby

Bpv Systém nadmorskych vygek lednotné nivelaéni sité CR, tj. baltsky vyikovy systém po
vyrovnani

CSN Ceska technicka norma

CDE Sdilené datové prostiedi

HSV Hlavni stavebnivyroba

HIP Hlavni inZenyr projektu

10 InZenyrsky objekt

ISO Mezinarodni organizace pro normalizaci

KD Kontrolni den

PS Provozni soubor

PSV Pridruzena stavebni vyroba

PD Projektova dokumentace

RDS Realizaéni dokumentace stavby

S-JTSK Souradnicovy system Jednotneé trigonometricke sité katastralni Krovak(v systém

sl Mezinarodni soustava jednotek

e} Stavebni objekt

SW Programovy nastroj

TZB Technické zafizeni budov

Obrazek 22: Uvodni ustanoveni BEP (Rozpracovala: Sudakova Katsiaryna)
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6.3.2 Identifika€ni udaje informaéniho modelu

Tato ¢ast dokumentu obsahuje zakladni Udaje o projektu, jako je nazev, umisténi
(adresa a katastralni Uzemi), identifikacni Udaje atd. Zde bude také uvedena informace o

zhotoviteli a objednateli. Navic je mozné umistit kontaktni Udaje odpovédnych osob.

© DENTIFIKACNT UDAJE INFORMACNIHO MODELU

2.1 ZAKLADNI INFORMACE O PROJEKTU

Nézev projektu:
Objednatel:

Zhotovitel:

Cislo projektu Objednatele:
Cislo projektu Zhotovitele:
Misto stavby:

Ulice

€.domu

Obec

Okres

psC

Katastrdlni izemi

Datum zahajeni stavby:
Smluvni datum dokonéeni stavby:

2.2 UDAJE O OBJEDNATELI

Nazev:
Adresa:
ICO:

Kontakt:

2.3 UDAJE O ZHOTOVITELI

Nazev:
Adresa:
I€o:

Kontakt:

Obrazek 23: Identifikacni Udaje informacniho modelu (Rozpracovala: Sudakova Katsiaryna)
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6.3.3 Popis projektu

Popis objektu je duleZitou kapitolou BEP. Obsahuje zakladni Gdaje o budové v
souladu se souvisejici technickou infrastrukturou (pfipojka elektfiny, plynu, zasobovani
vodou atd.). Navic je tfeba pridat popis Uzemi stavby a specifické informace v souladu s

ochranou pamatek.

© roris PrOJEKTU

3.1 POPIS UZEMI STAVBY

a) Charakteristika uzem/ a stavebniho pozemku

Zajmové Uzemi se nachazi v nové tvofené lokalité pro vystavbu rodinnych domi, toto tzemf je ze severni
strany lemovano zastavbou stavajicich bytovych domi. Pozemek je mirné svazity k jizni a jihozapadn(
strané.

Vjezd na pozemek byl povolen v ramci stavebni fizenf pro povolovanf lokality. Prijezd ke stavbé bude po
obecni mistni komunikaci ve vlastnictvi obce.

Dle tzemnfho planu se dana stavba nachazidle regula¢nich podminek pro plochy stavebni ve funkéni plose:
plochy obytné.

b) Udaije o souladu s Gzemnim rozhodnutim

Stavba bude povaolena v ramci spolecného povoleni — Gzemni + stavebni fizeni. Stavba je v souladu viz.
souhlasné stanovisko organu uzemniho planovani.

©) Uzemné technické podminky

Kanaliza¢ni pfipojka — na parcelu byli privedeny dvé samostatné kanaliza¢ni pfipojky — jedna pro napojeni
predcisténych splaskovych vod, a druha slouzici jako prepad z reten¢ni nadrze.

U rodinného domu bude zfizena ¢istirna odpadnich vod, kdy precisténé vody budou pouZivany na zalévania
soucasné bude zfizen prepad do vefejné kanalizace.

Pripojka plynu — zausténa byla do pilife umisténého na hranici pozemku. Z plynového pilite bude veden
domovni plynovod do technické mistnosti v objektu.

Pripojka elektro — zausténa byla do pilife umisténého na hranici pozemku. V ramci stavby rodinného domu
bude provedeno napojeniv tomto pilifi.

3.2 CELKOVY POPIS STAVBY

Zakladnf charakteristika stavby a jejiho uZivani:
Projektova dokumentace fe3f novostavbu bytového domu. Jedna se o dvoupatrovy diim obdélnikového tvaru.

Uéel uZivani stavby:

Stavba slouZf jako bytovy ddim.

Trvala nebo docasné stavba:

Jedna se o trvalou stavbu

Informace o vydanych rozhodnuti o povoleni wijimky z technickych poZadavk( na stavby a technickych
poZadavkd zabezpecujicich bezbariérové uZivani stavby:

Nejsou vydany Zadné povoleni vyjimek.

Informace o tom, zda a v jakvch ¢astech jsou zohlednény podminky zdvaznych stanovisek dotéenych organu:
Bez podminek.

Ochrana stavby podle jinych pravnich piredpist:

Bez poZadavkd.

Obrazek 24: Popis projektu (Rozpracovala: Sudakova Katsiaryna)
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6.3.4 Funkce a odpovédnosti

V ramci zpracovani projektu je z pohledu informacniho modelovani nutné definovat
funkce, jejich naplin a odpovédnost za projekt. Tato kapitola definuje strukturu
projektového tymu ze strany zhotovitele stejné jako ze strany objednatele a urcuje dané
funkce a obsah jejich naplné pro dany projekt.

PfedevSim je nutné stanovit koordinatora BIM, ktery bude zodpovédny za
implementaci tohoto planu do celého projektu. Pak je tfeba definovat odpovédnosti a
kompetenci dalSich garantd. Funkce musi byt jasné definované spolu s rozsahem
odpovédnosti a na jejim zakladé budou stanoveny kapitoly ,Odpovédnostni matice” a

~Kontaktni osoby”. V této kapitole uvadime aktualni informace.

@ ruNKCE A ODPOVEDNOSTI

4.1 POPIS ROLI
4.1.1 Popis roli na strané Objednatele

NAZEV ROLE POPIS CINNOSTI, POVINNOSTI A ODPOVEDNOSTI
Vykonny pracovnik odpovédny za celkové fizeni projektu a rozhodovani

pfesahujici pravomoc BIM manaZera Objednatele a projektového tymu.
Pini zejména ¢innosti:

+ dohliZi nad plnénim zavazkd vyplyvajicich ze smluvnich vztahd;

« aktivné se Gcastnf fizenf projektu a fidi projekt dle schvaleného

harmenogramu, zdroji a ve stanovené kvalité;

« zastupuje vykon ¢innosti pfidélenych roli BIM manaZera

Objednatele.
Vykonny pracovnik odpovédny za fizeni projektu v oblasti BIM. Pini
zejména cinnosti:

» zodpovida za dodrZovani pravidel definovanych v BEP;

+ provadi kentrolu obdrZenych dat od Zhotovitele;

« provadr findini kontrolu grafickych a informacnich modeli a

dokument;

» kontroluje prabéZné prace na projektu;

» koordinuje Projektovy tym Objednatele;

» aktivné se éastni Feseni pfi vzniklych problémech;

+ zajistuje komunikaci mezi Objednatelem a Zhotovitelem;

= zodpovida se Projektovému manaZerovi Objednatele.
Projektovy tym je sestaven dle vécného zamérfeni a je sloZen z ¢lend
Projektovy tym tymu, pfipadné poradci Objednatele. Projektovy tym zodpovida za
kontrolu projektu z odborného hlediska.
Pokud datové prostredi zfizeno na strané Objednatele, pak:

» zodpovida za nastaven( pfistupl a opravnéni datového prostiedi;
Spravce datového » zodpovida za nastaveni procesi v prostiedi CDE;
prostredi » fedi pozadavky projektovych tymi souvisejicich s provozem
datového prostiedi;
+ poskytuje podporu pfi skoleni uZivateld.

Projektovy manazer

BIM manaZer
Objednatele

Obrazek 25: Funkce a odpovédnosti na strané objednatele (Rozpracovala: Sudakova Katsiaryna)
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4.1.2 Popis roli na strané Zhotovitele

NAZEV ROLE POPIS CINNOSTI, POVINNOSTI A ODPOVEDNOSTI
Vykonny pracovnik odpovédny za celkové fizeni projektu a rozhodovani
presahujici pravomoc BIM manaZera Zhotovitele a projektového tymu.
PIni zejména cinnosti:

= kontroluje priibézné prace na projektu, dohlizi nad plnénim

smiuvnich zavazkd;

= reportuje prubéh projektu Vedeni projektu;

* prendsi rozhodnuti Veden( projektu a rozpracovava je na ukoly pro

jednotlivé projektové tymy;

« aktivné se Gcastni fizeni projektu a fidf projekt dle schvaleného

hormonogramu, zdroji a ve stanovené kvalité;

Projektovy manaZer
Zhotovitele

«+ dohlizi na dodriovani projektovych standardii, metod a postupd projektu
« zajistuje evidenci a postup fesen( problémd, které vznikly béhem
projektu;

= zastupuje vykon ¢innosti pfidélenych roli BIM manaZera Zhotovitele.

Vykonny pracovnik odpovédny za fizeni projektu v oblasti BIM. Osoba
BIM manazera Zhotovitele miZe byt slou¢ena s Projektovym manaZerem
Zhotovitele. Osoba plnf zejména cinnosti:
» zodpovida za dodrzovani pravidel definovanych v BEP, predklada
névrhy zmén BEP;
« kontroluje napliovani cild definovanych dle BEP;
+ dohlizi a koordinuje Projektovy tym Zhotovitele;
» zodpovida za koordinaci a zpracovani 3D modeld a informacnich
modeli;
- zodpovida za zpracovani, kompatibilitu a aktualizaci dat a modeld
v priibéhu projektu;
« odpovida za spravu dat na strané Zhotovitele;
« zajistuje komunikaci mezi Objednatelem a Zhotovitelem.
Vedouci stoji v ¢ele projektového tymu, pini zejména ¢innasti:
« zajistuje plnéni projektu v souladu se smluvnimi poZadavky a
poZadavky dle BEP;
Vadlouct + dohliZ, kontroluje a koordinuje préci svého tymu;
= piedava zpravy BIM manaZerovi Zhotovitele a Projektovému
. manaZerovi Zhotovitele;
tymu = rozhodnuti Veden( projektu rozpracovava do ukold pro svdj tym a
informuje ¢éleny tymu;
+ zodpovida za spravnost pfedavanych vystupl a za jejich soulad
s platnymi predpisy.
Projektovy tym je sestaven dle vécného zaméfeni a je sloZen z €lend
Projektovy tym tymu. Projektovy tym zodpovidé za odborné fedeni projektu dle pokyna
vedouciho projektového tymu.
Pokud datové prostiedi zfizeno na strané Zhotovitele, pak:
= zodpovida za nastaven( pfistup( a opravnéni datového prostreds;
Sprévce datového - zodpovida za nastaveni procesu v prostredi CDE;
prostiedi - fesl poZadavky projektovych tymi souvisejicich s provozem
datového prostredf;
« poskytuje podporu pfi Skoleni uZivateld.

BIM manazer
Zhotovitele

projektového

Obrazek 26: Funkce a odpovédnosti na strané zhotovitele (Rozpracovala: Sudakova Katsiaryna)
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4.2 STRUKTURA PROJEKTOVEHO TYMU

[ Projektovy manazer Objednatele ]

Jmeno a pfijmeni
{ BIM manazer Objednatele ]

[ BIM manazer Zhotovitele J

m
[Sprévco datového prostfodi]

[Vedouc; projektoveho tymu]
m

Projektovy tym
m

Jmeno a pfijmeni

4.3 KONTAKTNI OSOBY

FUNKCE ORGANIZACE JMENO PROMENI
Projektovy manazer objednatele

- [ Funkce na strané Objednatele J

= [Funkce na strané Zhotovitele J

E-MAIL

TELEFON

BIM manaZer projektu
Koordinator BIM

Spravce datového prostred(

GP

HIP

BIM koordinéator GP

Zodpovédny projektant

Vedouci modelaf

Modelar

Obrazek 27: Struktura projektového tymu, kontaktni osoby (Rozpracovala: Sudakova Katsiaryna)

6.3.5 Cile BIM projektu

Tato kapitola definuje stanovené cile projektu. Vychazi z obecnych cild definovanych

v EIR s prihlédnutim na konkrétni cile z hlediska Objednatele na tomto konkrétnim
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projektu. Zde jsou také stanoveny pozadavky na dokumentaci a jsou prifazeny milniky

pro splnéni fazi projektu.

@ ciic BV PROJEKTU

5.1 OBECNE CILE

- Vymena informaci v celé fazi navrhu a realizace stavby ve Spolecném datovéem prostiedi (CDE). Prostredi CDE
zajistuje Zhotovitel po celou dobu svého kontraktu.

- VyuZiti vzniklych dat a informaéniho modelu jako databaze informaci o objektu v priibéhu jeho Zivotniho cyklu

5.1.1 DOKUMENTACE PRO VYDANI ROZHODNUTI O UMISTENI STAVBY

Projektova dokumentace:

Vykresova cast PD bude produkovana primo z informacniho modelu (situace, rezy, podélny
profil)

Vizualizace:

Model bude zdrojem zakladni vizualizace zamysleného projektu s nejblizsim prilehlym okolim

5.1.2 DOKUMENTACE PRO VYDANI STAVEBNIHO POVOLEN(

Projektova dokumentace:

Vykresova ¢ast PD bude produkovana z informaéniho modelu (situace, fezy, podélny profil)
Prostorova koordinace:

Koordinace hlavnich konstrukei s inzenyrskych siti

Vykaz vymer:

Model bude slouzit jako podklad pro soupis praci dle platného tridniku

Vizualizace:

Model bude zdrojem zakladni vizualizace zamysleného projektu s nejblizéim prilehlym okolim

5.1.3 PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVADENI STAVBY

Projektova dokumentace
Vykresova cast PD bude produkovana z informacniho modelu (situace, fezy, podélny profil)
Prostorova koordinace

Kompletni prostorova koordinace vsech konstrukci bude provadéna pomoci modelu
Vykaz vymér
Model bude slouzit jako podklad pro soupis praci dle platného tridniku

5.2 CASOVY HARMONOGRAM PREDAN] MODELU
Pokud neni stanoveno jinak, dochazi k predani modelu Objednateli prostfednictvim CDE v intervalu 1krat za 14 dni.
Pokud je v tomto rozmezi plnéni milniku, povazuje se predani v ramci milniku jako splnéni této podminky.

NAZEV MLNIKU RESITEL PRIORITA TERMIN SPLNENI

Obrazek 28: Cile BIM projektu (Rozpracovala: Sudakova Katsiaryna)

6.3.6 Pozadavky na informacni model

Smyslem této kapitoly je zvolit metodiku znaceni modell, kazdy model mél byt

oznacen unikatnim zplsobem. Tady jsou také definované pozadavky na predpokladanou
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miru presnosti modelu, stanovené pozadavky na déleni modell a vytvoren prostor pro

doplnéni dalSich nastaveni a predpist pro tvorbu modeld.

Q POZADAVKY NA INFORMACNI MODEL

6.1 METODIKA NAZVOSLOVi MODELU

Kazdy model bude mit jednoznaéné oznaceni. V piipadé ¢élenéni modeltl na vice soubort musi byt jednoznaéné
identifikovatelné.

Pojmencvani modelu musi minimainé obsahovat identifikator projektu, projektového stupné, ¢asti dokumentace,
identifikatoru PS/SO a identifikator profese.

6.1.1 Seznam model

NAZEV PS/SO NAZEV MODELU

6.2 OBECNE

Modely musi byt kompaktni a tvofeny efektivné v ramci modelovaciho nastroje.

Pfi predani modeld budou predany viechny podptrné soubory vyuzity k vytvofeni modeld (z&lezi na modelovacim
nastraji).

Déleni model podle profesi bude minimalné na samostatny model za jednu profesi. Dal§i ¢lenéni v ramci jedné
profese na vice modeld neni nijak limitovano.

Kazdy model je tvofen pomoci prvkd, které jsou reprezentovany svoji 3D grafikou a pfipojenymi informacemi.
Grafickou podrobnost prvkl je potieba obecné volit tak, aby plnila zadané cile a legislativni poZadavky. To samé
plati pro informaéni podrobnost prvkd.

6.2.1 Osovy systém:

Nazvy os budou ve véech modelech shodné.

6.2.2 Umisténi modelu:

Model bude v modelovacim prostoru orientovan tak, Zze podélna osa navrhovaného objektu bude shodna

s pomyslnou vodorovnou osou modelovaciho prostoru.

Skute¢ny sever bude navazan na viechny ptdorysné pohledy.

Obrazek 29: Pozadavky na informacni model (Rozpracovala: Sudakova Katsiaryna)
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6.3 GRAFICKA PODROBNOST MODELU

Detailnost jednotlivych elementd je stanovena na 50 mm. Znamena to, Ze neni nutné modelovat véechny detaily,
které jsou mensi nez tento rozmeér a je mozné do jisté miry prvky zjednodusovat. Vidycky je potfeba mit na mysli,
aby zjednodu3eni umoznilo plnit stanovené cile. Mira zjednoduseni musi byt odsouhlasena Zhotovitelem.

Graficka podrobnost je definovana k cilovému stavu modelu, ktery bude slouzZit jake podklad pro dalsi vyuziti dat
pro spravu a udrzbu. V pribéhu zpracovani mize model vykazovat nedostatky ohledné grafické podrobnosti, aviak
nikdy nesmi byt graficka podrobnost prekazkou k plnéni cild dané timto dokumentem.

CisLo so NAZEV SO LOD

6.4 INFORMACN| PODROBNOST MODELU

Kazdy prvek v ramci modelu musi mit unikatni znaceni. Toto znaceni musi byt unikatni v ramci celého projektu.
Toto znaceni se fidi piilohou ,Tiidici systém”. Tento systém znaceni bude slouZit i pro znaéeni prvkl ve 2D
dokumentace.

Geometrické informace budou vZdy éteny z modelu, neni pfipustné tyto tdaje vyplfiovat ruéné.

Negeometrické informace jsou parametry vypliiované rucné, poloautomaticky ¢i automaticky a podavaji dalsi
informace o prvku. Vyplnéni parametrt je vyplnéno slovné, nikoli pomoci zkratek a kéd(, mimo znaéeni z norem a
vyhlasek.

Vidy je potfeba tyto dvé piilohy ,Tiidici systém* a , Datova struktura” drzet v aktudinim stavu. V pribéhu vzniku
informacniho modelu se mohou objevit nové prvky a potfeba definice jejich znaceni a obsahu parametra.
Zhotovitel je povinen tyto skutecnosti predavat na kontrolnich dnech a predkladat navrhy na doplnéni téchto dvou
priloh. V piipadé, Ze uzna za vhodné, je nutné tyte pozadavky na zmény predkladat neodkladné.

Obrazek 30: Graficka podrobnost modelu (Rozpracovala: Sudakova Katsiaryna)
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6.3.7 Technologicka infrastruktura

Zhotovitel v této soucasti stanovi specifikum datového prostfedi a nastaveni CDE
podle pouzivanych metodik a poZadavek objednatele. Kapitola popisuje také seznam
vSech nastrojl, které jsou pouzivany vramci projektu a definuje oznacovani jednotlivych

sloZzek a soubord.

° TECHNOLOGICKA INFRASTRUKTURA

7.1 ZPUSOB VYMENY INFORMACH
Vyména dat bude probihat pres projektové CDE prostiedi.

7.1.1 Nastaveni prostiedi CDE

PRISTUPOVA PRAVA

ORGANIZACE JMENO A PROMEN( ROLE E-mail
i [Administrator/ zépis/ Eteni]

7.1.2 Funkce a odpovédnosti v ramci CDE

FUNKCE OPRAVNENI ORGANIZACE IMENO PROMENT E-mail TELEFON

7.2 SOFTWARE

SOFTWARE, VERZE | zPUSOB POUZITI | DATOVY FORMAT

7.3 SOUBOROVA STRUKTURA

PoZadavky na adresarovou strukturu:

- Veskeré nazvy slozek by mély byt psany bez diakritiky, velkymi pismeny (verzalky).
- Nazev slozky by mél byt kratky, jasny a popisny.

- U slozek je mozno pouzivat mezeru v nazvu slozky.

Pozadavky na nazev souboru:
- Veskeré nazvy souborl by mély byt psany bez diakritiky, velkymi pismeny (verzalky). Misto mezer se pouziva
podtrzitko
- Nazev souboru v uzaviené formé (PDF, JPG atd.) by mél odpovidat nazvu souboru v oteviené formé (DWG, DGN,
DOCX atd.) a lisit se pouze pfiponou.
- Nazev by mél byt slozen z nasledujicich casti:
rok a cislo projektu - dle Objednatele
oznaceni projektove faze — DUR, DSP, DSPS
oznaceni slozky a prilohy — u souborti patficich k projektové dokumentaci
Cislo platné revize souboru — ne viechny soubory v dokumentaci musi mit stejné cislo revize,
zasadni je Cislo revize dokumentace obsazené souboru (napf. rozpisce vykresu, revizni tabulce
textového dokumentu atd.)
datum publikace souboru — datum, kdy dokument vznikl
zkratka nazvu dokumentu — zkraceny nazev dokumentu, napr. KOOSIT pro koordinacni situaci

Obrazek 31: Technologicka infrastruktura (Rozpracovala: Sudakova Katsiaryna)
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6.3.8 Standardy a metodiky

Kapitola obsahuje vSechny legislativni dokumenty, standardy a metodiky, které

projekt splfiuje a kterymi se ridi.

€ STANDARDY A METODIKY

8.1 LEGISLATIVA

NAZEV DOKUMENTU
€SN EN I1SO 12006-2 (730101)
Budovy a inZenyrské stavby - Organizace informaci o stavbach - Cast 2:
Ramec pro klasifikaci

VERZE

06/2017

€SN EN 1SO 29481-1 (730122)
Informaéni modely staveb - Manudl pro pfedavani informaci - Cast 1:
Metodika a format

06/2018

8.2 TRIDICI SYSTEM

Jako tidic systém prvkd poZzadovan objednatelem DSS, ktery slouZi pro jednoznacné kédovani viech prvkd
v projektu. Podle standardu kazdy prvek bude mit své jednoznaéné a unikatni kédové oznaceni.

Tridici systém bude pouZit i pro oznaceni na 2D dokumentaci jako jediny urcujiciidentifikator v ramci projektu.
Je povoleno pouZzivat vnitfni znacenf, oviem silné se nedoporucuje vzhledem kmoZzné duplicité.

Dokument bude obsahovat viechny platne kédy se zakladni charakteristikou.

8.2.1 Rozkladova tabulka

POZICE 1 POZICE 2 POZICE 3 POZICE 4 POZICE 5 POZICE 6
SL 13 . 03 0459
Kategorie e s s . 2 g Volitelna pozice o g Unikatni
stavebniho prvku Roviens pozice oty Cxidfovat kodu Zpracovatele OddFlowal pofadové &islo

Obrazek 32: Standardy a metodiky (Rozpracovala: Sudakova Katsiaryna)
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6.3.9 Ukonceni projektu a hodnoceni realizace BIM

Komplexni analyza dosaZenych cild a procesu vytvareni modeld je dilezitou soucasti
procesu modelovani. Umoznuje to aplikovat pozitivni zkuSenosti a ziskané znalosti v
jinych projektech. AvSak v situaci, kdy koncept digitalniho modelovani nema tak Siroké
vyuziti, analyza projektu a vznikajicich rizik mze slouzit k vzdélavacim cildm a nedovoli

udélat stejné chyby pfi FeSeni podobnych problémd.

Tato kapitola by méla obsahovat definované cile, zpUsob, jakym byly naplnény a

jejich hodnoceni.

o UKONCENI PROJEKTU A HODNOCEN| REALIZACE BIM

PRIORITA ZPUSOB NAPLNEN( HODNOCENI SPLNENI CILE

NAZEV CILE ks ; )
EizkaliVysokal CiLE [0 10 bodd]
Stiednl]

Obrazek 33: Ukonceni projektu a hodnoceni realizace BIM (Rozpracovala: Sudakova Katsiaryna)
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6.4 Navod k rozpracovani BEP v oblasti méstského inZenyrstvi

Jak jiz bylo zminéno, BEP je vysledkem prace BIM manaZera ze strany objednatele
podle navodd uvedenych vdoprovodnych normach a dokumentech (CSN ISO, BIM
Protokol atd.). Tyto dokumenty slouZi jako zdroj zakladni informace o fizeni BIM projektt
a poskytuji struc¢ny seznam kapitol, které by mély hlavni BIM dokumenty obsahovat.
Sablona BEP, kterd byla rozpracovandv ramci diplomového projektu, slouZi
k srozumitelné&jsi vizualizaci naplnéni dokumentu.

Digitalizace procesu Fizeni projektl vSak predpokldda pouZiti modernich on-line

aplikaci pro rozpracovani BIM dokumentace. Skvélym nastrojem pro pfipravu digitalnich

Sablon dokumentd je Plannerly (https://app.plannerly.com/ ). Tato web platforma slouZi
k planovani BIM procesu, poskytuje Sablony BEP a dalsi dokumenty podle zvolenych
mezinarodnich norem.

Nicméné pro kazdy jednotlivy projekt je tfeba zvazit individualni parametry. Z tohoto
hlediska Ize vypracovat Fadu pokyn( na sestaveni BEP i pro projekty v oblasti méstského

inZzenyrstvi:

e S ohledem na specifikum oboru a Siroky rozsah moznosti pro vyuziti modelu je
ukolem vybrat oblasti, kde bude mozné vyuzit technologicky potencial BIM, jasné
definovat cile BIM projektu a rozepsat, co bude rfeSeno v ramci projektu a co
naopak nebude.

e Realizace projektl méstského prostredi vzdy pfedpoklada velky pocet odbornikd.
Hranice odpovédnosti fidicich BIM specialistd se mohou kromé toho liSit na strané
zhotovitele nebo dodavatele. Proto je nutné presné rozpracovat matice
odpovédnosti a jasné definovat povinnosti kazdého ¢lena tymu.

e Je tfeba si pamatovat, Ze modely vytvofené béhem procesu vypracovani navrhu
budou pozdé&ji pouzity k provadéni multidisciplinarni 3D koordinace a k vytvoreni
4D simulace. Proto je dlleZité spravné vybrat tfidici systém a nastavit poZadavky

na vymeénu a detaily dat.
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7 SPOLECNE DATOVE PROSTREDI

Vysledkem korektné pfipraveného BEP je spravné nastavené a pouzitelné CDE
(Common Data Enviroment) - Spole¢né datové prostfedi. Zatimco stavba objektu probiha
na konkrétnim pozemku, kde jsou soustfedény potfebné stavebni materialy, CDE je
mistem v digitalnim prostredi, kde se rozpracovava informacni model objektu, je uloZzena
doprovodna dokumentace a probihaji vSechny BIM procesy. Z jiného uhlu pohledu je téz
mozné systém CDE definovat i jako zakladni technicky nastroj pro aplikaci vyznamnych

Casti projektového fizeni, které je nositelem standardl pro jednotlivé procesy [29].

CDE plni role centralniho zdroje informaci o projektu urcené pro cely realizacni tym
a obsahuje kromé 3D modell také 2D vykresy, doprovodné dokumentace,

korespondence, rozhodnuti Ufadu, tabulky pro export dat a ostatni Udaje spojené s

projektem.
tabulky
3D model
doprovodné dokumenty
CDE

2D vykresy ‘
! fotografie

Obrazek 34: Obsah informace v CDE, [29].

CDE pomaha nachazet efektivni zplsoby koordinace informace a zaroven snizit cas
a naklady na realizaci jednotlivych stupnd projektu. Jednotna informacni platforma, do
které je nastaven pfistup a rozsah dat pro kazdého pracovnika, vyrazné usnadnuje
interakci mezi odborniky z rlznych oblasti a také organizuje dialog mezi hlavnimi
ucastniky projektu. V dalSich fazich pomahaji data z CDE pfi hodnoceni vystavby, fizeni

objektd, planovani rozpoctu a nakladu.
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Dodavatel Stavebni inzenyr

Investor Statik
Projektovy manazer TZB
Vedeni stavby Architekt

Obrazek 35: Ucastnici BIM procest [29].

V dnedni dobé existuje velky seznam softward, ktery by plnil funkce uchovavani
informaci a spolecného pfistupu jako napriklad Autodesk BIM 360, Trimble Connect,
Allplan Bimplus, Dalux a mnoha dalSich. Jakykoliv zvoleny program by mél splfiovat

predevsim nasledujici aspekty:

e Dostupnost v souladu s pfedem stanovenymi pravidly;

e Sledovatelnost zmén provedenych v modeluy;

e Podpora raznych typl, formatl a zptsobu jejich zpracovani;

e Snadny pfistup, pfijem a extrapolace dat (otevfené protokoly pro vyménu
informaci);

e Zachovani a aktualizace Udaje v prlibéhu casu;

e Zajisténi bezpelnosti.

ProtoZe je nastaveni pozadavk( na CDE duleZitou soucasti planu realizace, bylo by
logické ukazat, jak se v praxi zobrazuji prvky modelu, Urovné pfistupu pro odborniky
podle stanovenych poZadavku. Cilem diplomové prace bylo také prozkoumat datové
prostfedi z hlediska funkci nastavenych v BEP.

Pro tyto ucely byl zvolen model bytového domu. A jako software, ktery by vyhovoval

vSem poZadavklm na nastaveni CDE byl vybran Dalux. Kromé standardnich funkci
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interakce s modelem, Dalux také poskytuje velké mnozstvi studijnich materialli, coz
umoznuje rychlé pochopit principy prace v prostredi.

Na obrazcich Ize pochopit principy prace v prostfedi. VSechna data se bezpecné
ukladaji online, dokumenty, formulafe a Ulohy jsou dostupné pres prohlize¢ nebo pres
prilohu pro smartfon.

Integrovany prohlize¢ umoznuje kombinovat pohledy a soucasné zobrazit 2D vykresy

a 3D modely. DUleZitou funkci je vytvoreni Ukoll a komentare pro jednotlivé odborniky

pfimo v prostfedi. Navic informace o zménach a poznamkach bude duplikovana mailem.
Dalux také poskytuje analyzu aktivity a spinénych cill pro kazdy projekt.

Na obrazcich 36-41 je zobrazeno rozhrani aplikace a zakladni funkce pro fizeni

projektu a dokumentace.
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8 ZAVER

Zavedeni novych technologii v oblasti vystavby bylo vidy komplikovanym a
dlouhodobym procesem. Moderni pFistupy jsou vSak zakladem kvality a bezpeci. UZ nelze
ignorovat environmentalni faktory, energetické ukazatele nebo Urovné emisi. Kazdy
objekt, diim, administrativni budova nebo komunikace nejsou samostatnou jednotkou,
ale naopak prvkem spolecného méstského prostredi. A vSechny tyto aspekty je tfeba od
zacatku brat v ivahu pfi planovani navrhu. Navic stavebnictvi se rozsSifuje o pojmy fizeni
a realizace projektu. Z tohoto hlediska je BIM skvélym nastrojem pro prechod na novou
aroven.

Je tfeba si uvédomit, Ze BIM neni novym sofwarem pro rozpracovani navrhu, nybrz
je predevSim komplexnim pfistupem, ktery stanovi presné pozadavky na organizaci
procesu vystavby ve viech fazich Zivotniho cyklu objekt(. Jedna se o rozpracovani novych
dokumentd, zavedeni novych pracovnich pozic a nastaveni vztah( mezi odborniky. PFi
dodrzovani zakladnich pravidel BIM Ize ziskat vSechny pfinosy této koncepce.

V diplomové praci byl analyzovan BEP v kontextu BIM metodiky. Na zakladé
stavebnich norem a jiz existujicich priklad( byla rozpracovana také podrobna Sablona
BEP. Pro oblast méstského inZzenyrstvi z praktického hlediska ma velky vyznam objemovy
model stavby. Lze vyuZzit digitalni dvojce budovy pro environmentalni hodnoceni, analyzu
technickych systém, simulace réznych procest atd. Plan realizace BIM z tohoto pohledu
je zakladnim nastrojem pro fizeni dat od predprojektové faze, aby tyto udaje spravné

slouzily k realizaci vSech BIM moznosti v dalSich etapach.
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