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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva vodnimi zdroji, konkrétné obecnou
charakteristikou ptitomnych zdroju, jejich vyuzitim a naslednou analyzou v ramci
Pod¢brad. Dale tato prace pojednava o spotiebé vody. Vyuzivani vody Vv riznych
meésicnich obdobich a zpiisob vyuzivani. Na konci bakalatské prace jsou uvedeny

mozné alternativy ke snizeni spotieby vody.

Tato prace je vypracovana formou experimentalniho charakteru a zpracovani
jiz existujicich dat, kde hlavni metodou je sumarizace dostupnych dat a vytvoreni

literarniho ptrehledu vodnich zdroju a spotfeby vody v Podébradech.

Klic¢ova slova

Vodni zdroje, spotieba vody, Pod¢brady, pitna voda, vodojemy, Cerpaci

stanice, vodovodni sit’

Abstract

The bachelor thesis deals with water resources, specifically the general
characteristics of the present resources, their use and subsequent analysis in
Podébrady. Furthermore, this work deals with water consumption. Water use in
different periods of the month and method of use. At the end of the bachelor thesis,

possible alternatives to reduce water consumption are listed.

This work is developed in the form of experimental character and processing
of existing data, where the main method is to summarize available data and create a

literature review of water resources and water consumption in Podébrady.

Keywords

Water sources, water consumption, Podébrady, drinking water, reservoirs,

pumping stations, water supply network
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Seznam pouzitych zkratek

HGR — hydrogeologicky rajon je uzemi s obdobnymi hydrogeologickymi pom¢éry,
typem zvodnéni a obéhem podzemni vody ve smyslu zakona ¢. 254/2001 Sb., ve
znéni pozdéjsich piedpist a vyhlaska ¢. 5/2011 Sb. Hodnoceni stavu povrchovych a
podzemnich vod slouzi k zajistovani podkladl pro vykon vetfejné spravy podle
vodniho zékona, planovani v oblasti vod a k poskytovani informaci vetejnosti.
Provadi se podle povodi povrchovych vod a hydrogeologickych rajont podzemnich
vod (§ 21 vodniho zakona).

LM — lazeniské misto

OP — ochranné pasmo

OPVZ — ochranné pasmo vodniho zdroje

PHO — pasmo hygienické ochrany

VaK — vodovody a kanalizace



1 Uvod

Predmétem bakalatské prace bude analyza vodnich zdroju a spotieby vody
v Podébradech. Divodem pro vybér tématu je moje ndklonost k ptirodé a zivotniho
prostiedi a blize se seznamit s fungovanim uzivani vody lidmi, vyuzivanim vodnich
zdrojt, jakym zpiisobem je voda ke spotiebiteli dopravovana a naopak odvadéna,
jaka je spotfeba vody, cena vodného a stocného a ¢im je cena ovliviiovana. Téma
bakalaiska prace sméfuje k obyvatelim Podébrad, protoze hlavné jich se tyka, ale

také pro Sirokou vetejnost, které toto téma zajima.

Voda je vystizn€ nazyvana ,elixirem Zivota®“, je vyznamna, nenahraditelna a
zivotadarna slouc¢enina dvou prvki, dvé molekuly kysliku a jedna molekula vodiku.
Je to latka, ktera je nezbytna pro existenci jakékoliv formy zivota na nasi planeté —
lidi, zvifat, rostlin a jinych organismu. UZ jen samotny vznik Zivota zavisi na vode,

ale hlavné zavisi na dobré¢ kvalité a dostupnosti vody.

Voda v krajin€ chybi, a to ve velkém. Vznikaji tak dlouhd obdobi sucha,
mésta, a nakonec i celé kontinenty se piehtivaji, a pak nas zasahuji velké ptivalové
srazky z oceani. Ménime krajinu tim, ze ji pokryvame stavbami, chodniky,
silnicemi a terasami. Voda se poté nema kam vsakovat, tim padem se mésta
prehiivaji slune€nim teplem a neochlazuje je zddna voda, ktera by se postupné
vyparovala. Destovou vodu odvadime do kanalizace, misto toho, aby se vsakla tam,
kde spadla. Odvedena voda chybi a zptsobuje problémy pieplnénim kanalizaci. Pti

pfirozeném procesu je krajina zdravé zavodnénd a pocasi byva stabilni.

V domacnosti je spotieba vody na osobu za den 106 litrii. Nejvice vody
spotiebujeme pii prani, uklidu, WC a zavlahou zahrady. Pravé pfi téchto ¢innostech
1ze bez jakéhokoliv omezeni komfortu nahradit pitnou vodu destovou a Sedou
vodou, ktera uspokoji az polovinu domdci spotieby. Diky omezeni spotfeby pitné
vody muzeme snizit finan¢ni ndklady (vodné, sto¢né), ale hlavné mé pozitivni vliv

zejména v environmentalni oblasti.

V soucasné dobé¢ se snazi Ceska legislativa zahrnout do vyhlaSek nakladani s
destovou vodou napt. Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o0 technickych pozadavcich na

stavby. V § 6 odstavec 4 je zdraznéna problematika odvadéni srazkovych vod



vsakovanim. Ve velké podrobnosti dot¢enou situaci fesi technicka norma vodniho
hospodaistvi z biezna 2013 TNV 75 9011 Hospodateni se srazkovymi vodami. Jedna
se hlavné o novostavby, které¢ museji dle legislativy vyuzivat vsakovaci zatizeni nebo
jiné technické zatizeni pro hospodateni s destovou vodou i kdyz se jedné o
novostavby, je tieba zdlraznit, ze starych domi se to netyka, ale i tak mohou Settit
vodou a nasledné ji vyuzivat pro své potieby. Pro ochranu vodnich zdroju jsou
vyznacena ochrannd pasma, ktera jsou zakotvena v § 30 vodniho zakona, ktera slouzi
k ochrané vydatnosti a k ochrané pfed vznikem zavadnych latek, které mohou
ovlivnit jakost a zdravotni nezavadnost zdroji podzemnich nebo povrchovych vod
vyuzivanych nebo vyuzitelnych pro zasobovani pitnou vodou. Dal$imi pravnimi
ptedpisy, které upravuji vody souvisejici s problematikou podzemnich vod jsou
zakon €. 44/1988 Sb., horni zakon — vody, které jsou vyhrazenymi nerosty a tradi¢ni
dilni vody, dale zakon ¢. 164/2001 Sb., lazeinisky zakon, v platném znéni — pfirodni
1é¢ivé zdroje a zdroje ptirodnich 1é¢ivych vod. Ve vztahu k vodnim dilim nelze
opomenout zakon ¢. 183/2006 Sb., 0 izemnim planovéni a stavebniho fadu (stavebni
zakon) a zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vetejnou potiebu a
o zméné nekterych zakont. Komplexni program, cile a souhrn dlouhodobych i
kratkodobych opatieni a tikolli pro vodni hospodaftstvi stanovila smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, ktera je ramcem pro ¢innost
Spolecéenstvi v oblasti vodni politiky (Pytl a Broncova, 2012).

V dnesni dobé bereme vodu jako samoziejmost stejné jako elektiinu.
Nedokazeme si predstavit ani den bez téchto elementii. Casto zapominame, jak je
voda vzacna, pro spoustu lidi ve svété je nedostupnd a kazdy den musi fesit o ni
nouzi. Pfesto, Ze pro nas je ji relativné dostatek, tak pro potieby cloveéka ubyva, a to
hlavné kvalitni pitné vody. Stejné tak kvalitu vody negativné ovliviiyje fada lidskych
¢innosti. Proto musime dbat na jeji ochranu a byt pfipadné pfipraveni jednat na
mozné vzniknuti mimotadnych udalosti, které by zptsobily kratkodoby ¢i

dlouhodoby vypadek.

Bakalafskou praci bylo dosazeno sjednoceni ziskanych informaci, které byly
vyhledéany v rtiznych literarnich a internetovych zdrojich. Vypracovani pfineslo
ucelené informace vodnich zdroji a spotteby vody v Podébradech, pravni normy,
které je nutné dodrzovat, vyvoj spotieby vody v poslednich 3 letech, stejné tak vyvoj

cen vodného a stoéného.
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2 Cile prace

Tato bakalaiska prace je reSerSniho charakteru a zpracovani jiz existujicich
dat. Primarnim cilem je sumarizace vSech dostupnych dat a zdrojti v oblasti vodnich
zdrojii a spotieby vody v Podébradech, tedy vytvoreni Gcelného literarniho prehledu
zakladnich definic v této oblasti. Bude provedeno zhodnoceni spotieby vody
v Podébradech, nartist a pokles spotfeby vody a mozné dopady. Poukazani na faktory

ovliviiujici spotiebu vody.
Naplnéni cile prace bude dosazeno prostiednictvim zpracovani nasledujicich témat:

1. Vodni zdroje
a) Vodni zdroje v Podébradech
b) Popis vodnich zdroju

€) Vyuzivani vodnich zdroju

2. Spotieba vody

a) Vypocet spotieby vody

b) Zasobovani pitnou vodou
¢) Vodojemy, Cerpaci stanice

d) Vodovodni sité

V zavéru prace je osobni zhodnoceni problematiky spotieby vody a jeji mozné

feSeni.
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3 Literarni reSerse

Tato kapitola se zabyva obecnou charakteristikou vod, druhy vod, obecnou
charakteristikou vodnich zdrojt, charakteristikou vodnich zdrojii v Podébradech a

charakteristikou spotieby vody

3.1 Voda

Voda je mimotadna latka, kterd se chova anomalné témét ve vSech svych
fyzikéalné chemickych vlastnostech a ziejmé predstavuje tu nejvic slozitou
z jednoduchych chemickych slouéenin. Voda tvoti jednu z chemicky
nejjednodussich sloucenin ve vesmiru — obsahuje dva atomy vodiku a jeden atom
kysliku. Molekula vody vytvaii miniaturni dipdl. U vétsiho kysliku se objevuje
zaporny naboj, zatimco na vodikové stran€ je pozitivné nabita. Tekutost vody je dana
prave tim, Ze se molekuly vody snadno fetézi jedna ke druhé. Sily, které mezi
molekulami pisobi se nazyvaji vodikové vazby (mistky). Tim se celek projevuje
jako kapalina. Voda predstavuje zaroven jednu z nejméné predvidatelnych a
nejslozitéji se chovajicich slouc¢enin. UZ jenom, Ze se s ni Zivé bytosti mohou b&zné
setkat ve tiech riznych skupenstvich — v podob¢ ledu, kapaliny nebo pary. Funkce
Vv krajiné€ jsou pfirovnany k vyznamu krve v lidském téle. Vodni roztoky zabezpecuji
prenos latek i energie, z rozboru vody mizeme tedy usoudit na zdravotni stav nasi
krajiny. Kromé toho je voda svébytnym Zivotnim prostfedim mnoha organismti.
Monitoringu vody a pééi o vodni prostiedi je proto v Ceské republice vénovéana

patii¢na pozornost. (Némec a kol, 2006)

3.2 Druhy vod

Druhy vod lze rozdélit podle nékolika riznych kritérii. Délime dle ptivodu na
ptirodni a odpadni, vody odpadni se rozd€luji na méstské a primyslové. Dalsi
rozdéleni jsou atmosférické, podzemni a povrchové vody, které fadime mezi
pfirodni. Déle se daji vody d¢lit dle pouziti, a to na vody pitné, uzitkové, provozni,

vody vyuzivané v zemédé€lstvi a odpadni (Oppeltova, 2015).
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3.2.1 Rozdéleni vod dle vyskytu

Atmosféricka voda

Veskera voda, ktera se nachazi v ovzdusi se nazyva atmosféricka voda.
Srazenim této vody vznikaji srazky, které se déli do nékolika skupin v rizném
skupenstvi. Dést’, mrholeni, mlha a rosa jsou kapalného skupenstvi, za to kroupy,
snih, mréz, jinovatka a ndmraza jsou pevného skupenstvi. Srazky se také vSak daji
délit podle pavodu, a to na srazky prilehlé, které vznikaji srazenim v blizkosti
povrchu nebo pfimo na ném (mlha, rosa, jinovatka nebo namraza), zatimco dést’,
kroupy ¢i snih vznikaji v atmosféte a poté klesaji k povrchu, délime na srazky

vertikalni. (Oppeltova, 2015; Hlavinek, Riha, 20006).

Voda odkapavajici z povrchu rostlin a voda propadavajici mezerami v koruné
stromu je nazyvana jako throughfall neboli tzv. podkorunové srazky, které vytvareji
zvlastni skupinu podle Pittera (2009). Byva zachyceno 20 % az 50 % srazek
korunami jehli¢natych porosti. Z divodu dochazeni kK vzajemnému plisobeni se
suchou depozici zadrzenou V koruné stromd i na jejich kmenech, maji podkorunové
srazky v porovnani se srazkami na oteviené plose vyssi hustotu v zakladé vsech
sloZek. Na oteviené ploSe byvaji hodnoty pH obvykle vyssi nezli hodnoty pH
podkorunovych srazek. U vodivosti je to obracené, na oteviené plose maji zpravidla
hodnoty v jednotkach mS/m™, u podkorunovych srazek az v desitkach mS/m-".

V zésad¢€ podkorunové srazky jsou kyselejsi a hustota vSech latek je vyS$si nezli u

srazek na oteviené plose (Pitter, 2009).
Podzemni voda

Podzemni voda je voda obsazena pod povrchem ve skalach a padé. Je to
voda, ktera se hromadi pod zemi ve zvodné€lych vrstvach. Podzemni voda tvoii 97%
celosvétove sladké vody a je dillezitym zdrojem pitné vody v mnoha oblastech svéta.
pro vyrobu pitné vody, zejména v oblastech s omezenymi nebo znecisténymi zdroji
povrchové vody. Pro mnoho komunit to mtize byt jedina ekonomicky zivotaschopna
moznost. Je to ¢astené proto, Ze podzemni voda mé obvykle stabilné&jsi kvalitu a
lepsi mikrobidlni kvalitu nez povrchové vody, které je obecné tifeba upravovat, ¢asto

intenzivné (Schmoll a kol., 2006).
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Podzemni vody miZeme oznacovat, jako vody, které se vyskytuji v riznych
formach skupenstvi — kapalném, plynném nebo pevném. a jsou chemicky nebo
fyzikéalné (mechanicky) vazané pod zemskym povrchem. Podle platného znéni
vodniho zékona ¢. 254/2001 Sb. jsou podzemnimi vodami i vody ve studnich. Zdroje
téchto vod maji ptrednostni vyuziti jako zdroje pitné vody (Oppeltova, 2015;
Hlavinek, Riha, 2006).

Podzemni vodu mizeme rozd€lit na vodu pralinovou, to je voda zachycena
V porech mezi ¢asticemi s velmi pomalym pohybem, poté na vodu puklinovou, ktera
se vyskytuje v puklinach, zlomech a trhlinach mezi vrstvami hornin, nebo na vodu
krasovou. Tato voda se nachazi predevsim v podzemnich jeskynnich komplexech

pfevazné vapencového krasového pitvodu (Oppeltova, 2015).

Povrchové a podzemni vody jsou propojeny, stejné jako vSechna voda na
Zemi, jsou propojené prostiednictvim hydrologického cyklu. Podzemni voda
zahrnuje asi 30 % svétovych sladkovodnich zdroju, které se nékdy nachazeji
v mélkych hloubkéch Vv ficnich udoli, ale na jinych mistech stovky metri pod

povrchem zemé (Pennington a Cech, 2010).
Povrchova voda

Povrchové vody jsou vody piirozené se vyskytujici na zemském povrchu, a to
I pokud ¢aste¢né protékaji zakrytymi useky, pfirozenymi prolaklinami nebo
v nadzemnich vedenich, jak definuje vodni zakon (Zakon ¢. 254/2001 Sb.). Mtuzeme
je delit na vody kontinentalni a moiské. Dale délime kontinentalni vody na tekouci
(potoky, feky) a stojaté, které miizeme dale delit na umélé (nadrze, rybniky) a
ptirozené (sladkovodni nebo slanovodni jezera — toto rozdéleni urcuje celkova
mineralizace rozpusténé mineralni latky v jednom litru vody, podle (HeteSa

Kockova, 1997), nebo mokiady a periodické tin€ (Oppeltova, 2015; Pitter, 2009)).

Vypar vody ze svétovych oceant je zdrojem sladké vody pro kontinenty, jeho
kondenzaci nad pevninou a vytvafenim srazek, tak dopliuje stav sladké kontinentalni
vody, jak povrchové, tak podzemni. OvSem cast této vody se vraci zpét do oceanil

pomoci koryt fek a podzemnich cest.

Odtokovou oblasti nazyvame plochu pevniny s timto odtokem. Za to
bezodtokovou oblasti nazyvame plochu pevniny, ze které také probiha odtok, ale

nekonci. Voda z bezodtokovych oblasti se soustfed’uje v mokiadnich oblastech a
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bezodtokovych jezerech. Oblasti bezodtokovych ploch tvoti 20% plochy kontinentti
(Ruda, 2014).

3.2.2 Rozdéleni podle vyuziti

Pitna voda

Pitna voda je voda, ktera je Cistd, bezpe¢na a neobsahuje zadné fyzikalni,
chemické nebo biologické znecist'ujici latky a nesmi hrozit jejim pravidelnym
konzumovanim onemocnéni nebo naruseni zdravi, tudiz musi byt zdravotné
nezavadnd. Tato voda musi také spliiovat pfisna zdravotni a chemicka kritéria a jeji
senzorické vlastnosti (barva, chut, pach, teplota), musi vyhovovat jejimu spotiebiteli

(Pitter, 2009; Oppeltova, 2015; Pandit a Kumar, 2019).

Realizace vysoké kvality pitné vody vyzaduje integrovana kontrolni opatieni
ve vSech bodech dodavatelského fetézce pocinaje spravou povodi a ochranou
vodnich zdroja, pres tpravu, skladovani a distribuci, stejn¢ jako domaci vodovodni
systém (Gray, 2008).

Uzitkova voda

Uzitkova voda splituje hygienické podminky, ale neni ur€end ke konzumaci a
vafeni. Na uZzitkovou vodu nejsou kladena tak ptisnd kritéria hodnoceni, co se tyce
neposkozujicich vlastnosti na zdravi nebo fyzikalniho a chemického slozeni. (Pitter,

2009)

Provozni voda

Provozni voda je takova voda, ktera se vyuziva ve vyrobnich procesech, at’ jiz
pro vyrobni, nebo nevyrobni zdmeéry. Dle vyuziti 1ze provozni vody délit napt. na
chladici, plavici, napajeci, praci, oplachovaci, betonatské aj. V podnicich, kde je tato
voda vyuzivana, musi byt provedena opatfeni, aby se zabranilo smichani provozni
vody s vodami pitnymi a uzitkovymi. Na provozni vody jsou kladeny obecné
pozadavky. Napt. musi byt bezbarva, bez zékalu a sedimentil, nesmi se z ni
dodatecné vylu€ovat nerozpustné latky, nesmi pisobit agresivné na kovy a

stavebniny atd. (Oppeltova, 2015). Z téchto diivodi jsou nejcastéji limitovany tyto
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faktory: barva, zakal, rozpusténé latky (celkova mineralizace), nerozpusténé latky,
hodnota pH, hodnota CHSK, resp. TOC, Fe, Mn, Ca, Mg, chloridy a sirany. Dale se

posuzuje jejich agresivita vici koviim a stavebninam. (Pitter, 2009)

Voda v zemédélské vyrobé

V tomto odvétvi je voda vyuzivana pro chov vodni drtibeZe a ryb, napajeni

dobytka a pro zadvlahy zeméd¢€lsky obdélavanych pozemku (Oppeltova, 2015).

Odpadni vody

Vodni zékon (Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakoni
§ 38) definuje odpadni vody takto:

- Odpadni vody jsou vody pouzité v obytnych, prumyslovych, zemédélskych,
zdravotnickych a jinych stavbdach, zarizenich nebo dopravnich prostredcich,
pokud maji po pouziti zménénou jakost (slozeni nebo teplotu) a jejich smési
se srdzkovymi vodami, jakoZz i jiné vody z techto staveb, zarizeni nebo
dopravnich prostiedku odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych
nebo podzemnich vod. Odpadni vody jsou i priisakové vody vznikajici pri
provozovani skladek a odkalist nebo behem nasledné péce o né, s vyjimkou

vod, které jsou zpétné vyuzivany pro vlastni potiebu organizace, a vod, které

odtékaji do vod dulnich.

Odpadni vody rozd¢lujeme na méstské a pramyslové. Méstské odpadni vody
jsou vytvareny domacnostmi nebo sluzbami a z velké ¢asti obsahuji zplodiny
lidského metabolismu a riznych aktli v domacnostech, diky kterym se mohou do
vody dostat zbytky jidla, pracich a Cisticich prostiedkil, dale mohou obsahovat
pfimési deStovych nebo jinych vod, které se dostavaji do méstské kanalizaéni sité
pomoci uli¢nich a chodnikovych vpusti. Primyslové odpadni vody vznikaji ve
vyrobnich procesech, jsou kontaminované, obvykle obsahuji mnoho zneéisténych
latek, jako jsou kationtové a aniontové ionty, olej a organické latky, diky svému
znecisténi nemohou byt jiz opakované pouzity pii vyrobnich procesech, protoze jsou
$kodlivé pro lidské zdravi a ekosystémy (Pitter, 2009; Hlavinek a Riha, 2014;
Oppeltova, 2015; Chen, 2018).
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3.3 Vodni zdroje a jejich vyznam

Vodni zdroje jsou ptirodni a umeélé vodni utvary (jako jsou feky, potoky,
jezera, nadrze, prameny a podzemni voda), které jsou nebo mohou byt vyuzity pro
uspokojeni potieb cloveéka (spolecnosti), nejcasteji zasobuji vodou vetejné zdroje
pitné vody a soukromé studny. Zdroje vody jsou podzemni nebo povrchové. Vodni
zdroje slouzi vodarenstvi, zemé&délstvi a prumyslu, rekreaci a vodnim sportiim,
vyrobé vodni energie, rybarstvi, vodni dopravé. Tyto systémy uzivani vod a
subsystémy zdroji povrchovych a podzemnich vod vytvareji vztahy, kterymi se

rozumi hospodafteni s vodou.

Upravou surové vody ze zdrojii se ziskava pitna voda. Lze z nékterych zdroji
ziskat pitnou vodu bez jeji Gpravy, zejména z podpovrchovych vod. Surova voda se
odvadi do tpraven vody, kde se pfeméni na vodu pitnou. Odsud nasledné smétuje do

vodojemi a vodovodni siti ke spotfebitelim (Svét vody, 2017).

Zdroje podzemnich vod jsou podle § 5 zédkona €. 254/2001 Sb., o vodach
vyhrazeny ptedevs§im pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a pro ucely uzivani
pitné vody stanovené nékterymi zékony a vyhlaskami. To neni ptipad povrchovych
vod, jejichz primarnim vyuzitim je vyroba a rozvod elektrické energie. Hlavnim
hlediskem je, ze technické pozadavky na podzemni vody jsou nizsi, jsou méné
nachylné ke znecisténi a svou ptirozenou kvalitou se blizi pozadavkiim pitné vody

nez vody povrchové.

Zdroje podzemni vody obsahuji vysoce kvalitni vodu, protoze voda do téchto
mist proudi pfes riizné vrstvy horniny a tim zpusobuje jeji filtraci. Slozeni hornin,
Kterymi voda protéka, uréuje jeji Cistotu a kvalitu. Voda v téchto horninach absorbuje
rizné mineralni prvky — nékdy az do t€ miry, Ze se voda pouZziva jako pitna mineralni

voda na piti. Voda podzemnich zdroju je Cerpana z vrtu.

Povrchové vodni toky jsou jednémi z nejméné kvalitnich vodnich zdroju.

Voda v nich byva nejvice znecisténa, tim padem uprava této vody v kvalitni pitnou

vvvvvv

Pro vymezeni, regulovani ¢innosti a zachovani maximalni ¢istoty vodnich

zdroju v jejich uzemi, je okolo nich vyhlasovano pasmo hygienické ochrany.
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3.4 Vodni zdroje v Podébradech
V Podébradech se nachazi vodni zdroj povodi Labe, pfirodni mineralni voda

Podébradka a jako nejvétsi zdroj pro pitnou vodu Upravna vody a.s. Nymburk.
Hydrologické poméry

Nazev prislusného hydrogeologického rajonu a utvaru podzemnich vod
Podébrad je kvartér Labe po Nymburk (HGR 1151), pozice utvaru podzemnich vod
svrchni. VéEtSina rajond patii do teplé oblasti T2 (tabulka 1). Dlouhodobé primérné
ro¢ni teploty vzduchu jsou nad 8 °C, Dlouhodoby primérny ro¢ni uhrn srazek se
pohybuje pod 600 mm. Hydrologické udaje — smérodatny pritok v koryté Labe pod
jezem Podébrady je stanoven minimalni pritok 7,92 m 3 /s. Odtokové poméry jsou
dobré. Stav se méni v zavislosti na pribézné udrzbé koryta Labe a jeho piitoki

(Burda a Herrmann, 2016).

Klimaticka charakteristika teplé oblasti T2

Pocet letnich dni 50 - 60
Pocet dni s prim.teplotou 10°C a vice 160 - 170
Pocet dni s mrazem 100- 110
Pocet ledovych dni 30-40
Primérna lednova tepiota -2--3
Priimérna cervencova teplota 18-19
Primérna dubnova teplota 8-9
Primérna fijnova tepiota 7-9

Priim.pocet dni se sraZkami 1 mm avice 90-100

Suma sraZek ve vegetacnim obdobi 350 - 400
Suma srazek v zimnim obdobi 200 - 300
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40-50
Pocet zataZzenych dni 120 - 140
Pocet jasnych dni 40-50

Tabulka 1 klimatickd charakteristika teplé oblasti T2, zdroj: AOPK
Hydrogeologické poméry

V zajmoveém Uzemi leZi fluvialni sedimenty vétSinou na svrchnokiidovych
sedimentech turonu a coniaku, ¢aste¢né na krystaliniku a permokarbonu. Tyto

horniny tvofi kolektoru spojité udolni terasy podlozni izolator.

Vyznamnym mélkym kolektorem jsou kolektory vyvinuté pouze
ve svrchnopleistocénnich fluvidlnich piscich a Stérkovitych piscich, misty — zejména
v uzemi Podébrad — prekrytych vatymi pisky. Vlivem pokryvu (vété pisky), ktery je

velmi dobfe propustny, je podil dotace zvodnéni téchto kolektort z atmosférickych
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srazek vyssi, nezli u kvartérniho kolektoru vyvinutého v nivé Labe a v soutokové

oblasti Labe a Cidliny (Burda a Herrmann, 2016).

Geomorfologické poméry

Zajmové uzemi patii do Hercynského systému, provincie Ceska Vysoéina,
subprovincie Ceska tabule, oblasti Stfedogeska tabule, celku Stiedolabska
tabule, podcelku Nymburska kotlina a okrsku Sadska rovina. Sadska rovina je
erozné-akumulaéni rovina na levém biehu Labe vytvofena Labem a piitoky (Edpp, ©

2010-2022).

3.4.1 Popis vodnich zdroji

Povodi Labe

Povodi feky Labe zaujimé asi 65% plochy CR a prameni v Krkonogich.
Charakteristické plochy rozvodi se zbytky starého zarovnaného relié¢fu v riznych
nadmoftskych vyskach, Casto kryté rozsahlymi raSelinisti a lesnimi komplexy,
ptredstavuji vyznamné uzemi akumulace srazkovych vod a zaroven reguluji odtok
v pramennych tsecich mnoha dtilezitych vodnich tokt. Diky silnému zalesnéni tvofi
spole¢né s rozvodim hlavni zdsobarny vod v povodi Labe. Jadro stiednich Cech tvoii
reliéf vrchovinného aZ pahorkatinného razu. Oblast mirné teplého podnebi
S praimérnymi zimnimi teplotami v lednu kolem — 2 °C a primérnymi ¢ervencovymi
kolem 18 °C zaujima vétSinu Ceského vnitrozemi. Srazkové thrny se pohybuji nad
550 mm za rok a jen vyjimecné€ zplisobuji nasyceni pud vodou. Odtokové pomé&ry na

mistnich tocich jsou tak do jisté miry zavislé na spadlych srazkach.

Hlavni vodni osou v Podébradech je Labe, které vnika do oblasti od jihu,
Vv prostoru Libického a Piiovského luhu; tece severnim smérem. Jizn€ od Libice nad
Cidlinou, u soutoku s Cidlinou, uhyba k severozapadu, protéka jihovychodnim
krajem Podébrad a pokracuje k Nymburku. Primérna Site feky v oblasti je 100-150
m (Foft a kol. 1986).

Reka Labe byla pro mistni obyvatelstvo vzdy dilezitym zdrojem obzivy.

Vedle trodnych néplavl a dostatku vlahy pro okolni pole poskytovala bohaté lovky
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rybafiim a na své biehy ptitahovala nejriiznéjsi femeslniky (Polabské muzeum

Podébrady).

Na fece Labe v Podébradech se nachazi vodni elektrarna a zdymadlo jizné od
namésti Anezky Ceské a naproti zamku (obrazek 1). Plavebni komora se nachazi na
ficnim kilometru 904,57. O vybudovani staveb v souvislosti s regulaci Labe bylo
rozhodnuto v roce 1900, z nichz jsou nejvyznamnéjsi jez, plavebni komora a mala
vodni elektrarna. Projekt stavby zhotovil architekt Antonin Engel. V roce 1914
zacala stavba zdymadla a o rok pozd¢ji hydroelektrarna. Stavba byla kompletné

dokonc¢ena roku 1923.

Podébradska vodni elektrarna patii k nejstar§Sim stavbam svého druhu na
Labi. Hydroelektrarna se zdymadlem slouzi nadale i po téméf sto letech provozu.
Sougasnym vlastnikem elektrarny je spole¢nost 1. elektrarenska s.r.o. Ceské
Budgjovice, kdezto majitelem plavebni komory je statni podnik Povodi Labe. Roku
2017 byla hydroelektrarna prohlasena za narodni kulturni pamétku Ceské republiky.
(Hrabétova, 2008).

Hydroelektrarna na levém biehu stoji mimo piivodni fi¢ni koryto, déli se na
dvé budovy — strojovnu a manipula¢ni budovu, kde byly umistény rozvadéce,
transformator a dal$i potiebna provozni zafizeni (Tuckova a Vorlik, 2003). Ve vodni
elektrarné jsou stale v provozu celkem &tyfi Francisovy turbiny s hitnosti 15 m®/s

a celkovym vykonem 1 MW pfi spadu 2,7 m (kolektiv autort, 2003).

—

Obrdzek 1 Jez se strojovnou hydroelektrdrny na Labi v Podébradech. Pohyblivy jez md fu}rkci zdvizeni hladiny reky
pro zajisténi potrebné plavebni hloubky a vyrobu elektrické energie v malé vodni elektrdrné.

20


https://cs.wikipedia.org/wiki/Francisova_turb%C3%ADna
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hltnost
https://cs.wikipedia.org/wiki/Watt
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sp%C3%A1d

Zakladem zdymadla se staly Ctyti zelezobetonové jezové pilite o Sifce 3,4 m
a délce 16,25 m. Pod vodou jsou pilife oblozeny Zulou a vrstvou z mramorové drti
nad vodou. Uvnitf se nachézeji tfi horizontalni plosiny, které jsou spojené schody,
aby umoznili lepsi pfistup ke konstrukénim a provoznim ¢astem. Strojovny
ovladajici stavidla jezu byly umistény uvnitf pilitd. Jez ma dvé
hlavni pole o svétlosti 22 m a vysce stupné 1,74 m, hrazené horizontalnimi
ptihradovymi nosniky Stoneova typu. Tteti pole u elektrarny je jalova a §térkova
propust, stérkova ma rozpéti 8 m a je hrazena ocelovym trojbokym stavidlem. V jezu
je zabudovan i rybi komtrkovy prechod. Stavidla zavéSend na Gallovych
fetézech pojizdéji v pilifovych drazkach po valeckovych podvozcich (Tuckova a

Vorlik, 2003).

Plavebni komora o rozmérech 85x12x3,5 metru je oddélena od jezu ostrovem
o Sifce az 40 metru. Stoji v misté ptivodniho koryta feky (obrazek 2). Zpocatku mohli
nad komorou prochézet pési po ocelovém zvedacim mosté, ktery fungoval jako
vetejna komunikace. v 70. letech byl v§ak most odstranén a cely areal byl pro

vetejnost uzavien az do 90. let (Tuckové a Vorlik, 2003).

Obrazek 2 Plavebni komora zajistuje vertikalni premisténi lodi, nachazi se na pravé strané ieky Labe mezi
starym labskym ramenem zvanym Skupice a jezem na Labi, Podébrady.
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Vodni dopravu a rekrea¢ni funkci zajist'uje vyletni lod’ Kral Jifi. Lod’ kotvi
v Podébradech pod zamkem a potada okruzni plavby smér Cidlina nebo Nymburk
(obrazek 3).

Obrazek 3 Vyletni lod’ Kral Jiri — okruzni plavby, ndstupni misto v pristavisti pod Podébradskym zamkem.

Podébradka

Podébradka je ptirodni mineralni voda a unikatni ptirodni lécebny zdroj. Na
pocatku 20. stoleti trapil Pod¢brady nedostatek vody. Knize Arnost Filip Hohenlohe
z Schillingfiirstu chtél zfidit novou studnu a povolal svého zndmého Karla von
Biilowa, ktery v roce 1904 pomoci proutku urcil, Ze pramen vody lezi pobliZ brany
na druhém nadvofi. O rok pozdéji se zacalo s vrtnymi pracemi. Ty vSak neprobihali
bez problémi, ani ve tficeti pétimetrové hloubce se pramen neobjevil. Lékarnik Jan
Hellich ptesvédcil kniZete, aby se z badatelskych divodii pokraovalo dal, nacez 1.
srpna 1905 v hloubce 96 metrii vytryskl pramen mineralni vody (pramen Biilow).
Byla objevena Podébradka. Behem kratké doby byly navrtany dalsi prameny, které

ptispéli k rozhodnuti zfidit 1azné (Polabské muzeum Podébrady).

V roce 1976 byl vyvrtan vrt BJ 13, uréeny pro stacirnu mineralnich vod ve
Velkém Zbozi v roce 1986 byl vyvrtan vrt BJ 15 (1986) a zatésnén byl v roce 2000.
V roce 1999 byly vyhloubeny vrty BJ 17 a BJ 18 pro posileni plnirny, kterd plni

mineralni vodu pod obchodni znackou Podébradka (Havlin Novakova, 2008).
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Samostatnou firmou se stala Podébradka, a.s. v roce 1993 od dob privatizace
(obrazek 4). Z divodu geologickych podminek je nutné Podébradku Cerpat z hloubky
ptiblizné 100 metra. V letech 1905-2013 bylo navrtano celkem 27 jimacich vrti.
Pozdé&ji byla vétSina z nich utésnéna. Podébradka je rozvadéna do casti

podébradskych pitek.

Jedna se o hypotonickou piirodni silné mineralizovanou uhli¢itou vodu
uhlic¢itanochlorido-vapenatého typu, které obsahuji vétsi mnozstvi alkalii. Na zéklade
rady Iékaifem Bohumilem Bouckem a jeho prokazanim Iécebnych ucinkt byly
zalozeny podébradské 1azné. Nepteruseny provoz trva od roku 1908. Pouziva se
predevsim k 1é¢bé kardiovaskularnich chorob, nemoci ustroji obéhového -
revmatické karditidy, vad chlopni, vrozenych srde¢nich vad s ob&hovou insuficienci,
anginy pectoris, stavi po infarktu myokardu, hypertenzni nemoci, onemocnéni
srdec¢niho svalu, cor pulmonale, kornaténi tepen, neurocirkula¢ni astenie,
arteriosklerdz koncéetinovych tepen ve stadiu ucpani, stavii po embolii perifernich
tepen, vazomotorickych neurdz s vylouc¢enim lehkych inicialnich stavi, stavii po
trombozach a tromboflembitidach perifernich zil, stavli po srde¢nich operacich.
Onemocnéni se 1€¢i pitnymi kirami, pfirodnimi uhli¢itymi koupelemi, vodolécbou a
dalSimi metodami. Od pocatku byla také mineralka std¢ena do lahvi mineralkovodem
(Polabské muzeum Podébrady). Pfirodnimi 1é¢ivymi zdroji a zdroji pfirodnich

mineralnich vod se zabyva zékon ¢. 164/2001 Sb., lazenisky zakon, v platném znéni.
SloZeni: Celkova mineralizace: 2052

- CO02 2000 mg/l
- Mg 48 mg/l

- Cal42mgl/l

- Nab514 mg/l

- K60 mg/l

Seznam vefejnych pitek:

Hohenlohe, Charicléa, Rieger, Bocek, Trnka, Zizkav pramen, Hotel
Libensky, Hotel Bellevue Tlapék, Vla$sky, Svatojansky pramen, Eli§¢in pramen
(ptiloha 1)
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Obrazek 4 Podébradka, a.s., firma se nachazi ve Velkém Zbozi na okraji Podébrad.

I'Jpravna vody a.s. Nymburk

Upravna vody VaK a.s. Nymburk se za¢ala stavét b8hem normalizace v roce
1971 (obrazek 5). Stavéla se velmi dlouhou dobu-délku stavby ovlivnila i slozitost
zaméru s velkou akumulaci pod urovni hladiny podzemni vody. Nova upravna byla
uvedena do provozu v kvétnu 1985 a po napusténi akumulace s obsahem 4300 m?®
stavba klesla o 16 cm, aniz by nadzemni konstrukce byla n¢jak narusena. V roce
2009-2011 prosla upravna celkovou rekonstrukci a modernizaci provozu s doplnénim
moderniho technologického zatizeni. Tim se zvysil vykon upravny ze 120 I.s! na
max. 160 1.s™'. vyznamnou ¢asti stavby byly instalace ¢tyt tlakovych filtrii Culligan,
sklad kapalného kysliku, vzduchového odpafovace a ozonizacni stanice Wedeco pro
vyrobu a vnos ozonu do vody. Ozonizace vody umozni snizeni davkovani chloru na
minimélni mnoZstvi, a tim zlep$eni chutovych vlastnosti vody. Upravna vody je
hlavni na okrese Nymburk, dale je jesté mensi Gipravna v Pistech a zdroje vody v
Milovicich. Kolem upraven jsou pak ¢etnd prameniste, tj. vrty, protoze do Upravny se
Cerpa voda podzemni. Akciova spolecnost provozuje 796 km vodovodnich siti,
vodojemy s kapacitou 21.337 m® a 21.416 ks vodovodnich piipojek. Kolem zdrojti
pitné vody se nachazi pasma hygienické ochrany. Denni spotieba je 8-9 tis. Kubiku,

spotieba je zavisla na roénim obdobi a rekord ve spotiebé je az 11 tis. kubikd vody
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za den. Voda, ktera ptichazi do Gpravny, nez dojde k proméné na pitnou je z
pramenisté v Kluku a v Chot'ankach. Ptivadéna surové voda z podzemi je métena a
jeji objem je statem zpoplatnén. Na piivodu vody je vidét Cistota pfed jeji Gpravou a
mnozstvi. Surova voda, ktera sem piitéka, prochéazi aeraci, tzn. provzdusnénim, coz
vede ke zvyseni pH a odvétrani CO?. Pfidanim vapenného mléka a rozemletého
manganistanu draselného — KMnOs dojde k tvorbé , kolagulatu®, ktery pisobi na
oxidaci manganu a zeleza. Z misice, ktery je mozné si z lavky rovnéz prohlédnout
putuje voda do nerezového rozdélovace a z ného uz putuje k tlakovym filtracim a
dale k otevienym filtracim. Nasleduje ozonace, chlorace, akumulace, ¢erpadla a

potrubi do tfech hlavnich smérti (Nermut’, 2020; Pytl a Broncova, 2012).

V okoli lokality Kluk jsou dva vyznamné kolektory podzemnich vod, které
zaru¢uji dostatek kvalitni podzemni vody pro jeji upravu na vodu pitnou. Uzemi lezi
V ochranném péasmu zdrojii mineralni vody pro 1azné Podébrady (Pytl a Broncova,

2012).

Obrdzek 5 Upravna vody Podébrady, zdsobuje mésto Podébrady pitnou vodou, budovu vlastni firma
Vak Nymburk a.s.
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Provozované objekty v pramenisti Kluk

Provozni vrty: v jimacim uzemi Kluk jsou provozovany tyto vrty: LC 11,
LC12, LC13, LC20, LC21, LC26, LC27, LC31, LC32

Jedna se o vrtané studné vystrojené ocelovou, popiipadé keramickou paznici,
ktera je ve zvodnélé vrstveé opatiena perforaci plasté. Jejich primérna hloubka se
pohybuje v oblasti 14- ti metrti. Primérna vydatnost pii dodrzeni max. povoleného

snizeni hladin ¢erpani se pohybuje mezi 10 az 11-ti litry za sekundu.

Z jednotlivych vrtl se pomoci propojovaciho litinového potrubi pfivadi

surova voda do akumulacni nadrZe Cerpaci stanice surové vody Kluk.
Jimaci izemi pramenisté Podébrady — Radiovka

Zajmové uzemi lezi v soutokové oblasti Labe a Cidliny na pravém biehu

Labe.

V jimacim Uzemi prameniste jsou provozovany tyto vrty: ndsoskovy systém —
V12345 PDA4,5,6,7,8 - Primérnd vydatnost pti dodrzovani max. povoleného
snizeni hladin vody ve vrtech se pohybuje okolo cca 3 I/sec., u ndsoskového systému.
Vrty na nadsoskovém systému jsou mezi sebou propojeny litinovymi vodovodnimi

fady a jsou napojeny na sbérné studny na cerpaci stanici Nova vodarna Podébrady.

Tlakovy systém, ¢erpani pomoci ponorného ¢erpadla: PD 3 — priimérna
vydatnost ¢ini 10 az 12 1/sec. Vrt je vystrojen ponornym odstfedivym Cerpadlem,
které je propojeno s vodovodnim fadem, ten ptivadi surovou vodu do sbérné studny

na Cerpaci stanici Nova vodarna Pod¢brady.
Jimaci uzemi Podébrady — Chot’anky

Zaymové uzemi lezi v prostoru mezi Podébrady, Chot’ankami a Libici nad
Cidlinou na pravém biehu Labe pod jeho soutokem s Cidlinou, vychodné od statni

silnice Praha Pod¢brady.

Z prostoru jimaciho uzemi je v soucasné dob¢ odebirano narazove az 40 1/sec
podzemni vody z nichZ cca 70 % tvoii zdroje indukované (infiltrovana voda z Labe)

asi 30 % zdroje pfirodni.
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K potencidlnim zdrojim zneciSténi patii v této oblasti predevSim povrchové
vody Labe a Cidlina, kde je ptipadné znecisténi Labe pod Kolinem v dusledku

pramyslovych vypusti.

3.5 Spotieba vody a jeji vyznam
Odbér vody je definovan jako mnozstvi sladké vody odebrané z podzemnich
nebo povrchovych vodnich zdroji (jako jsou jezera nebo feky) pro pouziti v

zemédelstvi, primyslu nebo domacnosti.

Spotieba vody popisuje celkové mnozstvi vody odebrané z jejiho zdroje k
pouziti. Méfeni spotieby vody poméha vyhodnotit uroven poptavky ze strany
pramyslovych, zemédélskych a domacich uzivateli. Voda se navic po pouziti v
pramyslu, zeméd¢lstvi a dalSich spottebitell jen ztidka vraci do povodi v dokonalém
stavu a zména kvality pfispiva k znehodnoceni vody. Odhady spotieby vody na
druhé¢ stran¢ pomahaji méfit dopad pouzivani vody na dostupnost vody po proudu a
jsou zéasadni pro hodnoceni nedostatku vody na urovni povodi, v€etné¢ dopadii na

vodni ekosystémy (Reig, 2013).

Existuji velké rozdily v trovnich spotieby vody po celém svété — to miize
zaviset na fad¢ faktorti, véetné zemeépisné Siiky, klimatu a dilezitosti zemédélského

nebo primyslového sektoru dané zemé.

Primarnim sektorem, ktery je postizen, je zeméd¢lstvi, které predstavuje vice
nez 80% spotieby vody ve velkém. Domaci vyuziti také v priabéhu let sleduje
rostouci trend Vv disledku riistu populace, poZzadavkil na Zivotni Groven a zvySujici se
teploty. Tyto lidské zmény V pfirozeném hydrologickém cyklu ve spojeni

s globalnim varovanim zpusobi silné posuny v dostupnosti vody a poptavce po vode¢.
3.6 Vypocdet spotieby vody

Ptfesné a podrobné vypocty spotteby vody jsou pomérné komplikované a
vychazeji z riiznych pravnich predpist. Vypocet spotteby vody a navrh
vodovodniho potrubi ze studny se provadi jinak nezli z vetejného vodovodu.
Vypocty z vrth zahrnuji rizné Cinitele, heterogenni faktory spotieby atd. P¥i odbéru
z vefejného zdroje se provadi vypodet spotieby vody podle normy CSN 75 5455. Pro
piivod studené a teplé vody a jeji cirkulaci slouzi vyméieni potrubi vnitinich

vodovodi, které se fidi touto normou. Tato Norma také plati pro dimenzovani
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potrubi vodovodnich piipojek podle CSN 75 5411 Vodarenstvi. Déle plati pro
vodovodni pifipojky, pro stanoveni maximéalni hodinové potteby vody pro malé
odbératele typu obce nebo jeji ¢asti. Touto normou se také stanovuje pritok

vodoméry na vodovodnich ptipojkach a vnitinich vodovodech (Dufka, 2018).

Spotieba vody se tidi vyhlaskou ¢. 120/2011 Sb.

Od 6. 5. 2011 plati Vyhlaska ¢. 120/2011 Sb., kterou se méni vyhlaska
Ministerstva zemédélstvi €. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb.,
0 vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zmén¢ nékterych zékona

(zdkon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjSich predpist.

Tzv. smérné ¢islo se piipocitava K roéni spotiebé na kazdého obyvatele pti
vypocétu spotteby vody v bytovych i rodinnych domech a rekrea¢nich chatach.

(ptiloha 3)

3.7 Zasobovani pitnou vodou

Pitna voda se v Ceské republice v naprosté vétsing pripada ziskava bud’
upravou vody ze studni, vrti ¢i pramenist’, nebo upravou povrchovych vod z potok,

ek, rybnikt ¢i vodnich nadrzi.

Technologické procesy Upravy vody zahrnuji Sirokou Skalu fyzikalng-
chemickych metod (napft. koagulace, flokulace, sedimentace, filtrace, membranové
procesy, vcetné nanofiltrace a reverzni osmozy, ionexové technologie, dealkalizace,
adsorpce, uziti aktivniho uhli, odplynéni, oxidace, redukce, chlorace, ozonizace,

ultrafialové zafeni pro sniZzeni mikrobidlniho oziveni atd.).

Provoz systémil pitné vody za¢ina odbérem vody ze zdroje (pfirodniho nebo
umeélého), ktery musi spliovat urcité kvalitativni standardy, aby bylo mozné jeho
¢isténi. Nasleduje tprava surové vody, aby byla pitnd, tim chape, Ze voda je ,,pitna®,
pokud spliiuje normy kvality vody stanovené ptedpisy definovanymi v kazdé
zemi. Nakonec je tato voda vhodna ke spotiebé, akumulovana ve vodojemech a
distribuovana prostfednictvim vodovodnich siti, které ji odvadéji do domovnich
vodovodnich ptipojek. Timto zplisobem ziskdvaji domécnosti a ostatni odbératelé

kvalitni vodu ke svému vyuziti a uzitku (Quitana a kol., 2020).
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3.8 Vodojemy, Cerpaci stanice

Vodojem je vodarenska nadrz pro akumulaci vody. Uéelem vodojemu je:
vyrovnat rozdil mezi odbérem vody z vodniho zdroje nebo Gpravny vody a
spotiebitelskym odbérem, zajistit zdsobu vody pfi kratkodobé poruse vodovodniho
fadu do vodojemu, nebo v Cerpacich stanicich, nebo na upravné vody atd., vyrovnani
hydraulického tlaku ve vodovodni siti u vytlaénych vodovodi a zajisténi u

gravitac¢nich vodovodii pozadovaného tlaku ve vodovodni siti (Synackova, 2014).

Podle polohy rozliSujeme vodojemy: pted spotiebistém, ve spotiebisti (se
samostatnym pfivadécim fadem, nebo kdyz ptivadéci fad je soucasné fadem
zasobovacim), za spotfebiStém, a v jejich kombinacich. Podle stavebniho uspotadani
a zaclenéni do iizemi se vodojemy d¢€li na podzemni, nadzemni, vézové. kominové
(na tovarnich kominech), a dalsi. O volbé vhodného typu téz rozhoduji klimatické
podminky, hlavné naroky na izolaci proti ohfevu vody v 1ét¢ a zamrzani vody v zimé

(Synackova, 2014).

Soucasti vodarenské soustavy pro ziskani pitné vody jsou Cerpaci stanice,
které dopravuji vodu od zdroje k mistu potieby, kde neni mozné vykonat dodavku
vody gravitatnim zpisobem. V ramci odbéru vody se pouzivaji (pro surovou vodu):
samostatné, automaticky fungujici ¢erpaci stanice (tzv. domovni vodarny); cerpaci
stanice nad studnou s ponornymi ¢erpadly, popt. s kladnou saci vyskou; ¢erpaci
stanice pfi akumula¢nich nadrzich (Broza, 2005).

W

Cerpaci stanice surové vody Kluk

Objekt Cerpaci stanice je postaven na Zelezobetonové nepropustné vané a jeho
soucasti jsou dvé zemni akumulac¢ni nadrze 2x 500 m? vody. Jednotlivé vrty S Cerpaci
stanici jsou propojeny ovladdacimi kabely, které zajistuji plynulé dopliovani vody.
Pro dopravu surové vody z Cerpaci stanice Kluk na tipravnu vody Podébrady jsou
nainstalovana dv¢ horizontalni odstiediva ¢erpadla. Po vstupu do upravny vody
v druhém patie budovy davkovani je na tomto fadu osazen indukcni pratokomer,
ktery méti okamzity pritok v I/sec a nacitané mnozstvi v m?, pfiteklé surové vody
zZ Cerpaci stanice Kluk. Provoz Cerpaci stanice je poloautomaticky, dalkove fizeny

z velina upravny vody Pod¢brady.
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Cerpaci stanice Nova vodarna Podébrady

Objekt Cerpaci stanice je zdéna stavba, kterd do roku 1985 slouzila jako
vodarna pro zdsobovani mésta Podébrady pitnou vodou a v pribéhu roku 1985 se
Z ni stala pfecerpavaci stanice surové vody z prameni$té¢ Radiovka na Gpravnu vody
Podébrady (obrazek 6). Je postavena nad sbérnou studnou, ktera je zhotovena ze
zelezobetonu se zelezobetonovou tésnici deskou ve dné, ve které jsou jimaci roury,
S moznosti uzavieni. Hloubka sbérné studny je 16 m a vnitini svétlost plasté studny
je 5 m. Vydatnost se v soucasnosti pohybuje okolo 3 1/sec. V této studni se akumuluji
jimané podzemni vody z nasoskového a tlakového systému. Vyuzivané mnozstvi
surové vody €ini cca 25 1/sec. V objektu tpravny vody Podébrady v budové
davkovani je instalovan indukéni pritokomér, ktery méti ptitok surové vody,
z prameni$t’ Radiovka a Chot’anky. Provoz Cerpaci stanice je poloautomaticky, je

fizeny z velina upravny vody Pod¢brady.

Obrdzek 6 Voddrenskd véZz Podébrady
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3.9 Vodovodni sité

Ucelem vodovodni sité je dopravit k odbérateli potfebné mnozstvi vody o
potfebném tlaku. Vodovodni sit’ tvoii hlavni fady (potrubi, ktera rozvadi vodu v
jednotlivych pasmech ¢i okruzich a nezasobuji pfimo odbératele), rozvadéci rady
(trubni sit’ bezprosttedné rozvadé¢jici vodu ve spotiebisti), vodovodni fady (jednotliva
vodovodni potrubi s pfisluSenstvim, tj. s objekty vodovodni sit¢) a domovni
vodovodni pfipojky (napojené na rozvadeci fady a umoziujici ptevedeni vody pfimo
k odbérateli). Podle zptisobu propojeni hlavnich a rozvodnych fadi rozeznavame:
vétevné vodovodni sité, okruhové vodovodni sité a kombinované vodovodni sité

(obrazek 7) (Synackova, 2014).

VODOVOD

hlavni fad
hlavni fad
hlavni fad - uZitkovy vodovod
pfipojka

pfipojka

pfipojka - uZitkovy vodovod

neovéfeny prabéh
,,,,, neprovozovaneé, zrusené vedeni

Obrdzek 7 Vodovody Podébrady, zdroj: VaK Nymburk a.s. GIS
Stokova sit’ neboli kanalizace je soustava trubnich rozvodi a dalSich zatizeni

slouzicich k odvadéni odpadnich vod z jednotlivych nemovitosti a z vefejného

prostranstvi do méstské &istirny odpadnich vod (obrazek 8) (Cizek a kol, 1970).
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e DAV Fad - gravitaéni

s hlavni fad - tlakova

s hlavni fad - poditiakova
pfipojka - gravitaéni
pfipojka - tlakova
pfipojka - podtiakové

oviddaci kabel
é & &  hydrant

LER

Obrdzek 8 Kanalizace Podébrady, zdroj: VaK Nymburk a.s. GIS

Vodné a sto¢né

Vodné je platba za odebranou pitnou vodu. Spotiebitel odbira vodu z vetfejné

vodovodni sité. Vodné se vyuctovava podle spotiebovaného mnozstvi na vodoméru.

Sto¢né je poplatek za odvedeni odpadni vody kanalizaci a jeji vycisténi. Cena
sto¢ného ¢ini cca polovinu z celkové ceny vody. Cena za stocné se pocita tak, ze se

odebrany objem vody vynésobi cenou za 1 kubik sto¢ného.
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4 Charakteristika uzemi

4.1 Podébrady

Podébrady jsou lazetiskym méstem nachdzejicim se ve Stiedoceském kraji,
ptresnéji v nymburském okrese (obrazek 9). Podébrady lezi v urodné Polabské niziné
na fece Labi asi 50 km vychodné€ od hlavniho mésta Prahy. Mésto ma 13 788
obyvatel. S nadmotskou vyskou 190 m n. m. se Podébrady fadi mezi nejteple;jsi
mista v nasi republice. Z geologického hlediska patii do druhohorni Ceské kiidové
tabule. PodloZi je tvofeno opukou, kterd se ve vrchnich vrstvach méni v jil. Z
polabské roviny vystupuji opukové vrchy, z nichz Podébradiim jsou nejblizsi

Oskobrh a vrch v Sadské (Edpp, © 2010-2022).

Obec Podébrady, okres Nymburk, kraj Stredo¢esky, CR

K2y

Obrdzek 9 Mapa — Podébrady, zdroj: kurzy.cz
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4.1.1 lazenské misto

Lazenské misto zahrnuje vnitini a vnéj$i tizemi. Vnitini lazeniské tizemi je
takové, na kterém jsou soustfedéna zatizeni, ktera slouzi bezprosttedné lazenskému

4 v

provozu. Zbyvajici ¢ast lazeniského mésta zahrnuje vnéjsi uzemi (obrazek 10).

Podébrady - vnitfni a vnéjsi izemi lazefiského mista stanovena podie zakona €. 164/2001 Sb.

Polohopisny podklad CUZK, aktuaini k 27. 4. 2020

3 witni Lo

r g vnejsi LU

3

rA‘/\\

\ B
= f Velkl Aot

Obrdzek 10 vnitini a vnéjsi uzemi ldzeriského mista podle zdkona ¢. 164/2001 Sb., zdroj: mzcr.cz

4.1.2 Ochranna pasma vodniho zdroje

OPVZ jsou dle platného znéni § 30 vodniho zdkona zalozena na principu

dvoupasové ochrany. A to na ochranné pasmo 1. a II. Stupné (obrazek 11).
Ochranné pasma piirodnich lé¢ivych zdroju viz ptiloha 2.
OP 1. stupné:

I. stupen slouzi k ochrané vodniho zdroje v bezprosttednim okoli jimaciho

nebo odbérného zatizeni. OP 1. stupné stanovi vodopravni ufad jako souvislé tzemi.
Rezim v I. OP:

1. V pdasmu hygienické ochrany I. stupné se nesmi provadeét zemni prace
narusujici piidni pokryv, pouzivat trhaviny a toxické latky, pdst zvirata a

Jjakkoliv znecistovat kryci vrstvy, hnojeni statkovymi hnojivy a komposty,

34



zrizovat hnojiste, skladovat mociivku, kejdu a zrizovat kompostoviste a

kompostarny, likvidovat silazni stavy, pouzivat pesticidni pripravky. Miize se

vapnit travni porost. Neni dovoleno vykonavat pravo myslivosti.

2. Pro provoz cerpaci stanice je zajistena bezpecna a kontrolovatelna
manipulace s mazacimi hmotami.

3. Obvod pasma hygienické ochrany I. stupné je oplocen a vyznacen

vystraznymi tabulemi.

OP II. Stupné:

I1. stupen se stanovuje vné ochranného pasma I. stupné a muze byt tvoreno
jednim souvislym nebo vice od sebe oddélenymi izemimi v ramci hydrologického
povodi nebo hydrogeologického rajonu. II. stupeit OPVZ slouZi k ochrané€ vodniho

zdroje v izemich stanovenych vodopravnim uradem.
Pé4smo hygienické ochrany II. stupn€ vnitini ¢asti:

1. Na uzemi vnitini ¢asti pasma hygienické ochrany Il. stupné jsou zakazany
skladky mestskych a primyslovych odpad, fekalii a kalii, odvadeni
odpadnich vod s obsahem radioaktivnich latek a toxickych slozek.

2. Pokud dojde v diisledku poruseni podminek technické normy u objektii pro
manipulaci s ropnymi latkami a pro jejich skladovani k prosdaknuti ropnych
latek do zeminy, tato zemina se vyveze na stanovenou skladku a nahradi se
zeminou Cistou.

3. Ddle se zakazuje diilni cinnost, tézba kamene a zemin, veskeré zemni prace,
vrty hloubeni prikopii, kanalizace, instalace podzemnich potrubi. Povoleni
muze vydat prislusny organ statni spravy. Pri pouzivani hnojiv v PHO 1.

stupné je tieba vychazet z chovani a obsahu jednotlivych Zivin v pude.

Pasmo hygienické ochrany II. stupné vné&jsi ¢asti:
1. Na tomto uizemi nelze provozovat zarizeni se soustredenou infekci. Nesmi se
zde skladovat pripravky pro chemickou ochranu rostlin, lesa a rozpustnd

prumyslova hnojiva.
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2. Nova vystavba obytnych budov, zavodit a zarizeni na vuizemi vnéjsi casti PHO
1. stupné se povoli jen pokud nemohou negativné ovlivnit jakost a zdravotni

nezavadnost podzemnich vod.

Ochrannd pasma — Staré prameniSté

a) I. Ochranné pasmo:

O velikosti 10,0555 ha v k.i. Podébrady na p.p.c. 3596/1, 3612, 3584,
3614/1, 3613, 3514/2, 3615, 3621, 3636/1, 3636/2, 3990/1, 3581, 1580/1, 3584/2

b) II. Ochranné pasmo:

O velikosti 24,4179 ha v k.4. Podébrady na p.p.¢. 3593, 3587, 3580/2, 3586,
3584/1, 3596/2, 3595/1, 3989/1, 3505, 3604, 3607, 3596/1, 3596/3, 3598, 3612,
3636/1, 3636/2, 3580/1

Ochranné pasma — Podébrady

a) I. ochranné pasmo:

O velikosti 2,1440 ha v k.0. Podébrady na poz.p.c. 4698/1, 4698/10, 4690/8,
4858/1, 436/2, 4846, 4825, 4822, 4829/1 a 4834.

Ty jsou umistény na pravém biehu Labe od soutoku Cidliny a Labem v délce

3,5km ve vzdalenosti cca 450 m od Labe.

b) II. ochranné pasmo vnitini:

O velikosti 257,81 ha a zahrnuje k.u. Podébrady a Libice n/C. Vnitini II.
Pasmo ohranicuje tok Labe dale pak pozemky na pravém biehu Cidliny a délce cca
550 m a zahrnuje pak severni list ohrani¢en pozemky “Za Hiadkem*, “Pod

Chot’ankami“.
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¢) II. ochranné pasmo vné;jsi:

Zahrnuje pozemky ohranic¢ené Labem, Cidlinou, kde za obci Libice n/C.
navazuje na Sanskou strouhu aZ do obce Patek a silnici Patek — Podébrady a napojuje
se na hranici pravého biehu Labe. Vnéjsi p. II. Zahrnuje k.. Podébrady, Patek,
Odfepsy, Opolany, Libice n/C., Chot'dnky.

. Ochranna pzismaﬁ
il ‘;: abce, ~_~
e | ot

70975148 " -y

,/ i,/ X,
L2772 n.Cidlingy Opolar
T ) i 711993
/—; G o SF LA
/~ Legenda
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5 Vysledné zhodnoceni

5.1 Ziskani dat

Data o spotiebé vody a vodnich zdroju pitné vody v Podébradech byla
poskytnuta od firmy Vodovody a kanalizace Nymburk a.s. od pani Radky
Senohrabkové, ktera ve firmé plsobi jako vodohospodarka. Byla mi poskytnuta data
za roky 2019, 2020, 2021 s udaji spotieby vody pitné a uzitkové, kde spotiebitelé
byli domacnosti, pramysl a ostatni (S8koly, hotely atd.)

5.2 Zpracovani poskytnutych dat

Na tomto obrazku je vyznacena piisobnost spole¢nosti Vak Nymburk a.s.,
jsou zde zobrazeny vrty, které slouzi jako jimaci izemi pro pitnou vodu k zédsobovani
Podébrad. Voda z vrtli je vedena do Gpravny vody a poté vodovodem k odbérateli.
V Podébradech se nachdzi pouze jeden vodojem a to v€zovy. Déle mame na obrazku

zobrazenu Cistirnu odpadnich vod, ke které vede ptivodni fad kanalizace.
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Obrdzek 12 Mapa plsobnosti spolecnosti Vak Nymburk a.s., zdroj: vak-nymburk.cz

V roce 2019 se prohlubovalo sucho, které zasahlo celé Uzemi nasi republiky
a Gizemi, na kterém se provozuje vodarenska infrastruktura, kterd pattila mezi nejvice
postizené. VSak na jimacich uzemich nedoslo k vyraznému tbytku pitné vody, a
proto nedoslo k Zddnému omezeni ve spotiebé pitné vody. Ceny vodného za tento
rok byly 41,18 K&/ m2a stoéného 46,32 K&/ m3. Graf spotieby pitné vody za rok

2019 zobrazuje spotiebu vody rozdélenou na mésice. Hodnoty zalezi hlavné na
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fakturaci odectu z vodomért, proto mohou byt hodnoty za biezen, duben a kvéten
vyrazné vyssi nezli jiné mésice. Prosinec ma o nasobné vyssi hodnotu, jelikoz bytové

jednotky se fakturuji aZ na konci roku.
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Graf 1 Spotreba pitné vody za rok 2019

U druhého grafu je zobrazena spotieba vody za rok 2020. Ceny vodného za
tento rok ztistaly stejné jako v roce 2019 a to za 41,18 K&/ m3, za to ceny stoéného se
o0 néco zvedly 48,42 K&/ m?3.
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Graf 2 Spotreba pitné vody za rok 2020
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Tteti graf zobrazuje spotfebu vody za rok 2021. Ceny vodného za tento rok
byly o néco nizsi nezli predeslé roky a to za 39,39 K&/ m3, za to ceny stoéného se

zase 0 néco zvysily - 49,06 K&/ m3.
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Graf 3 Spotreba pitné vody za rok 2021

U grafu celkové spotieby pitné vody za roky 2019, 2020 a 2021, pozname
odlisné rozdily. U domécnosti zpozorujeme vyssi spotiebu za roky 2020 a 2021, je to
z diivodu pandemie koronaviru, kdy vyznamna c¢ast odbératelii piestala dojizdét za
praci mimo oblast piisobnosti spole¢nosti a studenti méli zaviené Skoly. Za to v sekci
ostatni, ktera zahrnuje $koly a hotely vidime v letech 2020 a 2021 vyrazny pokles.
Prekvapivy je narist spotieby u prumysl, ktery nastal hlavné v potravinafstvi a
zemédé€lstvi, hlavnim diivodem muze byt zvyseni hygienickych opatfeni. Nejvetsi

rozdily jsou v roce 2021, ktery byl nejvice ovlivnén pandemii koronaviru.
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Graf 4 celkovd spotreba pitné vody za roky 2019, 2020, 2021
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Uzitkové vody se pouziva vyrazné méné nezli pitné vody. V roce 2019 uzitkovou
vodu vyuzival nejvice primysl a domacnosti poté s plynutim let spotteba klesala.
Nejvice byla vyuzivana v roce 2021 u sekce ostatni, kde jsou $koly a hotely, tady se

spotieba vyrazné zvedla oproti pfedesSlym rokim.
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Graf 5 celkovd spotreba uZitkové vody za roky 2019, 2020, 2021
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6 Diskuse

Ptirodni katastrofy si v poslednich letech ziskaly stale vétsi pozornost v
myslich Siroké verejnosti i1 politikii. Obecné vzriistaji obavy z Cetnosti a dopadu
katastrof souvisejicich s poCasim, jako jsou sucha, zaplavy a boute. VSechny tyto
udalosti pochazeji z extrému klimatického systému, jako jsou pretrvavajici
anticyklonalni podminky nebo silné gradienty atmosférického tlaku a
teploty. Scénafe zmény klimatu predpovidaji pravdépodobny nartist stresu

souvisejiciho s vodou v Evropé¢.

V poslednich letech nas trapi obdobi sucha. Které je zptisobeno nedostatkem
srazek na naSem uzemi, které nejsou rovnomeérné rozlozené v priabéhu roku a jejich
uhrn je niz8i nezli dlouhodoby primér. To ma vliv na pritoky na vodnich tocich,
objemy vody ve vodnich nadrzich, tak i na hladiny podzemni vody. Dopad
nedostatku vody zasahl celou fadu odvétvi: zemédélstvi, vodarenstvi, primysl a

rekreaci (Svejkovsky, 2020).

Mezi lety 2014-2020 bylo v Cesku nejvyznamngjii sucho vV zdznamech
historie CR, navic bylo doprovézené vyrazné vys§imi teplotami, kterou jsou
disledkem probihajici klimatické zmény, jak zmifiuje napt. byvaly ministr

zemédélstvi Marian Jurecka.

Podle zvetfejnéné zpravy iniciativy Climate Action Tracker (CAT) je svét na

cesté k naristu globalnich teplot 0 2,4 °C do konce stoleti.

Petr Kubala generalni feditel Povodi Vltavy tika, Ze je tfeba podporovat
zadrZovani vody v krajiné pomoci malych nadrzi, ale zaroven vytvaret rezervy pro
zasobovani pitnou vodou. ,, NemiiZzeme ziistat pouze u opatieni, ktera nam pomohou
zadrzovat vodu v krajiné, ale jak uz tady zaznélo, mame problémy se zdasobovanim
obyvatel pitnou vodou. Jsou obce, kam je tireba vodu dovazet. Lokalni zdroje uz jsou
devastované. Musime tedy ruku v ruce vytvaret dostatecnou akumulaci, a to formou

prehrad, vodnich del, ““ uvedl Kubala.

Z téchto diivodu je dilezité chranit vodni zdroje a spravné hospodafit

s vodou.
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Pti zavislosti na srazkach by mélo byt hlavnim cilem maximalni zpomaleni
odtoku vody z krajiny. Pro splnéni tohoto ucelu je predevsim nezbytné udrzovat
dobrou kondici zemédélské pudy, vytvaret podminky pro zvyseni podpovrchového
odtoku a zasakovani srazkové vody (hospodaieni se srazkovou vodou). Hlavnim
prosttedkem pro zadrzovani vody je vSak zodpovédné hospodareni s vodou ve

vodnich nadrzich — jeding tuto vodu je mozné v suchém obdobi dale vyuzivat.

S obdobim sucha se nejvice potykaly Podébrady v roce 2019, kdy zasahlo
uzemi vodarenské infrastruktury. Srazkovy deficit se prohluboval, a proto
ptedstavenstvo fesilo, aby byl dostatek zasoby pitné vody na jimacich uzemi. Na
jimacich uzemich nedoslo k vyraznému tubytku pitné vody, a proto nebyli nuceni

vyhlaSovat omezeni ve spotiebé pitné vody.

Dalsim aspektem, ktery mize ohrozit vodni zdroje a jejich kvalitu pro
dodavky pitné vody jsou zaplavy. Povodné mohou byt vyjimecné nebo piirozené.
Ptirozena povoden je zpusobend pfirodnimi jevy, pti povodnich dochézi
k vyraznému zvyseni hladiny vodnich tokt nebo jinych povrchovych vod, tato voda
je vyplavena mimo koryto vodniho toku a zaplavuje tizemi ¢im muze zptsobit skody.
Ptfirozena povoden se rozdéluje podle typl na zimni a jarni, které jsou zplisobené
tanim snéhové pokryvky, pfipadné mohou byt v kombinaci s destovymi srazkami;
letni povodné, které jsou zptsobené dlouhotrvajicimi regionalnimi desti nebo
kratkodobymi srazkami velké intenzity a zimni povodné, které jsou zptisobené
ledovymi jevy na tocich i pfi relativné mensich pritocich (Povodiovy plan mésta

Podébrady, © 2010-2022).

Potencionalni vyskyt pfirozenych povodni miiZzeme pfedpokladat na izemi
mésta Podébrad, a to vSech typl. Pravdépodobnost vyskytu jednotlivych typt se vSak
1i8i. Pfirozenymi zaplavami je mésto ohroZeno piedevsim v obdobi 1éta, zejména pii
dlouhotrvajicich srdzkach na vétsi ¢asti povodi (mnohdy jsou spojené se soubéznym
tanim sn€hové pokryvky). Lokalni srazky na ptitocich, které zpiisobuji povodné, se
vzhledem k poméru téchto pritokt na Labi obvykle neprojevuji povodiovym
nebezpecim. VSak v extrémnim ptipadé mohou lokélni srazky na drobnych tocich
vyvolat piivalové povodné. Za pouziti potiebnych technickych prostiedki je

nezbytné na tuto situaci, co nejrychleji reagovat, a to predevsim z hlediska udrzeni

43



plné pritocnosti predmétného koryta toku (Povodnovy plan mésta Podébrady, ©
2010-2022).

Témét kazdoroc¢né byva mésto Podeébrady zasaZzeno povodnémi. Nejlépe
zmapovanou povodent ma mésto v roce 2006. Povodei vznikla z ditvodu tani vysoké
sn¢hové pokryvky v horskych oblastech kviili ndhlé srazkové ¢innosti a oteplovani.
Bylo dosazeno 2. a 3. stupné povodiové aktivity na Cidlin€ a Labi (Povodiovy plan

mésta Podébrady, © 2010-2022).

Zasoby pitné vody v Podébradech jsou v soucasné dobé dostate¢né a dodavka
pitné vody pro koncového spotiebitele neni ohrozena. Piesto i kdyz je momentalné
dostatek zasoby pitné vody, neméli bychom to brat jako samoziejmost a méli
bychom s vodou $etfit. Resenim miize byt vyuzivani destové vody v domacnosti a na
zahrad¢ pfi ¢innostech, kde neni potieba pitné vody. Za timto ti€elem vznikl dotacni
program Dest'ovka, ktery ma napomoci s lepSim nakladanim s deStovou vodou
formou finan¢nich dotaci. Diky pouzivani této vody se pokryje az polovina nakladu
(obrazek 13).

Zalévani zahrady Myti auta
> .
» L)
% ) ‘

Prani pradla

Potrubi

Hlavni nddrz Probytek

Vsakovani do podzemni vody

Obrdzek 13 systém vyuZivani destové vody, zdroj: destovka.eu

44



[ Zavér a prinos prace

Cilem bakalafské prace bylo poskytnout ziskané informace z riznych
literarnich a internetovych zdroji a vytvofit, tak prehled vodnich zdrojti a ziskanim
dat od spolecnosti Vak Nymburk a.s. zobrazit spotfebu vody v Podébradech. Mésto
Podébrady ma mnoho vodnich zdrojti, diky kterym ma i velmi dobrou zasobu pitné
vody. Nejvyznamnéj$imi vodnimi zdroji v Podébradech je feka Labe a pramen
Podébradky. Reka Labe byla pro mistni obyvatelstvo vzdy dileZitym zdrojem
obzivy. Vedle trodnych naplavii a dostatku vlahy pro okolni pole poskytovala bohaté
biehy 14ka rybate a také turisty, ktefi se mohou svézt na vyletni lodi, kterd proplouva
ptes plavebni komoru. Vyznamnym vodnim dilem na fece je vodni elektrarna se
zdymadlem, ktera patii k nejstar§im stavbam svého druhu na Labi, byla dostavena
roku 1923 a stéle je v provozu. Podébradka je ptirodni mineralni voda a unikatni
ptirodni 1é¢ebny zdroj. Byla objevena 1. srpna 1905 v hloubce 96 metri. Podébradka
je vynikajici hlavné€ pro své 1é¢ebné ucinky ptedevsim kardiovaskularnich chorob.

V Podébradech najdeme spoustu veifejnych pitek s touto 1é¢ivou vodou. Okolo vrth a
pres celé Podébrady jsou vyhlaSena ochranna pasma lécivych zdrojt. V roce 1993
vznikla samostatna firma Podébradka a.s., ktera vyrabi balené mineralni vody
riznych ptichuti. Dulezitym pfedmétem pro zasobovani pitné vody je ipravna vody
Podé¢brady. Do této Uipravny je voda ptivadéna z jimacich Gizemi a poté dopravovana
k odbérateli. Podébrady maji velmi dobrou sit’ vodovodu a kanalizace, ktera vede do

mistni Cistirny odpadnich vod.

Spotiteba vody v Podébradech byla zkoumdéna za roky 2019, 2020 a 2021.
Nejvétsi znatelné rozdily byly znat v porovnani celkové spotieby za rok. V letech
2019 se Ceska republika trapila s obdobim sucha, ale spotieba vody tim nebyla nijak
vyrazné ovlivnéna. Za to roky 2020 a 2021 byly ovlivnény pandemii koronaviru, kdy

vyrazn¢ stoupla spotieba u domacnosti a pramyslu za to klesla u skol a hoteld.

Pfinosem prace je pfiblizeni a seznameni s vodnimi zdroji v Podébradech a
jejich vyuzivanim a poskytnuti piehledu spotteby vody v domécnosti, priimyslu a
odvétvi ostatni, kam patii Skoly a hotely. Byly vyhledany informace z riiznych
zdrojt, které byly v praci sjednoceny a mohou tak byt pfinosné ptipadnym zdjemciim

S podrobnymi informacemi o vodnich zdrojich v Podébradech. Navrhem pro dalsi
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zajemce o tuto problematiku by bylo, zaméfeni na jedno odvétvi odbérateld a
studovat jejich spotiebu vody podrobnéji. Naptiklad odvétvi pramyslu, vybrat
nekolik mistnich firem, ziskat data z vodomérti, zhodnotit spotiebu a navrhnout

nakladani s vodou, aby doslo k jejimu Setfeni.

46



8 Prehled literatury a pouzitych zdroji

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

BROZA, Vojtéch. Vodohospoddiské stavby. Vyd. 3. Praha: Vydavatelstvi
CVUT, 2005. ISBN 80-01-03175-6.

CIZEK, P.; HEREL, F.; KONICEK, Z. Stokovani a ¢isténi odpadnich vod . 1.
vyd. Praha : SNTL, 1970. 400 s.

FORT, Miroslav, Vaclav ZIEGLER a Petr VACHA. Podébrady a okoli:
privodce pro navstévniky podebradskych lazni. Praha: StiredocCeské
nakladatelstvi a knihkupectvi, 1986.

GRAY, N. F. Drinking water quality. 2nd ed. Cambridge: Cambridge
University Press, 2008. ISBN 978-0-521-87825-8.

HETESA, Jiti a Eva KOCKOVA. Hydrochemie. Brno: Mendelova
zemeéde€lska a lesnicka univerzita, 1997, 95 s., ISBN 80-715-7289-6.
HLAVINEK, Petr a Jaromir RIHA, JANOSOVA, Beata, ed. Jakost vody v
povodi. Brno: Vysoké uceni technické v Brn¢, 2006, 242 s.

HRABETOVA, Jana. Podébrady: mésto mého srdce: z alba minulych casii.
Praha: Ostrov, 2008. ISBN 978-80-86289-59-5. S. 169

CHEN, Zhongbing. Treatment of wastewater containing organic
micropollutants and sewage sludge in constructed wetlands. Prague, 2018.
Habilitation thesis. Czech University of Life Sciences Prague.

KOLEKTIV AUTORU. Technické pamdtky v Cechdch, na Moravé a ve
Slezsku 1l1., P-S. Praha: Libri, 2003. ISBN 80-7277-045-4. S. 172.
NEMEC, J. a kol., 2006: Voda v Ceské republice, (1. vydani), 256 s., ISBN:
80-903482-1-1

OPPELTOVA, Petra. Ochrana vodnich zdrojii. Brno: Mendelova univerzita v
Brng, 2015. ISBN 978-80-7509-218-2.

PANDIT, Aniruddha Bhalchandra a Jyoti Kishen KUMAR. Drinking water
treatment for developing countries: Physical, Chemical and Biological
Pollutants. The Royal Society of Chemistry, 2019. ISBN 9781788010191.
PENNINGTON, Karrie Lynn a Thomas V. CECH. Water resources
environmental issues. Cambridge university press, 2010. ISBN
9780521869881.

PITTER, Pavel. Hydrochemie. 4., aktualiz. vyd. Praha: Vydavatelstvi
VSCHT Praha, 2009. ISBN 978-80-7080-701-9.

PYTL, Vladimir a Dagmar BRONCOVA, ed. Podzemni vody Ceské
republiky. Praha: Milpo media, 2012. Z historie primyslu. ISBN 978-80-
87040-24-9.

SCHMOLL, Oliver, Guy HOWARD, John CHILTON a Ingrid

CHORUS. Protecting Groundwater for Health: Managing the Quality of
Drinking-water sources. World Health Organization, 2006. ISBN
9241546689.

SYNACKOVA, Marcela. Zdklady vodniho hospoddrstvi. Praha, 2014.
Skripta. Ceské zemédélska univerzita v Praze.

TZANAKAKIS, Vasileios, Nikos PARANYCHIANAKIS a Andreas N.
ANGELAKIS. Water Supply and Water Scarcity. MDPI, 2020. ISBN 978-3-
03943-306-3.

Vodni zdroje v Ceské republice: publikace SVP ¢. 47. Brno: Vyzkumny tstav
vodohospodarsky T. G. Masaryka, 1998.

47


https://cs.wikipedia.org/wiki/Jana_Hrab%C4%9Btov%C3%A1
https://cs.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/978-80-86289-59-5
https://cs.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/80-7277-045-4

Pravni ptedpisy:

NoakowhE

©

CSN 75 5411 Vodarenstvi. Vodovodni ptipojky

CSN 75 5455 Vypocet vnitinich vodovodi

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES

TNV 75 9011 Hospodateni se srazkovymi vodami

Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

Zakon €. 164/2001 Sb., lazensky zékon, v platném znéni

Zékon ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebniho fadu (stavebni
zakon)

Zékon ¢. 200/1990 Sb., o ptrestupcich

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zdkont (vodni zakon),
ve znéni pozdé&jSich predpisa § 29

10. Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zmén¢ nékterych zadkond (vodni zakon)

§ 38

11. Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zmén¢ nékterych zadkond (vodni zakon)

§ 30

12. Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zmén¢ nékterych zadkond (vodni zakon)

§5

13. Zéakon ¢&. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich
14. Zakon €. 44/1988 Sb., horni zakon

Elektronické zdroje:

1.

Basic Information about Source Water Protection. US Environmental
Protection Agency [online]. [cit. 2022-02-21]. Dostupné z:
https://www.epa.gov/sourcewaterprotection/basic-information-about-source-
water-protection

BURDA, Jiii a Zdenék HERRMANN, ed. Reseni geologického tikolu s
vypoctem zdsob podzemnich vod v hydrogeologickych rajonech [online].
2016 [cit. 2022-03-16]. Dostupné z:
http://www.geology.cz/rebilance/vysledky/1151 1152 1171 1172 zprava.pd
f

DUFKA, Jaroslav. Jak vypocitat spottebu vody v

domacnosti. ESTAV [online]. 2018 [cit. 2022-02-27]. Dostupné z:
https://www.estav.cz/cz/6564.jak-vypocitat-spotrebu-vody-v-domacnosti
HAVLIN NOVAKOVA, Dana. MINERALN{ VODY CESKE

REPUBLIKY [online]. Brno [cit. 2022-02-18]. Dostupné z:
https://is.muni.cz/el/1431/podzim2008/G9981/um/Mineralni_vody v_CR.pdf
. Pro vnitini potieby. Piirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity v Brn¢ a
Univerzity Karlovy v Praze.

JILEMNICKY, Miroslav. Podgbradka tryska se zemé piesné 110 let.
Nymbursky denik [online]. 2015 [cit. 2022-02-08]. Dostupné z:
https://nymbursky.denik.cz/zpravy_region/podebradka-tryska-ze-zeme-
presne-110-let-20150728.html

NERMUT, Ladislav. Podébradska voda — poprvé. Institut pro pééi o kulturni
a intelektualni dédictvi z. s. [online]. 2020, [cit. 2022-02-08]. Dostupné z:
https://www.ippkid.cz/2020/11/17/podebradska-voda-poprve/

48


https://www.epa.gov/sourcewaterprotection/basic-information-about-source-water-protection
https://www.epa.gov/sourcewaterprotection/basic-information-about-source-water-protection
http://www.geology.cz/rebilance/vysledky/1151_1152_1171_1172_zprava.pdf
http://www.geology.cz/rebilance/vysledky/1151_1152_1171_1172_zprava.pdf
https://nymbursky.denik.cz/zpravy_region/podebradka-tryska-ze-zeme-presne-110-let-20150728.html
https://nymbursky.denik.cz/zpravy_region/podebradka-tryska-ze-zeme-presne-110-let-20150728.html
https://www.ippkid.cz/2020/11/17/podebradska-voda-poprve/

7. OJE TO VODNE A STOCNE? CO PLATIME V CENE VODY? Z CEHO
SE SKLADA CENA VODY?. Pravda o vodé [online]. [cit. 2022-03-07].
Dostupné z: https://pravdaovode.cz/co-je-to-vodne-a-stocne/

8. Ochranna pasma zdroju a lazenska mista. Mzcr.cz [online]. 2015 [cit. 2022-
02-18]. Dostupné z: https://www.mzcr.cz/ochranna-pasma-a-lazenska-
mista/#podebrady

9. Podébradka. Lazne-podebrady.cz [online]. [cit. 2022-02-08]. Dostupné z:
https://www.lazne-podebrady.cz/podebradka

10. Podébrady: Charakteristika zdjmového tzemi. Edpp.cz [online]. © 2010—
2022 [cit. 2022-03-16]. Dostupné z:
https://www.edpp.cz/pdb_charakteristika-zajmoveho-uzemi/

11.Povodiovy plan mésta Podébrady: Pfirozena
povoden. Portalobce.cz [online]. ENVIPARTNER, © 2010 - 2022 [cit. 2022-
03-20]. Dostupné z: https://www.portalobce.cz/povodnovy-
plan/pdb_prirozena-povoden

12. QUITANA, Gabriela, Maria-Molinos SENANTE a Alondra CHAMORRO.
Resilience of critical infrastructure to natural hazards: A review focused on
drinking water systems. International Journal of Disaster Risk
Reduction [online]. 2020, (48) [cit. 2022-02-22]. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212420919313342

13. REIG, Paul. What’s the Difference Between Water Use and Water
Consumption?. World resources institute [online]. 2013 [cit. 2022-02-21].
Dostupné z: https://www.wri.org/insights/whats-difference-between-water-
use-and-water-consumption

14. RITCHIE, Hannah a Max ROSER. Water Use and Stress. Our World in
Data [online]. 2018 [cit. 2022-02-21]. Dostupné z:
https://ourworldindata.org/water-use-stress

15. RUDA, Ales. Klimatologie a hydrogeografie pro ucitele [online]. Brno:
Masarykova univerzita, 2014 [cit. 2022-02-08]. ISSN 1802-128X. Dostupné
z: https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/ps14/fyz_geogr/web/pages/07-
voda.html

16. SVET VODY: Zdroje vody. Vodarenstvi: Vzdélavaci a informaéni portal —
vSe o nejcennéjsi suroving na jednom misté [online]. 2017 [cit. 2022-02-11].
Dostupné z: http://www.vodarenstvi.cz/svet-vody/

17. TUCKOVA, Silvie; VORLIK, Petr. Zdymadlo a vodni elektrarna Pod¢brady
[online]. Vyzkumné centrum pramyslového dédictvi. 2003 [cit. 2022-02-21].
Dostupné z: http://www.tom-robinsoni.cz/download/hydroelektrarna.pdf

18. Vodni zdroje. VHS [online]. 2013 [cit. 2022-02-21]. Dostupné z:
https://www.vhs-sro.cz/cs/co-vedet-o0-vode/pitna-voda/vodni-zdroje.html

19. Zdroje pitné vody. CEVAK [online]. [cit. 2022-02-21]. Dostupné z:
https://www.cevak.cz/cs/vodovody/nejcastejsi-dotazy-a-tipy/zdroje-pitne-
vody

20. Zlaty pruh Polabi. Polabi.com [online]. Galileo Corporation [cit. 2022-02-
08]. Dostupné z: http://polabi.com.orion2.gcm.cloud/o-polabi/turisticke-
informacni-centrum-podebrady/o-podebradech-1/lazne-podebrady/mineralni-
prameny/

21. Zadny pramen, ktery by vyvéral sam bez lidského pfi¢inéni, v Podébradech
neni Nymbursky denik [online]. 2013 [cit. 2022-02-08]. Dostupné z:
https://nymbursky.denik.cz/zpravy_region/pdy_podebradka.html

49


https://pravdaovode.cz/co-je-to-vodne-a-stocne/
https://www.lazne-podebrady.cz/podebradka
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212420919313342
https://www.wri.org/insights/whats-difference-between-water-use-and-water-consumption
https://www.wri.org/insights/whats-difference-between-water-use-and-water-consumption
https://ourworldindata.org/water-use-stress
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/ps14/fyz_geogr/web/pages/07-voda.html
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/ps14/fyz_geogr/web/pages/07-voda.html
http://www.vodarenstvi.cz/svet-vody/
http://www.tom-robinsoni.cz/download/hydroelektrarna.pdf
https://www.vhs-sro.cz/cs/co-vedet-o-vode/pitna-voda/vodni-zdroje.html
https://www.cevak.cz/cs/vodovody/nejcastejsi-dotazy-a-tipy/zdroje-pitne-vody
https://www.cevak.cz/cs/vodovody/nejcastejsi-dotazy-a-tipy/zdroje-pitne-vody
http://polabi.com.orion2.gcm.cloud/o-polabi/turisticke-informacni-centrum-podebrady/o-podebradech-1/lazne-podebrady/mineralni-prameny/
http://polabi.com.orion2.gcm.cloud/o-polabi/turisticke-informacni-centrum-podebrady/o-podebradech-1/lazne-podebrady/mineralni-prameny/
http://polabi.com.orion2.gcm.cloud/o-polabi/turisticke-informacni-centrum-podebrady/o-podebradech-1/lazne-podebrady/mineralni-prameny/
https://nymbursky.denik.cz/zpravy_region/pdy_podebradka.html

Ostatni zdroje:

1. Polabské muzeum Pod¢brady
2. Vodopravni urad Podébrady
3. Vodovody a kanalizace Nymburk
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9 PFilohy

Nazev pramene

Poloha

Provoz

Napajeni

Obrazek

Pramen Hohenlohe

Zamecky prikop

duben - fijen

pramen utésnén,
napajen z lazernské polikliniky

BulowUv pramen

Nadvofi zamku

duben - fijen

A

Pramen Chariclea

Letni lazné

celoro¢né

pramen utésnén,
napadjen z lazernské polikliniky

Riegrliv pramen

Riegrovo ndmésti

celoro¢né

pramen utésnén,
napajen z lazenské polikliniky

Pramen Bocek

Libenského kolonada

duben - fijen

pramen utésnén,
napajen z lazerské polikliniky

Trnkav pramen

Pred nadrazim

duben - fijen

pramen utésnén,
napajen z lazenské polikliniky

ZizkCiv pramen Mouéna ulice, duben - Fijen Sonda I.
Zizkov
Svatojansky pramen Kubovy sady duben - fijen 2011. Sonda BPV -3

Elis¢in pramen

Hudebni pavilon,
Lazensky park

duben - fijen

2013. BJ23 Elis¢in pramen

Priloha 1 Seznam verejnych pitek v Podébradech
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Podébrady - ochranna pasma pfirodnich lIéCivych zdroju stanovena dle zak.

€. 164/2001 Sb.

Polohopisny podklad CUZK, aktualnost k 1. 10. 2013
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Priloha 2 Ochrannd pdsma pfrirodnich IéCivych zdrojd, zdroj: mzcr.cz
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L.BYTOVY FOND

Byty

1. na jednoho obyvatele bytu s tekouci studenou vodou mimo byt za rok 15
s na jednoho obyvatele bytu bez tekoucdi teplé vody (teplé vody na kohoutku) za rok |25
3. na jednoho obyvatele bytu s tekoucl teplou vodou (tepla voda na kohoutku) za rok |35

Hodnota uvedend v poloZce .3 je soultem spotieby studené a teplé vody. Teplou vodou na kohoutku je tepld voda
vytékajici z vytoku oviadaného uzavérem pfimo u dfezu, umyvadla, vany, sprchy apod. neni rozhodufici, zda je voda
ohfivana elektrickym zasobnikem, priitokovym ohfevem, plynovym kotlem pro byt nebo dim, nebo je pfipravovana
centralné pro celou obec nebo mésto; tedy ze zdroje mimo fakturagni vodomér studené vody v domé. V piipadech dodavky
teplé vody ze zdroje mimo fakturaéni vodomér studené vody se pfi vypoltu pouZifi hodnoty podle bytu bez tekouci teplé
vody.

Rodinné domy

na jednoho obyvatele bytu v rodinném domu s (max. 3 byty - 3 rodiny) se piipotitava 1 m? na spotfebu spojenou
s otistou okoli rodinného domu | s otistou osob pii aktivitdch na zahradé apod. Kropeni zahrady a provoz bazénd
je samostatnou polozkou a nespada pod bytovy fond.

Rekreadni chaty (chalupy)

Na jednoho obyvatele rekreatni chaty (chalupy) se spotfeba vypoclte jako u polozek ¢. 1, 2 a 3 s pfihlidnutim k
dobé, po kterou fe chata béhem roku vyuzivana., Tento vypocet se v pfipade, 2e odbér pitné vody nenl méfen
vodomérem, uvede do smlouvy podle § 8 odst. 6 zdkona.

Snizeni mnozstvi m? odpadni vody pro stoéné

narok na snizeni mno2stvi odpadni vody pro stoéné podle § 19 odst. 7 zdkona prokazuje odbératel technickym propoltem
danym rozdilem odebrané, vodomérem zméfené pitné vody a mno2stvim stanoveného podle polozek ¢. 1 a 2 v odbéru pro
bytovy fond (je-li diivodem kropeni) nebo mnozstvim stanovenym odbornym vypoctem (je-li diivodem vyroba balenych
napoji nebo jidel apod.). Pokud je snizenl mnozstvl pro stotné pfiznano s podminkou méfeni vody pro kropeni (zviastnim
vodomérem), nebo v pfipadé viastniho zdroje pitné vody (studna apod.) méfeni (zvlastnim vodomérem) mno2stvi pitné
vody odebirangho pro bytovy fond, je takto stanovené mnozstvi pro stoené pfiznano na celou dobu kdy méfeni probiha, tedy
I v ptipadé, ze snizené mnozstvi v nékterém z rokl nedosahne 30 m? za rok.

Priloha 3 smérné Cislo spotreby vody, zdroj: Dufka,2018
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