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r
Uvod
., Nevérte vsemu, co se vam k véreni predklada.: Zkoumejte vse a presvédcujte se o vSem

sami!
J. A. Komensky*

Tento citat piimo vyzyva k badatelskému piistupu, coz je zajimavou vyzvou i v
technickych namétech i mezipfedméetovych souvislostech. Jiz 6 let pracuji na 1. stupni zdkladni
Skoly jako asistent pedagoga. Zkoumanim a ovéfovanim jsem se na prvnim stupni setkavala pii
ruznych piilezitostech. Aktivizac¢ni vyuku pani u€itelky rady vyuzivaly pfed vano¢nimi svatky,

Carodéjnicemi nebo Dnem Zemé. Zaci tuto formu vyucovani s povdékem piijimali.

Technika ma pro kazdého z nas dilezity vyznam. Usnadiiuje nam Zzivot, prestoze ma i
sv¢ stinné stranky. Jsme ji ovliviiovani a €asto na ni piimo zavisli. Pravé vSeobecné vzdélavani
sehrava dilezitou ulohu pii seznamovani zakl s technikou. Jiz v nékterych Skolkach existuji
technické dilny a malé déti se seznamuji s pilovanim, ohybanim, zatloukdnim, fezdnim ¢i
vrtanim. Pfitom se uc¢i poznavat materialy pomoci smysli, rozsiiuji si slovni zasobu, poznavaji

zékladni geometrické tvary a Cisla, seznamuji se s materidly s pouzitim v realném svété. Ve

Skole se zaci setkavaji s technickymi vymozenostmi a uci se je spravné pouZzivat.

Diky RVP se ndm ucitelim nabizeji moznosti pro uplatnéni techniky ve skole, i v rdmci
mezipiedmétovych vztaht. Je to jedna zcest, jak mizeme zakiim pomoci pochopit nékteré
ptirodopisné, matematické i zeméepisné jevy a jak mohou poznat jejich vzajemné souvislosti.
Nakolik mezipfedmeétové vztahy a techniku vyuzivame, to budu zjistovat pomoci dotazniku
mezi kolegy z jinych Skol v prvni praktické ¢asti své prace. V druhé ¢asti navrhnu technicky
namét pro 2. stupen zakladni skoly konceptem STEM, ktery bude dle nové revize RVP soucasti

technicky orientované vyuky. Vyuzivam k tomu namét z fise zvirat, u déti oblibené téma.

V teoretické Casti se budu vénovat kliCovym pojmim, které jsou spjaty stouto

tématikou.

v Zdroj: https://citaty.net/citaty/16361-jan-amos-komensky-neverte-vsemu-co-se-vam-k-vereni-
predklada-zkoum/



. TEORETICKA CAST



1 Mezipiedmétové vztahy a pfedmétova integrace

V pedagogickém slovniku zjistime, ze jsou to vzdjemné vztahy mezi jednotlivymi
pfedméty, které presahuji pfedmétovy ramec, prostiedek mezipfedmétové integrace. ,,Jsou
vyjadrovany v ucebnich osnovach jednotlivych predmeétii jako tzv. mezipredmétova téemata nebo

Jjsou realizovany v samostatnych predmétech “ (Pricha, Walterova a Mares 2003, str. 124).

Definice uvadi nejen vyklad mezipfedmétovych vztaht jako vzdjemné souvislosti mezi
jednotlivymi pfedmeéty, ale také dalSi zpfesnujici terminy — mezipiedmétova integrace,
mezipiedmétova témata a feSeni mezipiedmétovych vztahii a na urovni kurikula nastinuje
zplusob mozného feSeni mezipredmétovych vztahl. O tento zplsob feSeni se pokusily 1 nase
kurikularni dokumenty, tj. RVP. Otdzka mezipfedmétové integrace byla a je predmétem diskusi
a ukazalo se, jak nejasny a neptesny termin to je. Podle definice jsou vztahy chapany jako
prostfedek integrace, neznamena to, Ze jsou jedinym prostifedkem a neni mozné je realizovat

jinak a na jinych urovnich.

V RVP ZV se pise, Ze z jednoho vzdélavaciho oboru miize byt vytvoten jeden vyucovaci
predmét nebo vice vyucovacich predméti. Dale umoznuje propojeni vzdélavaciho obsahu na
urovni témat, tématickych okruhti, ptfipadné vzdélavacich obori (v RVP jsou uvadéna
mezipiedmétova témata, kterd jsou zde nazyvana prifezovymi tématy, na jejich zakladé mohou
vzniknout samostatné predmeéty ¢i jejich obsah miize byt zaclenén do riznych predméti). Toto
propojeni musi respektovat logiku struktury jednotlivych vzd€lavacich obort. Uplatiiovani
pfesaht mezi jednotlivymi vzdélavacimi obory probihd na Urovni uciva, zpravidla ale
nepostihuje vystupy a cile vzdélavani. Zavérem RVP ZV nabada ugitelé, aby pii tvorbé SVP
vzajemné spolupracovali, propojovali vhodna témata spolecnd jednotlivym vzd€lavacim

obortim a posilovali nadpfedmétovy pristup ke vzdélavani (http:// www.nuv.cz/file/4981/).

Podle Rakousové (2008) znamenaji mezipfedmétove vztahy souvislosti, vztahy mezi jevy,
pojmy, dé&ji, situacemi a jejich praktikovani do osnov ucebnich predmétii. Mezipfedmétové
vztahy umoznuji zakim rozvijet logické mysleni na poli pfirodnich i spole¢enskych véd,
zéaroven se timto Zaci pfipravuji na celozivotni uceni. Proto by mélo byt cilem Skoly rozvoj
schopnosti, které jsou podminkou zivota ve 21. stoleti. Také se zmifiuje, Ze ,, definice zahrnuji
propojovani predmétii, zduraznuji projekty, zdroje, které nevychdzeji pouze z knih, vztahy mezi
pojmy a tematické naméty jako organizujici principy.” (Rakousova, 2008, s. 17). Skoly maji

k dispozici flexibilni rozvrh hodin a stejné¢ tak ohebné spojeni zaki do skupin.
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Podle Janase (1985) je pojem mezipfedmétovych vztahti oznacen jako vychovné
vzdélavaci vazba mezi vyucovacimi pfedméty. Spousta (1997) naopak uvadi, ze se tyto vztahy

daji vyjadrit sblizenim dvou nebo vicera objekti (nebo jejich vlastnosti).

Plch (1987, s.17) soudi, Ze mezipfedmétové vztahy nejsou jen didaktickou podminkou a
prostfedkem ke zvySeni efektivnosti osvojovani poznatkli a dovednosti, ale také pedagogickym

prostfedkem komplexniho ptistupu k vychové a vzdélavani.

Z definic vyplyva, jak dilezité je pro zédka formovani a rozvijeni jeho komplexniho

mysleni. Zak by mél umét vyuzit svych znalosti v mezipfedmétovych souvislostech.

VSsichni se nachazime v modernim svété plném riiznych informaci. Aby je na$i zaci mohli
vsttebat a pochopit, musi pedagogové vysvétlovat ucivo tak, aby zaci vSechny souvislosti beze
zbytku pochopili. Ucitel si musi uvédomit vzajemny vztah mezi jednotlivymi oblastmi uciva,
predméty a tématy. Zaroven by mél vyuzit znalosti zaka z raznych predméth, podporovat jejich
mysSleni a v mezipfedmétovych vztazich dbat na to, aby nedochéazelo k individualité predméti.
Od ucitele se vyzaduje, aby byl odbornikem svého vyucovaciho predmétu a aby dbal na

peclivou piipravu na vyucovaci hodinu, coz je casov€ nadrocna ¢innost.

Muze se zdat, Ze nékteré predméty svym obsahem a charakterem spolu nesouviseji. Opak
je pravdou. Ptikladem mitize byt predmét Cesky jazyk a vytvarnd vychova, kdy o vytvarnych
dilech mtizeme smysluplné a plynule hovoftit a vyuzivat odbornou terminologii. V hodinég slohu
je mozno napsat esej o daném dilu. Podobn¢ je tomu v pfedmétu matematika, kdy mtzeme
vytvarné dilo propojit se slovni tlohou na téma o poctu barev ¢i o spotiebé materialu pii praci

s malbou.

Meziptedmétové vztahy ucitel nenajde v u€ebnicich, 1 kdyZ pro autory ucebnic je déleni
uciva do pfedméth mnohem jednodussi. V sou€asnych kurikularnich dokumentech se nachazi
moznost vhodného propojeni aktualnich problémt soucasného svéta se zakladnim vzdélanim.
Jsou to priifezova témata a tvoii povinnou soucast zakladniho vzdélavani. Obsah témat je
rozpracovan do tématickych okruhi, jejich vybér a zplsob realizace ve vyuce je plné
v kompetenci Skoly. Tyto okruhy maji silny vychovny aspekt, napomahaji osobnostnimu a
charakternimu rozvoji zaka. Pedagog by mél pfi realizaci téchto témat mit na zfeteli

individualitu a rozvoj poznavacich schopnosti a dovednosti zakti, dokonce i u téch, kterym jsou

upravovany obsah a vystupy ze vzdélavani od 3. stupné podplrnych opatieni.



1.1 Historie mezipfedmétovych vztahi

Kvalita meziptedmétovych vztaht ve vyuce na zakladnich Skoldch byla v minulych
stoletich zcela odlisné od rozsahu a kvality vztahi, jak je zndme v soucasnosti. Musime mit na
paméti dobu, ve které se vyucovalo, at’ to bylo skolstvi pfedmnichovské republiky ¢i skolstvi
rakousko-uherské monarchie nebo doba terezianského Skolstvi. VSechen tento vzestupny
rozvoj uzce souvisi s vyvojem védeckych metod a poznatkli, hlavné po rozvoji tzv. druhé
primyslové revoluce, ktera piinesla propojeni védy a techniky. Pro délniky pracujici
v technické vyrob¢ se tato doba proménila ve specializovanou ptipravu prace. Do Skolského
vzdélavani se tento smér projevil zavedenim jednotlivych vyucovacich piedméti prevazné pro

stiedni a vysoké skoly.

Po roce 1918 probihaly v nasem Skolstvi reformni snahy v podobé& tzv. pokusnych skol,
kde se vpraxi provéfovalo svétové usili. Vznikaly pfedméty umélecka vychova, pracovni
vychova, vyucovani jako prostiedek vychovy, volna skola aj., Skoly byly bez osnov, rozvrhu
hodin a bez ucebnic. Vse v duchu Deweyovy myslenky o Skole jako zarodku spolec¢nosti,
vzdélavani bylo ptilezitosti pro zaky vytvofit u nich praktické zkusenosti s ptirodnimi jevy s
pouzitim projektové vyuky. MEI to byt osobnostni komplexni rozvoj zéka, avsak tyto reformy

nedostaly Zadouci podporu a postupné zanikly.

DalSich dvacet let prochdzelo Skolstvi riznymi zménami v délce Skolni dochazky a
ujasiiovani si priorit ve vzdélavani. Rozvoj védy a techniky poznamenal i piirodovédné
vzdélavani a ziskal spi§ polytechnicky charakter. V 50. letech minulého stoleti se zavadély
predméty dé&jepis, zemépis a ptirodopis z 2. stupné na 1. stupenn zdivodu kraceni Skolni
dochézky. Novym Skolskym zdkonem se v roce 1960 vratila 9letd dochdzka, pfinesla zmény v
podobé¢ nového predmétu Pracovni vyucovani pro 1. a 2. stupen, ktery navazoval na domaci
tradice s vyuzitim zahrani¢nich zkuSenosti. I pfes tyto modernizacni kroky se do popiedi
vkradala problematika mezipfedmétovych vztahii. Ucebnice byly plné poznatkli védy a
prakticky nebyla vénovana pozornost zplisobum, jak zdklim tyto poznatky ptedat. Této
problematiky si v§imla i J. Skalkova a ve svém ¢lanku Prispévek k otazce mezipfedmétovych
souvislosti z 1.1962 napt. uvadi, Ze vytvareni mezipfedmeétovych souvislosti maji vést k tomu,
aby se skloubily informace v ramci jednoho pfedmétu s poznatky z riznych pfedmétd. Zaroven
je to zasah do obsahu vyucovani a vzdelavani, metodickych postupli ve vyuce a spoluprace

pedagogt.
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Zacatkem 70. let se zaCala problematika mezipfedmétovych vztahi fesit po celém svéte.
Vznikaly rizné publikace se snahami zefektivnit vyuku. Na nasi ptidé vSak tato problematika
zustala jen v programech na konferencich. Ke konci 70. let se diky Skolskému zdkonu zménila
dochézka v ZS na osmiletou a modelem vyudovani se stal princip vyuky sovétské po Gateéni
Skoly. V osnovach pro ucitele byla ptidana hesla k meziptfedmétovym vztahiim tzv. poznatky,
které se mély vyucovat pii vykladu nového uciva. Pro ucitele to mély byt informace o spojeni
teorie s praxi, ale u zaka se nerespektovaly vyvojové zvlastnosti tohoto veéku. Pozadavkem bylo,

aby co nejvetsi pocet zakl zvladl predepsané ucivo a uspésné dokoncil Skolni dochazku.

Po roce 1989 doslo v &eském $kolstvi k fadé zmén. Skoly ziskaly pravni subjektivitu,
urCitou samostatnost v rozhodovani, napi. persondlnich, organizacnich, finan¢nich a
kurikularnich otazkach. Vznikly nové druhy skol, napt. viceleta gymnazia, vy$si odborné skoly,
ale 1 vzdélavaci programy na urovni zakladniho vzdélavani jako napt. waldorfské, daltonské,
montessoriovské. Tyto Skoly byly zfizovany soukromymi osobami, spole¢nostmi ¢i cirkvemi.
Skoly si mohly upravovat uéebni plany, osnovy, volby uéebnic, vytvaiet vlastni vzdélavaci

program.

Po 12 letech diskusi o zméné& vzdélavaci politiky vznikl v Ceské republice novy systém
kurikulédrnich dokumenti, které dosud platily, resp. jimiz se Skoly fidily. Od roku 2004 a i
nadale plati, Ze jsou realizovany dvé Grovné — statni a Skolska. U statni vznikl koncept s ndzvem
Narodni program rozvoje vzdélavani — Bila kniha, v ném se uvadi souhrn ve vzdélavani za
uplynula [éta, projekty reforem, praktické zkuSenosti a vysledky vefejnych diskusi. V
navaznosti na Bilou knihu vznikl Rdmcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavéani (RVP
ZV). Tyto programy vymezuji zadvazné “ramce” pro jednotlivé vzdélavani (predskolni, zdkladni
a stfedni) a opiraji se o tzv. Klicové kompetence, jejich provazanost vzdélavacim obsahem,
uplatnéni ziskanych védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté. Skolni trovei pak piedstavuji
Skolni vzdélavaci programy, stat pfenasi nékteré pravomoci a odpovédnost na Skolu, Skola si

tvoii vlastni program (SVP), podle kterého se uskuteéiiuje vyuka. Viechny tyto programy byly

schvaleny Skolskym zakonem téhoz roku a plati s malymi obménami doposud.
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1.2 Ramcovy vzdélavaci program v kontextu meziptedmétovych vztahii a

pfedmétové integrace

Principy rozvoje vzdélavani v Ceské republice jsou zformulovany v Narodnim programu
tzv. Bila kniha. Jsou zavedeny zakonem ¢. 561/2004 Sb., o piedskolnim, zakladnim, stfednim,
vys$$im odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zédkon). Do vzdé€lavaci soustavy se timto zavedl
novy systém pro zaky od 3 do 19 let. Tyto kurikularni dokumenty se rozdéluji do dvou trovni

na statni a Skolni.

Statni uroven vtomto systému piedstavuje zavazné ramce vzdélavani pro jednotlivé

etapy jako jsou predskolni, zakladni a stfedni vzdélavani (dale jen RVP).

Skolni Groven si na zaklad¢ ramcovych vzdélavacich programu a pravidel ptizptisobuji a
vytvareji dle svych moznosti jednotlivé Skoly samy, samy také tvoii své programové

dokumenty-skolni vzdélavaci programy (déle jen SVP).

Ramcové vzdélavaci programy i Skolni vzdélavaci programy jsou vetejné a mély by byt
dostupné pro pedagogy, nepedagogy, rodi¢e i1 laickou vefejnost. Bohuzel na nékterych
strankach kol se miizeme setkat s tim, Ze tyto dokumenty s nazvem Skolni vzd&lavaci program
nejsou k nahlédnuti. Skoly tento nedostatek oddvodiuji tim, Ze dané programy jsou jejich

portfoliem. Nicméné jsou povinny je poskytnout k nahlédnuti.

1.2.1 Vzdélavaci oblasti v RVP

Jak jiz bylo feceno, ramcové vzdélavaci programy se rozdéluji na rizna vzdélavani.
Zabyvat se budeme jen programem pro zakladni Skoly (dale jen RVP ZV). Termin
mezipfedmétové vztahy neni v RVP ZV explicitné zminén. VRVP je vzdé&lavaci obsah
zékladniho vzdélavani rozdélen do deviti vzdélavacich oblasti. Jednotlivé oblasti jsou tvofeny

jednim vzdélavacim oborem nebo vice vzdélavacimi obory:

1. Jazyk a jazykova komunikace (Ceska jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dalsi cizi jazyk)

2. Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)
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3. Informatika (Informatika)

4, Clovek a jeho svét (Clovék a jeho svét)
5. Clovek a spole¢nost (Dé&jepis, Vychova k ob&anstvi)

6. Clovek a ptiroda (Fyzika, Chemie, P¥irodopis, Zemépis)
7. Uméni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)
8. Clovek a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesna vychova)

9. Clovek a svét prace (Clovek a svét prace) (MSMT, 2021)

Zakladni vzdélavani pomaha zakiim postupné rozvijet klicové kompetence, které ani po
skonceni zakladni Skolni dochazky nejsou ukonceny. Na jejich dosazeni se podili vzdélavaci
obsah, jehoZ prostfedkem je ucivo, které vede k dosazeni klicovych kompetenci. RVP proto
obsah vzdélavani roz¢lenuje do deviti vzdélavacich oblasti a ty jsou tvofeny jednim nebo vice
obsahové blizkymi vzdélavacimi obory. RVP ZV umoziiuje propojovat jednotlivé obory
zékladniho vzdélavani, tvofit jeden pfedmét z nékolika oborti nebo naopak vytvofit nékolik
predméti zjedné oblasti. Meziptedmétové vztahy tvofi jakousi spojku mezi predméty a

prufezovymi tématy.

V SVP se vzdélavaci oblasti dale ¢leni do vyucovacich piedméti a to tak, aby osvojované
ucivo dosahlo rozvoje kliCovych kompetenci. Na ucivo ve vyucovacich predmétech navazuji
prufezova témata. A ta jsou problematikou spolecenského zivota nejen v nasi zemi, ale i na

celém svété. Tento vybér prufezovych témat z RVP do vyuky spada do prace skol.

1.2.2 Kli¢ové kompetence

V RVP ZV se naléha na klicové kompetence (obrazek 1), aby byly provazany
vzdélavacim obsahem a zlstaly tak v paméti zaktm. Zaci ziskané védomosti, dovednosti,
schopnosti, postoje a hodnoty vyuziji v praktickém zivoté, tudiz uréitou uroven téchto

klicovych kompetenci by méli Zaci dosahnout na konci zdkladniho vzdélavani.
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Urovedn RVP Urovei SVP
Uroven IVP

Klicové kompetence

e

Cile zakladniho vzdélavini / \\ Vychovné a vzdélivaci
/’ H\\ strategie Sloly
Cilové zamérend | Vychovne a vzdélavaci strategie
vzdélivacich oblast vyuéovacich predméni
Vzdélivaci obsah Uéebni osnovy
Ocekavane vystupy Fozpracované wishipy
(Standardy pro zikladnd vzd&livani) Pozpracované uéivo
Utivo (mome dpravy ve vazhé
na stupné podpory)

Obrazek 1 Sméfovani k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci zaki (zdroj: nuv.npi.cz)

V etapé¢ zakladniho vzdé€lavani jsou za klicové povazovany:

. kompetence k ucent;

. kompetence k feseni problému;

. kompetence komunikativni,

. kompetence socidlni a personalni;
. kompetence obcanské;

. kompetence pracovni.

V pedagogickém slovniku se dovidame, Ze kli¢ové kompetence ,,nejsou vazany na
Jjednotlivé predméty, nybrz by mély byt rozvijeny jako soucast obecného zakladniho vzdeélavani

“(Pricha, Walterova a Mares 2003, str. 99).

Jednim z mnoha klicovych kompetenci je podnécovat Zdky k tvofivému mysleni,
logickému uvazovani a k feSeni problému, zaroven rozvijet u zak spolupraci, méli by

respektovat praci a uspéchy vlastni i spoluzaki.

., Napriklad kompetenci k reseni probléemii ¢lovék pouzije ve studiu, v rodiné, i v praci.

Spolupracovat se nebude ucit vzdy znova v kazdém novém oboru, ale co se nauci v jednom, to
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pouzije i v dalsich. Kdyz zvladne kompetenci k uceni, bude pozdéji umét sam nastudovat i to

ucivo, které ve skole neprobirali. (Bélecky, 2007, str. 6)

Podle Siegrista (2001) se kompetence stavaji prospéSnymi, kdyz je pouzijeme ve
specifickych oblastech jednani, nemélo by se na n¢ pohliZet jako na obecné, obsahove neutralni
a univerzalni schopnosti. Zejména pii dnesnich rychlych zménach v modernim profesnim svété
musi byt jednani neustadle modifikovano, obnovovano, vyvazovano, obohaceno a oziveno
novymi inovacemi. VSechna tato jednani jsou schopnosti clovéka myslet a fesit problémy, at’
uz na poli osobnim, studijnim ¢i pracovnim. ,, Vyjddreno v pojmech, spoc¢iva podle toho lidské
Jjednani v pochopeni — usudku — zaveru — schopnosti resit problémy — schopnosti kritizovat —
reflexivite.” (Belz, Horst, Siegrist, 2001 str. 23)

Ucitel mize v mnoha vyucovacich predmétech rozvijet klicové kompetence, i kdyz se
nam na prvni pohled zd4, Ze to neni mozné. Podle Béleckého se méa zamyslet nad obsahem
jednotlivych ¢asti kompetence, hledat vhodna slova, kterymi je kompetence definovana. ,, Poté
Si musime ujasnit a vymezit své osobni i ucitelské zkusenosti, co vsechno si predstavujeme pod
danou casti klicovych kompetenci, co by zak mél umét délat, co si musi zapamatovat, jaké
postoje musi mit, tak abychom mohli Fict, Ze danou cast klicové kompetence Zak skutecné

ovlada.“ (Bélecky, 2007, str. 9)

Nejlépe miize uditel tyto kompetence cvicit na konkrétnich aktivitich béhem vyuky.
Ukazeme si tento piistup na pfedmétu piirodopis. Tento pfedmét ma mnoho podnétnych a
zajimavych témat, ktera se vyskytuji v bézném zivoté a zaroven se prolinaji s ocekdvanymi
vystupy Vychovy ke zdravi nebo s prafezovym tématem Enviromentalni vychova. Jedna se o
ucivo o baktériich a virech, jejich vyznam v pfirodé 1 pro ¢lovéka, na 2. stupni — tematicky
okruh Obecna biologie a genetika (RVP ZV). Jednou z moZnosti jak splnit kompetence k uceni
je, ze zak sam vyhledava a tfidi informace a na zaklad¢ jejich propojeni, vyuziva efektivné

proces uceni a tvlirci ¢innost. Zaroven zpracovava vypisky, vyuziva rtizné zdroje informaci a

dodrzuje pravidla ke zpracovani textu.

Ucitel by mél vést zaky k praci s riznymi zdroji informaci, napt. webové ¢lanky,
odborné ptirucky atd. Jasné€ stanovit osnovu, rozsah a formu prace. Vyuzit mezioborové vztahy
k této problematice. Nechat prostor pro sledovani efektivity uceni z hlediska zdka samotného
tzv. autoevaluace. V tomto piipad¢ nejlépe sebehodnoticim dotaznikem, kde se ucitel muze
ptat, zda zak text zpracoval sam/s n€kym, zda text odpovida zadani a struktute, zda byly vyuzity

v textu odborné terminy aj.
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Pifi kompetencich komunikativnich Zak nacvicuje spravné verbalni a neverbalni

dovednosti. Pfed spoluzaky prednese své sdéleni v logickém sledu.

Pii téchto kompetencich ucitel podporuje u zaka jazykovou spravnost, pouzivani odborné
terminologie, spravné artikulace a hlasitost. Ostatni zdky vede k pozornému naslouchéni

projevu, zapojeni se do diskuse a zhodnoceni vystoupeni spoluzéka.

Na obou stupnich ZS by méla byt dana moznost zazivat uspéch i netuspéch v podobd

chyb, nebot’ se ze svych chyb mohou poucit, zlepSovat se a v budoucnu z toho Cerpat.

1.2.3 Prufezova témata

V RVP ZV piedstavuji prafezova témata okruhy problémua soucasného svéta, jsou
nedilnou soucasti zakladniho vzdélavani a snaZi se u Zaka rozvijet spolupraci, osobnost Zaka,
jeho postoje a hodnoty. Tyto okruhy nejsou tvofeny jako samostatné vyucovaci predméty, ale
jsou propojovany do vyucovacich predméti. V RVP ZV maji jednotné zpracovani, obsahuji
charakter tématu, vyznam a postaveni ve vzdélani. VSechen tento obsah je rozveden do

tematickych okruhtl. Vybér témat i zpracovani do u¢ebnich osnov je zcela v kompetenci skoly.

Jsou to:

. Osobnostni a socialni vychova

. Vychova demokratického obcana

. Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
. Multikulturni vychova

. Environmentalni vychova

. Medialni vychova

Obsah tematickych okruhi neni pro $koly omezen, mtzou je klast rizné¢ do poptedi,
vyuzivat razné¢ formy a metody vyuky. Tyto okruhy umoznuji Skole, zabyvat se palivymi
tématy v ramci jejich regionu a zaci nahlédnou do podrobnéjsich problémii v ramci svého
bydlisté. Tim rozvijeji svou osobnost a utvareji klicové kompetence. Prifezové témata nemaji

samostatnou ¢asovou dotaci, a proto by méla byt za¢lefiovana do SVP promyslené a planovité.
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Pokud je chceme vhodné zatadit do vyuky, je zapotiebi védet, zda je mozné jejich obsah vhodné
propojit s uré¢itym predmétem. Propojit musime vystupy z témat i s u¢ivem daného vyucovaciho

pfedmétu.

1.3 Skolni vzdélavaci program v kontextu mezipfedmétovych vztahti

Na tvorbé §kolniho vzdélavaciho programu (SVP) se podili cely pedagogicky sbor a drzi
se zasad pro zpracovani SVP, ktery je v souladu s RVP ZV. ,, SVP je pro praci skoly zdvaznym
dokumentem, ktery nesmi byt ménén po dobu urcitého zapocatého cyklu.” (Manak, Janik a

Svec, 2008, str. 92)

SVP se skladaji z:

0 charakteristiky zakladni Skoly a jejiho vzdélavaciho programu
0 uc¢ebniho planu pro 1. a 2. stupen

0 detailni u¢ebni osnovy

0 hodnoceni vysledkil vzdélavani zaka a jejich pravidla

0 zaclenéni prufezovych témat.

Ucebni plan je pedagogicky dokument, ktery pfedstavuje obsah vzdélavani pro dany typ
Skoly. Charakterizuje predméty, jejich rozvrzeni, posloupnost podle jednotlivych ro¢nikd,
tydenni pocet hodin kazdého predmétu i celkovy pocet hodin. Podle tohoto dokumentu se tvofi
rozvrh hodin a vznika tak celkova organizace vyucovani ve skole. Pedagog by mél znat tento
vzdélavaci program, protoze jsou zde formulovany jeho aprobacni pfedméty ve vztahu k
ostatnim, profil absolventa Skoly a jeho hodnoceni. Zarovein mtze vedeni Skoly pomoci s

dotvafenim tohoto dokumentu.

Ucebni osnovy jsou didaktickym navrhem vyucovaciho predmétu. Obsahuji
charakteristiku predmétu, jeho cile, klicové kompetence, kritéria hodnoceni, vymezuji rozsah

uciva, jeho ¢lenéni do tematickych celku.
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1.3.1 Meziptfedmétové vztahy

Vyznamnym znakem tradi¢ni $koly je systém vyucovacich pfedméti. Uspotadani uciva
do urcitych oblasti (obori, pfedméth) prochazelo a stale prochdzi slozitym vyvojem — jde totiz

o jednu ze zakladnich kurikuldrnich otazek: Cemu a v jakém rozsahu se déti maji ve $kole ugit.

Rozélenovani obsahu Skolniho vzdélavani do jednotlivych vyucovacich predmétii
souviselo s vyvojem védnich oborl a naristanim objemu poznatkii. Dnes sehravaji vyznamnou
roli i snahy prosazovat urCit¢ koncepni zaméry ve vzdélavani, coz lze c¢init formou
normativnich Skolskych dokumentl (zavadéni urcitych pfedméti Ize ovlivnit, popfipade i
nafidit).

Pokud maji byt respektovany mezipfedmétové vztahy v oblasti vzdélavani, musi si
pedagog polozit zdkladni otazku: Co je zdkladni u¢ivo? Podle Chlupa se zdkladni ucivo
charakterizuje takto: ,,Jsou jim ony védomosti, dovednosti a navyky, které ve svém souhrnu
predstavuji zdaklady véd, umeéni a techniky a maji zasadni vyznam pro dalsi vzdelavani a pro
prakticky zivot. Zakladni ucivo ma mit vsestrannou hodnotu vychovnou a hodnotu pro
vSestranny rozvoj zactva a ma byt, i kdyz v rozdilné kvalité, osvojeno vétsinou zakii prislusnych
vekovych stupii. Konecne ma byti probrano, procviceno a upevnéno prevazné ve skole, bez

pretezovani deti.” (Chlup, 1958, s.21)

Kdyz si pedagog vymezil zdkladni ucivo, musi si uvédomit souvislosti mezi
jednotlivymi okruhy uciva, pfedméty a tématy, formy vyucovani i ¢asovou navaznost uciva.
Vezméme si obycejnou slovni Glohu z pfedmétu Matematika a jeji aplikace. Abychom ji
porozuméli, musime si ji pfecist, a to znamena Cteni s porozuménim 1 se spravnym vysledkem
naseho smysleni (pfedmét Jazykova a literarni komunikace). Slovni uloha by méla byt

zaclenéna do praktického zivota, aby zaci pochopili souvislosti.

Je samoziejmé, ze si mezipfedmétoveé vztahy nemohou zaci zaclenit sami. Vzdy to
zélezi na pedagogovi. Rozhodné neni ucitel jednoho vyu€ovaciho predmétu kompetentni
,radit” kolegovi, jak vyu¢ovat jeho piedmét. Cim rozhodné miiZe piispét je, aby vhodné vyuzil
uciva ve svém piedmétu s ptibuznymi predméty k motivaci, rozsifovani a prohlubovani pojmu

svého predmétu.
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1.3.2 Prufezové témata

Prufezova témata jsou nedilnou soucasti kazdého skolniho vzdélavaciho programu. To
znamena, ze by se s nimi m¢l zak setkat jako s tématy, jak prakticky, tak i osobn¢ béhem skolni
dochazky. Forma vc¢lenéni témat neni déna, tudiz zaleZi na Skole samé, jak je zacleni. Nesmime
zapominat ani na pedagoga, ktery by mél najit hodinu nebo téma, do které kreativné zatadi
prifezové téma a bude klast diraz na vychovnou slozku vyuky svého pfedmétu. Diky
zékladnimu ucivu rozvijime u zaka pamét, logickou a verbalni inteligenci a pfes prifezova

témata rozvijime védomosti, dovednosti a navyky uzite¢né pro zivot.

Pokud se budeme drzet této teorie, ucitel by mél hledat cesty k tomu, aby
prostiednictvim pifedmétu napt. d&jepis navazal na zakovu tvofivost, vychazel z jeho
individualniho uceni, rozvijel jeho poznavaci potencial, poskytl mu citovy zazitek, zpétnou
vazbu, probudil v ném potiebu hrdosti k narodu, diky inscena¢ni metod¢ zak zazil hrané setkani
s historii, naucil se efektivné komunikovat a fesit konflikty a pfitom spolupracovat se spoluzaky
(Valenta, 2007). Tato mala ukéazka piikladu se vztahuje k prvnimu prifezovému tématu

Osobnostni a socialni rozvoj.

Podle Valenty (2007) bychom my ucitelé, neméli zapominat na moznosti komplexniho

rozvoje:

0 ., V oblasti piistupu k Zdkovi:

. Vnimat ho jako Zivou bytost, ktera prochazi ustavicnou promeénou.
. Vnimat jeho nazory.

. Pomahat mu hledat cestu.

. Umoznit mu spolupodilet se na tvorbée a rizeni hodiny.

. Trvale vytvaret Sance pro Zaky na uspéch v uceni.

0 V oblasti osobniho vzdélani:

. Rozumeét tématiim pro osobnostni, socialni a eticky rozvoj.
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. Umét toto témata rozpoznat v praxi-nejen u sebe, ale i druhych napr. Agresivni a

asertivni komunikace.

0 V oblasti vlastnich osobnostnich piedpokladu:
. Byt sam schopen zmény (sebe samého, pracovnich postupii atd.).
. Byt si vedom faktu, zZe ve skole je profesionalem na vychovu on sam. Soucasné ovsem-

byt si vedom, Ze on sam je ten, kdo poskytuje sluzbu (vzdeélani) klientovi skoly a byt schopen

prijmout za to odpovednost (neprendset ji na rodice, na klienty atd.).
. Byt zdvorily.
. Byt vzorem pro socialni a pozitivni komunikace.

. Nekonecné se vzdélavat.* (Valenta, 2007, str. 280)

1.4 Piedmétova integrace

Integrace pochazi z latinského slova ,,integratio” a vyznam tohoto slova je sjednocenti,
splynuti nebo zapojeni. Mlizeme se se snim setkat v riznych terminech jako je socialni,
ekonomickd, systémova, politickd, dopravni integrace. V neposledni fadé je tento pojem
pouzivan v souvislosti s inkluzi. Rozdil mezi témito dvéma pojmy je vtom, Ze integrace
vyzaduje veétsi prizpisobeni zaka Skole, zatimco inkluze se vice snazi ptizpusobit edukacnim
prostredi zak.

Pedagogicky slovnik nds na slovo integrace odkaze na integrované vzdélavani.
Vysvétluje, Ze toto vzdélavani je o pfistupech a zpisobech zapojeni zakd se zvlastnimi
vzdélavacimi potfebami do béznych skol. Cilem vzdélavani je zaClenit tyto zdravotné postizené

zéky mezi ,,zdravé* a poskytnout jim stejné vzdélani a respekt k nim samym.

Integrované kurikulum je ,, vzdélavaci program zalozeny na integrované vyuce. U nds ma
tradici na 1. stupni zakladnich skol (prvouka, vlastivéda, pracovni vyucovani). Na vyssich

stupnich prevazuje predmétové kurikulum. “ (Pricha, Walterova, Mares, 2003, s.87)
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Predmétové kurikulum se ve slovniku vysvétluje ve dvou castech. 1. ¢ast vzdélavaciho
programu, vztahujici se k vyuce v ur¢itém vyucovacim predmétu a 2., ze je kurikulum zalozené
na tradi¢nich vyucovacich predmétech, kontrastujici sintegrovanym kurikulem (Pricha,

Walterova, Mares, 2003,).

Podle Novotného (2012) ,,jde pri integraci vyuky naplnit obsah vyucovaci doby, aby v
ni byla obsazena jednotliva témata a cinnosti ze vsech vzdélavacich oblasti uvedenych v
ramcovém vzdelavacim programu.” (Novotny, 2012, 5.12) Veskeré integrované plany jsou na

ucitelich, aby sami ve vyuce splnili potfeby na integraci.

Integrovand vyuka realizuje podle pedagogického slovniku mezipfedmétové vztahy,

kde jsou spojené teoretické ¢innosti s praktickymi. ,, Nabizi nékolik forem:

0 integrované predmeéty nebo kurzy

0 moduly nebo témata zarazovany jako soucdst vice predmeétii

0 projekty spojujici poznatky z vice predmétii s praktickymi zkuSenostmi a produktivnimi
cinnostmi

0 integrované dny, kdy cela skola realizuje jedno spolecné téma.* (Pricha, Walterova,

Mares, 2003, 5.87)

Dle Rakousové (2008, s.15) ,,je integrace vzdjemnym pronikanim a spojovanim
predmeétu vytvorenych z redalnych véd v novy funkcni a tésnéjsi vzdélavaci obsah, pricemz tento
integrovany vzdelavaci obsah sleduje cile vsech téchto predmetii.” Integrace je slu¢ovani dvou
predméth. Izolované predmeéty si zachovavaji své cile, ale integrované predméty obsahuji
nekolik predméth jednotlivych véd a zaclenuji cile predmétt v jeden. Vznika tim jeden novy
cil, ktery pochazi z integrované¢ho celku. Tim se odliSuje integrace od mezipfedmétovych

vztahl, kdy proniknuti cili nevznika.

RakouSova vidi v fteSeni mezipfedmétovych vztahli prostfedek planovitého
zdokonalovani logického mySleni. Mezipfedmétové vztahy setrvavaji na pocatku kazdé

integrace a patii do jedné z rovin integrace.

Podle Humphreyse (Humphreys, Post, Ellis, 1981, s. 11) ,, je integrovand vyuka takovd,
ve které déti ve velké 5iri zkoumaji poznatky z ruznych predmétii ve vztahu k jistym aspektiim

jejich prostredi.” Je tieba objevovat souvislosti mezi ptfirodnimi védami, matematikou,

spoleCenskymi védami, uménim, hudbou, jazyky apod. V oblastech vzdélavani by se mély
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zdokonalovat dovednosti a znalosti a piesahovat tak rozhrani jednotlivych Skolnich pfedméti.
Podle zkuSenosti zaka z jejich osobniho Zivota by se mély tvofit vSechny aktivity a obsah

vyuky.

1.5 Clovék a svét prace

V RVP ZV je oblast Clovék a svét prace centrem technického vzdélavani.

., Koncepce této oblasti vychazi z konkrétnich Zivotnich situaci, v nichz Zaci prichazeji do
primého kontaktu s lidskou cinnosti a technikou v jejich rozmanitych podobach a Sirsich

souvislostech.” (RVP ZV, 2021, 5.109)

Tato oblast cili na praktické dovednosti, navyky a podnécuje tak ¢loveéka k dal§imu uplatnéni v
Zivote.
Vzdélavaci obsah oboru Clovék a svét prace je rozdélen na 1. stupni na &tyii okruhy

(Prace s drobnym materidlem, Konstruk¢ni ¢innost, Péstitelské prace, Pfiprava pokrmil) a jsou

pro skoly povinné.

Pro 2. stupeil je jich osm (Prace s technickymi materidly, Design a konstruovani,
Péstitelské prace a chovatelstvi, Provoz a udrzba domdcnosti, Pfiprava pokrmil, Prace s
laboratorni technikou, Vyuziti digitalnich technologii, Svét prace) a povinny je Svét prace,

druhy si Skoly voli podle svych podminek a zamért skoly.

V SVP je pro tuto oblast pfedmét Pracovni &innosti od prvniho aZ do patého roéniku se

stejnymi okruhy jako v RVP ZV.

74k na tomto stupni zékladni §koly se nauéi pracovat s riiznymi materialy, jako jsou
prirodniny, papir, karton, textil, drat aj., pfi praci s materidlem dokaze vhodn¢ volit pracovni
pomucky, nastroje a nacini. Pouziva jednoduché pracovni postupy, pii praci se stavebnici
provadi jednoduchou montaz a demontdz, organizuje si praci, udrzuje porddek na pracovnim

misté, uci se dodrzovat bezpecnost prace aj.

Na druhém stupni si Zaci rozsifuji dovednosti, védomosti a navyky z prvniho stupné.
Z4ktm se dostane do podvédomi prace se dievem, kovem, plastem, potravinami a nauci se je
rucn¢ opracovavat. Pracuji s technickymi nacrty a vykresy, navody a technickymi informacemi.
Ziskaji ptehled o platebnim styku, o ekonomice domacnosti, o idrzbé materialil, o spotiebicich
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v domadcnosti, o ochrané¢ zivotniho prostfedi aj. Pfi praci s materidlem se nauci dodrzovat
zékladni hygienicka a bezpecnostni pravidla a predpisy, poskytnout prvni pomoc pfi trazu,

vcetné Urazu elektrickym proudem.

S touto vyukou jsou spojeny emotivni prozitky a podle toho, jak je zak zruény, jakou ma
predstavivost, zda rad experimentuje, byvaji tyto prozitky pozitivni nebo negativni. Dalezitym
clankem k uspéchu zaka je pedagog. Kromé obvyklych narokt, jako jsou odborné znalosti,
metodické dovednosti, schopnost komunikovat v naro¢nych situacich by mél byt ucitelem
tvofivym. Tvofivy ucitel rozviji u zakl aktivitu, samostatnost a tvofivost. Vyhledava nové
postupy, nesta¢i mu totiz tradi¢ni, tak inovuje, povzbuzuje zaky k vétsi aktivité, pomaha zaku
k tvofivému mysleni, fantazii, k sebehodnoceni, k vytrvalosti, skromnosti. Tvofivy pedagog

dovede klast povzbuzujici otazky, ridit diskusi, dokaze zaku pomoci pfi uspéchu i neuspeéchu.

1.5.1 Velkarevize RVP ZV

Svét se méni, Zivot se ndm meéni, staré véci se nahrazuji novymi. Z vefejnych diskusi
vyplyva, Ze je tteba vyfesit problémy soucasného skolstvi. RVP ZV prochazelo jen ¢asteCnymi
revizemi a nebyly vzdy planovité. Impulzem k novym zménam byla vlada, ktera v roce 2020
pfijala dokument s ndzvem Strategie 2030+ pro rozvoj vzdélavaci soustavy Ceské republiky.

Cilem tohoto dokumentu je modernizovat skolsky vzdélavaci systém.

Jednim z hlavnich problémi vidi MSMT v klicovych kompetencich a gramotnosti
(Ctenarska, matematickd, aj.). Nejsou provazané s ocekavanymi vystupy jednotlivych
vzdélavacich obortl, chybi vzdjemné vztahy a jejich trovné. VSechny tyto zjisténé informace
chce MSMT pienést do uéebnich materialii, uéebnic a ovéfovacich nastrojii. Zaroveii chce
piedat vice svobody a odpovédnosti skolam, podpofit individualni vyuku, planuje vytvofit
modelové SVP a zvazuje ¢asovou dotaci pro projekty a vyuku napii¢ vzdélavacimi oblastmi.
Pii zjednoduseni SVP, chce MSMT umoznit Gipravy tak, aby u¢ebni osnovy odpovidaly v ur¢ité

tiid€ a urcitém roce realité (napt. tematické plany) (Fry¢ et al., 2020).
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1.5.1.1 Inovace klicovych kompetenci a gramotnosti v RVP ZV

Podkladova studie (2020) ,,byla zpracovana, aby pomohla k orientaci v problematice

klicovych kompetenci.”

Podnétem pro potfebu zmény v konceptech klicovych kompetenci byla a je dnesni doba.
Na trhu préce se objevuji nové pozadavky na kvalifikaci pracovnikli napt. flexibilni pracovni
sila, vznikaji nové organizace prace, podniky jsou nove strukturované. Pro tyto nové zmény se
hledaji kompetence zaméfené na spravnost, spolehlivost a také znalost a rozhled v
nepfehlednych situacich. Podle analyzy ve studii ,,neposkytuji kurikularni dokumenty
dostatecné vedeni pro zapracovani klicovych kompetenci do vzdélavacich cilu ve skolnich

kurikulech.” (Dostal, 2020, s.29)

Koncept gramotnosti nikdy nebyl soucasti kurikuldrnich dokumenti. Do cEeského
vzdélavani se dostal az s mezindrodnimi vyzkumy védomosti a dovednosti. Ceské republika se
v roce 1995 zapojila do mezindrodni srovndvaci studie (TIMSS), kterd zjistovala uroven
matematické a prirodovédné gramotnosti u nas (toto spojeni i dalSich vyzkumi gramotnosti —
IALS, PISA trva nadale). Ceska $kolni inspekce (CSI)odpovida za piipravu, realizaci a
vyhodnocovani mezindrodnich Setfeni vysledki zakt. Z vystupt téchto studii je patrné, ze
gramotnost je celosvétoveé spojovana se zékladnim vzdélavanim a jeji ispéchy jsou pfenaseny

do Zivota mladych lidi.

CSI pouziva pii svém hodnoceni $kol a 74k est kli¢ovych gramotnosti: matematicka,
Ctenaiska, informacni, jazykova, pfirodovédna a socialni. U kazdé z této gramotnosti urcuje
piedpoklady jejiho vyvoje ve Skole a mad soubory postupi k jejimu dalSimu rozvoji ve
vzdélavani.

Ve studii se doporucuje, aby ,,se Skolstvi zabyvalo vztahem klicovych kompetenci a

’

(klicovych) gramotnosti, protoze tyto dva koncepty koexistuji a zpiisobuji casta nedorozumeéni.’

(Dostal, 2020, s.18)

V dokumentu Strategie vzdélavaci politiky do roku 2030+ se definuje kompetence a

gramotnost takto:

. kompetence je slozitym souborem znalosti, dovednosti a postoji, které tomu, kdo si je
osvojil, umoziuji uspésné zvladnout ukoly a situace, do kterych se dostava ve studiu, v praci i

v osobnim Zivoté.
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Gramotnost znamend pifedevSim
rozmanitych Zivotnich situacich. ZvySovani dovednosti v oblasti zdkladnich gramotnosti
vytvaii predpoklady k uspesnému celozivotnimu uceni i k tomu, aby Zaci a mladi lidé zazivali
uspéch ve Skole 1 pracovnim zivoté. Gramotnosti obvykle vztahujeme k jednotlivym
»predmétim”. Miizeme tak hovofit o Ctenaiské, matematické, nebo pfirodovédné gramotnosti

(Fryc et al., 2020).

Ve studii (Dostal, 2020, s.31) vychazi navrh ze zapracovani klicovych kompetenci do
RVP 2V, aby ,,doslo ke sjednoceni souboru klicovych kompetenci pro vSechny stupné a druhy
vzdelavani tak, aby mohl byt rozvijen v celozivotnim kontextu”, oborové klicové kompetence
se maji rozvijet napfi¢ kurikulem a spolecnym znakem kli¢ovych kompetenci by mohla byt

moznost pienosu téchto kompetenci do riznych souvislosti, tedy i v jinych, nez byly dosazeny.

NiZe uvedena tabulka ukazuje srovnani soucasnych klicovych kompetenci v RVP ZV,

schopnost praktického uplatnéni

v CSI a s evropskym referen¢nim ramcem kli¢ovych kompetenci.

RVP ZV

Evropsky ramec klicowvych
kompetenci

Gramotnost

Cizi jazyky

STEM
(matematika, pFirodni védy,
technologie a infenyrstwi)

Digitalni kompetence

Kompetence personalni,
zocialnia k ufeni

Obéanska kompetence

Kompetence k podnikavosti

Kulturni povédomi a
vyjadfovani

€51 — (klifové) gramotnosti

Obrazek 2 Klicové kompetence (zdroj: Kofroniova, 2020, s.31)
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Srovnani naznacuje, ze Evropsky ramec obsahuje rdmcové kompetence i klicovou
gramotnost. Z tabulky (obrazek 4) také vidime, Ze na nékteré kompetence vice poukazuje. Jedna
se o integrovanou koncepci STEM (Science, Technology, Engeneering, Matematics), ktera se
zaméfuje na vyuku matematického a védeckého mysleni s pouzitim tvotfivého mysleni v oblasti

techniky a technologii.

RVP ZV neobsahuje klicovou kompetenci ,,kulturni povédomi a vyjadfovani”, ktera je

spojend s kulturnimi hodnotami v multikulturnim evropském prostiedi.

Digitalni koncepce se stava prostfedkem poznavani a jeji postaveni muze byt
mezioborové/prufezové nebo gramotni. V soucasné dob¢ je do této koncepce zapojena RVP

pro stfedni odborné vzdélavani.

Tabulka nize (obrazek 3) je navrhem pro klicové kompetence v Ceskych kurikularnich

dokumentech pro vSechny stupné vzdélavani.

Komunikace v Eeském jazyce®®

Komunikace vcizich jazycich®

Kompetence matematicka

STEM™ - -
Kompetence pfirodovédna

Kompetence technicka

Kompetence digitdlni

Kompetence personalni, socidlni a k uéeni

Kompetence obfanska

Kompetence k podnikavosti

Kulturni povédomi a vyjadreni

% ndzvu je zdiraména konmmikace jako zdklad kompetence v jazycich

T Viz vyie

= Jednotlivé Edsti kompetence STEM ponechévame samostané vzhledem k tomu, Ze integrovany piistup
v téchto oborech j2 v éeském prostiedi teprve na podatku vwjednavand

Obrazek 3 Klicové kompetence v ¢eském prostiedi (zdroj: Kofronova, 2020, s.32)

V névrhu je také SWOT analyza, kterd uvadi:

Pro silné stranky — KK jsou pIn¢ sjednoceny do RVP, jsou soucasti vystupt a vysledkd uceni,

je mozné je rozvijet v celozivotnim vzdélavani.
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Pro slab¢ stranky — jedna se o inovaci ,,v mirném rozvoji”.

Rizika — mtze vzniknout nedostate¢na podpora pro ucitele pro prace s KK, mala redukce
uciva, ktera neda prostor k rozvijeni KK, nepfiméfené nastaveni hodnoceni zakt, neuspokojivé

sjednoceni KK do vzdélavacich oblasti.

Ptilezitosti — zména ptednosti ve vzdelavani tzn. znalosti pouze jako opora pro rozvoj
kompetenci, vétsi diiraz na motivaci, postoje a hodnoty. Rozlehlejsi vyuziti tvofivé znalosti

zaka.

1.5.2 Uprava RVP ZV ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace

Clovek a technika — v podkladové studii k revizi RVP (2018) se pise, Ze je dileZité, aby
technika byla pevné zahrnuta nejen v teoretické, ale 1 praktické rovin€ v rdmci vSeobecného
vzdélavani. Zaroveti by bylo vhodné vytvofit samostatnou vzdélavaci oblast Clovék a technika

tak, jak jiz existuji oblasti Clovék a spolecnost, Clovék a ptiroda, aj. (Dostal, 2017, s.25).

Podle studie (Dostal, 2017, s.26) ,,musi kurikulum na urovni materskych Skol
podporovat systematickou realizaci polytechnické vychovy prostrednictvim hernich aktivit.” Pti
této vychové si postupné dit¢ zvykad na préci s technikou a jejim vyuziti. Zaziva pocity
zodpovédnosti, pracovni odvahy, sebekdzni, aj. Rozviji si smyslové vnimani, fantazii,
senzomotorické dovednosti, mysleni, tvofivost apod. Jiz vyse jsme uvadéli v nékterych MS

rozvoj polytechnického vzdelavani.

Na prvnim stupni ZS v ramci uéiva v pracovnich &innostech by mél pedagog planovité
vytvafet u zakl bezdécny zdjem o techniku, jeji kreativni aplikovani i environmentalnich
spojitosti. Soucasné naucit Zaky poznavat technické materidly, jejich vlastnosti a zpracovani,
sestavovat jednoduché modely. Vést zaky k bezpecnosti a hygiené pii veskerych ¢innostech.
Podle Dostala by vyuka zaky m¢la bavit a pfinaset radost. ,, To vyzaduje vylouceni jakékoliv
rutiny a drilu. Je treba oteviit branu tvorivosti, ktera je pro déti prirozenou, avsak skola ji

nevhodnymi pristupy utlumuje.” (Dostal, 2018, s. 27).

Z materialt se doporucCuje predevsim papir/lepenka, modelovaci hmota, plast, dievo,

kov (drat, kovové folie) a stavebnice. Pii praci s témito materidly by mély byt pouzity spravné
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nastroje, natadi a pomucky dle druhu vyrobku. U¢itel by mél vyuzivat klasicke, ale 1 aktualni

metody vyuky.

Dostal navrhuje vyuzivat metody badatelsky orientovaného uceni. Tim je sledovan
rozvoj technické gramotnosti a tvirciho technického mysleni. Hlavni tedy neni, co déti

vytvareji, ale jakym zptisobem je ¢innosti obohati a pfispé&ji k jejich vSestrannému rozvoji.

Podle studie ,,jsou ucitelé prvniho stupné zakladnich Skol na pedagogickych fakultich
pripravovani pomeérné kvalitné. Nékdy vsak vyuka opét sklouzava k vytvarnym aktivitam v
domnéni, Ze se jedna o rozvoj technické gramotnosti.” Zaroven se ve studii piSe, Ze je zapotiebi
upravit obsah pfedmétu a vytvofit vzorové SVP ZV pro 1. stupeii. V tomto SVP by mélo byt

zahrnuto 1 u¢ivo o technice a jeji metodika. (Dostél, 2018, s. 27).

Jak uvadi studie ,,na 2. stupni zakladnich skol musi predmét Technika obsahovat 4
zdkladni vzajemné provazané slozky. Jedna se o techniku jako artefakty (Zak poznava technické
objekty, moderni pristroje a zarizeni, nejnovéjsi technické materidly), techniku jako znalost
(znalosti z védy o technice, musi byt vybrany ty nejpodstatnéjsi a zprostiedkovat je s vyuzitim
metod zazitkového uceni nebo badatelského pristupu), techniku jako aktivitu ( uplatnéni
badatelskych metod a podporovat kooperativni uceni, vedeni zZakit k bezpecnosti a hygiené),
technika jako aspekt lidstva (uplatnovani mezipredmétovych souvislosti v jednotlivych

predmétech). ” (Dostal, 2017, 5.28)

Réznost by méla byt v feSeni technickych situaci propojena otdzkami z bézného zivota
s pouzitim pokrokovych postupli, novodobych materidlii a zatfizeni ovladané pocitacem na

zpracovani materialli napt. CNC, 3D tiskarny a laserové technologie.

Budouci ugitelé techniky a pracovnich &innosti pro 2. stupeii ZS jsou na pedagogickych
fakultach sice perfektné pfipravovani na tuto novou vyuku, ale chybi spravny kurikularni ramec
(RVP ZV) pro tento pfedmét. Nemohou tak pIné uskutecnit metody a aktivity, které se na
fakulté naudili. Studie dale nabada k nutnosti zavedeni povinné vyuky v rozsahu 1 hodiny tydné

ve vSech ro¢nicich na druhém stupni.

V podkladové studii nechybi SWOT analyza pro vzdélavaci oblast Clovék a technika.
Z ni vyplyva, Ze technika je silnym sjednocenim pro mezipfedmétové vztahy, ze primyslové
podniky v nasi zemi podporuji technické vzdélavani ve skolach, mnoho zfizovateli mohutné

investovalo do vybaveni Skolnich dilen.
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Slabou strankou je nevhodné uspotfadani kurikula v rdmci uc€ebnich plant, tim se
znemoziuje Skolam, aby rozvijely technické nadani u svych zaki. Naroc¢na je i Casova piiprava
neékterych aktivit pro ucitele pfed samotnou vyukou. Kdyz uz zainvestoval ziizovatel do
moderniho Skolniho vybaveni, tak udrzba zatizeni a techniky neni levna. Hrozby pro skoly vidi
studie v obtizném hodnoceni zaku, riziko zranéni zaki, nedostatek kvalifikovanych uciteli a

nedostatecné predstavy spolecnosti o vyznamu technického vzdélavani.

Ptilezitost pro Skoly je moznost prohlubovat technické znalosti, dovednosti a navyky u
svych zakl. VEtsi moznosti projektové vyuky, kterd se mize konat v tzv. sdilenych dilnach
(pokud neni na skole potiebné vybaveni). Pomoci technického vzdélavani se mohou odhalit
technické vlohy u Z4dka a toto nadani podporovat. Zak se tak 1épe uplatni v profesich

technického charakteru.

29



2 Ptinos techniky do vzdélavani

Technika je soucasti dnesniho svéta, je vSudypiitomna a nelze se ji vyhnout. Technika s
technickym pokrokem pfinasi kromé jiného i rozvoj lidského poznéni a to je nikdy nekoncici
proces. Zahrnuje u Clovéka zvidavost, ctizadost, touhu piekonat sebe sama, ale také snahu
vytesit neptedvidatelnou situaci. Techniku vyuzivame jako zvlastni dovednost ¢i schopnost,
naptiklad u sportovce ocenime typ vlastnosti ,,Nikoho jsem jest¢ nevidél hrat fotbal s tak
propracovanou technikou, jako méa Maradona.” Pfi péveckém vystoupeni pouzivd zpévak
vokalni techniku. Je to zpiisob, jak spravné pouZzivat mluvici organy k rozvoji hlasu a pfitom
nedojde k poskozeni zvukové soustavy. Da se fict, Ze technika je pfenosnd, opakovatelna,

transformovatelna v jakékoliv oblasti lidského Zivota.

Termin Technika pochazi z feckého slova techné, znalost a obratnost v praci femesIné i
umélecké. Také oznacuje termin, ktery je materidlniho charakteru, vyuzZiva se pfedevs§im ve

spojeni s vyrobou a sluzbami.

., Technika je soubor ve prospéch cloveéka vytvorenych prostiedkii lidské cinnosti a
soubor postupii a zpiisobii ¢innosti provadenych prijejich vyrobé a uziti.” (Kropa¢, Kropacova,
2006, s.17), ale zaroven také dodava, ze techniku je nutné rozeznat ve smyslu Sir§iho a uzsiho
pojeti. Uzsi techniku si mizeme piiblizit jako materialni prostfedky napft. stroje, piistroje a
zatizeni. Tuto techniku vyuziva ¢lovék pii svém konani. V Sir§Sim kontextu je to komplex

postupti, ¢innosti a zplisobu prace pii vyrob¢.

Technika je s vyvojem kultury tésné spjata a byla vzdy myslenkou pokroku. ,, Clovék
doslova zije s technikou od okamziku, kdy se z primata stal biologicky druh HOMO.” (Paturi,
1993, s.7)

Podle Danese (1994) se tento termin uzival ke komplexnimu oznaceni riznych zatizeni

a opatfeni. VSechny tyto poznatky mély slouzit ku prospéchu ¢loveka.

Mohlo jit o stroje, zafizeni, vybaveni napt. vojenska technika, zemédélska technika aj.
nebo riizné oznaceni pro nastroje, zafizeni jako je napt. obrabéci technika, fezaci technika apod.
Technika muze byt postup urCité ¢innosti i v oblasti nevyrobni napt. didaktickéd technika,
technika mluveni vytvarna technika, tane¢ni technika aj. nebo je to odborna dovednost, kterou
clovek ziska svymi znalostmi a ¢innosti napf. oprava dievoobrabécich strojl, tato technika se

skladé ze znalosti tohoto typu stroje, poté jeho postupu pii oprave stroje. Pokud by se jednalo
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o cely komplexni postup dovednosti, existuje pro né¢ho vyraz technologie. Technikou se
zabyvaji i Skolaci, jak na zakladnich i na stfednich Skolach ve form¢ piedmétu technicka

vychova.

Kazda definice je problematické. Zkracen¢ lze fict, Ze v soucasnosti je technika celek
vSech prostfedkl a zptsobti, ktery slouzi ¢loveku. Usnadnuje mu jeho ¢innost, rozsituje lidské
schopnosti a piispiva k rozvoji spolecnosti. Technika je také zavisla na védé, prostfednictvim
techniky dochazi k vyuziti novych védeckych objevii. At uz jsou tyto objevy ve prospéch

lidstva ¢i ne.

V navaznosti na pojem technika se mizeme setkat s dalSim pojmem a to technologie,
ktera se s timto pojmem Casto zaménuje. Technologie je védni obor, ktery se zabyva vyuzitim
piirodovédeckych, fyzikalnich i1 chemickych znalosti a tyto informace zdokonaluji vyrobni
postupy napft. strojirenskd technologie nebo chemicka technologie. Pro vyrobu to znamena
sestaveni jednotlivé operace na pracovni postup i praci s prisluSnymi stroji, nastroji a
zatizenimi. Napftiklad pfi technologii opracovani masa potiebujeme kvalitné nabrousené noze,

brouseni ma své zakonitosti, a proto se pouziva technologie brouseni nozi.

2.1 Historie techniky

Pti vzniku lidstva vznikaly zaklady techniky. Lidé si museli opatfit jidlo a odév. Byly to
pravé tyto zkuSenosti, které daly vzniknout nejstar§im objeviim — kolo a ohenl (vznika tfenim,
opticky nebo chemicky). Postupem ¢asu vznikly dalsi dilezité vynalezy naptiklad klin, luk, Sip,
sila taznych zvirat, sklo, keramika, jednoduché zemédélské naradi aj. Vyndlez pisma ve
starovéku umoznil této dob¢ neobvykly rozvoj védy a umeéni. Z poznatkt ptirodnich véd doslo
k rychlému rozvoji techniky. Vznikaly smél¢ stavby, objevovaly se nové technické prostiedky
k vedeni feckofimskych valek. I piesto vznikaly dalsi objevy. Na zaklad¢ znalosti o naklonéné
roving, pace a kladce vyvinuli jefab, Sroubovy lis, zafizeni pro ¢erpani vody i mechanismus
pohanény vodou. Stavéli zndmé viadukty a akvadukty. V dalSich staletich se rychlym tempem
rozSitfuje kiestanstvi a védu zacali potlaCovat. Ale 1 v té dob¢ se stavély velkolepé stavby jako

byly chramy, klastery a hrady.

V obdobi renesance (15.-16. stoleti) si nejvyssi reprezentanti bohatych statli najimali a

platili umélce a védce, ktefi jim pomoci riznych technik stavéli mosty, palace, chramy apod.
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Toto obdobi bylo spojeno s krasou a lidskymi dily. Casto byla tato zad4ni nadlidskym ukonem,
nebot’ prahli po experimentu, ktery by prodlouzil dobovy technicky obzor. Napi. J. Besson v
roce 1568 sestavil jednoduchy soustruh, H. Janssen roku 1590 sestavil prvni mikroskop anebo

G. Galilei navrhl 1593 pfistroj na méteni teploty apod (Paturi, 1993).

Ptirodni véda, fyzikalni zdkony a matematika daly teoreticky zaklad pro prudky rozvoj
techniky. Ve Velké Britdnii zacalo dochdzet k postupné mechanizaci. Ru¢ni prace byly
vytlaCovany stroji, byly to zejména tkalcovské stroje pohdnéné vodni silou. Primyslova
revoluce se spustila vynalezem parniho stroje, ktery pfecerpaval vodu ze zatopenych dolt a
pozd¢&ji byl vyuzit i k pohonu textilnich stroji. Diky tomuto stroji, jeho pievodovému
mechanismu vznikla tovarni vyroba velkych rozmért a skoncila tak éra feudalnich vyrobnich

vztahu.

V druhé poloviné 19. stoleti ptispél k rozvoji primyslové vyroby objev elektiiny. Védci
a konstruktéii pracovali na vyvoji jinych pohonii, nez byl jen na paru. Postupné se objevil
napfiklad spalovaci motor na plyn (E. Lenior-1860) a v roce 1880 benzinovy a elektricky motor.

Béhem téchto let pfisli jini vyvojafi s dalsimi objevy jako byl telefon, gramofon a zarovka.

Béhem druhé svétové valky, ale i po ni nastal dalSi zvrat v rozvoji piirodnich véd a
zrychleni technického vyvoje v primyslovém svét€. Pro urCitou ¢ast lidi pfinesl rozvoj

prumyslu zvyseni zivotni trovngé.

V této dobé& vznikaly nové vztahy mezi védou a technikou, byly to zmény ve strukturach
vyrobnich sil, techniky a technologii. Jednalo se o rozvoj vyznamnych objevl v oblasti
teoretické a jaderné fyziky, organické chemie, kybernetiky, komunikace, elektrotechniky,
propojeni do sit¢ a umélé inteligence. Totalni telekomunikace, socidlni sité, zavadéni robotil,

tak to jsou technické objekty soucasné doby a jsou nazyvany ,,Priamysl 04.

Technika byla a je soucasti naseho zZivota, zasahuje nejen do strojirenstvi, ale i do uméni,

architektury, mediciny i do domacnosti, sportu a zivotniho prostiedi.
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2.2 Technika a technické vzdélavani

Technika je nedilnou soucasti ¢lovéka uz od narozeni. Obklopuje je nds, my ji vyuzivime

ke svému prospéchu, usnadiiuje nam zivot a provazi nds riznymi zivotnimi situacemi.

V dnesni dobé nemiize ¢lovek zit plnohodnotné a plnit dobie své spolecenské poslani,
aniz by byl pfipraven na zivot s technikou. Ukolem vzdélavaciho systému je ukéazat veskeré
poznatky o technice, probudit v ditéti zdjem o objevovani, o tvofivou a ¢innostni praci, ktera je

provazana s zivotnimi potfebami a potiebami spolecnosti.

Uz od prvnich mésicli svého narozeni si dit€ bere do rukou rizné predméty, hraje si s
nimi, sklada je, rozebira jednoduché dily hracek a tim si rozviji manipulaci s predméty. Od tii
let ma moznost navstévovat mateiskou skolku. Velmi dillezitou soucasti ve tfid¢ matetské skoly
je oblast “praktického Zivota”. Tato oblast mé& podpofit jejich pfirozeny rozvoj hrubé a jemné
motoriky, prostorové orientace, zrakového vnimani, estetického vniméni, koncentrovat
pozornost, pochopit technické prace a ziskat zru¢nost, a pfitom poznavat rizné druhy materialu,

nastroje, véci a ¢innosti kazdodenniho Zivota.

V dnesni dobé existuji rizné projekty na rozvijeni zru¢nosti u déti v predskolnim veku.
V Severomoravském kraji opavsti radni v rdmci rozvoje vzdélavani rozmistili 26 stolli-ponkt
do matefskych skolek ve svém okrese. VSe bylo placeno ze zdroji od mistnich spolecnosti.
Malé déti rady zkoumayji rizné néstroje a zjiSt'uji, co se s nimi da a neda délat, jak snadno anebo
naopak obtizn€¢ je mozné zpracovavat rizné materialy okolo sebe. K vybavé patii imitace
dospélého naradi, se kterym si déti zkousi zatloukani, vrtani, Sroubovani, montovani riznych
dilt do vétsich celkt, fezani, hoblovani apod. Pti femeslnych ¢innostech zazivaji uspéch a pocit
uzitecnosti, kdyZ se jim podaii vyrobit drobny pfedmét, ktery ma své vyuziti. U¢i se znat
hodnotu lidské prace, soucasné 1 hodnotu potizenych véci a nacvi€uji si bezpecnost prace.
Navic déti ziskavaji konkrétnéjsi piedstavu i o mnoha povolanich, ktera se jim v budoucnosti

nabizeji k uplatnéni.

Na zakladni skole se od 1. ro¢niku Zaci vzdélavaji a pfipravuji na ¢innosti s technikou,
na rozvijeni femeslnych dovednosti spojenych se zpracovanim materialu, k vychové dobrého
uzivatele techniky, k rozvijeni technického mysleni a klicovych kompetenci. Vyuka ma zaka

naucit myslet, fesit problémy a schopnosti celozivotné se rozvijet.
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V dnesni dobé se piipravuje dokument s ndzvem Strategie 2030+, jehoz cilem je
modernizovat vzdélavaci systém v Ceské republice. Dokument vychazi z podmétd, podkladi,
poznatkii a dat od vstupnich materiali zpracovanych MSMT, analyzy silnych a slabych stranek
vzdélavani v CR a také z podnétll a poznatki od lidi z praxe (fediteld $kol, uéiteldl, rodic¢a,
zfizovatell aj.). Vzhledem k mnoha spolecenskym zmé&nam a proménam v nasi zemi je hlavnim
cilem tohoto dokumentu modernizovat vzdélavani. Vzniké tak potfeba inovovat obsah a zptisob
vzdélavani, vyuzit modernich technologii nejen ve vyuce, podpofit dal§i vzdélavani uciteld,
posilit vyuziti formativniho hodnoceni, individualizace vyuky i podpora odpoveédnosti rodict
pii péci, vychove a vzdélavani jejich déti aj. Aby vznikl ¢asovy prostor pro ucitele a vyhovélo
se tak uvedenym pozadavkim, je nutné snizit celkovy objem uciva. V dnesni dob¢ ucitelé
nestihaji probrat povinny obsah a zaci nezvladaji probirané latce dostate¢né porozumét. Je tedy
nutné, aby vznikl provazany a jasn¢ dany obsah kurikula, ktery 1épe zobrazi navaznost
vzdélavacich oblasti k vystuptim vzdélavani. Zaroven poskytne vhodny vybér pedagogickych
strategii napt. kreativni aktivity, tymovou spolupraci apod. Pocit4 se s propojovanim znalosti,
dovednosti a védomosti z oblasti pfirodovédeckych véd a matematiky, principy podnikani,
environmentalnich problémii a vyuziti metody kritického mySleni v téchto oblastech. Nové
RVP by mélo podle tohoto dokumentu podporovat nejen badatelskou a projektovou vyuku, ale
také pouzit metodu kreativniho uceni a koncepce s nazvem STEM (Obrazek 4 - Science-

ptirodni védy, Technology-technika, Engineering-technologie a Mathematics-matematika).

A BT

SCIENCE TECHNOLOGY ENGINEERING MATHEMATICS

Obrazek 4 Koncept STEM (zdroj: Fantailacademy.cz)
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,,Skola musi rozvijet kritické mysleni, praci s informacemi, klast ditraz na spolupraci a
zaroven podporovat kompetenci k celozivotnimu uceni. Zakladem vzdélani jsou kompetence pro
Zivot a jadrové ucivo, které musi zdaci umét propojovat, rozvijet a aplikovat v kazdodennim

osobnim, profesnim i obcanském Zivote.” (Fry¢ et al., 2020, 5.89)

Zdali jsou schopné nase $koly vplout do této technické inovace, realizovalo MSMT v
roce 2019/2020 pilotni ovéfovani na nékolika vybranych zakladnich 8kolach. Skoly se
nachazely v riznych regionech s riznym technickym vybavenim. Podle této studie bylo velkou
pirednosti dobré technické vybaveni Skoly, a i pfesto, ze nékteré takto vybaveny nebyly, naplnily
ocekavané vysledky uceni. I kdyz jsou v naSich skolach dilny inovovany, podle zastupct skol
by bylo zapotiebi jesté zainvestovat do aktudlngjSiho zafizeni jako jsou 3D tiskarny, CNC
stroje, robotické stavebnice, mikropajky, gravirovaci pera, fezbaiska dlata, aku naradi aj. Pokud
nebyly dilny takto vybaveny, Skola meéla navazanou spolupraci se stiednimi Skolami ¢i

polytechnickymi centry, kde tuto vyuku provozovaly.

Pilotni vyuka byla rovnomérné rozvrstvena mezi jednotlivé rocniky 2. stupné v
pfedmétech Pracovni vyucovani, Praktické Cinnosti, Technické ¢innosti, Pracovni €innosti.
Tato vyuka byla zaméfena na rozvoj technické tvofivosti, technického mysleni, a proto bylo

doporucovano, aby se pfedmét nazyval Technika.

Cilem ovéfovani bylo ziskat co nejvice poznatkii o ndvrhu o¢ekavanych vystupu uceni,
o individudlnich planech ovéfovani, o pilotni vyuce a o metodické podpote ucliteld. Z téchto
vysledki vzesly informace, co ve Skolach vyucovat, ale i jaké ucivo redukovat. ,, Zaverem této
studie je doporuceni, aby pro kvalitni rozvoj kompetenci Zaku (technického mysleni, zrucnosti)
byla realizace samostatného predmétu, a to v kazdém rocniku 4 hodiny celkem na 2. stupni ZS.
Ovsem z praktickych duvodit je vhodna realizace dvouhodinové (jednou za 14 dnit) nebo

blokové vyuky. “ (Dostal, 2020, s.173)

2.2.1 Mladsi zak ve vzdélavani

74k je osoba, kterd se vzd&lava v ramci zakladniho vzdélavani. Vstupem do skoly se z
piedSkolniho ditéte stava zdk mladsiho Skolniho véku prvniho stupné zakladni Skoly, a to

pievazné od 6 let do 11 let. V dnesni dob¢ je rozhodnuti, zda dité ptijde do skoly na zakonném
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zéastupci. Pokud si rodi€ neni jisty, zda jeho potomek je na zékladni vzdélavani pfipraven, mize

se jit poradit do pedagogicko-psychologické poradny.

Motoricky vyvoj mladsiho zaka se postupné zdokonaluje. Pohyby jsou pfesnéjsi,
uspornéjsi. Zlepsuje se hrubd i jemna motorika, lepsi se koordinace vSech pohybt. Dité v tomto
veku mé velkou radost z pohybu, obzvlast' pii psychickém napéti. Maly Skoldk se rad ucastni
diskusi, je pozorny a s radosti chce objevovat vlastnosti piredméti a jevl, dovede rozlisit
skutecnost od fantazie, postupné zacina chépat pravidla, podle kterych svét funguje. Zameérna
pfedstavivost se rozviji diky spravnému vedeni. Z mechanické paméti na zacatku Skolni
dochézky pfechazi k zdmérnému zapamatovani a logickému tusudku. Pamét se stava
efektivnéjsi, ¢imz si dit¢ uvédomuje cil a ucel zapamatovani (motivace). S tim souvisi i
pozornost, kterd rozhoduje o tspéchu ¢i netispéchu uceni v zakladnim vzdélavani. Pedagogové
v prvnim a ve druhém ro¢niku by se méli zaméfit na kratkodobé ukoly, Castéjsi stiidani prace,

pochvaly, povzbuzeni i zafazovani alternativnich metod do vyuky.

Pro zdravy rozvoj osobnosti mladsiho zaka je dulezita hra. Muze byt pohybova,
konstruktivni, soutéziva ¢i spolecenska, ale s pravidly. Hra pro déti predstavuje praci. Buduje
kognitivni dovednosti, zlepSuje jazykové schopnosti. Dit€¢ pomoci hry dokéze planovat,
predvidat, odhaduje nasledky a ptizpisobuje se k piekvapivym zvratim. Hra je uci, jak
vyjednavat, vydobyt spravedlnost, chovat se eticky a kdyz jsou ze hry vylouceni, ukédzat tak
svou empatii. Dévcata byvaji pii hie tvoiivé a napadité, chlapci davaji do hry originalitu a
napaditost a zdroven vice hluku a agrese. Hra je pro n¢ relaxem a odreagovanim se od skolnich
povinnosti. Mze byt uzita ve Skolnim vzdélavani, dokaze uvolnit napjatou atmosféru, ma

diagnostickou a terapeutickou funkci.

2.2.2 Starsi zak ve vzdélavani

Toto obdobi je v nékterych literaturach nazyvano obdobim dospivani-prepuberta a
puberta ve véku od 11 do 15 let. Jsou to léta “bouii a stresu”. StarSi Zzdk se méni na dospivajiciho
jedince nejen svym télesnym a pohlavnim dospivanim, ale dochédzi ke zméné zpisobu mysleni
a snazi se osamostatiiovat. Velky vliv na ného maji vrstevnici, s nimizZ se mnohdy ztotoZiluje.
Zmeény, které u zaka nastavaji v tomto obdobi, mu pfinaseji nejistotu a potfebu orientovat se v
nové situaci. Je to ur¢itd moznost rozvoje a je na ném, aby tento cil uspésn¢ zvladl. V opacném
piipad¢ mizou vznikat rizné obranné reakce a disledkem bude stagnace vyvoje.
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V hrubé motorice se objevuje obzvlast u chlapcti pfechodna nekoordinovanost pohybt
a v jemné motorice miiZe nastat zhorSena strnulost, projevi se to napf. v pracovnich ¢innostech
a ve vytvarné vychoveé. V tomto obdobi dit¢ rozlisuje podméty, zhorSuje se nepozornost ve
vyuce a s tim je spojenad i ispésnost ve Skole. Vyznamnym faktorem v tomto véku je prozivani.
Casto se stava, ze dité¢ ma idealni pfedstavu o vlastnich kvalitach i dovednostech, mnohdy
nedokaze propojit realné prozivani s idedlem. Pfemira poznatki miize vést az k blokaci
uspesnosti ve vyuce a Skolni praci. Brani tak motivaci k uéeni a existujicim povinnostem.
Podstatné zmény nastavaji v mysleni, kdy pfibyva pocet tspésné vyfesenych problémi jinym
zpusobem. Zacina tzv. abstraktni mysSleni (tento vyvoj se dokoncCuje v puberté), a i z
konkrétnich véci, jejich tfidéni, srovnavani aj. dokaze vyvodit logické zavéry a ovladat rizné
operace s vyrobky. Pro vydedukovani téchto zavérli uz neni zapotiebi velké nazornosti, ale
spiSe rozvoj tohoto mysleni. Dité ztraci chut’ mechanicky si zapamatovat ucivo, kdyz nedokaze
pochopit souvislosti. Divky byvaji dovednéjsi ve verbalnich projevech a chlapci se osvédcuji v
feSeni pocetnich a prostorovych problémi. V téchto bouflivych letech musi zaci pfremyslet a
pak rozhodnou, jaky bude jejich dalsi zivot, s jakou Skolou stfedni ¢1 odbornou sviij Zivot spoji.
Rozhodnuti o budoucnosti neni lehké, zak by m¢l vychazet z dosavadnich vykont ve skole,
posoudit, zda ma predpoklady k vybrané profesi a nezapomenout na své z4jmy. Pomoci ve

vybéru pomahaji rodice, vrstevnici, pedagogové, vychovny poradce a psycholog.

2.2.3 Mysleni

Mysleni je chapani vztahli a feSeni problémi, probihd zdmérné napt. Mysleni logické.
Opakem vedeného mysleni je tzv. Intuitivni, a to mizeme ovlivnit sami. Mysleni je zavislé na
spolecnosti, ve které zijeme, socidlnim citéni a kulturni vzd€lanosti. Mysleni pouzivame pfi
tvofeni pojmu, pii feSeni problémi nebo pii tvofivych aktivitich. Pedagogicky slovnik také
uvadi, ze z pedagogického hlediska je rozvoj mysleni zak povazovan za jeden z prioritnich
cila skol.

Dité ma schopnost jasn¢ a spravné myslet, ma schopnost ptemyslet, chapat pojmy, samo
prozkoumavat nedostizitelné a to vSe vzbuzuje v ditéti zajem se nadéle vzdélavat. At je dité
jakéhokoliv véku a nechape, co se po ném vyzaduje, tikoly jsou pro ného slozité, nepozna a

neumi feSit zadané problémy, nemuze se rozvijet. Pak zalezi na rodicich, vychovatelich,
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ucitelich, aby tuto situaci rozpoznali a snazili se ditéti pomoci, protoze v této chvili mize dojit

u ditéte ke zklamani z nepoznaného.

Podle psychologa Piageta pii myS$leni vychazime z pojeti a pojmi. Jeho teorie o
poznatcich détského mysleni sice rozvifila rizné namitky, ale podle Fontany uzndvaji
psychologové tvrzeni, ze je dit¢ aktivni bytosti a umi si vyhledavat informace. A také, ze ,,se
u deti rozvijeji vyssi formy mysleni predevsim zranim, a to podle usporadaného vzorce a vice

¢i méné ustdaleného casového planu.“ (Fontana, 1997, s.65)

2.2.3.1 Tvuréi mysleni

Je to specificky druh mysleni, jehoz predpokladem je tviirci prace. Je to komplex ukont,

které se skladaji ze skutecnosti, ale i1 fantazie.
Podle Jarabace existuji dva zpisoby mysleni pfi feSeni problému.

0 Konvergentni-oznacuje se jako levo-mozkové mysleni. Jde o jeden spravny postup s
jednim vysledkem napt. Ve Skole pfi dosazovani vzorce se postupuje podle dobfe znamého
schématu a sméfuje se k jedinému spravnému feseni-vysledku. Jedinec nehleda nic nového ani

originalniho. Pouziva se systém ANO/NE. Ptiklad-matematické tlohy, testy 1Q.

0 Divergentni-oznacuje se jako pravo-mozkové mysleni. Vyznacuje se tvotivosti, ma vice
variant k feSeni. Mlizeme postupovat n¢kolika cestami k feSeni zadané tlohy. Nekritizuje se,
neposuzuje se, ale produkuje se. Je Casové narocnéjsi a miizeme ho trénovat. (Jatabac, 2017, s.

24, 25).

Tvirci nadani je velmi vzacné, ale mame i urcité tvofivé schopnosti jako je napt. zvladani feseni

zivotnich situaci.

., Ve svém Trojuhelniku moudrosti Komensky poukazoval na vyznam ruky, tj. Viastni
praktickou cinnost Zakii. Pro tvorivé mysleni ma vyznam také tzv. Symbolickd nazornost, pvi niz
se vec nebo jev zobrazuje schematicky, graficky, znakove, symbolicky, ¢imz se ve velké mire
miuize uplatnit predstavivost, fantazie, imaginace, a tim se otvira brana k tvorivosti”. (Manak,

2001, s. 28)
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2.2.3.2 Technické mysleni

Technické mysleni je charakteristicka forma mysleni, ktera je spojena se zakladnimi
rysy techniky. Nemtzeme piehlédnout komplexnost ¢innosti s technikou, at’ uz technického

nebo netechnického charakteru.

Skara (1993) se zabyval otazkami technického mysleni a domnival se, Ze je to “komplex
myslenkovych operaci, tj. zejména analyza v mysli vytvotené ptedstavy vysledkt technické
prace, vyrobku, vybaveni si a aktivizovani vSech dosavadnich védomosti, dovednosti a
zkuSenosti, které mohou byt vyuzity k vyteseni dilcich problémi, konstrukce i postupu vyroby
vyrobku a kone¢né syntéza vsech pouzitych realit jiz fesitel dospéje k vytvoreni projektu, tj. k
Gplnému vyfeseni konstrukce i postupu vyrobku.“ (Skéara, 1993, s.11). Zaroven uvazoval nad
navaznosti technického mysleni a tvofivosti. Spojeni téchto pojmi je predstavivost. Diky ni si
zék dokaze predstavit, co bude vytvaieno. Tieba pomoci skute¢ného vyrobku, popisu, textu,
nacrtku, schématu. Pfi tvofeni piedstav sehrava velkou roli zrak a sluch. Bez zrakovych

predstav neni jednoduché vysvétlit funkci technického zafizeni ¢i mnohé piirodni jevy.

Pii rozvijeni technického mysleni Kropa¢ (2006) radi pedagogiim, aby prezentovali
ucivo technického zamétfeni s uZzitim techniky a tlohy by mély byt spojeny s zadkovymi
zivotnimi zkuSenostmi. Napiiklad doprava, bydleni, dim, rizné technickd zatizeni aj. K témto
tématim by mél byt uplatnén vztah z rtiznych obord napt. Fyzika, Pfirodni védy, zivotni

prostiedi, BOZP, aj.

2.2.4 Gramotnost

Gramotnost v pedagogickém slovniku znamena dovednost Cist a psat nabyta v zacatku

Skolni dochéazky.

Ve slovniku cizich slov se znalost ¢teni a psani roz$ifuje na dalsi slova jako je mySleni

a kreativita, vyzkumy osobnosti, PISA, psychologické charakteristika zaka, aj.

Funkéni gramotnost je podle andragogického slovniku ve znalostech, dovednostech a
postojich. Jsou zapotiebi k plnému zafazeni a partnerstvi jedince na hospodaiském,

spolecenském a kulturnim zivoté spolecnosti, ve kterém Zzije.
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Zakladem gramotnosti ve $kolstvi jsou podle studie (2011) znalosti, dovednosti, postoje
a hodnoty, které jsou soucasti vzdélavaciho pfedmétu a spojuji se s okolnim spolecenskym
prostiedim. Hlavni dispozici gramotnosti je, aby se zak dokazal orientovat ve svéteé informaci,
technologii, spoleCenskych a politickych souvislosti. Tyto informace dokazal zpracovat a

pouzit v celozivotnim vzdélavani.

Vznik studie (2011) souvisi s neuspokojivymi vysledky ¢eskych zakli v mezinarodnich
vyzkumech PISA, TIMSS a PIRLS a zabyva se problematikou c¢tenarské, matematicke,
ptirodovédné, finanéni a ICT gramotnosti, analyzuje a doporucuje inovaci kurikula v

uvedenych oblastech gramotnosti.

O deset let pozdégji (PPUC-CG-OVU-tym, 2021) byly vytvofeny publikace v ramci
projektu Podpora prace uéiteli (PPUC), v niz jsou soubory oéekavanych vysledkii uéeni v
zékladnich gramotnostech, jsou propracované pro jednotlivé vzdélavaci oblasti a obory.
Publikace nabizi karty ucebnich aktivit, které obsahuji vzdélavaci cile a popis ¢innosti. Pomoci
uvedeného kodu ziskava pedagog v odkazované publikaci snadny piehled o tom, kterym
slozkam a vysledktim uceni dané gramotnosti se jiz vénoval a na které by se mohl ve vyuce

jeste vice orientovat.

Soubory se snazi o rozvoj touhy zaka po cteni, podporuji rozvoj fantazie, porozuméni
textu, kritického mysleni, aj. a vétSina z nich byla ovéfena v praxi ve vyuce na 1. stupni i na 2.

stupni zékladnich skol.

Béhem pandemie (2020-2021) hledali ucitelé dal$i moznosti ve vzdélavani na dalku a
zpusoby rozvoje gramotnosti. Vznikl projekt, ktery byl financovany z evropskych fondi a jeho
realizaci zajistoval NPI CR. Jednou z cest byla tvorba inikovych her. Jde o graficky atraktivni
a snadny zpusob online vyuky, kdy pedagog pomoci tikolli poklada otadzky z riznych piedméth
a za spravnou odpovéd’ zak ziska kod, heslo nebo bod. Se ziskanymi odménami se dale pracuje.
Vétsinou jde o hry na urcité téma a otazky tykajici se opakovani u¢iva. Vysledky mohou piijit
pedagogovi do mailu &i sdilené u¢ebny a ma tak piehled, jak se zaktim daii. Unikova hra je

pomtucka pro mezipfedmétové vztahy, rozvoj gramotnosti a spolupraci pedagog.

V soucasnosti se nad gramotnosti diskutuje v souvislosti s velkou revizi RVP ZV a v
dokumentu Strategie 2030+ se fikd, ze prob¢hnou kvalitativni zmény, které budou zaméteny
,na posileni vyznamu klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti (zejména jazykove,
matematicke, digitalni), pricemz bude kladen duraz na jejich prurezovy charakter ve vztahu k

vSeobecné i odborné slozce vzdélavani. * (Fry¢ et al., 2020, s.91)
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2.2.4.1 Technickd gramotnost

S pojmem technika a technické vzdélavani se setkdvame i s pojmem ,technickd

gramotnost®.

Hlavni pozornost tomuto pojmu vénoval a propracoval americky profesor M. Dyrenfurth.

Zakladni pozadavky technické zpusobilosti shrnul do téchto sméri:

- ,, uvédomovat si klicové procesy v technice (co to je a jak to funguje),
- obsluhovat technickeé pristroje a zarizeni,

- aplikovat technické poznatky v novych situacich,

- rozvijet vlastni technické znalosti, dovednosti a navyky,

- vyuzivat technické informace a hodnotit je.“ (In Kropac, 2006, s.32)

Podle Kropace (2006) by mélo byt ukolem kazdého jedince osvojit si toto technické
vzdé¢lanostni minimum a zaroven by technicka gramotnost méla byt jednim z kol zakladniho

vzdélavani.
V praci Bajtose a Pavelky (1999) mizeme tento pojem clenit na:

- ,,08vojeni védomosti o technice, technickych materidalech a osvojeni technologickych

dovednosti na primerené urovni,

zpusobilost resit technické probléemy,

- vytvareni racionalniho vztahu k technice,

- poznani vztahu védy a techniky a dovednost jej uplatnit,

- rozvijeni technického tvorivého mysleni. “ (Bajto§, Pavelka,1999, 5.36)

Podle Dostala (2018) chapeme technickou gramotnost jako hlavni normu gramotnosti
pro 21. stoleti, s porovnanim s matematickou, ctenatrskou, ptirodovédeckou nebo informacni
gramotnosti. BohuZel pozadavky na technickou gramotnost nejsou samostatn¢ obsazeny v RVP
ZV, popsany jsou jen jako ojedin€lé¢ védomosti z ptirodnich véd nebo dovednosti na trovni

znalosti a manualni zru¢nosti napf. pti obsluze ptistroje.
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2.2.5 Tvorivost

Novy zplsob mysleni je nezbytny, ma-li lidstvo dale Zit.
A. Einstein

V pedagogickém slovniku se jednd o dusevni schopnost, kterd vychazi zpoznavacich i
motivacnich procest. Dllezitou roli pro toto poznani je inspirace, fantazie a intuice. Poté
nalézdme takova feSeni, kterd jsou nejen spravnd, ale zaroven nova, nezvyklad (Pricha,

Walterova, Mares, 2003, s.253).

Tvoftivost neboli kreativita je unikatni tvorba, vytvor génia nebo také schopnost kazdého
znas objevit néco nového, pretvaret objekty, hledat pro véci inovacni naplnéni, zdolavat
piekazky apod. Tyto aktivity jsou seberealizaci kazdého znds, znamena to, Ze tvofit miize
kazdy ¢lovek, tvofivost se miiZze objevit v kazdé ¢innosti clovéka a mliZzeme ji 1 nadale rozvijet.
Pfinasi nam pocit svobody, samostatnost v rozhodovani a objevujeme pfi ni svou vlastni cestu
Vv Zivote.

Podle LokSové, Lokse (1999) se tvotivost ve vyu€ovacim procesu rozviji piedevsim
castym navozovanim tvofivych aktivit Zaki vyvolanim tvofivych situaci, feSeni problémovych
uloh a nastoleni feSeni problémt. Tyto strategie nepfipusti, aby si zaci vytvareli jednotvarné

myslenky, ale rozvijeli alternativni a tvofivé mysleni.

Nemeéli bychom opomenout piinos z d¢jin tvofivé ¢innosti i v oblasti vychovy, v tomto
ohledu mame spoustu inspirace. Od Sokratovskych objevl pies Komenského Skolu hrou, az
k reformnimu hnuti, které bylo zarodkem ke vzniku tzv. alternativnich skol. Tyto Skoly vznikly
na zaklad¢ potteb doby jako pokusy s novymi mySlenkami, které slibovaly dle svého tviirce
vytesit aktudlni problémy vychovné-vzdélavaciho zatizeni. Z nékterych Skol si dodnes bereme

piiklady do vyuky napf. aktivizaéni metody.

V pedagogickém slovniku se uvadi, ze ,, proces tvorivosti miva nékolik etap — pripravu,
dozravani napadu, ,,osviceni “, kontrolu, opracovani. Tvorivost podporuje — vysoka inteligence,
otevienost v usuzovani, potieba seberealizace. Tvorivost tlumi — direktivni Fizeni, stereotypy,

tendence ke konformite.” (Pricha, Walterova, Mares, 2003, s.254)

Pojem tvotivost pochazi z latinského slova “creare”-tvoiim.
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Podle Jafabaée (2017) mizeme ,tvorivost neboli kreativitu chdpat jako schopnost
pohotové nachazet nové zpiisoby reseni, jako zvlastni druh mysleni, ktery se vyznacuje tim, Ze
prinasi néco noveho, je to soubor mentalnich dovednosti zvladat bariéry, jako soubor viastnosti
osobnosti, které jsou predpokladem pro tviirci ¢innost a cinnost clovéka vytvarejicitho nové

hodnoty. ” (Jatabac, 2017, s.9)

Tvotivy ¢lovek pouziva svych kladi, sleduje a kontroluje své myslenkové operace a je
schopen podle potieby tyto operace ménit ¢i se pfizpusobit. Zaroven se uci ze svych zazitkl a
neboji se pracovat s novymi vécmi. Podle Mandka (2001) z toho plyne, Ze ve vychovné —
vzdélavacim procesu je nutné pln¢ rozvijet tyto rysy Cinnosti, protoze charakterizuji tvirci

osobnost.

Pro Skolni vzdélavani jsou tvofivé schopnosti Zaka dileZitym psychickym poslanim,
které ho rozviji a posiluji k tvofivé ¢innosti zdka. Tato vychova k tvofivosti uz od 1. stupné
zdokonaluje zéky pro jejich tvofivy vyvoj v pozd¢jsim véku. Tvortivost se miize prohlubovat ve
vSech vyucovacich pfedmétech zadavanim uloh s vice zpuisoby feSeni, nebo tloh vyzadujicich

logicky a tvotivy piistup.

Ve vSech sférach lidské tvofivé Cinnosti probiha tvar¢i proces, jehoz vysledkem je

vytvoreny produkt, jehoz dilezitymi znaky jsou napaditost, svéZest a mé piinos pro spolecnost.

2.2.5.1 Technicka tvorfivost

Jednim z typt tvofivosti je technickd tvofivost. Je spojena s technickym vzdélavanim a

vaze se na plastickou obrazotvornost.

Podle Kozuchové (1995) ,,miizeme technickou tvorivost definovat jako schopnost

jedince ménit okolni svét a vytvaret nové uzitecné hodnoty v oblasti, kterou oznacujeme

technika.” (In Pecina, 2008, s.18)

Naopak podle Peciny (2008) se jedna 0 ,,druh cinnosti, ktera spociva ve spravném a

ucelném reseni materidlniho uskutecneéni libovolné technické c¢innosti.” (Pecina, 2008, s.18)

Technicka tvotivost mize dodavat spokojenost a radost kreativnimu jedinci, a to jak pfi
zhotoveni vyrobku, tak i pfi jeho vyrobé. I kdyz je tato technicka zélezitost vyhledavana mezi

dévéaty a chlapci, pieci jen jsou patrné rozdily. Castkova et. Al. (2020) srovnava technickou
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vyuku se vzdelavaci oblasti Uméni a kultura, kde je zjevny emocni prozitek u uméleckych
vychov, zatimco pro technickou vyuku je podstatné rozumové mysleni, navaznost na znalost i
hledani novych praktickych fesSeni. Pii technické tvofivosti se zada kazen a respektovani
pravidel. Poté vznika zadany produkt a pro jedince je to tviiréi uspokojeni. Skola by méla
vytvoftit takové podminky pro tuto vyuku, aby technicka tvotfivost byla rozvijena a hodnocena
u vSech zaku stejné.

V souvislosti s technickou tvofivosti se pfedpokladaji od divek a chlapct prave tyto
schopnosti, obzvlast, kdyz si v poslednim ro¢niku zakladni Skoly vybiraji povolani, a tato

¢innost je spojena s vychovou k volbé povolani.

2.2.6 Motivace

Podle slovniku je to ,, souhrn vnitrnich a vnéjsich faktoru, které jednak vzbuzuji, aktivuji,
dodavaji energii lidskému jednani a prozivani, ale také zameruji toto jedndni a prozivani
urcitym smerem, ridi jeho pribéh a zpusob dosahovani vysledkii. (Pricha, Walterova, Mares,
2003, s.127) Z psychologického hlediska dokaze motivace ovlivnit zptsob chovani, jednani,

prozivani jedince, jeho vztahy k ostatnim lidem a svétu.

Podle Obsta (2016) muzeme motiv popsat jako popud, ktery musime nasytit,

prostiednictvim kterého chce pak jedinec dosahnout daného cile (Obst,2016).

Motivace ma silnou aktivizacni a zklidnujici funkci. Ve tiidé naptiklad pomaha
pedagogtim vysvétlit rizné projevy chovani zakt. Je to i uzite¢nd pomucka, jak zvysit zajem
zéka o uceni.

Vnitini motivace zdka je spjata se zvidavosti a radosti vykonavat urcité ¢innosti. Dité,

které ¢te samo od sebe knihu, je vnitiné motivovano a toto chovani je bezdécné a tvorivé. Takto

motivovany zak mé radost z uceni a vysledek ho uspokojuje.

Vnéjsi motivace zahrnuje jednotlivé podnéty, které jsou spojené s piedmétem anebo
nepiimo s vyukou napt. odmena, trest, donuceni nebo vztah k odbornému vzdélavani ¢i vyhledu
do budoucna. Zak, ktery uskutecituje Cinnost, protoze za ni dostane znamku, je motivovan z

vnéj$i motivace. Dal§im piikladem vné&jSi motivace mize byt zak, ktery se uci matematiku
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doma, protoze vi, ze je to dulezité pro jeho uspéch v tomto predmétu. V praxi se pouzivaji ob¢

motivace.

Podle sily a délky rozliSujeme motivaci kratkodobou a dlouhodobou. Pfi kratkodobé
motivaci zdjem trva kratkou dobu, je charakteristickd u déti a zakd ZS. Vné&jsi motivace se
vyskytuje vétSinou u starSich jedinct, je nutnd velkd mira sebezapieni, sebekazné a

cilevédomosti napt. studenti na vysokych skolach, celozivotni ucenti aj.

Pro kazdého ucitele je velkou vyzvou spravné motivovat zaky, nadchnout zaky pro sviij
pfedmét, ¢imz se pak zvysuji vysledky jejich uceni. Aktivovat zaky, aby se chtéli ucit, je velké
umeni. Je to dulezity proces, kterym by se mél pedagog hloubéji zajimat. Obzvlast pti ptiprave
vyucovaci hodiny i v pribéhu vyuky by mél mit neustale v paméti druhy a zptisoby motivace a

snazit se jich vyuzivat.

Podle Sitné (2013) miizeme vSechny druhy a zpisoby motivace rozdélit do nékolika

skupin:

. Uzite¢nost ziskanych znalosti, jejich praktické vyuziti - ,jestlize chci vykondvat
n¢jakou ¢innost, musim ji umét”. Toto je kratkodoba a omezena motivace k usilovné praci.
,»Chci-li fidit auto, musim se naucit dopravni ptedpisy a techniku fizeni.” Tato motivace vznikla
u jedince, ktery se do u€eni nemusi nutit. Z vysledku uceni je spokojen, zvlast’ kdyz usp¢l a
dosahl svého cile. Miize se stat, ze pedagog uci latku nezdzivnou, narocnou az odbornou, zéaci
Jjinepovazuji za dilezitou a predpokladaji, ze jim poskytnuté informace k nééemu budou. Tézko
se pak na takovou vyuku soustfedi a obtizn¢ uci (naptiklad v pfedmétu chemie, biologie, i
nékteré slozité rozbory literarnich dél aj.). Ucitel by mél v tomto piipadé naleznout spojitost
mezi zajmy zaki s jejich béZznymi ¢innostmi, kazdodennim Zivotem a spojit tyto informace s

uéivem.

. Potireba ziskat kvalifikaci, dosahnout plinovaného vzdélavani - ,jestlize chci
vykonavat zvolenou profesi, musim ziskat pozadovanou kvalifikaci, a proto se musim poctiveé
ucit latku z riznych oblasti.” Tato motivace je dlouhodoba a nachézi se u cilevédomych jedinci.
Pedagogiim okrajovych pfedméti tato motivace znesnadituje vyuku. KdyZ se chce Zak stat
automechanikem, je velice slozité ho pfimét k uceni anglické gramatiky nebo dé&jin 19.stoleti.
Ucitel musi v tomto piipadé ucivo pfiblizovat praxi a snazit se konkrétni latku uplatnit v
mezioborovych vztazich. Motivaci mize byt exkurze do specializovanych zafizeni, setkani s

odborniky aj.

45



. Posilovani sebevédomi — tspéchy ve $kole jsou pro zaky piijjemné a viditelné. Ucitel
by mél usilovat o posilovani sebevédomi zakl v kazdé vyucovaci hodiné. U této motivace
vznika pozitivni vztah se zaky, vyuka je orientovana na dobré vysledky, na uspéch zaku, hleda

spolu se zaky cesty ke zlepSeni a snizuje tak pocit nezdaru.

. Poti‘eba ocenéni, pochvaly — vyznamnou motivaci pro zaky je pochvala od ucitele,
rodicu 1 spoluzakti. Nechtéji byt pozadu a snazi se ptizplisobit ostatnim, a proto se ¢asto s nimi
pométuji. Tihle Zaci se v hodiné neustdle méfi soutézivosti, tim se rychle a jednoduse
porovnavaji se svymi vrstevniky. Uc€itel by mél mit na paméti, ze pfi soutézich mize dochazet

1 k netspéchu, posméskiim a pocitu ménécennosti.

. Obava z netspéchu, trestu — existuji zaci, ktefi se u¢i narazove napft. uci se jen pied
zkouSenim, pisemkou ¢i jim hrozi opakovani ro¢niku. Tento netispéch mtize motivovat k u€enti,
avSak jen u silnych jedinct, kteti v&ti ve své schopnosti. Pokud je netspéch opakovany, snizuje
dalsi motivaci k uceni. Ucitel by mél vést tyto zaky k systematické Skolni praci, pomahat pfi

piipravé na zkousenti aj.

. Zajem o problematiku, radost z uceni - ,,to, co se u¢im, mé¢ moc bavi a zajima, chci
se dozveédet vic.” Tato motivace se objevuje u zakd, ktefi se zajimaji o predmét a maji vyborné
pedagogy. Ukolem ugitele je, aby tento pozitivni zajem o uéeni i nadéle u tohoto zaka rozvijel.
,»1 kdyZ m¢ samotna latka moc nebavi, muj ucitel je zabavny a latku uci s vtipem, Casto se
smé&jeme.” Tato motivace neni tak Casta, u€itel vi, ze musi usilovnéji motivovat zaka napt. kdyz
vyuzije v matematice prob¢hlého fotbalového zapasu a Zaci tento stav prevedou na procentni
uspésnost a divky pocitaji ceny odévi ve sleveé. Pedagog by mél vyuzit dosavadnich znalosti a
dovednosti zaki, posilovat jejich sebevédomi zadavanim slozitéjSich uloh, zaci by méli
prezentovat své vysledky. PouZivat jejich jazyk, vypravét humorné ptiklady, zazitky z béZného

zivota a okoli (Sitna, 2013, s.18-24).

Pomoci motivace mize zkuseny ucitel na zaklad¢ rozhovoru se zédky diagnostikovat,
zda jsou motivovani ke Skolni praci. PfesnéjSimu zjisténi slouzi profesiondlné pfipraveny
dotaznik, standardizovany nebo vlastni dotaznik. A pro¢? Aby zjistil, jaky zdjem maji o jeho
predmét, jakou mu davaji dalezitost, zda a jak se na jeho pfedmét piipravuji, zda rozumi
vykladu ve vyuce, oteviené otazky typu-pii hodiné matematiky mé nejvice zajima.... aj. (Obst,

2016).
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2.2.7 Hodnoceni

Hodnoceni mizeme nazvat systematickym posouzenim kvality nebo hodnoty. V
pedagogickém slovniku ho najdeme pod terminem pedagogicka evaluace, coz znamena
hodnoceni. V pedagogice znamena zjisStovani, porovnavani a vysvétlovani dat charakterizujici
stav, kvalitu, fungovéani, efektivnost $kol, ¢asti nebo celku vzdélavaciho systému (Pricha,
Walterova, Mares, 2003, s.155). Podle Cabalové mizeme ,, hodnoceni chdpat jako cinnost,
aktivitu, ktera sleduje jak vysledek, tak i proces dosahovani cile, sleduje podminky i prostiedky
dosahovani téchto cilit a ¢innosti Zdka, Zdkii i ucitele v procesu dosahovdni cilii.” (Cabalova,
2011, s.160) Mizeme ji nazvat zpétnou vazbou pro efektivni uceni, neni sice nutna, nikoliv
vSak postacujici. Pokud zdk néco vykonal, dostava od ucitele (i rodice) informaci o prabéhu a
vysledku své Cinnosti. I kdyZ toto hodnoceni poskytneme zakovi, ur¢it¢ nedokaze vstiebat
véechen potencial, ktery jsme mu timto ptedali. Zak se postupné uéi chapat tyto udaje, analyzuje
je, zjistuje, co mu toto hodnoceni mé dat a jak ho nejlépe vyuzit. Zatimco uciteli poskytuje
hodnoceni uspésnost vyucovani, podle vysledkli si mize pldnovat dalsi cile vyuky, obsah

vyucovani, metody a organizaéni formy vyuky.

Detailngjsi hodnoceni zéka umoznuje slovni hodnoceni. Je zaloZzeno na kvalitativnim
posouzeni zéka. Neobsahuje jen popis vykonu zéka, ale také rozvoj celé jeho osobnosti, véetné
socialnich vztahd, arovné spoluprace, komunikace, tvofivosti apod. Mélo by poskytnout tolik
informaci o ném samém, ze by to mélo vést zdka k utvareni sebepozndni a sebehodnoceni.
Slovni hodnoceni byva ustni, pisemné nebo méa podobu zaveére¢ného hodnoceni a mize byt

doplnéno sebehodnocenim Zaka.
Hodnoceni zakova uceni se sklada ze sumativniho a formativniho hodnoceni.

Sumativni hodnocenti je podle Marese ,, hodnoceni souhrnné, zavérecné, bilancuje vétsi
usek prace, konci zavaznou znamkou, verdiktem o tom, zda Zak uspél-neuspél, zda miize
postoupit dal ¢i nikoliv. “ (Mares, 2013, 5.85) Hodnoceni zndmkou mé sva pozitiva, je to symbol
uspésnosti zaka, srovnava zaky, jejich vykon, zjednodusuje vyjadieni hodnoceni zakt a je
stanoveno normou (Zakon ¢. 561/2004 Sb., klasifikacni fady skol apod.). Bohuzel nepostihuje
vysledky prace zaka, je potieba piihlizet k celému procesu uceni zaka i jeho individudlnim
schopnostem. Toto hodnoceni se kdysi zapisovalo do zdkovské knizky, v dnesni dobé ma
elektronickou podobu, je veifejné a vystup ztohoto hodnoceni ma papirovou podobu tzv.

vysveédceni, osvédCeni nebo certifikat.
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Formativni hodnoceni je prabézné, dil¢i, tyka se mensi ¢asti prace, mize byt slovni i
pisemné, nemusi to byt znamka, tato vazba byva detailn€jsi. Neni uréena pro vefejnost, neni
zévaznd. Ucitel timto poskytuje zaklim ¢as pro osvojeni latky, prodlouzeni ¢asu pro ucivo.

S timto hodnocenim mize poiad pracovat ucitel i zak.

Podstatou skolniho hodnoceni je, aby pedagog zjistil, zda doslo u zaka k naplnéni cile
vyuky prostfednictvim védomosti, dovednosti a postojii zdka. Ucitel hodnoti (mél by mit
pfesnou piedstavu) u zdka skuteny stav urovné dosazenych vysledkd vyuky se stavem
predpokladanym, tedy podle cile vyuky. Pro pedagoga to znamena dobrou ptipravu do vyuky,

co nejlépe rozumét vyukovym ciliim, u¢ebnim uloham a aplikovat je do fizeni vyuky.

2.2.7.1 Hodnoceni v technickém vzdélavani

V technicky zamétené vyuce by si mél pedagog pti hodnoceni zakli odpovédét na
otazky: Co konkrétné¢ sledovat a posuzovat, jaky postup hodnoceni zvolit, tak aby byl
spravedlivé, hodnovémé a uc¢inné? (Bajtos, Pavelka, 1999). Odpovédi na otazky nejsou lehké,
vystihuji vyukovy postup ulitele a vzajemné pusobeni mezi nim a zdkem. Aby se jedinec

rozvijel v technické kreativité, ma hodnoceni své vyhody, a podle Castkové (2018) i nevyhody.
Tyto nedostatky v hodnoceni shrnula do nékolika zakladnich bodii:

- ,,porovnavani zZakii jako zakladni kriterium hodnocent,

- nezohlednovani individudlnich dispozic Zakii,

- madlo moznosti pro osvojeni dovednosti, schopnosti a védomosti viastnim a osobitym

zpusobem uceni,
- uzivani posuzujiciho jazyka,
- Vyhledavani nedostatkii v praci Zaka oproti pozitivnim strankam,

- honba za znamkami v pripadé klasifikace, nemoznost zaverecného hodnoceni, které

vychazi z klasifikace,

- malo uplatiiovanda funkce pritbézného hodnoceni, ze které vychazi fungujici zaveérecné

hodnoceni. “ (Castkova, 2018, s. 30-31, upraveno dle Bajtos, Pavelka,1999)
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Pedagog dava zakovi pomoci hodnoceni moZznost nastavit si své jedndni, zak si sam

ovliviiuje své u€eni a ujimé se zodpovednosti za své vysledky.

2.2.7.2 Sebehodnoceni

Vychova a vzd&lavani ma rozvijet zakovu osobnost. V obsahu SVP najdeme hodnoceni
vysledkl vzdélavani zéku. Jedna se o Skolni hodnoceni a soustfedi se na komplexni sledovani
zéka ve vyuce. Jednim z takovych prostfedkll je sebehodnoceni. Tento vychovny prostiedek

ma neformalni charakter a je ur¢itou motivaci pro celozivotni uceni.

Citovy rozvoj ditéte nastava v raném détstvi, tento vyvoj je ovlivnén vychovnymi
metodami ¢lenti rodiny. Proto jsou velké individudlni rozdily mezi Skolaky. Emoc¢ni stranka
ditéte se zac¢ind v tomto véku rozvijet, vznikaji vnitini procesy, které se Casem stabilizuji.
Zacina pfijimat informace z prostfedi kolem sebe, zpracovava je a tim si vytvaii ur€itou “teorii

o sob&”. Je to zaklad vlastni identity.

Skola nabizi malému Skolakovi nové zkusenosti, novy kolektiv, zak si roz§ifuje socialni
zkuSenosti, ziskava osobni pocit ispesnosti €1 neuspésnosti ve Skole. UCi se piejimat za své
vysledky prace a chovani odpovédnost, byt schopen se sdm rozhodovat, obhajit. Pro poznani

sama sebe je dilezité védet, kde mame silné a slabé stranky. To zjistime sebehodnocenim.

ZkuSenosti ucitelti se shoduji v tom, ze zak pti sebehodnoceni pochopi aktualni stav
svych znalosti, dovednosti a védomosti. Zaroven tak pfijima odpovédnost za své uceni (oblast
kognitivni i emotivni), roz§ifuje si slovni zasobu, poznava osobni hodnotu, hleda pti¢iny svého
chovani a jednani. Nacvi¢ovani tohoto ohodnoceni by me¢lo zacit jiz od prvniho ro¢niku, Zaci
si tak zvykaji na hodnoceni své prace, na zdravém sebevédomi a ke kladnému vztahu k Skolni
praci. Pokud je toto ohodnoceni dobie postaveno, tak casem zaci vyZzaduji po uciteli kritéria,

které od nich pozaduje.

V technické vyuce se ugiteli nabizi rizné charakteristiky hodnoceni v SVP, piesto se ve
Skolnim procesu mohou uplatiiovat vlastni pedagogické koncepce. Kreativni pedagog ma
zéajem, aby se jeho zak osamostatnil, a proto by mu mél nabidnout rizné otazky v sebereflexi.

Nize (obrazek 5) uvadime ukazku polozek specifickych pro vyuku technického zaméteni.
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KOGNITIVNI BEHAVIORAINI AFEKTIVNI
Vim, pro¢ bych mél/a Setiit Pi1 praci jsem Setfil’a Meél/a jsem véas piipravené
materialem. materidlem. pomucky.
Znam pravidla prace ve S ostatnimi jsine Rad spolupracuji se
skupiné. spolupracovali pi1 téchto spoluzaky.
ginnostech. ..
Vim, na koho se mam Kdyz jsem =i nevédél'a rady, Je tézké se zeptat na radu
obratit, kdvz potfebuji zeptal'a jsem se. uéitele/spoluzaka?
pomoc.
Pi1 éinnostech jsem byl/a Nebojim se experimentovat
Vim, kde hledat inspiraci. satnostatny/a a umél/a jsem s materialy a postupy
51 poradit. vvroby.
Vim, jak zachazet Dokazal/a jsem pracovat Myslim si, Ze je dulezité
s pomuckami, abych s pomtickami tak, abych dodrzovat pii praci pravidla.
nezranil‘a sebe ani ostatni. nezranila sebe ani ostatni.
Vim, co mam délat, kdyZ se | Obéas jsem chyboval/a, ale Jak reagugi, kdvz udélam
mi néco nepovede. pochopil/a jsem v cem. chybu?
Umim popsat pracovii Pii praci jsem pfemyilel/a o Pi1 ukazkach ucitele jsem
postup. daldich mo#nostech postupu daval/a pozor, abych vie
wwroby. dobie vidél'a a slviel/a.
Praci jsem naplanoval/a a
Vim, jak si naplanovat praci. | plan se mi podafilo dodrzet. Mam radost ze svého
Vvrobek jsem dokonéil/a vvrobku.
vias.
Znam pravidla chovani ve | Jaka byla atmosféra ve tfidé? Pi1 praci se chovam tak,
titde. abvch nikoho neruil/a.
Vim, jak ohodnotit vyrobek 1 Vyrobek se mi podafil, Co mé pi1 praci bavilo? Jak
praci. protoze. jsem se citil/a pfi praci?
V dem se chei zlepsit?

Obrazek 5 Nahodné sebehodnotici polozky a otazky (zdroj: Castkova, Stolinsk4,2014, s.33-34)

V tabulce je naznaCen komplexni pfistup k sebehodnoceni zdka. Souhmné pojeti
zahrnuje kognitivni, behaviordlni a afektivni slozky vzdélavaciho cile a nabizi nAm moZnost

celkového povédomi zéka, ktery proziva vzdélavaci proces v technické vyuce.
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3 Pojeti vyuky o technice a praktickych ¢innostech

V odborné literatuie se dovidame, ze vyuka je didakticky proces vychazejici z urcitého
konceptu a potieb, zachovavajici urCité vztahy mezi Cinnostmi ucitele a zaka, znazornuje vztahy
mezi metodikou, cili, obsahem uciva, aj. Privodnim fenoménem by méla byt motivace zaka,
kladny ptistup pedagoga, poznatek z ispéchu, ktery vede k rozvoji uc¢eni, odhalovani a poznani

(Cabalova, 2011).

Skalkova uvadi, ze ,,vyuka je historicky ustdalena forma zamérného a usporadaného
vzdeélavani. Zarover je to vychova déti, mladeze a dospélych predevsim na Skolach, v rodiné i

specialnich zarizenich. ““ (Skalkova, 2007, s.111)

Podle Cabalové je pojem vyuka (vyukovy proces), ale i vyutovani (vyudovaci proces)
termin, ktery se prekryva a jsou pouzivany jako synonyma. Vyucovani zahrnuje aktivitu ucitele
a tato ¢innost se odehrava v interakci se vzdélavanym jedincem. ,, Vyuka obsahuje jak vyucovani
(Cinnost ucitele), tak uceni (Cinnost Zaka) a jejich vzdjemny vztah a obsah (cile, podminky,

realizaci, vysledky aj.). “ (Cabalova, 2007, s.137)

Skola je vychovné vzdélavaci zafizeni a méla by udrzet a zachovéavat své organizacni
formy, pfedavat ucivo, vyzkouSeny postup prace a vSe co lze zdkonem vymezit. ,, Vyukové
metody a organizacni formy vyuky patii mezi zakladni didaktické kategorie procesu vyucovani.

Motivuji nebo naopak nemotivuji Zaky k ucenti, rozvijeji nebo potlacuji rozvoj tvorivosti zaku. *

(Cabalova, 2011, 5.180)

Podle Obsta (2016) jsou organizacni formy vyuky externim organizacnim okruhem
vyucovaciho procesu. Patfi do systému procesu vzdélavani zaroven s cily, obsahem vyuky,

metod vyuky, materidlnich prostredk, ¢innosti ucitele a zakda.
V literatute se rozlisuji rizné organiza¢ni formy napiiklad:

0 Individualni vyuka — vyuku fidi jeden ucitel, zaci jsou rizného véku, kazdy ma urcené
ucivo individualng, vyuziva se na zakladnich uméleckych skolach, na konzervatotich apod.

0 Hromadné (frontdlni) vyuka — tento styl vyuky zavadél uz J. A. Komensky, kdyz
rozdéloval zaky do tfid podle veéku a jejich skolni vyspélosti. Podstatou je hodinovy systém,
vyuku fidi jeden ucitel a ma vice Cinnosti napf. formulace cili, néstin pribéhu hodiny,

hromadné opakovani, nové ucivo aj.
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0 Skupinova a kooperativni vyuka — rozdé€leni Zakid do skupin, prace ve skupinach,
vychazi ze vzajemné spoluprace a aktivity zaki, ucitel je hlavnim organizatorem. Klady této
prace jsou v zapojeni vice zakid ve tfidé, zaci sami prebiraji odpoveédnost za uceni, uci se
organizaci prace aj. Zapory skupinové prace jsou, Ze ne vSichni zéaci pracuji, ve tfidée je hluk,

probrano malo uciva aj.

0 Projektova vyuka — Zak za pomoci uitele fesi ukol komplexniho charakteru (projekt)

(Cervenkova, 2013).

O vyuce na nasich Skolach si zaci povidaji jako o ,,nudé. Proto Obst (2016) doporucuje
experimentovat s organizacnimi formami, vyuzivat formy ke spolupraci zakia (kooperativni

vyuka). Pravé ve Skolnim procesu by se Zaci méli ucit ke spolupraci s ostatnimi spoluzaky.

Zpusoby, které zprostredkuji ,, vysvétleni, upevnéni a zopakovani uciva se v didaktice

nazyvaji vyukové metody. “ (Cervenkova, 2013, 5.20)

Pojem metoda je odvozen z feckého ,,methodos* a znamena obecny postup, zptisob,

cestu.

Podle Manaka, Svece (2003) ,,je to soubor vyucovacich cinnosti ucitele a ucebnich
aktivit Zaki. © (Manak, Svec, 2003, s. 26) a Obst (2016) dodava, ze celd tato cinnost smétuje k

dosazeni vzdélavaciho cile.

V souladu s novymi kurikularnimi sméry v roce 2003 publikoval J. Manak novou

klasifikaci vyukovych metod. Metody rozlisil na:

0 Klasické vyukové metody — tato metoda ma tf1 skupiny, a to metody slovni (vyjadieni
myslenek zaku, diskuse, Gstni a pisemny projev, motivace napt. vypraveéni, vysvetlovani aj.),
nazorné — demonstra¢ni (ovéfuje smyslové vnimani jevd napi. predvadéni a pozorovani,
instruktaz aj.) a dovednostn¢ — praktické (procvicovani tloh nebo vzorovych feSeni napf.

napodobovani, laborovani nebo experimentovani aj.).

0 Aktivizujici metody — heuristické hry (zalozeny na objevech), problémové metody (na
feSeni problémovych situaci), situacni metody (modelové problémové situace, malo
pocatecnich informaci, odhalit pfi¢inu problému), inscena¢ni metody (prvky dramatu, vlastni

prezentace), didaktické hry.

0 Komplexni vyukové metody — frontalni ( nejrozsifenéjsi metoda, vSichni aktéii se

podileji na stejném zadani), skupinovd a kooperativni (iniciovana ucitelem, dualezité je
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promySslené hodnoceni), individualni a individualizovana, samostatnd prace zaku, kritické
mySleni (tfifazovy model-evokace, uvédoméni si vyznamu a reflexe, metody-pétilistek,
LN.S.E.R.T, volné psani apod.), brainstorming (komplexni metoda zalozena na diskusi, cil —
kreativné vyfiesit problém), projektova vyuka (dlouhodobéjsi tikoly s propojenim teoretickych
poznatkii a praktickou zkuSenosti), vyuka dramatem, oteviené¢ uceni, uceni v Zivotnich
situacich, televizni vyuka, vyuka podporovana pocitac¢em, Sugestopedie (metoda, kterd pomaha
k delsimu zachovani poznatkti pomoci hudebnich skladeb), superlearning (navazuje na
Sugestopedii) a hypnopedie (tato metoda se praktikuje pro odnaucovéani se negativnim

navykim) (Cervenkova, 2013).

Zmény ve vzdelavani prichazeji malokdy a pokud ano, tak jen pii zdsadnich upravach

nebo pii individudlnich planech.

Jinak je tomu s aplikovanim metod, jejich pouzitim a modifikaci, v§e je propojeno mezi
ucitelem a zakem. Z této provazanosti vznikaji nazory, postoje a zkusenosti obou aktéra, které
obohacuji a upravuji danou vyukovou metodu. Ve vyuce mé velmi zivnou silu, snadno se
ptizptisobuje novym cilim a riznym situacim. Nemtize nahradit obsah vyuky, naopak spojuje
vyuku v jeden celek a je chapana jako ¢innost ucitele, ktery organizuje zakovu praci (Manak,

Svec, 2003).

Je dilezité mit povédomi o soucasnych vyzkumech a trendech vzdélavéani a rozhodné
se nemusime ucit vSechno ndzvoslovi. N¢kdy staci aplikovat néco letitého a tuto metodu si jen
podle nového vyrazu piejmenujeme. Nékdy je novota opravdu nova a neméli bychom mit strach

z jejiho pouziti. Vzdyt tim zlepSime vyuku a uceni zaku.

3.1 Koncept STEM

STEM je zkratkou ¢tyf obort — Science (pfirodni védy), Technology (technika),

Engineering (technologie) a Mathematics (matematika).

Tento koncept byl vytvofen v USA v 90. letech minulého stoleti. Toto komplexni

oznaceni vyjadiilo ptibuznost vyse uvedenych oboril.

V naSem Skolstvi mame prfedméty oddéleny. Naopak zkratka STEM dava prednost

propojeni n€kolika predméti.

53



USA i1 Evropa se v sou€asnosti zaméfuje na tuto oblast polytechnického zaméteni. Tento
koncept je chapan jako rozvoj ekonomiky, udrzeni konkurenceschopnosti a pfijatelny rozmach

(Dostal, Kozuchova, 2016).

Ceska republika jiz pripravuje dokument Strategie 2030+, kde reaguje na tyto zmény ve
spolecnosti a v tomto dokumentu navrhuje opatfeni ve vzdélavacim systému. Ma vzniknout
novy modernizovany jasn€ vytyceny obsah kurikula a bude charakterizovat vzdélavaci oblasti
k o¢ekavanym cilim. Propoji se obory v oblasti ptirodnich véd, matematiky a nemomentalnich
problému za pomoci badatelské a projektové vyuky a koncepce STEM. Tato vyuka védy a
techniky se zaméiuje na feseni problému pomoci kritického a analytického mysleni. Diky témto
metodam se zakim zvysi znalosti o tom, jak svét techniky, technologii a védy navzajem

funguje.
V soucasné dobé¢ je tato koncepce STEM zlepSovana a rozrusta se o dalsi oblasti.

STEAM zahrnuje kromé¢ technickych predméti také Art-uméni napft. hra, tanec, hudba,
vizualni uméni, umélecky design. Vzdélavani je formou hry, tymové prace, kreativnich hracek
a je to taktéz schopnost tvofit, formulovat a prezentovat. STREAM je to rozsifené vzdélavani
STEM o vyuku bézného a odborného jazyka. Pfidanim pismenka R znamena riting, zvladnuti

jazyka védy.

STEAMIE znézorfiuje myslenku o podpoie vzdélavani, a to bez ohledu na nadani nebo
sklonu k urcitému pohlavi (obecné pievlada minéni, ze pro technické a pfirodovédné sméry
jsou Iépe vybaveni chlapci). STEAM:IE znamena include everyone, kazdy mtize byt vzdélavan,

inkluze do vzdélavani.

Z konceptu STEM lze odvodit, Ze vzdélavaci pfedméty nemaji vychovnou souvislost.
Latka mtze byt diferencovana i do jinych pfedméti. Timto propojenim je integrace. V nasem
Skolstvi mohou byt dobrym propojenim predméty fyzika, ptirodopis, chemie, ICT a

matematika.

3.2 Badatelsky orientovana vyuka

Badatelsky orientovana vyuka (BOV) nema u nés a ani v zahrani¢i dlouhou tradici. V

anglicky publikované literatuie v 60. letech minulého stoleti se objevil s touto vyukou pojem
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»inquiry®“. Stuchlikova (2010) tento termin pteklada jako ,, bddadni, zkoumani, ale také hledani
pravdy — se v poslednim desetileti stal mimoradné populdrnim pro oznaceni zadoucich zmén ve

vzdélavani. ** (Stuchlikova, 2010, 5.129)

J.R. Suchman byl prvni ¢lovék, ktery uplatnil pfimo badatelskou metodu v praxi. Popsal
., 1zv. rozporné situace (napr. mince plave na hladiné), vznikla tak touha ,, prijit véci na kloub “,

coz je zakladem pro badani.* (Stuchlikova, 2010, s.130)

Skoda a Doulik (2009) konstatuji, Ze piirodovédné vzdélavani prochazelo kolem 80. let
minulého stoleti krizi. Jeden z divoda byl rozmach informacnich a komunikacnich technologii

a spole¢nost se stala vzdélané;si.

V poloving€ 90. let se v USA v Narodnich standardech piirodovédného vzdélavani
objevila tato orientace a stalo se tak na popud spolecnosti National Research Council (NRC),

ktera se zabyvala védeckym vzdélavanim (Stuchlikova, 2010).

U nas se tyto pozadavky spojovaly s objevovanim a badatelska vyuka se zatazovala do

aktivizujicich metod.

V pedagogickém slovniku od J. Priichy, J. MareSe a E. Walterové (2003) jsme bohuzel
nenasli potiebné vysvétleni. AvSak v anglicko-Ceském slovniku od J. MareSe a P. Gavory
(1999) nachazime pojem ,,inquiry teaching®, ktery se da ptelozit jako vyucovani badanim,

objevovanim.

Papacek ve svém clanku uvadi, ze badatelsky orientované vyucovani je pteklad slov ,,z
IBE ,,inquiry based education“ a je jednou z aktivizujicich metod problémového vyucovani,

vychazi v§ak z konstruktivistického pristupu ke vzdeélavani. * (Papacek, 2010, s.146)

Podle Dostéla ,,je badatelsky orientovana vyuka cinnost ucitele a Zaka zamérena na
rozvoj znalosti, dovednosti a postojii na zakladé aktivniho a relativné samostatného poznavani

skutecnosti Zakem, kterou se sam uci objevovat a objevuje. (Dostal, 2013, s. 11)

Ptirodni védy jsou jednou z oblasti, kde se piedpokladd piinos od badatelsky
orientovaného pristupu k uceni. Badani je zakladem véd, navrhovani, specifikovani a

uskuteciiovani ukoli formuji vyznamnou ¢ast rozvoje osvojovani si kli€ovych kompetenci.

V letech 2012 az 2017 byli osloveni pedagogové, ktefi ucili na gymndziu biologii, aby
se ucastnili anonymniho online dotazniku o povédomi BOV. V prvnim uvedeném roce byla

navratnost odpoveédi 25 % tudiz 255 z 1030 respondentti a v druhém roce 20 % a respondentti
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206 z 1023. Z vyzkumu vyplyva, Ze na otdzku, zda respondenti znaji termin BOV, odpovédélo
kladn¢ pro prvni rok 71 a pro druhy rok 133 respondentii. 169 respondentii v roce 2012
odpovédélo, ze neznaji BOV. Podle uvedenych ¢isel vidime posun o povédomi této vyuky. Z
dotaznikového Setieni také vyplyva, Ze ,,u ucitelu pretrvava spojeni BOV nejen s problémovou
vyukou, ale pridava se k ni i projektova vyuka . (Radvanova, 2018, s.97) Jako nejcCastéjsi
ptekazku zatazovani BOV do vyuky uvadéji velkou casovou narocnost, pro kterou nestihaji
probrat stanovené ucivo. V neposledni fadé chybi pedagogtim metodicky material a vadi jim

obtizné hodnoceni této vyuky (Radvanova, 2018).

V roce 2015 u nas vychazi ¢lanek, kde se autoii zabyvaji shrnutim poznatki o BOV v
matematice. Zjistili, ze BOV se da vhodné¢ vyuzit v predmétu matematiky, ale dlezita je znalost
obsahu predmétu. A opét ucitelé naraZeji na propojovani mezi ucebnimi obsahy zakladniho
vzdélavani a pfedmétem. Uplatiiovani BOV je vhodné prokazovanim uzite€nosti matematiky
pomoci vhodnych témat a tzv. badatelskému piistupu ve formé badatelskych uloh. Pedagog se
musi sam rozhodnout, zda ulohu vyuzije a pro¢. Dilezity je zvoleny cil vyuky, spravné volena
témata a metody feSeni se vybranou ulohou budou rozvijet. Jednoduché badatelské ulohy se
skladaji s jedné podminky a jedné otazky. Uloha pro prvni roénik ZS (numerace do 10) miize
znit takto: ,,Kde je v tvém okoli cislo 7? Uloha vytvari otevienou situaci, ve které zaci
shromazduji rizné modely souvisejici s cislem 7 (prip. s jinym cislem).” (Samkova, 2015,

s.109)

Experiment je podle Dostala (2013) dalsim ze zptsobu vyuziti z riznych druhti metod
a muzeme je zatfadit do BOV. Tento zptisob vyuky umoziuje informovat zaky o zékladnich
praktickych postupech a o metodach prace. Je idealni pomtcka pro propojeni teorie a praxe s
didaktickymi zasady. Pro §kolni experiment zainame patranim po problému. Zak je dostateéné
namotivovan tim, Ze urCity problém potiebuje prostudovat, vice prozkoumat. Béhem
jednoduchého zachdzeni s pfedméty mohou zdka napadat dal§i otdzky, které si béhem
experimentu ovétuje. Otazky si znaci pisemné do archu a postupné si vSe ovéfuje a znovu
zapisuje. Vystupem zaka v badatelsky orientované vyuce je prezentace jeho snazeni pied
ostatnimi spoluzaky. Tim dochazi k dalsim poznatktim a miize si své dalsi védomosti zpracovat
podle svého nebo diskutovat se spoluzéky. Pedagog vede zéky k tomu, aby smétfovali k tvorbé
(védeckych) dispozic a rozeznali je tak od dohadtl, které nemaji z provedeného zkoumani. Zak
by mél mit pocit, Ze skuteéné badatelské konani miii od problému k jeho feseni. Kdyz se tato
aktivita Castéji procvicuje, zaci se nauci sndz vyjadiovat své domnénky a napadaji je zajimavé

otazky k badani a experimentovani (Dostéal, Kozuchova, 2016).
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3.3 Projektova vyuka

Zrodila se diky kritice na tzv. herbartovskou Skolu, tato Skola byla stézejnim vzorem
vyuky v Evropé€ i v Americe. Prakti¢ti pedagogové kritizovali v této Skole hlavné metodu uceni
7aka. Zak sedél za lavici, ruce mél za zady, tise poslouchal vyklad uéitele a mél si zapamatovat
jen jeho slova. Uciteli stacila jen kiida, tabule a pomiicky jako je globus a par vycpanych zvifat,
které byly jen na ukazku. Nikdo nevédé¢l, zda zak dané latce rozumi, co znamena a zda ji umi
aplikovat v zivoté. Diky Svédské lékaice E. Keyové, ktera byla zastincem zvidavého a
ptirozeného ditéte, se postupné zacala vytvaret nova pedagogickd hnuti. Reformy ovlivnily
pedagogické mysleni a postupné se ve Skolach (ze zacatku v USA) zacaly dit zmény. Musime
dodat, ze tuto situaci ovlivnil i1 rozvoj pramyslu. Rozristala se mésta a ve Skolach se v
pracovnich c¢innostech prohlubovalo mysSleni déti, pfirozena aktivita a samostatnost

(Dvotakova, 2009).

Pojem projektova vyuka a projekt poprvé pouzili ve své studii panové J. Dewey a W. H.
Kilpatrick, kdy v ném na pocatku 20. stoleti vidéli prostfedek demokracie a humanizace
vzdélavacich Cinnosti. Poukazovali na tehdejSi vyuku, kterd byla zkostnatéla, fizend a
separovana od redlné¢ho zivota. V této dobé se vedly diskuse, jak budou projekty vypadat a
zarovel o tom, jak ze zdka vychovat podnikavého samostatného jedince s vlastni

zodpoveédnosti.

Do tficatych let 20. stoleti zacala projektova vyuka ovliviiovat Skoly v celé Evrop¢ diky
uréitému kompromisu, kdy pedagogové formovali projekty jen v okruhu svého piedmétu. Zaci
se ucili znat pojmy prevazné jen ve svém regionu, napiiklad zdkladni znaky stfedovéku a
sttedovékého hradu sami poznavali pfi prochdzce na blizky hrad a pfitom pozorovali feku, piilet

ptaka a vyskyt rostlin v okoli.

I kdyz méla projektova vyuka kladnou odezvu, nesla s sebou i stinnou stranku. Protoze
byla tato vyuka metodicky nevhodné vytvaiena, u zakl to nepfinaselo usporadané znalosti a

unikala jim podstata.

V devadesatych letech 20. stoleti byla projektova vyuka znovu podpotena uciteli v rdmci
zkvalitnéni motivace. AZ s Gipravami ve vzdélavacich programech se projektova vyuka stala

prostfedkem ke splnéni vzdélavacich cili (Dvotakova, 2009).
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Projektova vyuka je podle pedagogického slovniku zalozena na projektové metodé.
Pricha uvadi, ze v této metod¢ jsou zaci vedeni samostatné k vypracovani riznych projektt a

tim ziskavaji praktické zkuSenosti a nauci se experimentovat.

Malach (2003) uvadi, ze v tomto vyucovani probihd , integrace uciva jednotlivych
predmetii do jedné cinnosti a maximadlni priblizeni této cinnosti realnému Zivotu.* (Malach,

2003, 5.118)

,, Projektova vyuka je uikolem Zdka, za ktery prebira plnou odpovédnost, primo, logicky

a systematicky sméruje od motivace a mapovani pres reSeni ke konkrétnimu produktu.’

(Dvoidkové, 2009, s.14)

Podle Obsta fesi zaci ukol za pomoci uéitele a vychazeji z praktickych potieb. Ukol se
nazyva projekt a na jeho vybéru maji velky vliv sami zZaci. Projekt muze také souviset s
mimoskolni aktivitou, s prozitkem zaka, pracuje na ném z vlastniho zajmu a projekt vede vzdy
ke konkrétnimu vysledku. Poznatky z n¢kolika pfedméta se integruji pomoci projektové vyuky

do skolnich pfedméti a tim se narusuje urcita nejednotnost predmétt (Obst, 2016).

Podobné vystihuje projekt i Manak, Svec jako ,, komplexni praktickou iilohu (problém,
téma) spojenou se zivotni realitou, kterou je nutno resit teoretickou i praktickou cinnosti, ktera

vede k vytvoreni adekvatniho produktu.“ (Manak, Svec, 2003, 5.168)

Uplatnéni projektl ve vyuce je podle Kratochvilové (2006) jednou z moznosti, jak
rozvijet osobnost zaka ve vSech rovinach. V roce 2002 provad¢li vyzkum, jehoz cilem bylo
poukdazat na vliv projektové vyuky na zaky z pohledu ucitelti a zakt. Dospéli k zavéru, ze tato
vyuka pusobi velmi siln€ na jedince v oblasti emocidlni, motivaéni, v oblasti kognice, rozvoje

socialniho a ¢asteéné i seberozvoje détského JA (Kratochvilova, 2006).

Prednosti projektli je silnd motivace, ¢innosti zdka napf. spoluprace, komunikace,
diskuse, formulovéani ndzori, vyhleddvani a zpracovani informaci, zdokonalovani kreativity
apod. Projekty prohlubuji odpovédnost, toleranci k sobé i druhym i k vnitfnimu fadu. Jako
ucitelé mizeme projektovou vyuku vyuzit jako pfirozeny a volny zptisob uceni se, podpoieni

slov ,,8kola hrou* (Novotny, 2012).

Coufalova (2010) se zabyva feSenim projektl, aniz by Skola musela ubirat nebo ptidavat
casové dotace nebo by musel vzniknout novy pfedmét, jak tomu bylo v minulosti. Vychodiskem
je podle ni integrace uciva, kdy na prvnim stupni do jisté miry jde vSe pfirozenou cestou. Od

prvniho ro¢niku uci tfidu vétSinou jeden pedagog, ma tedy moznost lehce tuto vyuku zaradit a
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kombinovat v pfedmétech. Mohou to byt projekty z bézného zivota zaka podle ro¢nich obdobi,
zaméfené regionaln¢, aj. Projekt mtze vypracovat zak sam ¢i ve skupiné anebo cela skola. Také

se razni svou délkou (kratkodobé, sttednédobé ¢i dlouhodobé).

V projektové vyuce se méni role pedagoga, mél by byt pomocnikem a spolutvircem
projektu. M¢l by vzbudit zdjem u zaka a potfebu nového poznani. Vznikd zde i novy vztah
ucitel a zak.

Aby se projekt uspeésné vydafil, a to bez ohledu na ro¢nik, je nutné podle Obsta splnit

néktera kritéria:

0 ., oteviena, sdilna atmosféra skoly, ve které viadnou vztahy vzdajemné ucty, tolerance a
odpovédnosti,

0 respektovani osobnosti ditéte, posilovani jeho zdravého sebevédomi,

0 pozitivni pristup k lidem a ke svétu — podezirani, neditvéra, nadrazenost, podcenovani

a zloba do skoly nepatri — plodi tytéz negativni postoje,

0 propojenost skoly se zivotem — zdrojem poznani nemiize byt jenom ucebnice, ale Zivot
sam,
0 angazovany pristup ditéte k poznavani — metody a formy vyuky musi predpokladat

vlastni Zakovo hledani, tvoreni, Feseni, nachdzeni souvislosti a vyvozovani zaveru. O¢C silnéjsi
Jje nds proZitek pri samostatném poznavani, o to trvalejsi a hlubsi je kvalita pozndvani.* (Obst,

2016, 5.26-27)

I ohodnoceni projektu ma velkou vahu na jeho zdarnost. Pedagog by si mél zaroven s
postupem projektu stanovit i zplisob hodnoceni. Jednim z kritérii byva spole¢né znamkovani
jednotlivce nebo skupiny. Tento zplisob znamkovani miize byt pro nékoho nespravedlivé, jiny
pedagog mtze odiivodnovat tuto klasifikaci tim, Ze je tieba zaky ucit spolupraci, zodpovédnosti
za sebe 1 za tym. At mame postoj a nazor jakykoliv, vzdy by zéaci dopfedu méli znat zpisoby

hodnoceni projektu (Cervenkova, 2013).
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1. PRAKTICKA CAST
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4  Vyzkumné Setieni

V teoretické Casti své diplomové prace jsem se vénovala klicovym pojmiim, které jsou

podkladem vyzkumného Setfeni.

Prakticka ¢ast mé diplomové prace je rozdélena na dvé kapitoly. Prvni kapitola pojednava
o cilech vyzkumného Setfeni, charakteristice vyzkumného vzorku, vyzkumnych otazkach a o

vyhodnoceni vyzkumného Settenti.

Ve druhé kapitole je vytvoren soubor ndméti pro 2. stupen zékladni Skoly.

4.1 Stanoveni vyzkumného problému a cile vyzkumu

V soucasnosti jsou mezipfedméetové vztahy palcivym tématem ve vzdélavacim procesu.
Ramcovy vzdé€lavaci program poskytuje ucitelim vétSi nezavislost, volnost ve volbé
vyucovacich metod a forem. U¢ivo by proto mélo byt logicky srovnané i logicky propojené.
74k tak dostava komplexni pohled na danou problematiku, rozsifi si znalosti, kterych muize

vyuzit v béznych aktivitich kazdodenniho Zivota.

Cilem vyzkumného Setfeni je zjistit, do jaké miry tohoto pfistupu ucitelé vyuzivaji,

jakym zplisobem, jaké jsou jejich postoje a ndzory k mozné upravé RVP ZV.

4.2 Vyzkumny nastroj

Pro tento vyzkum je vhodny kvantitativni pfistup. Podle Cabalové ,, pracuje tento vyzkum

s cisly, zjistuje mnozstvi, rozsah, frekvenci jevii, jejich miru a matematicky je zpracovava. "

(Cabalova, 2010, 5.96)

Podle Hendla (2005) mé kvantitativni vyzkum sva pozitiva naptiklad, Ze mtze probihat
rychly sbér dat, zaroven miize umoznovat pfesna numerickd data, vétSinou probiha rychla
analyza dat s vyuzitim pocitacli, zkoumaji se velké skupiny a vysledky nejsou zavislé na

vyzkumnikovi.
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Jednim z metod kvantitativniho vyzkumu je dotaznik. Pomoci tohoto pisemného kladeni

otazek ziskavdme hromadné odpovédi. Patfi k nejuzivanéj$im vyzkumnym metodam.

Data byla ziskana pomoci anonymniho online dotazniku. V dotazniku se nachazely rizné

typy otazek.

- Oteviené otazky, které umoznily pedagogiim volné odpovedét
- Uzaviené otazky, kde byl vybér z nekolika odpovédi

- Polouzaviené otazky, které byly kombinaci obou pfedchozich
- Skalové otazky, které nabizeji odstupiiované hodnoceni.

Dotaznik byl vytvofen na internetovych strankach survio.com. Je to ndstroj pro jakykoliv

slozity dotaznik s okamzitym sbérem dat a pfehlednymi odpovéd’mi.

4.3 Charakteristika vyzkumného vzorku

Dotaznik byl urfen pedagogiim na zdkladnich, statnich i soukromych $kolach. Do
vyzkumného Setieni se béhem tfi tydnil (prosinec 2021) zapojilo 92 respondenti. Dotaznik byl
zcela anonymni a byl Sifen online po socialnich sitich. Timto Sifenim se dotaznik dostal mezi
riznorodé pedagogy a rtizné typy $kol. V dotazniku se nachazi 23 otazek. V tvodu dotazniku
jsou zahrnuty otazky na obecné informace o respondentovi, nasleduje skupina otdzek na téma
vyuky, ktera je propojena s mezipfedmétovymi vztahy a zda se tyto vztahy vyuzivaji s
prufezovymi tématy z RVP ZV. Dotaznik také obsahuje otazky, které maji faktické odpovedi,

ale také osobni vyjadieni a zkuSenosti respondenta s danym tématem.

Dotaznik byl zprostiedkovan respondentiim jiz od konce listopadu 2021 do konce tinora

2022. Ovsem nejvetsi sbér dat se uskutecnil jiz ve zmiiovaném obdobi v prosinci 2021.

V 1Gvodu dotazniku byly poloZeny zakladni otazky (1-6), které uvadime nize. Pro
piehlednost budeme rezultat zobrazovat pomoci grafu a tabulek. Dotaznik byl pfipravovan na

internetovém portale Survio.com a v tomto portale byl vyhodnocen grafem i tabulkou.
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Otazka ¢. 1 — Jste ucitelka, ucitel?

Graf 1 Pichled pohlavi (Zdroj: Survio.com)
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Tabulka 1 Ptehled pohlavi (Zdroj: Survio.com)
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Z tabulky vyplyva, ze z celkového poctu respondenttii tvoti velky podil zeny 92,4 %

(85). V nasem Skolstvi je ucitelské povolani zejména Zenskou oblasti, nejvice je zastoupeno na
prvnim stupni zékladni Skoly.

Muzské populace voli spiSe vyssi stupent zdkladniho vzdélavani ¢i stfedni Skoly.

63



Otazka ¢.2 — Délka Vasi praxe?

Graf 2 Délka praxe (Zdroj: Survio.com)

@ 163 vice let

® O0-5Slet
6-10let
11-15 let
Tabulka 2 Délka praxe (Zdroj: Survio.com)

ODPOVED RESPONZI PODIL
16 avice let 42 457%
0-5let 25 27.2%
6- 10 let 13 141%
11-15let 12 13%

Z vysledkil je patrné, Ze nejpocetnéjsi a zaroven nejzkusSenéj$i skupinou s nejveétsi
délkou praxe je kategorie 16 a vice let.

45,7 % (42) dotazovanych tvofili ucitelé, kteti méli mnohaleté zkuSenosti v pedagogické

profesi.

S 27,2 % (25) byli pedagogové s praxi do péti let a o zbyla procenta se déli ucitelé od 6
do 10 let praxe a to 14,1 % (13) s kategorii od 11 do 15 let praxe se 13 % (12).
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Otazka ¢.3 — Udite na

Graf 3 Typ skoly (Zdroj: Survio.com)

® Zikladni skole

Stiednl skole

Jina...

Tabulka 3 Typ skoly (Zdroj: Survio.com)
ODPOVED RESPONZI PODIL
Zakladni skole 78 284.89
Stredni skole 11 12
Jing. 3 3.3

Predpokladalo se, ze se dotaznikového Setfeni zicastni nejvic respondentti (78) ze

zakladnich skol s 84,8 %.

Druha skupinka s 12 % (11) byli ucitel¢ ze stiedni Skoly a posledni 3,3 % (3) se miizeme

domnivat, Ze to byli pedagogové z vysokych skol.
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Otazka ¢. 4 — Vase 8kola je

Graf 4 Skola (Zdroj: Survio.com)

Statn 85

Soukroma 7

Tabulka 4 Skola (Zdroj: Survio.com)

ODPOVED RESPONZI PODIL
Statni 85 92.4%
Soukroma 7 7.6%

Nejvic respondentt 85 (92,4 %) uvedlo, ze pracuji ve statni Skole.

Druhou skupinou se sedmi (7,6 %) respondenty byla soukroma Skola.
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Otazka ¢.5 — Do Skoly chodi

Graf 5 Pocet zaki (Zdroj: Survio.com)

58

Tabulka 5 Pocet zaka (Zdroj: Survio.com)

ODPOVED RESPONZI PODIL
nad 301 2ak0 58 63%
151 - 300 2akd 19 20.79
150 2akd 15 16.3

Nejvic respondentti 58 (63 %) pracovalo na zakladni $kole, do které chodilo vice nez

301 zéakd. Skupina s 19 (20,7 %) respondenty pusobila ve Skole, kterd méla od 161 do 300 zak.

A nejmensi ¢ast respondentt s 15 (16,3 %) pedagogy ucila ve skole, jejiz pocet zakl

neprevysil 160.
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Otazka ¢. 6 — Ucite na

Graf 6 Organizace zakladniho vzdélavani (Zdroj: Survio.com)

e _ =

Tabulka 6 Organizace zakladniho vzdélavani (Zdroj: Survio.com)

ODPOVED RESPONZI PODIL
stupni ZS 43 46.7%
upni Z§ 38 413

Pedagogové, ktefi nejvic odpovidali na dotaznik, piisobili na I. stupni zdkladni Skoly se

46,7 % (43).
Druhy stupen zakladni Skoly se podilel 41,3 % (38) na otdzky v tomto dotazniku.

Posledni skupina pedagogii s 23,9 % (22) pracovala na stfednich ¢i vysokych Skolach.
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4.4 Vysledky vyzkumného Setfeni

V této kapitole se budeme vénovat vysledkiim dotaznikového Setieni (otazky 7 az 23).
Pro ptehlednost budeme rezultat zobrazovat pomoci grafii a tabulek. Dotaznik byl pfipravovan

na internetovém portale Survio.cz a v tomto portale byl vyhodnocen grafem i tabulkou.

Otazka &.7 — Které pfedméty udite?

Graf 7 Vyucovaci pfedméty (Zdroj: Survio.com)

Cesky jazyk a literatura s G
Matematika e— ]
Vytvarna vychova )
Pracovni &innosti ]
Hudebni vychova I 31
Anglicky jazyk
Télesna vychova
Prvouka K]
ICT . J
Viastivéda [ ) 10
Pfirodovéda 19
Déjepis 16
Vychova k ob&anstvi 9
Jina... 7
Némecky jazyk 7
Fyzika a
Pfirodopis
Vychova ke zdravi A
Chemie 4
Rusky jazyk 2
Zemépis 2

Tabulka 7 Vyucovaci piedméty (Zdroj: Vlastni)

Predmet Responzi Podil

Cesky jazyk a literatura 63 68.5 %
Matematika 44 47.8 %
Vytvarna vychova 40 43.5%
Pracovni ¢innosti 38 41.3%
Hudebni vychova 31 33.7%
Anglicky jazyk 27 29.3 %
T¢lesna vychova 27 29.3 %
Prvouka 23 25 %
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ICT 21 22.8 %
Vlastivéda 19 20.7%
Ptirodovéda 19 20.7%
Déjepis 16 17.4 %
Vychova k ob¢anstvi 9 9.8 %
Jind... 7 7.6 %
Némecky jazyk 7 7.6 %
Fyzika 6 6.5 %
Ptirodopis 6 6.5 %
Vychova ke zdravi 4 4.3 %
Chemie 4 4.3 %
Rusky jazyk 2 22%
Zemgepis 2 22%

Z analyzy vysledki jsme zjistili, Ze nasi respondenti nejéastéji vyucovali pfedmét Cesky

jazyk a literatura a to v 68,5 % (63).

Na druhé pozicis 47,8 % (44) se umistil pfedmét Matematika, ktera je soucasti koncepce

STEM.

V této koncepci je rovnéz piedmét Pracovni Cinnosti a v této tabulce vysledkl ucilo

tento pfedmét 41,3 % (38) respondentd.

Do této kategorie rovnéz patii predmét Prirodovéda z prvniho stupné s 20,7 % (19), z

druhého stupné Ptirodopis s 6,5 % (6) a predmét ICT s 22,7 % (21).
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Otazka ¢. 8 — Vyuzivate propojeni mezi predméty?

Graf 8 Propojeni mezi pfedméty (Zdroj: Survio.com)

® Ano
® Spise ano
Spite ne

Ne

Tabulka 8 Propojeni mezi predméty (Zdroj: Survio.com)

ODPOVED RESPONZI PODIL
Ano 62 67.4%
Spise ano 25 27.2%
Spise ne - 4.3%
Ne 1 1.1%

Podle vysledki z tabulky miizeme vidét, ze velkd ¢éast respondentii 87 (94,6 %)

vyuzivala mezipfedmétovych vztahli a propojeni predméta.

Z vyzkumného Setfeni je po shrnuti zapornych odpovédi patrné 5 (5,4 %), Ze jen malé

procento respondentl tohoto propojeni mezi pfedméty nevyuzivalo.
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Otazka ¢. 9 — Pokud je VaSe odpovéd kladna, kterych pfedmétu se toto propojeni tyka?

Graf 9 Odpovédi respondentt (Zdroj: Survio.com)

Do hudebdni vychovy 50 snalim zapojit prvky anglického jazyka, ale tieba | ddjopisu a zomdpisu, totéd plati u anglickoho jazyka
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V této otazce jsme respondentiim nabidli vlastni vyjadieni k propojeni piedméti. Casté
odpovédi byly o snaze propojeni se vSemi predméty, které respondent ucil. Nékteti své snahy
popsali napt. pracovni €innosti s vlastivédou, vytvarna vychova s prvoukou ¢i ptirodoveédou,
¢teni s Ceskym jazykem a vytvarnou vychovou. Tyto odpovédi byly od pedagogt z 1. stupné.
Nekteti pedagogové uvedli, ze své pfedméty obohacuji anglickymi slovicky a hudebni

vychovou jako moznou motivaci.

Rovnéz se vyjadiila pani uéitelka — cituji ,,Ze své Zdky i rodice jsem s timto obezndamila
a vedi, ze se maximalné snazim predméty propojovat, protoze ani v bézném Zivoté nejsou

‘

predméty separovany, a naopak se prolinaji. *

Na II. stupni pedagogové uvedli propojeni vice predmétii najednou napf. v Ceském
jazyce ¢tenaiskou gramotnost spolu s finan¢ni a medidlni vychovou; vychovy s pfirodopisem;
matematiku s fyzikou, s technikou i s technickym kreslenim; zemépis s déjepisem; obCanska

vychova s jazyky, aj.

Na stfedni Skole pedagogové spojovali pfedméty polytechnika s robotikou a

elektronikou nebo oSetiovatelstvi s Ceskym jazykem a Somatdogie.
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Otazka ¢. 10 — Nachdzi se toto propojeni pfedmétu ve Vasem tematickém planu?

Graf 10 Propojeni pfedméta s tematickym planem (Zdroj: Survio.com)

® Ano

Tabulka 9 Propojeni ptedméti s tematickym planem (Zdroj: Survio.com)
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Na otazku, zda se nachdzi propojeni pfedmétu v tematickém planu pedagoga,

odpovédélo 46 (50 %) respondenti kladné.

37 (40,2 %) ucitelt vSak vyznacilo odpovéd’ zapornou.
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Otazka ¢. 11 — Jak Casto uplatilujete mezioborové vztahy ve své vyuce?

Graf 11 Vyuziti mezipfedmétovych vztahti ve vyuce (Zdroj: Survio.com)
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1krat za tyden 1krat za 14 dnd 1krat do mésice  1krat za pdl roku Neuplatfiuji 1krat za rok

Tabulka 10 Vyuziti mezipfedmétovych vztaht ve vyuce (Zdroj: Survio.com)

ODPOVED RESPONZI PODIL
1krét za tyden 55 59.8%
1krét za 14 dnd 19 20.7%
lkrat do mésice 14 15.2%
1krat za pll roku 4 4.3%
Neuplatiiuji 0 0%
lkrét za rok 0 0%

Nejvyssi procento dotazanych 59,8 % (55) uvedlo, ze vyuziva mezipfedmétové vztahy

ve vyuce lkrat za tyden.

20,7 % (19) respondentl zafadilo tyto vztahy 1krat za 14 dnt do své vyuky. lkrat do

meésice vyuzilo tohoto ¢asového rozmezi 15,2 % (14) pedagogt.

A 4,3 % (4) ucitelé zatadili mezipfedmétové vztahy 1krat za pil roku.
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Otazka &. 12 — Pokud uplatiiujete, popiste, jakym zptiisobem.

Graf 12 Uplatnéni meziptedmétovych vztaht (Zdroj: Survio.com)

Vétsina pedagogti odpovedéla, ze ve své vyuce vyuzivala projektovou nebo skupinovou
vyuku ¢i metodu CLIL. Nékteti pedagogové pouzivali tandemovou vyuku k propojeni
predmétu s kolegou, napt. literatury se zemépisem, d¢jepisem a terénni projektovou vyuku.
Casto poukazovali na ,,heslo, Ze viechno souvisi se v§im. Propojeni pfedmétt vnimali jako
uzitecné shrnuti uciva.

Na stfedni Skole vyuzivali ucitelé zapojeni Skoly do mezinarodnich projekta

Erasmus+/eTwinning.

Vsechna propojeni pouzivali pii svém vykladu v hodiné podle potieby a situace.
Uplatnéni pfedmétu s predmétem si peclivé planovali ve formé pracovnich listl, ve videu, v

piipraveé pokrmu, v online hrach, vyuzivali tableti nebo pocitact ve vyuce aj.
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Otazka ¢. 13 — KdyzZ neuplatiiujete mezipiedmétové vztahy, tak z jakého duvodu?

Graf 13 Divody neuplatnéni mezipiedmétovych vztaht (Zdroj: Survio.com)

Casto opakujici se ditvody na tuto otazku byly, Ze se mezipiedmétové vztahy nehodi k
probiranému tématu a kazdé téma také neni vhodné a ptirozené k propojeni. Dal§im divodem
byla pro pedagoga ¢asova naro¢nost na planovani propojeni predmétt do vyuky. Jeden pedagog
uvedl, cituji ,,Ze nevi, kdo toto propojeni vymyslel, prijde mi zbytecné a ndarocné na pripravu.

Kazdy predmét je jedinecny, tak at’ tak zustane.
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Otazka ¢. 14 — Vyuzivate z prufezovych témat inspirace nebo naméty do mezipfedmétovych

vztahu?

Graf 14 Vyuziti prafezovych témat (Zdroj: Survio.com)

Ne 14

Vibec 2

Tabulka 11 Vyuziti prafezovych témat (Zdroj: Survio.com)

ODPOVED RESPONZI PODIL
Obéas 41 44.6%
Ano 35 389
Ne 14 15.2%
Vibec 2 2.2%

Z tabulky vyplyva, ze pfevaZzna vétSina respondentil vyuziva prafezovych témat ve
vyuce. Tuto skute¢nost mizeme vidét z odpovédi,,Obcas* a ,,Ano*, kdy kladn€¢ odpovédélo 76

(82,6 %) respondentt.

Zapornou odpoveéd zvolilo 16 (17,4 %) respondentt.
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Otazka ¢. 15 — Ze kterych prufezovvych témat vybirdte ndméty do mezipfedmétovych vztahu?

Graf 15 Priufezova témata (Zdroj: Survio.com)

66
61 60
49
40
36
Environmentaini  Medialni vychova Osobnostni a Multikulturni Vychova k Vychova
vychova socidlni vychova vychova mysleni v demokratického
Tabulka 12 Prafezova témata (Zdroj: Survio.com)
ODPOVED RESPONZI PODIL
Environmentalni vychova 66 717%
Medialni vychova 61 66.3%
Osobnostni a sociélni vychova 60 65.2%
Multikulturni vychova 49 53.3%
Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech 40 43.5%
Vychova demokratického ob&ana 36 39.1%

V této otdzce jsme nechali respondentim volny vybér prafezovych témat. M¢li vyznacdit,
ze kterych témat nejvice Cerpaji naméty do své vyuky. Podle tabulky jsme zjistili, Ze
pedagogové nejvice pracovali s naméty z enviromentalni vychovy (71,7 %). Druhy
nejpocetnéjsi vybér ndmétu z prafezovych témat byl vyuzit uciteli medidlni vychovy (66,3 %).

Tteti ndmét, ktery ucitelé uzivali ve své vyuce, byl z osobnostni a socialni vychovy (65,2 %).
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Otazka ¢. 16 — Které organizacni formy uplatiiujete v mezipfedmétovych vztazich?

Graf 16 Organizaéni formy (Zdroj: Survio.com)

Diskuse, brainstorming, skupinova prace, heuristika Diskuze, skupinové prace
Projekt, prace ve skupinach, prace jednotlivce, prezentace... Projokty, samostatns i skupinova prace
Projcktova vyuka, skupinova a kooperativai vyuka, individualni prace Projokty,...
prace ve skupinach, samostatna prace Projektova vyuka
Nesouvisi to s formou. Maze to byt v riznych formach.

projektova vyuka

Projektova vyuka. 2adné Nevim  Od kazdé néco nejéastifi: skupinové

~SKupinova prace c--
Zadne ? F Prakticke ) -

Prace ve skupinach o Prici ve skupiné.
opakovani - skupinova prace
Nejvice skupinovou praci, vyhledavani, thidéni, prace ve dvojicich. Frontaini vyuku taktez.

projekty, prezentace, skupinova prace Projektovou vyuku Projektové dny
Diskusia, skupinova praca Metody kritického myiloni Referat, Eetba, rozhovor, skupinové prace

Organizacni formy vyuky zahrnuji uspoiadani slozek vyucovani, napi. ¢innosti ucitele,

zéka, u€iva 1 vécnych prostredkli. Zaroven vyjadiuji vnitini strukturu fizeni vyuky. Z grafu

vyplyva, ze mnoho respondenti uvedlo z organizacnich forem skupinovou a projektovou

vyuku, ale také hromadnou, frontdlni 1 individualni vyuku.

Nékteii pedagogové uvadéli primo metody, které se zdky ve vyuce praktikuji napft.

diskuse, Brainstorming, Metody kritického mysleni, apod.

Zaznély 1 odpovédi zaporného typu, ze respondent nevi, nebo dokonce nepouzival

zadnou organiza¢ni formu vyuky.
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Otazka ¢. 17 — Které Skolni hodnoceni u Zaka upfednostiiujete pii vyvuce v mezipiedmétovych

vztazich?

Graf 17 Skolni hodnoceni (Zdroj: Survio.com)

w— bl

Na vysSe uvedenou otazku byla u respondentii nejcetnéjsi odpoveéd slovni hodnoceni,
tuto zpétnou vazbu vyuzivali ucitelé ve vyuce nejvice. Dale uvadéli sebehodnoceni, bodovani,
nékdy 1 motivaéni hodnoceni, Casto poukazovali na dodrzovéani Skolniho fadu, kde je

normativni hodnoceni vyjadiené znamkou.

Podminky hodnoceni byly &asto sdéleny v uvodu vyuky. Zaci predem védéli, jakym
zpusobem bude jejich prace ohodnocena. Nékteti respondenti se vyjadrili, Ze nehodnoti tuto

vyuku.
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Otazka ¢.18 — Pouzivéate pii vvhodnocovani vysledki prace zaku jejich sebehodnoceni?

Graf 18 Vyuziti sebehodnoceni zaku (Zdroj: Survio.com)

Ne

Tabulka 13 Vyuziti sebehodnoceni zaka (Zdroj: Survio.com)

ODPOVED RESPONZI PODIL

@

I kdyz v predchazejici otazce sebehodnoceni zaka nebylo tou nejcastéjsi odpovedi, tak
dle odpovédi na vySe uvedenou otdzku odpovédelo 78,3 % (72) pedagogii, Ze sebehodnoceni
zéka z velké Casti pouzivaji pfi vysledném hodnoceni ve vyuce. 12 % (11) pedagogl

odpovédéelo, ze ho nevyuzilo vibec a zbyvajicich 9,8 % (9) jen obcas.

81



Otazka ¢. 19 — Probih4 na vasi Skole spoluprace mezi kolegy v propojeni predméta?

Graf 19 Spoluprace s kolegy (Zdroj: Survio.com)

Ne 36

Tabulka 14 Spoluprace s kolegy (Zdroj: Survio.com)

ODPOVED RESPONZI PODIL

E
3
b]

(1]

6 60.9%

Ne 36

(V]
0
P

Z vyzkumného Setieni vyplyva, ze na Skolach probihala spoluprace mezi kolegy. Tento

stav potvrdilo 56 respondentil (60,9 %).

36 (39,1 %) respondentii uvedlo moznost Ne.
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Otazka ¢. 20 — Prispivate Vv sam/sama ke spolupraci mezi kolegy napf. k vvméné materialu

pro tuto vyuku, zkuSenosti z vyuky atd.?

Graf 20 Spoluprace respondenta (Zdroj: Survio.com)

9/10 9

110 7
310 6

2/10 6

410 5

6/10 3

Tabulka 15 Spoluprace respondenta (Zdroj: vlastni)

ODPOVED RESPONZI PODIL
10/10 19 20.7 %
8/10 16 17.4 %
7/10 11 12 %
5/10 10 10.9 %
9/10 9 9.8 %
1/10 7 7.6 %
3/10 6 6.5 %
2/10 6 6.5 %
4/10 5 5.4 %
6/10 3 32%

V této otdzce méli respondenti moznost vyjadrit svou odpovéd pomoci skaly. Podle
nejvyssiho Cisla z nabidky odpovédélo 19 (20,7 %) respondentli, ze sami pfispivaji ke
spolupréci na dané Skole. Také jsme zjistili, ze u 10 (10,9 %) respondentt je spoluprace s kolegy

podporovana napul.
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Otazka & 21 — Absolvoval/a jste n&kdy metodicky kurz zaméfeny na uplatfiovani

mezipredmeétovych vztaht? Pokud ano, stru¢né specifikujte.

Graf 21 Ucast na metodickém kurzu (Zdroj: Survio.com)

*Ne-

Vétsina respondentil na vySe polozenou otazku odpovédéla, ze se nezucastnili zadného

metodického kurzu k propojeni ptedméth ve vyuce, ale néktefi z nich by se ho radi Gcastnili.

Zbyli pedagogové vSak odpovédéli, ze se ucastnili kurzii zaméfenych na toto téma.
Naptiklad Zacit spolu, Kooperativni uc¢eni, RWCT, Matematickd gramotnost, Kritick¢ mySleni

aj. Dvé€ respondentky odpovédely, ze na téma mezipfedmétové vztahy psaly diplomovou praci.
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Otazka ¢. 22 — Souhlasite s tim, aby se zménil koncept vyuky, protoze k ndm na trh prace

pfichazeji nabidky na nové profese a jsou zaméfené na nové technologie a inovace?

Graf 22 Souhlas s novym konceptem vyuky (Zdroj: Survio.com)

@ Ano
Jina...

Ne

Tabulka 16 Souhlas s novym konceptem vyuky (Zdroj: Survio.com)

ODPOVED RESPONZI PODIL

Témer jednoznacné se vyjadrili respondenti k vyse uvedené otdzce. Se zménou vyuky
souhlasilo 70 (76,1 %) respondentd.

U 13 (14,1, %) pedagogt byla odpovéd’ vahava a 9 (9,8 %) respondentii nesouhlasilo s
novym konceptem vyuky.
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Otazka &. 23—V CR existuje vzdélavaci oblast STEM, kterd se vyuzivéa predev§im v zdjmovych

krouzcich v oblasti védy a techniky. Tato oblast je zaméfena na ¢tyfi obory — pfirodni védy,

techniku, technologie a matematiku. Myslite si, ze by tento koncept mohl bvt vhodnym

pfinosem pro nase $kolstvi?

Graf 23 Koncept STEM (Zdroj: Survio.com)

Na vyse polozZenou otazku vétsi ¢ast - 39 (26,1 %) respondentli odpovédéla, ze koncept
STEM by byl vhodnym pfinosem pro naSe Skolstvi. Pedagogové, kteti tento koncept znali,
upozornovali, Ze na tento novy pfistup by to chtélo vice ¢asu na zapracovani do vyuky. Zaroven
je k této vyuce zapotiebi nadseného ucitele, ktery ma opravdovy zajem, neboji se vysokych

naroktli na pfipravu na vyuku, obzvlast pokud nebude matematik ¢i ptirodovédec.

V rtiznorodych odpovédich jsme nasli, Ze dalsi mensi ¢ast 17 (10,9 %) respondentti tento

koncept neznala, tudiz nemohla jednozna¢né odpovédeét.

Zbyli pedagogové nesouhlasili se zavedenim tohoto konceptu do naseho skolstvi.
Jednim z dvodi bylo, ze STEM je hodné Siroky obor a jeho vyuka by byla slozitd. Néktefi

zaci byli doposud zaméfeni humanitné a méla by byt varianta 1 pro né.

Jedna pani ucitelka zminila situaci na stfedni Skole, ze ,,by Zdaci potrebovali trénovat
komunikaci, soft skills, mimiku, vystupovani a celkové mluveny projev nez vzdélavani v

“«

technické oblasti.
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4.5 Analyza a diskuse vyzkumnych vysledki

Cilem praktické &asti diplomové prace bylo zjistit, zda uéitelé v Ceské republice
vyuzivaji mezipfedmeétovych vztahtli ve vyuce, jakym zptsobem a jaka jsou jejich stanoviska k

mozné Upravé RVP ZV.

Vyzkum byl provadén pomoci anonymniho online dotazniku na socidlnich sitich. Do
tohoto Setfeni se zapojilo 92 respondentil z fad ucitelti ze zakladnich, stfednich a vysokych skol.
Dotaznik byl respondentim ptedavan od konce listopadu 2021 az do unora 2022. Nejvétsi

zajem o vyplnéni dotazniku byl v prosinci roku 2021.

Dotaznikového Setieni se Gcastnili ucitelé¢ pfevazné Zenského pohlavi 85 (92,4 %) s
nejveétsi délkou praxe 16 a vice let (42 respondentek s 45,7 %), tudiz pani ulitelky S

mnohaletymi zkusenostmi v této profesi.

Na hlavni vyzkumnou otazku 87 (94,6 %) respondenti odpovédélo, ze k propojeni
predmét vyuzivali mezipfedmétové vztahy. Ocekavalo se, ze nejvetsi zastoupeni predmétu,
ktery pedagog momentalné uci, bude cesky jazyk s 68,5 % (63). Druhym nejfrekventované;jsim
predmétem byla matematika s 47,8 % (44). Na tyto dva pfedméty poukazovali pedagogové s
jejich propojenim s vytvarnou vychovou, s pracovnimi ¢innostmi nebo s anglickym jazykem a
na druhém stupni s pfedméty déjepis, ptirodopis, ICT, chemie i vychovy. Rovnéz kladné 50 %
(46) respondentl odpovédelo na otazku, zda si své ndvrhy propojeni predmétti zapisuji do

tematického planu.

Propojeni mezipiedmétovych vztahli neni nikde popsano, ani jak ¢asto by ho méli
pedagogové zarazovat do vyuky. Toto prolinani zcela zalezi na pedagogovi samotném, jeho
umu a pedagogickych zkuSenostech. Je ale zadouci zaklim umoznit, aby uplatnili v ramci
aktivity v hodin€ znalosti z jednoho pfedmétu k prohloubeni znalosti z jiného pfedmétu. Proto
nasledovala otazka, kolikrat ucitelé vyuzili téchto vztahii ve vyuce. Odpovédi byly vice nez
kladné. 59,8 % (55) pedagogli odpovédelo, Ze tento vztah pouziva lkrat za tyden, nejméné
pedagogt 4,3 % (4) uvedlo, Ze mezipfedmétové vztahy pouzivali 1krat za pul roku ve vyuce.

Zaporna odpoveéd nebyla zadna.

Dalsi hlavni vyzkumnou otazkou bylo popsat pouziti meziptedmétovych vztahl ve
vyuce. Na otevienou otdzku byly riznorodé odpovédi, naptiklad na prvnim stupni si ucitel

povidal se zéky o Véanocich v hoding Ceského jazyka, propojil vyuku s vyrobou vanoéniho

87



svicnu v Pracovnich ¢innostech a slovni tillohy o vano¢nich zvycich pocital v Matematice; na
druhém stupni pedagog propojil téma plazi a zopakoval vzory podstatnych jmen, polomér
Zem¢, propoCet praméru, pfevody jednotek pro méfitko mapy, statni normy (zemépis a
obcanska nauka), v zemépise byly kladeny otazky na historické udalosti na dané misto. Casto
ucitelé vyuzivali projektovou a skupinovou vyuku. VSechny své tkony si dopiedu peclivé
planovali. Uvadéli vyhotoveni pracovnich listi, videa, kvizy, online aplikace (Kahoot, Ozoboti,

AZ kviz aj.).

Posledni hlavni otdzka znéla, zda souhlasi s tim, aby se zménil koncept vyuky, protoze
k nam na trh prace ptichazeji nabidky na nové profese a jsou zaméfené na nové technologie a
inovace. Pomérné vysoké procento respondenti 76,1 % (70) uvedlo, Ze souhlasi s novym
konceptem vyuky. S tou otdzkou souvisi také posledni otdazka v dotazniku, kterd se tyka
vzdélavaci oblasti STEM. Na dotaz, zda by se mohl koncept STEM stat vhodnym piinosem pro
nase Skolstvi 39 (26,1 %) pedagogl odpovédélo jednoznacné ,,Ano*. Nekteti ucitelé k vdhavym
odpovédim jesté dodavali, ze by byl tento koncept spisSe obohacenim a pro n¢ samotné urc¢itou

nabidkou, ale urcit¢ by to méla byt jedna z variant pro vSechny zaky.
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5 Technicky orientované nameéty

V minulé kapitole jsme se vénovali dotaznikovému Setfeni. Pfi Setfeni jsme respondentim
polozili posledni otdzku, zda by souhlasili s novym konceptem vyuky. Pfevdzna vétSina
pedagogli odpovédéla, ze ano. Posledni otazka v dotazniku souvisela s novym konceptem
vyuky a tykala se vzdélavaci oblasti STEM. Tato oblast je zaméfena na Ctyfi obory — pfirodni
védy, techniku, technologie a matematiku. V této kapitole navrhnu ndméty pro 2. stupenl pro

koncept STEM.

Naméty jsou urceny pro 6. tfidu a pro predméty Ptirodopis (S — Science — ptirodni védy),
Pracovni ¢innosti (T — Technology — technika), ICT i Chemie (E — Engineering — technologie)
a Matematika (M — Mathematics — matematika). Pfi tvorbé piiprav jsem se snazila propojit
uvedené predméty jednim tématem. Pfi volbé tématu vyucovacich hodin jsem se fidila RVP
ZV a SVP ZS a MS Jubilejni v Novém Ji¢ing.

Tato kapitola se déli na pét podkapitol. Kazda podkapitola pfedstavuje navrh namétu

pro koncept STEM.

Pro navrh namétu konceptu STEM jsem zvolila téma Spolecenstvo organismil s
podtématem Vcéely. Domnivam se, ze mezi zaky je malé povédomi o symbidze vcel, o vSech
produktech, které v&ela vytvaii. Zaci ¢asto pii kontaktu se véelou utikaji nebo véelu zabiji, byt
jen omylem vletéla do mistnosti. Netusi, ze vCele samotaice by mohli pomoci tim, Ze pro ni
vybuduji hmyzi domecek. Proto jsem pouzila obrazovy materidl s popisem zivota vcely (viz
ptiloha 4) a tento se da vyuzit i v pfedmétech jako je ptirodopis, pracovni ¢innosti, ICT a
matematika. V pracovnich ¢innostech jsem zvolila recept na vyrobu pernicki, kde je vyuziti
medu, véeli produkt naprosto nezbytny. V pracovnich ¢innostech se zcela urcité zamétime
pravé na hmyzi domecéek. Celé téma je mozno Spojit S environmentalni vychovou s uéivem

Ekosystém.
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5.1 Pfedmét Ptirodopis

Roc¢nik: 6.

Vzdélavaci oblast: Clovek a ptiroda

Predmeét: Ptirodopis

U¢ivo: Uzitecnost veel

Casova dotace: 2 hodiny, vyuka probiha v u¢ebné ptirodopisu

Ocekavané vystupy dle SVP: Zak dokaze zhodnotit vyznam Zivogichii v ptirodé i pro &lovéka.

Prifezové témata: Osobnostni a socialni vychova, environmentalni vychova
Kli¢ova slova: V¢ela, opylovani, v¢eli produkty
Pomtcky a material: Encyklopedie hmyzu, tabulka (viz ptiloha 2), pracovni list (viz

priloha 3), texty (viz priloha 4), ucebnice, sesit, interaktivni tabule, mikroskop, vzorky produkti
a Casti preparované vcely
Organizace vyuky:

Motivace — Zvuk véely — pusti pedagog pies interaktivni tabuli. Zaci na zakladé nahravky
vypliuji do tabulky (ptiloha 2) pojmy, které je ke zvuku napadaji a zaCinaji danym pismenkem.
Po vyplnéni tabulky probiha diskuse nad pojmy, které si zaci vypsali.

Otazky k diskusi: Je vCela uzitecna pro clovéka? Jak? Jaké jsou hlavni rozdily mezi chovem

vcel a ostatnich hospodatskych zvitat?

Po diskusi jsou zaci rozdéleni do skupin. Do skupiny Zaci dostanou sadu textti o véelach (viz
priloha 4), pracovni listy (viz piiloha 3) pro kazdého zaka a jeden mikroskop. Ucitel ptidéli
kazdé skuping preparat vcely.

Kazdy zak ve skupiné€ vypliuje sviij pracovni list, ve skupiné spolu diskutuji a pomahaji si. Ke
konci dvouhodiny probiha prezentace a vyhodnoceni skupin, diskuse nad textem.

Metodické ptipominky — Uc¢itel nabada dodrzovéani bezpecnosti pfi praci s preparatem vcely a

mikroskopem.
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5.2 Piedmét Pracovni ¢innosti

Ro¢nik: 6.

Vzdélavaci oblast: Clovek a svét prace

Predmeét: Ptiprava pokrmu

U¢ivo: Peceni pernickt

Casova dotace: 1 hodina + 3 hodiny, vyuka probiha v cvi¢né Skolni kuchytice

Ocekavané vystupy dle SVP: Zak dokaze piipravit jednoduchy pokrm a zaroven si vyzkousi

svou motorickou dovednost.

Prifezové témata: Osobnostni a socidlni vychova, multikulturni vychova,

environmentalni vychova,

Kli¢ové slova: Véeli produkty, recept, pfiprava pokrmu, ptevody jednotek
Pomtcky a material: Suroviny na vyrobu pernicki, recept (viz ptiloha 5)
Organizace vyuky:

V prvni samostatné hodiné — motivace — otazky — Jak je tradi¢né ¢i netradi¢né vyuzivan med v

kuchyni? Pro¢ je vhodné med casto pouzivat?

V této hodin¢€ probiha ¢teni receptu a diskuse nad nim. Poté ucitel rozdé€li Zaky na skupiny a ze
skupiny si Zaci sami vyberou ,,ndkupciho®. Ten musi zajistit suroviny na vlastni pfipravu
pernickt a den pied samotnou piipravou oznadmi uciteli, kolik stal ndkup a sd¢li tuto ¢astku

svym spoluzakiim ve skupiné. Rozdélenou ¢astku penéz zaci pfinesou v den pfipravy pokrmu.

V nasledné tithodinové vyuce probiha samotna piiprava pernickll. Zaci si sami ve skupiné

piidéli praci dle receptu. Ptiprava tésta, valeni, vykrajovani, peceni, zdobeni.

Metodické ptipominky — uclitel pfed zacatkem ptipravy pernickli nabada zaky na spravné
dodrzovani bezpecCnosti prace a hygieny pii praci, pfi praci s nastroji a zatfizenim. Na konci
hodiny ucitel dohlizi na vraceni ¢astek penéz ,,ndkupcimu* a rozdéleni pernikli mezi zaky ve
skupiné. Také kontroluje uklid pouzitého nadobi, vypnuti elektrickych zatizeni a uklid cvicné

kuchyiky.
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5.3 Piedmét Pracovni ¢innosti

Ro¢nik: 6.

Vzdélavaci oblast: Clovek a svét prace

Predmeét: Prace s technickymi materialy

Ucivo: Vyrobek ze dieva

Casova dotace: 2 hodiny, vyuka probiha ve Skolni dilné

Ocekavané vystupy dle SVP: Zak dokaze zhotovit jednoduchy dievény vyrobek dle vlastni

technické dokumentace, dba na dodrzovani bezpec¢nosti a hygieny pfi pracii pii praci s nastroji

a nafadim.
Prifezova témata: Osobnostni a socialni vychova, environmentalni vychova,
Kli¢ova slova: Vcela samotarka, pfirodniny, technicka dokumentace, pievody

jednotek, BOZP

Pomiicky a material: Uderové naradi, akuvrtacka, pila na dievo, Sroubovak, vodovaha,
ponk, svorky, uhelnik, metr, pilnik, brusny papir, spojovaci material, papir A4, tuzka, dfevéné

odfezky, drat, pfirodni material, Spalek rizné délky a Siiky.
Organizace vyuky:

Motivace — I véely samotarky potfebuji misto k zivotu. Nase zahradky a zahrady byvaji krasné
udrZované, ale mnohdy kvili krdse zapominame na obycejny Zivot hmyzu. Mezi kameny
bychom mohli najit jestérku, slepyse ¢i mravence. Jezka bychom mohli objevit v hromadé vétvi.
Pro ptaky pfipravujeme krmitka. A pfemyslime také o drobném hmyzu? Pravé pro jeho

zastupce je idealni hmyzi hotel.

Ucitel rozdéli Zéky do menSich skupinek. Kazd4 skupinka ma za kol pfipravit si vlastni
pracovni ndkres (viz pfiloha 6) dfevéného obydli pro hmyz. V nakresu budou rozepsany
jednotlivé délky domecku. Maximalni vyska obydli bude 500 mm a 300 mm S$iika. Po schvaleni
nakresu ucitelem zacne skupinka realizovat svou piedstavu. Ve skuping si sami zaci rozdéli
praci, vzajemné si pomahaji. Ke konci dvouhodiny probihd prezentace vyrobkl. Teprve dalsi

hodinu pracovnich ¢innosti probéhne diskuse a umisténi vyrobki.

92



Metodické pripominky — Ucitel pfipomene zadklim dodrzovani bezpecCnosti pii praci s
materidlem, pouzivanym nafadim a nastroji. Zaci by méli dodrzovat pracovni postup, aby na
sebe strany domecku piesn¢ navazovaly. Na vyhlazené strany pouziji zaci pilnik na dfevo.
Domecek je mozno vyplnit pfirodnim materialem — bezové vétvicky, seno, slama, Sisky, rakos,
vrtané Spalicky, vrtand kulatina, kameni, aj. Béhem ¢innosti se Zaci snazi o prubézny uklid v
ramci pfehlednosti, na konci hodiny ucitel zkontroluje ulozeni néstroji, pomticek, matridlu a

pracovniho mista.

5.4 Predmét ICT

Ro¢nik: 6.

Vzdélavaci oblast: Informatika

Predmét: Informatika

Uc¢ivo: Scratch

Casova dotace: 2 hodiny, vyuka probiha v pocitacové ucebné

Ocekavané vystupy dle SVP: Zak dokaZe v blokové orientovaném programovacim jazyce

sestavit program, dbat na jeho Citelnost a prehlednost.

Prifezova témata: Osobnostni a  socidlni  vychova, medialni vychova,

environmentalni vychova

Kli¢ova slova: Vcela, scénar, bloky, soufadnice, animace, ptikaz, podminka,

proménna, kostymy.

Pomtcky a material: PC

Organizace vyuky:

Uvod — vysvétleni zakladnich pojmii v programu Scratch.

Motivace — Vcéelka Maja dostala za ukol pfinést svému malému svéfenci nektar z kvéta
makovic. Z tlu vyletéla za slunného pocasi. Makové pole bylo vidét z dalky. M4ja 1étala od

kvétu ke kvétu a sbirala sladky nektar. NevSimla si, Ze se zveda vitr a blizi se ¢erné mraky.
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Béhem chvile se pokazilo pocasi a zacalo prSet. Méja se uz nestacila schovat pod nejblizsi

rostlinu, a tak ji zmokla kiidla a nemohla s nektarem odletét zpatky do tlu.

Z4ci maji za (ikol vymyslet dokon&eni ptib&hu. V programu Scratch si p¥ipravi scénaf, kostymy,

bloky a animaci pfib&éhu. Pfibéhu vymysli ndzev a ulozi ho na sdileny disk.

5.5 Predmét Matematika

Roc¢nik: 6.

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika

Ucivo: Prevody jednotek, operace s desetinnymi Cisly
Casova dotace: 1 hodina

Ocekavané vystupy dle SVP: Zak dokaze fesit Glohy, ve kterych aplikuje podetni operace s

desetinnymi Cisly a pfevody jednotek délky, hmotnosti.

Prifezova témata: Osobnostni a socialni vychova, environmentalni vychova
Kli¢ova slova: V¢ela, opylovani, vceli produkty, jednotky hmotnosti, objemu a
obsahu

Pomtcky a material: Pracovni list (viz pfiloha 7), text na téma Vcela medonosné (viz

priloha 4), skolni sesit
Organizace vyuky:
Uvod hodiny-opakovani pfevodii jednotek.

Poté kazdy zak dostane pracovni list s pfiklady na téma Vcela medonosna. K dispozici dostanou
texty o Vcele medonosné (viz ptiloha 4). V prvnim stadiu pracuji zaci samostatné. Vse si
zapisuji do seSitu. Sami si zvoli zpisob vypoctu. Asi po 10 minutach ucitel provadi vypocet
piiklada na tabuli (postupné) a zaci si kontroluji své zpracovani postupu. V ptipadé chybného

vysledku opisuji do seSitu spravné vyteseni ulohy.

V pracovnim listé jsou uvedeny dva ptiklady pro rychlé zaky.
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Ke konci hodiny by méli mit vSichni Zaci za pomoci ucitele vypocitany tii ulohy a méla by

probéhnout diskuse o postupech vypoctii a zodpovézeny piipadné dotazy.
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Zaver

V soucasné dob¢ je potieba ptipravovat zaky zakladni Skoly na vyuzivani modernich
technickych postupt a technologii, které jsou soucasti kazdodenniho Zivota ¢lovéka. Technika
je velmi dynamicky obor a jeji technologie a postupy se vyuzivaji vSude kolem nés. Jeji vyvoj
jde neustale doptedu, a proto by bylo vhodné zaradit techniku a vzdélavani v tomto oboru do
ramcovych a Skolnich vzd€lavacich programii. Jednou z forem, jak Ize zaclenit techniku a
praktické ¢innosti do zadkladniho vzdélavani je koncept STEM, ktery je svou podstatou propojen
Ctyfmi obory.

Tématem mé diplomova prace je Technicky orientované naméty na vyrobky s
uplatnénim mezioborovych souvislosti. Ve své praci jsem se zaméfila na mezipfedmétové

vztahy, jejich uplatnéni ve vyuce, propojeni s predméty a technikou.

Tato prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka ¢ast je ¢lenéna na
tii kapitoly. Prvni kapitola popisuje meziptedmétové vztahy, jejich historii, ktera zdraziiovala
propojeni védy a techniky. Tato kapitola je vénovédna kurikulu a uspofadani kurikularnich
dokumentd. Druha kapitola se zaméfuje na techniku a technické vzdélavani. Treti kapitola se

zabyvéa metodami vyuky, které se tykaji technického vyucovani na skolach.

Prakticka ¢ast je roz€lenéna na dvé kapitoly. V prvni kapitole praktické casti bylo
provedeno vyzkumné Setfeni, realizovano bylo prostfednictvim kvantitativni metody
dotaznikového §etfeni u pedagogti z Ceské republiky. Do Setieni se zapojilo 92 pedagogt ze
zékladnich, sttednich a vysokych Skol. Cilem vyzkumného Setieni bylo zjistit, zda pedagogoveé
vyuzivaji mezipiedmétovych vztaht k propojeni predmétta. Vysledky dotaznikového Setieni
nam ukazuji velmi pozitivni vysledek, totiz Ze prevazna ¢ast pedagogli vyuziva
mezipfedmétovych vztaht ve vyuce. Propojuji pfedméty, které uci s ostatnimi pfedméty, a
podle potfeby zarazuji do vyuky i1 prifezova témata. VétSina pedagogi souhlasi s novou
koncepci vyuky, kterd nas v budoucnu ¢eka. Koncept STEM by mél byt soucasti této zmeny.

Asi jedna tietina ucitelt uvedla, ze koncept STEM zn4, ale nema s nim zkuSenost.

Druha kapitola praktické ¢asti spociva v ndvrhu namétu pro 6. tiidu konceptem STEM.
Tato kapitola obsahuje pét podkapitol, z nichZ kazda se vénuje jednomu predmeétu z konceptu
pro ¢eské Skolstvi. VSechny mé névrhy maji spolecné téma Vcela medonosna. V piirodopisu

se zaci zamé&ii na zivot vcely pomoci sady textl. Pod mikroskopem prozkoumaji ¢asti téla
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preparované veely. V pracovnich ¢innostech piipravi pokrm z medu a podle vlastni navrhu
vytvofi ve skupinkach hmyzi hotel. Nemén¢ inspirativni by také mohla byt exkurze ke vcelafi,
aby zaci na vlastni o¢i vidéli uly (material, zpracovani), vyrobu ramku, plastve a jak se staci
med. V informatice dokonéi piib&éh o véele v programu Scratch. V matematice vypocitaji
zajimavé vceli ulohy na pievody jednotek. VSechny mnou ptedlozené navrhy obsahuji
vzdélavaci oblast, pfedmét, konkrétni motivaci, pomicky a materidl, organiza¢ni zabezpeceni

hodiny, doporuceni o bezpecnosti a hygieng.

Véfim, ze mé ndméty by mohli ucitelé pouzit k motivaci zakt a zaroven propojit teorii s praxi,
o ¢emz se zminuji ve své praci vyse. Zaroven bych chtéla apelovat na spolupraci pedagogu,

ktera je pfi této koncepci nezbytna.
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Ptiloha 1 Dotaznik Meziptedmétové vztahy (Zdroj: vlastni)

Mezipredmetove vztahy

Dobry den,

jmenuji se Martina Rabelova, studuji na Univerzité Palackého v Olomouci
obor Ugitelstvi technickych pfedmétd na SS a praktickych &innosti pro 2. stuperi
zakladni Skoly. V sou€asné dobé pracuji na diplomové praci s nazvem Technicky
orientované naméty na vyrobky s uplatnénim mezioborovych souvislosti. Chtéla
bych Vas touto cestou pozadat o vyplnéni dotazniku. Cilem tohoto dotazniku je
zjistit, jsou-li mezioborové vztahy zaclenovany do vyuky na zakladnich Skolach.
Dékuji za Vas Cas.

1 Jste

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpoved

ugitel () ugitelka

Jina...

O O

2 Délka Vasi praxe

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O ostlet O 610ttt O 11-151t O 16 a vice let

3 Ucite na

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

Zakladni Skole O Stredni Skole

Jina...

OO

4 VaSe Skola je

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O Statni D Soukroma



5 Do Skoly chodi

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpoved

O 150 zaku O 151-300 24kua O nad 301 24k

6 Ucite na

Napovéda k otazce: Vyberte jednu nebo vice odpovédi

I. stupni 28 [ ] I stupni Z8

[]
[] Jina...

7 Které predméty ucite?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu nebo vice odpovedi

[] Cesky -
. Anglicky , . ,
jazyk a D jazyk D Rusky D Némecky D Matematika D IcT

Literatura Jazyk Jazyk

D Prvouka D Pfirodoveda D Vlastivéda |:| Dé&jepis D Vychova k D Fyzika

Obcanstvi
Vychova
D Zemeépis D Chemie D PFirodopis |:| Hudebni D Vytvarna D e
vychova vychova zdravi
|:,| hTéIesné Pracovni
vychova Cinnosti

Jina.




8 Vyuzivate propojeni mezi predmety?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpoved

O Ano O Spise ano O Spise ne O Ne

9 Pokud je VaSe odpovéd kladna, kterych predméta se toto
propojeni tyka?

10 Nachazi se toto propojeni pfedmétd ve Vasem tematickém
planu?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpoved

Ano Q Ne

Jina...

O
O

11 Jak Casto uplatiiujete mezioborové vztahy do své vyuky?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

Q 1krat za tyden O 1krat za 14 dnu O 1krat do mésice O 1krat za pal roku O 1krat za rok

Neuplatriuji

12 Pokud uplatriujete, popiste jakym zplsobem:




13 Kdyz neuplatnujete mezipredmétové vztahy, tak z jakého
divodu?

14 Vyuzivate z prufezovych témat inspirace nebo naméty do
mezipfedmétovych vztaha?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpoved

O Ano O Ne O Obcas O Vibec

15 Ze kterych prafezovych témat vybirate naméty do
mezipfedmétovych vztah(?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu nebo vice odpovédi

Osobnostni a Vychova k mysleni

socialni Vychova v evropskych a Multikulturni

Vychova demokratického globalnich Vychova
obCana souvislostech

Environmentalni
Vychova Medialni vychova



16 Které organizaCni formy vyuky uplatiujete v mezipfedmétovych

vztazich?

17 Které Skolni hodnoceni u Zakd upfednosthujete pfi vyuce v
mezipfedmétovych vztazich?

18 Pouzivate pfi vyhodnocovani vysledkl prace zaku jejich
sebehodnoceni?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O Ano O Ne
O

Jina...

19 Probiha na vasi skole spoluprace mezi kolegy v propojeni
pfedméta?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpoved

O Ano (O Ne



20 Prispivate Vy sam/sama ke spolupraci mezi kolegy napf. k
vymeéné materialu pro tuto vyuku, zkuSenosti z vyuky atd.?

T2 77 17 70 17 T 70 77 T 17 /10

21 Absolvoval/a jste nékdy metodicky kurz zaméfeny na
uplathovani mezipfedmétovych vztaht? Pokud ano, stru¢né
specifikujte

22 Souhlasite s tim, aby se zménil koncept vyuky, protoze k
nam na trh prace pfichazeji nabidky na nové profese a jsou zamérené

na nové technologie a inovace?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

Ano O Ne

Jina...

O O




23 V CR existuje vzdélavaci oblast STEM, ktera se vyuziva
predevsim v zajmovych krouzcich v oblasti védy a techniky. Tato
oblast je zamérena na Ctyfi obory-pfirodni védy, techniku,
technologie a matematiku. Myslite si, Ze by tento koncept mohl byt
vhodnym pfinosem pro nase Skolstvi?




Piiloha 2 Tabulka Alfa box (Zdroj: vlastni)

Pismeno Slovo — pojem Pismeno Slovo — pojem

@)

N(N < [ X [ S < |c|4]vdwn|={mlo|v|o

ZZIrXlol=ZTIZTIOTMmMmOo oo |m| >




Ptiloha 3 Pracovni list (Zdroj: V¢elka.cz, Giprava vlastni)

Odpovézte na otazky:

1. Véelama  nozicek,  kiidel, o¢i, zihadel.
2. Co d¢laji veéely za letu s pylem?

3. Kolik procent rostlinnych druhti je v Ceské republice
4, Da se veeli prace vycislit penézi?

5. V ¢em je véela medonosna specificka?

6. Muzeme vcelu prenaset z mista na misto?

7. Co vyuziva vcela jako zdroj bilkovin?

8. Kolik kvéti je zapottebi na vytvoieni jednoho paru rousku?

9. K ¢emu spotiebuji véely béhem roku 30 kg pylu?

10.  Jak dlouho trva vyvoj trubce?

11. Kolik je v zimé€ v ulu dé€lnic?

12. Jaké vitaminy med obsahuje?

13. Na co pouzivaji vCely tidky propolis?

14. Diky ¢emu se uchyti Zihadlo v uto¢nikovi?

15. Kolikrat do roka vcelaf sta¢i med?

16. Co se stane, kdyz v¢elaf véas nevyto¢i med?

17. Jak a kde muze ¢lovek vyuzit med?

18. Co znamena znacka E901?

19. Zdokumentujte preparat, ktery jste zkoumali pod mikroskopem.

hmyzosnubnych?

Uved priklad:







Ptiloha 4 Vcela medonosna (Zdroj: Vcelka.cz)

Véela medonosna
Apis mellifera

jednoduché oéko

oko sloiené
(facetové)

L zadni kEidlo

dychaci otvor

hlava hrud (thorax) zadecek (abdomen)



Véela medonosna
Apis mellifera




























Vceli jed

Pivod jedu

Strdzkyné na cesné Véela s vystréenym Zihadlem

Veelstvo celé jaro a Iéto shromazduje zasoby, aby piezilo zimu. Tyto zasoby jsou ale lakadlem
pro mnoho dalsich zivocichl. VEely si proto béhem evoluce vyvinuly zptsob jejich obrany.

Kladélko vajitek postupné ziskalo funkci zihadla. K nému pfibyla jedova zlaza s vackem. Ten
je nejvice plny u dvou — az tfitydennich délnic — obsahuje 0,26 mg jedu. V pfipadé ohroZeni
véela bodne Zihadlo do Gtoénika. Diky zpétnym hackim v ném zistane — vytrhne se i s jedovym
vackem. Pritom $ifi poplasny feromon, ktery laka k bodnuti dal$i véely — obranny efekt je
vyraznéjsi. Véela bez vytrzeného zihadla sice vétsinou odleti, ale zakratko umira.

Slozeni jedu

Slozeni véeliho jedu zpusobi v misté vpichu popraskani bunécénych
membran a vyvolava zanétlivy proces (misto zarudne, otece a
hieje). Zihadlo co nejrychleji se§krabneme (vyndani vytazenim
dvéma prsty zpusobi vstiiknuti zbytku jedu z vacku do rany).

Je-li otok velky jako plocha dvou dlani, nejedna se o alergickou reakci.
Bolest Ize sniZit chlazenim; pfiloZzenim rozkrojené cibule; potfenim
octem, medem ¢i Fenistilem ... "Osvédéenych" navodul koluiji tisice.

Bolestivost bodnuti se velmi li§i — nejen ¢lovék od ¢lovéka, ale také
zalezi na véele a misté vpichu. Detail Zihadlového apardtu

Presahne-li otok pies dva klouby, je reakce povazovana za alergickou. Tlumi se léky ze skupiny
antihistaminik (Fenistil, Zyrtec, Dithiaden, Zodac). Tézka alergicka reakce se velmi rychle
rozviji dechovymi a ob&hovymi potizemi (sipani, dusnost, pokles tlaku, bolest hlavy, mdloba,
zvraceni) a muze skoncit az smirti.

Prvni pomoc spo&ivé v nitroZilnim podani adrenalinu. Alergici mivaji u sebe Epipen (injekéni
davkovag) pro okamzité pouziti. V kazdém pfipadé je potreba ihned volat zachrannou
sluzbu (linka 155).

























Ptiloha 5 Recept Medové pernicky (Zdroj: vlastni)

MEDOVE PERNICKY
Suroviny na tésto:
650 g hladké mouky
100 g rozpusténého medu
250 g mouckového cukru
40 g masla

4 Zloutky

2 1Zice pernikového kofeni
2 1Zice jedlé sody
4 1zice mléka

Trochu kakaa

Suroviny na polevu:

200 g mouckového cukru
1 bilek

Stava z ¥ citronu

Postup:

Z uvedenych surovin zadélame tésto a nechame chvili odpoc¢inout. Poté valime placku o sile
0,5 cm a vykrajujeme ruzné tvary (v naSem piipad¢ pernikovéa chaloupka). Pred pecenim

potfeme studenou vodou.
Peceme ve vyhtaté troubé asi pfi teploté 160 az 200 stupiiil, 5 az 10 minut.
Po upeceni horké potirdme rozslehanym vejcem.

Polevou zdobime az po vychladnuti.



Priloha 6 Navrhy nakresii pro hmyzi hotel (Zdroj: Vcelky.cz)




Piiloha 7 Matematika — pracovni list (Zdroj: Véelky.cz — tprava vlastni)

MATEMATIKA — ZADANI

1. Jak dlouha je fada vcel?
Jak dlouhou fadu (v km) vytvoii véely v Cervnu?

A kolik kg vazi v prosinci?

2. Kolik medu ziska véelar?

V dobrém roce ziské vcelar z 1 veelstva 4 nastavky mednych plastl. V kazdém nastavku je 10

pocet vcel

1il délka |vaha
erven | prosinec | 1) | (mg)

matka 1 1 25 | 220
trubec | 1000 0 20 | 230
délnice | 50.000 | 15.000 13 | 100

plasti o rozméru 420x140 mm. 1 dm2 plastu obsahuje pfiblizné 250 g medu.

Kolik kilogramii medu ziska v¢elat z jednoho vcelstva v dobrém roce?

3. Kolik zihadel zabiji?

V jedovém vacku vcely je 0,3 miligramu jedu. Stfedni smrtelna davka ("LD50") pro ¢loveka je

2,8 mg na 1 kg hmotnosti.
Kolik v¢el by tak mohlo usmrtit:

1.) 40 kg dit&? 2.) 60 kg Zenu?

3.) 80 kg muze?




PRO RYCHLIKY:

1. Kolikrat leti v€ely pro pyl?

Z jednoho letu pfinese vcela 1étavka dvé pylové rousky, z nichz kazda vazi primérné 8
miligramu. Pro jejich vytvotfeni musela navstivit prumérné 80 kvéti. Roéné véelstvo spotiebuje

30 kilogramt pylu.

Kolik kvétl musi v€ely navstivit?

2. Kolikrat leti v€ely pro nektar?

Z jednoho sbéraciho letu pfinese v€ela v medném vacku 0,055 mililitru nektaru. V 0lu jej véely

pietvofi na 0,025 mililitru medu.

Za rok vcelstvo spottebuje prumérne 75 kg medu, dalSich zhruba 35 kilogramii odebere vcelar

(1 kg medu odpovida zhruba 1,4 1 medu).

Kolikrat musi véely vyletét kvili sbéru mednych zasob?
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