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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva zelezobetonovou stropni konstrukci. Jedna se o prostorovy ram,
ktery se skladéa z prutovych prvki orientovanych v podélném i pti¢ném sméru. V praci je
proveden vypocet sttedniho podélného privlaku a taktéz stfedniho pficného tramu. Dale je
vypoctena stropni konstrukce, kterd plisobi v obou smérech. Pro vypocet vnitinich sil byl
pouzit vypocetni program SCIA ENGINEER 2013.0, ktery pracuje na principu metody
kone¢nych prvki — MKP. VSechny prvky byly navrzeny na mezni stav unosnosti a
pouzitelnosti. Prace obsahuje textovou ¢ast, vnitini sily, staticky vypocet, vykresovou
dokumentaci a pouzité podklady.

Kli¢ova slova

Zelezobeton, stropni konstrukce, ramovéa konstrukce, pruty, deska, vnitini sily, zatézovaci
stavy, mezni stavy, model, staticky vypocet, dimenzovani, beton, vyztuz, ohyb, smyk,
krouceni, pruhyb, §itka trhliny, napéti, vykres tvaru, vykres vyztuze.

Abstract

Bachelor’s thesis deals with reinforced concrete floor structure. It is a 3D frame, which is
composed of bar elements oriented in the longitudinal and transverse direction. The work is
done calculating mean longitudinal beam and also the middle of the cross beam. Furthermore,
the calculated floor structure, which operates in both directions. For the calculation of inner
strength used computer program SCIA ENGINEER 2013.0, which operates on the Finite
Element Method - FEM. All elements have been designed for ultimate and serviceability limit
state. Work contains textual part, inner strength, static calculations, drawings and used
documents.

Keywords

Reinforced concrete, floor structure, frame structure, bars, slab, inner strength, load cases,
limit states, model, static calculations, design, concrete, reinforcement, bending, shear,
torsion, deflection, crack width, stress, falsework drawing, reinforcement drawing.
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1 UvoD

Moje bakalafska prace se zabyva navrhem prvka Zelezobetonové konstrukce v prostoro-
vém rdmovém skeletu s deskami pusobicimi v obou smérech. Zvoleny systém jsem prebral
z poskytnutych podkladd a zda se mi pro dané pozadavky budovy zvolen vhodné. Toto téma
jsem si zvolil, protoZze mé Zelezobetonové konstrukce vidy fascinovaly a samotna statika sta-
veb mé vidy bavila. Jeden z dlivodU byl i to, Ze dle mého nazoru se pfi feSeni velkych konstrukci
bude v budoucnu vzdy vyuZivat Zzelezobetonovych prvk(i nebo betonovych pfedpjatych kon-
strukci, a proto bych se i s pomoci této prace chtél co nejvice dozvédét.

Pfedmétem prdce bylo vypocitat vnitini sily za pomoci vypocetniho programu, navrhnout
vyztui dle CSN EN 1992-1-1 a vytvofit vykresovou dokumentaci s vykazem vyztuZe. Po vytvo-
feni rozhodujiciho modelu jsem provedl navrh podélného pravlaku P2, pricného tramu T2 a
kfizem vyztuzené desky s otvory D1 nad 2.NP. Prvky jsou znazornény na vykresu tvaru stropni
konstrukce nad 2.NP — P3.1 v pfiloze P3 — VYKRESOVA DOKUMENTACE. Byl kladen ddraz na
vyztuZeni desky z dlvodu vyskytu otvor( ve stropni konstrukci. VSechny vykresy jsem se snazil
pro snadnou realizaci vytvofit tak, aby byly co nejvice srozumitelné a prehledné.

Pro vypocet vnitinich sil jsem pouZil vypocetni program SCIA ENGINEER 2013.0, ktery mi
byl poskytnut ve studentské verzi. Jako prvni jsem vytvofil 3D model, ktery jsem také pouZil
pro navrhovani konstrukce. Dale byl vytvofen kontrolni 2D model a taktéz jsem si pro kontrolu
vypocital vnitini sily ru¢nim vypoctem.

JOZEF WEBER 2
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2 TECHNICKA ZPRAVA

2.1 POUZITE PODLADY

Pro vytvoreni objektu byl pouzita podkladni studie této konstrukce od Ing. Petera
Webera. Na zékladé studie byl vytvoFen novy vykres tvaru (P3.1 — p¥iloha P3 — VYKRESOVA
DOKUMENTACE), na ktery je proveden novy staticky vypocet v€etné nového vyztuzeni.

2.2 LOKALITA STAVBY

Stavba se bude nachazet v okresnim mésté Vyskov, ktery lezi na izemi Jihomoravského
kraje severovychodné od Brna. Stavba bude umisténa v pramyslové zéné na ulici Cukrovarska
a jedna se o dil¢i objekt v nové planovaném pramyslovém komplexu. Na zakladé umisténi
stavby byly uréeny nahodilé zatizeni od klimatickych podminek a z geologickych sond charak-
teristické hodnoty zeminy.

2.3 FUNKCE OBJEKTU

Jedna se o dil¢i objekt, ktery bude soucasti nového priimyslového komplexu. Presnéji
se jedna o elektrocentrum, ve kterém budou umistény elektrorozvody pro cely komplex. Ob-
jekt je rozdélen na dvé ¢asti. Prvni ¢ast je socialni, kterd je tvofena 8 — patrovou konstrukci a
vyskytuje se zde socidlni zazemi, Satny, kanceladre a schodisté. Druha ¢ast je elektro, ktera je
tvorena 3 — patrovou konstrukci a vyskytuje se zde samotné elektrocentrum. Obé ¢asti jsou
dilata¢né oddéleny a komunikacné spojeny.

2.4 KONSTRUKCNI SYSTEM CASTI ELEKTRO

Pfedmétem této projektové dokumentace je ¢ast elektro v objektu elektrocentra.
Jednd se o nizsi objekt, ktery je od vy$siho oddélen dilataéni sparou, a tudiz se jedna o samo-
statny objekt. Celd stavba je navriena jako monoliticka Zelezobetonova konstrukce. Nosna
konstrukce je tvorena prostorovym, ramovym, prutovym skeletem s deskou pUsobici v obou
smérech. Skelet tvoti podélné prlvlaky, které jsou v prostoru ztuzeny pricnymi tramy, a to
vytvari samotny prostorovy skelet. Deska je zvolena jako kfizem vyztuzend v obou smérech a
tim je i zabezpecena celd tuhost konstrukce.

JOZEF WEBER 3
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2.5 KONSTRUKCNI PRVKY NOSNEHO SYSTEMU

2.5.1 ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Vzhledem k velkému zatiZeni konstrukce a zkuSenostem pfi minulych realizacich, vy-
plyvajicich z technické zpravé v pfiloze P4 — POUZITE PODKLADY, je objekt zaloZen na hlubin-
nych zakladech. Zaklady jsou tvofeny pilotami a zakladovymi bloky a rosty. Zakladovy blok se
provede z betonu C 25/30 — XC2.

2.5.2  SVISLE KONSTRUKCE — SLOUP

Svislé konstrukce jsou tvoreny sloupy s rozméry 500/600 mm a 500/500 mm. Na za-
kladé vnittnich sil je zvoleno Sest typU sloupQ. Jejich umisténi je zndzornéno ve vykresu tvaru
stropni konstrukce nad 2.NP (P3.1 — pfiloha P3 — VYKRESOVA DOKUMENTACE). Pozadavkem
reseni je spojit rohové pruty vyztuze svarovym spojem po celé vysce sloupu v objektu z dlivodu
uzemnéni objektu elektrocentra.

2.5.3  VODOROVNA KONSTRUKCE — PRUVLAK + TRAM

Vodorovna konstrukce je tvofena prostorovym ramem, vytvorenym ze skeletu tvore-
nym prutovymi prvky. Jedna se o podélny prlivlak s rozméry 450/850 mm a pfi¢ny trdm s roz-
méry 400/700 mm. Jejich umisténi je znazornéno ve vykresu tvaru stropni konstrukce nad
2.NP (P3.1 — pf¥iloha P3 — VYKRESOVA DOKUMENTACE). Prvky jsou navrzeny na ohyb bez vlivu
normalovych sil a na smykové sily, a proto se vyskytuje hlavni nosna vyztuz pfi hornim nebo
spodnim okraji a tfrminky po celé délce prvkd. Prvky jsou posouzeny i na krouceni ale z dlivodu
splnéni podminky se nemusi pfiddvat vyztuz na krouceni. Prvky jsou navrZeny na l. MS — Unos-
nost i na Il. MS — pouZitelnost. Samotné dimenze jsou uvedeny v pfiloze P2 — STATICKY VYPO-
CET.

2.54 VODOROVNA KONSTRUKCE — STROPNI DESKA

Vodorovna konstrukce je vytvorena deskou, ktera plsobi ve dvou smérech. Deska je
na celém pUdorysu stejnych rozméru a to o tloustce 220 mm. Samotny tvar desky véetné ot-
vor({ je zndzornén ve vykresu tvaru stropni konstrukce nad 2.NP (P3.1 — pfiloha P3 — VYKRE-
SOVA DOKUMENTACE). Deska je navriena na ohyb bez vlivu normalovych sil, a proto se zde
vyskytuje hlavni nosna vyztuz pfi hornim i spodnim lici konstrukce. Vyztuz je kladena v obou
smérech na sebe kolmych. Zpisob vyztuzeni je vytvofen podle pribéhu vnitfnich sil. Deska je
navrzena na |l. MS — Unosnost i na Il. MS — pouZzitelnost. Samotné dimenze jsou uvedeny v pfi-
loze P2 — STATICKY VYPOCET.

U desky jsou vytvoreny otvory pro rozvody elektro, které jsou vyztuzeny haky s ptida-
nou podélnou vyztuZi v rozich a ve stfedu dle konstrukénich zasad. Do monolitické desky je
potieba pred betondzi osadit veskeré zamecnické konstrukce (hrany otvord v desce). Je nutné
zohlednit dotvarovani a smritovani pfi vystavbé pricek z kusového staviva — podlozZeni pficky
pruznym materidlem a nevyzdéni pricky az do stropu ale nechat mezeru, kterd se dozdi poz-
déji.

JOZEF WEBER 4
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2.6 MATERIALY POUZITE V KONSTRUKCI

2.6.1 BETON

Pro konstrukci byl zvolen beton C 25/30. Stupen vlivu prostredi v konstrukci je charak-
terizovano jako XC1 — suché prostredi (pro beton uvnitf budovy s nizkou vlhkosti). Tfida kon-
strukce pro desku je S3 a pro pravlaky a tramy S4. Konzistence betonu je S3, kterd je navrZena
dle CSN EN 206-1:Z4. Kryci vrstva betonu byla navrZzena pro desky ¢ = 20 mm a pro privlaky
atrdmy c=35mm.

Tab. 1 - Tabulka charakteristickych hodnot betonu C 20/25:

Charakteristika betonu C 25/30 Vztah (prac. diagram)
':;; s fck [M Pa] 25 fck = fck'cyl
O X
g g fck'cube [M Pa] 30
[J]
a > fcm [M Pa] 33 fcm = fck + 8
% 5 | fam [MPa] 2,6 feem = 0,3 fol?3)
o <
§ 8 fctk;0,0S [MPa] 1,8 fctk;0,0S =0,7 fctm
L >
o fctk;0,95 [M Pa] 3,3 fctk;0,95 =1,3 fetm
Ecm [G Pa] 31 Ecm = 22 (fcm/10)0'3
€c1 [%0] 2,10 €1 = 0,7 fcm0'31 < 2,80
E | £cut [%] 3,50
2 | e [%o] 2,00
T | €2 [%o] 3,50
S |n 2,00
£ | € [%o] 1,75
Ecu3 [%0] 3,50

Obr. 1 - Pracovni diagramy betonu:

7’
/\ /
/ ' . e
tan @ = E~
a\ '
|

f

D4fa

af pracovni diagram betonu v laku b/ parabolicko-rektangulémi prac.
pro analyzu konstrikce diagram betonu v tlaku

O.A

T ool .

foa: Posssrinfouss

€ S e
¢/ névrhovy bilinedrni pracovni df rovnomérné rozdéleni napétiv tladené oblasti
diagram betonu v tlaku betonu — MS vinosnosti
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2.6.2 OCEL

Pro konstrukci byla zvolena betonarska vyztuz B 500B. Tfida taznosti B. Betonarska ocel
je charakterizovana v EN 10080 a CSN 420139.
Tab. 2 - Tabulka charakteristickych hodnot oceli B 5008B:

Charakteristika oceli B 500B
Re = fyk [MPa] 500
Rm = fuc [MPa] 550 (540)
Ttida taznosti B

Agt = €uk [%] 5
Min. Rm/Re 1,08

Obr. 2 - Pracovni diagramy oceli:

“4 o4
f=kbs teshhalcccececaa
(o NON——
fa
¥ 4 £
- Lo - 0_2:?’ - .
a)ocel 2a tepla vélcovana k) oce 2a zwudena wafena
(¢}
[
kfyk——"'"""-""" -------------------"_";'-:":kfy"
il ST = Kyl %
fa4------ o ey |
"/”—7/-4:- :
fyd=fyk/}§— _____ ] ' T -
N é oy s
{ ! ; [A] idealizovany diagram
f i : navrhovy diagram
! [l =% 'l:
fyo/ Es € Eu
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2.7 ZATIZENI

ZatiZeni konstrukce se déli na stalé a nahodilé. Do stalych zatiZzeni se pocita vlastni tiha
konstrukce, kterou vypocetni program SCIA ENGINEER 2013.0 stanovy sam na zakladé obje-
mové tihy konstrukce a objemu prvk(. Ostatni stalé zatiZeni je dano antistatickou litou podla-
hou SIKAFLOOR a pfi¢kami tl. 240 a 140 mm z kusového staviva POROTHERM.

Nahodilé zatizeni se vyskytuje jako uzitné, zatizeni od snéhu a vétru. Z podkladni tech-
nické zpravy je stanoveno uZitné zatizeni v 2.NP pro ¢ast elektro na qx = 5,0 kN/m? — pfiloha
P.4. Snih je stanoven dle lokality stavby a to na sk = 0,85 kN/m? a vitr je taktéZ stanoven dle
lokality stavby a to na oblast Il. s rychlosti vétru v, = 25 m/s.

Veskeré zatizeni jsou uvazovany v 3D modelu a je z nich vytvofeno 24. zatéZzovacich
stav(, ze kterych se za pomoci kombinaci vytvori vnitini sily.

2.8 MEZNIi STAVY

Konstrukce je navrzena na kritérium Unosnosti a spolehlivosti a taktéz splfiiuje poza-
davky na poutzitelnost a trvanlivost (zamezeni nadmérného prihybu, omezeni napéti ve vy-
ztuZzi a betonu a omezeni Sirky trhlin). Dand konstrukce je navrZena na Zivotnost padesati let.
Na mezni stavy jsou navrieny kombinace zatizeni. Pro I. MS se bere vyraz 6.10a & 6.10 b —STR
GEO (soubor B) dle CSN EN 1990. a pro Il. MS se berou vyrazy 6.14b a 6.16b dle CSN EN 1990.
Nasledné je proveden vypocet konstrukce dle CSN EN 1992-1-1.

Pro I. MS se vyskytuji tfi zpGsoby poruseni. Prvni mez poruseni nastava ohybovym mo-
mentem, kterd se vyskytuje u vSech prvk(. Druhd mez poruseni nastava od smykovych sil,
kterd se tykd predevsim prlvlakd a trdmu. Desky lze povazovat bez smykového namahani.
Treti mez poruseni nastava od krouticich sil, ktera se také tyka pravlakd a trdmU a nejsou zde
nutna dalsi opatfeni — neni navriena vyztuz na krouceni.

Pro Il. MS se posuzuje hlavné mezni stav pretvoreni. Posuzuje se prahyb u pravlakl a
tram, a to na okamzik pro dokoncéeni montaze, kde se bere charakteristickd kombinace dle
vyrazu 6.14b, a na kritérium obecné pouzitelnosti, kde se bere kvazistala kombinace dle vyrazu
6.16b. U desky je pouZita podminka ohybové Stihlosti — pomér rozpéti | k ucinné vysce d je
mensi nebo rovno A4. Pokud je splnéna podminka lze uvazovat, Zze prihyby neprekroci limitni
hodnoty. Dale je dodrzeno omezeni napéti v oceli pfi charakteristickém zatizeni a omezeni
napéti betonu pfi kvazistalém zatizeni. Obé podminky jsou splnény u vSech konstrukci. Jako
posledni se ovéfi mezni stav trhlin. Tento postup je zvolen jako omezeni Sitky trhlin bez pfi-
mého vypoctu Sitky trhlin, ktery je zaloZzen na odvozeni minimalni plochy vyztuze.

. _____________________________________________________________________________________________________|
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2.9 VYPOCETNIi METODA A STATICKE MODELY

Jako vypocetni metoda byla pouzita metoda konecnych prvk(i — MKP (FEM — finite ele-
ment method). Tuto numerickou metodu pouzivd vypocetni program SCIA ENGINEER 2013,
kterym je proveden vypocet vnitinich sil. Tato metoda simuluje pribéh napéti a deformace na
vytvofeném modelu. Lze charakterizovat takto: ,Jde o metodu variaéni a hledané rfeseni
(funkce F) tedy plyne z podminky minima (i stacionarity) funkciondlu prislusejicimu dané
uloze. Podle typu funkce F a odpovidajiciho funkciondlu Ize rozlisit u MKP tfi varianty — defor-
maéni, silovd a smisend. 1Y) Jednd se pfibliznou numerickou metodu, kterd pocitd se soustavu
diferencidlnich rovnic. Byl také proveden kontrolni ru¢ni vypocet za pomoci metody nahrad-
nich nosnikd — vypocet ohybovych moment( desky.

Byly vytvoreny dva statické modely. Jako prvni a hlavni model byl vytvoren cely prosto-
rovy ram jako 3D model. Z tohoto modelu jsou pfevzaty veskeré vnitfni sily pro dimenzovani
nosnych Casti v konstrukci. Byl také vytvoren 2D model vySetfované stropni konstrukce nad
2.NP, ktery slouzil pro ovéreni pribéhu vnittnich sil a jejich velikosti.

2.10 POSTUP VYSTAVBY MONOLITICKE KONSTRUKCE

2.10.1 PRIPRAVA VYZTUZE

Pruty budou nastfihdny a pfipraveny ve vyrobné. Pfipadné ohybdani vyztuzi bude pro-
vedeno dle pfedepsanych zasad. Vyztuze budou svazany do baliku a oznaceny dle ptilohy P3
— VYKRESOVA DOKUMENTACE s uvedenim délky daného prutu. Ve bude pFivezeno na stavbu
za pomoci dopravnich prostredkd.

2.10.2 PRIPRAVA STAVBY

Pfed provedenim samotné stropni konstrukce nad 2.NP budou provedeny:

e Zakladové konstrukce,

e svislé prvky —sloupy

e vodorovné konstrukce nizsich pater.
Posledni zabér bude ptiveden do spodni pracovni spary, ktera je zndzornéna ve vykresu pra-
vlaku P2 (P3.6 — piiloha P3 — VYKRESOVA DOKUMENTACE). Ze sloupu bude vytaiena vyztui
pro dalsi napojeni a provdzani pokracujici vyztuze. Jako posledni se pfipravi bednéni stropni
konstrukce a zkontroluje se vySkové Urovné pracovnich spdr a bednéni.
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2.10.3 BEDNENI

Bednéni musi byt pfipraveno na dané zatizeni, proto je nutné na néj vytvofit staticky
vypocet. NejvhodnéjSim bednénim pro danou konstrukci je systémové. Podporova konstrukce
bednéni je tvofeno ocelovymi teleskopickymi stojkami a ¢tyf-smérnou ocelovou hlavici s die-
vénymi nosniky s profilem ,,I“. Nosniky jsou sestaveny v obou smérech desky, osova vzdalenost
nosnikl je stanovena ve statickém vypoctu pro bednéni. Samotné bednéni desky a prutl je
tvoreno stavebnimi preklizkami o tl. 30 mm. VSechny stojky jsou ulozeny na pevny podklad a
zaroven musi byt zabezpeceny v prostoru za pomoci vzpér. Veskeré bednici desky musi byt
pred betonazi opatieny natérem pro snadné odbednéni po betonazi.

2.10.4 VYZTUZOVANI

Pro veskeré vyztuze pro vSechny prvky je navriena kotevni délka a stykovaci délka,
kterda musi byt bez vyjimky dodrZena. Kryti betonu je taktéZ navrzeno a to zvlast pro prutové
prvky a deskové konstrukce. Kryti betonu musi byt taktéz nezbytné dodrzeno z divodu Zivot-
nosti konstrukce.

Pro prutové prvky (pravlaky a tramy) se vytvofi armokos, ktery je tvofen hlavnimi nos-
nymi vyztuzemi a tfminky, dle vykresu vyztuzeni v ptiloze P3 — VYKRESOVA DOKUMENTACE,
ktery se nasledné vlozi do predem pfipraveného bednéni. Vyztuzeni v misté ktizeni prutl se
musi dovazat az dodatecné, a to z divodu ndrocného prechodu v misté sloupu. Kryti betonu
bude dodrzeno za pomoci plastovych distancnich prvkd, které budou umistény na hlavni nos-
nou vyztuz.

U desky se nejdrive svaze spodni lic desky. Jako prvni se vytvori zakladni rastr vyztuze
»8 mm po 180 mm v obou smérech. Nasledné se néktera mista dovyztuzi na 8 mm po 90 mm
dle vykresu vyztuzeni v piiloze P3 — VYKRESOVA DOKUMENTACE. Hornf lic se vyztuZuje stej-
nym zpUsobem, ale vznikaji zde extrémni sily a z toho divodu je v nékolika mistech provedeno
dovyztuZeni z vyztuze 16 mm. Kryti betonu bude dodrZzeno za pomoci plastovych list o délce
1 m. Rozmér mezi horni a spodni vyztuZi bude dodrZzen za pomoci distan¢niho Zebfriky. Jedna
se o prostorovy prvek, ktery se ulozi na spodni vyztuz.
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2.10.5 BETONAZ

Pfed betonazi konstrukce je nutné zkontrolovat polohu, pocet a dimenze vyztuze. Je
nutné také zkontrolovat distancni prvky z dlivodu dodrzeni kryti vyztuze. O vSech provedenych
kontrolach se provadi zapis do stavebniho deniku.

Betonaz se provadi do zhotoveného bednéni, které da konstrukci nasledny pozadovany
tvar. Teplota, pfi niZ je provedena samotna betonaz, nesmi klesnout pod 5°. Musi byt zabra-
néno rozmiseni jednotlivych slozek betonu. Ukladani betonu bude provedeno za pomoci Cer-
padel SCHWING nebo pomoci badie. Maximalni vyska volného padu betonové smési musi byt
1,50 m. Nasledné musi byt provedeno zhutnéni betonové smési za pomoci ponornych vibra-
tor0 u prutovych prvkl a u desek bude pouzit prilozny vibrator — vibracni deska. V pripadé
nutnosti vytvoreni pracovni spary volime misto s nulovym ohybovym moment. Ve vétsiné pfi-
padl se jednd o 1/3 aZ 1/4 rozpéti desky. Spara se provede pod Uhlem 45° a jeji povrch se
nechd zdrsnény. Horni povrchy konstrukce budou vyhlazeny za pomoci hladitek.

2.10.6 OSETREN/ A ODBEDNENI

V prvnich 10 dnech je nutné zajistit v konstrukci dostatecnou vlhkost za pomoci kropeni
konstrukce. Samotné kropeni Ize zalit po 24 hodindch, kdy uz nedochazi k vyplaveni cemen-
tové slozky. Samotnou konstrukci je potfeba chranit pred destém a otfesim. Konstrukci lze
opatfit vrstvou geotextilie i v prlibéhu kropeni. Je nutné dodrzet zdsady oSetfovani betonu
z dlivodu zamezeni vzniku trhlin od smrstovani.

Odbednéni konstrukce lIze provést po 28 dnech po betonazi, kdy je dosazena dosta-
te¢nd a pozadovana pevnost betonu. Postup odbednéni se provadi podle pfedem pfiprave-
ného postupu od vyrobce.

. _____________________________________________________________________________________________________|
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3 ZAVER

Ukolem prace byl navrhnout monolitickou Zelezobetonovou konstrukci z poskytnutych
podkladu. Jedna se o rdmovou konstrukci usporddanou v prostoru. Jedna se o celkem jedno-
duchou rdmovou konstrukci. Jediné ztizeni situace bylo, Ze ve stropni desce se vyskytuji otvory
a ze jsou v konstrukci riizné rozméry poli.

Jako prvni jsem feSil vnitfni sily v konstrukci. Vytvofil jsem 3D model celého objektu ve
vypocetnim programu SCIA ENGINEER 2013.0, ktery pracuje na principu MKP. Jako prvni jsem
vytvofil rdmovy skelet z pravlak( a trdmU o rozmérech danych poskytnutymi podklady. Poté
jsem vytvofil deskové konstrukce véetné navrzenych otvor(. Podpory pod sloupy v 1.NP jsem
vytvofil jako nepoddajné tuhé podpory — konzoly. ZatéZovaci stavy jsem vytvofil dle vlastni
tihy a vytvorenim rGznych stavd z nahodilého zatizeni. V modelu je zapocitan i vliv od ucink
klimatickych zatiZeni — vitr, snih. Pro svoji kontrolu jsem vytvofil obdobné i 2D model, ktery
jsem v misté sloupu podeprel podporou typu ,sloup”. Jedna se o funkci ve vypocetnim pro-
gramu SCIA ENGINEER 2013.0, ktery zohlednuje pootoceni ve sloupu, ale jeho vysledek neni
Uplné spravné. Jako posledni jsem vypocital vnitini sily za pomoci metody nahradnich nosnika,
které slouzily pro pfibliznou kontrolu vysledki danych modelu. Z ddvodu velké rezervy v pri-
hybu lIze konstatovat, Ze by $lo navrzené rozméry prutl zmensit.

Ve statickém vypoctu jsem posuzoval prvni a nasledné i druhy mezni stav. V prvnim mez-
nim stavu jsem u prutovych prvk{ navrhoval a posuzoval vyztuz na ohyb, ktera se je tvorena
hlavni, nosnou, podélnou vyztuZi. Poté jsem prvky navrhl a posoudil na smyk, ktery je tvofen
tfminky. Prvky jsem také posoudil na krouceni, ale oba prvky vysly na krouceni i bez vyztuze
na krouceni. Desky jsem navrhoval jako kfizem vyztuzené. Navrhl jsem zakladni rastr v obou
smérech o 8 mm po 180 mm u spodniho a horniho lice a poté jsem dle prabéhu vnitinich sil
dovyztuzoval dand mista na desce. V druhém meznim stavu jsem posuzoval konstrukce na
mezni stav pretvoreni, kde se jednalo o prahyb pti okamziku po dokonéeni montdze a priihyb
pfi kritériu obecné pouzitelnosti. Dale jsem zkontroloval omezeni napéti ve vyztuzi a betonu
a jako posledni jsem ovéfil mezni stav trhlin za pomoci zjednoduseného vzorce pro stanoveni
minimalni plochy vyztuze pro omezeni Sifky trhlin.

Ve vykresové dokumentaci jsem vytvofril vykres tvaru a fez celou konstrukei pro orien-
taci v konstrukci. Dale jsem také pfilozil schéma rozmisténi dimenzované vyztuze. Pro vytvo-
fené vykresy vyztuzi prutovych prvkud jsem pfilozil i vykresy rozdéleni materialQ. Jako posledni
jsem vytvofil vykresy vyztuze desky pfi spodnim a hornim lici v€etné vykresu fezl v desce.
Vyztuzovani probéhlo na zdkladé postupu uvedeného v pfedchozim odstavci. Celd vykresova
dokumentace byla vytvorena v grafickém programu ALLPLAN 2012 od spolec¢nosti Nemet-
schek. Taktéz byly dodrzeny zdsady pro kresleni vykrest vyztuzi.

Doufdm, Ze mi tato prace prinese vice znalosti, vétsiho prehledu a také doufam, Ze bych
mohl pomalu ziskat tzv. ,know-how"” v oboru Zelezobetonovych staveb. Jinak si ale myslim, ze
ma prdace poslouzila jenom pro mé osobni vzdélani v oboru a jako takovad nebude mit zadny
jiny ptinos. Jinak ale hodnotim jeji pfinos pro mé velmi pozitivné, protoze jsem se setkal s rliz-
nymi novymi informacemi v oblasti vyztuzovani a prlbéhu vnitinich sil. Prdce mé bavila a
zpétné bych si jiz své téma a obor neménil.
|
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Bakalai'ska prace se zabyva Zelezobetonovou stropni konstrukci. Jedna se o
prostorovy ram, ktery se sklada z prutovych prvki orientovanych v
podélném i pticném sméru. V praci je proveden vypocet stiedniho
podélného pravlaku a taktéz sttedniho pti¢ného tramu. Déle je vypoctena
stropni konstrukce, ktera ptisobi v obou smérech. Pro vypocet vnitinich sil
byl pouzit vypocetni program SCIA ENGINEER 2013.0, ktery pracuje na
principu metody konecnych prvki — MKP. VSechny prvky byly navrzeny
na mezni stav inosnosti a pouzitelnosti. Prace obsahuje textovou ¢ast,
vnitini sily, staticky vypocet, vykresovou dokumentaci a pouzité podklady.
v Bachelor’s thesis deals with reinforced concrete floor structure. It is a 3D
frame, which is composed of bar elements oriented in the longitudinal and
transverse direction. The work is done calculating mean longitudinal beam
and also the middle of the cross beam. Furthermore, the calculated floor
structure, which operates in both directions. For the calculation of inner
strength used computer program SCIA ENGINEER 2013.0, which
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operates on the Finite Element Method - FEM. All elements have been
designed for ultimate and serviceability limit state. Work contains textual
part, inner strength, static calculations, drawings and used documents.

Zelezobeton, stropni konstrukce, ramova konstrukce, pruty, deska, vnitini
sily, zatézovaci stavy, mezni stavy, model, staticky vypocet, dimenzovani,
beton, vyztuz, ohyb, smyk, krouceni, prithyb, sitka trhliny, napéti, vykres
tvaru, vykres vyztuze.

Reinforced concrete, floor structure, frame structure, bars, slab, inner
strength, load cases, limit states, model, static calculations, design,
concrete, reinforcement, bending, shear, torsion, deflection, crack width,
stress, falsework drawing, reinforcement drawing.



