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1. Uvod

Problematika individualnich rozdild v chovani (neboli osobnosti) u zvifat se t&si velké
oblibé, stale vSak neni dostatek informaci o jejich stabilit¢ a podminkach, které je ovliviiuji
(Jolles et al., 2016). Osobnostni rysy maji byt z definice stabilni. Tim padem je nutné, aby se
z opakovanych méfeni ziskavalo vzdy konzistentni hodnoceni vlastnosti jedince (shrnuto
v Mazué et al, 2015). Definice zvifeci osobnosti je zalozena pravé na stabilité
individualnich rozdila v ¢ase a kontextu (Wilson, 2018).
mohou vysvétlit chovani, které se vizolovanych podminkich jevi jako neadaptivni.
Prikladem muize byt nepfiméfena aktivita jedince v pfitomnosti predatora ¢i vyssi mira
agrese, ktera se v jistych situacich jevi jako vyhodna (konkurence), ale v jinych vyhodna byt
nemusi (pfitomnost predatora, péée o potomstvo). Jednotlivé osobnostni typy mohou mit
ekologické 1 evoluéni dusledky. Jde naptiklad o Sifeni druhu nebo reakci na zménu prostiedi
(Sih et al., 2004).

Hlodavci patfi mezi Casto studovanou skupinu. Zejména v laboratofi byvaji vyuzivani
k fadé vyzkumi od téch lékarskych az po zkoumani chovani. AvSak studium stabilnich
individudlnich rozdili v chovani se u nich objevilo pomérné¢ nedavno. U hlodavci se
pomérné Casto zkoumaji explorativni tendence a aktivita, a to zpravidla pomoci standardnich
testi Open field a Hole board (Archer, 1973). V pom¢éru s ostatnimi skupinami jsou vSak
vyzkumy individualni variability chovani na hlodavcich zastoupené¢ malo, zvlasté pak

eey

na téch zijicich v podzemi (Fanjul & Zenuto, 2020).

1.1. Opakovatelnost

Opakovatelnost (r) je definovana jako podil variability mezi jednotlivci a celkovou
variabilitou. Nabyva hodnot r = 0 - 1, pficemz r = 1 je maximalni hodnota. Kromé
behavioralni ekologie se méfitko opakovatelnosti uplatiiuje napiiklad v populacni genetice,
kde se pouziva ke studiu variability znakd mezi jednotlivei (Lessells & Boag, 1987).
Opakovatelnost chovani je zakladnim piedpokladem pii studiu zvifeci osobnosti (Nakagawa
& Schielzeth, 2010). Jednim s pouzivanych odhadd opakovatelnosti je odhad pomoci
vnitrotfidniho korela¢niho koeficientu (ICC, z anglického intraclass correltion coeficient).
Jak uz nazev napovida, proménné, které jsou opakované meéfené, jsou ze stejné tiidy.
Testovani jedinci jsou pritom ndhodné fazeni, pofadi testovani tedy nema vliv na samotny

odhad opakovatelnosti (Wolak et al.,, 2012). Druhym nejéastéji pouzivanym odhadem
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opakovatelnosti je repeatabilita, zaloZzena na linearnich mixovanych modelech (Stoffel et al.,
2017).

Studium zvifeci osobnosti je velice rozmanité. Zahrnuje razné zkoumané znaky,
metody 1 analyzy dat, nemluvé o rozmanitosti zivo¢isnych druhi (Gosling, 2001). I pfes tuto
rozmanitost se nékteré prace pokusily shrnout vysledky tykajici se opakovatelnosti
z doposud provedenych studii. Bell a kolektiv (2009) uvadi, ze pramérny odhad
opakovatelnosti (r) se pohybuje okolo hodnoty r = 0,37. Na zakladé své metaanalyzy pak
tedy shrnuje, ze provedené studie uvadéjici vysledky opakovatelnosti sledovaného chovani
podporuji hypotézu opakovatelnosti chovani. Je nutno podotknout, ze v této meta — analyze
vystupuji bezobratli i obratlovci, pficemz prace piekvapivé zahrnuje minimum studii
na savcich (Bell et al., 2009). U ICC se pii analyze opakovatelnosti chovani nejcastéji

setkavame s primérnou hodnotou r = 0,48, (Wolak et al., 2012).

1.1.1 Faktory ovliviujici opakovatelnost

V pocatcich studia zvifeci osobnosti nebyly vysledky testovani opakovatelnosti vzdy
uvadény. Dnes jiz ale existuje dostateéné mnozstvi studii, které popisuji konzistentni
individualni rozdily v chovani pomoci opakovaného méfeni chovani jedinci. Lze tedy hledat
rozdily mezi zkoumanymi skupinami (Bell et al. 2009).

Ptislusnost k taxonomické skupiné nezpusobuje vyznamné rozdily v opakovatelnosti.
Podle Bell a kolektivu (2009) nejsou rozdily pti porovnani bezobratlych a obratlovci, nebo
pii srovnani exotermnich a endotermnich obratloved pifi experimentech v terénu.
V laboratoftich se ale jako vice opakovatelni jevi endotermové. Vyssi opakovatelnost chovani
vykazuji volné Zijici zvifata oproti tém chovanym v laboratofi.

I jednotlivé typy chovani se mohou svou opakovatelnosti lisit. Naptiklad Bell a kolektiv
(2009) uvadi, ze jsou nejvice opakovatelné typy chovani pafeni, agrese a vybeér stanovist,
naopak jako mén¢ opakovatelnda se jevi aktivita ¢i namluvy. Jednim z nejméné
opakovatelnych chovani je preference partnera.

Pii zkoumani opakovatelnosti chovani u samic a samct nejsou zpravidla nalezeny
vyznamné rozdily. Pfi porovnavani jedincii dle pohlavi je tfeba pohliZzet na zkoumané
proménné. Odhad opakovatelnosti miize byt zkreslen, naptiklad preference partnert
zkoumana u samic je zna¢n¢ neopakovatelnd. Po vynechani tohoto typu chovani se pak jako
vice opakovatelné jevi samice (Bell et al., 2009). Vyssi opakovatelnost samic popisuje také

studie na cvrécich. Odvaha byla opakovatelnd i pfes prodélanou metamorfézu u samic,



ale nikoli u samct cvrékd (Gryllus integer), (Hedrick & Kortet, 2012). Naopak pfi
hromadéni potravy u tarbikomy$i Ordové a Merriamové (Dipodomys ordii, Dipodomys
merriami) vykazovali vys$§i opakovatelnost v ¢ase samci (Jenkins & Stephen, 2011). Samci
méli konzistentnéj$i explorativni tendence také u zebficek pestrych (Taeniopygia guttata),
a to napfic¢ ¢asem i kontextem (Schuett & Dall, 2009).

Pfi hodnoceni opakovatelnsoti je podstatné zohlednit, jak dlouhé jsou ¢asové intervaly

mezi jednotlivymi méfenimi, tedy po jaké dob¢ je test opakovan, a to navic V zavislosti
na piredpokladané délce zivota zvifete (Herde & Eccard, 2013, Rohrer & Ferkin, 2020).
Kratkodoba a dlouhodoba opakovatelnost se muze vyznamné lisit. Opakovatelnost je
zpravidla vyssi u kratkych intervalli mezi pozorovanimi (Bell et al., 2009). Je tedy rizikové
pfifazovat danému jedinci behavioralni syndrom na zakladé dat ziskanych v minulosti,
jelikoz opakovatelnost chovani zvifete se S del$im ¢asovym odstupem snizuje (David et al.,
2012). U dospélych hrabost polnich (Microtus arvalis) byla patrna korelace chovani
Vv kratkodobém méteni v rozmezi jednoho tydne, chovani vSak nebylo opakovatelné v delSim
casovém obdobi. Delsi interval mezi méfenimi vSak souvisel s dopivanim hrabost, coz je
obdobi, kdy se osobnostni rysy teprve stabilizuji, a to mohlo ovlivnit nizs§i opakovatelnost
(Herde & Eccard, 2013). U hrabose pensylvanského (Microtus pennsylvanicus) byla aktivita
konzistentni po celou dobu zivota, ale opakovatelnost explorativniho chovéani se
s pfibyvajicim vékem zvySovala. (Rohrer & Ferkin, 2020). Snizovani opakovatelnosti
aktivity se zvySujicim se intervalem mezi méfenimi bylo patrné u potemnika hnédého
(Tribolium castaneum). Studie na potemnicich ukazuje zmény v chovani spojené
s metamorfézou, jedinci nevykazovali opakovatelnost aktivity pfed a po prodélani
metamorfozy (Wexler et al., 2016). Opakovatelnost chovani vSak byla nalezena i pies
prodélanou metamorfoézu u samic cvrcka (Hedrick & Kortet, 2012).
U zminénych praci je problémem pravé kratka doba zivota zvifete, kde znamena delsi
Casovy interval (vice nez fad mésict) pokryti vyznamné Casti zivota zvifete (Rohrer &
Ferkin, 2020). U zelvy karolinské (Terrapene carolina), jakozto zastupce dlouhovékych
zvitat, bylo pozorovano opakovatelné chovani ve vSech stadiich Zivota. Nastaveni
behavioralnich typa tak ziejmé& probéhlo jiz u mlad’at a pietrvavalo bez velkych zmén
do dospélosti (Carlson & Tetzlaff, 2020). Kromé& zkoumani opakovatelnosti mezi kratSimi
Casovymi useky je tedy dilezité zkoumat jedince i v riznych fazich zivota (Rohrer & Ferkin,
2020).

Na opakovatelnost mize mit vliv také metodika experimentu. Na Zivorodkach
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duhovych (Poecilia reticulata) byla zkoumana duilezitost ¢asu aklimatizace pfed samotnym
testovanim zvitat. Aklimatizace mize vyrazné snizit mnozstvi stresu, a tim padem mize také
pozitivné ovlivnit opakovatelnost (O’Neill et al., 2018).

Krom¢ casu aklimatizace je diskutovan také vliv odchytu divokych zvifat na
opakovatelnost jejich chovani. Samotny proces odchytu a doba stravena v pasti muze byt pro
zvite stresujici. U kiecka dlouhoocasého (Peromyscus maniculatus) a nornika rudohibetého
(Clethrionomys gapperi) vsak nebylo v testu Open field a Emergence pozorovano ovlivnéni
vysledkti opakovatelnosti na zaklad¢ doby stravené v pasti. Ze 14 pozorovanych typu
chovani bylo 12 typu opakovatelnych i pies riznou dobu stravenou v pasti (Brehm et al.,
2020).

Dalsi faktor, ktery muze ovlivnit opakovatelnost, je socialni kontext. KoljuSky
tiiostné (Gasterosteus aculeatus), které byly chované samostatné, vykazovaly v testech vyssi
opakovatelnost nez ty chované socialné (Jolles & Manica, 2016). U koljusek bylo sledovano
také ovlivnéni opakovatelnosti dle osobnosti, vtomto piipadé miry odvahy. Chovani
odvaznéjsich koljusek (Gasterosteus aculeatus) vykazovalo vétsi konzistenci oproti tém

plassim, u kterych chovani odraZelo spiSe reakci na danou situaci (Jolles et al., 2014).

1.2. Osobnost u zvirat

Na zaklad¢ opakovatelnosti miizeme dale mluvit o zvifeci osobnosti. Ta je vymezena
jako existence rozdilii v chovani mezi jedinci, které jsou opakovatelné v Case ¢i kontextu
(Wilson, 2018). Studium zvifeci osobnosti se dnes t&si velké oblibé, stale je v§ak minimum
praci zabyvajici se touto problematikou u podzemnich hlodavct (Fanjul & Zenuto, 2020).

Zatimco u primata a dalSich velkych savcl (hyeny, psi, kocky) je osobnost zkoumana
také pomoci dotaznikd, u hlodavcl se s touto formou vyzkumu nesetkdme, vyjimku jsou
potkani v zajmovych chovech (shrnuto v Zampachova et al., 2017). Studium zvifeci
osobnosti u hlodavci bylo nejprve spojeno s oznacenim stylt zvladani stresu (coping styles).
Jedinci byli rozdélovani na zdklad¢ reakce na stres dle toho, zda se snazili aktivné uniknout
¢i odpovidali na stres strnulosti (Benus et al., 1989).

Dnes se u zvifat osobnost ¢asto zkouma pomoci behavioralnich syndromd. Ty jsou
charakterizovany jako souhrn urcitych typt chovani, které spolu koreluji napfi¢ kontexty.
Réale a kolektiv (2007) navrhli 5 kategorii povahovych ryst: plachost a odvaha, explorace
avyhybani se, aktivita, sociabilita a agresivita. Ackoli je tedy zvifeci osobnost
charakterizovana na zaklad¢ opakovatelnosti jakéhokoli chovani, obecné se uznava téchto 5
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Pfi studovani zvifeci osobnosti u malych savct se vyzkumnici obvykle nejprve
zamé&fuji na explorativni tendence a aktivitu. Tato chovani budou podrobnéji piedstavena
dale. (Herde & Eccard, 2013, Mazzamuto et al., 2018). Dalsimi ¢asto zkoumanymi typy
chovani jsou odvaha, agrese a sociabilita (napf. Brehm et al., 2020, Uchida et al., 2020).
Mira agrese ¢i socibilita mize byt zkoumana pomoci zrcadlového testu (napt. Uchida et al,
2020, Mazzamuto et al., 2018). Agresivita na odraz v zrcadle je patrnd predevsim
U teritorialnich zvifat. U studie na veverkach obecnych a popelavych (Sciurus vulgaris,
Sciurus carolinensis) nebyla agresivita zaznamenana, coz bylo vysvétleno pouze
dvourozmérnym obrazem bez piimého konfliktu, ktery by jedince (zejména samice chranici
své tzemi) vyprovokoval. Sociabilita byla patrna pouze u veverek popelavych a nikoli
obecnych (Mazzamuto et al., 2018). Jina studie vSak u veverek obecnych zjistila

pfi zrcadlovém testu opakovatelnost socialnich tendenci (Uchida et al., 2020).

1.2.1. Explorace

Jednim z kli¢a k pteziti je pro zvife adekvatni reakce na nové prostfedi nebo podnét, tedy
ziskéavat informace pomoci explorativniho chovani. Jedinci se v tomto ohledu 1isi, nalezneme
mezi nimi zvifata vysoce explorativni n€kdy také oznac¢ovéna jako neofilni, a naopak zvitata
s nizkou mirou explorace neboli neofobni (Thompson et al., 2017).

Kratkodoba opakovatelnost explorace a aktivity byla méfena u veverek obecnych
(Sciurus vulgaris) a veverek popelavych (Sciurus carolinensis) vtzv. Open field testu
(Mazzamuto et al., 2018). V této studii vykazovala explorace i aktivita stfednich hodnot
opakovatelnosti. Na zakladé¢ Open field testu byly veverkam obecnym (Sciurus vulgaris)
piifazovany osy chovani aktivita a odvaha — plachost (Uchida et al., 2020). Explorace byla
méfena také u hrabosSe pensylvanského (Microtus pennsylvanicus), zde vSak byl pouzit test
s novym objektem. Explora¢ni tendence se u jedinct S vékem zvySovaly (Rohrer & Ferkin,
2020). Explorace, aktivita i odvaha se jevily jako opakovatelné¢ u mysky drobné (Micromys
minutus), a to u dospé€lych jedincti i mlad’at (Schuster et al., 2017).

Krom¢ vnitini explorace mize byt chovani zvifete v Open fieldu zptisobené reakci
nastres ¢i touhou po obnové socialniho kontaktu. Pro odliseni exploracnich tendenci
od ostatnich projevtu je doporucovan Open field test s tkrytem (n¢kdy oznacovany jako
nenuceny), kde si zvife samo vybira, zda chce bezpeci tkrytu opustit (Hughes, 1997, Frynta
et al., 2018). Motivaci explorativniho chovani a vysoké aktivity mize byt i touha po bezpedi,
jak ukazuje studie na laboratornich potkanech kmenu Long-Evans (Whishaw et al., 2006).
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Zvitata vykazovala lokomotorickou aktivitu pouze pokud neméla dostatecnou domovskou
zakladnu, v opacném piipad¢ se jedinci zdrzovali v ukrytu. Touha po obnové socidlniho
kontaktu pak byla patrna jako hlavni motivace k aktivité u kutat (Gallus gallus domesticus),
kde m¢li ptaci v Open field testu niz§i mobilitu v pfitomnosti stejného druhu umisténého
v Kleci (Galup &Suarez, 1980).

Pfi srovnani explorativnich tendenci u laboratornich a volné zijicich ryposa kapskych
(Georychus capesis) vykazovali ti z volné ptirody vySsi variabilitu v chovani, coZ umoziuje
lepsi odpovéd’ na ménici se podminky, zaroven byli aktivnéjsi a rychlejsi v prozkoumavani
nového prostiedi. Oproti tomu laboratorni zvifata byla vice stresovana a projevovala vyssi
miru agrese (Oosthuizenet et al., 2013). Solitérni rypos$i se zdaji ve svych pruzkumnych
tendencich zdrahavéj$i neZ socialni druhy, jakym je naptiklad rypo§ damarsky (Fukomys
damarensis). Kromé rychlejsiho prizkumu oproti ryposi kapskému byly u rypose
damarského sledovany individualni rozdily v explorativnim chovani napfi¢ socidlnimi
skupinami. Nedispergujici samice byly opatrnéjsi, coz podporuje myslenku zavislosti
disperze na explorativnich tendencich jedince. Jedinci, ktefi disperguji, potfebuji zkoumat

nové prostiedi rychleji a jsou méné opatrni (Oosthuizenet, 2020).

1.2.2. Aktivita
Aktivita zvifat je zavisla na fadé faktord, napiiklad na roénim obdobi, a vykazuje tedy

sezonni variace. Kromé toho miize byt aktivita zavisla na hustoté populace, dostupnosti
potravy ¢i aktivité predatora (Chmura et al., 2020).

Individualni variabilitu ve fyzické aktivite Ize zkoumat pomoci béziciho pasu ¢i kola,
o opakovatelnosti chovani v tomto konkrétnim testu mame vSak pomérné maélo informaci.
Takto byla aktivita métena napiiklad u inbrednich mysi Balb/cJ a DBA/2J. Vysoka
opakovatelnost (r = 0,74 — 0,85) mezi 5. a 6. dnem testovani byla pozorovana u béhu v kole,
tedy u méfeni dobrovolné aktivity. Mirou aktivity byla ubéhnutd vzdalenost, primérna
rychlost béhu a €as straveny béhanim. Pfi méfeni opakovatelnosti aktivity mezi tydny byla
opakovatelnost nizka. V provedenych testech nebyly patrné rozdily v opakovatelnosti mezi
samci a samicemi (Knab et al., 2009).

Také u prace na veverkdch obecnych a popelavych nebyly patrné rozdily
v opakovatelnosti aktivity mezi pohlavimi (Mazzamuto et al., 2018). U sysla Parryova
(Urocitellus parryii) byl v terénu pozorovan rozdil v denni aktivité mezi samci a samicemi
v zavislosti na obdobi pafeni. Opakovatelnost byla patrna u nastupu denni aktivity
a u zahgjeni denni aktivity dle cirkadialniho rytmu. Pfi méfeni aktivity tak hraje dulezitou
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roli ro¢ni doba a s ni spojeny rozmnozovaci cyklus a podminky prostiedi, jako naptiklad
teplota a srazky (Gharnit et al., 2020, Chmura et al., 2020). Prace na ¢ipmancich vychodnich
(Tamias stratus) taktéz sledovala rozdily v aktivité v zavislosti na prostfedi. V rozmezi 2 let
byla méfena opakovatelnost aktivity, ktera vykazovala spiSe nizké hodnoty (Gharnit et al.,
2020).

Ackoli je mnoho praci, které zkoumaji aktivitu pomoci testu Open field a v ném
naméfenych proménnych (pramérna rychlost jedince, ubéhnuta vzdalenost), jen minimum
Z nich se zabyva ménici se aktivitou v prabéhu testu. Podrobnéjsi zkoumani vyvoje aktivity
jedince v ramci testu vSak muze vice napovédét o dusledcich vybraného chovani na jedince.
Napriklad to, jak rychle jedinec prozkoumava arénu reprezentujici nové prostiedi a jak se
jeho chovani méni v Case, vice napovida o jeho Sancich k nalezeni potravy ¢i schopnosti
uniku pted predatorem (Montiglio et al., 2010).

Je také otazkou zda riizna délka Open field testu nemize ovlivnit opakovatelnost.
Montiglio a kolektiv (2010) uvadi, ze ¢ipmanci vychodni, ktefi vykazovali vysokou aktivitu
na zacatku Open field testu, méli v pribéhu testu silny pokles aktivity. Pficemz opakovatelna
byla pocatecni 1 kumulativni aktivita. JelikoZ neni stanovena standardni doba testovani,
navrhuje se, aby byla nejprve otestovana mens$i skupina jedinct, podle které se urci
nejvhodnéjsi doba trvani testu. Vliv zkraceni testu byl zkouméan u veverek obecnych a
popelavych, kde nebyl rozdil v chovani jedincti mezi Open field testem trvajicim 6 min a
testem, ktery byl snizen na 4 minuty. Snizeni doby testu miZze snizit riziko habituace i

mnozstvi stresu u zvifete (Mazzamuto et al., 2018).

1.3. Open field test

Open field test (dale jen OF) poprvé pouzil Calvin Hall vroce 1932. Jednalo se
0 zkoumani emocionality, tedy reakce na stres, na zakladé¢ miry defekace a moceni (Hall,
1934). Metoda se brzy rozsifila a stala se nejpouzivanéjSim testem pro studium chovani
zejména u hlodavci. Kromé miry defekace lze sledovat i dalsi vzorce chovani, navic je
mozné na zakladé opakovanych méfeni urcovat jejich stabilitu v case. (Wilson et al., 1974).

OF test mize mit tvar kruhovy, ¢tvercovy i obdélnikovy. Dtlezita je sténa, ktera
zabranuje uniku zarény. Variabilita vtypech arény je zdrojem kritiky, zejména pfi
srovnavani vysledkil ziskanych zriznych arén. U c¢tvercovych arén se mohou zvifata
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boxu je povazovan za bezpecnou Cast, zvifata u stény obvykle stravi vice ¢asu. Volny prostor
bez ukrytu ve stfedu boxu je naproti tomu popisovan u malych savct jako nebezpecnd zoéna.
Pravé doba opusténi bezpecné zony je jednou z méienych proménnych. Kromé latenci
vstupu do bezpecnych a nebezpetnych zon je méfena ub&hnutd vzdalenost a frekvence
vstupti do jednotlivych zon. Zvitata prvné¢ umisténd do OF testu maji zpravidla zpocatku
tendence zdrzovat se vice u stén arény, do sttedové Casti vstupuje mensi ¢ast zvirat. AvSak
s prodluzujici se dobou stravenou v aréné celkové stoupd pocet vstupti do stiedové cCasti
(Archer, 1973).

Test je u hlodavci hojné pouzivany na méfeni fady osobnostnich ryst naptiklad

explorativniho chovani (napf. Mazzamuto et al, 2018, Herde & Eccard, 2018). Explorace
byla pomoci OF testu méfena napiiklad u hrabosi polnich (Herde & Eccard, 2013), veverek
obecnych a popelavych (Mazzamuto et al., 2018) ¢i u ¢ipmankd vychodnich (Montiglio et
al., 2010). Individualni variabilita, ne vSak opakovatelnost chovani, byla pomoci OF testu
méfena u hrabost polnich (Sichova, 2010). Zvife je zpravidla vlozeno do stiedu arény,
obvykle pomoci plastové rulicky. Ta je poté odstranéna a zacind monitorovani
behavioralnich projevi (Herde & Eccard, 2013).
V literatufe se miizeme setkat s dvéma typy OF testu, tzv. nuceny a nenuceny. V piipade
nucen¢ho testu je zvife umisténo do arény, jak bylo posano vySe. V piipadé nenucené¢ho
testu je mu v aréné ponechan tkryt. Nekteti autofi se totiz domnivaji, ze v pfipadé nucené
explorace je chovani zvifete spiSe reakci na stresovou situaci, nez vlastnim zkoumanim.
(Hughes, 1997, Frynta et al., 2018).

Na opusténi tkrytu je zalozen tzv. emergence test, kdy zvifte dobrovolné opousti
ukryt. Dobrovolna ucast na experimentu je v tom smyslu, ze se zvife samo rozhoduje, kdy
napiiklad do nového prostredi vstoupit. V obou ptipadech je dobrovolnost povazovéna za
dilezity metodicky aspekt experimentli, ktery pak umoziiuje sledované chovani 1épe
interpretovat a odliSit reakci na stres od explorace (Thompson et al., 2017). S timto aspektem
byla provedena studie na Ctenomys talarum, kdy bylo zvifatim umozZnéno vstoupit do
testovaci arény s maximalni latenci az 30 min. Samotny test trval 10 min (Fanjul & Zenuto,
2020). Test Emergence s moznosti tkrytu byl vyuzit pii zkoumani opakovatelnosti odvahy u
kiecka dlouhoocasého (Peromyscus maniculatus) a nornika rudohibetého (Clethrionomys
gapperi), kde byla dulezitou mirou odvahy pravé latence opusténi startovaciho boxu (Brehm

et al., 2020)



Dalsim vysvétlenim chovéni zvifete v aréné mize byt snaha o obnoveni socidlniho
kontaktu ¢i vyhnuti se predaci. (Suarez & Gallup, 1981). Nadstavbou klasického OF muize
byt aréna s neznamym piedmétem nebo pachem (Fanjul & Zenuto, 2020). OF se pouziva
také pfi studiu farmakologickych a neurologickych preparath, kdy se na zakladé chovani
jedinct v aréné vyhodnocuji pfipadné zmény obecnych vzorct chovani zptisobené podanymi

latkami (Eilam, 2002).

1.4.Hole test

Hole board test byl piedstaven Boisserem a Simonem (1962), ktefi pouzili box s 16
dirami ve dné. Hustota dér byla vSak pfili§ vysokd, zvife nedokazalo rozliSovat mezi
jednotlivymi dirami, navic nebyl mozny pohyb po boxu bez kontaktu s dirou. Bylo proto
pristoupeno na box se ¢tyfmi otvory.

Hole board test je zaloZen na tzv. head-dippingu, tedy chovani, kdy zvite strka cenich
do dér. Mira exploracnich tendenci byla pomoci tohoto testu méfena napiiklad u sysla
Beldigova (Urocitellus beldingi), (Dosmann et al., 2015), ¢ikari ¢ervené (Tamiasciurus
hudsonicus), (Bohn et al., 2017) nebo krysy obecné (Rattus rattus), (Zampachova et al.,
2017). Krom¢ zkoumani samotného chovani jedince se test hojné pouziva pii studiu t¢inkt
léka nebo drog (File & Wardill, 1975). Pti studiu 1éCiv s obsahem anxiogennich
a anxiolytickych latek byl vyuzit Hole board test tymem Hiroshiho Takedy, ktery zkoumal
zmény v pruzkumném chovani a emocionalité vlivem podavanych latek u inbrednich mysi
ICR (Takeda et al., 1998).

Z divodu snizeni miry stresu béhem testu pro socialni zvifata byla navrzena
modifikace Hole board testu. Box ma ve stfedové ¢asti stale otvory, avsak hlavné jsou v ném
kromé testovaného zvifete pfitomni také ¢lenové jeho rodiny ¢i skupiny, kteti jsou oddéleni
prepazkou. Dusledkem tohoto uspotadani 1ze podle nékterych autord v daném testu zkoumat
vice ryst chovani, a to prizkumné chovani, emocionalitu ¢i socialni chovani (Ohl et al.,
2001).

Stejné jako u OF i zde vidi nékteti autofi rozpor mezi tim, CO je explorativni chovani a co
spiSe reakce na stres nebo snaha o uték (Archer, 1973, Hughes, 1997). Zaroven je vSak
poukazovano na fakt, ze u hlodavcti muze byt tézké tato chovani oddélit. Head-dipping se
zatim jevi jako dobré métitko explorativni aktivity jedince (File & Wardill, 1975).

Otvory nemuseji byt pouze ve dné boxu, Casto je pracovano s boxy s otvory ve sténach.
Naptiklad pfii studiu ¢asové konzistence v individualnim chovani hrabost polnich (Microtus
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arvalis) byl na jeden z experimentd pouzit pravé box, ktery mél vyvrtané 4 otvory o priméru

1 cm ve vysce 1 cm, kazdy v jednom rohu stény.

1.5. Rypos lysy (Heterocephalus glaber)

Hlodavci (Rodentia), do kterych patii i Celed” Bathyergidae s ryposem lysym, jsou
nejvetsi tiidou savet zahrnujici pres 2000 druhti. Jejich rozsiteni po celém svété a diverzita
v reprodukénich a socialnich systémech piispély K jejich vyuziti coby modelovych zvifat pro
studium chovani (Faulkes & Bennet, 2013).

Ryposi jsou adaptovani pro zivot straveny v podzemi subsaharské Afriky. Najdeme
zde druhy zijici samotaisky, ale i nejsocialngjsi druh mezi hlodavci — rypose lysého, ktery
byva oznacovan jako eusocialni. Eusocialita byla vymezena jako socidlni systém, ve kterém
se vétsina jedinci nerozmnozuje, kde se prekryvaji generace a kde je kooperativni péce
0 mlad’ata. Nekdy je definice rozsifena o stalé kasty ¢i maximalni velikost skupiny (Shermen
et al., 1995). Podle dopliujicich kritérii by vSak ryposi lysy do tohoto systému nespadaly,
jelikoz u ryposu se jejich napln prace méni s vékem ¢i hmotnosti (shrnuto v Burda et al.,
2000). Duvody socialniho zivota ryposiu lysych jsou ziejmé spojené s hledanim potravy
a kopanim chodeb (Buffenstein et al., 2021). V kolonii rypost se rozmnozuje pouze jedna
hlavni samice (kralovna) s jednim az tfemi samci. Po odstranéni kralovny ptebira tuto roli
jina doposud nemnozici se samice (Clarke & Faulkes, 1997, Jarvis, 1981).

U ostatnich ¢lenti rodiny je rozmnozovani potlaceno, maji za kol udrzovat a hloubit
chodby, branit kolonii a pomahat s péci o mlad’ata. Na kopani se podili vzdy vice ¢lenti
kolonie. Prvni zvife prohlubuje tunel a dalsi posunuji hromadici se hlinu k povrchu. Na
zemsky povrch hlinu vytlauje vétsi zvife. Jedinci musi pracovat co nejrychleji, jelikoz
dokud neni otvor na povrch uzavien, je zde riziko ptistupu predatorti, kterymi jsou nejcastéji
hadi. Udrzba a kopani chodeb neni mezi nemnozZici se ¢leny rodiny rozloZeno rovnomérné
(shrnuto v Jarvis & Sherman, 2002). Péce o mlad’ata a agrese se u nemnozicich jedinct
rypost lysych jevi jako stabilni i po nékolik mésicii. Pokud se vSak zméni podminky
Vv kolonii, naptiklad kdyZ jsou odstranéna zvitata, kterd se zamétovala na udrzbu chodeb ¢i

na pé¢i o mlad’ata, zbyli jedinci pfevezmou role chybéjicich ¢lenti (Mooney et al., 2015).

Rypos$ lysy Zije v aridnich oblastech Somalska, Keni a Etiope. Vé&tSinu zivota stravi
v rozsahlych podzemnich chodbach, které slouzi také k ziskdvani potravy. Rodiny mohou

¢itat az 300 jedinct, pramérné kolem 70 jedinct (Jarvis & Sale, 2010). Kazda kolonie ma
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jedine¢ny pach, podle kterého jedinci rozeznéavaji ¢leny své kolonie a cizince. Pach si zvirata
zesiluji povalovanim Vv tzv. toaletach uvniti domovského systému chodeb (O’Riain & Jarvis,
1997). Zvife ma redukované usni boltce i o€i, Siroky plochy ¢enich a na rozdil od jinych
druhti rypost dlouhy ocas. Jedné se o nejmensi druh rypose, kde jedinci vazi maximalné 80
g, prumérné kolem 40 g, délka téla je az 130 mm. Typickym znakem druhu je téméf holé
rizova az hnédava kaze (Jarvis & Sale, 2010). Celé télo pokryvaji izolované hmatové
chlupy, nejvétsi hustota je na hlavé a ocasu. Kratsi chlupy rdmuji usta, ocni vicka, prsty a
tlapky (Jarvis & Shermen, 2002).

Druh byl dfive popsan jako jediny endotermni poikilotermni savec na zakladé
neschopnosti regulovat télesnou teplotu (Buffenstein & Yahav, 1991). Nedostate¢na vrstva
podkozniho tuku a srsti spole¢né s malou velikosti té€la vedou ke ztratam tepla, a tedy
k neschopnosti udrzet si stabilni télesnou teplotu. Zvifata se vSak stimto problémem
dokazou vyporadat, a to fyzickou aktivitou nebo pfesunem do jiné ¢asti chodeb s vhodnéjsi
teplotou. Dnes se tedy poklada za endotermni druh a ¢aste¢né homeotermni, ackoli si stabilni
teplotu téla zvlada udrzet pouze omezené (Withers & Jarvis, 1980, Braude et al., 2021).
Ryposi maji na rozdil od podobné velkych hlodavei mnohem pomalejsi metabolismus.
Studie naznacuji, Ze by jedinci mohli byt schopni metabolickych adaptaci pfi nedostatku
potravy. Pii omezeni mnozstvi podavané potravy totiz rychlost metabolismu klesla o 25 %,
stejné tak jsou V pfirodé potravni zdroje omezeny v obdobi sucha (Goldman et al., 1999).
V zajeti mohou Zzit déle nez 25 let, coz je mnohonasobné vice nez u jinych hlodavci

(Sherman & Jarvis, 2002).
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2. Metodika

2.1. Jedinci

Celkem bylo pracovano s96 zvifaty zpéti rodin. VSichni jedinci byli v dobé
experimentu starSi jednoho roku. Do prace nebyla zahrnuta mléd’ata, aktivni reprodukcni
samice a samci a rodiny, kde byla Cerstvé narozend mlad’ata (mlads$i nez 1,5 mésice).
Vsechna zvifata pochdzi z chovu Piirodovédecké fakulty JU. Zvirata z této studie jsou
umisténa v 5 samostatnych plastovych systémech, které se nachédzeji v jedné mistnosti. Do
vSech pokust bylo nakonec zahrnuto 93 jedincii, pfesnéji 56 samic a 37 samct. Divodem
byl tthyn testované¢ho zvifete (samice), pievzeti role hlavni samice a nasledna biezost
a predcasné ukonceni experimentu. Konkrétni slozeni zvifat v jednotlivych rodinach
a pokusech je zaznamenano v tabulce (Tab. 1, viz pfilohy). Ve zkratce z rodiny HS1
o celkové velikosti 7 zvifat byli pokusovani vSichni jedinci (4 samice, 3 samci). Rodina HS6
¢itd 32 zvitat, pokusovéno bylo s 16 jedinci (8 samic, 8 samcil). Rodina HS3 se sklad4 z 58
¢lent, pokusy byly provedeny u 11 zvifat (6 samic, 5 samct). U rodiny HS9 bylo pracovano
se vSemi 47 jedinci (30 samic, 17 samct). Rodina HS2 je slozena ze 14 zvitat, pracovano
bylo s 12 jedinci (8 samic, 4 samci). Zvifata jsou chovana v plastovych systémech
sloZzenych zchodeb a boxli a vyplnénych hoblinami. Tiikrat tydné dostavaji potravu
sloZzenou z mrkve, brambor, fepy, bananu, jablka, petrzele, celeru a batatu. Jednou tydné jsou
zvitata pfikrmovana suSenou smési pro Cincily. Zvifata jsou navykld na svételny rezim
12L/12D (svételna faze 8.00 — 20.00). V mistnosti je teplota 26 °C. Systémy se vSak
nachazeji na vyhtevnych deskach, které umoznuji teplotu v systému kolem 37 °C.
Individualni identifikace zvifat byla zaloZzena na kédu veterinarniho €ipu nebo tetovani na

zéadech jedince.

2.2. Priprava zvirat

Pted kazdym testem byla zvifata odlovena z domaciho systému a 30 minut ponechana v
plastovém kbeliku o objemu 10 I s papirovym ubrouskem a plastovou rulickou o délce 12
cm. Ruli¢ka byla na zacatku kazdého testovaciho dne vloZzena do piislusného systému, aby
ziskala pach dané rodiny. Kbeliky se zvifaty byly po dobu ¢ekani ponechany ve stejné
mistnosti jako systémy s rodinami. Po uplynuti 30 min bylo zvife pfeneseno do pokusné

mistnosti.
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2.3. Experimenty

Samotné testy byly provedeny za 29 dni. Pracovalo se od 27. 5. 2021 do 14. 6. 2021 a od
6. 10. 2021 do 2. 11. 2021. Opakovani testu OF probéhlo v priméru po 132 dnech, nejméné
po 131 dnech a nejvice po 144 dnech. Hole test byl praimérné opakovan po 138 dnech,
minimalné po 134 dnech a maximaln¢ po 144 dnech. Interval mezi testy OF a Hole byl 9 az
16 dni. Pokusy probihaly od 8.00 do 15.00 hodin. V pokusné mistnosti byl vzdy pfitomen
pouze experimentdtor a testované zvife. Po skonceni testu bylo zvife pfeneseno zpét do
domovského systému. Testovaci boxy byly pied kazdym testem vymyvany 70% ethanolem
a do sucha vytfeny papirovou utérkou. Jednotlivé testy byly nahrdvany na kameru Sony

Cyber-shot DSC-RXO0, ktera byla umisténa nad testovacim boxem.

2.3.1. Open field test

Vsichni jedinci nejprve prosli testem nového prostiedi — tzv. Open field (OF) testem
(Herde & Eccard, 2013). Testovaci box pro OF byl ¢tvercovy o rozmérech 75x75x40 cm.
Aréna byla bil4d a neprtihledna. Jedinec byl vzdy umistén do stfedu boxu pomoci plastové

rulicky. Test byl zah4jen po kontaktu zvifete se sténou a trval 10 minut.

2.3.2. Hole test

Druhym testem, kterym jedinci prosli, byl tzv. Hole test (Herde & Eccard, 2013).
Obd¢lnikovy box mél rozméry podstavy 36 cm a 21 cm a vySku 15 cm. Box byl vlozZen do
OF arény, kvili snaze eliminovat rusivé elementy okolniho prostfedi. OF aréna byla navic
vystlana ¢ernou folii, kterd umoznovala lepsi rozpoznavani otvoril v boxu na videozaznamu.
V kazdém rohu boxu byl otvor o priméru 1 cm ve vysce 1 cm. Test zapocal ihned po vlozeni

zvitete doprostied boxu a trval 8 minut.

2.4. Analyza video zaznamu

Pofizené nahravky byly analyzovany pomoci dvou programl. OF byl analyzovéan
v programu EthoVision XT 15. Aréna byla v programu rozdélena na stfedovou a sténovou
zonu. U kazdého zvifete byla méfena jeho primérna rychlost (rychlost [cm/s]), ub&éhnuta
vzdalenost (vzdalenost [cm]), frekvence vstupt do zon (stredfrekvence, okrajfrekvence ), as
straveny v bezpecné a nebezpecné zoné (okrajlatence, stfedlatence [S]), latence prvniho
vstupu do nebezpecné zony (stiedprvné [S]) a doba stravena strnulosti (strnulost [s]). Hole
test byl analyzovan v programu Solomon Coder. Byla méfena latence prvniho stréeni
¢enichu do diry (prvné [s]), latence prozkoumani vSech 4 dér (vSechny [s]) a frekvence
prozkoumanych dér (frekvence). Pokud zvife neprozkoumalo ani jednu diru ¢i pokud
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nedosahlo na prozkoumani vSech 4 dér, byla zvifatim pfifazena nejvyssi mozna latence, tedy

480 s.

2.5. Analyza dat

Pro stanoveni opakovatelnosti chovani zvifat v provedenych testech byly vyuzity dva
statistické pfistupy pro hodnoceni reprodukovatelnosti méteni a biologickych varianci, a to
vnitrotfidni korelac¢ni koeficient (ICC) a opakovatelnost pocitana na zakladé zobecnénych
mixovanych linearnich modeli (R), (Stoffel & Schielzeth, 2017).

Data ziskand z programl Ethovision XT 15 a Solomon Coder pro jednotlivé
proménné byla pfevedena na z-score. Hlavnim divodem bylo nenormalni rozdé¢leni
pivodnich dat, které bylo ovéfeno pomoci Shapiro-Wilkova testu normality. A také lepsi
porovnatelnost jednotlivych proménnych v nasledujicich analyzach.

Pro kazdy test byly kromé& souboru s kompletnimi daty vytvofeny také podsoubory,
kde byly bud’ pouze samice, pouze samci, pouze jedinci leh¢i — pod medianem vahy (32
samic, 16 samci), t€z8i — nad medidnem véahy (25 samic, 21 samct), pouze jedinci z jedné
rodiny. Jelikoz u dovezenych zvitat neni znam datum narozeni ani pfiblizny vék, byla zvifata
rozdélena podle medianu vahy. Véha byla pfibliznym ukazatelem véku, leh¢i jedinci byli
povazovani za mladsi, t€z$i za starsi.

U hole testu byly navic vytvofeny soubory, z kterych byli odstranéni jedinci, kterym
byla na dané proménné piifazena maximalni hodnota, nebo dosahli nulové frekvence. Tyto
soubory slouzily pro zhodnoceni vlivu téchto maximalnich ¢i nulovych hodnot na

opakovatelnost. Pocty jedinct v jednotlivych souborech jsou uvedeny v tabulce (Tab. 2).

Tab. 2: Pocty vSech jedinc v jednotlivych souborech testovanych v Hole testu, pocet

jedinci bez nulovych frekvenci a pocet jedinci bez maximalnich latenci u obou

proménnych.

soubor | vSichni testovani | bez nulovych frekvenci | bez obou max. lat.
komplet |93 75 41
F 56 45 28
M 37 30 13
lehci 44 32 16
tézsi 49 43 25
HS1 7 7 3
HS2 17 1 0
HS3 11 10 5
HS6 16 14 7
HS9 47 42 26
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Data byla analyzovéana v softwaru R, kde byly vyuzity bali¢ky irr (Gamer et al.,
2019) a rptR (Stoffel et al., 2017) Balic¢ek irr pocita rizné koeficienty spolehlivosti a shody
mezi pozorovateli. Konkrétné byla vyuzita funkce ICC, kterd pocita vnitrotiidni korelacni
koeficient (Bartko, 1966). Z balicku rptR byla vyuzita funkce rpt — odhad opakovatelnosti
S moznosti vybéru rozlozeni i pro negaussovskd data na zékladé zobecnénych linearnich
mixovanych modelt.

Prikazné vysledky opakovatelnosti byly porovnavany s hodnotami z literatury
(Tab. 3), (Harper, 1994 podle Martin & Bateson, 1986).

Tab. 3: Rozdéleni hodnot opakovatelnosti.

r opakovatelnost
0 neopakovatelnd
<0,2 velmi nizka
0,2-0,4 |nizka

0,4-0,7 |stredni
0,7-0,9 |vysoka
>0,9 velmi vysoka
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3. Vysledky
Open field test

Z deskriptivnich vysledkii proménnych sledovanych v OF testu plyne, Ze jedinci pii
druhém opakovani méli vyssi pramérnou rychlost, urazili vétsi primémou vzdalenost a

Casté&ji vstupovali do nebezpe¢né stiedové zony a travili tam v priméru delsi ¢as (Tab. 4).

Tab. 4: Praimérné hodnoty sledovanych proménnych v 1. (primérl, minimum1, maximum]1)

a 2. (pramér2, minimum2, maximum?) opakovani OF testu pro vsechny jedince.

proménna primérl |primér2 | minimuml |minimum2 |maximuml |maximum2
rychlost (cm/s) (12,9 14,3 3,9 4,8 23,7 30,2
vzdalenost (cm) |7714,1 8623,0 2348,1 2884,2 14237,9 18142,4
strnulost (s) 92,1 84,1 26,6 27,8 209,0 166,5
stredfrekvence |35,2 48,3 10 12 94 164
stfedlatence (s) |83,0 96,3 16 15,7 232,4 264,9
stfedprvné (s) 45,4 20,6 3,1 1,1 278,3 153
okrajfrekvence |36 49,2 11 12 95 165
okrajlatence (s) |[514,9 503,7 72 71 584,1 584,4

U souboru vsech jedinct vysSla vysoka opakovatelnost u proménnych rychlost a
vzdalenost. Stifednich hodnot opakovatelnosti dosahovaly 4 proménné, zbylé dvé
proménné — latence prvniho vstupu do nebezpecné stiedové zony (stiedprvng) a Cas straveny
V bezpecné zon¢ (okrajlatence) maji hodnoty nizké, i kdyz stale statisticky signifikantni

(Tab. 5). Primérna hodnota opakovatelnosti ¢inila r = 0,54.

Tab. 5: Hodnoty opakovatelnosti (rpt) OF testu u vSech jedinc.

soubor |proménna R SE Cl P (LRT) P (Perm.) | opakovatelnost
komplet | rychlost 0.77 |0.044 |[0.668, 0.845] |2.77E-20 |0.001 vysoka
komplet | vzdalenost 0.782 |0.04 |[0.693,0.849] |3.09E-21 |[0.001 vysoka
komplet | strnulost 0.638 [0.062 [[0.509, 0.746] |1.89E-12 |0.001 stredni

komplet | stfedfrekvence | 0.508 |0.079 |[0.35, 0.657] 7.2E-08 0.001 stredni

komplet | stfedlatence 0.427 (0.081 |[0.261,0.571] |8.32E-06 |0.001 stredni

komplet | stfedprvné 0.254 |0.095 |[0.059,0.439] |0.007 0.013 nizka

komplet | okrajfrekvence [0.51 |0.078 |[0.344, 0.653] |6.21E-08 |0.001 stfedni

komplet | okrajlatence 0.395 |0.089 |[0.206, 0.552] |3.99E-05 |0.001 nizka
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Vysledky opakovatelnosti se nelisily, pokud byla opakovatelnost analyzovana

prosttednictvim ICC, az na proménnou okrajlatence, kde byla hodnota opakovatelnosti

stiedni, nikoli nizka (Tab. 6).

Tab. 6: Hodnoty opakovatelnosti (ICC) pro OF test u vSech jedinc.

soubor |proménna ICC F p Cl opakovatelnost
komplet | rychlost 0.771 7.71 3.45E-20 [0.673,0.841] vysoka

komplet |vzdalenost 0.782 8.2 3.84E-21 [0.69, 0.85] vysoka

komplet |strnulost 0.631 4.42 3.66E-12 [0.492, 0.739] stredni
komplet | stfedfrekvence | 0.508 3.07 7.29E-08 [0.342, 0.644] stredni
komplet |stfedlatence 0.441 2.58 0.00000391 | [0.262, 0.59] stredni
komplet |stfedprvné 0.268 1.73 0.00436 [0.07, 0.445] nizka

komplet | okrajfrekvence | 0.51 3.08 6.53E-08 [0.344, 0.645] stfedni
komplet |okrajlatence 0.408 2.38 0.0000204 |[0.225, 0.563] stfedni

Samci méli vysokou opakovatelnost u tfech proménnych (rychlost, vzdalenost,

strnulost). Samice mély vysokou hodnotu opakovatelnosti jen u dvou proménnych (rychlost,

vzdalenost), na rozdil od samcti mély nizkou opakovatelnost proménné okrajlatence, tedy

Casu straveném v bezpe¢né zomé. (Tab. 7). Samci dosahli v priméru vy$si hodnoty

opakovatelnosti (r = 0,56) nez samice (r = 0,53).

Tab. 7: Hodnoty opakovatelnosti (rpt) OF testu u samic a samcd.

soubor | proménna R SE Cl P (LRT) P (Perm.) | opakovatelnost
F rychlost 0.805 [0.049 |[0.69,0.879] |8.98E-15 |0.001 vysoka

F vzdalenost 0.821 [0.042 |[0.725,0.89] |9.41E-16 |0.001 vysoka

F strnulost 0.578 |0.093 |[0.369,0.732] |1.01E-06 |0.001 stredni

F stredfrekvence | 0.496 |0.101 |[0.281, 0.671] | 3.88E-05 |0.001 stredni

F stfredlatence | 0.438 |0.107 |([0.22,0.618] |0.00031 |0.001 stredni

F stfedprvné 0.206 |0.124 |[0,0.446] 0.0661 0.075 neopakovatelnd
F okrajfrekvence | 0.5 0.102 |[0.278,0.672] | 3.37E-05 |0.001 stredni

F okrajlatence |0.385 |0.117 |[0.133, 0.585] |0.00156 |0.001 nizka

M rychlost 0.722 [0.087 |[0.514,0.843] |1.7E-07 |0.001 vysoka

M vzdalenost 0.722 [0.084 |[0.527,0.841] |1.7E-07 |0.001 vysoka

M strnulost 0.725 |0.087 |[0.527,0.849] | 1.06E-07 |0.001 vysoka

M stredfrekvence | 0.543 |0.118 |[0.286, 0.737] | 0.000198 |0.002 stredni

M stredlatence 0.478 |0.128 |[0.176,0.694] |0.00124 |0.003 stredni

M stfedprvné 0.286 |0.147 |[0, 0.559] 0.0437 0.05 nizka

M okrajfrekvence [ 0.543 [0.118 |[0.287,0.738] |0.000199 |0.001 stredni

M okrajlatence 0.476 |0.131 |[0.184,0.688] |0.00129 |0.001 stredni
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Pokud byla opakovatelnost analyzovana prostfednictvim ICC, byl ziskdn odlisny

vysledek jen u proménné stfedprvné u samci, kde dana proménna nebyla signifikantni

(Tab. 8).

Tab. 8: Hodnoty opakovatelnosti (ICC) pro OF test u samic a samcu.

soubor |proménna ICC F p Cl opakovatelnost
F rychlost 0.802 9.1 |1.92E-14 [0.686, 0.878] vysoka

F vzdalenost 0.819 (10 2.13E-15 [0.71, 0.889] vysoka

F strnulost 0.572 |3.67 |0.00000138 |[0.368,0.723] stredni

F stfedfrekvence | 0.49 2.92 |0.0000481 [0.264, 0.664] stredni

F stredlatence 0.431 |2.51 |0.000366 [0.194, 0.62] stredni

F stfedprvné 0.197 |1.49 |0.0686 [-0.064, 0.434] neopakovatelna
F okrajfrekvence [ 0.493 |2.95 |0.000042 [0.269, 0.667] stredni

F okrajlatence 0.377 |2.21 |0.00177 [0.131, 0.579] nizka

M rychlost 0.723 |6.22 |1.49E-07 [0.524, 0.847] vysoka

M vzdalenost 0.723 |6.22 |1.49E-07 [0.524, 0.847] vysoka

M strnulost 0.716 |6.04 |2.18E-07 [0.513, 0.843] vysoka

M stfedfrekvence | 0.541 |3.36 |0.000226 [0.267, 0.734] stredni

M stfedlatence 0.467 |2.75 |0.00156 [0.173, 0.685] stredni

M stfedprvné 0.281 |1.78 |0.044 [-0.044, 0.551] neopakovatelna
M okrajfrekvence [ 0.541 |3.36 |0.000226 [0.267, 0.734] stredni

M okrajlatence 0.465 |2.74 |0.00161 [0.171, 0.684] stredni

Pti porovnani lehéich (32 samic, 16 samct) a tézSich (25 samic, 21 samct) jedinci se
jako vice opakovatelna jevila tézsi zvirata. T¢z$i jedinci méli 7 proménnych s vysokou nebo
sttedni opakovatelnosti, zatimco leh¢i jedinci méli v téchto dvou kategoriich pouze 5
proménnych (Tab. 9). Primérna hodnota opakovatelnosti byla u t&€z8ich zvitat r = 0,58 a u

leh¢ich r =0,52.
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Tab. 9: Hodnoty opakovatelnosti (rpt) OF testu u leh¢ich a tézsich jedinct.

soubor |proménna R SE Cl P (LRT) P (Perm.) | opakovatelnost
lehci rychlost 0.777 |0.058 |[0.644,0.868] |1.86E-11 |0.001 vysoka

lehci vzdalenost 0.777 |0.062 |[0.627,0.868] |1.9E-11 0.001 vysoka

lehci strnulost 0.721 [0.071 |[0.561, 0.824] |2.46E-09 |0.001 vysoka

lehci stfedfrekvence | 0.447 |0.115 |[0.184, 0.644] |[0.000656 |0.001 stredni

lehdi stfedlatence 0.328 [0.126 |[0.049, 0.548] |0.0116 0.011 nizka

lehdi stfedprvné 0.324 |0.127 |[0.047,0.545] |0.0101 0.017 nizka

lehci okrajfrekvence |0.449 |0.114 |[0.212,0.661] |0.00061 |0.002 stredni

lehdéi okrajlatence 0.327 |0.131 |[0.05, 0.558] 0.0117 0.012 nizka

tézsi rychlost 0.773 |0.063 |[0.63,0.866] |7.36E-11 |0.001 vysoka

tezsi vzdalenost 0.801 |0.057 |[0.669,0.887] |4.85E-12 |0.001 vysoka

tezsi strnulost 0.572 [0.101 |[0.338, 0.745] |1.34E-05 |0.001 stredni

tezsi stredfrekvence | 0.589 |0.096 |[0.378, 0.742] |6.42E-06 |0.001 stredni

tezsi stredlatence 0.62 |[0.093 |[0.418,0.769] |1.59E-06 |0.001 stredni

tézsi stfedprvné 0.2 0.126 |[0, 0.438] 0.0977 0.088 neopakovatelna
tezsi okrajfrekvence | 0.591 |0.099 |[0.356,0.746] |5.92E-06 |0.001 stredni

tézsi okrajlatence 0.531 |0.106 | [0.304,0.71] |6.32E-05 |0.001 stredni

Vysledky opakovatelnosti se neliSily, pokud byla opakovatelnost analyzovéana
prostfednictvim ICC, aZ na proménnou stiedprvné u leh¢ich zvifat, kterd dosahovala v této

analyze stfednich hodnot opakovatelnosti oproti nizkym hodnotam v analyze rpt (Tab. 10).

Tab. 10: Hodnoty opakovatelnosti (ICC) pro OF test u leh¢ich a tézsich jedincu.

soubor |proménna ICC F p Cl opakovatelnost
lehci rychlost 0.777 |7.98 |2.55E-11 [0.635, 0.869] vysoka

lehdci vzdalenost 0.777 |7.97 |2.61E-11 [0.634, 0.869] vysoka

lehdci strnulost 0.707 |5.83 |6.73E-09 [0.531, 0.825] vysoka

lehci stredfrekvence |0.446 |2.61 |0.000651 [0.189, 0.647] stredni

lehdéi stfedlatence 0.346 |2.06 |0.00748 [0.071,0.572] nizka

lehci stredprvné 0.401 (2.34 |0.00217 [0.134, 0.613] stredni

lehci okrajfrekvence [0.448 |2.62 |0.000625 [0.19, 0.648] stredni

lehci okrajlatence 0.346 |2.06 |0.0074 [0.072,0.572] nizka

tézsi rychlost 0.768 |7.64 |1.43E-10 [0.617, 0.865] vysoka

tézsi vzdalenost 0.797 |8.85 |1.03E-11 [0.661, 0.882] vysoka

tézsi strnulost 0.564 |(3.59 |0.000018 [0.33, 0.733] stredni

tézsi stredfrekvence |0.582 |3.79 |0.00000885 | [0.354, 0.745] stfedni

tézsi stfedlatence 0.613 [4.17 |0.00000229 |[0.395, 0.766] stredni

tézsi stfedprvné 0.189 |1.47 |0.101 [-0.104, 0.452] neopakovatelna
tezsi okrajfrekvence [0.584 |3.81 |0.00000818 |[0.356,0.746] stredni

tezsi okrajlatence 0.523 (3.19 |0.0000813 [0.277, 0.705] stredni
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Pfi testovani opakovatelnosti na tirovni jednotlivych rodin vykazovaly u rodiny HS1
velmi vysoké hodnoty opakovatelnosti proménné stiedlatence a okrajlatence, tedy cas
straveny v bezpecné a nebezpeéné zoné. Vysoké hodnoty opakovatelnosti dosahly proménné
rychlost, vzdalenost a strnulost. Vysledky opakovatelnosti pro tifi proménné nejsou

statisticky signifikantni, a tedy ani opakovatelné (Tab. 11).

Tab. 11: Hodnoty opakovatelnosti (rpt) OF testu u rodiny HS1.

soubor | proménna R SE Cl [P (LRT) |P(Perm.) |opakovatelnost

wysokd |
| |

stfedprvné 0.167 |0.247 ([0, 0.784] 0.406 0.218 neopakovatelnd
HS1 okrajfrekvence |0.56 | 0.275 |[0, 0.914] 0.0773 |0.121 neopakovatelnd

Pokud byla opakovatelnost analyzovana prostiednictvim ICC, zZadna z proménnych
nevykazovala vysokou opakovatelnost, zde dosahovalo 5 proménnych vysoké hodnoty
opakovatelnosti. Neopakovatelné byly 3 proménné, které nebyly statisticky signifikantni
(Tab. 12).

Tab. 12: Hodnoty opakovatelnosti (ICC) pro OF test u rodiny HS1.

opakovatelnost

[-0.659, 0.749]
[-0.271, 0.902]

neopakovatelnd
neopakovatelnd

HS1 okrajfrekvence [ 0.539 [3.34 |0.0842

Rodina HS2 jako jedind nemé opakovatelné proménné rychlost, vzdalenost a
strnulost, které nejsou prukazné (p > 0,05). Zbylé proménné vsSak signifikantni

opakovatelnosti dosahuji (Tab. 13).
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Tab. 13: Hodnoty opakovatelnosti (rpt) OF testu u rodiny HS2.

soubor |proménna R SE Cl P (LRT) P (Perm.) | opakovatelnost
HS2 rychlost 0.353 [0.216 |[0, 0.743] 0.12 0.098 neopakovatelnd
HS2 vzdalenost 0.353 |0.214 |[0, 0.745] 0.12 0.103 neopakovatelnd
HS2 strnulost 0.332 |0.211 |[0, 0.714] 0.138 0.097 neopakovatelnd
HS2 stredfrekvence | 0.684 |0.169 |[0.222,0.885] [0.00306 |0.005 stredni
HS2 stfedlatence | 0.805 |0.113 |[0.524,0.943] |0.000179 |0.002 vysoka
HS2 stfedprvné 0.553 |0.201 |[O, 0.846] 0.0203 0.038 stredni
HS2 okrajfrekvence | 0.683 |0.171 |[0.227,0.879] |0.00311 |0.005 stredni
HS2 okrajlatence |0.84 [0.103 |[0.539, 0.947] |5.36E-05 |0.001 vysoka

Vysledky opakovatelnosti se neliSily, pokud byla opakovatelnost analyzovéna
prostiednictvim ICC, az na proménnou stiedprvné, kterd nebyla statisticky signifikantni

(Tab. 14).

Tab. 14: Hodnoty opakovatelnosti (ICC) pro OF test u rodiny HS2.

soubor |proménna ICC F p Cl opakovatelnost
HS2 rychlost 0.318 (1.93 |0.134 [-0.258,0.727] | neopakovatelna
HS2 vzdalenost 0.317 |1.93 |0.135 [-0.259, 0.727] | neopakovatelna
HS2 strnulost 0.296 |1.84 |0.152 [-0.281,0.716] |neopakovatelnd
HS2 stredfrekvence |0.663 |4.93 |0.00491 [0.201, 0.883] |stredni
HS2 stfedlatence 0.79 |8.54 |0.000384 |[0.445,0.931] |vysoka
HS2 stfedprvné 0.525 |3.21 |0.027 [-0.011, 0.826] |neopakovatelnd
HS2 okrajfrekvence |0.662 |4.91 |0.00499 [0.199, 0.883] stredni
HS2 okrajlatence 0.827 [10.6 |0.00013 [0.527,0.944] |vysoka

U rodiny HS3 byly patrné vysoké hodnoty opakovatelnosti u proménnych rychlost,
vzdalenost, stfedfrekvence a okrajfrekvence, tedy frekvence vstupti do jednotlivych zon.
Naopak jako nepritkazné vychazely proménné strnulost,

okrajlatence. (Tab. 15).

sttedprvné, stfedlatence a
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Tab. 15: Hodnoty opakovatelnosti (rpt) OF testu u rodiny HS3.

soubor |proménnid R SE Cl P (LRT) P (Perm.) | opakovatelnost
HS3 rychlost 0.758 |0.151 |[0.342,0.93] |0.00167 |0.002 vysoka
HS3 vzdalenost 0.761 |0.162 |[0.296, 0.929] |0.00155 |0.001 vysoka
HS3 strnulost 0.473 |0.228 |[0, 0.823] 0.0644 0.054 neopakovatelnd
HS3 stredfrekvence |0.792 |0.135 |[0.404,0.931] |0.00076 |0.002 vysoka
HS3 stredlatence 0.513 |0.227 |[0, 0.836] 0.0461 0.065 neopakovatelna
HS3 stfedprvné 0.04 0.181 |[0, 0.571] 1 0.467 neopakovatelna
HS3 okrajfrekvence |0.792 |0.137 |[0.433,0.931] |0.000762 |0.004 vysoka
HS3 okrajlatence 0.466 |0.223 | [0,0.792] 0.0681 0.099 neopakovatelna

Pfi posuzovani opakovatelnosti na zdkladé¢ ICC bylo dosazeno

opakovatelnosti (Tab. 16).

Tab. 16: Hodnoty opakovatelnosti (ICC) pro OF test u rodiny HS3.

stejnych hodnot

soubor | proménna ICC F p Cl opakovatelnost
HS3 rychlost 0.737 6.6 0.00314 |[[0.279, 0.922] vysoka
HS3 vzdalenost 0.741 6.71 0.00294 |([0.287, 0.923] vysoka
HS3 strnulost 0.435 2.54 0.0788 [-0.188, 0.808] neopakovatelnd
HS3 stredfrekvence |0.774 7.85 0.00157 |[[0.357, 0.934] vysoka
HS3 stfedlatence 0.477 2.82 0.0586 [-0.137, 0.826] neopakovatelnd
HS3 stfedprvné -0.00742 |0.985 |0.509 [-0.581, 0.571] neopakovatelnd
HS3 okrajfrekvence |0.774 7.84 0.00157 |[[0.357, 0.934] vysoka
HS3 okrajlatence 0.428 2.49 0.0828 [-0.197, 0.805] neopakovatelnd

Rodina HS6 vykazovala jako jediny soubor rodin pouze stfedni a vysoké

opakovatelnosti, pficemz nejvyssi hodnoty nabyla proménna strnulost (Tab. 17).

Tab. 17: Hodnoty opakovatelnosti (rpt) OF testu u rodiny HS6.

soubor | proménna R SE Cl P (LRT) P (Perm.) |opakovatelnost
HS6 rychlost 0.664 |0.156 |[0.244, 0.853] |[0.00164 |0.002 stredni
HS6 vzdalenost 0.664 |0.156 |[0.252,0.865] |0.00164 |0.005 stredni
HS6 strnulost 0.871 |0.073 |[0.673,0.951] |1.49E-06 |0.001 vysoka
HS6 stredfrekvence | 0.456 |0.195 |[O, 0.758] 0.0354 0.038 stredni
HS6 stredlatence |0.572 [0.176 |[0.136,0.834] |0.00817 |0.007 stredni
HS6 stredprvné 0.51 |0.188 |[0.04,0.795] |0.0191 0.028 stredni
HS6 okrajfrekvence | 0.462 |0.193 |[0, 0.765] 0.0332 0.03 stredni
HS6 okrajlatence 0.56 [0.181 |[0.113,0.829] |0.0098 0.011 stredni
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stiedfrekvence a okrajlatence — pocty vstupt do zon (Tab. 18).

Tab. 18: Hodnoty opakovatelnosti (ICC) pro OF test u rodiny HS6.

Pfi posuzovani na zdkladé¢ ICC se ukazaly neprikazné hodnoty u proménnych

soubor |proménna ICC F p Cl opakovatelnost
HS6 rychlost 0.646 |4.65 |0.00254 [0.238, 0.86] stredni
HS6 vzdalenost 0.646 |4.65 |0.00254 [0.238, 0.86] stredni
HS6 strnulost 0.863 [13.6 |0.00000415 |[0.652,0.95] vysoka
HS6 stfedfrekvence | 0.43 2.51 |0.0426 [-0.066, 0.755] neopakovatelna
HS6 stfedlatence 0.55 3.45 |0.0111 [0.092, 0.816] stredni
HS6 stredprvné 0.485 [2.89 |0.0241 [0.004, 0.784] stredni
HS6 okrajfrekvence | 0.436 |2.54 |0.0402 [-0.059, 0.759] neopakovatelna
HS6 okrajlatence 0.537 |3.32 |0.0131 [0.074, 0.81] stredni

U rodiny HS9 dosahovaly proménné rychlost a vzdalenost vysokych hodnot

opakovatelnosti a 4 proménné stiednich hodnot. Proménna okrajlatence byla statisticky

neprikazna (Tab. 19).

Tab. 19: Hodnoty opakovatelnosti (rpt) OF testu u rodiny HS9.

soubor | proménna R SE Cl P (LRT) P (Perm.) | opakovatelnost
HS9 rychlost 0.764 |0.061 |[0.62,0.857] |9.74E-11 0.001 vysoka

HS9 vzdalenost 0.794 |0.059 |[0.654,0.878] |5.6E-12 0.001 vysoka

HS9 strnulost 0.629 |0.089 |[0.424,0.768] | 0.000000801 | 0.001 stredni

HS9 stredfrekvence [ 0.493 [0.114 |[0.228,0.68] |0.000183 0.001 stredni

HS9 stfedlatence | 0.275 |0.131 [0, 0.504] 0.0312 0.039 nizka

HS9 stredprvné 0.444 |0.123[0.177,0.653] |0.00081 0.005 stredni

HS9 okrajfrekvence [ 0.496 |0.112 |[0.245, 0.683] | 0.00017 0.002 stredni

HS9 okrajlatence 0.204 |0.129][0, 0.469] 0.0878 0.097 neopakovatelna

proménné stiedlatence a okrajlatence (Tab. 20).
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Tab. 20: Hodnoty opakovatelnosti (ICC) pro OF test u rodiny HS9.

soubor |proménna ICC F p Cl opakovatelnost
HS9 rychlost 0.765 |7.53 |1.18E-10 [0.615, 0.862] vysoka
HS9 vzdalenost 0.796 |8.78 |7.13E-12 [0.66, 0.881] vysoka
HS9 strnulost 0.624 [4.32 |0.00000107 |[0.413, 0.772] stredni
HS9 stredfrekvence | 0.487 |2.9 0.000224 [0.235, 0.678] stredni
HS9 stfedlatence 0.265 |1.72 |0.0341 [-0.021, 0.511] neopakovatelna
HS9 stfedprvné 0.437 |2.55 |0.00096 [0.174, 0.641] stredni
HS9 okrajfrekvence [ 0.489 |2.92 |0.000208 [0.238, 0.679] stredni
HS9 okrajlatence 0.193 |1.48 |0.0942 [-0.097, 0.453] neopakovatelna

Nejlepsich hodnot opakovatelnosti v OF testu napii¢ soubory dosahly proménné
rychlost, vzdalenost a strnulost. Nejmensich hodnot opakovatelnosti dosahla latence prvniho

vstupu do nebezpecné (stiedové) zony — stiedprvne.
Hole test

Celkem 52 jedincu (55,91 %) neprozkoumalo ani v jedné sérii vSechny ¢tyfi diry a 18
jedinct (19,35 %) neprozkoumalo v obou sériich ani jednu diru. Vysledky opakovatelnosti u
vytfidénych soubort o zvifata s nulovymi frekvencemi jsou popisovany u jednotlivych
souborll, u kterych byla pocitdna opakovatelnost. Konkrétni hodnoty opakovatelnosti u
souborit vytfidénych o tato zvifata viz pfilohy (Tab. 21, Tab. 22). Piesné hodnoty
opakovatelnosti u souboril vyttidénych o jedince, ktefi ani v jedné sérii neprozkoumali ani
jednu diru, jsou taktéz uvedeny v ptilohach (Tab. 23, Tab. 24). U takto vytiidénych soubori
v8ak vysledky nebyly statisticky signifikantni (viz pfilohy).

Jedinci, ktefi méli maximalni latenci vSech ¢tyf dér alespon v jedné sérii, bylo 74
(77,42 %) pti prvnim experimentu a 57 (61,29 %) pfi opakovani testu. Z toho v prvni sérii
hole testli melo 30 zvitat z celkovych 93 (32,26 %) nulové frekvence, to znamen4, Ze zvitata
nestréila ¢enich do diry ani jednou. Méla tedy maximalni latence prvniho stréeni ¢enichu do
diry 1 prozkoumani vSech ctyt dér (480 s). Hodnoty frekvence stréeni ¢enichu do dér se
v prvni sérii pohybovaly vrozmezi 0-20, pramér byl 6. Ve druhé sérii mélo nulové
frekvence 27 zvitat (29,03 %), naopak nevyssi pocet strceni ¢enichu do dér byl 40, pramér
byl 12. Nejrychleji byl stréen ¢enich do diry po 14,4 s (pramér 226,18 S) V prvni sérii a po
10 s (pramér 170,29 s) ve druhé sérii. Nejpomalejsi zvife zacalo prvni diru zkoumat po
479,8 s v prvni sérii a po 474,4 s ve druhé. VSech Ctyt dér bylo nejrychleji dosazeno za 110 s
(pramér 452,11 s) v prvni a jiz za 80,2 s (prumér 283,61 s) v druhé sérii. Nejpomaleji (ale
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pted dosazenim konce testu) bylo vSech dér dosazeno za 464,2 s v prvni a 457,4 s ve druhé
sérii pokust. Alespon deset prozkoumani nékteré z dér mélo 16 zvifat v prvni sérii a 37 ve
druhé. Zatimco v prvni sérii testi mélo pouze jedno zvite alespont 20 prozkoumani, ve druhé
sérii bylo takovych zvifat 14. Primérné vysledky pro sledované proménné (pocet stréeni
¢enichu do diry (frekvence), ¢as prvniho prozkouméani diry (prvn¢) a ¢as prozkoumani vSech
Ctyf dér (vSechny) v 1. a 2. opakovani jsou uvedeny v tabulce (Tab. 25). Zvirata tedy ve
druh¢ sérii strkala ¢enich do dér Castéji a v priméru bylo prvniho str¢eni dosahovano diive

nez ve druhé sérii.

Tab. 25: Pramérné hodnoty proménnych v 1. a 2. opakovani Hole testu pro vsechny jedince.

soubor | défrekvencel | gfrekvence2 | gprvnél | gprvné2 | gvSechnyl | gvsechny2
komplet | 4,27 8,82 307,99 |260,20 |452,11 403,98
F 4,29 9,05 298,01 |253,63 |451,91 393,38
M 4,24 8,46 323,10 |270,16 |452,42 420,01
leh¢i 2,41 6,34 346,04 |302,89 |458,56 437,95
tézsi 5,94 11,04 273,82 |222,88 |446,33 373,47
HS1 5,14 9,71 229,97 |210,37 |474,20 413,26
HS2 0,08 1,25 459,55 (433,68 |480,00 480,00
HS3 5,45 7,81 271,31 |271,05 |416,16 396,56
HS6 3,13 4,75 320,30 |278,90 (461,70 471,00
HS9 5,32 12,23 285,31 |214,43 |446,86 362,10

U souboru komplet, ve kterém byli zahrnuti vSichni testovani jedinci, byla stfedni
hodnota opakovatelnosti u dvou ze tfech proménnych (Tab. 26). Pokud byl vsak soubor
vyttidén o jedince, ktefi dosdhli v obou sériich testovani nulovych frekvenci, hodnoty
opakovatelnosti se snizily. Jedina proménnd, ktera se ve vytfidéném souboru jevi jako
opakovatelnd, je frekvence (viz pfilohy). Primérna hodnota opakovatelnosti vsech

proménnych byla r = 0,49.

Tab. 26: Hodnoty opakovatelnosti (rpt) Hole testu u vsech jedinci.

soubor ‘ promenna ‘ R ‘ SE ‘ Cl P (LRT) |P(Perm.) |opakovatetinost
komplet |frekvence |0.551 |0.071 |[0.393,0.674] |4.5E-09 |0.001 stredni

komplet |prvné 0.566 |0.071 |[[0.415,0.691] |1.43E-09 |0.001 stfedni

komplet |vSechny [0.361 [0.089 |[0.182,0.517] |0.000189 |0.002 nizka

Pti analyze dat pomoci testu ICC bylo dosazeno stejné miry opakovatelnosti (Tab.

27).
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Tab. 27: Hodnoty opakovatelnosti (ICC) pro Hole test u vSech jedinci.

soubor |proménna | ICC F p Cl opakovatelnost
komplet |frekvence |0.547 |3.41 |5.91E-09 [0.387, 0.675] |stredni
komplet |prvné 0.562 [3.56 |1.91E-09 |[0.405,0.686] |stredni
komplet |vSechny 0.356 |2.11 |0.000211 |[0.166,0.522] |nizka

Samci vykazovali vyssi hodnoty opakovatelnosti nez samice (Tab. 28), maji stfedni
opakovatelnost u vSech proménnych, proménné prvné a vSechny vykazuji stfedni
opakovatelnost i po odstranéni jedincti s nulovymi frekvencemi v obou sériich. Samice maji
sttedn¢ opakovatelné proménné frekvence a prvné, po odstranéni jedincti s nulovymi
frekvencemi se jevi jako stfedné opakovatelna pouze proménna frekvence (viz piilohy).
Proménnd frekvence dosahuje u samic vysSich hodnot opakovatelnosti nez u samct.

Primérna hodnota opakovatelnosti u samcu ¢inila r = 0,53, u samic byla hodnota nizsi

r=0,48.

Tab. 28: Hodnoty opakovatelnosti (rpt) Hole testu u samic a samci.

soubor |proménna |R SE Cl P (LRT) P (Perm.) | opakovatelnost
F frekvence |0.617 |0.084 |[0.425,0.749] |1.52E-07 |0.001 stredni

F prvné 0.513 |0.101 |[0.285,0.679] |2.29E-05 |0.001 strednf

F vsechny 0.304 |0.12 [0.06,0.526] |0.0118 0.018 nizka

M frekvence |0.474 |0.128 |[0.191,0.683] |0.00139 |0.004 stredni

M prvné 0.657 |0.093 |[0.449,0.8] 3.39E-06 |0.001 strednf

M vsechny 0.46 |0.133 |[0.161, 0.667] |0.00195 |0.01 stredni

Pokud byla data analyzovana pomoci testu ICC, bylo dosazeno stejné miry

opakovatelnosti (Tab. 29).

Tab. 29: Hodnoty opakovatelnosti (ICC) pro Hole test u samic a samci.

soubor |proménnd | ICC F p Cl opakovatelnost
F frekvence |0.611 |4.15 |2.18E-07 |[0.417,0.752] |stredni

F prvné 0.507 [3.05 |2.89E-05 |[0.283,0.678] |stredni

F vsechny 0.296 [1.84 |0.0127 [0.038,0.517] |nizka

M frekvence |0.463 |2.73 |0.0017 [0.168, 0.682] | stredni

M prvné 0.649 (4.7 5.18E-06 |[0.415,0.803] |stredni

M vSechny 0.449 |2.63 |0.00235 |[0.15,0.673] stredni
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V zavislosti na vaze byli vice opakovatelni leh¢i jedinci, kde mély stfedni hodnoty

opakovatelnosti vSechny 3 proménné. U souboru tézSich zvirat mély stfedni hodnoty

opakovatelnosti proménné frekvence a prvné (Tab. 30). U souboru leh¢ich jedincu byly

proménné frekvence a vSechny stfedn¢ opakovatelné i po odstranéni jedincti s nulovymi

frekvencemi. U tézsich zvifat dosahla na stfedni hodnoty opakovatelnosti i po odstranéni

jedincti s maximalnimi latencemi pouze proménnd frekvence (viz pfilohy). Primérna

hodnota opakovatelnosti byla u leh¢ich jedinct r = 0,53, u t€ZSich jedinct byla hodnota nizsi
r=0,45.

Tab. 30: Hodnoty opakovatelnosti (rpt) Hole testu u lehéich a t&€zsich jedinct.

soubor |proménna |R SE Cl P (LRT) P (Perm.) | opakovatelnost
lehdi frekvence |0.561 |0.104 |[0.343,0.737] |3.03E-05 |0.001 stredni

lehdi prvné 0.54 0.109 |[0.299, 0.72] 6.48E-05 |0.001 stredni

lehci vsechny 0.491 |0.116 |[0.222,0.69] 0.00032 0.002 stredni

tezsi frekvence |0.497 |0.109 |[0.255,0.677] |0.000126 |0.003 stredni

tezsi prvné 0.553 |0.1 [0.335,0.714] |1.56E-05 |0.001 stredni

tezsi viechny 0.307 |0.128 |[0.037,0.539] |0.0165 0.021 nizka

Vysledky opakovatelnosti se neliSily, pokud byla opakovatelnost analyzovana

prostiednictvim ICC (Tab. 31).

Tab. 31: Hodnoty opakovatelnosti (ICC) pro Hole test u leh¢ich a té€zSich jedinc.

soubor |proménna | ICC F p Cl opakovatelnost
lehci frekvence |0.553 |3.48 |4.04E-05 |[0.31,0.729] stredni

lehci prvné 0.532 [3.27 |8.42E-05 |[0.282,0.714] |stredni

lehci vsechny 0.482 |2.86 |0.000395 |[0.22,0.68] stredni

tézsi frekvence |0.489 |2.92 |0.000156 |[0.244,0.676] |stredni

tézsi prvné 0.546 [3.41 |2.05E-05 |[0.315,0.716] |stredni

tézsi vsechny 0.298 [1.85 |0.0179 [0.021,0.532] |nizka

U souboru dat ziskanych od HS1 byly hodnoty opakovatelnosti velmi nizké a 1

z proménnych byla nepritkazna, rodina ¢ita pouze 7 ¢lenu (Tab. 32).
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Tab. 32: Hodnoty opakovatelnosti (rpt) Hole testu u rodiny HS1.

soubor |proménna |R SE Cl P (LRT) |P(Perm.) |opakovatelnost
HS1 frekvence |0.103 |0.234 ([0, 0.756] |0.472 0.338 velmi nizka
HS1 prvné 0.249 |0.249 |[0,0.783] |0.32 0.292 velmi nizka
HS1 viechny 0.024 |0.211 |[0,0.662] |1 0.548 neopakovatelnd

Pfi analyze pomoci testu ICC nebyly proménné statisticky signifikantni (Tab. 33).

Tab. 33: Hodnoty opakovatelnosti (ICC) pro Hole test u rodiny HS1.

soubor |proménnd | ICC F p Cl opakovatelnost
HS1 frekvence |0.0262 |1.05 0.475 | [-0.693,0.72] neopakovatelna
HS1 prvné 0.175 1.42 0.339 | [-0.607,0.785] | neopakovatelna
HS1 vSechny -0.0531 |0.899 |[0.55 [-0.732,0.679] |neopakovatelnd

velice nadprimérné, vtomto souboru byla vSak naprostda vétSina zvifat, kterd méla

maximalni latence u obou proménnych v obou sériich. Data pro proménnou vSechny nesla

Hodnoty opakovatelnosti pro proménné prvné a frekvence vychazely u rodiny HS2

kvuli pfevaze téchto maximalnich hodnot spocitat (Tab. 34).

Tab. 34: Hodnoty opakovatelnosti (rpt) Hole testu u rodiny HS2.

soubor |proménna |R SE Cl P (LRT) P (Perm.) | opakovatelnost
HS2 frekvence |0.896 |0.078 |[0.657,0.966] |8.47E-06 |0.027 vysoka
HS2 prvné 0.888 |0.081 |[0.669, 0.965] |1.25E-05 |0.024 vysoka
HS2 viechny NA NA NA NA NA NA
Analyzou ICC byly ziskané totozné vysledky opakovatelnosti (Tab. 35).

Tab. 35: Hodnoty opakovatelnosti (ICC) pro Hole test u rodiny HS2.

soubor |proménna | ICC F p Cl opakovatelnost
HS2 frekvence |0.887 |16.6 |2.69E-05 |[0.655, 0.966] |vysoka

HS2 prvné 0.879 |15.5 |3.81E-05 |[0.634,0.964] |vysoka

HS2 vSechny NA NA | NA NA NA
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U rodiny HS3 vychézely nejlepsi hodnoty opakovatelnosti u vSech 3 proménnych, a

to 1 po odstranéni jedince s nulovymi frekvencemi (viz pftilohy). Frekvence méla navic

vysokou hodnotu opakovatelnosti (Tab. 36).

Tab. 36: Hodnoty opakovatelnosti (rpt) Hole testu u rodiny HS3.

soubor |proménnd |R SE Cl P (LRT) |P(Perm.) |opakovatelnost
HS3 frekvence |0.745 |0.161 |[0.343,0.922] |0.00216 |0.004 vysoka
HS3 prvné 0.616 |0.201 |[0.038,0.865] [0.0158 0.012 stfedni
HS3 vSechny 0.65 0.19 [0.127,0.881] |0.0103 0.015 stfedni

Pfi analyze pomoci testu ICC byla mira opakovatelnosti stejna (Tab. 37).

Tab. 37: Hodnoty opakovatelnosti (ICC) pro Hole test u rodiny HS3.

soubor |proménna | ICC F p Cl opakovatelnost
HS3 frekvence |0.723 |6.23 |0.00392 |[0.253,0.917] |vysoka
HS3 prvné 0.586 [3.83 |0.0227 [0.015,0.869] |stredni
HS3 vsechny 0.621 [4.28 |0.0156 |[0.07,0.882] stredni

Rodina HS6 nemé¢la hodnoty opakovatelnosti prikazné (Tab. 38).

Tab. 38: Hodnoty opakovatelnosti (rpt) Hole testu u rodiny HS6.

soubor [proménna |R SE Cl P (LRT) |P(Perm.) |opakovatelnost
HS6 frekvence |0.078 |0.161 |[0, 0.528] |0.427 0.379 velmi nizka
HS6 prvné 0.164 |0.183 |[0,0.592] |0.297 0.26 velmi nizka
HS6 viechny 0 0.146 |[0,0.502] |1 1 neopakovatelnd

Pii analyze pomoci tetsu ICC neméla

(Tab. 39).

ani jedna proménna signifikantni hodnoty

Tab. 39: Hodnoty opakovatelnosti (ICC) pro Hole test u rodiny HS6.

soubor |proménna | ICC F p Cl opakovatelnost
HS6 frekvence |0.0461 |1.1 0.43 [-0.446, 0.517] | neopakovatelna
HS6 prvné 0.132 1.31 |0.306 | [-0.374,0.578] |neopakovatelna
HS6 véechny -0.132 |0.766 |0.694 | [-0.578,0.374] |neopakovatelna
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U souboru HS9 byla stfedni opakovatelnost kompletniho souboru i vytfidéného o

jedince s nulovymi frekvencemi patrna u dvou ze tfech proménnych (frekvence, prvng),

(Tab. 40).

Tab. 40: Hodnoty opakovatelnosti (rpt) Hole testu u rodiny HS9.

soubor |proménna |R SE Cl P (LRT) P (Perm.) |opakovatelnost
HS9 frekvence |[0.561 |0.103 |[0.337,0.731] |[1.71E-05 |0.001 stredni

HS9 prvné 0.599 [0.099 |[0.385,0.76] |3.35E-06 |0.001 stredni

HS9 vSechny 0.334 |0.126 |[0.075,0.564] |0,0123 0.01 nizka

Pokud byla data analyzovana pomoci testu ICC, bylo dosazeno stejné miry

opakovatelnosti (Tab. 41).

Tab. 41: Hodnoty opakovatelnosti (ICC) pro Hole test u rodiny HS9.

soubor |proménna | ICC F p Cl opakovatelnost
HS9 frekvence |0.553 |3.48 |2.27E-05 |[0.319, 0.724] |stredni

HS9 prvné 0.592 (3.9 |4.67E-06 | [0.37,0.75] stredni

HS9 viechny 0.324 |1.96 |0.0122 [0.044, 0.557] |nizka

Napfti¢ soubory se jako nejvice opakovatelna jevi promeénné frekvence, tedy pocet
str€eni Cenichu do kterékoli z dér za celou dobu testu. Naopak nejméné opakovatelnad se

ukdzala proménna vSechny — latence k prozkoumani vSech ctyt dér.
Porovnani Hole testu a Open field testu

Primérné hodnoty opakovatelnosti jednotlivych souborti napfi¢ proménnymi jsou

uvedeny v tabulce (Tab. 42).
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Tab. 42: Primérné hodnoty opakovatelnosti pro vSechny proménné v ramci kazdého testu.

soubor @r OF test | @r Hole test
komplet 0,54 0,49
komplet bez0 |- 0,38
F 0,53 0,48
Fbez0 - 0,34
M 0,56 0,53
Mbez0 - 0,44
lehci 0,52 0,53
lehcibez0 - 0,41
tezsi 0,58 0,45
tezsibez0 - 0,35
HS1 0,71 0,13
HS2 0,54 0,89
HS3 0,57 0,67
HS3bez0 - 0,63
HS6 0,59 0,08
HS6bez0 - 0
HS9 0,51 0,50
HS9bez0 - 0,43

V obou typech testll je patrna vysSi aktivita zvifat ve 2. sérii experimentl. Zvifata
dosahovala v priméru vyssich frekvenci prozkoumani dér, vétsi ub&hnuté vzdalenosti 1 vyssi
priamérné rychlosti (viz Tab. 4 a Tab. 25).

U soubort, kde byla pouzita data od vSech jedinci, bylo dosazeno vys$$i pramérné
hodnoty opakovatelnosti u OF testu (r = 0,565) oproti Hole testu (r = 0,422).

Pti porovnani pohlavi se jako vice opakovatelni jevi samci, kteti méli vyssi hodnoty r
u vice proménnych nez samice. Navic u nich byla zachovéana opakovatelnost proménnych
v Hole testu i po odebrani jedinct s nulovymi frekvencemi (Tab. 42).

V OF testu si 1épe vedli téZsi jedinci, kteti méli vys§i hodnoty r u vice proménnych a
vice vyssich hodnot opakovatelnosti. AvSak v Hole testu se jevi jako vice opakovatelni leh¢i
jedinci, ktefi maji stfedni opakovatelnost u vSech proménnych, z toho u dvou je stfedni
opakovatelnost zachovana 1 po odebrani jedincti s nulovymi frekvencemi.

Rodina HS1 méla v porovnani s ostatnimi rodinami nejméné opakovatelnych
proménnych vtestu OF a zddnou opakovatelnou proménnou v Hole testu. M¢la vSak
nejvyssi hodnoty r napti¢ rodinami (r > 0,9) u Casu stravenych v bezpe¢éné a nebezpetné
z6ng v OF.

Rodina HS2 dosahovala vysokych hodnot opakovatelnosti v obou testech, vétSina
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jedinct v8ak méla nulové frekvence v Hole testu. Jako jedina z rodin neméla opakovatelné
proménné rychlost, vzdalenost a strnulost v testu OF.

Zatimco v Hole testu dosahovala rodina HS3 nejlepsich vysledki opakovatelnosti z 5
studovanych rodin, Vv testu OF dosahovaly 2 proménné vysokych hodnot opakovatelnosti, ale
opakovatelnost 4 proménnych nebyla signifikantni.

Rodina HS6 m¢éla v Hole testu nepritkazné hodnoty, avsak v testu OF byla jedinou
rodinou, ktera méla stfedni opakovatelnost u vSech proménnych.

U nejvétsi rodiny HS9 byla opakovatelnost patrnd v obou testech. U OF mély 2
proménné vysokou opakovatelnost a 4 stiedni. V Hole testu mély 2 z 3 proménnych stiedni

hodnoty opakovatelnosti i po odebrani jedinct s nulovymi frekvencemi.
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4. Diskuze

V této praci vykazovaly vSechny proménné statisticky signifikantni opakovatelnost,
pouze 3 z 11 proménnych mély nizké hodnoty opakovatelnosti, zbylé mély hodnoty
opakovatelnosti sttedni nebo vysoké. U OF testu si nejlépe vedly proménné rychlost,
ubéhnutd vzdalenost a strnulost. HorSi odhady opakovatelnosti byly pozorovany u
proménnych tykajicich se vstupli do bezpecné a nebezpecné zoény (stiedfrekvence,
stiedlatence, stiedprvné, okrajfrekvence, okrajlatence), u kterych byla opakovatelnost nizka,
v nékterych ptipadech zddné. Hole test mél v priméru niz§i hodnoty opakovatelnosti oproti
OF testu. Proménné frekvence (pocet prozkoumanych dér) a prvné (Cas prvniho

prozkoumani diry) z tohoto testu ptesto dosahovaly uspokojivych hodnot opakovatelnosti.

Mezi obéma testy se jako nejvice opakovatelna ukazala proménna vzdalenost, ktera byla
tésné nasledovana proménnou rychlost. Obé proménné pochazeji z OF testu. Bell a kolektiv
(2009) ve své meta-analyze uvadi, Ze aktivita patfi mezi nejméné opakovatelné ttidy chovani
(Bell et al., 2009). Dulezit¢ je podotknout, Zze tato meta-analyza zahrnuje studie na
bezobratlych i obratlovcich, a navic obsahuje minimum studii na savcich. V mé praci vSak
vychazeji proménné souvisejici s aktivitou vysoce opakovatelné (r > 0,7). Pokud se
zam&fime na studie opakovatelnosti aktivity u hlodavci, zjistime, Ze u hlodavch byva
aktivita dobfe opakovatelnd. Opakovatelna aktivita v OF testu byla sledovana u hrabose
polniho (Microtus arvalis), kde dosahovala u dospélych jedinci vrozmezi 3 mésict
r>0,515 (p < 0,05), (Herde & Eccard, 2013). Vysoké odhady opakovatelnosti aktivity
ukazuje také prace na veverkach obecnych a popelavych (Sciurus vulgaris, Sciurus
carolinensis). Jedinci testovani v Open fieldu mély r = 0,55 (p = 0,008), (Mazzamuto et al.,
2018). Testy aktivity se hojn¢ provadéji také na Cipmancich vychodnich, kde se v Open field
testu jako opakovatelna jevi pocate¢ni i kumulativni aktivita (Montiglio et al., 2010). V OF
testu bylo konzistentnich individualnich rozdili v ¢ase u hrabost polnich dosaZeno také
Lantovou a kolektivem (2010), kde byly u jedinci na zékladé¢ opakovani typd chovani
sledovany behavioralni syndromy. U hraboSe pensylvanského (Microtus pennsylvanicus)
byla pozorovana opakovatelna aktivita v testu s novym objektem, a to dokonce po zna¢nou
¢ast zivota. Zvife bylo testovano kazdych 60 dni, primérna opakovatelnost aktivity byla
r=0,46 (Cl [0.30, 0.59]), (Rohrer & Ferkin, 2020). Opakovatelnost nastupu denni aktivity
(r= 0,26, CI [0.20, 0.35]) byla ve volné ptirodé pozorovana u sysla Parryova (Urocitellus
parryii), (Chmura et al., 2020).
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Zadna proménna z Hole testu (frekvence prozkoumanych dér, latence prvniho zkoumani
diry, latence prozkoumani vSech ¢tyf dér) se u hrabostu polnich (Microtus arvalis) nejevily
Vv priibéhu ¢asu u dopélych jedinct jako stabilni (Herde & Eccard, 2013). Head-dipping, tedy
prozkoumani dér str¢enim Cenichu do diry, miize byt taktéz povazovano za métitko aktivity
(File & Wardill, 1975). V mé praci dosahovala frekvence stréeni ¢enichu do dér stiednich
hodnot opakovatelnosti. Pokud je tedy na tuto proménnou nahlizeno jako na méfitko
aktivity, je patrna uspokojiva opakovatelnost aktivity u obou provedenych testi. Zde je
vhodné zabyvat se celkovou aktivitou, oproti rozliSovani mezi explorativnimi tendencemi ¢i
boldness. V otevienych boxech bez ukrytu je totiz tézké urcit, zda je chovani zvifete
zpusobeno skute¢nym vnitinim prizkumem nebo reakci na stres. Pro odliSeni typti chovani
je tedy doporucovan box s ukrytem, kde ma zvife moznost volby (Hughes, 1997, Frynta et
al., 2018).

Primé&ré hodnoty opakovatelnosti chovani na zakladé metaanalyz jsou uvadény r = 0,37
(Bell et al., 2009) nebo r = 0,48 (Wolak et al., 2012). V mé praci byla pramérna
opakovatelnost pro soubor vsech jedincti r = 0,54 u OF a r = 0,49 u Hole testu. Oba testy
tedy dosahovaly v praiméru vyssich odhadi opakovatelnosti, nez ¢ini zminéné pramérné
hodnoty z pfedchozich studii. Do priméru meta-analyz v$ak byly zahrnuty vSechny typy

chovani véetné téch s velice nizkou opakovatelnosti, jako je naptiklad preference partnera.

4.1. Ovlivnéni opakovatelnosti

Na konzistenci chovani v ¢ase by mohl mit vliv poéet provedenych opakovani. To ale
vyvraci Bell a kolektiv (2009), ktefi nenasli zadny dikaz ovlivnéni opakovatelnosti
jednotlivee poctem provedenych opakovani testu. Zvitata by pifi opakovani mohla zmeénit
reakci vtestu nebo na podnét v disledku habituace. U tukotuka talaského (Ctenomys
talarum) byl zjistén efekt navyku na novy objekt v testu. U habituace je dulezitda pamét
zvitete a pravidelné a opakované vystaveni danému podnétu (Fanjul & Zenuto, 2020). Zde
byl test proveden po 4 mésicich, efekt habituace lze tedy predpokladat jen velmi omezeny

V porovnani se studiemi, které testuji v rozmezi dni a tydna (Knab et al., 2009).

4.2. Upravené soubory

Opakovatelnost u soubort vyttidénych o jedince s nulovymi frekvencemi vzdy klesla.
Pokud meély tyto vytiidéné soubory dostateCny pocet jedincii, stiedni hodnoty
opakovatelnosti zlistaly zachovany. Opakovatelnost miize byt vlivem pfifazovani
maximalnich hodnot ¢i nedostateéné velkych souborti nadhodnocena (Wolak et al., 2012).
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Vyttidény soubor tedy mize poskytovat dal$i dikaz opakovatelnosti proménnych. Pokud
vSak byly soubory vyttizeny o jedince, ktefi méli maximalni latence prozkoumani vSech ctyt

dér, byly soubory pftili§ malé, a opakovatelnost se tudiz nedala odhadnout.

4.3. Vliv pohlavi

V mé praci dosahovali samci vyS$ich hodnot opakovatelnosti v obou testech.
Opakovatelnost se u pohlavi obvykle zna¢né nelisi, ale pokud jsou viditelné rozdily
v opakovatelnosti, je to zptisobeno predevsim zkoumanym typem chovani. U samic se ¢asto
mefi  opakovatelnost preference partnera, coz je napfi¢ studiemi jedna z nejméné
opakovatelnych proménnych. Preference partnera je velmi zavisla na aktudlni zivotni situaci,
nizkd opakovatelnost je zde tedy pochopitelna. Kdyz se vSak provadéji analyzy
opakovatelnosti mezi pohlavimi, mize tento typ chovani vyrazné snizit opakovatelnost u
samic (Bell et al., 2009). U mé&feni opakovatelnosti je také dulezitd ro¢ni doba, jelikoz
aktivita je zavislad na obdobi rozmnozovani, kdy jsou patrné rozdily mezi samci a samicemi
(Chmura et al., 2020). U rypost lysych se vSak vétSina jedincli nerozmnozuje, navic v mé
studii s aktivné se mnozicimi zvitaty pracovano nebylo. Dalo by se tedy ocekavat, ze rozdily
v opakovatelnosti nebudou vyznamné. Diivodem rozdilnych vysledk by mohl byt také fakt,
ze skupiny samcli a samic nebyly stejné pocetné. Zatimco samic bylo testovano 56, samct

bylo pouze 37.

4.4. Vliv véku

V této studii byla pouzita vaha jako ptiblizné méfitko veéku, se kterym pozitivné koreluje
Hole testu leh¢i jedinci. Opakovatelnosti bylo dosaZzeno u obou skupin. Aktivita i1 ostatni
typy chovani (explorace, boldness) mohou byt na véku zvitete zavislé. Divodem mohou byt
rozdily ve zkuSenostech jedince, ¢i zmény spojené s dospivanim. Tudiz 1 opakovatelnost se
muze béhem Zivota zvitete liSit, pravé v obdobi dospivani, a tim pddem u mladsich jedinct
bude dle predpokladt nizsi nez v dospélosti (Herde & Eccard, 2013).

Mladi jedinci obvykle opakovatelnost nevykazuji. Mladi hrabo$i polni (Microtus
arvalis) neméli na rozdil od dospélych jedinct aktivitu opakovatelnou (Herde & Eccard,
2013). Jinych vysledkt bylo dosaZeno u hrabose pensylvanského (Microtus pennsylvanicus).
Hrabosi byli testovani ¢tyfikrat v pribéhu jednoho roku, poprvé ve véku 60 dni. Aktivita
byla konzistentni po zna¢nou ¢ast zivota (Rohrer & Ferkin, 2020). Zde vSak hraje duleZitou

roli o¢ekdvana délka Zivota (Herde & Eccard, 2013). Je diilezité rozliSovat mezi kratkodobou
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a dlouhodobou opakovatelnosti. Chovéani zvifete se béhem jeho Zivota vyviji. Aby bylo
mozné presnéji charakterizovat chovani zvifat, je tfeba zkoumat jedince v riznych fazich

zivota (Rohrer & Ferkin, 2020).

4.5. Vliv intervalu mezi opakovanim

Opakovatelnost je zavisla na intervalu mezi méfenimi, s prodluzujicimi se intervaly se
opakovatelnost snizuje (Bell et al. 2009). Casovy interval mezi méfenimi je nutné vztahovat
ke konkrétnimu druhu, ptesnéji k jeho ocekavané délce zivota. U hraboSe polniho bylo za
kratkodoby interval povazovdno rozmezi jednoho tydne, jako dlouhodoby byl zvolen
interval 3 mésicu (Herde & Eccard, 2013). Dlouhodoba opakovatelnost béhem jednoho roku
byla zkouména u hrabose pensylvanského (Rohrer & Ferkin, 2020). Zivot hrabost je viak
mnohem kratsi nez Zivot rypoSu lysych. Opakovani experimenti v rozmezi 4 mésicli by se
tedy mélo povazovat za kratkodobou opakovatelnost, u které se piedpoklada vysoka
opakovatelnost chovani. (Herde & Eccard, 2013, Bell et al, 2009). Po celou dobu zivota
vykazovala konzistentni chovani Zzelva karolinska (Terrapene carolina). Mladata
vykazovala opakovatelnost béhem jednoho roku i v prib&hu let. To by nasvédéovalo faktu,
ze se u zelv, jakozto zastupcti dlouhoveékych zvitat, vytvari individualita v osobnosti jiz u
mlad’at a pietrvava i v dospélosti. (Carlson & Tetzlaff, 2020). Obvyklym piedpokladem vSak
zUstava vyvoj osobnosti Vv pribéhu zivota zvifete. Nekonzistentni chovani v pribéhu Zivota
zvitete mize byt zpisobeno metamorfoézou ¢i sexudlnim zranim. Ke zménam osobnostnich
rysi miize dochazet také vlivem migrace, rozptylu, obecné tedy vlivem zmény prostiedi, ve

kterém se jedinec nachazi (shrnuto v Stamps & Groothuis, 2010).

4.4. Jednoltivé rodiny

Pti porovnavani odhadti opakovatelnosti u jednotlivych rodin je potfeba upozornit, ze se
jednotlivé rodiny li§i poctem clent, coz muze ovlivnit odhad opakovatelnosti., jelikoz
nedostatecné velky soubor muze vést k vy$§im odhadiim opakovatelnosti (Wolak et al.,
2012). Rodina HSI sice vykazuje u testu OF vysoké hodnoty opakovatelnosti, ¢ita vSak
pouze 7 ¢lenu, zaroven dosahuje nizkych hodnot opakovatelnosti v Hole testu. Také je tfeba
zminit, ze v této rodin¢€ bylo pracovano se vSemi Cleny, tedy i s hlavni samici a samcem,
jelikoz se ptredpokléadalo, Ze se tato rodina jiz nemnozi. AvSak 6 mésicl po skonCeni 2. série
experimentll se rodina zacala opét mnozit. U Hole testu dosahuje nejvyssich primérnych
hodnot opakovatelnosti rodina HS2, coz je vSak zpusobeno totoznymi hodnotami latenci,

jelikoz 17 z 18 zvitat mélo nulové frekvence, a proto i maximalni latence. Stfedni hodnoty
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opakovatelnosti napti¢ obéma testy jsou patrné u rodin HS3 (11 jedincti) a HS9 (47 jedinct).
Ob¢ rodiny maji navic opakovatelné proménné v Hole testu i po odstranéni jedinct
s nulovymi frekvencemi. Rodina HS6, ve které bylo testovano 16 zvitat, dosahla stiednich
hodnot opakovatelnosti v OF testu, ale v Hole testu naprosto propadla, kdy opakovatelnosti

nebylo dosazeno ani u jedné z proménnych.

4.5. Statistické metody

Pro zhodnoceni opakovatelnosti chovani se nejcastéji pouzivaji dve stastiky. Presnéji jde
o vnitrotiidni korela¢ni koeficient (ICC) a opakovatelnost (R), (Stoffel & Schielzeth, 2017).
Pti srovnavani odhadi opakovatelnosti (r) funkci rpt a ICC bylo dosazeno téméf totoznych
vysledku, které se od sebe liSily v fadech setin. Pro proménné méfené v této studii je tedy
mozné porovnavat vysledky praci, které pouzivaji jednu nebo druhou vySe zminénou funkci
pro stanoveni opakovatelnosti. Nicmén¢ lze spise doporucit vyuziti vypoctu opakovatelnosti
prostiednictvim zobecnénych nelinedrnich modeli a to z diivodu moznosti nastaveni jinych
typil rozloZeni vstupnich dat nez pouze normalniho rozlozeni, které nebyva pro behavioralni

data typické.
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5. Zavér

Cilem této prace bylo zhodnotit opakovatelnost chovani ryposu lysych (Heterocephalus
glaber) v testech OF a Hole. Oba testy byly provedeny na jedincich dvakrat v rozmezi 4
mésicii. Opakovatelnost projevii chovani byla vyhodnocovana 2 statistickymi funkcemi,
mezi kterymi nebyl vyznamny rozdil v odhadech opakovatelnosti. VSechny zkoumané
proménné vykazovaly signifikantni hodnoty opakovatelnosti, 8 z 11 proménnych mélo
hodnoty opakovatelnosti vyssi nez 0,4, coz je hranice stfedni opakovatelnosti a zaroven je to
vys$si hodnota nez primérné opakovatelnost chovani dosazena v ptredchozich meta-analyzach
(Bell et al, 2009, Wolak et al., 2012). Nebyl nalezen vyznamny vliv véku ¢i pohlavi na
opakovatelnost individudlnich projevii. Pokud by jedinci podstoupili dalsi experimentalni
testy, bylo by mozné na zakladé opakovatelnych projevii chovani charakterizovat jejich
zviteci osobnost. V budoucnu by byo vhodné také testy znovu zopakovat po delSim ¢asovém

intervalu a zhodnotit tak dlouhodobou opakovatelnost sledovanych projevii.
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7. Prilohy
Tab. 1: Kompletni ptehled rodin.

rodina |identifikace |pohlavi | narozeni prichod plvod testovano
Z0O0 Praha (puvod
HS1 1D2057 M 2014 02.09.2016 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
HS1 TET134 F 21.07.2019 ANO
HS1 TET127 21.07.2019 ANO
Z0O0 Praha (puvod
HS1 ID7296 M 2014 02.09.2016 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
HS1 TET129 F 21.07.2019 ANO
Z0OO Praha (plvod
HS1 1D2308 F hi NA 24.09.2009 | Columbus ZO0, Ohio) ANO
HS1 ID8851 M 21.07.2019 ANO
HS6 TET69 F 07.10.2019 ANO
HS6 1D9210 F 07.10.2019 ANO
HS6 TET68 M 27.02.2020 ANO
HS6 ID2391 M 10.12.2019 ANO
HS6 vyrustek F 07.10.2019 ANO
HS6 TET67 F 07.10.2019 ANO
HS6 TET125 F 27.02.2020 ANO
HS6 ID4317 M 07.10.2019 ANO
HS6 TETS59 F 07.10.2019 ANO
HS6 1D2467 F 27.02.2020 ANO
Z0OO Drazdany (plivod
HS6 ID7307 M hl 2014 02.09.2016 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
HS6 ID3972 M 27.02.2020 ANO
HS6 1D4431 M 10.12.2019 ANO
HS6 ID2378 M 07.10.2019 ANO
HS6 ID3753 F 27.02.2020 ANO
Z0O0 Drazdany (plvod
HS6 ID2046 M hl 2014 02.09.2016 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
HS6 ID9856 F hl 12.4.20018 NE
HS6 ID5394 F 16.09.2020 NE
HS6 TET79 F 16.09.2020 NE
HS6 TET123 M 16.09.2020 NE
HS6 TET78 F 16.09.2020 NE
HS6 TET89 M 16.09.2020 NE
HS6 TET124 F 16.09.2020 NE
HS6 ID8525 M 16.09.2020 NE
HS6 ID7061 M 16.09.2020 NE
HS6 juv NA 17.07.2021 NE
HS6 juv NA 17.07.2021 NE
HS6 juv NA 17.07.2021 NE
HS6 juv NA 17.07.2021 NE
HS6 juv NA 17.07.2021 NE
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HS6 juv NA 17.07.2021 NE
HS6 juv NA 17.07.2021 NE
HS3 TET126 F 17.07.2018 ANO
HS3 1D8445 F 12.08.2013 ANO
HS3 1D8449 M 30.08.2012 ANO
HS3 ID5268 F 25.05.2020 ANO
HS3 ID8451 M 30.08.2012 ANO
HS3 TET128 F 10.10.2018 ANO
HS3 1D8425 M 30.08.2012 ANO
HS3 ID8461 M 30.08.2012 ANO
HS3 1D9241 F 23.09.2019 ANO
HS3 ID5510 M 23.09.2019 ANO
HS3 ID3102 F 08.02.2016 ANO
HS3 ID7303 F hl 12.08.2013 NE
HS3 juv NA 03.08.2021 NE
HS3 juv NA 03.08.2021 NE
HS3 juv NA 03.08.2021 NE
HS3 juv NA 03.08.2021 NE
HS3 juv NA 03.08.2021 NE
HS3 juv NA 03.08.2021 NE
HS3 juv NA 03.08.2021 NE
HS3 juv NA 08.11.2021 NE
HS3 juv NA 08.11.2021 NE
HS3 juv NA 08.11.2021 NE
HS3 juv NA 08.11.2021 NE
HS3 juv NA 08.11.2021 NE
HS3 juv NA 08.11.2021 NE
HS3 juv NA 08.11.2021 NE
HS3 juv NA 08.11.2021 NE
HS3 juv NA 08.11.2021 NE
HS3 juv NA 08.11.2021 NE
Z0OO Drazdany (plivod
HS9 ID9351 F 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod
HS9 TET34 M 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod
HS9 ID6704/1188 | M 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod
HS9 TET19 F 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod
HS9 ID5079 F 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod
HS9 TET25 F 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod
HS9 TET9 F 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plvod
HS9 ID0794 M 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO

48




Z0OO Drazidany (plvod

HS9 TET3 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Draidany (plvod

HS9 TET27 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
ZOO Draidany (plvod

HS9 ID5101 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Draidany (plvod

HS9 TET45 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Draidany (plvod

HS9 ID0294 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Draidany (plvod

HS9 TET39 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0O Drazidany (plvod

HS9 TET29 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Draidany (plvod

HS9 TET36 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0O Drazidany (plvod

HS9 ID0774 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0O0 Drazdany (plvod

HS9 TET17 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0O0 Drazdany (plvod

HS9 TET18 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0O0 Drazdany (plvod

HS9 TET47 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod

HS9 1D9246 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod

HS9 1D4132 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod

HS9 1D1491 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod

HS9 TET16 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod

HS9 1D2848 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod

HS9 ID3081 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod

HS9 ID5406 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod

HS9 TET26 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod

HS9 TET35 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod

HS9 ID5513 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod

HS9 ID8373 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod

HS9 TET15 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plvod

HS9 1D9343 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
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Z0OO Drazidany (plvod

HS9 TET13 F 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Draidany (plvod

HS9 TET38 M 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
ZOO Draidany (plvod

HS9 TET24 F 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Draidany (plvod

HS9 ID8052 F 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Draidany (plvod

HS9 TET23 F 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Draidany (plvod

HS9 1D5245 M 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0O Drazidany (plvod

HS9 TET28 M 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Draidany (plvod

HS9 ID5874 M 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0O Drazidany (plvod

HS9 TET14 M 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0O0 Drazdany (plvod

HS9 ID7809 M 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0O0 Drazdany (plvod

HS9 TET12 F 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0O0 Drazdany (plvod

HS9 TET37 F 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod

HS9 TET46 F 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO
Z0OO Drazdany (plivod

HS9 TET48 F 18.09.2020 | Columbus ZOO, Ohio) ANO

HS2 1D2908 F 12.04.2018 ANO

HS2 ID6412 F 28.07.2019 ANO

HS2 TET57 M 28.07.2019 ANO

HS2 TET58 M 28.07.2019 ANO

HS2 ID3034 F 29.07.2016 ANO

HS2 ID5254 F 28.07.2019 ANO

HS2 TET49 F 28.07.2019 ANO

HS2 ID0393 F 29.07.2016 ANO

HS2 ID7343 M 11.11.2015 ANO

HS2 ID7309 F 11.11.2015 ANO

HS2 ID0743 M 28.07.2019 ANO

HS2 ID7144 F 11.11.2015 ANO

HS2 kostroun M hl 26.05.2010 |Z0OO0 Osnabruck NE
ZOO Praha (plvod

HS2 ID7338 F hl 24.09.2009 | Columbus ZOO, Ohio) NE
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Tab. 21: Hodnoty opakovatelnosti (rpt) pro Hole test souboru vytfidéného o jedince

s nulovymi frekvencemi.

P
soubor proménna |R SE Cl P (LRT) (Perm.) |opakovatetinost
komplet bez
0 frekvence | 0.448| 0.095|[0.262,0.612] | 2.66E-05 0.001 | stredni
komplet bez
0 prvné 0.366| 0.102([0.154, 0.55] 0.000625 0.001 | nizka
komplet bez
0 vSechny 0.324| 0.106| [0.09,0.512] 0.00233 0.007 | nizka
FbezO0 frekvence | 0.517| 0.109([0.281,0.702] | 0.000121 0.002 | stredni
FbezO0 prvné 0.261| 0.135([0, 0.512] 0.0442 0.056 | nizka
Fbez0 vsechny 0.258| 0.129([0, 0.498] 0.046 0.042 | nizka
Mbez0 frekvence | 0.377| 0.159|[0.011, 0.631] 0.0201 0.027 | nizka
Mbez0 prvné 0.526| 0.138|[0.208, 0.746] 0.00122 0.003 | stredni
Mbez0 vSechny 0.438| 0.148|[0.114, 0.668] 0.0074 0.019 | stredni
lehcibez0 frekvence | 0.453| 0.139|[0.131, 0.684] 0.00431 0.01 | stredni
lehcibez0 prvné 0.336| 0.155([0, 0.603] 0.0306 0.025 | nizka
lehcibez0 vSechny 0.467| 0.136([0.161, 0.696] 0.00327 0.008 | stredni
tezsibez0 frekvence | 0.404( 0.127|[0.128,0.614] 0.00353 0.006 | stredni
tezsibez0 prvné 0.376| 0.132][0.085,0.611] 0.00653 0.009 | nizka
tezsibez0 vSechny 0.274| 0.141([0, 0.538] 0.0396 0.042 | nizka
HS3bez0 frekvence | 0.719| 0.18][0.194, 0.914] 0.00526 0.003 [ vysoka
HS3bez0 prvné 0.555| 0.215([0, 0.856] 0.0387 0.044 | stredni
HS3bez0 vSechny 0.637| 0.211|[0.024, 0.888] 0.0165 0.02 | stredni
HS6bez0 frekvence 0| 0.147]][0, 0.494] 1 1 [ neopakovatelna
HS6bez0 prvné 0| 0.155]]0, 0.5] 1 1 [ neopakovatelna
HS6bez0 vsechny 0| 0.157]]0, 0.506] 1 1 [ neopakovatelna
HS9bez0 frekvence | 0.492( 0.121|[0.234, 0.686] 0.00042 0.001 | stredni
HS9bez0 prvné 0.482| 0.122([0.211,0.686] | 0.000555 0.003 | stredni
HS9bez0 vsechny 0.308| 0.137] [0.017,0.571] 0.0245 0.023 | nizka

Tab. 22: Hodnoty opakovatelnosti (ICC) pro Hole test souboru vytfidéného o jedince

S nulovymi frekvencemi.

soubor proménna | ICC F p Cl opakovatelnost
kompletbez 0 | frekvence 0.442 2.59| 3.16E-05][0.241, 0.607] stredni
kompletbez 0 | prvné 0.36( 2.13| 0.000699 | [0.146, 0.542] nizka
kompletbez 0 |vSechny 0.318 1.93| 0.00255]|[0.1, 0.507] nizka

Fbez0 frekvence 0.509 3.07| 0.000154 |[0.256, 0.696] stredni

Fbez0 prvné 0.25 1.67 0.0469 [ [-0.044, 0.504] |neopakovatelnd
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FbezO0 vSechny 0.247 1.66 0.0488| [-0.047, 0.502] | neopakovatelnd
Mbez0 frekvence 0.362 2.13 0.0227|[0.008, 0.635] nizka

Mbez0 prvné 0.514| 3.11| 0.00157[[0.194,0.735] |stredni

Mbez0 vSechny 0.424 2.47 0.008741[0.081, 0.677] stredni
lehcibez0 frekvence 0.44| 2.57 0.00516[0.114, 0.681] stredni
lehcibez0 prvné 0.322 1.95 0.0338( [-0.025, 0.6] neopakovatelnd
lehcibez0 vSechny 0.454| 2.67| 0.00395([0.131,0.69] stredni
tezsibez0 frekvence 0.394 2.3 0.00406 | [0.11, 0.619] nizka

tezsibez0 prvné 0.365 2.15 0.007371[0.076, 0.598] nizka

tezsibez0 vSechny 0.263 1.71 0.0423| [-0.037, 0.52] neopakovatelna
HS3bez0 frekvence 0.693 5.51 0.00903 | [0.156, 0.914] stredni
HS3bez0 prvné 0.518( 3.15 0.0514( [-0.123, 0.854] | neopakovatelnd
HS3bez0 vSechny 0.621| 4.28 0.0156 | [0.07, 0.882] stredni
HS6bez0 frekvence -0.0694| 0.87 0.597| [-0.563, 0.461] | neopakovatelna
HS6bez0 prvné -0.0701| 0.869 0.598 | [-0.564, 0.46] | neopakovatelna
HS6bez0 vSechny -0.155( 0.732 0.709| [-0.619, 0.39] neopakovatelna
HS9bez0 frekvence 0.483 2.87 0.00052 | [0.213, 0.684] stredni
HS9bez0 prvné 0.473 2.79| 0.000681| [0.201, 0.677] |stredni
HS9bez0 vSechny 0.297 1.84 0.0267 | [-0.004, 0.549] | neopakovatelnd

Tab. 23: Hodnoty opakovatelnosti (rpt) pro Hole test souboru vytfidéného o jedince

S maximalnimi latencemi u proménné vSechny (prozkoumani vSech 4 dér).

soubor proménna |R SE Cl P (LRT) [P (Perm.) |opakovatetinost
kompletmaxlat |frekvence 0.155( 0.134][0, 0.45] 0.179 0.153 | neopkovatelna
kompletmaxlat | prvné 0.108| 0.119([0, 0.392] 0.27 0.26 [ neopkovatelna
kompletmaxlat |vSechny 0.073| 0.114([0, 0.366] 0.35 0.33 [ neopkovatelna
Fmaxlat frekvence 0.252| 0.162{[0, 0.555] 0.104 0.087 | neopkovatelna
Fmaxlat prvné 0.094| 0.138][0, 0.452] 0.344 0.291 | neopkovatelnd
Fmaxlat vsechny 0.036( 0.124]]0, 0.397] 0.463 0.375 | neopkovatelna
Mmaxlat frekvence 0| 0.158([0, 0.539] 1 1| neopkovatelna
Mmaxlat prvné 0.046( 0.169]10, 0.556] 0.491 0.403 | neopkovatelna
Mmaxlat vsechny 0.175( 0.199]10, 0.626] 0.311 0.284 | neopkovatelna
lehcimaxlat frekvence 0.178| 0.183([0, 0.578] 0.278 0.21 | neopkovatelna
lehcimaxlat prvné 0.276( 0.198]10, 0.662] 0.159 0.134 | neopkovatelna
lehcimaxlat vsechny 0.334( 0.203][0, 0.701] 0.106 0.095 | neopkovatelna
tezsimaxlat frekvence 0.053| 0.131{([0, 0.417] 0.435 0.377 | neopkovatelna
tezsimaxlat prvné 0| 0.114([0, 0.366] 1 1| neopkovatelna
tezsimaxlat vsechny 0| 0.114([0, 0.389] 1 1| neopkovatelna
Imaxlat frekvence 0| 0.283([0, 0.878] 1 1| neopkovatelna
1maxlat prvné 0| 0.275([0, 0.859] 1 1| neopkovatelna
1maxlat vSechny 0.04] 0.295][0, 0.909] 1 0.609 | neopakovatelnd
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3maxlat frekvence 0.453| 0.294 [0, 0.906] 0.202 0.15 [ neopakovatelnd
3maxlat prvné 0.303( 0.291][0, 0.879] 0.327 0.291 | neopakovatelnd
3maxlat vSechny 0.274( 0.283]10, 0.856] 0.352 0.289 | neopakovatelnd
6maxlat frekvence [NA NA NA NA NA NA
6maxlat prvné NA NA NA NA NA NA
6maxlat vSechny NA NA NA NA NA NA
9maxlat frekvence 0.218| 0.171][0, 0.563] 0.153 0.134 | neopakovatelnd
9maxlat prvné 0.274| 0.166][0,0.592] | 0.0923 0.075 | neopakovatelnd
9maxlat vSechny 0.046( 0.123]]0, 0.39] 0.446 0.411 | neopakovatelnd

Tab. 24: Hodnoty opakovatelnosti (ICC) pro Hole test souboru vytiidéného o jedince

S maximalnimi latencemi u proménné vSechny (prozkoumani vsech 4 dér).

soubor proménna | ICC F p Cl opakovatelnost
kompletmaxlat [frekvence 0.143 1.33 0.184[-0.169, 0.428] | neopakovatelna
kompletmaxlat |prvné 0.0954 1.21| 0.274][-0.215,0.389] |neopakovatelna
kompletmaxlat |[vSechny 0.0602 1.13 0.352|[-0.249, 0.358] neopakovatelna
Fmaxlat frekvence 0.235 1.61 0.11][-0.145, 0.554] neopakovatelna
Fmaxlat prvné 0.0756 1.16| 0.348]|[-0.3,0.431] neopakovatelnd
Fmaxlat vsechny 0.0177 1.04| 0.464|[-0.352,0.383] |neopakovatelnd
Mmaxlat frekvence -0.0615 0.884| 0.583|[-0.575, 0.487] neopakovatelnd
Mmaxlat prvné 0.00644 1.01| 0.491|[-0.528,0.537] |neopakovatelna
Mmaxlat vsechny 0.136 1.31 0.322([-0.428, 0.623] neopakovatelnd
lehcimaxlat frekvence 0.146 1.34| 0.288([-0.361, 0.587] neopakovatelnd
lehcimaxlat prvné 0.246 1.65 0.17|[-0.268, 0.651] [neopakovatelna
lehcimaxlat vsechny 0.305 1.88| 0.117|[-0.208,0.686] |neopakovatelna
tezsimaxlat frekvence 0.0328 1.07| 0.437([-0.36, 0.416] neopakovatelnd
tezsimaxlat prvné -0.0984| 0.821| 0.684|[-0.469,0.301] [neopakovatelna
tezsimaxlat vsechny -0.0799 0.852 0.651|[-0.454, 0.318] neopkovatelna
Imaxlat frekvence -0.693 0.181 0.847|[-0.991, 0.752] neopkovatelna
1maxlat prvné -0.927| 0.0378]| 0.964|[-0.998,0.192] |neopkovatelna
1maxlat vsechny -0.161| 0.722]| 0.581|[-0.964,0.931] [neopakovatelna
3maxlat frekvence 0.36 2.13 0.241([-0.637,0.907] | neopakovatelna
3maxlat prvné 0.199 1.5| 0.353([-0.73,0.87] neopakovatelna
3maxlat vsechny 0.169 1.41| 0.375|[-0.745,0.862] |neopkovatelna
6maxlat frekvence -0.517 0.319( 0.905([-0.896,0.299] |neopkovatelna
6maxlat prvné -0.687| 0.186 0.97|[-0.938,0.039] |neopkovatelna
6maxlat vsechny -0.374| 0.456| 0.819][-0.855,0.452] [neopakovatelna
9maxlat frekvence 0.199 1.5 0.16|[-0.197,0.539] [neopakovatelna
9maxlat prvné 0.256 1.69| 0.0988([-0.138, 0.58] neopakovatelna
9maxlat vSechny 0.0267 1.05| 0.447|[-0.358,0.403] [|neopkovatelna
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