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Vyskyt a vybrané biologické vlastnosti bytelu metlatého
(Bassia scoparia) v Praze

Souhrn

Bytel metlaty (Bassia scoparia) patii k druhtim rostlin, které jsou invazivni a §ifi se
v soudasné dob& na uzemi CR. Posouzeni biologickych charakteristik druhu patii k hlavni
naplni prace. Rostlina sice osidluje pfedevs§im ruderalni mista v obcich i mimo n¢, pronika vsak
misty az na ornou pidu, kde se potom uplatnuje jako plevel v okopaninach. Management tohoto
druhu na polich je zna¢né stizen kvili jeho vicenasobné rezistenci vuéi herbicidim. Dobré
planovani agrotechnickych zasahu, stfidani plodin, orba a poskliziiova aplikace herbicidi patii
Kk opatfenim proti vyskytu druhu na polich. Problematika invaznich druht se jiz Casto fesi na
mezinarodnim poli. Ohledné vyskytu bytelu v Ceské republice se prozatim uplatiiuje shovivavy
pohled. Tolerance se aplikuje v ptipadé, ze se druh v pfiméstskych oblastech vyskytuje natolik,
ze je jeho eradikace nepraktickd az nemozna. Nové poskytuji podstatny pfinos pro monitoring
1 nastroje dalkového pozorovani. Potencial ptedstavuji bezpilotni snimkovaci letouny — UAV
s kamerami na principu rozdilu reflektanci vegetacniho pokryvu.

Soucasti prace byl monitoring druhu v Praze. Vysledky z monitoringu potvrdily, Ze je
vyskyt bytelu vazany na ruderaly podél silni¢nich tahti. K potvrzeni doslo rovnéz po provedeni
testu statistické zavislosti. K naleziim doslo na 71 lokalitadch, udaje byly sepsény a poslany do
databaze AOPK CR. Vysledkem vznikla mapa rozsifeni. Pro monitoring této jednoleté invazni
rostliny je doporuc¢eno navstévovat lokality vicekrat za sezonu, kvili vysekavani a aplikaci
herbicidi v ramci udrzby silnic. Rostliny dokaZou rychle obrazit a dosdhnout zralosti pred
koncem sezony. Druh se vyznacuje vysokou produkci nazek. Bytel je uzplsoben na
Sifeni pomoci vétru, produkuje lehké nazky. Matetské rostliny rostou tvarem do koule, navic se
mohou zlomit a kutalenim jako stepni bézci rozsypavaji semena. Tento zpisob Sifeni byva
efektivni 1 na nékolika-kilometrové vzdalenosti. Spolu s rozSifovanim zastavby, zaroven
pfibyva 1 potiebnd dopravni infrastruktura, coz poskytuje migra¢ni moznosti pro expanzivni
rostliny. Hlavni migraéni cesty na uzemi Ceské republiky vedou podél Labe z Némecka a také
z panonské niZiny pfes Moravu. Nejvice vyuzivanymi koridory se stavaji dalnice, Zelezni¢ni
trat¢ 1 ficni sit’ slouzici pro pfepravu materidlu. Tato prace vyzdvihuje predevSim Sifeni
v ruderalech podél silni¢nich a zelezni¢nich tras.

V ramci experimentu kli¢eni byla stanovovana mira primarni dormance. Vzorky semen
byly nasbirany v zavéru sezony. Podle hypotézy bylo prokazano, ze zralé¢ nazky maji pouze
kratkou pocatecni dormanci a jsou rychle pfipraveny kli¢it. Vyznamné urychleni kliceni
probé&hlo u vybranych vzork vesmés po druhém tydnu. Popisné statistiky kli¢eni naznacuji
vysokou fertilitu rostliny.

Klicova slova: Biologické invaze; nepivodni druhy; ruderalni rostliny; bytel metlaty



Occurence and selected biological traits of Bassia scoparia
in Prague

Summary

Bassia scoparia as an invasive plant quickly spreads inside Czech republic nowadays.
Questioning its biological specifications represents main part of this work. Even though this
plant primarily contributes inside ruderal parts of cities or outside, it also reaches agricultural
fields. Thereby this weed grows inside rootstock. Multiple resistence of Bassia against
herbicides strongly complicates its management. Wise planning of agricultural management,
change of crops, till or herbicide aplication after harvest contributes to effective eradication of
Bassia. Problems caused by invasive species nowadays are getting their international attention.
Late management leads to considerable ecological and also economical impacts. Presence of
Bassia is being tolerated in Czech republic as for now. Because of its spread in sub-urban areas,
eradication seems not effective or possible. Nowadays monitoring of such species is supported
by long distance screening technologies. Further support can by provided by using UAV planes
that are screenning differences in reflectation of vegetation canopy.

Other part of this paper is monitoring of Bassia spread through Prague. Results have
shown, that occurence od Bassia was influenced by presence of main traffic ways. Estimated
statistical analysis also supports this conclusion. Plant was found on 71 places around town,
these data were sent to AOPK databasis. Overview map was made afterwards. It is
recommended visiting actual places multiple times, because of common road and railway
management, when plants are cut or weakened by herbicides. After time, plants grow again.
Their most significant fertility time is autumn. This specimen typically produces large amounts
of seeds. Plant physilogy helps its spreading with wind, it also produces light seeds. Maternal
plants grow into round shape and they break near surface so spreading by wind as tumbleweed
can happen. This mean of spreading effectively works even at distances of many kilometers.
Together with growing construction needs, development of traffic routes is also supported, so
migration of expansive weedy plants might be strenghtened. Main migration routes inside
Czech republic landscape are those of Elbe from Germany and through Panonic lowland
through region of Moravia. Highway roads, railway tracks and river traffic that contributes to
transport of material becomes mostly used corridors for invasive species. In this paper spreading
through ruderal places that goes with highways and railways gets most attention.

Metodical experiment also includes germination investigation from the perspective of
primary dormation. Seeds used were collected in the late vegetative season. Mature seeds had
shown short primary dormancy through experiment, so hypothesis was verified. Seeds were
ready to germinate in relatively short time. Significant difference was proven around second
week of germination. Descriptive statistics are pointing out high fertility of this plant.

Keywords: Biological invasions, alien species, ruderal plants, Bassia scoparia
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1 Uvod

Invaze druhii jsou dnes jiz pfedmétem z4jmu celych stat. Jejich management je stale
vice feSen na mezinarodnim poli z davodu alokace nemalych finan¢nich sum. Pti vyhlaSovani
vyzkumnych témat v 6. ramcovém programu Evropské unie (2002-2006) se stalo feSeni
biologickych invazi jednou z priorit. Programu poslouzil také K zafinancovani projektu
databaze zaméfené na monitoringu invaznich druhtt — DAISIE. Zaroven vznikla iniciativa
ALARM, coz je projekt zabyvajici ohrozenim biodiverzity invazemi.

Ceska republika se z hlediska polohy a geologie terénu vyznaduje vysokou vhodnosti
pro invazni piilezitosti. Postupem casu se zde vytvofilo mnozstvi piirodnich i ¢lovékem
vytvofenych migraénich cest. Pfevazujici trasy vedou hlavné ve sméru Z-V a JV-SZ (Pysek et
al. 2012a). Zaroven s opousténim tradi¢niho zpisobu zeméd¢€lstvi vice dochazelo k
vyrazn&j$imu narusovani zivotniho prostiedi rozmachem pramyslu. Spolu s rozsifovanim
infrastruktury se rozvinul poc¢et migracnich moznosti pro rostliny (Pysek a Sadlo 2004; Pysek
2005). Data o pocetnosti, interak¢nich schopnostech a ekologickych dopadech zavlékanych
druhtt Vv jejich zdrojovych prostfedich byvaji ptekvapivé skromna (Hierro 2005).
Kromé snizovani vynosu kulturnich plodin pfi zapleveleni, patii k charakteristikdm ruderalni
vegetace virova hostitelska potence. Druhy ruderalnich spolecenstev byvaji Casto hostitely
houbovych a virovych onemocnéni kulturnich rostlin (Kopecky a Hejny 1992). Pro vyskyt
cizich druhtli poskytovala vhodné podminky naruSend mista s dostatkem Zivin a vody. Uplatnéni
nachazi i mista u struzek nebo vypusti destové vody. Na zvlh¢enych urodnéjsich pudach ¢i
Vv ruderalech u silnic konkuruji invazivni druhy 1épe nez domaci zastupci flory (Lake 2003).

Bytel metlaty (Bassia scoparia, syn. Kochia scoparia, Chenopodiaceae) patii k druhiim
rostlin, které vykazuji invazivni charakter a §iif se aktualné na uzemi CR. Bytel upfednostiiuje
ruderalni mista v obcich i mimo né&, dokaze vsak proniknout i na ornou pidu. Na zemédélské
pud¢ pak pusobi jako plevel v porostech okopanin. Druh bude v této praci posuzovan podle
jeho biologickych charakteristik. Metodicky experiment prace zahrnuje i mapovani druhu na
uzemi Hlavniho mésta Prahy. Pro ovéfeni zavislosti byla pfipravena statistickd analyza
zavislosti nalezu na silni¢ni i Zelezniéni komunikace. Experiment zahrnuje také vyzkum
primarni dormance kli¢eni semen této rostliny. Pouzitd semena byla nasbirdna na rtznych
lokalitach v zavéru sezony. Charakteristicka pro druh je vysoka produkce semen, ktera se
ucinnym mechanismem rozsifuji na kratké i dlouhé vzdalenosti (Friesen et al. 2009). Masivni
Sifeni predstavuje vedlejsi problémy i pro obyvatele napfiklad v aridnich oblastech v riziku
pozara suchych rostlin (Baker et al. 2008). Environmentalni podminky ovliviiuji rst a vyvoj
této genotypem i fenotypem velmi variabilni rostliny (Friesen et al. 2009). Prizptisobivost
bytelu ho ptedurcuje k brzému usazeni v novém prostiedi po primarni migraci (Clements 2011).
Uplatnéni bytel nachazi hlavné jako pfidavek krmiva pro dobytek. Ma totiz podobné nutri¢ni
hodnoty jako vojtéska, jestlize bude v krmivu vsak prevazovat miiZze pasobit toxicky. Bassia
najde rovnéz vyuziti ve fytoremediacich pid kontaminovanych uhlovodiky ¢i pesticidy
(Friesen et al. 2009).
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Semenna banka nema pfilis vysokou zivotnost, je z nejvétsi ¢asti vyCerpana do 12
mésict, coz udava informaci potiebnou pfti likvidaci plevele. Eradikacni program z Australie
jez uvadi Dodd & Randall (2002), poskytuje dobry ptehled o kapacité sifeni tohoto taxonu i 0
efektivnim managementu za danych podminek. Plocha zamofena bytelem dosahla v zapadni
Australii maxima (3 277 ha) vroce 1993. Tato studie piedklada informace o zavedeném
Programu na likvidaci bytelu. Program zacal do 12 m¢sict od introdukce v roce 1990, kdyz uz
se bytel znacn¢ rozsifil napii¢ pasmem obilnych poli oblasti. K primarni introdukei doslo kvili
umyslnému vysévani semenné smesi mistnimi farmaii za ucelem prevence eroze. Rozsitrenim
informaci a spolupraci ufednikid s majitely dotéenych pozemku se nakonec podatilo zlikvidovat
rozsiteni bytelu. Od roku 2000 nebyly nalezeny zadné rostliny bytelu, coz potvrzuje uspésnost
programu. Po eradikaci ploch dochazelo k dalsimu monitoringu, ktery se prodlouzil v ramci
opatrnosti na 5 let.

Management bytelu v nizkych plodinach po sklizni sebou piinasi unikatni vyzvy.
Charakter stepniho bézce v takovém piipadé piedstavuje vysoce efektivni zpisob rozsifeni
semen na dlouh¢ vzdalenosti. V ramci sklizn€ byvaji ovSem vzrostné vrcholy bytelu odiiznuty
harvestorem, charakter stepniho bézce pak neni dotvoren. Poskliziova aplikace herbicidi se
vyvinuti kofenového systému. Potfebna kultivace pudy, ktera by narusila kofeny plevele se
bohuzel u ozimych plodin zatazuje velmi ziidka (Mickelson et al. 2004). Pokusem bylo
dokazano, ze klic¢eni by omezila i 2,5 cm vrstva zeminy (Dille et al. 2017).

Jehlik (1998) piedklada pravdépodobny primarni areal bytelu, ktery se tahne od
jihovychodni Evropy pfes jizni ¢ast izemi byvalého SSSR, Stredni Asii a po Dalny vychod.
Vyskyty jsou dale znamy také z Malé Asie, Pakistanu, Indie, Ciny a z Japonska. V jizni a
stfedni Evrop¢ zavleceny bytel rychle zdomacnél. Pfechodné vyskyty byvaji znamy taktéz
ze severngjsich ¢asti Evropy, ze severni a jizni Afriky i Z Nového Zélandu. Management
vyskytu bytelu v Ceské republice neni bran vazné. Stav managementu ve formé tolerance
uvadi Pergl et al. (2016). Tolerance se aplikuje v piipadé¢, ze se druh v piiméstskych oblastech
vyskytuje natolik, Ze je jeho eradikace neprakticka az nemozna. K zasahiim by doslo pfi
ohroZeni chranéné nebo jinak vyznamné lokality.

Pro kontrolu rozsifeni se dnes jiz vyuZzivaji 1 moderni senzorické technologie. TO
zahrnuje vyuzivani UAV letound, které se dokazaly uplatnit i pii rozliSeni glyfosat-
rezistentnich a nerezistentnich populaci druhu Bassia scoparia. Snimkovaci DPZ technologie
tedy ptedstavuji klicovy potencial pro v€asné plosné odhalovani rezistentnich forem plevela
pro jejich v€asny management (Nugent et al. 2018).

11



2 Védecka hypotéza a cile prace

Bytel metlaty se v sou¢asnosti invazivné §iii na izemi CR. Osidluje nejen ruderalni mista
Vv obcich i na venkové¢, ale také pronika na ornou pudu. Zde se potom mize vyskytovat jako
plevel v okopaninach. Vyznamnym koridorem pro Sifeni jsou ruderaly podél silnic. Unasenim

v

vzdalenosti. Je zde jista pravdépodobnost, ze rozsifeni bude ovlivnéno pravé dopravnimi
cestami. Prace se rovnéz bude zabyvat odkryvanim této zavislosti.

Cilem diplomové prace bude zmapovani a charakteristika soucasného vyskytu bytelu metlatého

na uzemi hlavniho mésta Prahy. Dal§im cilem je také stanoveni kli¢nich charakteristik tohoto
invazniho druhu a stanoveni primarni dormance.

Hypotézy:

1. Bytel metlaty se na uzemi Prahy pfednostné vyskytuje na stanovistich ovlivnénych intenzivni
dopravou.

2. Nazky bytelu metlatého vykazuji jen kratkou primarni dormanci a rychle kli¢i.

Cile préce:
Charakterizovat rostlinu z hlediska jejich biologickych vlastnosti

Zmapovat aktudlni rozsifeni bytelu metlatého v Praze a zjistit zavislost nalezu na dopravnich
sitich

Doplnit stavajici nalezy z mapovani vedeného AOPK CR

Na zakladé pokusu popsat kli€eni nasbiranych semen pfi primarni dormanci
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3 Literarni reSerse

3.1 Invaze, expanze, nepiivodnost

Neptivodni neboli zavleCeny druh se v uzemi vyskytuje v disledku zamérné ¢i
nezdmérné lidské Cinnosti, nebo se do n¢j dostal pfirozenou cestou z uzemi, do kterého byl jiz
diive zavleCen a je vném tedy nepivodni (Pysek et al. 2012a). Zamérné ¢i nezamérné,
inicialni procesy zavlékani. Sekundéarni introdukce podminéna ptirozené ¢i antropogenicky
funguje jako Sifeni téchto druhti v novém misté. Vyzkum procesl rozsifovani druhu na novém
misté je klicovy pro posouzeni invaze jako takové.

VétSina teoretickych praci 1 vyzkumii zamétenych na invaze neptvodnich druhil je
postavena na domnénce, ze problematické nepivodni druhy jsou podstatné vice rozsifeny
v oblastech kam invadovaly, nez v jejich domacich regionech. Oblastem, kam byl druh
introdukovan, potom odpovida vétsi pocet védeckych praci a vyzkumu. Hierro (2005) dodava,
ze se vi prekvapivé malo o pocetnosti, interakénich schopnostech a ekologickych dopadech
zavlékanych druhii z jejich zdrojovych prostiedi. Poéty druhti, které invaduji snadno zatim
nebyly kvantifikovany. Sila druhu pfevazit na novych stanovistich, kam invadoval je rGzna.
Vyskytuji se tedy i1 druhy, které sice invadovaly, ale zastoupeni maji stejné nebo niz§i, nez
Vjejich pivodnim aredlu rozSifeni. Studie poukazuje na vyznam ucelené¢ho vyzkumu
spolecenstev jak v domdacim, tak v novém prostiedi, kde je druh neplvodni. Jako hlavni
hypotetické faktory pro tispéSnost expanze se zapocitava predevsim pocet prirozenych nepiatel,
evoluc¢ni ptipravenost na invazi, prazdné niky a neobycejné zpisoby rozsirovani. Kdyby doslo
k zavéru, ze uspéch invazivnich rostlin spociva pravé v dostupnosti prazdnych nik na novém
uzemi, znamenalo by to, Ze sloZeni a funkce domacich spolecenstev je na daném misté znané
limitovana nikami vhodnymi pro tyto domaci druhy. NevyuZitad mista ¢i zdroje by pak byla
V popiedi prvnich projevii Sifeni neptivodniho druhu.

Jakmile druhy migruji do novych lokalit, nastartuje se ptfirodni vybér, ktery vede
k lokalnim adaptacim. Casto dochazi k ptipadim, kdy se druhy svysokou genetickou
variabilitou jako je bytel, brzy usadi v novém prostiedi po pivodni migraci (Clements 2011).
Neptivodni druhy nejspiSe dokézou ptesouvat svoje fyziologické zdroje. Na invadovaném
uzemi tolik nepotiebuji obranné mechanismy proti herbivorim. Rist a plodivost se takto
dostavaji do popfedi zdjmu rostliny, zaroven tim podléhaji vétsi selekei v téchto
charakteristikdch. Testy porovnavajici druhy znativniho i invadovaného Uzemi zatim
nevykazovaly pfesvéd¢ivé vysledky. Porovnadni geneticky zaloZené zmény fenotypu rostlin
Z obou prostiedi, péstovanych pospolu v laboratornich podminkach, nesly pouze smisené
vysledky s nejednoznacnym zavérem (Hierro 2005).
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Neptivodni druhy by v dotyéném uzemi neprospivaly, bez Cinnosti ¢lovéka. Mezi
nepuvodni druhy je tudiz potieba zahrnovat i kiizence, na jejichz vzniku se podilely zavlecené
druhy. Zavle¢ené druhy lze klasifikovat podle n¢kolika kritérii: 1) jaké je postaveni druhu
Vv invaznim procesu, tedy jestli dosahl stupné naturalizace; 2) kdy byl do uzemi zavlecen; 3)
jakym zplsobem k tomu doslo (imyslné, netimysIng). Pfi invaznim procesu druh prekonava
jisté bariéry. Podle schopnosti pfekonavat bariéry branici invazi se druh mize vyskytovat jako
pfechodné zavleceny, naturalizovany nebo invazni. Introdukce (zavle¢eni) znamend ptekonani
geografickych bariér. Neptivodni druh vytvarejici v pfirodé Zivotaschopné, rozmnozujici se
populace nezavisle na Clovéku, oznacujeme jako naturalizovany. Na misté se vyskytuje
dostatecné dlouho a dokaze se vyrovnat s extrémnimi vykyvy klimatu. Naturalizované druhy,
které produkuji velké mnozstvi potomstva a maji vyvinuté efektivni zptisoby rozsifovani, tedy
jsou schopny se rychle $ifit na velké vzdalenosti od zdrojovych populaci, ozna¢ujeme jako
invazni. Ty nejsou nadéle zavislé na dopliiovani zdrojové populace vlivem ¢loveka. Invazni
rostliny nezlstavaji v misté introdukce, ale dale se §ifi, ¢imz vytvafeji riizné rozsahly
sekundarni areal (Pysek et al. 2012a).
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Zaznamy o obsazené plose, rychlosti Sifeni a frekvenci nebo zastoupeni druhu v novém
prostiedi pasobi u invaznich druh neobvykle oproti domacim piipadim. Richardson et al.
(2000) pouzivaji vzdalenost mezi matetskou rostlinou a Zzivotaschopnym klickem jako
kritérium na definici invaze. Rostliny s invaznim charakterem jsou popsany jako naturalizované
druhy, které produkuji zivotaschopné potomstvo, ¢asto ve velkych kvantech. Roz$ifuji se na
znacné velké vzdalenosti, timpadem maji potencial §ifit se v rozlehlych arealech. Jako skalu
potom autofi doporucuji disperzi vétsi nez 100 m od mateiské rostliny v krat§im obdobi nez 50
let. Takovéa definice, kterd je zalozena na populacnim pfirustku a potencialu Sifeni skyta
vyhodu, protoze zachycuje invazi jako ekologicky proces. Populacné zamétena definice vede
k rozliSeni skupiny druht s vyraznym rozdilem oproti tradicnim expanznim druhtim lokality.
Klasifikovat v§ak druh jako invazivni zalezi na parametu ¢i perspektive s jakou je na dany druh
nahlizeno. RozliSovani takového charakteru se u znamych pfipadd pouziva, specifikovat takto
méné znamé druhy s nejasnym rozsifenim je problematické (Kowarik 2003).

invasion process
start of 1st stage 2nd stage
invasion of success of success
: a
1) deliberate or z
accidental e 2) emergence Of | 3) estabhshmem of 4) state ofa
introduction o I"*™™" s non-established pesssl self-replacing successful invader
a new region populations populations
Smmssssnmsp | 4a) extent or velocity of
: range expansion
b}
: 4b) full independence of
E """""" > establishment from
human support
H
Ssamsnmsnemsp | 4C) exhibition of far-
reaching (detrimental)
impacts
2 9 introduced casual established invasive species
E=2 p
& S species species species sensu strictu
£

invasive species sensu latu

Tab. 1: Proces invaze. (Kowarik 2003)

Uspéch pfi invazi Ize posuzovat také podle dalsich faktord. Studie Lake (2003) piisuzuje
ptiznivost environmentdlnich podminek invaznich druhli v pfiméstské oblasti Sydney
v Australii. Uspéch pii §ifeni zde byl posuzovan podle dvou hlavnich faktord, a to absenci
herbivora a schopnosti rostliny pfizplisobit se ptisluSnému souhrnu disturbanci typickych pro
misto. Tyto hypotézy byly navrZzeny pro spoleCenstvo malo trodnych piscitych pid. Ve studii
se posuzovaly typy disturbance jako je dostupnost Zivin a vody ¢i vliv komunikaci. Mezi
dalezitymi pozorovanymi jevy se nabizi zminit absenci neptivodnich druhti na mistech bez
disturbanci. Pfiznivy pozorovany souhrn podminek vyskytu cizich druhd pak poskytovala
naruSena mista s dostatkem Zivin a vody.
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Jistou pozornost zde dostala i mista struzek a vypusti destové vody. Podél silnic a na
zvlhéenych urodnéjSich ptidach invazivni druhy konkurovaly 1épe nez doméaci zastupci flory.
Domaci druhy jsou tedy z piihodnych stanovist' vytlacovany na sice klidngjsi, vSak méné
urodnéjsi stanovisté. Invazivni 1 neinvazivni neptvodni druhy se vyznacovaly mensSim
napadenim Sktdci ¢i poskozenim herbivoirii na vSech stanovistich oproti domacim druhtim.
Domaci druhy casto tvotily Casto listy s vice trichomy, avSak ani to jim nepomohlo proti
herbivorii, pfi které byly preferovany. K vybéru rostliny ke spasani, zde pravdépodobné hral
roli 1 vyskyt obrannych chemickych latkek v listech invazivnich rostlin. Fyzicky narusovana
stanovisté obyvaly invazivni druhy mensiho morfologického vzristu.

Typické jevy pozorované pii celkovém porovnavani jsou preference Sifeni invazivnich
druhii pomoci vétru a vétsi relativni pokryvnost listové plochy proti domacim neinvazivnim
druhiim. Aerochorie neboli rozsifovani pomoci vétru se vice projevovala u otevienéjSich
stanovist’ s mensim vegetaénim krytem. Tomu napomahala riizna uzpisobeni jako je produkce
velkého mnozstvi malych lehkych semen &i jejich vybavenost trichomy &i plachetkami. Siteni
pomoci zvéte bylo taktéz 1épe feSeno u invazivnich druht (Lake 2003). Jako posledni poznatek
uvadi tato studie delSi vegetativni periodu neptivodnich druht, rychlejsi kliceni a timpadem
vy$si potencial kolonizace. Produkce semen trva po delsi dobu, coz zvySuje moznosti uchyceni
pfi nastavajicich disturbancich. Studie navrhuje v konkurencich mistech vytvaret nova rostlinna
spoleCenstva vysazovanim doméacich druht, které maji atributy podobné jako tispé$né invazivni

druhy.

3.1.1 Invaze v Evropé

Novy zplsob vyuZivani krajiny, velkoplosné prosazovany od 90. let 20. stoleti, je
charakterizovan ustupem fyzické pfitomnosti ¢lovéka v oteviené krajing, pii soucasném
zvyseni intenzity zasaht do takové krajiny. Doslo k opousténi tradi¢niho zplisobu zemédélstvi,
k vyraznému narusovanim zivotniho prostiedi v souvislosti s praimyslovymi aktivitami. To a
rozSifovanim zastavby v piiméstskych oblastech, umocnéné rozvojem infrastruktury, vedlo k
zesileni migra¢nich moznosti pro rostliny (Pysek 2005; Pysek a Sadlo 2004).

Rozsifovani druhii za ptispéni aktivit ¢lovéka je nezanedbatelny faktor. Dochazi tim
obcas aZ k umocnéni pfirozené invaze. Pfi pozorovani dat z invazi probihajicich v Evropé lze
pozorovat vliv antropogenniho faktoru. I kdyZ jsou modely pro predikci invazi pokrocilé, stejné
dochazi k ne¢ekanym vychylkdm. RozSifovani ciziho druhu jako vysledek populaéniho ristu i
expanze na misté se nejcastéji analyzuje nepiimo v regionalnim méfitku vypoctem oblasti nebo
za pouziti ¢tvercového gridu populace. Jako bazalni se pak povazuji pravdépodobna inicialni
mista zavleCeni nebo se prihlizi k historickym zapisiim literarnich zdroji. Z toho vyplyva, ze
populacni trendy jsou ¢asto feSeny na zakladé pravdépodobnostnich odhadt (Kowarik 2003).
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Bazalni data by pfitom mohla byt doplnéna pomoci mapovani za ptispéni bezpilotnich
letounti a jinych zafizeni na dalkové snimani odrazivosti plevelt (Nugent et al. 2018; Reddy et
al. 2014).

Reseni biologickych invazi se stalo jednou z priorit pii vyhlaovani vyzkumnych témat
V 6. ramcovém programu Evropské unie (2002-2006). V tomto programu doslo k zafinancovani
projektu DAISIE, coZ je projekt zaméteny vyluéné na cizi druhy, a ALARM - projekt zabyvajici
se invazemi jako jednim z faktorti ohrozeni biodiverzity. Tyto projekty byly zaloZeny na
souhrnu stavajicich dat a Ceska republika se do nich zapojila v letech 2004-2009 diky
Botanickému ustavu Akademie véd. DAISIE jako takova, je databaze neptivodnich druhii
v Evropé jak botanickych i zivociSnych. Obsahuje vice nez 11 000 taxont a je dbano na
dostupnost dat pro vetejnost (PySek et al. 2008d). Biologickym invazim, je v poslednim
desetileti vénovana velkd pozornost — uceleny piehled soucasného vyzkumu v oblasti
rostlinnych invazi v CR poskytuji Materialy Zprav Ceské botanické spole¢nosti (Pysek et al.
2008a). Pokud jde o rostlinné invaze, patii Ceska republika mezi nejlépe prozkoumané
evropské zem¢ (Lambdon et al. 2008; Pysek et al. 2002b). To se odviji od intenzivniho
vyzkumu rostlinnych invazi byly polozeny v 70. letech 20. stoleti (Jehlik & Hejny 1974).
Dostupné informace zuzemi Ceské republiky shrnuje Katalog neptvodnich rostlin CR
(konkrétné Pysek et al. 2012b a starsi Pysek et al. 2002b).

Mapa 1: DAISIE - Vyskyty Bassia scoparia registrované mezi lety 1851-2019

Mapa 2: DAISIE - Vyskyty Bassia scoparia registrované mezi lety 2009-2019
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Nejvyssi diverzita neptivodnich druhli se koncentruje v industrializovanych zemich
s tradici solidniho botanického prizkumu nebo intenzivniho vyzkumu biologie v sou¢asnosti.
Pokud se vezmou vysledky z projektu Daisie, ktery kvantifikuje invaze, za roky 2004-2008, je
mozné pozorovat zatizeni zemi zavlékanim a invazemi druhi. Nejvétsi pocet z celkového
souboru neptivodnich druhti je nahlasen z Belgie (1 969), z Anglie (1 779) a Ceské republiky
(Lambdon et al. 2008). Evidovano je 1 567 rodu, ktera maji svoje zastupce rozsiteny po zemich
Evropy. Nejbéznéjsi rody az svétového vyznamu zahrnuji z vétsi ¢asti méstské a zemedélské
plevely (Amaranthus, Chenopodium, Solanum) nebo kultivované taxony kvili okrasnym
ucelim (Cotoneaster). Z hlediska neptivodnich druhi masivné ptevazuji svym rozsifenim
Conyza canadensis, Helianthus tuberosus a Robinia pseudoacacia. V seznamu, kde studie
porovnavala neptivodni druhy podle zastoupeni v Evropé minimalné ve 25 regionech, Bassia
scoparia zaujima 37 misto ze 150 druht. Z toho v 16 oblastech pisobi naturalizované, v 9
spiSe nahodilym vyskytem a v 11 oblastech se taktéz projevuje invazné, ale Groven naturalizace
nebyla specifikovana.

Pti tvorbé mapy invazi v Evropé se projevila vysoké invadovanost v nizinach temperatni
oblasti zapadni a stfedni Evropy. Nizkd invadovanost byla pozorovdna v borealni zoné,
horskych oblastech a v méné trodné oblasti Stfedomoii, tedy kromé& pobieznich oblasti a
zavlazované zeméd¢lské pudy (Chytry et al. 2009). Podstatna cast teorie biologickych invazi
se zaklada na objevech vzniklych pfi analyze sekundéarnich dat. Ty potom umoziuji vytvorit
historickou rekonstrukci d&ji, charakter invazniho procesu se tim vysvétluje snaze. Jelikoz je
invaze proces globalni, opird se znacna cast soucasného teoretického ramce o srovnavaci
analyzy dat z riznych ¢asti svéta (Pysek et al. 2012a).

Obecné plati, Ze biotopy, které jsou nejvice invadovany byvaji Casto nebo silné
naruSované. Piipadné se miize jednat o biotopy, do nichZ se obCas dostavaji ziviny nebo jiné
zdroje z okoli rychleji, nez je ptuvodni vegetace staci spotifebovavat. Volné zdroje dodané na
stanoviste z okoli, anebo zbytky zdroji po odstranéni dominantnich druhi pii naruseni vegetace
disturbanci, umoznuji Sifeni jinych druhil z okoli. Nékteré nové pfichozi druhy patii k plivodni
flote, jiné jsou vSak neplvodni a zvySuji invadovanost lokality. Tyto obecné principy
invazibility formulovali Davis et al. (2000) v podob¢ teorie fluktuace dostupnosti zdroji. Cizi
takzvané expanzivni plevele jsou rostliny ciziho ptivodu, opétovné zavlékané mimo plivodni
aredl vyskytu. Maji velmi dobrou schopnost trvalé reprodukce, ¢asto s vysokym poctem semen
¢1 spor. Vynikaji znacnou ekologickou adaptibilitou a plasticitou. Jejich vyskyt je ziejmy
V synantropnich stanovistich, casto se jedna o ruderalni druhy. Druhy takovych rostlin obsazuji
naptiklad lemy silnic nebo Zelezni¢nich trati. Jejich potencialni hrozba spo¢iva v moznosti Sifit
se az na obdélavané pldy, kde vnikaji mezi plodiny. Nejmensim disledkem je pak sniZeni
kvality vynosu plodin (Jehlik 1998). Pfitomnost bytelu ve sklizni pSenice nejenom kontaminuje
zrna pSenice, zaroven snizuje efektivitu sklizeni. To je zapfi¢inéno pfitomnosti
nekontrolovanych nebo pozdé€ji vzeslych rostlin bytelu, které jsou pii sklizni pSenice jesté
zelené (Kumar et al. 2018).
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3.1.2 Sifeni rostlin

Svou polohou je nase zemé ekotonem mezi velkymi krajinnymi celky na kontinentalni
urovni: Alpami na jihu, Karpaty na vychod¢, Panonskou panvi na jihovychod¢, oblasti
oceanicky ovlivnéného kliatu na zapad¢ a nizinami severniho Némecka a Polska, jejichz
druhova a biotopova diverzita byla siln¢ omezena uc¢inkem pleistocénského zalednéni. V tizemi
se vytvofila fada pfirodnich i ¢lovékem vytvorenych migracnich cest, které oteviely moznosti
kolonizace, a to hlavné ve sméru Z-V a JV-SZ. Dynamika Sifeni neptivodnich druhti u nés je
podobna ostatnim ¢astem stfedni Evropy a navazuje na kontinudlni tok mnoha vin invazi
Vv zépadni Evropé. Mnoho druhiit ma blizko naSich hranic severozapadni okraj arealu, odkud
mohou byt pifimo nebo nepiimo rozsifovany ¢lovékem (Pysek et al. 2012a). Invaze neofyta
(druhtt zavleenych po objeveni Ameriky) na nase tizemi v poslednich 200 letech probihaly
rovnomérne. Pravdépodobnost zavleceni druhu vSak zdvisela na fad¢ faktori. Dulezitym
faktorem je doba kveteni. Druhy z ostatnich ¢asti eurasijského kontinentu se k ndm dostavaly
v pruméru diive. V nasich zemépisnych sitkéach jsou totiz mnohé neptivodni druhy omezovany
ptili§ kratkym vegetaénim obdobim, které nestaéi k dozravani semen. Casnéji kvetouci druhy
tak zpravidla byly zavlékany diive. Zpusob zavleCeni hral dulezitou roli na dobu imigrace.
Umyslné introdukované plodiny se objevovaly v priméru diive neZ okrasné rostliny a
neumyslné zavlecené taxony. Celkovy pocet evidovanych cizich taxond se u nds pohybuje
okolo 4 000 (Pysek et al. 2003c¢).

Cesty cizich pleveld na izemi Ceské republiky a Slovenské republiky ilustruje publikace
Jehlik a Hejny (1974). Jako hlavni migracni cesty oznacuji cestu vychodni, labskou a
panonskou. V soucasné dobé pretrvava fenomén labské cesty — adventivy se §ifi linearné ve
sméru toku Labe. To zapii¢ifiuje lodni doprava z Hamburku do labskych piistavi (D&&in, Usti
nad Labem, Mé&lnik). Odtamtud pak spolu s Zelezni¢ni ¢i silni¢ni dopravou putuji spory rostlin
do stiednich Cech pfes Polabi. Tyka se to olejninovych adventivii ze Severni Ameriky,
popiipad¢ obilnich adventivii s obilim USA nebo Kanady. Z toho diivodu v soucasné dobé
nalézdme americké adventivy napi. ze spoleCenstva soji na naSich Zelezni¢nich nadrazich.
Ceska republika se vyznaluje nachylnosti vii¢i invazim rostlinnych druhii. Tento fakt je
podpoien velkou hustotou osidleni vii¢i rozloze statu (133 obyvatel/km?), hustotou ek, silnic a
zeleznicnich trati (PySek a Prach 2003; PySek 2005). Vodni toky a komunika¢ni sit” podporuji
Siteni neptivodnich druhti, protoze slouzi jako medium pro Sifeni semen a dalSich typt diaspor
nékdy 1 cizich nebezpecnych plevell na nase Uzemi. Zondln€¢ se sem dostavaji druhy
z Mad’arska, Rumunska, celkové¢ z Balkénu pfes Podunaji a Pomoravi. ProtoZe mohlo dochazet
I K pfirozenému zvétsovani arealu ruderalnich rostlin panonské oblasti, neni tato otazka natolik
jednoznac¢na jako v pfedchozim piipadé. Druhy vyznacné, Sifici se touto cestou zahrnuji
naptiklad: Amaranthus albus, A. blitoides, A. powellii, Ambrosia artemisiifolia, Consolida
orientalis, Echinochloa oryzoides, Chenopodium ambrosioides, Oenothera salicifolia,
Panicum miliaceum, Sisymbrium orientale, Sorghum halepense a dalsi. Nejmensi mirou se od
minulého stoleti uplatnovala cesta vychodni. Mezi staré druhy této cesty patii Bunias orientalis
a Senecio vernalis. Po druhé svétové valce vSak zaCaly vzrastat tendence dovazeni obili
z byvalého SSSR, ktery byl realizovan Zelezni¢nim transportem.
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Prostiednictvim velikého Zelezniniho nadrazi v Cierné pri Copé v byvalém Ceskoslovensku
se k nam dostalo mnoho asijskych a jihovychodnich rostlinnych druhti. Dovoz obili z tohoto
sméru ustal pred rokem 1980. V soucasné dobé pocet adventivli pochazejicich z této cesty
klesa, respektive nevzrista. Diaspory druhu Bassia scoparia subsp. scoparia i subsp. densiflora

Obr. 4: Problémovy invazni druh, Ambrosia
artemisiifolia, Praha-Strasnice. Vlastni foto

Upfesniyjici informaci o zastoupeni neptiivodnich druhti podava Pysek et al. (2002b) -
zhruba polovina (49,9 %) vech nepiivodnich taxoni se na uzemi CR dostala bez umyslného
ptispéni Cloveka. 42,7 % pak bylo introdukovano umysln¢ a na zavleceni zvyvajicich 7,4 % se
podilely oba zptsoby soucasné. SloZeni neptvodni Ceské flory dominuji ze 44 % jednoleté
rostliny. Jako typické neofytni Celedi vystupuji pfevazné laskavcovité Amaranthaceae a spise
archeofytnéj§i Chenopodiaceae. Rod Amaranthus zastupuje 24 neplvodnich taxont,
Chenopodium 27. Oproti piivodnimu katalogu je v novém piehledu Pysek et al. (2012b) uveden
pocet typl biotopd, ve kterych se druh vyskytuje, pokryvnost v rostlinnych spolecenstvech a
impakt. Podil zavleCenych druhi v ¢eské flofe je znacny: tvori jej 350 (24,1 %) archeofytl a
1104 (75.9 %) neofytd. Nardst poctu taxond oproti pivodnimu katalogu, ktery uvadél 1378
taxoni, vyplyva z toho, zZe bylo pfidano 151 taxona. Celkem 75 (39 archeofyti a 36 neofyti)
bylo naproti tomu vypusténo.

K rychlému §ifeni plevelnych druhti dochazi v poslednich letech pfedevsim podél dalnic
a vysokorychlostnich silnic. Rychly postup Sifeni n¢kterych plevelnych druhti naptic¢ Evropou
je zfetelny. Zejména plevele rozsitfujici se anemochorné - ambrozie, bytel, starcky, zlatobyl,
pelynék cernobyl, podbél lékaisky atd. Vzhledem k budovani dalSich novych dalnic lze
predpokladat, Ze Sifeni pleveld podél nich bude nabyvat na stale vétSim vyznamu. Nebezpeci
predstavuji 1 cizokrajné plevele, které se k nam $ifi po Zeleznici, lodni dopravou s raznymi
surovinami (obili, zemédélské produkty, zelezna ruda atd.). Prikladem muze byt ambrozie
pefenolistd a bytel metlaty. Tyto plevele v naSich podminkach jiz zdomdécnély a jsou
vyznamnym nebezpeéim pro zemédélskou pudu (Mikulka 2015).
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Regulace pleveli na nezemédé€lskych plochach je pomémné slozitym problémem.
Zejména rozsahlé plochy Zzeleznic, plochy v pfistavech a manipulacnich skladech byvaji
pravidelné oSetfovany herbicidy. Pouzivany jsou totdlni, zpravidla perzistentni herbicidy
V podstatné vysSich davkach nez v zemédélstvi. Tyto plochy jsou zdrojem rezistentnich
populaci pleveli, které se ndsledné mohou §ifit na zemédélskou ptidu. NejvétsSim problémem je
jejich Sifeni po Zeleznici po celé republice (Jursik et al. 2018). Oproti zeméd¢lskym plevelim,
vétsina problematickych neptivodnich druhii je péstovana za okrasnymi ucely zahrad, nadrazi
nebo riiznych vetejnych prostor. Tento jev prohlubuje kolonizaci pfiméstskych oblasti, které se
vyznacuji podstatn¢ vysSim zastoupenim neptivodnich druh@ proti pfirodé bliz§im
ekosystémum (Kowarik 2003).

vt

Lze ocekavat, Ze se Bassia scoparia subsp. scoparia bude postupné Sifit v teplé
klimatické oblasti fepatrského zemédelského typu zejména na novych ruderalnich stanovistich.
V oblasti kukuficného vyrobniho typu stale vice i na stanovistich segetalnich, zejména postup
mezi okopaniny. Lze piedpokladat uréité rozsiteni lokalniho arealu druhu v CR. K likvidaci
plevelu se doporucuje seceni pred nasazenim kvétu. Rostliny koteni mélce, I1ze tedy pomérné
dobfe nasadit techniky mechanického pleti. VéEtsi vyskyty plevelu doporucuje Jehlik (1995)
osetfit vhodnymi ekologicky Setrnymi zaroven i ekonomicky tinosnymi herbicidy. Diraz na
prevenci v oblastech, kde se zatim bytel do poli nesiti (napt. vychodni Slovensko), povede
k podchyceni a likvidaci ptipadnych populaci. Na nékterych nadrazich mtizeme bytel pozorovat
v okrasné varieté trichophylla.

Management invaznich druhi by se mél piedev§im zaméfit na v€asny zdsah pied
rozvojem vlastni invaze. Prevence nebo rychla likvidace druhu v ¢asné fazi invaze vychazi
podstatné ekonomicky 1épe neZ pozdéjsi zasahy a kontrola jiz rozvinuté udalosti. Problém, ktery
vSak brani v€asnému zasahu je vlastni rozpoznani invaze teprve pii jejim prubéhu. Kazda
invaze se projevuje specifickymi rysy. Nékdy sta¢i nepatrna zména podminek, aby nastala ¢i
ne (Pysek a Sadlo 2004).

3.2 Bassia scoparia

3.2.1 Zikladni predstaveni bytelu

Jedna se o expanzivni plevel z ¢eledi merlikovité (Chenopodiaceae) vyznacujici se
rezistenci viaéi klasickym herbicidnim ptipravkim (Slavikova a Mikulka 2009). Bytel je
jednoleta bylina Sedavo-zelené barvy. V mladém stavu se vyznacuje barvou spiSe svétlejsi, pfi
pozdéjsim kveteni Casto rudne stonek. V pozdni sezoné, kdy je rostlina pfipravena vysemenit
nebo se §ifit, lodyha seschne a zhnédne. Lodyhy jsou silné, vétvené, n¢kdy statné (az 1,5m),
s vyraznymi podélnymi ryhami. Habitus husté vétveny s tendeci zaobleni vétvi do koule (Jehlik
1998). Takovy habitus, ktery napomaha Sifeni rostlin kutalenim se nazyva stepni bézec.
Rostlina se ulomi, vyschne a plnd semen je unasSena vétrem na velké vzdalenosti.
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Typické naptiklad pro semi-aridni oblasti Ameriky ¢i Australie, kde se pojem zacal pouzivat
(Dodd a Randall 2002). Kofen mélky, vétveny, Casto jeden hlavni, plazici se mélko pod
povrchem. Listy stfidavé, ¢arkovité az uzce podlouhlé, az 60 mm dlouhé, 2-5 mm Siroké,
ploché, se stfedni zilkou, zGizenou bazi ptisedlé. Kvéty s hustym véneckem chloupki na bazi,
po 1-2 v pazdi listd. Okvéti lysé, brvité pouze na okraji. Semena jsou smackla, okrouhla,
pfiblizné 2 mm dlouhd s obalem hvézdovitého vzhledu. Jedna se o velmi variabilni polymorfni
druh, rozpadajici se do nékolika podobnych subspecii. Znama subspecie densiflora se lisi
pritomnosti hustého vénecku chloupktl pod kvétem. Chloupky jsou v tomto piipadé delsi nez
okvéti (Jehlik 1998). V nahusténych populacich se rostliny snazi rist do vysky za svétlem, u
fidkych populaci je typicstéjsi Siroky, nizsi a hustéjsi morfotyp (Weiner a Fishman 1994).

Protoze se druh primarné rozmnozuje samosprasenim, vytvaii podstatné mnozstvi pylu.
Charakteristicka je vysoka produkce semen, ktera se u¢innym mechanismem rozsifuji na kratké
i dlouhé vzdalenosti (Friesen et al. 2009). K rozmnozovani vegetativniho charakteru nedochazi,
roz§ifuje se pouze pomoci semen (Sholedice a Renz 2006). Bytel je velmi variabilni genotypem
1 fenotypem, jeho rlist a vyvoj jsou vyznamné ovlivnény environmentalnimi podminkami. Jedna
se o rostlinu s C4 metabolismem, ktera je velmi kompetetivni na orné pud¢, navic dokaze klicit
Vv nizkych teplotach pudy. Vzchazi brzy, ma velké prirtstky, toleruje teplo, sucho, zasoleni.
Mezi dalsi ptiznané vlastnosti patii navic i vypousténi alelopatickych latek, ovliviiujici fitness
okolnich rostlin. Ke vSemu si druh vyvinul odolnost k Siroké Skale herbicidnich ptipravkda.
Bytel je misty vyuzivan jako piidavek krmiva pro dobytek. Ma podobné nutriéni hodnoty jako
vojtéska, ale mlizZe pisobit toxicky, jestlize bude v krmivu pievaZovat. PiestoZe jsou pylova
zrna alergenni, semena jsou zdrojem fytochemickych latek, vcetné substance komartich
feromoni ¢i saponini, které lze vyuzit pro zdravotni, kosmetické a jiné ucely. Bassia najde
rovnéz vyuziti ve fytoremediacich ptid kontaminovanych uhlovodiky ¢i pesticidy (Friesen et al.
2009). Bytel konkuruje mnohym plodinam (cukrova fepa, kukufice aj.). Jeho pfitomnost mezi
plodinami negativné snizuje vynosy (Waite et al. 2013).

Obr. 5, 6: Bytel metlaty je velmi polymorfni taxon. Vlastni foto
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Obr. 7: V Praze se Casto vyskytuje blizko
komunikaci. Ve vlhkém substratu 1épe nahniva a
zlamuje se, potom se §iii vetrem dale po sméru
jizdy. Vlastni foto

3.2.2 Uzsi charakteristiky

Bassia scoparia subsp. scoparia se vicekrat vyskytla jako polni plevel mezi
okopaninami, nalezy byly ucinény i na thorech a na strnistich, a to zejména v Podunajské
niziné. Teplomiln&jsi subspecie densiflora v rozsifovani zaostava, jelikoz neméla takové
moznosti Sifeni diaspor pti zavlékani do stfedni Evropy. Pozd¢jsi doba zavleceni a nasledovné
oslabeni pfevozu obilnin z vychodu taktéZ napomohla vzacnéjs§imu vyskytu této subspecie. Jde
0 robustni rostlinu, kterd produkuje podstatné mnozstvi biomasy. Zastifiuji jiné rostliny a
konkuruji jim 1 z hlediska ziskdvani Zivin a vldhy. U nas bytel zdafile plodi, pravidelné
vysemenuje a vice nezZ 90 % nazek byva fertilnich. Semena nemaji vyvinutou vyraznou kli¢ni
dormanci, hned po uzrani kli¢i v Sirokém rozmezi teplot. Plody zraji v fijnu a k rozSifovani
semen dochazi az do jara. Kliceni nastdva mnohdy jesté na podzim, kli¢ni rostlinky vSak ptes
zimu hynou. Masivni vzchéazeni kli¢nich rostlinek 1ze pozorovat od poloviny dubna. Ztrata
kli¢ivosti neni rychlé. Skladované nazky kli¢i z 63 % 1 po tfech letech. Lehké naZzky se roz$ituji
vetrem 1 vodou, hlavni podil na Sifeni pfedstavuje doprava — vétrné turbulence od kol aut, lidska
¢innost obecn€. Vysoka produkce nazek spolu s dal§imi zminénymi charakteristikami slouZzi pti
zdoméaciiovani v nasich podminkach (Jehlik 1995). Zivotnost nazek uvadi rovnéz Dodd a
Randall (2002). Semenna banka je z nejveétsi ¢asti vyCerpana do 12 mésict, coz udava informaci
potiebnou pii likvidaci plevele. Mal4 ¢ast nazek s vyssi Zivotnosti pfedstavuje riziko, proto se
navrhuje dal§i monitoring po managementovém zasahu.
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Rozmnozovani pomoci vétru napomahd i moznost tvofeni morfotypu zminénych
stepnich bézch. V takovém ptipad¢ se rostlina zlomi nad povrchem zemé. Mechanismus
zlomeni na bazi stonku popisuje ¢lanek Osipitan et al. (2019). Zkracené jde o vytvoreni
délivého pletiva na bazi stonku a nasledné zlomeni vétrem Vv oslabené ¢asti. Kutalenim se pak
seschla lodyha dostava i 3 km od ptivodniho mista (Dodd a Randall 2002). Dalkové Sifeni mize
byt umocnéno na podzim, kdyZ se méni nizkd a vysokda vlhkost pudy. Povédomi o
environmentalnich podminkéch nezbytnych pro Sifeni téchto rostlin se potom stavé klicové pro
management. Problém, ktery skupiny sStepnich bézci predstavuji, spociva nejen
V rozmnozovani rostlin, ale i v dal$ich kritériich. Farmati si napftiklad stéZzuji na poskozovani
plotl bézci, ucpavani kanalizaéni sité ¢i odtokl zase délaji problémy i v obcich, a v neposledni
fad¢ predstavuji suché rostliny také riziko ve vzniku pozart Baker et al. (2008).

Obr. 8: Stepni bézec, Praha, Obr. 9, 10: M¢lky kofenovy
Povltavska. Vlastni foto systém. Vlastni foto

Po cesté kutaleni matetské rostliny pak roste fada kli¢nich rostlinek. Hustota rozsiieni
kli¢nich rostlinek uzce korelovala s migracnimi cestami matefského bézce. Dosazené hodnoty
byly &asto vysoké az k nékolika tisictim rostlinek na m? ve vzdalenosti 1-2 m od matefské
rostliny. K takové produkci ptipspéje jeji masivni habitus. Zminénym zpGsobem Sifeni se
odhadovana plocha rozsifila na monitorované plose zdpadni Australie z 10 ha na jafe 1992 na
750 ha v lednu 1993. Na dalSich monitorovanych plochach dochazelo k podobnym vysledktim
s roz§ifenim plochy vyskytu az 0 5 km za 5 let. Takto nazna¢uji Dodd a Randall (2002) kapacitu
Sifeni tohoto taxonu. Zamoiena plocha té doby v zapadni Australii dosahla maxima 3 277 ha
v roce 1993. Tato publikace ptedklada informace o0 Programu na likvidaci bytelu v zapadni ¢asti
Australie. Program zacal do 12 mésict od introdukce v roce 1990, kdyz uz se bytel znacné
roz$ifil napfi¢ pasmem obilnych poli oblasti diky imyslnému vysévani mistnimi farmafi.
Rostlina byla soucésti smési semen na podpofeni trodnosti pidy zasolenych malo urodnych
pud. Podatilo se vystopovat seznam farem kde byla vyseta tato komeréni smés. Prokdzané
farmy se vyskytovaly v nizinach s chuds$imi zasolenymi pudami. Nastésti oploceni farem

Vv

zabranilo dalkovému Sifeni forem stepnich bézcu.
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Program $tédfe financoval narodni fond i fond Spolecenstvi skrze konzultacni komisi
SCARM (Standing Comitee on Agriculture and Resource Management) jako prvni proces na
likvidaci plevele. Diky rozsifeni informaci a spoluprace urednikli povétenych zemédelskou
ochranou a vlastniki dotcenych pozemku se podatilo zlikvidovat tamni rozsiieni. Od roku 2000
nebyly nalezeny Zadné rostliny bytelu, coz potvrzuje uspéch programu. K ovéteni vysledka
byly plochy po eradikaci sledovany nejdiive 3 roky, néasledné se lhiita prodlouzila v rdmci
opatrnosti na 5 po sob¢ jdoucich let. Tehdy se jednalo ptedev§im o poddruh bytelu densiflora.
Naturalizace taxonu nastala do dvou let po jeho introdukci. V roce 1992 znaturalizoval, rostliny
statné rostly a docenych farem, kde doslo predtim k vyseti bylo 52.

Kromé fyzického zjisténi nebo mapovani v terénu by k problematice mohly byt vice
vyuzivany moderni technologie. V poslednich desetiletich totiz dostaly svou pozornost
senzorickd zafizeni, zachytavajici specificky rozdil v reflektancich porostu. Jedna se o rizné
dalkové snimace, sofistikované reflektanéni kamery, ¢i UAV bezpilotni letouny. Tyto
technologie pfislibuji zna¢nou pomoc v indentifikaci plevelnych spolecenstev (Kumar et al.
2018). Praktické ozkouseni pouzitelnosti predkladaji Reddy et al. (2014), kdyz pozorovali
populace rezistentniho laskavce Amaranthus palmeri. Smérodatné byly rozdily v reflektanci
svételného rozpéti blizko UV zafeni, viditelného spektra i spektra blizicimu se infracervenému
zateni. Moderni senzorické technologie, predev§im UAV letouny, se dokazaly uplatnit 1 pfi
monitoringu a rozliSeni glyfosat-rezistentnich a nerezistentnich populaci druhu Bassia
scoparia. Nelze popfit potencial ani pro v€asné plosné odhalovani rezistentnich forem plevelt
pro jejich v€asny management (Nugent et al. 2018).

3.2.2.1 Rezistence

Druh knam byl zavleen s dovazenymi surovinami a rozsifil se také zplanovanim
okrasnych kultivarti, takzvanych letnich cyptiSski. Hojné je rozsifen na rumistich, skladkach,
podél cest, zeleznic, na samotnych Zelezni¢nich tratich, v zahradach, sadech a postupné se
rozsifuje 1 na ornou pidu. Biotypy rezistentnich rostlin byly nalezeny na Zeleznicich a u silnic.
Je to prvni a doposud jediny plevel u néhoz byla v Ceské republice prokdzana vicenasobna
rezistence. Konkrétné viaci atrazinu, chlorsulfuronu, imazapyru, metsulfuron-methylu,
nicosulfuronu, prosulfuronu, trisulfuronu a dal§im. Z evropskych stati je bytel metlaty jako
rezistentni pouze u nas. Ostatni nalezy jsou soustfedény do Kanady a USA (Slavikova a
Mikulka 2009). Nalezy na vice nez 100 lokalitach napti¢ zapadni Kanadou potvrzuji biotypy
s vicenasobnou rezistenci (Hall et al. 2014). V zapadni Kanadé byly nalezeny populace bytelu
rezistentni vici glyfosatu. K tomu nejspiSe doslo, kdyZ se cena glyfosatu vyrazné snizila.
Pripravek se tehdy zacal masivné vyuzivat farmafi a bytel si stihl vybudovat jistou imunitu vaci
tomuto plosné pouzivanému herbicidu (Kumar et al. 2014). Pfipravek sice pozdrzel dobu
kli¢eni, prodlouzil dobu objeveni prvniho listu a snizil pocet vykli¢enych semen, efekt vSak
nebyl zasadni pro management druhu (Beckie 2018).
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Planiny severni Ameriky jsou poznamendny znaénym rozSifenim vicendsobné
rezistentnich populaci bytelu a proto je kladen diiraz na aktualizaci managementovych opatieni,
ktera jiz ve form¢ aplikace herbicidi nedostacuji (Kumar et al. 2018).

Obr. 11, 12: Zbarveni pii kvétu, které bylo divodem jeho Slechténi a tvofeni okrasnych forem. Vlastni
foto

3.2.2.2 Toxicita

Jak jiz bylo zminéno Friesen et al. (2009), nadmérné ptikrmovani dobytka bytelem miize
vyvolat toxické otravy. Toto tvrzeni podporuji i nasledujici experimenty. Pti krmeni dobytka
pouze bytelem a vodou s vysokym podilem sulfati (2.3 g/l) na pastvinach v jihovychodnim
Coloradu byly kravy periodicky monitorovany pomoci rozborl latek obsazenych v krevnim
séru. Hodnoty glutamat-oxalacetat transaminazy, sorbitol dehydrogenazy a bilirubinu byly po
delsi dobu abnormalné vysoké, coz znaci toxické ucinky. Pfic¢inou toxikozy je zrychleny
metabolismus a ochrana rostlin. Tomuto tvrzeni napovida obdobi, kdy dochézelo k relativné
zavaznéjSim toxikozam. Rostliny ptsobily jedovatéji v dob¢ vétSich destt, kdyz urychlovaly
rust, kveteni, plodivost a zakladani semen. Klinickd onemocnéni dobytka se projevovala
fotosenzitivng, tedy slunna odpoledne podporovala G¢inky toxikozy (Dickie a James 1983).
Toxické t¢inky uvadi i Thilsted et al. (1989). Pii kolektivnim experimentu byl dobytek
vystaven plusobeni pastvy bytelem. Pastevni pokus byl proveden ve Ctyfech opakovanich na
116 kusech rocnich volkli v dobé¢ trvani varianty mezi 14 az 105 dni. 20 kontrolnich volka
mohlo konzumovat pfirodni travinnou pastvu a 20 volkiim bylo umoznéno kombinovat pastvu.
Dobytek, ktery konzumoval pouze bytel ubyval na vaze nebo mél nizsi pfirtstky oproti
kontrole. Dobytek s kombinovanou vyzivou vykazoval praimérny ptirustek.
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Ptiznaky toxikdzy se projevily pouze u volkil vystavenych pouze pastvé bytelem.
Zavazné projevy vedly k timrti ¢i eutanazy 9 kust. Rozbory krve potvrdily zvySenou hladinu
bilirubinu, glutamat-oxalacetat transaminazy, gamma-glutamyl transpeptidazy a rovnéz vyssi
obsah véapniku v krevnim séru. Onemocnéni se fyziologicky projevovala depresi, dehydrataci,
ubytkem vahy, svalovou slabosti, fotosenzitivitou i narusenim zrakovych funkci.

Jisty vyznam pii rozSifovani nepiivodnich rostlin piedstavuji i jejich alelopatické t¢inky.
Jedna se o mechanismy, které slouzi napf. nepivodnimu trnovniku Robinia pseudoacacia
K naruseni ristu a vzchazeni domaécich rostlin v okoli. Takové vztahy pak omezuji nepfirozené
puvodni floru. Neptivodni druhy se tedy svou pfitomnosti mohou uplatiiovat pii dalsi evoluci
spolecenstva rostlin, napiiklad z hlediska odolnosti domacich druhti viici alelopatickym latkam.
Rostlinna spolecenstva jsou brana primarn¢ jako soubor rostlin adaptovanych na podminky na
misté. Vyskyt a plsobeni neptivodnich druhii Ize tedy brat, jako novy vnégjsi faktor, ktery
ovliviiuje vyvoj pavodnich rostlin (Hierro 2005).

3.2.3 Vyuziti

Bytel byval v minulosti vyuZivan na rtizné Ucely, hlavni praktické vyuziti skyta
piedeviim jako krmny material pro chovatele. Dozravajici stonky slouzi v Ciné jako vhodny
substrat pro zakukleni bource morusového. Dale se ve vychodni Asii dokonce bytel péstuje na
silaz. Mladé vrcholky rostlin byvaji pfidavany do pokrmil jako bylinky nebo samostatn¢ na
salaty v Japonsku, v Ciné pak jako zelenina do polévek. Vyuzivany byvaji také mladé listy
bytelu. V USA byva rostlina vyuzivana jako doporu¢ena picnina. Semena bohata na bilkoviny
jsou v Americe za timto Gc¢elem péstovana. Nazky byvaji mlety do tésta pii peceni chleba.
Lékarské vyuziti bytelu spociva v tvorbé odvarit zplodi v ¢inském a ruském lidovém
1é¢itelstvi. Ucinky jsou patrné pro své diuretické piisobeni. Odvary se pouzivaji proti zan&tiim
mocového méchyie a mo€ovych cest. Semena byvaji ptidavana 1 do masti k 1é¢eni nékterych
chorob klize a koncetin. Nalev znaté je kardiotonikum, mé hypotenzivni ucinek a je
mocopudny (Jehlik 1995).

Dodd a Randall (2002) uvadi, ze v americe stale existuje zajem vyuzit bytel jako krmivo
pro jeho stravitelnost, rychly rist, vysokou produktivitu a jednoduché zakladani porostu.
VétsSina doporuceni bytelu jako vhodného krmiva bere vyuZiti této rostliny az jako krajni
moznost pfi nedostatku jiného vhodného materidlu. Jako argument pouzivaji i toxicitu
ptitomného oxalatu, ktera se jiz projevila u rizné chovné zvéte. Na druhou stranu se musi vzit
v uvahu vyuziti rodu Bassia jako alternativni picninu luk, nebo na ozelenéni ploch ve snaze
kontrolovat erozi pidy. Pidoochrannou funkci zminuji taktéz Friesen et al. (2009). Kli¢ova je
schopnost rychle vyklicit a rtst kdykoliv v pribéhu sezony, coz poskytne rychlé nasazeni
vegetacniho krytu na protekci svrchni vrstvy ptidy. V rozlehlych neptistupnych oblastech by
mohl byt vyset pomoci letadel. Pfi dostatecné kontrole by tak mohla rostlina poslouzit pro
revegetaci ploch zasazenych pozarem.
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3.2.4 Management bytelu

Vcasna detekce nove zjisténych populaci pleveli umoziuje jejich efektivni eradikaci
nebo izolaci. Jednéni Casn¢ ze zacatku invaze muze uSetfit vynaloZenou praci i nemalé
prostiedky v budoucnosti. Projekt na fizenou likvidaci bytelu v zapadni Australii slouzi dobrym
ptikladem tspésného rychlého zasahu. Bytel zde byl zavle¢en jako soucast smési na remediaci,
jeho invazni potencial se vSak vcas podafilo odhalit. Narodné zafinancovany projekt proti
invazi byl vhodné implementovan a nasledné vykonan (Dodd a Randall 2002; DA Australia
2001).

Ve snaze bojovat proti snizovani hodnoty urody V ptipad¢ pritomnosti plevelného bytelu
V plodiné se zahajily rGzné polni experimenty. Dilezity pokus byl proveden pro urceni
optimalniho nac¢asovani poskliziiové aplikace herbicidl. Cilem bylo ptedejit produkci zivych
semen bytelu. OSetfeni herbicidem aplikovali Mickelson et al. (2004) ve tiech terminech mezi
srpnem a polovinou zafi. NejvyS$si Uc€innost se projevila u aplikace glyfosatu (631 g/ha) a
paraquatu (701 g/ha) v pozdnim srpnu. Tyto zasahy zredukovali produkci seminek bytelu o
92 % a vice na vSech plochach. Bytel vSak mlize z malé ¢asti takovy zasah ustat, nedostatecny
monitoring zédsaht muze vést k nekontrolovanému rozbujeni zbylych jedinct.

Obr. 13: Zaplava stepnich b&zcu, Obr. 14: Trasy novych rostlin bytelu v poli po
Kalifornie (autor Dunn 2018). Sifeni se kutalenim (autor Bagavathiannan 2016).

Poskliziovy management bytelu v nizkych plodindch ptfedstavuje unikatni vyzvy.
Charakter stepniho béZzce umoziuje v takovém piipadé vysoce efektivni zpusob rozsifeni
semen na dlouhé vzdalenosti. Nastésti byvaji vzrostné vrcholy bytelu odfiznuty harvestorem,
charakter stepniho bézce pak neni dotvoien. Poskliziiova aplikace herbicida takovych rostlin je
kotenovy systém. Potfebna kultivace ptidy, kterd by narusila kotfeny plevele, navic zahrnula a
omezila rozvoj semen bytelu se u ozimych plodin ziidkakdy zatazuje. VéEtSinou totiz jde o
bezorebné systémy ¢i plochy s minimalni orbou. Zbylé rostliny bytelu maji dostatek Casu se
pies srpen a zaii vzchopit a produkovat semena (Mickelson et al. 2004).
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Nova semena pak padaji pod rostlinu, kde jich vétSina dalsi jaro vykli¢i, protoze ma
rostlina pouze minimalni dormanci semen (Zorner et al. 1984). Vysledna vysoka hustota
kli¢nich rostlinek mtze rychle vycerpat ptidni vlhkost. To znesnadiiuje zasah glyfosatem c¢i
jinymi herbicidy na letnim uhoru. Proto je nutné vénovat vétsi pozornost poskliznové aplikaci
ptipravku, aby se efektivné zamezilo bytelu v produkci semen.

Je tedy ziejmé, Ze naCasovani oSetiovani plochy herbicidem hraje klicovou ulohu
v efektivité¢ zdsahu. Optimalni ucinky se dosahuji pfi aplikaci na konci srpna nebo v prvnim
tydnu zafi. Takové terminy vyzkouseli Mickelson et al. (2004) pti svych pokusech v Montang.

vvvvvv

vvvvv

potteba vyssi davky herbicidu. Rostlina by méla rezervy se udrZet a charakteristiky listu jako
trichomy ¢i povrchovy vosk by znesnadnily absorpci herbicidu (Harbour et al. 2003).
K podpoteni ucinkli poslouzi rozruseni kotfenového systému téchto vytrvalych plevela
mechanickym zpracovanim ptudy. Kofenovy systém se tak rozrusi, rostliny se oslabi, podpofti
se jejich regenerace a ucinek herbicidi je vyssi. To plati vSak pouze pii dostatku vlahy. Za
sucha je regenerace vytrvalych pleveld nizka, a proto ucinek herbicidli velmi Casto selhava. To
se projevi na regeneraci plevelt zpravidla az v nasledné plodiné (Mikulka 2015). Dalsi efektivni
metoda v boji s bytelem, tentokrat proti vzchazeni rostlin je aplikace herbicidii na pudu pied
zasazenim plodiny nebo pfi procesu sazeni (Thompson et al. 2010).

Ve studii autorti Davis et al. (2005) se poukazuje na spravny management rezisteniho
bytelu jako kombinaci mechanickych a ekologickych zasahi. Kli¢ova je orba, podpoteni
vyuziti kryci plodiny, kterd by ovlinila semennou banku bytelu. Bezorebné farmy se vyznacuji
vy$$i mirou zatiZzeni bytelem. Pfi orbé by doslo k zakryti malych semen zeminou, coZ by vedlo
K mensimu podilu vzeslych semenacku. Kliceni pod vrstvou alesponi 2,5 cm zeminy omezilo
pocty semenacku (Dille et al. 2017). Seminka vsazena 1 cm a vice pod povrch se vyznacovala
podstatné mensi vzchazivosti i ve studii Schwinghamer a Acker (2008). S hloubkou vsazeni se
zvySovala perzistence semen (Beckie 2018). Z kontextu vyplyva, Zze populace bytelu na
zemedélské pade jsou omezeny na semena. Prevence tedy spociva podstatné v pouzivani
postuptt vhodnych proti moznosti kliceni semen. Takovymi zasdhy lze slusné¢ predchazet i
vzchazeni obtiznych glyfosat rezistentnich populaci (Schwinghamer a Acker 2008).

V ptipadé, kdy je za potiebi zabranit Sifeni jiz vzrostlych rostlin, které se budou Sifit
formou stepniho bézce doporucuji Dodd a Randall (2002) oploceni zdrojové populace na farme.

29


https://bioone.org/journals/weed-technology/volume-18/issue-2/WT-03-164R1/Postharvest-Kochia-Kochia-scoparia-Management-with-Herbicides-in-Small-Grains1/10.1614/WT-03-164R1.full#i0890-037X-18-2-426-Zorner1
https://bioone.org/journals/weed-science/volume-61/issue-2/WS-D-12-00101.1/Differential-Kochia-Kochia-scoparia-Populations-Response-to-Glyphosate/10.1614/WS-D-12-00101.1.full#i0043-1745-61-2-193-Schwinghamer1

Rozkutélené rostliny se zachyti plotem, timpadem lze 1épe uplatiiovat dalsi postupy.
V pozdgjsi studii uvadi autofi jako piiklady z praxe v zapadni Australii i fizenou pastvu jesté
zivych rostlin, mechanické odstranovani lodyh v pribéhu vegetace ¢i spalovani suchych
semenicich rostlin (Dodd 2004).

Ohledné¢ vyskytu bytelu v ¢eské republice se prozatim uplatituje shovivavy pohled. Stav
managementu ve formé tolerance uvadi Pergl et al. (2016). Tolerance se aplikuje v piipadé, ze
se druh v piiméstskych oblastech vyskytuje natolik, Ze je jeho eradikace neprakticka az
nemoznd. K zasahim by dosSlo pfi ohroZeni chranéné nebo jinak vyznamné lokality.
Management by byl rovnéz ocekévan v ruralnich oblastech, kde je potfeba prevence rozsifovani
takovych druhii. Bytel pak kolektiv autorti zaradil na Sedy seznam. Tam se zahrnuji druhy
Sjistym vSak omezenym environmentadlnim dopadem, taktéz s nahodilym az znacnym
rozsifenim.

3.3 Rozsiieni v CR

Nejstar§i zdznam vyskytu druhu pochézi jiz z roku 1819 (Pysek et al. 2012a). Dalsi
doklad byl proveden sbérem - Hoffman z r. 1833. Nejstarsi herbatovy doklad z Moravy pochazi
zr. 1867, nalez byl tehdy u¢inén J. Freynem na hibitové Drnholce v okrese Bieclav. Ekologické
optimum druhu se rozklada v teplé oblasti na jthu Moravy, nalezy jsou vSak provadény i
v severni poloviné Cech. Do hornatéjsich poloh nezasahuje. Vyskové spada od planarniho do
kolinniho stupné (Jehlik 1998).

Po druhé svétové valce byly ve vétSiné vyspélych stath pozorovany zmény ve
spolecenstvech plevelil. Patrné se projevovalo ochuzovani druhové bohatosti s tim, Ze postupné
zacaly pfevladat odolné, dominantni druhy. Aplikace herbicidl vSak nebyly jedinym diivodem
pro tyto zmény, je potfeba zahrnout i komplexni zménu agrotechniky. Zménil se pfistup
k zastoupeni plodin na orné pudé. Osevni plany i technologické postupy zpracovani
zemédélskych produktii prosly vyvojem (Jehlik 1998). Rezistentni forma byla na tizemi Ceské
republiky zjisténa v roce 1996 (Slavikova a Mikulka 2009).

Dodnes mé diilezity vliv pro §ifeni adventivnich rostlin po Ceské a Slovenské republice
také Zelezni¢ni doprava. Hlavni vyznam maji transporty zahrani¢niho konzumniho i krmného
obili a olejnin. Divodem pro vhodnost Sifeni cizich expanzivnich plevelll podél Zelezni¢nich
trati a prekladist’ je vysoka hustota trati na uzemi zminénych stat (Jehlik 1998).
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Mapa 3: Rozsifeni bytelu na nasem tizemi, Bassia scoparia subsp.

scoparia. (Jehlik 1998)
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Mapa 4: Rozsifeni bytelu na nasem tizemi, Bassia scoparia
subsp. densiflora. (Jehlik 1998)

3.3.1 Puvodni areal

V Ceské republice zastoupeny druh Bassia scoparia subsp. scoparia je klasifikovéan jako
béZzné rozsifeny poddruh péstovany v minulosti. Na vétSiné uzemi zdomacnél a subsp.
densiflora jakozto puvodni stiedoasijsky taxon byl zavlékany do oblasti stiedni Evropy az ve
20. stoleti. Tato subspecie se vyskytuje roztrouSené a spiSe vzacnéji. Primarni aredl se podle
Jehlika (1998) pravdépodobné rozpina od jihovychodni Evropy pies jizni ¢ast uzemi byvalého
SSSR, Stiedni Asii a Sibit po Dalny vychod, dale také i v Malé Asii, franu, Pakistanu, Indii,
Mongolsku, Cing, na Tchaj-wanu a v Japonsku. Roste v sadech, zahradach, &asto je bytel
pozorovan na rumiStnich mistech. Upfednostiiuje tepld suchd mista ruderalnich stanovist.
Puvodni oblast doklada i (Slavikova a Mikulka 2009). Podle této publikace saha od

jihovychodni Evropy pfes jizni ¢ast byvalého SSSR az po Japonsko.
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3.3.2 Sekundarni areal

ZavleCeny bytel zdomacnél v jizni a stfedni Evropé. Pfechodné se vyskytuje taktéz
v severngjSich castech Evropy, dale i v severni a jizni Africe, v Severni a Jizni Americe,
Vv Australii a na Novém Z¢land€. Rostlina se péstovala na zahradkach, na zahonech, v parcich,
na hibitovech, a to vétSinou v pyramidalni odrad¢ var. trichophylla, ktera téz casto zplanuje.
Kromé¢ toho je druh jesté stale zavlékan Zzelezni¢ni dopravou, spolu s obilim, olejninami,
osivem, v minulosti i lodnim balastem apod., ¢asto ze zamoii, kam byl kdysi zavleCen.
Vzacnéjsi a mnohem pozdé&ji zavleCena subsp. densiflora je znama v Evropé s jistotou z Belgie,
Ceské republiky, Déanska, Francie, Litvy, Némecka, Nizozemi, Polska, Rakouska, Slovenska i
Velké Britanie. Tato subspecie vystupuje zpravidla na typickych stanovistich adventivnich
rostlin, jako jsou Zelezni¢ni nadrazi, ptistavy, dvory tovaren na zpracovani olejnin, okoli sil a
mlynl apod. Poddruh byl zavlékan pravidelné s transporty z tizemi byvalého SSSR (Jehlik
1998).

Do ameriky se bytel zavlekl jiz v poloving 18. stoleti jako okrasna rostlina pii tehdejsi
imigraci. Tato Sirokolista bylina piivodem z eurasie se n¢kdy oznacuje i jako rod Bassia, neni
zde v8ak slusny diivod pro tuto klasifikaci. Tento plevel roste bézn€ v ruderalech semiaridnich
az aridnich oblasti Severni ameriky. Roste na pustych mistech, neplodnych pozemcich a
ptilezitostné jako plevel na polich. Jeho expanze zasahla v poslednich 30 letech i severné do
Kanadskych prérii (Friesen et al. 2009).

3.3.3 Bassia a charakteristiky ruderalniho stanovisté

Jako ruderdlni vegetace se oznacCuje takové spoleCenstvo, které spontanné zabirad
obnazené, mechanicky naruSované plidy riznych antropogennich stanovist’. Patifi sem thory,
okoli stavenist’, Zelezni¢ni naspy, silni¢ni okraje, skladky odpadt (Kopecky a Hejny 1992) ¢i
nevyuzité plochy primyslovych i zeméd¢€lskych zavoda (Pysek et al. 2002b). Ukazuje se, Ze
spontanni sukcese na téchto stanovistich zajist'uje rychlejsi pokryti obnazeného substratu nez
umélé vysevy a vysadby ekologicky méné ptizptisobivych druhli. Vyznamu ruderalni vegetace
byla doneddvna vé€novana mald pozornost. Dilezité je zminit opomijené pozitivni funkce
takové vegetace, jako je hospodarska a hygienickd funkce. Ruderalni spoleCenstva jsou
pfirozenou slozkou nas$i zemédé€lsko-primyslové krajiny. Vyznamnou mirou vytvari
rekultivacni podminky stanovisté, zabranuji vétrné a vodni erozi. UdrZeni mikroklimatu
bylinného patra nebo asanacni schopnost jsou dalsi dulezité¢ funkce takovych porosti. Za
pouziti deduktivni metody syntaxonomické klasifikace bylo mozno podat mnohem Uplnéjsi
vycet typt ruderalnich fytocendz vyskytujicich se na naSem zemi. Spolecenstva ekologicky
uzce specializovanych druhi diivéjSich vesnickych a méstskych ruderédlnich stanovist’ ustupuji.
Na jejich misto se postupné dostavaji spolecenstva slozena z mensiho poctu druht, za to vSak
se Sirokou cenologickou amplitudou. K cen6zam osidlujicim obnazené nasypové pudy patii
predev§im spoleCenstva tadi Sisymbrietalia a Onopordetalia acanthii. Pravé fadem
Sisymbrietalia se bude prace zabyvat v nasledujicich fadcich.
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Nejvyznamnéjsi skupina je zarazena jako: Tiida Chenopodietea, fad Sisymbrietalia,
svaz Sisymbrion officinalis — identifika¢ni skupina druht: +Atriplex nitens, Chenopodium
album, +Chenopodium opulifolium, +Chenopodium strictum, + Lactuca serriola, + Sysibrium
loeselii, a dalsi vyzna¢né druhy nizSich jednotek svazu. Jedna se o spolecenstva pievazné
jednoletych druhtl s letnim az pozdné€ letnim vyvojem. Zahajuji sukcesi na pfevrstvenych nebo
nove vzniklych antropogennich ptidach. Odvozené spolec¢enstvo Kochia scoparia — dominantou

v owrwr

je Bassia (syn. Kochia) scoparia subsp. densiflora. Dominantni druh se lokaln¢ §ifi v porostech
nizsich jednotek svazu na xerotermnich stanovistich kontinentalnich oblastech. Jedna se o
vznikajici typ neofytocendzy. Mezernata spoleCenstva vyvijejici se na nasypovych padach, od
hlinitych ptd po Skvaro-piscité substraty s pfimeési mouru podél Zelezni¢nich trati. Publikace

zminuje spolecenstva zelezni¢ni trat¢ a nadrazi v Brné (Kopecky a Hejny 1992).

Obr. 15: Ruderal na KniZeci v 1ét€ 2020, dnes je témé&f cely ruderal rozruSen stavenistém. Vlastni foto

Existuji seznamy vnéjsi a vnitini karantény. Do vnéjsi karantény pocitame druhy, které
se drzi komunikaci a nemaji takové tendence vnikat na zeméd¢€lskou puadu. Stanovisté, ktera
obyvaji, jsou plosné i pocetné velmi omezend, je vSak ziejma tendence naturalizace s moznou

v

expanzi (Jehlik 1998). Vnitini karanténa je pojem, ktery zahrnuje cizi rostliny vice rozsifené
s jasnym tlakem na domaci kvétenu. Tyto se prokazatelné¢ $ifi na obdélavanou ptdu. Je pro né
charakteristicky jasné expanzivni charakter. Do kategorie vnitini karantény zafazuje Jehlik
(1986) krom¢ druhu Bassia scoparia také: Amaranthus albus, A. blitoides, A. powelii, Ambrosia
artemisiifolia, Artemisia annua, Cannabis ruderalis, Setaria macrocarpa. Pro tyto druhy je
vyhranéna spole¢nd kategorie plevelit polnich kultur s moznosti optimélniho vyvoje

v okopaninach zejména v teplejSich oblastech.
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Jako dalsi druhy vyskytujici se pospolu lze jmenovat: Conyza canandensis, A.
artemisiifolia, Hordeum murinum, Bromus tectorum, Bassia scoparia, Lactuca serriola, Voila
arvensis, Capsella bursa-pastoris, Crepis foetida subsp. rhoeadifolia (Albertenst et al. 2016).
Ruderélni stanovisté s popsanou skladbou druhlt zahrnuji lemy i stfedové mezipasy silnic,
naspy u zeleznic, rumisté, vysypky a dalsi antropogenni stanoviste.

Obr. 16: Bassia spolu s Conyza canadensis u naspu Zeleznice, Praha-Strasnice. Vlastni foto

Vliv invaznich druht rostlin na diverzitu piivodnich spolecenstev souvisi s mirou jejich
relativni dominance vzhledem k ptivodnim dominantnim druhiim, které se na lokalité
vyskytovaly pted invazi. Charakter invadovanych spoleCenstev vSak musi byt rovnéz bran
V potaz pii hodnoceni environmentalnich rizik spojenych s invazi daného druhu (Hejda et al.
2009). Vétsina doposud studovanych druhti pleveld, se geneticky i fenotypem lisi v porovnani
s plodinami mezi které invaduji. Opakované doslo k prokdzani, ze vysoka geneticka diverzita
je kriticka pti zajisténi pieziti rostliny v prostiedi, kde se rychle méni podminky (Van
Boheemen 2019). Jak se pfedpoklada, klimaticka zména dopomuize expanzi plevelnych druht
jako je bytel. V tom piipad¢ je potfeba znat a umét aplikovat metody pro kontrolu takovych
druhti. Pfesto pfitomnost odolnych mechanismi, jimiZ se v souCasnosti bytel mize branit,
stejné jako nedostatek novych pouzitelnych herbicidii ptedkladaji, Ze herbicidy samotné
nebudou vhodnou dlouhodobou metodou pro kontrolu takového druhu (Dayan 2019).

K negativnim charakteristikdm ruderalni vegetace kromé snizovani vynosu kulturnich
plodin v piipadé zapleveleni, patii virova hostitelskd potence. Cetné druhy ruderalnich
stanovist’ jsou hostiteli houbovych a virovych onemocnéni kulturnich rostlin. Vice nez 30 typt
fytovirdi mohou hostit druhy rodt Atriplex a Chenopodium z okruhu fytocen6éz svazu
Sisymbrion officinalis. Jako nejcastéjsi byvaji zjistovany virus mozaiky okurky, virus mozaiky
tabaku, virus ¢erné krouzkovitosti rajcete, virus mozaiky vojtésky, nebo mozaika fepy.
(Kopecky a Hejny 1992).
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4 Metodika

V priibéhu druhé poloviny vegeta¢niho obdobi bylo provedeno mapovéani vyskytu bytelu
metlatého na tGzemi hlavniho mésta Prahy. U kazdého vyskytu byly zaznamenany GPS
soutfadnice, datumy nalezu i fotografie zachycujici stav lokality. V dob¢ zralosti byly odebirany
nazky z matei'skych rostlin. Pfedpokladem pro ovétreni hypotézy, ze se bytel vyskytuje zavisle
na hlavnich dopravnich tazich, je provedeni testu statistické zavislosti ANOVA. Pro laboratorni
testy kli¢eni byly nasbirany vzorky semen z lokalit: Kobylisy - Vychovatelna, Hloubé&tin,
HoleSovice zastavka, Kacerov. V ramci laboratornich testti klieni byla posuzovana délka
primarni dormance a rychlost kliceni nedormantnich nazek pro otestovani druhé hypotézy.

4.1 Monitoring bytelu metlatého

Pfi monitoringu byly prochazeny rtizné lokality napfi¢ Prahou. Inspiraci byla data
uvedena v publikacich (Jehlik 1998), vypomoc vedouciho prace, poznatky o mistech vyskytu
v Brné podle databaze AOPK, a v neposledni fad¢ vstiicné postichy Vazeného pana Mgr.
Jana Jufici, pracovnika pobocky AOPK v Brn¢. Zajimavou moznost pro piedmapovani lokalit
na tzemi hlavniho mésta skytalo vyuziti snimkt 3D Google views. V 3D pohledu byla
zachycena ptihodna mista u silnice v riznych letech i obdobich, nékdy i s fotografiemi
populace bytelu. Toto bylo velmi napomocné pro pfedmapovani lokalit a uréeni vhodnych
mist pro ovefeni vyskytu. Pokud to bylo mozné, byly vyuzivany i prejezdy autem hlavnimi
tahy ¢i cestovani vlakem. Nejasné nalezy se posléze ovérovali péSimi pochtizkami.
Napomocny byl v nékterych ptipadech rovnéz dalekohled a fotoaparat s velkym rozpé&tim
zoomu. V ramci monitoringu doslo ke zmapovani zelezni¢nich i1 autobusovych nadrazi
s ptilehlymi ruderély.

K monitoringu dochazelo jiz od 5.8. Stejny den byla provedena i navstéva Brna
z divodu rozsifeni ptehledu o biologii bytelu, také z diivodu prizkumu upiednostiiovanych
lokalit 1épe zmapovaného Brna. Cennd podkladova data a tipy pro zac¢atek monitoringu
vstiicné poskytl zminény Mgr. Jan Jufica z regionélni pobocky AOPK. Na zdkladé nabitych
zkusenosti dalsi pribéh hlavnich prizkumi v Praze probihal efektivnéji.

4.1.1 Popis lokalit s potvrzenym vyskytem

Jako hlavni ptfedpokladané lokality se braly v tvahu mezipasy hlavnich tahti silnic, bo¢ni
ruderalni naspy silnic, zdi podél komunikaci, Zeleznicni ptekladisté a jejich prilehlé ruderaly.
Tip z dat AOPK, ruderal blizko orné pudy v Biezinévsi mél potencial pro uvedeni ptikladu
zasahu bytelu na ornou ptidu. Z hlavniho mésta totiz vede tah ptimo blizko zminéné Biezinévsi,
tak bylo velmi vhodné lokalitu navstivit a nalez z roku 2012 ovéfit. Pro piedstavu o zmapovani
bytelu v kompetenci AOPK CR je niZe uvedena mapa rozsiteni nalezil na iizemi statu.
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Mapa 5: Nalezy bytelu registrované v databazi agentury (AOPK 2020)

TAXON LOKALITA DATUM AUTOR
Kochia scoparia NPP Lochkovsky 01 05 2012
bytel metiaty profi 0092013 ezt Mian
Kochia scoparia subsp.
bytel metaty pravy

115070 - Stradnice 05 10,2001 Jehlik V.

Koohia scoparia 01 012012
et Brezintves 0 5 203 Farkat Jan
Kochia scoparia 0101 1980 Kublkova
bytel metaty NPP Daleysky profil 35 12 1995 Jamnita

Mapa 6: Nalezy AOPK v Praze, pied zapocetim monitoringu

Z nalezti uvedenych v tehdejsi databazi AOPK byly prozkoumany relevantni lokality:
Brezinéves (severné); staré piekladisté Strasnice. Strasnice jsou uvedeny i v publikaci Jehlik
(1998), proto zde bylo vhodné vyskyt ovértit. Lokalita v Brezinévsi mohla poskytnout cenna

data ohledn¢ Sifeni bytelu do plodiny. Tato lokalita je totiz rozsahly ruderal mezi novou

vystavbou a ornou plochou, blizko silni¢niho tahu vedouciho z Letnan.
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4.1.2 Stanoveni zavislosti vyskytu bytelu na pritomnosti komunikace

Pro toto stanoveni byly nalezy bytelu i vytvofené nahodné body srovnavany podle
vzdalenosti ke komunikacim. Pro srovnani v ramci analyzy se zvolil stejny pocéet nahodné
rozmisténych bodii po izemi Prahy. Pro umisténi ndhodnych boda byl pouzit mapovy portal
Mapy.cz. Manualn¢ pomoci funkce méfeni vzdalenosti se namétily vzdalenosti nahodného
bodu k nejblizsi silnici 1. ¢i 2. tfidy a k Zelezni¢ni trati. Stejny postup byl proveden pro soubor
mist s nalezem bytelu. Po zapsani vzdalenosti vznikla Excell tabulka, kterd poslouzila jako
zaklad pro statistickou analyzu rozptylu - Anova. Takto se mélo zjistit, zda-li existuje statisticky
vyznamna zavislost mezi mistem vyskytu rostliny a pfitomnosti dané komunikace.
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Mapa 7: Zvolené nahodné body pro stanoveni zavislosti nalezti na komunikacich. Mapy.cz

4.2 Experiment kli¢eni

4.2.1 Sbér semen

K odbérim semen doslo 15.10. na ¢tyfech lokalitach, jmenovité Kobylisy — zastdvka
tramvaje Vychovatelna; Hloubétin — kiiZzovatka silnic Podébradska a Primyslova; HoleSovice
zastavka; Kacerov — protihlukova sténa, jihozapadni napojeni Jizni spojky se silnici 5. kvétna.
K odbéru poslouzily zralé rostliny, semena byla z mista sebrana formou smésného vzorku
z vice matefskych rostlin. Sebrano bylo vétsi mnozstvi semen z kazdé lokality. Pro uchovani
vzorkll z terénu byly pouzity uzaviratelné plastové sacky s vloZzenym filtraénim papirem proti
zapareni. Tyto sacky byly prevazeny v zastinéné nadobé¢ se stalou teplotou z diivodu udrzeni
reprezentativnosti vzorkl do laboratornich podminek.
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4.2.2 Vlastni pokus na stanoveni primarni dormance

Kli¢eni probihalo formou pokusu s Petriho miskami v laboratornich podminkach.
Semena byla rozprostfena v Petriho misce na filtratni papir, zalita destilovanou vodou,
ponechana na stiednim svétle, za konstantni teploty pfiblizné¢ 20°C. Sledované lokality
Z hlediska performance semen pii kliceni jmenovité: Vychovatelna, Hloubétin z., HoleSovice,
Kacerov. Semena kazd¢ lokality byla sdzena po tydnu, ve 3 opakovanich (A, B, C). Pokus byl
pro kazdou lokalitu veden ve 4 tydnech. Kazdy tyden tedy zahrnoval 25 semen na opakovani.
Pro prvni tyden se zalozenim 15.10., tedy bylo destilovanou vodou zalito 3 x 25 semen za jednu
lokalitu. Terminy zakladani kli¢eni pro lokality odpovidaly datumtm: 15.10., 22.10., 29.10.,
05.11. Prubézné vysledky byly kontrolovany kazdy den ve 12 h. Vysledkem se stala tabulka
Excell se vSemi daty pro uvedené lokality. Pocty vyklicenych semen byly nasledné prevedeny
na procenta, a z opakovani A, B, C byl vypocten aritmeticky primér, aby mohla byt pouzita
jedna hodnota pro kazdy den od zalozeni na lokalitu.

vzorek tyden opakovani | zaloZeno vzorek tyden opakovani | zaloZeno

A 15.10. HolesSovice z. | 1. tyden A 15.10.

B 15.10. B 15.10.

C 15.10. C 15.10.

A 22.10. 2. tyden A 22.10.

B 22.10. B 22.10.

C 22.10. C 22.10.

A 29.10. 3. tyden A 29.10.

B 29.10. B 29.10.

C 29.10. C 29.10.

A 05.11. 4. tyden A 05.11.

B 05.11. B 05.11.

C 05.11. C 05.11.

Hloubétin 1. tyden A 15.10. A 15.10.
B 15.10. B 15.10.

C 15.10. C 15.10.

2. tyden A 22.10. A 22.10.
B 22.10. B 22.10.

C 22.10. C 22.10.

3. tyden A 29.10. A 29.10.
B 29.10. B 29.10.

C 29.10. C 29.10.

4. tyden A 05.11. A 05.11.
B 05.11. B 05.11.

C 05.11. C 05.11.

Tabulka 2: Ptehled zalozeni opakovani pro vzorky lokalit zakladanych po tydnu

Vétsina kli¢eni probéhla v rdmci mésice. Nasledné se ¢ekalo nékolik tydnt na dokliceni.
Pokus byl ukoncen po dalSich 15 dnech od posledniho vykliceného semene. Doba vhodna
k ukonc¢eni pokusu se stanovila také na zaklad¢ vysledku dal$ich pokust na primarni dormanci,
také podle poznatkt Beckie et al. (2018). Podle téchto autori nebyla po 19 dnech od zalozeni
kliceni zaznamenana relevantni data.
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Obr 19, 20, 21: Propukani celé kli¢ni rostlinky skrze obaly nazky. Vlastni fotografie

4.3 Statistické metody

V ramci prace se shromazdéna data vypisovala do tabulek v Excellu. Tabulky
shrnujici klieni a tabulky naméfenych vzdalenosti nalezti i ndhodnych bodi od komunikaci
byly nadale statisticky vyhodnocovany. Pro tabulky byly stanoveny popisné statistiky. Pro
vypocet statistické zavislosti vzdalenosti nalezu od komunikace i pro vypocet prukazu kratké
primarni dormance vysledkti kliceni se vyuzily testy rozptylu (jednofaktorova ANOVA).
V ramci detailnéjsiho post-hoc testovani (Tukeyovy testy) byly stanovovany prukazné rozdily.
Nulové hypotézy pro testy: Bytel nevykazuje zavislost svého vyskytu na dopravnich tazich; z
pocatku od zalozeni vzorku semen bytel nevykazuje prikazné horsi kli¢eni (primarni
dormanci). Pro testovani byl vyuzit software Statistica 12.
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5 Vysledky

5.1 Vysledky monitoringu

5.1.1 Nalezy z lokalit

Z dtivodu ziskavani informaci pro efektivnéjsi monitoring se 05. 08. 2020 provedla
navstéva lépe zmapovaného Brna. Zde na prozkoumanych lokalitach tou dobou jiz rostly velmi
statné populace oproti soudobym prizkumtim v Praze.

Pii pfedmapovani lokalit za vyuziti snimkli 3D Google views byly v nékterych
ptipadech ze snimku pfimo patrné populace bytelu. Toto bylo velmi ndpomocné pro urceni
vhodnych mist pro ovéfeni vyskytu. Nejen snimky 3D views, ale 1 opakované navstévy lokalit
odhalily vyvoj lokalit, kdy se v pribéhu sezony v pasech u silnice aplikovalo vysekavani nebo
aplikace herbicidt. Z toho vyplyva, Ze pro monitoring tohoto druhu je klicové navstévovat
lokality vicekrat, nejlépe i1 ve vice letech.

Provedenim monitoringu vznikl seznam lokalit s GPS a fotkami. Monitoring probihal
V obdobi od srpna do listopadu. Potvrzeny vyskyt bytelu aZz na 71 lokalitach. Misty se zapis
nalezu zdal sporny, jelikoZ nebylo jasné, jestli jde o navazujici ¢ast linie nebo samostatné misto.
Dale se pak hodilo jako dva nebo tfi nalezy oznacit dlouhou souvislou linii, aby doslo
k vyznaceni rozsahu dané linie. Tehdy byl takto oznacen stied a oba zietelné konce dlouhého
liniového vyskytu. Ve vétsim méfitku mapy dochazi k odhaleni liniového spojeni lokalit, kdy
nalezy kopiruji hlavni silni¢ni tahy.

Obr. 22: Cast hlavni linie Hloubétin, Obr. 23: Siteni podél hrany mostu, vyuZivani
kompaktni pasy populace bytelu. oslabeného prechodu holiny a zapojeného
Vlastni foto travniku, Zenklova — Palmovka. Vlastni foto
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Po sepsani lokalit a odebrani vzorkli semen v pozd¢&jsi ¢asti sezony, doslo k vytvoreni
mapy vyskytd. Na zakladé nasbiranych dat se jevilo vhodné, bezlplatné doplnit stavajici
nalezovou databazi AOPK CR o tato nova data rozsifeni invazniho druhu. Vysledkem byla
mapa nalezii (Mapa 8), ktera se jevila jako vhodna pro pouziti v této praci. V piiloze bude
piiloZena vEtsi verze této mapy i seznam nalezi.

Zkusenosti z terénu naznacuji, ze kvali vysekavani nebo oSetfovani pleveld herbicidy
pobliz silnic a Zeleznic, je potfeba podezielou lokalitu navstivit vicekrat. Na zdanlivé holém
misté mohou v n¢kolika mésicich vyrasit nové rostliny bytelu. Rostlina se v pribéhu let sama
0 sob¢ vyznacuje migraci a stfidavym vyskytem, miize tedy dochézet k nenalezeni, i kdyz
v daném misté funguje semennd banka. Monitoring pro tuto jednoletou bylinu l1ze doporucit na
delsi dobu s vice navstévami.

Habitus rostliny je opravdu rozmanity, byly nalezeny rizné formy. Podle lokality
rostlina skute¢n¢ méni svou morfologii. Na rozvolnénych mistech byly nachézeny statné Siroké
rostliny s pevnou lodyhou, v mistech nahlouceni vice jedinct bytelu rostliny rostly spiSe do
vysky. Podle hlavnich prazskych taht rostly velmi podobné bytely, nékdy kvuli sekani a
stejnému vzchazeni. Naptiklad u ulice Primyslova v Hloubéting, rostla témét unitarni
populace. Pfedpokladem pro ¢asnéjsi a lepsi rist rostlin v Brné mutize byt teplejsi klima ¢i vetsi
semenna banka.

Ve Strasnicich se nalez ovéfil, zde se populace bytelu pravdépodobné drzi dlouhodobé.
Lokalita v Biezinévsi mohla poskytnout cenna data ohledné $ifeni bytelu do plodiny. V sezénné
2020 byla v dotcené plose vyseta pSenice a vyznacena lokalita byl rozlehly rozbujely ruderal
nedaleko nové vystavby. Po n¢kolika navstévach vSak nebyl nalez z roku 2012 ovéten.

Jako pravépodobné lokality pro dal$i monitoring by bylo vhodné zminit: Praha - svah
Letna (Jehlik 1995); Bfezinéves u Prahy (AOPK); Praha Ceskomoravska - mezipasy silnic a
tramvaje vedle zeleznice; Sokolovska — mezipasy a managementy staveni$té z roku 2020; ulice
Pod¢bradska - v bodé nad metrem Hloubétin; Rohanské nébtezi; Na knizeci (dnes jiz ruderal
zruSen stavebnimi pracemi, v lét€ 2020 v ruderdlu bez nalezu; vedle Zelezni¢niho nadrazi
HoleSovice je rovnéZ ruderdl bez nalezu, dnes stavba, pfi novém zariistdni by zde mohlo byt
zajimavé udé€lat soubor pionyri, jestli bytel neprorazi ze semenné banky nebo vétrem. Tyto
navrzené lokality byly taktéz monitorovany. Bytel zde sice nebyl nalezen, je zde vSak néjaka
Sance vyskytu. Divodem nenalezeni pak byvala slozitost lokality, terminy vysekévani
mezipast, zruSeni semenné banky v disledku dlouhé doby od posledniho nalezu ¢i chybna
externi ustni sdéleni, Ze se zde druh vyskytoval.
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Mapa 8: Vlastni nalezy rozsifeni bytelu po provedeni monitoringu. Mapa AOPK CR

Mapa 9: Z umisténi nalezi na mapé lze jiz okem pozorovat liniovy vyskyt a néjakou zavislost na
hlavnich dopravnich tazich Prazského okruhu. AOPK CR, upraveno

42



5.1.2 Stanoveni zavislosti na dopravnich tazich

Pro vypocty zavislosti poslouzila Excell tabulka s vyctem 71 ndlezi bytelu a 71
nahodnymi body. Ke kazdé sad¢ dat byly ureny nejblizsi vzdalenosti od silnic 1. nebo 2. tfidy
a od zelezni¢ni trati. Na zéklad¢ této tabulky byla data uspofaddana pro analyzu rozptylu. Jelikoz
se jednalo o jedinny faktor — vzdalenost, vhodnym statistickym ukonem byla urcena
jednofaktorova Anova. Za pomoci programu Statistica 12 se vypocetly jednorozmérné testy
vyznamnosti pro vzdalenost nalezu i nahodného bodu od silnic. Tabulky popisnych statistik,
tabulky Tukeyova testu vyznamnosti, tabulky Tukeyova testu prokazatelné odli$nosti dat jsou
pro silnice i zeleznice jsou uvedeny v prilohach. Z nize uvedenych grafii ¢. 1, 2 1ze pozorovat
rozdil v praimérech dat vzdalenosti.

Pii ovéfeni zavislosti nalezu bytelu na ptitomnosti silnice bylo zjisténo nésledujici:
nalezy bytelu se (sprimérmou vzdalenosti 22,9 m) primérem statisticky 1isi oproti
vzdalenostem nahodnych bodl (s primérnou vzdalenosti 333,4 m). Na zakladé parametru
p = 0,000009, ktery je mensi nez hladina vyznamnosti (o 0,05) 1ze vyloucit nulovou hypotézu
a potvrdit platnost alternativni. Alternativni hypotéza: Bytel je svym vyskytem v Praze zavisly
na silni¢nich tazich 1. a 2. tfidy.

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro vzdalenost silnic (List1 v ANOVA silnice lepsi)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. ¢len | 4508745 11 4508745 1559620 0.00
bod 3422409 1| 3422409 118.3845 0,00
Chyba 4047295 140 28909

Tab. 3: Analyza ANOVA pro vzdalenost silnic

bod; Priméry MNC
Soucasnyefekt F(1,140)=118 38, p=0,0000
Dekompozce e £ktivni hypotézy
Vertikalni sloupce ozaduji 0,95 intenaly spolehlivosti
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Graf 1: Rozdily v datech vzdalenosti silnic pro bytel a ndhodné body
Stejny postup byl pouzit i pro stanoveni zavislosti u Zeleznic.
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Pti ovéteni zavislosti nalezu bytelu na pritomnosti zeleznice bylo zjisténo nasledujici:
nalezy bytelu se (S primérnou vzdalenosti 552,4 m) pramérem statisticky 1iSi oproti
vzdalenostem nahodnych bodu (s primérnou vzdélenosti 877,4 m). Na zdkladé parametru
p = 0,009052, ktery je mensi nez hladina vyznamnosti (a 0,05) 1ze vyloucit nulovou hypotézu
a potvrdit platnost alternativni. Alternativni hypotéza: Bytel je svym vyskytem v Praze zavisly
na Zeleznicich.

Z hlediska rozdilu v parametru zavislosti lze tvrdit, ze vyznamné&js$i zavislost nalezi byla
stanovena u silnic. Toto potvrzuji zminéné vysledky z terénu.

Jednorozmémé testy vyznamnosti pro vzdalenost Zeleznic (List1 v ANOVA zeleznice lepsi)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti ‘
Abs. ¢len 72581081 1] 72581081 1356232/ 0,000000
bod 3749688 1 3749688 7.0066 0.009052
Chyba 74923387 140 535167

Tab 4: Analyza ANOVA pro vzdalenost zeleznic

bod; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 140)=7,0066, p=,00905
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce ozna cuji 0,95 intervaly spolehlivost
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Graf 2: Rozdily v datech vzdalenosti zeleznic pro bytel a ndhodné body
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Pro ptedstavu o podobé souboru dat se vzdalenostmi slouzi nize uvedena tabulka ¢. 5.
Z celkovych 71 pouzitych dat byla pfedvedena pouze ¢ast pro neprakti¢nost celkového souboru.
Vysledné tabulky statistiky Anova pro diikaz zavislosti vyskytu bytelu na dopravnich tazich
jsou pfifazeny v ptilohach.

Bytel Vzdalenost (m) k = Vzdalenost (m) k Nahodny Vzdalenost (m)k | Vzdalenost (m)
silnici 1/2. tFidy Zeleznici bod silnici 1/2. tfidy | k Zeleznici

1 5 1320 1 310 783

2 4 35 2 325 268

3 3 8 3 243 32

4 1 129 4 418 754

5) 1 188 5 150 436

6 1 43 6 227 1093

7 1 20 7 694 1714

8 1 16 8 196 470

9 1 44 9 530 34

10 1 927 10 184 651

11 1 46 11 240 582

12 1 74 12 160 1420

13 1 59 13 331 689

14 171 108 14 78 570

15 2 281 15 124 596

pokracuje pokracuje pokracuje | pokracuje pokracuje pokracuje

primér 23 552 | primér 333 877

median 1 217 | median 331 701

modus 1 1 | modus 240 1093

min 1 1| min 2 27

max 551 3987 | max 1015 2983

Tabulka 5: Uryvek z tabulky vzdalenosti pro pedstavu o podobé dat

5.2 Vysledky kli¢eni

5.2.1 Zhodnoceni sbéru semen

r~ 7

Pro zalozeni kli¢niho pokusu byl nejdfive stanoveno mnozstvi semen potiebnych
k provedeni experimentu. Pro ziskani vypovidajicich vzorkt byly zvoleny jiZ jmenované
lokality — Vychovatelna, Hloubétin, HoleSovice, Kacerov. Po opakovanych navstévach
byl vytipovan vhodny termin pro zachyceni dobrého stavu zralosti na vSech lokalitach.
Ke konci sezony, dne 15. 10. 2020 byly tato mista navstivena za ucelem odbéru
reprezentativnich vzorku. Pfiblizné bylo odebrano 500 ks semen z kazdé lokality, celkem
2 000 ks. Z takto ptipravenych skupin vzorkl se nasledné pouzilo 4x 300 ks semen pro
kliceni kazdé jednotlivé lokality. Toto mnozstvi bylo potifebné pro kliceni 3 opakovani
zékladanych po tydnu v délce jednoho mésice za kazdou lokalitu.
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5.2.2 Vysledky samotného pokusu

Pribéznym zapisovanim vykli¢enych semen vznikla tabulka Excell. Na zaklad¢
porovnani vysledki po ukonceni pokusu Slo sestavit grafy podavajici ptehled o pritbé¢hu
kliceni. Pomoci binolupy a fotoaparatu se podafilo nafotit detail nazky pfi kli¢eni. Okvéti
obalujici nazku se ve vlhkosti lehce odlupuje, nazka ve vlhkosti rychle doséhnu vzhledu
zivotaschopnosti. Nazka obsahuje viceméné hotovou kli¢ni rostlinku, rozdélenou na
kotenovou a listovou ¢ast. Kliceni probiha formou propuknuti obalil. V pfirozené situaci
se pak hotova kli¢ni rostlinka rychle usadi na zemi a je pfipravena pokracovat v kliceni.

Obr. 24: Detail semene v ramci jeho kli¢eni, pod binolupou. Vlastni foto

Nasledujici grafy 3-8 popisuji vyvoj kli¢eni nazek bytelu odebranych z lokalit —
Vychovatelna, Hloubétin, HoleSovice zastavka, Kacerov. Grafy pro jednotlivé lokality jsou
uvedeny zvlast. Pomoci grafii 1ze sledovat procenticky nartst pfi kli¢eni nazek za kazdy den
Vv pritbéhu pokusu.

Vychovatelna - kli¢eni (%)
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Graf 3: Vyvoj kli¢eni nazek bytelu z lokality Vychovatelna
Prib¢h kliceni nazek odebranych z lokality Vychovatelna je uveden v Grafu 3. Na prvni

pohled Ize z tohoto grafu poznat, Ze nejpomalejsi kliceni s nejnizsim poctem vykli¢enych nazek
vykazuji vzorky zalozené prvni tyden, tedy od 15.10.
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Kli¢eni tohoto vzorku trvalo 40 dni, vyklicilo 62,7 % souboru nazek. Naopak nejvice
nazek s nejrychlejsim priabéhem vykli¢ilo ve vzorku zalozeném ve ¢tvrtém tydnu. Kliceni
tohoto vzorku trvalo 6 dni, s poctem 98,7 % nazek. U pozd¢jsich vzorkii doslo k postupnému
zvysSovani rychlosti i efektivity kliceni, protoze prestavala fungovat primarni dormance semen.
U tohoto ptipadu §lo sledovat ustavani primarni dormance v prubéhu druhého tydne. Vzorky
vysazené ve druhém a tietim tydnu vykazovaly podobny trend grafu. Ve druhém ptipadé
vykli¢ilo 96 % nazek za 17 dni, ve tietim 97,3 % nazek za 14 dni. VSechna semena z této
lokality ukoncila kli¢eni do 23.11.

Hloubétin - kliceni (%)
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Graf 4: Vyvoj kli¢eni nazek bytelu z lokality Hloubétin
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V Grafu 4 je uvedeny vyvoj kliceni nazek z lokality Hloubétin. Kli¢eni s nejnizsim
poctem vyklicenych nazek vykazuji vzorky zalozené prvni tyden, tedy od 15.10. Tehdy
vykli¢ilo 20 % naZek za 40 dni. Naopak nejvice nazek s nejrychlejSim priabéhem vyklicilo ve
vzorku zaloZeném ve ¢tvrtém tydnu, coZ vychdzelo na 98,7 % naZek za 7 dni. Vzorky vysazené
ve druhém tydnu klicily ze vSech lokalit postupem nejpomaleji s poctem 85,3 % vyklicenych
nazek za 41 dni. Na pomezi druhého a tietiho tydne 1ze pozorovat ustavani primarni dormance.
Nazky od tietiho tydne zacaly podstatné rychleji kli¢it. Ve tietim tydnu vykazoval vzorek s 97,3
% nazek za 13 dni, podobny trend jako vzorek ze ¢tvrtého tydne. VSechna semena z Hloubétina
ukoncila kliceni do 1.12.

47



HoleSovice z. - kliceni (%)
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Graf 5: Vyvoj kli¢eni nazek bytelu z lokality HoleSovice zastavka

Jako dalsi byl uveden graf ¢. 5, ktery popisuje prubéh kliceni nazek odebranych
z lokality HoleSovice zastavka. Nejpomalejsi kliCeni s nejmensim poétem vykli¢enych nazek
vykazuji vzorky zalozené prvni tyden, tedy od 15.10, kdy vykli¢ilo za 39 dni 86,7 % nazek.
Naopak nejvice nazek (97,3 %) s prabéhem (10 dni) vykli¢ilo ve vzorku zaloZzeném ve tietim
tydnu. Vzorky vysazené ve druhém tydnu klicily rychlosti 89,3 % nazZek za 18 dni. U opakovani
provedenych ve ¢tvrtém tydnu doslo v praméru K nejrychlejs$imu kli¢eni z lokalit (93,3 % za 5
dni). U vzorki miZe byt opét sledovdn trend narGstani hodnoty kli¢ivosti v pribchu
experimentu. Toto rovnéZ ukazuje na prekonani primarni dormance. Semena odebrana z této
lokality ukon¢ila kli¢eni do 22.11.

Kacerov - kli¢eni (%)

100
80
60
40 -
20
.
0
AN O ¥ O AN & U 0 O N OV 0 O
s Hd AN NN NN 5 50 0 A d A A3 A3 N NN NN ™

e KaCerov 1. tyden 15.10. === Kacerov 2. tyden 22.10.

Kacerov 3. tyden 29.10. Kacerov 4. tyden 05.11.

Graf 6: Vyvoj kli¢eni nazek bytelu z lokality Kagerov
Pro vyvoj kliceni nazek pochazejicich z lokality Kacerov byl vytvofen Graf ¢. 6. Zde
nejpomale;jsi kli¢eni s nejmensim poctem vyklicenych nazek nastalo u vzorku zalozenych prvni

tyden — 14,7 % naZzek za 32 dni, zdroven se jedna o nejnizsi nakli€eny pocet nazek v poméru se
vSemi vzorky zkoumanych lokalit.
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Nejvice nazek s nejrychlejsim prubéhem (94,7 % nazek za 9 dni) vyklicilo ve vzorku
zalozeném ve Ctvrtém tydnu. Vzorky vysazené ve druhém (52 %, 19 dni) a tfetim (88 %, 26
dni) tydnu vykazovaly podobny trend grafu. Z vysledki tohoto grafu je patrné, ze lepsi prubéh
kli¢eni nastaval az ke tfetimu tydnu, oproti ostatnim lokalitdm byla tedy primarni dormance
piekonana pozvolnéji. VSechna semena z Kacerova ukoncila kliceni do 23.11.

Uvedené grafy 3-6 poukazuji na jistou podobnost. Kli¢eni nazek z téchto lokalit se
shodovalo ve zrychlovani tempa 1 efektivity kli¢eni postupem casu. Podle kiivek lze
vypozorovat pomérné nahlou zménu v kli¢eni, ¢imz je ptekondni primarniho dormantniho
stavu novych zralych semen. Vypocty nasledujicich statistik poukazuji na jevy pozorované
v ramci kli¢iciho experimentu.

cvwr

z Kacerova, zalozenych prvni tyden (14,7 % nazek za 32 dni). Kli¢eni vzorka Vychovatelna a
Hloubétin doséhlo nejvyssiho poctu vykli¢enych nazek, a to shodnych 98,7 % ve ¢tvrtém tydnu.
V piipad¢ Vychovatelny trvalo dosahnout maxima jen 6 dni, v piipadé Hloubétina 7. VVzorky
Hloubétina zalozené ve druhém tydnu zase postupné klicily ze vSech lokalit nejpomaleji,
s poctem 85,3 % vykli¢enych nazek za 41 dni. U opakovani provedenych ve ¢tvrtém tydnu pro
lokalitu HoleSovice zastavka, doslo v priméru k nejrychlej$imu kliceni z lokalit - 93,3 % za 5
dni.

Souhrné statistiky pro vSechny vzorky lokalit experimentu byly urceny nasledovné.
Pramérné vykli¢ilo 79,5 % nazek bytelu za 21 dni. Median celkového poctu vyklicenych semen
Vv ramci experimentu stanovil 91,3 % vykli¢enych semen.

K pfilozenym grafim je v praci dolozeny také souhrny piehled nasledujicich
charakteristik a trendd tykajicich se prob&hlého pokusu. Grafy nize pfedkladaji pfedstavu o
poctu dni, za které doslo u jednotlivych vzorkl k nakli¢eni jejich maximélniho poctu 1 vycet
pramérnych hodnot procentického vyjadieni ke kli¢eni za tyden od zaloZeni vzorkii nazek.
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Graf 7: Poget uplynulych dni pro vykli¢eni maximalniho poétu nazek

Nejpomalejsi kli¢eni S nejvyssim poctem uplynulych dni, probihalo u vzorku z lokality
Hloubétin, zalozeného druhy tyden. Kli¢eni v tomto piipadé trvalo 41 dni. Nejkrat$i doba
kli¢eni byla naopal registrovana u vzorku z HoleSovice zastavka, kdy nazky nasazené ve
ctvrtém tydnu vykli¢ily do maxima béhem 5 dni. Primérnd doba vSech vzorkt, za kterou by
hypoteticky vyklic¢ila semena je stanovena jako 21 dni. Median by v hypotetickém piipadé byl

roven 17,5 dne.

pramérna hodnota kli¢ivosti po 7 dnech od terminu
zalozeni (v %)
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Graf 8: Primérna hodnota vyklicenych nazek po tydnu od zalozeni

Vyse uvedeny graf ¢. 8 predstavuje porovnani hodnot kli¢ivosti po 7 dnech od zalozeni
vzorki. Nejnizsi klicivost a to 0 % byl zjisténa u vzork Hloubétin z 1. tydne; Kacerov rovnéz
z prvniho tydne. Nejvyssi procenticky pocet — 98,7 % vykli€enych semen vykazuji vzorky:
Vychovatelna ze ¢tvrtého tydne; Hloubétin taktéz ze Ctvrtého tydne po zalozeni ptislusnych
nazek. Primérnd klic¢ivost vSech vzorkli zkoumanych lokalit udava, Ze 49,1 % nazZek by
hypoteticky vykli¢ilo tyden po zaloZzeni. Vezmeme-li v ivahu pouze prvni tyden zaloZeni
semene (tedy pouze vzorky zalozené 15.10.), primérmn¢ vyklic¢ilo vlivem primarni dormance
pouze 3,3 % semen. Median pro procentickou kli¢ivost v prvnim tydnu od zalozeni

vychazi 0,7 %.
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Pro stanoveni primarni dormance byl proveden statisticky test Anova, s odpovidajicimi
dopliujicimi post-hoc Tukeyovymi testy. Na zakladé¢ testovani 1ze zamitnout nulovou hypotézu
a potvrdit alternativni — v rdmci pribéhu kli¢eni je stanovena prokazatelnd odliSnost. Mezi
praméry vyvoje kliceni 1,2 a 3,4 tydne byl nalezen statisticky vyznamny rozdil. Vzhledem
k porovnatelné¢ mensim hodnotam pramért vykli¢enych nazek 1. tydne (3,33 %) a 2. tydne
(27,33 %) (kter¢ jsou vSak podle Tukeyova testu vyznamnosti ve stejné skupiné tfid
s nepritkaznym rozdilem hodnot priiméri), 1ze potvrdit statisticky vyznamné nizsi kliceni oproti
skupiné 3. a 4. tydne, kdy kliceni probihalo podstatné rychleji. Toto je pravdépodobné
zpisobeno kratkou primarni dormanci nazek, kterd po druhém tydnu pfestane pusobit a
kli¢ivost se nasledné vyznamné zvysi.

Tukeytv HSD test; proménna % vyklicenych (List1 v ANOVA3 primarka)
Piiblizné pravdépodobnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 147,07, sv = 12,000
- termin {1} {2} {3} {4
C. buriky 3,3333 27,333 72,000 93,667
| 1. tyden 0,067034 0,000209 0,000199
2 2 tyden| 0,067034 0,001239  0,000215
3 3. tyden| 0.000209 0.001239 0,105832
4 4 tyden| 0.000199 0000215 0,105832
Tab. 6: Rozdil v primérech 1 a 2 tydne oproti 3 a 4 tydnu
termin; P riméry MNC
SouCasnyefekt: F (3, 12)=46,045, p= 00000
Dekompozice efektiwni hypotézy
Vertikaini sioupce ozna cuji 0,95 intervaly spolehlivost
120
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-§ 60
c
)
5
® 20
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-20
-40
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Graf 9: Odlisnosti v primérném poctu vykli¢enych semen v pribéhu experimentu

Tukeytv HSD test: proménna % vyklienych (List1 v ANOVA3 primarka)
Homogenni skupiny, alfa = 05000
Chyba: meziskup. PC = 147,07, sv= 12,000

§ termin % vyklicenych 1 2
C. buriky Primér

1 1. tyden 333333 =

|2 2. tyden 27:33333] =

3 3. tyden 72,00000 "
4 4. tyden 93,66668 —

Tab. 7: Tukeytv test na odhaleni vyrazn¢ se liSicich se skupin dat
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Zaveérem lze uvést souhrnou tabulku €. 8, kterd slouzi pro piehled o poctu dni
stanovenych pro vykli¢eni daného procenta nazek. Zaroven je zde i pfedveden soubor dat
procentického kliceni nazek po tydnu od zaloZeni pfislusnych opakovani, jak jiz bylo
piedvedeno v grafu €. 8.

Lokalita Tyden zaloZeni | Dny celkem | Vykli¢ilo % "g;oglac;;g;t
Vychovatelna | 1. tyden 40 62,7 1,3
2. tyden 17 96,0 25,3
3. tyden 14 97,3 70,7
4. tyden 6 98,7 98,7
Hloubétin 1. tyden 40 20,0 0,0
2. tyden 41 85,3 32,0
3. tyden 13 97,3 74,7
4. tyden 7 98,7 98,7
HoleSovice z. 1. tyden 39 86,7 12,0
2. tyden 18 89,3 49,3
3. tyden 10 97,3 85,3
4. tyden 5 93,3 93,3
Kacerov 1. tyden 32 14,7 0,0
2. tyden 19 52,0 2,7
3. tyden 26 88,0 57,3
4. tyden 9 94,7 84,0
pramér celkem 21 79,5 49,1
pramér 1. tydnt - - 3,3
median - 91,3 -
median 1. tydnt - - 0,7

Tabulka ¢. 8: Souhrnny ptehled poétu dni a procent vykli¢enych nazek
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6 Diskuze

6.1 Mapovani

6.1.1 Nalezy a lokality

Pfi mapovani bytelu v Praze byl druh nachazen pfedevsim v ruderalnich pasech podél
silnic. Autofi Mikulka (2015); Slavikova a Mikulka (2009); Lake (2003); Jehlik (1998)
vyzdvihuji pravé souvislost ndlezl s ruderdly poblizZ silni¢nich komunikaci i1 Zelezni¢nich tras.
Prokazatelnd zavislost vyskytu a dopravnich tazich byla zfejma z terénniho mapovéni, je jasné
patrnd z mapy shrnujici zjiSténé vyskyty a nésledné byla ovétena i statisticky. Pfiznivy
pozorovany souhrn podminek vyskytu cizich druhi pak poskytovala narusena mista s
dostatkem zivin a vody. Vhodna byla rovnéz mista pod mosty, podél protihlukovych stén dalnic
¢i podél vypusti destové vody. Zde mohl bytel jako invazivni druh 1épe konkurovat nez domaci
zastupci flory Lake (2003). Vhodna doba pro monitoring v Praze se da vymezit mezi srpnem a
listopadem

Habitus rostlin je velmi proménlivy, na rozvolnénych mistech rostly statné rostliny
s pevnou lodyhou, v nahlou¢enych mistech se rostliny tahly spiSe do vysky. Ptizptisobeni
morfotypu podle hustoty populace se shodovalo s tvrzenim Weiner & Fishman (1994). Casto
byla pozorovana jednozna¢nd dominance, coz odpovida tvrzeni o schopnosti konkurence
(Friesen et al. 2009). Pfedpokladem pro cCasngj$i a lepSi rdst rostlin pozorovany pii
experimentalni navstéve v Brné, mize byt teplejsi klima ¢i vétsi semenna banka. Rovnéz hraje
jistou roli faktor umisténi mésta, jelikoz se Brno nachazi ve sméru panonské cesty, jejiz
dileZitou roli pro invazni moznosti popisuji Jehlik a Hejny (1974).

Po opakovanych navstévach prazskych lokalit bylo patrné, ze vyskyt miize byt i skryty
Vv disledku vysekavani porosti podél silnic nebo pouZivani herbicidii. Rostliny ¢asem znovu
obrazi, a proto je potieba lokalitu kontrolovat vicekrat. Obezietnost a sledovani lokalit se
shoduje s tvrzenim Dodd a Randall (2002), kteti uvadi sledovani ploch po eradikaci v ramci
programu z Australie, po dobu az 5 let.

Pro monitoring bytelu se da najit uplatnéni i pro moderni sledovaci technologie. Nejen
nastroje dalkového prizkumu, ale dnes jiz i reflektancni kamery bezpilotnich UAV letount
slouzi jako ucinnd pomucka pfi zajisStovani bazalnich dat (Nugent et al. 2018; Kumar et al.
2018; Reddy et al. 2014).
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6.1.2 Zavislost na dopravnich tazich

Provedenim uvedenych statistickych analyz vypracovanych dat byla zjiSténa zavislost
na dopravnich komunikacich. V rdmci experimentu vysla uzsi zavislost vyskytu bytelu blizko
silnic oproti zelezni¢nim trasam, které vSak maji rovnéz prokazatelny vyznam pro Sifeni
rostliny. Tvrzeni jsou také podlozena na zaklad¢ tabulek ¢. 3 a 4, a grafi 1 a 2. Vysledky
statistického stanoveni se shoduji s tvrzenim (Lake 2003).

Vys§i miru zavislosti vykazovaly silnice 1 a 2 tfidy. Vyznam dalnic pro Sifeni
anemochornich invaznich druhi nap#i¢ Evropou uvadi Mikulka (2015). Jako hlavni piiklady je
uvedena ambrozie petfenolistd a bytel metlaty. Tyto plevele v naSich podminkéch jiz
zdomacnély a jsou vyznamnym nebezpe¢im pro zemédélskou plidu. Zavislost vyskytu na
ptitomnosti zeleznice nebyla tak vysoka, byla vSak znatelné vyss$i nez u nahodnych bodu.
Zelezniéni trasy daji na zakladé vyhodnoceni taktéz oznagit jako dileZité pro $ifeni bytelu na
naSem Uzemi.

Jursik et al. (2018) zddrazituji spise vyznam Zeleznic pro §ifeni bytelu na uzemi Ceské
pomoci Zeleznic odkud je potom siti ruderal u silnic rozsifovan sekundérné déle. Vlivem
kratké zivotnosti semen, kterou uvadi Dodd a Randall (2002), pak mohlo dojit k oslabeni
populaci blizko Zelezni¢nich koleji a zaroven k udrZzovéani a posilovani populaci $ificich se
podél okolnich silnic.

6.2 Kliceni

6.2.1 Sbér semen

Nazky byly sbirany k zavéru sezony. K dozravaji nazek bytelu dochazi rizné€ v prib¢hu
sezony (Friesen et al 2009). Obdobi nejvyssi miry dozravani nastiva ovSem az na zacatku
podzimu (Mickelson et al. 2004). Proto byly vzorky semen odebrany 15.10. po piedchozich
obchiizkach kyzenych lokalit, tedy po ovéteni zralosti. Semen bylo nasbirano vétsi mnozstvi,
protoze bylo potieba piipravit vzorky postacujici na 3 opakovani zakladané znovu po tydnu
Vv délce jednoho mésice.
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6.2.2 Samotny experiment kli¢eni

Experimentalné byla zjistovana délka primarni dormance. Kratkou primarni dormanci
uvadi Beckie et al. (2018); Jehlik (1995); Zorner et al. (1984). Podle nich ¢erstvé sebrana
semena bytelu metlatého pievazné nevykazuji vysoky stupeil pocatecni dormance. Zrald
semena byvaji ptipravena kli¢it, jakmile nastanou vhodné podminky (Zorner et al., 1984).

V ramci vlastniho metodického experimentu bylo kliceni nazek zalozenych ve tfetim a
ctvrtém tydnu po sbéru rychlejsi, navic trendem grafu navzijem podobné u vzorki
Vychovatelna, Hloubétin a HoleSovice. Toto je zifejmé z grafu €. 3-5. Vyrazné pomalejsi vyvoj
kliceni v prvnich tydnech poukazuje na pocateCni dormanci. Nazky bytelu metlatého
V ndvaznosti na vysledky provedeného kli¢niho pokusu vykazuji jen kratkou primarni dormanci
ajejich kliceni nastava v kratké dobé. Jako dalsi diikkaz primarni dormance, kdy dochézelo
K naprosto minimalnimu kli¢eni do 7 dni od tplné prvotniho zaloZeni vzorku (tedy od 15.10.,
neboli v prvnim tydnu), slouzi vysledky grafu ¢. 8. V tomto piipadé kli¢ilo primérné za
vSechny lokality pouze 3,3 % nazek. Graf ¢. 7 ukazuje pozvolnost a omezenost kliceni u prvnich
termind zaloZeni podle vysokého poctu dni po které nazky klicily.

Pokusy s kli¢enim semen bytelu byly provedeny v uvedenych podminkach po vzoru
zkusenosti autord, ktefi se stejnou problematikou jiz zabyvali. Pro kli¢ni pokusy v Petriho
miskach bylo uréeno vhodné rozmezi teplot mezi 3,5 °C a 40 °C (Eberlein a Fore 1984).
Nejvhodnéjsi teplotu uvadi Jami Al-Ahmadi a Kafi (2007) jako 25 °C. Hlavni kli¢eni probé&hlo
do mésice od zalozeni pokusu. Nasledné probihalo jesté 14 dni kontrolni méteni, pro ptipad
zmény stavu, ktera vSak nenastala. Dobu vhodnou pro ukonceni pokusu bylo vhodné odvodit
podle postieht Beckie et al. (2018).

Primérné procento vyklicenych semen 79,5 % a median lokalit 91,3 %, naznacuji
podobnost s tvrzenim Jehlika (1995). Tento autor uvadi, Ze v dobé zralosti bytelu byva vice nez
90 % nazek fertilnich.
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7 Zavér

e Sifeni bytelu na tzemi Hlavniho mésta Prahy shrnulo provedené mapovani.
Statistickym vyhodnocenim byla stanovena zéavislost na dopravnich tazich. Problém
nastava, kdyz se druh §ifi i na zeméd¢lskou ornou ptidu. Potom snizuje vynosy sklizné
a negativn¢ ovliviiuje fitness okolni plodiny. Opatieni vedouci proti jeho pfitomnosti
byly shrnuty ¢asnéjsi zasévani nebo stfidani plodin, poskliziiova aplikace u¢innych

herbicidii nebo orba. Nicméné nejvhodnéjsi je v€asna reakce, funkéni spoluprace miize
vést k prevenci vyznamnych ekonomickych ztrat.

e V praci byl uveden prehled o charakteristikach druhu, o jeho vlastnostech, vlivech,
managementu i novych postfehll z hlediska jeho monitoringu. Jako dalsi byly uvedeny
mapy pro predstavu o jeho rozsifeni. V neposledni fad¢€ je v praci uveden i popis
ruderalnich lokalit, které bytel upiednostiuje, spolu s ptiklady druhd charakteristickych
pro spolecenstvo

e V ramci monitoringu bylo u¢inéno a sepsano 71 nalezii. Po doplnéni databaze AOPK
CR vznikla mapa vyskytli. Z mapy §lo pozorovat liniové rozsifeni podél hlavnich
dopravnich tahl. Pro experiment kliceni semen bylo sebrano celkem 2000 semen ze Ctyt
lokalit v obdobi zralosti rostlin.

e Vyhodnocenim kli¢niho pokusu doslo k ovéteni uvedené hypotézy o primarni
dormanci. Tento experiment se podobal vysledkiim jinych autort, nazky vykazovaly
kratkou dormanci v délce dvou tydnl a nésledné zacaly klicit s vyznamnym rozdilem
v efektivité kliceni.

e Prozatim je management rostliny v piiméstskych oblastech pouze provadén neptimo pii
béZzném oSetfovani okoli vozovky. Ackoliv byly uvedeny 1 zplisoby vyuziti druhu
z hlediska jeho biologie, je potfeba dbat na kontrolu tohoto invazniho druhu.
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9 Samostatné prilohy

Tabulka nalezi Praha (pievzato z AOPK, upraveno)

Ksilnici |K

| e ]
Nazev lokalizace GPS zem. Sitka |GPS zem. délka |Datum > % i zeleznlc”Clslo 1/2.t Zeleznic
: \ m) |i(m)

|Na Stri, Praha - Nusle 150,05084 7‘14 44243 |01.11.2020 1 5 1320 1 310/ 783/
1 Lokace00010 30,10396854 14 48058531 |25.10.2020 2 4 35 2 325 268
|MO, Praha - Malesice 50,10163 14 48888 25.10.2020 3 3 8 3 243 32
lPrﬂmyslové 30,09126308 14 53388952 125.10.2020 4 1 129 4 418 754
|Spojovaci 30,10006747 14 49198168  |25.10.2020 5 1 188 5 150 436
|Lokace00003 50 12917163 14 4831676 18.10.2020 6 1 43 6 227 1093
|Povltavskd, Praha - Libeft ] 50 11367 14 45368 118.10.2020 7 1 200 7] es4] 1714
iPovltavské, Praha - Liberi 1 50 11367 14 45368 318.10.2020 8 1 16 8 196/ 470
\Jizni spojka, Praha - Zabé&hlice 50 06125 14 50384 i16.10.2020 9 1 44 9 530 34
|sizni spojka, Praha - Zabshlice 2 50 05638 714 47944 116.10.2020 10 1 927 10 184 651
Tlenl spojka, Praha - Zabéhlice 3 50 05412 14 47954 116.10.2020 11 1 46! 11 240 582
| |Kartouzska, Praha - Smichov 50 07285 14 40031 116.10.2020 12 1 74 12 160/ 1420
Lokace00013 SO 12674649 14 39902872 14.10.2020 13 1 59 13 331 689/
:2elezniéa'l‘\°1 50 10654557 14 43875559 14.10.2020 14 171 108/ 14| 78 570
\Jizni spojka, Praha - Kré 50 03801 14 45469 113.10.2020 | 15 2 281| 15 124 596
}Argentinské,r Praha - HoleSovice 50 11155 14 44527 09 10.2020 16 1 332 16 517 938
|Bélohorska, Praha - Bfevnov 50 07868 14 34295 109.10.2020 17 1 1 17 375/ 1770
Cuprova 50 10775576 714 48146574 |09.10.2020 18 1 1 18 426 726
|Lokace00012 750 04023031 14 48008709 109.10.2020 19 1 2276 19 135 1065
_Na Nivach 50 04267188 14 46342185 |09.10.2020 20 1 1671 20 357 696/
fNupaky ;49,98207687 14 60486881 09.10.2020 21 1 457 21 197 333
|Plynérni, Praha - HoleZovice ’50,10806 14,4435 09.10.2020 | 22 1 169 22 99 440
|Rigany, Zd&bradské "9,96726668  [14,62267935  |09.10.2020 23 2 23 23 138 580
v Bulhara 750,08624061 '14,43720192 "09.10.2020 24 182 120 24 361 442
:Zdimé?ické 50,02133367 3’14,51174855 109.10.2020 25 2 1139 25 363 1863/
|Lahovska '29,98795376 7"14,7398717376 104.10.2020 26 2| 1327 26 a5 875
|Povltavska, Praha - Liberi '50,11485 14 44357 104.10.2020 27 4 1749 27 427 334
|Strakonicka 719,‘39652279 14 39684875 ;04.10.2020 28 5 1987 28 393 412
iStrakonické 1 539,98000628 14 3869162 04.10.2020 29 1 1203 29 382 925
;Strakonické 2 50 0387697 14 40538488 04.10.2020 2 617 30 183 311
|V HoleSovigkach, Praha - Libe 50 11692 14 44996 |04.10.2020 | 31 2| 1140] 31] 368] 973
;Kbelska’ 50 12767009 14 50535249 ‘30.09.2(7)20 32 1 908/ 32 392 641
;Kbelské 1 50,13450808 ‘14,49678082 130.09.2020 33 1 5 33 245 918
|Méstsky okruh ] 50 11304688 '14'52913195 30.09.2020 [ 34 1 46] 34 299] 313
| Praisky’ okruh 50 11807728 14 51820765 30.09.2020 35 2 123 35 306 27
Prumyslova, Praha - Hloubé&tin 50 09958 14 53109 30.09.2020 36 1 61 36 375 129
Vetram Sachta, Kbelska, Praha - Hloubétin 50,10671 '14,53139 30.09.2020 37 2| 250 37 534 414
Brezenska 50,12758648 '14,48433068 27.09.2020 38 1 756 38 333 701
|Davidkova, Praha - Libert 50 11783 '14 46902 27.09.2020 39 138 13 39 26 411
|Lokace00007 50 12815327 14 47837584 |27.09.2020 49 3 10] 40| 468] 1093
Lokace00009 50 12134253 14 47574694 27.09.2020 41 2| 187 41 240 1226
|Lokace00011 50,03477222 14,40829508 27.09.2020 42| 1 98 42| 377 2599
Strizkovska 50 12327375 '14,4784335 27.09.2020 43 i 907 43 387 2177
5S|ma’ékova, Praha - Hole3ovice 50 10359 14 4367 27.09.2020 44 S 349 44 972 1326
|Vrbova 50 03255745 14 422835 27.09.2020 45 1 528| 45| 285 516
Evropska', Praha - Vokovice 50 0979 14 35827 09.09.2020 46 13 1876 46 262 650
|Nachodska, Praha - Horni Poernice 50 11097 "14,58919 09.09.2020 a7 1 60 47 40 683
<Praha Kyje 50 10984 Z14,57565 09.09.2020 48 1 2281 48 22 1311
_‘Kandertova, Praha - Liberl 50,11169 '14,4746 07.09.2020 49 2| 3931 49| 582 402
|Kandertova, Praha - Liberi 1 50 11127 '14,47486 07.09.2020 50 24 3987 50| 1015 708
jKandertova, Praha - Liberi 2 50 11127 '14,47486 07.09.2020 51 2| 64 51 362 1356
|Kruhova, Praha - Strasnice 50 06456 14 4868 102.09.2020 52 3 15 52 853 1409
;Na Slatinach, Praha - Michle 50 06408 14 4817 02.09.2020 53 1 272 53 717 1792
|Na Slatinéch, Praha - Michle 1 50 06408 14 4817 02.09.2020 54 54 280 54 361 890
Praha - Michle 50 06427 14,4809 102.09.2020 55 1 249 55 604 1603
|Praha - Michle 50 06427 '14,4809 102.09.2020 56 1 38 56| 536] 2983
|V Korytech, Praha - Stradnice 50 06658 14 49311 02.09.2020 57 1] 47| 57| 702 1791
:V Korytech, Praha - Strasnice 1 50,06658 14 49311 02.09.2020 58 1 472 58| 805 824
|V Korytech, Praha - Strasnice 2 '50,06458 14 438866 02.09.2020 59 100 91 59| 251 518
jZenklova, Praha - Libeni 50 11923 14,46421 102.09.2020 60| 2 266 60| 6| 225
|Evropska, Praha - Liboc 50 09267 M14,32244 30.08.2020 61 2 710] 61 213 568
u Divadla, Praha - Vinohrady 50 08081 '14,43361 30.08.2020 62 551 3 62 430 170
fZenhova, Praha - Liber 50 11919 14 46457 129.08.2020 63 1 931 63| 90| 308
|Lokace00005 50 12490655 14 45593949 28.08.2020 64 1 76 64 313 634
|Mé&stsky okruh 50 08741733 14 38119907 128.08.2020 65 1 225 65 2 1729
|Praha, Kosteleckd %50,14870257 14 50096373  |28.08.2020 66 1 491 66| 16 383
Prazsky okruh '50,0889154 14 59480919 13.08.2020 67 1 426 67| 31 1004
Strakonlcka '50 05193513 14 4105877 112.08.2020 68| 4 50 GSI 383 721
wU Vinnych sklepu i 50 11183962 14 49772496 12.08.2020 69 1 413 69 412 1062
\nabrEZI Kapitana Jarose, Praha- Holesovu:eSD 09772 14 43664 04.08.2020 70 1 217 70 423 2397
nabrezu Kapitana Jarose, Praha - HolesowceSO 09772 14,43664 04.08.2020 71 381 1 71 28 911
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Anova pro silnice

Popisné statistiky (List1 v ANOVA1 silnice)
N platnych | Pramér I Median Modus | Cetnost I Minimum l Maximum ‘ Rozptyl ‘ Sm.odch. | Varkoef
Proménna modu
Bytel 71 22,9437 10000 1,000000 42" 1,000000 561000 718634 847723  369,4802
Nah. bod 713334366 3310000 Vicenas. 2 2,000000  1015.000 5063216 2250159 67.4839
Tukeytv HSD test; proménna vzdalenost silnic (List1 v ANOVA silnice lepsi)
Priblizné pravdépodobnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 28909., sv = 140,00
) bod | (1) 7
C. buriky 22,944 333.44
1 bytel 0,000009
2 NB| 0.000009
Tukeyuv HSD test; proménna vzdalenost silnic (List1 v ANOVA silnice lepsi)
Homogenni skupiny, alfa =,05000
Chyba: meziskup. PC = 28909., sv = 140,00
bod || vzdalenost silnic 1 2
C. buriky Primér
1 bytel 22,9437 ™™
2 NB| 333.4366 res
Anova pro Zeleznice
Popisné statistiky (List1 v ANOVA2 zeleznice)
N platnych Pramér Median Modus Cetnost | Minimum | Maximum Rozptyl | Sm.odch. | Varkoef.
Proménna modu
Bytel 71 5624366  217,0000 1,000000 3 1,00000 3987.000 686248,9 8284014 1499541
Nah_bod 71 877.4366__ 701.0000 1093.000 2 27.00000 2983000 3840852  619.7461 70,6314
Tukeytv HSD test; proménna vzdalenost Zeleznic (List1 v ANOVA zeleznice lepsi)
Priblizné pravdépodobnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 5352E2, sv = 140,00
bod {1} 2}
C. buiiky 55244 | 877.44
1 bytel" 0,008134
2 NBj 0.008134
Tukeytv HSD test; proménna vzdalenost Zeleznic (List1 v ANOVA zeleznice lepsi)
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = 5352E2, sv = 140,00
bod vzdalenost Zeleznic 1 2
C. buiky Primér
1 bytel 552,4366  ****
2 NB| 877.4366
Anova primarni dormance v 1. a 2. tydnu
Jednorozméme testy vyznamnosti pro % vyklicenych (List1 v ANOVA3 primarka)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy
SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. ¢len 38546.78 1/ 38546,78 262.0909| 0.000000
termin 20315.89 3 677196  46.0446/ 0.000001
Chyba 1764.89 12 147,07




Sifeni podél hrany mostu, podél protihlukovych stén a zdi u silnic. Vlastni fotografie

Ptiklady habitusu. Vlastni fotografie




Detail rostliny. Vlastni fotografie




