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1 Uvod

Jetab ptaci byl v minulosti povazovan za velmi dulezitou dievinu, kterd méla Siroké
uplatnéni v b&Zném Zivotd, a ktera byla velice znama a na Gizemi CR rozsifena. V soucasnosti
je situace ponékud jind a jetab ptaci neni zatim vyuzivan v takové mife jako kdysi. I kdyz se
tato situace pomalu lepsi a jefab se zase zacCina vyuzivat v naSich lesich, popiipadé ve méstech,

jako odolné dfevina proti imisim.

Na zéklad¢ malého povédomi dnesnich 74kl o jefdbu ptacim, jsem se rozhodl v ramci

mé diplomové prace vytvorit didakticky material zejména pro ucitele a zaky strednich skol.

Ptedlozena diplomova prace tematicky navazuje na moji bakalaiskou praci
Jeiab ptaci (Sorbus aucuparia) ve vyuce biologie na stiednich §kolach (Kofinek, 2014), ve
které jsem se zabyval jefdbem ptacim hlavné z pohledu morfologie, anatomie, latek
Vv jefabinach, 1é¢ivych ucincich. Prace je rozdélena na dvé Casti a to Cast teoretickou a

didaktickou. V teoretické ¢asti diplomové prace jsem se zaméfil na fenologii jefabu ptaciho.

Didakticka ¢ast ma dvé stézejni €asti a to tvorba prezentace a textu: jefab ptaci v hoding
biologie. Pti tvorb¢ didaktického materialu byl kladen diraz na dodrzeni zasad pro tvorbu
powerpointové prezentace. Druhou stézejni ¢asti bylo vytvoreni didaktického testu na ovéfeni
ziskanych znalosti o jefabu pta¢im. Dalsi z cilt didaktické ¢asti bylo srovnani jefabu ptaciho a

listnatych dievin v biologii a piipadna aplikace jefabu ptac¢iho jako modelového organismu.



2 Cile prace

Hlavni cile a kroky diplomové prace struén¢ shrnuty:

e Vypracovani literarni reSersSe o jefabu ptacim (rozsifeni informaci z bakalatské prace)
e Srovnani modelovych listnatych dfevin ze sttedoskolskych ucebnic s jefdbem ptacim
e Vytvoreni prezentace o jefabu pta¢im pro potteby vyuky na stfednich skolach

e Vytvoreni didaktického testu



3 Metodika

3.1 Soucasna metodika fenologického pozorovani
Fenologické pozorovani se dnes uskuteciiuji na tiech typech stanic — polni, ovocna,
lesni. Vybér stanic je velmi dilezity, misto pro stanici se vybira tak, aby jeji poloha

reprezentovala danou oblast a zaroven se misto nachéazelo pobliz n¢jaké klimatické stanice.

Misto polni stanice byva pozemek, ktery se na daném katastru vyuziva jako orna ptida.
Zde se pozoruji vybrané ¢asti porostu plodiny, ktera se na danou plochu vysela. Na polnich

stanicich se sleduje 19 druhti plodin pti 30 fenologickych fazich.

Ovocné stanice byvaji umisténé na pozemcich s péstovanymi dievinami, které jsou
homogenni z hlediska terénu, sklonu a orientace svahu, a zaroven jsou obhospodafovany
stejnym zplsobem. Na téchto uzemich se vybere 5 az 15 jedinct téhoz druhu, odridy, staii.
Vybrani jedinci se sleduji, dokud neuhynou. Na ovocnych stanicich se sleduje 15 druhi pti 19

fenologickych fazich.

Lesni stanice musi byt v dostate¢né vzdalenosti od zastavby, mimo dosah urbanizac¢ni,
pramyslové, stavebni, t€Zebni nebo zeméde€lské Cinnosti. Na pozemku lesni stanice musi byt
pouze jeden typ rostlinného spolecenstva a jeden typ makroreliéfu, druhové ma byt co
nejbohatsi. Proto se upfednostituje smiseny les pied monokulturnim lesem. Na lokalité se
vybere kolem péti zdravych exemplait pro pozorovani. Na lesnich stanicich se sleduje 24 druh
dfevin a 21 druht bylin pfi 13 fenologickych fazich. U dievin v lesnich stanicich se pozoruji
nasledujici fenologické faze: raSeni, prvni listy, plné olisténi, butonizace, pocatek kveteni,
konec kveteni, tvorba pupentd, pocatek fruktifikace, janské vyhony, dfevnaténi vyhond,

Zloutnuti listl, opad listl, zralost plodu.

Popis jednotlivych fenologickych fazi (Hajkova et al. 2012).

Prvni fazi je raSeni, pozoruje se u kazdého druhu dieviny, vyjma bezu ¢erného. Pii této
fazi se pozoruji jen vrcholové pupeny. Tato faze nastava, kdyz se obalné Supiny vrcholovych
pupent ¢astecné rozeviou a jdou videt Spicky listh anebo jehlic. Zacatek nastupu fenofaze se
povazuje den, kdy na stromu pocet vrcholovych pupent (popsaného stavu) piekroci 10 %

z celkového poctu vrcholovych pupentl.

Prvni listy — tato faze nastava, kdyz jsou listy vyrostlé z vrcholovych pupent a jiz jsou

¢astecné rozvinuté a u sloZenych listl 1ze pozorovat jiz vSechny listky. Pfi této fazi se sleduji
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tfi stupn€ nastupu a to 10 % listd na stromé se shoduje s popisem, 50 % odpovida popisu,

100 % odpovida popisu.

PIné olisténi — pozoruje se u vSech dievin. Pro pozorovani se berou v potaz vSechny
listy (jehlice), vyjma vzniklych na janskych vyhonech. Pfi plném olisténi cepele vSech listl na
strom¢ jsou jiz rozvinuté. Listy jsou dorostlé do tvaru a velikosti dorostlého listu. Pti této

fenofazi je zietelny dosed listu na vétévku.

Butonizace — pii této fenofazi jde vidét dosud nedorostlé kvétenstvi se zavienymi
poupaty.

Pocatek kveteni — kvéty jsou jiz rozeviené, stejn¢ jak u prvnich listl se pozoruji tfi
stupn€ nastupu (10 %, 50 %, 100 %). Nékdy mize dojit k tzv. druhému rozkvétu, avsak tento

rozkvét se jako fenofaze nepozoruje.

Konec kveteni — u této faze vSechny casti kvétu, vyjma pestiku, zasychaji a opadavaji.

U této fenofaze se zaznamenava jen 100 % troven.

Tvorba pupenli — vytvaieji se nové pupeny v pazdi listl, které rasi v dalSim roce.

Zacinaji se viditelné usporadavat kryci Supiny novych pupent.

Pocatek fruktifikace — dochazi zde k nalévani semenikd, v této fazi je také jiz ndznakové

vyvinut typicky tvar plodu.
Janské vyhony — na stromé zacali raSit nové vyhony, jakmile byl ukoncen riist letorostt.

Dievnaténi vyhoni — projevuje se u jarnich vyhoni, které v této fazi zacinaji ve spodni
¢asti drevnatét, diky tomuto dievnaténi ztraceji vyhony pruznost, ohebnost a na povrchu se
vyviji kiira.

Zloutnuti listl — pii této fenofazi se pozoruji dva stupné nastupu: 10 % ze vech listii na

strom& ma typické podzimni zbarveni, 100 % listi se zbarvilo. Zda dojde k zabarveni listt diky

vlivu choroby ¢i jiného poskozeni, toto zbarveni se nezahrnuje.

Opad listd — stejné jak u Zloutnuti listd se pozoruji dva stupné nastupu: 10 % ze vSech

listdh opadlo ze stromu, 100 % listii opadlo.

ey e

zaCinaji bud’ typicky méknout, nebo naopak tvrdnout. U jetabu se sleduji stupné nastupu 10 %,

50 % a 100 %.
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3.2 Srovnani jeirabu ptaciho a listnatych di‘evin v biologii

Pro srovnani byly pouzity 4 stfedoskolské ucebnice a 1 ucebnice praktickych cviceni.
Byly vybrany néasledujici uéebnice: HANCOVA a VLKOVA Biologie v kostce 1, JELINEK &
ZICHACEK Biologie pro gymndzia, KINCL et al. Biologie rostlin, KUBAT et al. Botanika,
HADAC Praktickd cviceni z botaniky. Cilem tohoto srovnani je zjiiténi, zda jefab ptadi mize

byt vyuzit jako modelovy organismus misto dfevin, které jsou uvedeny v ucebnicich.

3.3 Didakticky test

V odborné literature pojem didakticky test neni pfesné definovan, v literatuie se nachéazi
nékolik definic. Naptiklad Byckovsky (1982) didakticky test definuje ,,jako nastroj
systematického zjistovani (mereni) vysledkii vyuky*. Podle Lapitky (Lapitka 1990) je didakticky
test druh pisemné zkousky, kde Zaci co nejstruénéji odpovidaji na piedem piipravené otazky
S jednou spravnou odpovéedi. Muzi¢ (1971) uvadi, ze didakticky test ,,zjistuje uiroven a kvalitu
znalosti jednotlivych zakii i celych trid“. Chraska (1999) charakterizuje didakticky test jako
Htest mérici vedomosti a dovednosti zakii“. Valna vétsina autort se shoduji na jedné véci, co se
tyCe didaktického testu, a to ze se jedna o zkousku, kdy cilem je objektivné stanovit uroven
zvladnuti uciva u dané skupiny osob. Od bézné zkouSky se liSi didakticky test tim, Ze je

navrhnut, ovéfen, hodnocen a interpretovan podle pfedem stanovenych pravidel.

Dnesni skolni praxe nuti ucitele, aby si spiSe tvofili nestandardizované didaktické testy
pro své vlastni potieby. Pro ucitele slouzi tyto testy predevS§im k objektivnimu hodnoceni a
k zisku diagnostickych podkladd pro projektovani vyuky. Na druhou stranu slouZi i pro zaky
k ziskani diagnostickych tdaji. A v zavéru studia urcitého obsahového celku slouzi jako

zpétnovazebné udaje pro uditele (Polakova 2007).

3.2.1 Druhy didaktickych testi
Ve skolni praxi se vyskytuje velké mnozstvi didaktickych test rizného druhu a rtizné
kvality. Druhy didaktickych testii, klasifikace podle Byckovského (Byckovsky 1982), jsou

uvedeny v tabulce 1.
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Tab. 1: Druhy didaktickych testi podle By¢kovského (1982)

zjistovaného testem

Klasifika¢ni hledisko Druhy testt
meétena charakteristika rychlosti urovné
dokonalost pfipravy testu a _ ' _ ‘
‘ standardizované | kvazistandardizované | nestandardizované
jeho ptislusenstvi
povaha ¢innosti testovaného kognitivni psychomotorické
mira specifi¢nosti u¢eni .
vysledkd vyuky studijnich predpokladii

interpretace vykonu

rozliSujici (relativniho vykonu)

oveitujici (absolutniho vykonu)

Casové zarazeni do vyuky vstupni prabézné (formativni) vystupni
tematicky rozsah monotematické polytematické (souhrnné)
S objektivné kvaziobjektivné subjektivné
mira objektivity skorovani ) ) )
skorovatelné skorovatelné skorovatelné

Testy podle méfené charakteristiky vykonu se déli na:

Testy rychlosti — uz podle nazvu se da odhadnout ucel téchto testl; testy slouzi
K zjisténi, s jakou rychlosti zaci fesi uréité typy testovych tloh; typické je pro tyto testy,
Ze maji pevné stanoveny ¢asovy limit, po ktery zaci smi ulohy fesit; testy obsahuji
jednoduché tlohy, jez vSichni zaci umi vyfesit a rozdilna je jen rychlost v feSeni mezi
jednotlivymi Zéky.

Testy urovné — charakteristické pro né je, ze vysledek zavisi pouze na vykonu Zéka jeho
védomosti a dovednosti; pfi pouZiti testu trovné neni dan pevny casovy limit, avSak
z praktického hlediska se néjaky casovy limit davd a to z ddvodu, jelikoz i ti
nejpomalejsi a nejslabsi Zaci ani pfi dal§im prodlouzeni ¢asu nedosdhnou lepSich

vysledkd.

Testy podle povahy ¢innosti testovaného rozliSujeme na:

Testy kognitivni — jsou testy, které méti uroven védomosti zaku a jejich Groven poznani
uciva.
Testy psychomotorické — méfi, jakou zaci ziskali uroven dovednosti pii uceni

manualnich dovednosti.
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Testy podle miry specifi¢nosti uceni se deli na:
Testy vysledkt vyuky — zjist'uji miru znalosti zaki, které ziskali v dané oblasti uciva.

Testy studijnich ptedpokladi — tyto testy se pouzivaji pti méfeni pottebnych znalosti
pro studium urcitych oborti nebo predméti; tento typ testu by se mél vyuzivat hlavné u

piijimacich fizeni zakl na vyssi typ skol.
Testy zaloZeny na interpretaci vykonu se déli na:

Testy rozliSujici — stanovuji vykon zaka vzhledem k populaci testovanych; v praxi se
pouzivaji, protoze dokdzi posoudit, jestli je dany z&dk ve srovnani s ostatnimi zaky
podprimérny, primérny nebo nadprimérny.

Testy ovétujici — cilem testl je urcit, zdali zak zvladl zvolené ucivo; ukolem je tedy

provérit védomosti a dovednosti zaka v piesné ur¢ené oblasti uciva.
Testy podle tematického rozsahu mame:

Monotematické testy — zjist'uji miru zvladnuti u¢iva pouze jednoho tématu.

Polytematické testy — rozsahlejsi testy, které ovétuji zvladnuti vice tematickych celkd.
Testy rozdélené podle Casového zatazeni ve vyuce jsou:

Testy vstupni — ovétuji se vstupni znalosti pred za¢atkem vyuky.

Testy priibézné — slouzi jako zpétna vazba pro uclitele béhem vyuky, pro lepsi
pfizptsobeni vyuky zakiim a zlepSeni jeji efektivnosti.

Testy vystupni — hlavnim cilem je ur¢it miru splnéni ciltt vyuky na konci urcitého

obdobi ne na konci probirané¢ho uciva.
Testy dle miry objektivity skorovani rozliSujeme na:

Testy objektivné skorovatelné — lze u nich objektivné rozhodnout, jestli byla tloha
feSena spravné ¢i ne; skorovani mize provadét kdokoliv dle prislusného manualu, coz
je vyhodou téchto testa.

Testy subjektivné skorovatelné — pro skérovani nelze u téchto testl vytvofit

jednoznac¢na pravidla.
Testy z hlediska dokonalosti ptipravy se déli na:

Standardizované didaktické testy - tyto testy jsou pfipravovany profesionalné

specializovanou instituci; testy zahrnuji reprezentativni vysek z urCité ¢asti uciva;
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testovani jsou na dostateéné velkém vzorku zaka; jsou pfinosem pro pedagogickou
diagnostiku, jelikoz kromé zjisténi miry znalosti umoziuji také srovnani Urovné
pedagogického plisobeni uciteli.

Nestandardizované didaktické testy — tyto testy si vytvareji sami ucitelé pro svoji vlastni
potiebu, proto se také muzeme setkat nékdy spiSe s pojmem ucitelské testy; u téchto
testll neprobéhlo zadné ovéfeni na vétsSim vzorku zéka; slouzi k ovétovani vysledkt
vyuky za urcité obdobi; pii konstrukci téchto testli by ucitel mél dbat vSech zasad a
pravidel, které jsou doporucovany u testl standardizovanych.

Kvazistandardizované didaktické testy — tvoii mezistupen mezi obéma vyse popsanymi
druhy; tyto testy jsou pfipraveny dokonaleji nez testy ucitelské, ale neprob¢hla u nich
standardizace; pfi konstrukci se témto testim vénuje vEtSi pozornost nez u tvorby
nestandardizovanych testd; u téchto testll jsou znamy nékteré jeho vlastnosti; hlavni
rozdil mezi nimi a standardizovanymi testy je velikost souboru, na kterych byly testy

oveéfovany (Jefabek & Bilek 2010, Trekova 2013).

3.2.2 Vlastnosti didaktického testu
Aby didakticky test byl dobrym prostfedkem méteni vysledkt vyuky, musi vykazovat
ur¢ité vlastnosti, mezi n¢ patii validita (platnost), reliabilita (spolehlivost a piesnost),

objektivita a srovnatelnost, senzibilita (citlivost) a prakti¢nost.

Validita u didaktického testu je tehdy, jestli se testem zkousi opravdu to, co ma byt
zkouSeno. Test je validni tehdy, pokud ovéfuje znalosti a dovednosti, pro které byl
zkonstruovan. Validitu je potieba zabezpecit hlavné pii velkém rozsahu latky, kterd se testem
zkousi. Stupent validity testu se vétSinou nechava v praxi odbornikiim. Didakticky test je

dostate¢né validni, pokud ma vysokou reliabilitu (Polakova 2007).

Reliabilitou se oznacuje mira presnosti a spolehlivosti didaktického testu. Mira
reliability testu se posuzuje pomoci koeficientu reliability, ktera miiZze nabyvat hodnot od 0 (pro
pripady testl s naprostou nespolehlivosti a nepfesnosti) az po hodnoty 1 (pro ptipady testl
s dokonalou spolehlivosti a pfesnosti didaktického testu). Aby byl test dostatecné reliabilni
musi vykazovat ur¢itou spolehlivost, kterd spociva v tom, Ze za stejnych podminek by mé¢l test
poskytnout stejné nebo velmi podobné vysledky. Za dostatecné spolehlivy lze povazovat
didakticky test s velkym poctem uloh, pokud je jeho spolehlivost (koeficient reliability) alespon

0,80. U testu s malym poctem polozek je pozadovan koeficient reliability nejméné 0,60. Pro
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vypocet koeficientu reliability se pouziva nékolik metod, které se 1isi podle druhu didaktického

testu. Jednou z vhodnych metod pro vypocet je Kudertiv-Richardsoniv vzorec.

_ qu)’

s2

_ k
Mk = k=1 (1

kde k je pocet uloh v testu, p je relativni Cetnost zaki, ktefi fesili uréitou tlohu spravné,

g je relativni Cetnost zakd, ktefi fesili urcitou lohu nespravné a s je smérodatna odchylka.

Dalsi vlastnosti didaktického testu je jeho prakti¢nost (pouzitelnost). Test je prakticky
tehdy, je-li jeho pouziti jednoduché a jeho oprava je snadna a rychla. Prakti¢nost didaktického
testu je 1 v tom, ze predstavuje isporu Casu ve vyucovaci hodiné ve srovnani s jinymi typy

zkouSeni zaku.

Dalsimi podstatnymi vlastnostmi didaktického testu jesté jsou jeho objektivita a
senzibilita (citlivost). Objektivni test je tehdy, pokud pfi testu na zaktv vysledek neptisobi jako
subjektivni Cinitel osobnost zkouSejiciho a pii opravé testu osobnost opravujiciho. Citlivost
vypovida o schopnosti testu zjistit i mens$i rozdily mezi studenty s riznymi stupni znalosti a
dovednosti. Aby byl test citlivy, musi byt test pro zaky vhodny, jelikoz test moc snadny nebo
naopak pfilis slozity by nemohl test odpovédi zaki nalezité diferencovat (Muzi¢ 1971, Chraska

1999).

3.2.3 Postup pri vytvareni didaktického testu
VSichni autofi se shoduji na tom, ze tvorbu didaktického testu lze rozd¢lit do tii

zakladnich etap. Jedna se o etapy: planovani testu, konstrukce testu a ovéfovani testu.
Planovani didaktického testu odpovida nékolika kroktim:

1. Urceni cile — jakou mé mit test ulohu.

2. Vymezeni a upiesnéni obsahu testu — jaky obsah maji jednotlivé tlohy zkouset.

3. Vymezeni poétu — pocet uloh by mélo odrazet zastoupeni tématu ve vyuce,
minimum se doporucuje vSak 10 otazek/aloh.

4. Urceni ¢asové naro¢nosti — vzhledem k délce vyuky by mél test trvat nejdéle 35 - 40
(ze 45 minutové hodiny) minut, kdy zbyvajici €as je nutno ponechat pro zadani a
ukonceni testovani.

5. Urceni poctu variant.
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Konstrukce testu je dalsi fazi, ve které jde o vytvoreni jednotlivych testovych tloh a
tvorby prvniho navrhu didaktického testu. Pravé ve fazi konstrukce testu se tvtrce didaktického

testu rozhoduje, které typy testovacich uloh vyuzije.
Mezi zékladni typy testovacich tloh fadime tlohy uzaviené a oteviené.

Oteviené¢ ulohy:
e Dopliovaci — do textu musi zak doplnit slovo, frazi, termin nebo jiné.
e Se stru¢nou odpoveédi — zak vytvari vlastni kratkou odpoveéd’.
e Se sirokou odpovédi — €asto se pouziva u béznych pisemnych zkousek
testového typu; od zaki se ocekava rozsahlejsi odpoved.
Uzaviené ulohy:
¢ Ulohy dichotomické — z4ci maji na vybér pouze dvé varianty odpovédi,
nejcastéji je odpovéd” ANO nebo NE.
e Ulohy svybérem odpovédi — nejéastéji pouzivany typ, k otazce je
nabidnuto nékolik odpoveédi.
o Ulohy pfifazovaci — tkolem 74kl je spravné pfifadit pojmy jedné
mnoziny k pojmim mnoziny druhé.
e Ulohy uspoiadajici — pfi tomto typu je ukolem zaka uspofadat prvky

mnoziny pojmi jedné tfidy do jedné fady.

Posledni etapou pfipravy didaktického testu je oveéfovani testu. Pfed provéfenim testu
zaky miiZeme test nechat posoudit zplsobilou osobou. Poté se ovérovani provadi
v pedagogické praxi a to ovéfenim na ptislusném vzorku zakd. Po dikladném ovéfeni

testu na dostate¢ném vzorku zakt dostaneme dobrou ptedstavu o vlastnostech testu.

3.2.4 Souhrn pravidel pro volbu uloh didaktického testu
Pro volbu vhodnych tloh pro didakticky test by méla vztahovat nasledujici zasady (Jefabek
& Bilek 2010):

e Ulohy nesmi byt ani pfili§ snadné ani pfili§ obtizné.
e Ulohy musi dostatecné rozliSovat mezi zaky s lep§imi a hor§imi znalostmi.
e V didaktickém testu nesmi zlstat v&tsi mnozstvi tloh nefesenych.

e Pocet vedlejsich chyb v ulohach didaktického testu nema prevySovat pocet hlavnich

chyb.
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e U tloh s vybérovou odpoveédi by si méli zaci vybirat ze vSech moznych distraktor

stejnym dilem.

Pokud didakticky test nesplituje uvedend pravidla, mél by byt podroben modifikaci
nevyhovujicich uloh, tak aby z nich byly odstranény chyby. Aby se autor didaktického testu
vyhnul dopliujicimu oveéfovani novych vytvotenych tloh, je proto dobré navrhnout vzdy vétsi
pocet tloh. Jestlize se v didaktickém testu vyskytuji rizné typy uloh, je vhodné jednotlivé tlohy
roztiidit do skupin a tyto skupiny mezi sebou nemichat. Tohle feSeni je ptehlednéjsi 1 pro zaky
skrz to, ze se nemusi soustiedit na to jakym zptisobem odpovédét na danou ulohu. Aby hotovy
didakticky test byl seridzni k zjistovani vysledkli vyuky, je potfebné zajistit okolnosti pro

individualni vypracovani testu zaky. K dosazeni individualni prace zaka je nékolik zpisobii:

e tvorba ekvivalentniho testu s jinym potfadim uloh,
e tvorba ekvivalentniho testu s jinym pofadim distraktord,

e rozdéleni zaki do skupin.

3.2.5 Analyza vlastnosti poloZek didaktického testu
Pro posouzeni kvality polozek didaktického testu je dulezita jejich analyza. Vlastnosti,

které se analyzuji, jsou:

e Obtiznost uloh,
e citlivost uloh,

e analyza nenormovanych odpovédi.

ObtiZnost tlohy se posuzuje podle poc¢tu zaka, kteti vytesili tlohu spravné. Pro vypocet
se pouziva bud’ to hodnota obtiznosti Q, anebo index obtiznosti P. Hodnota obtiznosti Q udava
procento zaki z celkového vzorku, kteti na danou ulohu odpovédéli chybné nebo ji vynechali.
Za velmi obtizné se pokladaji testové tlohy s hodnotou obtiznosti Q vyssi nez 80, naopak za

velmi snadné se povazuji tlohy s hodnotou obtiZznosti Q mensi nez 20. Vzorec pro vypocet

hodnoty obtiZnosti: Q= 100%

Q je hodnota obtiznosti; Ny je pocet zakd, ktefi odpoveédéli chybné nebo otazku

vynechali; n je celkovy pocet zaka.

Index obtiznosti udava procento zéka z testovaného vzorku, ktefi na danou ulohu

odpovédeli spravné. Vzorec pro vypocet indexu obtiznosti:
P =100"%
n
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P je index obtiznosti; Nns je pocet zakd, kteti odpoveédeli na danou otazku spravné; n je

celkovy pocet zaki.

Citlivost uloh se jednoduse vyjadii jako schopnost ulohy rozeznavat mezi zaky se
Spatnymi a lepsimi védomostmi. Koeficient citlivosti uloh mizeme spocitat pomoci rtiznych

metod:

e koeficientu citlivosti UL1,
e tetrachorického koeficientu,

e bodové biseralniho koeficientu citlivosti.

Pro vypocet citlivosti tloh uvedu jen koeficient citlivosti UL1, ktery je nejjednodussim
ukazatelem citlivosti testovych uloh. U nestandardizovanych testil 1ze tuto metodu vypoctu téz
aplikovat. U uloh s hodnotou obtiznosti 30 az 70 se vyzaduje koeficient UL1 roven alespon
0,25. V ptipad¢ uloh s hodnotou obtiznosti 20 az 30 a zaroven 70 az 80 se vyzaduje, aby byl

koeficient ULI roven alespon 0,15. Vzorec pro vypocet koeficientu UL1 ma4 tvar:

_ nL—ny
"~ 05N
kde d je koeficient UL1; n_je pocet zakl ze skupiny s lep$imi védomostmi, ktefi
ulohu fesili spravné; ny je pocet zakll ze skupiny s hor§imi védomostmi, ktefi ulohu fesili

spravng; N je celkovy pocet zaku (Jetabek & Bilek 2010, Trckova 2013).

Analyzou nenormovanych odpovédi rozumime rozbor uloh, které nebyly zodpovézeny

nebo vynechany. Nejéastéjsi divody pro vynechani odpovédi patii:

e necznalost uciva,
e nedostatek Casu,

e nepochopeni formulace tlohy.

Jestlize je pocet zaki s vynechanymi odpovéd’'mi zna¢né maly, neni potieba vénovat tak
velkou pozornost. Naopak zvySenou pozornost je tieba vénovat t€ém otevienym tuloham, u
kterych neodpovédélo 30 — 40 % 74k, a uzavienym uloham, na které vynechalo odpovéd’ 20%

zaka.

Analyza nespravnych odpovédi u tloh s vybérem odpovédi se provadi pomérné
jednoduse. U téchto typt tloh kontrola spociva v tom, Ze se piekontroluji vSechny distraktory.

VSechny distraktory musi byt pro Zéky stejné atraktivni. Pokud néktery z distraktor nebyl
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zvolen ani jedinym zakem, je tento ditraktor nevhodny, jelikoz zaky pouze zatéZuje, m¢l by

byt, jestli je to mozni nahrazen jinou moznosti.

Analyza nespravnych odpovédi u uloh s otevienou odpovédi je znacné komplikovang;jsi.
Nejpiijatelnéjsi metodou pro analyzu téchto odpovédi se jevi metoda, u nichz se chyby roztridi
na zékladni a vedlejsi. Do zakladnich chyb fadime chyby, které byly zptisobeny skute¢nou
neznalosti u¢iva, nepochopenim uciva nebo jeho nezvladnutim. Jako vedlejsi chyby se povazuji
ty chyby, které byly zplsobeny ndhodnymi vlivy, jako napi. nepfesnost ve vypoctu,
numerickou chybou atd. V dobrém didaktickém testu by mélo byt mnozstvi zakladnich chyb
vzdy vys§$i nez mnozstvi chyb vedlejsich (Jefabek & Bilek 2010).
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4 Vysledky
Teoreticka ¢ast

4.1 Fenologie
Fenologie je nauka o vztazich organismi k podnebi. Fenologie je védni obor sledujici vliv
pocasi a podnebi na zivocichy, rostliny, tak i na ¢lovéka, tim ze zaznamenava postup a prubéh

zivotnich projevl nebo fazi béhem roku.

4.1.1 Historie fenologického pozorovani v Cesku

Prvni fenologické pozorovani u nas provedli ¢esti meteorologové, J. Stepling, A. Strnad
a M. A. David, ktefi se zajimali o vliv pocasi na zivot zvitat a rostlin jiz v 18. a 19. stoleti.
Z4dny viak nezanechal fenologicky kalendat a jejich doklady o této &innosti existuji pouze
Vv jejich poznamkach ptipojenych k meteorologickym zapiskim a pojedndnim. Prvni
fenologicky kalendar v nasi literatuie uvetejnil v roce 1786 Med. Dr. Tadeas Haenke. Haenke
uvedl dobu kveteni vybranych cibulovitych rostlin, které byly sefazeny podle toho, jak otviraly

své kvéty.

Vlastenecko-hospodatska spolenost jako prvni zavedla v Cechach pravidelna
fenologickd pozorovani. Spolec¢nost byla zaloZena roku 1769 v Praze z divodu povzneseni
tehdejSiho zemé&délstvi. U rostlin byly pozorovany predevsim fenologické faze: vyvoj pupenu
Vv listu, pocatek rozkvétani, konec kveteni a dozrani semen. Sledovani fenofazi u zivocichi
probihalo hlavné u druhi, které se ukladaji k zimnimu spanku. Nashromazdény material
Z pozorovani Spolecnosti byl zpracovan az v letech 1851, 1854 a 1855. Zpracovani provedl
prazsky pravnik Karl Fritsch ve svych pracich. Kdy jeho prvni prace z fenologie se jmenovala
Elemente zu einer Untersuchung tiber den Einfluss der Witterung auf die Vegetation, kde se
hlavné vénoval vlivu podasi na vegetaci. Jeho nejdilezitéjsi praci byla kniha Uber die

periodischen Erscheinungen im Pflanzenreiche.

Na Moravé statni fenologickou sluzbu organizovala Sekce pro pldoznalstvi a
zemédélskou meteorologii Zemského vyzkumného ustavu zemédélského v Brné. V roce 1923
zde profesor Vaclav Novak vytvofil jednu z prvnich narodnich fenologickych sluzeb na svéte.
Pozorovaci sit’ na Moravé byla zna¢né rozsahld, tim bylo docileno toho, ze ve vSech soudnich
okresech byl n¢jaky pozorovatel. Vysledky pozorovani se zpracovavaly do dlouholetych
praméru fenologickych fazi a poté byly publikovany ve fenologickych rocenkach. Tyto
fenologické roCenky byly sestavovany mezi roky 1927 az 1937.
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Za Protektoratu Cechy a Morava doglo v roce 1939 ke sloudeni viech meteorologickych
sluzeb do Ustfedniho meteorologického tistavu pro Cechy a Moravu. V roce 1940 fenologicka
pozorovani pfevzala Ceska meteorologicka sluzba i s celou siti stanic a rovnéz prevzala i archiv
fenologickych udajti od roku 1923. Od roku 1940 az do soucasnosti tvoii fenologie soucast
meteorologické sluzby. Od roku 1954 je fenologické pozorovani =zaclenéno do
Hydrometeorologického ustavu. Cesky hydrometeorologicky ustav (dale jen CHMU) zacal od
roku 1960 vydavat roCenky fenologického pozorovani (Hajkova et al. 2012).

4.1.2 Souéasny stav fenologického pozorovani v CHMU

Roku 1983 nastala ve fenologickém pozorovani vyznamna zména, kdy pozorovaci mista
byla rozdélena na stanice pro polni plodiny a ovocné dieviny. Skrz toto rozdé€leni stanic byly
vydany pro kazdou stanici zvlast samostatny navod pro pozorovatele. Transformace
fenologické sit¢ byla vSak dokoncena az roku 1987 vydanim piedpisu pro c¢innost
fenologickych stanic pozorujicich lesni rostliny. Pro pofizovani a archivaci fenologickych
udaji byla v roce 2004 ve zkuSebnim provozu databaze Oracle Fenodata, ktera se osvéd¢ila a

od zacatku roku 2005 jsou aktudlni fenologicka data do této databaze pravideln¢ ukladédna.

V soucasné dobé na tizemi Ceské republiky se fenologicka sit’ sklada ze ti typt stanic:
lesni rostliny, ovocné dieviny, polni plodiny. Na uzemi Ceské republiky bylo v roce 2008
registrovano 163 fenologickych stanic. Priibéh pozorovéni je nasledujici: pozorovatelé sleduji
nastupy fenofazi (#idi se metodickymi pokyny Ceského hydrometeorologického ustavu z roku
2009, kdy probehla aktualizace); probehne zapis do fenologickych zapisnikii a z nich poté do
pribézného hlaseni, které se zasilaji na pobocky CHMU; na pobotkach CHMU probiha
kontrola a import udajii do aplikace Oracle Fenodata. HlaSeni o polnich plodinach se zasilaji
tydné€ od desatého do ctyticatého devatého tydne roku. HlaSeni o ovocnych dievinach se zasilaji
desetkrat za rok a hlaseni o lesnich rostlinach se zasilaji ¢trnactkrat za kalendaini rok. V dnesni
dobé& kromé& pozorovani CHMU postupné digitalizuje historicka fenologicka data, ktera byla

shromazd’ovana od roku 1923.

4.1.3 Postaveni Ceské fenologie v Evropé

Na evropské spolupraci ve fenologickém pozorovani se CHMU podili skrz projekt
Mezinarodni fenologické zahradky, které spravuje Humboldtova univerzita v Berling. Tato sit’
obsahuje vice nez 70 stanic, kdy na izemi Ceské republiky se nachazi ti stanice: na observatofi

v Doksanech, v arboretech lesnickych fakult v Kostelci nad Cernymi lesy a ve Kitinach u Brna.
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Evropska spoluprace ve fenologickém monitoringu a analyze dat se velmi zintenziviiuje
diky programu COST (Evropska spoluprace ve védeckém a technickém vyzkumu). V roce 2004
bylo zapojeno 29 zemi, &lenové Evropské unie, tak i Norsko a Svycarsko, do védecko-technické
spoluprace v programu s nazvem Ziizeni evropské fenologické databaze pro klimatologické
aplikace. Pro evropskou fenologickou databazi byla vybrana fenologicka data 53 druh rostlin,
mezi nimi je vybran i jefab ptaci (Sorbus aucuparia L.). Od roku 2014 je planovan projekt PEP
725 pro dalsi rozsifovani evropské fenologické databaze pro védecké tucely, vzdélavani a
vyzkum. Do projektu je zapojena i Ceské republika. Mezi roky 2007 az 2011 probihala dal3i
evropska spoluprace s fenologickou tématikou, kdy bylo cilem zdokonalit prognézu Sifeni

pylovych alergenti v ovzdusi, na prognéze se podilela tak té i Ceska republika.

Doba fenologickych pozorovani je v jednotlivych zemich riizn€ dlouhd, nejdelsi
pozorovaci fady maji v Cesku, Finsku, Francii, Litv&, Némecku, Rakousku, Slovinsku Svédsku,

Svycarsku, Velké Britanie, a to jiz od 18. stoleti.

Celkové je evropském Uzemi pozorovano vice nez 300 druht rGznych rostlinnych
druhti, avSak v n€kterych zemich je kladen dtraz vice na polni plodiny a dalsi kulturni plodiny.
Jiné zem¢ se vénuji vice pozorovani voln¢ rostoucich rostlin, spektrum pozorovanych rostlin je
vSak rozdilné s ménicimi se piirodnimi podminkami a s prostfedim konkrétniho uzemi.
Pozorovéani se uskutecnuji od pifedjaii az do opadu poslednich listh opadavych dievin
V pozdnim podzimu (Hajkova et al. 2012).
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Obr. 1: Fenologické stanice v Evropé v roce 2008, pievzato z Hajkova et al. (2012)

4.1.4 Fenologie jei-abu ptaciho (Sorbus aucuparia L.)

U jefabu ptaciho se v ramci fenologického pozorovani sleduji nésledujici fenofaze:
raSeni, prvni listy, plné olisténi, butonizace, pocatek kveteni, konec kveteni, tvorba pupent,
pocatek fruktifikace, dfevnaténi vyhond, Zloutnuti listd, opad listi a zralost plodu. Pti
pozorovani se vzdy zapisuje i velikost irody jednotlivych stromti. Jefab ptaci je sledovan v siti
lesnich fenologickych stanic CHMU v nadmoiskych vyskach od 155 m (Doksany) do 1 102 m
(Modrava-Filipova Hut). Prvni fazi jefabu ptaciho raSeni bylo za zpracované dvacetileti
nejdiive zaznamenano 26. biezna (nastalo v roce 2002, v Lednici), nejpozdéji to bylo az 14.
kvétna (nastalo v roce 2006, v Modravé-Filipové Huti). Kveteni jefabu ptaciho je mozno
pozorovat od 25. dubna (nastalo v roce 2007, v Lednici), kdy bylo zaznamenano kveteni
nejdiive, do 12. ervna (nastalo v roce 2010, v Modravé-Filipové Huti), kdy bylo kveteni jetdbu
ptaciho nejpozdéji. Dozrani jetfabin muze nastat nejdiive 14. Cervence (nastalo v roce 2000,

v Doksanech) a nejpozdé&ji 5. zaii (nastalo v roce 1996, v Modravé-Filipoveé Huti).

Tab. 2: Primérné datum nastupu vybranych fenofazi jetabu ptaciho (Hajkova et al. 2012)

Nadm. vyska | RaSeni Pocatek Konec Opad listi
[mn.m] kveteni kveteni

<200 6. 4. 7.5. 22.5. 30. 10.

201-400 9.4. 9.5. 25. 5. 21. 10.

401-600 14. 4. 14.5. 30. 5. 16. 10.

601-800 20. 4. 19.5. 4. 6. 9. 10.

> 801 26. 4. 26. 5. 10. 6. 2.10.

Primérné trvani intervalu od raseni po prvni listy je 16 az 18 dni. Od nastupu butonizace
po zacatek kveteni uplyne v priméru 10 az 15 dni. Doba kveteni trva v priméru 15 az 16 dni.
Co se tyce olisténi, od nastupu prvnich listi po opad listl v priméru uplyne 141 aZ 189 dni.
Primérnad doba vegetacniho obdobi od raseni az po opad listu jefabu ptaciho trva v pasmu do

200 m n. m. 207 dni, v paAsmu nad 800 m n. m. to ¢ini jiz jen 157 dni.
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Tab. 3: Primérné trvani intervalu mezi nastupy vybranych fenofazi jefabu ptac¢iho (Hajkova et
al. 2012)

Nadm. vyska | RasSeni — Butonizace — | Pocatek kveteni — | Prvni listy — | RaSeni —
[mn.m] prvni listy | pocatek kveteni konec kveteni opad lista | opad lista

<200 18 15 15 189 207

201-400 18 13 16 180 198

401-600 18 13 16 167 185

601-800 17 12 16 155 172

> 801 16 10 15 141 157

Jetdb ptaci ve sledovaném obdobi mezi roky 1991 az 2010 vykazuje v nastupech
fenofazi velkou variabilitu. Nejvice urychlovany byly nastupy fenofazi v letech 2000, 2002,
2007 a 2009. Nejvice opozd’'ovany byly nastupy fenofazi v roce 1991 a 1996.

Vertikalni fenologicky gradient pro fenofézi: raseni, po¢atek kveteni a konec kveteni
¢ini 3 dny/100 m, opad listd 4 dny/100 m prevysSeni. Raseni jefdbu ptaciho v jednotlivych
vyskovych pasmech po 200 m zafina mezi 6. a 26. dubnem, zacatek kveteni nastupuje
V prumeéru mezi 7. a 26. kvétnem, konec kveteni v priiméru mezi 22. kvétnem a 10. ¢ervnem a
opad listl nastdva v priméru mezi 2. a 30. fijnem. VSechny fenofaze, kromé Zloutnuti a opadu
listi, které byly sledovany, vykazuji celkovou tendenci k diivéjSimu ndstupu fenofdzi za

dvacetileté obdobi pozorovani jefabu ptaciho (Hajkova et al. 2012).

4.1.5 Fenofaze jerabu ptaciho v pribéhu roku

Pro ucely této diplomové prace jsem vytvoril fenofazni fadu jetabu ptaciho v pribéhu
jednoho kalendarniho roku. Sledovany strom se nachazel v PoleSovicich v nadmoiské vysce
cca 220 m. Pro fotodokumentaci byl pouzit digitalni fotoaparat Canon EOS 500D. U jefédbu
ptaciho se sleduje 13 fenologickych fazi a to raSeni, prvni listy, plné olisténi, butonizace,
pocatek kveteni, konec kveteni, tvorba pupent, pocatek fruktifikace, janské vyhony,
drevnaténi vyhont, Zloutnuti listd, opad listt, zralost plodt. Jednotlivé faze jsou vice popsany
Vv oddilu 3.1 Soucasna metodika fenologického pozorovani. Pro svou praci jsem vsak vybral
jen nekteré fenologické faze: raseni, plné olisténi, pocatek kveteni, zloutnuti list a zralost

plodi.

Prvni faze raseni, fotka byla pofizena dne 30. 3. 2015, coz je jen o 7 dni dfive oproti
primérnému nastupu.
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Obr. 2: Raseni pupent, foto Martin Kotinek, v PoleSovicich

Dalsi fazi bylo pIné olisténi. Fotka byla pofizena dne 3. 5. 2015.

Obr. 3: PIné olisténi, foto Martin Kofinek, v PoleSovicich

Dalsi z vybranych fazi bylo pocatek kveteni. Fotka byla pofizena 16. 5. 2015.

Obr. 4: Pocatek kveteni, foto Martin Kofinek, v PoleSovicich
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Dalsi je zloutnuti listi. Fotka byla potizena 23. 10. 2015.

455

T [,

Obr. 5: Zloutnuti listd, foto Martin Kofinek, v Polefovicich
Posledni fazi je zralost plodd. Fotka byla potizena 30. 7. 2015

. ey : s O :‘" p

Obr. 6: Zralost plodu, foto Martin Kotinek, v Polesovicich
Z diivodu Sirsiho vyuziti této prace a ptipadného sbéru zivého materidlu pro demonstraci
V hoding, jsou niZe uvedeny mapy s primérnymi nastupy vybranych fazi, vztazené na celé

tizemi Ceské republiky.
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Obr. 7: Mapa priimérného data nastupu raseni u jefabu ptaciho (Hajkova et al. 2012)

CN SRt HE

Obr. 8: Mapa primérmého data prvnich listi u jefabu ptaciho (Hajkova et al. 2012)
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12000000 i Ny P 120, 179, 28 279 210

Obr. 9: Mapa pramérného data nastupu zloutnuti listd u jetabu ptaciho (Hajkova et al. 2012)

1:2000000 v Y t v 9.10. 14.10. 1910, 24.10. 29.10.

Obr. 10: Mapa primérného data nastupu opadu list u jefabu ptaciho (Hajkova et al. 2012)
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Obr. 12: Mapa priimérného data nastupu konce kveteni u jefabu ptaciho (Hajkova et al. 2012)
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PRUMERNE DATUM ZRALOSTI PLODU JERABU OBECNEHO (BBCH 86)
AVERAGE DATE OF FRUIT RIPENESS OF ROWAN

1:2 000000

Obr. 13: Mapa primérného data zralosti plodu u jefabu ptaciho (Hajkova et al. 2012)
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Didakticka cast
4.2 Srovnani jerabu ptaciho a listnatych di'evin v biologii
Tato Cast diplomové prace je vénovana tomu, zda je mozné vyuzit jefab ptaci jako

modelovy organismus.

V ucebnici Biologie rostlin (Kincl et al. 2008) v ¢asti Rostlinné organy — List jsou
V obrazkové ptiloze znazornény pupeny dievin a to: dub letni, buk lesni, olSe lepkava, jasan
ztepily, kruSina olSov4, trnovnik akat. Do této obrazkové pfilohy by urcité¢ mél byt zatazen i
jefab ptaci se svymi pupeny, které jsou vejcité, husté plstnaté a spodina pupenu ma zbytky
fapiku odpadlého listu, coz ani jeden z vySe uvedenych druhi nema. V ostatnich tifech

ucebnicich se ptiloha nevyskytuje.

Ve vSech ¢tyfech ucebnicich je kapitola vénovana plodim. Ve vsech je jako ptiklad pro
malvici vzdy uveden plod jablong, v kazdé ucebnici je u toho piikladu vyobrazen plod
Vv piicném tezu. Jelikoz plodem jefdbu ptaciho je téz malvice, bylo by vhodné zatadit jako

ptiklad pravée jetabinu. Dlivod je zejména pfiblizit zakim jefab jako nasi vyznamnou dfevinu.

V ucebnici Prakticka cviceni z botaniky (Hada¢ 1967) je v ¢asti Stonek uveden tikol pro
pozorovani druhotné stavby vétvicky uvedena lipa srdcita, v tomto tikole by bylo mozno vyuzit
jetabu ptaciho jako modelového organismu pro ukazku stavby vétvicky. Postup pro provedeni
ukolu je uveden v piiloze 1. Dal§im z moznych ukolid z této cvicebnice, kde by bylo mozné
vyuziti jefdbu ptac¢iho jako modelového organismu pii rozboru péticetnych kvétu. Kdy
V ucebnici je uveden jako material kvét jablong, poptipadé hrusné. Vyhodou pro pouziti kvétu
jetabu je v tom, ze jetab kvete od kvétna do Cervna na rozdil od jablong a hrusné, které kvetou

od dubna do kvétna.

Jetab ptaci je vhodné také zaradit jako jednu z polozek pii ur€ovani listnact v zimé.
Jelikoz jefab ma husté plstnaté pupeny a spodina pupenu ma zbytky fapiku odpadlého listu, coz
je dobry urcovaci znak. Fotka pupenu se zbytkem fapiku je uvedena v ptiloze 2. V pftiloze 3 je
pfiloZen kli¢ pro urovani listnact v zimé.

4.3 Vyhodnoceni dotaznikového Setieni

Dotaznikové Setfeni probéhlo na tfech 8kolich v okrese Uherské Hradisté - ZS

Polesovice, ZS Praksice a SOSG Staré Mésto. Dotaznik byl vytvoien z diivodu zjisténi, jestli

7aci na zakladnich a stfednich Skolach znaji jetab ptaci (Sorbus aucuparia L.), kde o ném slyseli

a zda konzumovali n¢jaky vyrobek z jefabin. Dotaznik byl pouzit, jelikoZ dotaznikova metoda
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je snadnad pro svou konstrukci, vyhodou je i rychlé shromazdéni dat od velkého poctu
respondentti. Dotaznik obsahoval celkové 8 otazek, z toho 5 otazek bylo s vybérem odpovédi a
3 otazky oteviené. Dotaznik vyplnilo celkem 304 Zakt ve véku od 11 let do 19 let, jednotlivé
pocty zaka v uréitych vékovych kategoriich jsou zobrazeny v grafu 4.1. Graf 4.2 ukazuje podil

7Zen a muzu.
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Graf 4.1 Vékové slozeni dotazovanych respondentt
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Graf 4.2 Pohlavi respondentd
Prvni dvé otadzky v dotazniku slouZily k ziskani informace, zda Zaci védi, jakou ma jefab

ptaci ristovou formu a do jaké celedi patii.

Jak je patrné z grafu témét 60 % zaka odpovédélo na prvni otazku, ze ristovou formou
jetabu ptaciho je ket, coz je Spatna odpoveéd’. Spravnou odpoveédi ma byt strom, z 304 zaku tuto
moznost zvolilo jen 90 74k, to je 30 %. Necelych 7 % zaki si myslelo, Ze jetdb ptaci ma
bylinnou formu rustu. Pfiblizné 7 %, stejné jako pro odpoveéd bylina, nezvolilo zadnou
z moznych odpoveédi. V jednom dotazniku mi byla ptipsana odpoveéd’, ze jetab ptaci je zvife,
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odpovéd’ vSak do grafu nebyla vnesena a bral jsem ji, ze dany zak neodpovedél. Jelikoz mi tato

pfipsana odpovéd’ pfisla velmi zajimava, zminil jsem ji zde.
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Graf 4.3: Otazka c¢islo 1. Rustova forma jefabu ptaciho je:

Druhd otazka méla u zakl provétit, zda dokazi zaradit jefab ptaci do Celedi. Otazka
délala zakitim velké problémy, jelikoz 2/3 zaku tuto otazku zcela vynechali. A ze 101 odpovédi,
bylo pouze 42 spravné, a to ze jetab ptaci patti do celedi riizovité. Dalsi nejcastéjsi odpoveédi
byla Celed’ jetabovité, kdy ze 101 odpovédi tuto moznost napsala 1/3 zaka, tato celed’ vSak
neexistuje u rostlin, ale tato ¢eled’ se vyskytuje u fiSe zivocichi. Jako velice zajimavé mi pfisly
odpovédi, Ze jefab ptadi patii do eledi stromové, kiovité, rostlinné ¢i krytosemenné. Zak, ktery
v piedeslé otazce odpovedél, ze jerdb ptaci je zvire, zatradil v této otdzce jetdb do Celedi
zivocichové. Tento 74k si jednoznaéné spletl jefab ptaci s jefdbem popelavym, ktery patii do
Celedi jetabovité. Jefab popelavy je také mozno pozorovat na naSem Uzemi, ale pouze jako

hnizdici druh (Stastny et al. 2009).
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Graf 4.4: Otazka ¢islo 2. Jetab ptaci patii do celedi
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Nasledujici 4 otazky slouzily k zjisténi, zda zaci slySeli o jetdbu ptacim, kde o ném

slySely. Zda jefab ptaci vidé€li v ptirodé, a kde presné se s timto druhem setkali.

Z grafu cislo 4.5 jde vidét, ze 2/3 ze vSech dotdzanych zakl, nekdy slyseli o jefabu

ptacim, coz mi pfijde jako velmi dobry vysledek.
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Graf 4.5: Otazka ¢islo 3. Slysel/a jsi o jefabu ptacim?

V této otdzce mohli Zaci oznacit vice odpovédi, proto soucet vSech odpovédi da vice,
nez bylo respondentt. Jak 1ze vidét z grafu, nejcastéji slySeli zaci o jetabu ptac¢im ve skole, kdy
z dvou set zaka, kteti o jerabu jiz slyseli, polovina oznacila pravé skolu. Témer 24 % zakt
zakrouzkovali, Ze slySeli o jefdbu doma, tento vysledek byl pro mé piekvapujici. Zajimavé je,
ze 12 % z4ka slyseli o tomto stromé v televizi. Pod 2 % zaka odpovédeli, ze slySeli o jefabu

bud’ to na internetu, v novinach, v knize, ve skatu, od kamarada, v ZOO nebo v krouzku.
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Graf 4.6: Otazka cislo 4. Kde jsi slysel/a o jetabu pta¢im?
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Na otazku, zda se s jefdbem setkali zaci v ptfirodé€, témét 45 % odpovédélo ano.
Vysledek této otdzky byl pro mé dosti prekvapujici, jiz pfi tvorbé dotaznikli jsem ocekaval, ze

valné vétSina zaku se s jetabem nesetkali.
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Graf 4.7: Otazka cCislo 5. Setkal/a jsi se s jefabem ptacim v ptirodé?

Jak lze z grafu vidét, na tuto otazku odpovédélo jen 46 zaku ze 135, ktefi v predeslé
otazce odpovedéli, Ze jefab v piirodé vidéli. Odpovedi jsem vztahnul jen na okres Uherské
Hradisté, kde dotaznikové Setfeni probihalo. Nejvice zaki vidélo jefab v PoleSovicich, av§ak
10 zakt je pomérné maly podet i pies to, Ze ZS PoleSovice ma v arealu alej jefabu pta¢iho. Skrz
tuto skutecnost bych ocekaval daleko vétsi pocet. V odpovédich se vyskytla i mista, jako je

Praha, Brno, Jeseniky, Bilé¢ Karpaty, které¢ jsem zafadil do jiny okres.
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Graf 4.8: Otazka cislo 6. Kde jsi vidél/a jetab ptaci v prirode?
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Posledni dvé otazky zkoumaly, v jaké mife se zaci setkali S jefabinami jako potravinou.
Z grafu 4.9 1ze vidét, ze n&jakou potravinu z jetabin konzumovalo pouze 24 zakl z 304, coz je

necelych 8 %.
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Graf 4.9: Otazka ¢islo 7. Jedl/a jsi néjakou pochutinu z jefabin?
Posledni otazkou dotazniku bylo, jaké pochutiny z jetabin Zaci jedli. Graf je vztazen jen
24 respondentti, kteti jedli néjaky produkt z jefabin. Nejvice zaci konzumovali samotné

jefabiny.
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Graf 4.10: Otazka ¢islo 8. Vypis, jaké pochutiny z jefabin jsi konzumoval/a?

37



4.4 Prezentace: jerab ptaci v hodiné biologie
Jednim z cild moji diplomové praci bylo také vytvotit powerpointovou prezentaci pro
ucitele, kterd bude soucasti CD ptilozeného k diplomové praci. Fotograficky material byl pouzit
1 pti tvorbé vyukové prezentace zamétené na jetrab ptaci, jako zastupce devin z ¢eledi rizovité.
K tvorbé byl pouzit program Microsoft Office Powerpoint 2016. Veskeré informace a
obrazkovy material je pfevzat z mé bakalaiské prace (Koiinek 2014) Jerab ptaci (Sorbus

aucuparia) ve vyuce biologie na strednich skolach.

Zarazeni vyukového materialu do RVP a mezipredmétové vztahy

V ramci RVP pro gymnazia tuto vyukovou prezentaci zaradit do vzdélavaci oblasti
Clovék a ptiroda, predmét Biologie, vzdélavaci obsah Biologie rostlin. Co se tyde
mezipfedmétovych vztaht, mize byt vyuzito vztahu s geografii skrz kapitolu piivod a rozsiteni
jetabu ptaciho. Mezipfedmétového vztahu s chemii lze uplatnit u kapitoly latky v jefabinach.

V casti Historie ptivodu by bylo mozné propojeni s déjepisem.

Text k prezentaci pro prednasejici
Na uvodnim snimku (obr. 14) je ndzev tématu, ktery bude ve vyucovaci hoding€ probiran.
Prezentace je situovana tak, aby byla probrana v jedné vyucovaci hodiné. V dalsi vyucovaci

hodin¢ by m¢l byt zafazen test, ktery je také soucasti této diplomové prace.

Jerab ptaéll (Sorbus aucuparia) V hodiné biologie

Martin Kofinek

Obor: biologie-geografie

Obr. 14: Uvodni snimek prezentace
Na dalsim snimku prezentace (obr. 15) je jeji samotny obsah. Kdy obsah se da rozdélit
na 5 ¢asti: Co je jefab pta¢i; Rod Sorbus L.; Historie puvodu rodu Sorbus; Jetab ptaci a posledni

je Shrnuti. Cast Jefab ptadi se dale déli do 7 pod &asti.
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Obsah:

= Co je jefab ptaci?
= Rod Sorbus L.
= Historie pivodu rodu jefdb
= Jerab ptadi— zakladni charakteristika
- rozéifeni
—morfologie a anatomie
—jsou jerabiny jedovaté pro clovéka? (latky v jefabinach)
— vyuziti jerabu ptaciho v |éCitelstvi
—daji se jerabiny jist? (produkty z jefabin)
= Shrnuti

Obr. 15: Snimek prezentace Obsah prezentace

Tento snimek Co je jetab ptaci? (obr. 16) je zde zatazen z toho diivodu, aby Zaci vidél,
jaky je rozdil mezi jetdbem ptacim a jefabem popelavym. V prezentaci je nastavend animace,
aby zaci nevid¢€li ndzvy pod obrazky. Toto miize dobie poslouzit k tomu, aby ucitel zjistil, jaké

povédomi jiz zaci maji.

Co je jefab ptaci?

jefab popelavy jerab ptaéi

Obr. 16: Snimek prezentace Co je jetab ptaci?

Snimek Rod Sorbus L. (obr. 17) poskytuje zakladni informace o celém rodu. Jefab je
samostatny rod, ktery patii do celedi riZzovitych, kam patii i dalsi ovocné druhy (jabloi, hrusen,
tieSen). Nyni je znamo néco kolem 150 druht, z toho 16 druhd jefabt je nasich (Kovanda 1992).
Co se tyce aredlu rozsiteni, vSechny druhy jefabu rostou na severni polokouli. Hlavni areal
roz$ifeni se nachazi v Evropé€, dal rod jetdb najdeme taky v Malé Asii, severni Africe, ¢i
vychodni Asii. V8echny druhy jefabtu se vyznacuji malymi naroky na stanovisté, a tim Ze jsou
to velmi otuzilé dieviny. Diky tomu jetaby obsadily mnoho teritorii. Cely rod se také vyznacuje
typickou vyraznou a silnou vini kvéti. Plodem vSech jetabl je malvice, kterd je nejCastéji
kulatého, obcas hruskovitého tvaru. Prevazujici barvy plodi jsou Cervend, Zlutd, oranzova,

hnéda (Kofinek 2014).
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Rod Sorbus L.

Patfi do celedi rizovité

Dnes je zndmo kolem 150 druhU jefabu —z toho 16 druhi nasich jerabl

Rozsifeni vyskytu: hlavné v Evropé; Mala Asie, severni Afrika, vychodni Asie

Velice otuzilé dfeviny

Malé naroky na stanovisté

Kvéty jerabt maji velmi vyraznou a silnou vini

Barva plody: cervena, zluta, hnéda, oranzova

Obr. 17: Snimek prezentace Rod Sorbus L.

Snimek Skala tvart a barev plodi jefabt (obr. 18) je dopliiujici pro pfedchozi snimek.
Na tomto snimku jdou vidét rizné variace tvarii a barev plodl, kdy pravé na plodech jetabu
oskeruse jde vidét hruskovity tvar. Zbyli dva zastupci maji kulovity tvar, ktery je mnohem

Castéjsi.

Skala tvard a barev plody jefabl

jerab oskeruse

jerab ptaci
»Moravica"

Obr. 18: Snimek prezentace Skéla tvarti a barev plodii jetébi

Cely rod jefdb se povaZzuje za stary a primitivni rod. Zastupci byly pomémé hojné
rozsifeni uz v tietihorach. Nejprimitivnéjsi formy jefabu se objevily pravdépodobné jiz
v obdobi kitidy (druhohory). Pivod a pocateéni vyvoj rodu jefab je ve vychodoasijské
floristické oblasti (MatuSkovi¢ 2003). V literatuie se muZete taky setkat s informaci, Ze piivod
rodu je ve Stiedomoii, kdy toto tvrzeni uvadi Sobek (1962) ve své knize Sladkoplody jeidb a

jeho péstovani. Jméno jerab je z ruského slova ,,rjabina®.
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Historie povodu rodu jefab

= Zastupci rodu rozsifeny uz v tfetihorach
= Misto ptivodu je vychodoasijska floristicka oblast

= Jméno jefab pochazi od ruského slova ,rjabina"

Obr. 19: Snimek prezentace Historie piivodu rodu jefab

Od snimku Jetéab ptaci (obr. 20) se budeme vénovat uz jen tomuto druhu, ktery si nyni
vice ptiblizime. Oproti nasim dfevindm je jefab ptac¢i pomérn¢ kratkoveky strom, ktery se
doziva kolem sta let. Jefab ptaci dorustd vysky az 15 metrt. Jetab je velmi nendrocna a
pfizplsobiva dfevina, kterd ma velky ekologicky rozsah, co se ty¢e vody a pudy (dokaZe rist 1
na skalach). Jetab se fadi mezi nejotuzilejsi dfeviny a dokéze snést i poldrni mrazy, tedy teploty
kolem -40 °C.

Jerab ptadi

* Je strom dozivajici se kolem 100 let
* Vyska stromu az 15 metry

* Na UzemiCR bézny druh

* PfizpUsobiva, nendrocna drevina
= Snasii poldrni mrazy (-40 °C)

= Velky ekologicky rozsah

Obr. 20: Snimek prezentace Jetab ptaci

Z celého rodu Sorbus je pravé jetab ptaci nejrozsitenéjsi druh. Roste jednotlivé nebo i
Vv porostech po celé severni polokouli. Jak I1ze vidét na map¢ rozsiteni jefabu ptaciho v Evropé
(snimek Jetab ptaci —rozsiteni, obr. 21), se vyskytuje jefab, kromé nejjiznéjsi ¢asti (Pyrenejsky
poloostrov, ostrovy Stiedozemniho mote), na celém uzemi Evropy. Co se tyce vyskytu jefabu
v Ceské republice, je jeifab celkem béZny druh na témét celém tizemi. Jefab roste od niZin az
do nadmoftské vysky 1200 metr. VySkové maximum jefabu u nas je 1250 metri nad moiem

na Studni¢ni hofe v Krkonosich (Kovanda 1992, Chytry 2010).
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Jerab ptadi - rozsireni
= Nejrozsifenéjsi druh z rodu Sorbus
* Roste na celé severni polokouli / S
= V Evropé kromé nejjiznéjsi ¢asti
Y

= V CR téméf na celém Ozemi

Mapa roziifeni jefabu ptaiho v Evropé

v

Obr. 21: Snimek prezentace Jetab ptaci - rozsiteni
Snimek prezentace Mapa vyskytu druhu jefbu pta¢iho v CR dopliiuje snimek
S roz§ifenim jefabu. Na mapé jde vidét, kde se jefab u nas vykytuje. Na mapé lze také pozorovat

vyskyt jefabu u nas v letech 1949 az 2016 (Divisek © 2010).
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Obr. 22: Snimek prezentace Mapa vyskytu druhu jefabu ptagiho v CR
Kira jefabu ptaciho je svétle Seda aZ hnédosSeda, hladké a v mladi leskld. Kira obsahuje
velké mnoZstvi barviv (vice nez jiné listnace) a byla pouzivana k barvifskym ucelim. Diive
bylo dievo jefabu hojné vyuzivano v fezbafstvi, kolafstvi, pro vyrobu hudebnich nastroji
(Spirhanzl-Duri§ 1959). Dnes je jetab vétSinou degradovan na palivo (neposkytuje kvalitni
drevo, jelikoz Casto roste na chudych mistech).
Jerab ptaci— morfologie a anatomie
kory, dreva

» Kora je svétle Seda a hladka

* Kura je bohata na barviva

= Kmen je $tihly a rovny

= Drevo bylo dfive hojné vyuzivano v fezbafstvi, kolafstvi

= Drevo dnes spise vyuZivano jako palivo

Obr. 23: Snimek prezentace Jefab pta¢i — morfologie a anatomie kury, dieva
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Pupeny jetabu ptaciho jsou pomérné velké, maji az 1,5 cm. Pupeny maji vejéity tvar,
jsou hust¢ plstnaté a nelepkavé. Rasi nejéastéji v prubéhu nebo koncem dubna (Kovanda 1992).
Jerab ptaci— morfologie a anatomie
pupenu

= Pupeny jsou pomérné velké
* Vejcité, husté plstnaté, nelepkavé

* Zadinaji rasit v prib&hu dubna

Obr. 24: Snimek prezentace Jefab ptac¢i — morfologie a anatomie pupenu

Celkové olisténi jetrabu ptaciho je fidké a soustfedéno hlavné na okraji koruny. Listy
jsou lichozpetené (Ize pozorovat na obr. 26 Snimek prezentace Jefab ptaci — rub a lic listu).
Listy se skladaji do 20 listkti (nejméné vSak z 8, nejvice z 21). Samotné listky jsou podlouhle
kopinaté a jednoduse pilovité (jde vidét na snimku). Svrchni strana listkil je tmavozelené barvy,
spodni ¢ast je svétlezelena (Kovanda 1992, Boublik 2003).

Jerab ptaci— morfologie a anatomie
listu

= Lichozperené listy, skladajici se do 20 listkd '

= Listky jsou podlouhle kopinaté

= Listky jsou jednoduse pilovité
= Svrchni strana listu je tmavozelena

a spodni svétlezelend

Obr. 25: Snimek prezentace Jetab ptaci — morfologie a anatomie listu

Na snimku Jefab ptaci — rub a lic listu, jde prave vidét rozdilné barva listkli. Taktéz na

obrazcich je vidét lichozpeteny list. Obé tyto informace byly zminény v pfedchozim snimku.
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Rub a lic listu jefabu ptaciho

Obr. 26: Snimek prezentace Jeiab pta¢i — rub a lic listu

Jetab pta¢i ma bohaté a kompaktni kvétenstvi. Kvéty jsou usporadany v plochém
okoliku. Kvéty maji bilou barvu, jsou drobné, péticetné a maji charakteristickou vini. Doba

kveteni je od kvétna do Cervna, diky tomu se Casto vyhybaji i pozdnim jarnim mrazikim
(Flowerdew 1995, Vétvicka 2004).

Jefab ptaci — morfologie a anatomie
kvétenstvi
= Bohaté a kompaktni kvétenstvi
= Kvéty jsou v plochém vrcholiku

= Kvéty jsou drobné, péticetné, s charakteristickou vini

= Kveteni od kvétna do ¢ervna

Obr. 27: Snimek prezentace Jefab ptaci — morfologie a anatomie kvétenstvi

Na snimku je blizsi pohled na jednotlivé kvéty v kvétenstvi.

Kvétenstvi jefabu ptaciho

Obr. 28: Snimek prezentace Kvétenstvi jefabu ptaciho

Plodem jefdbu ptaciho je malvice (jefabina) pfevazné kulovitého tvaru, kterd ma

nejcastéji oranzovou az Sarlatovou barvu. Malvice jsou uspotfadany do lat. Dozravani ploda se
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déje koncem fijna, i po dozrani zlstavaji plody na stromé. Plody obsahuji 2 az 4 semena
s hacky, které slouzi k zachyceni v travicim traktu hlavné ptakt, divodem je Sifeni semen
(zoochorie). Jefabiny konzumuje az 63 druhti ptakl. Spasani ptactvem je pro jefab vyznamné,
jelikoz semena klici az poté, co projdou pravé zazivacim traktem ptaka. Pro zajimavost
V jednom kilogramu jefabin je primémé 1750 az 1777 malvic a kolem 200 000 semen (Sobek
1962, Aas 2005, Vana 2006).
JeFab ptai — morfologie a anatomie
plodu

* Plodem jsou malvice, oranzové ¢ervené az Sarlatové
* Plody jsou v latach
* Plody dozravaji koncem fijna a setrvavaji na stromé

= Plody obsahuji 2 semena s hacky

Obr. 29: Snimek prezentace Jefab pta¢i — morfologie a anatomie plodu

Mezi dulezité a vyznamné latky obsazené v jefabindch patii hlavné: organické kyseliny,
cukry, tfisloviny, mineralni latka jako Zelezo nebo vapnik, velké mnozstvi vitaminu C. Jednim
Z cukrii v jefabinach je sorbitol, ktery byl prvné prokazan pravé v jerabinach, ale vyskytuje se
i Vovoci a zelening. Sorbitol se pouziva jako nahradni sladidlo v potravinach pro diabetiky.
Jedovatost jefabin zplisobuje kyselina parasorbinova, kterd pti konzumaci vétSsiho mnoZstvi
Cerstvych jefabin, vyvolava otravu, ale hlavné dojde k podrazdéni sliznice zaludku a sttev, coz
vyvola prijem ¢i zvraceni, nebo také mize poskodit ledviny. Jedovatost jetabin vymizi, pokud
jefabiny usus$ime, uvaiime nebo nechame projit mrazem. V malém mnozZstvi jefabiny nijak

neublizi (Novacek 1990, Korbelatr 1990, Velisek 2009a, 2009b, Andrlova 2011).

Jerdb ptaci— jsou jerabiny jedovaté pro clovéka? (latky v jerabinach)

= Jerabiny obsahuji zejména: organické kyseliny, cukry, tfisloviny, zelezo, vapnik a velké
mnozstvi vitaminu C

= Mirna jedovatost je zpsobena kyselinou parasorbinovou
= Kys. parasorbinova drazdi sliznice zaludku a strev, mUze vyvolat prijem i zvraceni
= Jedovatost jen pri velké konzumaci Cerstvych jerabin

= Susenim, vafenim nebo po zmrznuti se kyselina rozklada a vlastnosti vymizi

Obr. 30: Snimek prezentace Jefab ptaci — jsou jetabiny jedovaté pro ¢lovéka? (latky v jefabinach)
Z jetabu ptaciho se v 1éCitelstvi nejvice pouzivaji jefabiny. Pomérné hojné vyuzivanou
Casti je také kvét jefabu. Jefabiny se nejcastéji pouzivaji jako antirevmatikum. Dale se uvadi,
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Ze jefabiny rozrusuji a napomahaji vyplavovani mocového pisku nebo drobnych kaminkd.
V jetabinach jsou obsazeny latky, které ptiznive ovliviiuji vylu¢ovani zluce do tenkého stieva,
a to podporuje traveni potravy. Jefabiny se muzou také vyuzit jako projimadlo pii zacpé (prave
diky kyselin¢ parasorbinové) nebo pii podani varenych plodi jako statikum pfi prijmu (zde se
zase projevi tiisloviny v plodech). Kvéty se v 1éCitelstvi vyuzivaji zejména pti mirnych forméach
atopického ekzému. Kvéty obsahuji téz latky podobné zenskym hormondm, proto se doporucuji

pii klimakterickych (menopauznich) a menstruacnich potizich (Macka 1988, Janc¢a 1995).

Jerab ptadi — vyuziti jefabu ptaciho v |éCitelstvi

= Zejména se vyuziva jefabin a kvétd

= Pouziti jerabin: Pouziti jako antirevmatikum (proti zanétlivym
onemocnéni kloubl)

Vyplavuje mocovy pisek a drobné kaminky
Podporuje proces traveni
= Poutiti kvétu: koupele pfi mirnych formach atopického ekzému

zmirnéni klimakterickych a menstruacnich potizi

Obr. 31: Snimek prezentace Jefab ptaéi — vyuziti jefabu ptaciho v 1é¢itelstvi

Jak uZ bylo teceno, jefabiny jsou jedovaté jen v Cerstvém stavu, po uvafeni, usuSeni,
mrznuti jsou jedlé. Proto je mozné vyuziti jefabin pro potravinarské ti¢ely. Potravinarské vyuziti
jetabin je velmi Siroké a maloktery ovocny druh ma tak velké vyuziti plodd. Z jefabin se
vyrabéji marmelady, kompoty, likéry, mosty, zelé, kandované ovoce, vino, suSené se pridavaji

do Cajovych smési (Sobek 1962).

Jerab ptaci— daji se jerabiny jist? (produkty z jerabin)

= Siroké potravinafské vyuziti jefabin

= Pfiprava kompot0, likérd, slivovice, marmelad, mostd, vin, pyré, stav

Obr. 32: Snimek prezentace Jef'ab pta¢i — daji se jefabiny jist? (produkty z jefabin)
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Obr. 33: Snimek prezentace Produkty z jetabin

Snimek prezentace Shrnuti slouzi k zopakovani nejdtlezitéjSich informacich o jefabu

ptacim.

Obr. 34: Snimek prezentace Shrnuti

Posledni snimek prezentace je vénovan zdrojum, ze kterych bylo Cerpdno pii tvorbé

prezentace.

Obr. 35: Snimek prezentace Zdroje

47



4.5 Didakticky test — jerab ptaci

Po vykladu je vhodné ptisti hodinu ovéfit znalosti o jetfabu pta¢im didaktickym testem.
Didakticky test — jefab ptaci

Jméno a piijmeni: datum: téida:

1. Jerab ptaci je:
a) chladnomilna bylina
b) chladnomilny strom
c) teplomilny strom

d) teplomilna bylina

2. Do jaké celedi fadime jefab ptaci?
a) jefabovité
b) razovité

c) bobulovité

3. Ktery z nize uvedenych obrazk listl patii jetabu ptac¢imu?
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4. Plodem jetabu ptaciho je:
a) bobule
b) peckovice
c) malvice
d) cesule

5. Ktery z nize uvedenych typl pupenti patii jefabu ptacimu?

a) b) c) d)

6. Jaky typ kvétenstvi najdeme u jefdbu ptaciho?
a) vidlan
b) wvrcholik
c) hrozen
d) okolik
7. Jedovatost jefabin je zptisobena:
a) kyselinou sorbovou
b) kyselinou parasorbovou
c) kyselinou askorbovou
d) kyselinou parasorbinovou
8. Zakrouzkuj spravnou odpoved’

Rod Sorbus dnes zahrnuje kolem 150 druhti jetabu, z toho je 16 / 20 nasich jetabu.
Kvéty maji slabou / vyraznou viini.

Zastupci rodu byly rozsiteny uz v tietihorach / druhohorach.

Jefab pta¢i ma malou / velkou ekologickou valenci (rozsah).

Kiira jefabu je tmavé / svétle Sedd a hladka / drsna.

Listky jsou dvojité / jednoduse pilovité.

Jetabiny jsou jedovaté pti velké konzumaci €erstvych / zmrzlych plodi.
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5. Zavér
Hlavnim cilem mé diplomové prace bylo pojmout jefab ptaci jako dievinu a modelovy
druh pro vyuku v biologii na stfednich Skolach. Vytvoreni didaktického testu a utvofit

fenologickou fadu jetabu ptaciho v pribéhu kalendainiho roku.

V4

V teoretické ¢asti byla hlavnim ukolem literarni resersi, ktera dopliuje informace o
jetabu ptac¢im z mé bakalarské prace, zabyvajici se zejména fenologii jetabu ptaciho a nastupu
urcitych fenofazi. Dal§im ukolem bylo vytvofeni fotografické dokumentace vybranych

fenologickych fazi jefabu ptaciho v pribéhu jednoho kalendainiho roku.

V didaktické ¢asti jsem se prvné vénoval srovnani jefabu ptaciho s listnatymi
dfevinami uvedenych v ucebnicich jako modelovy organismus. Jetab ptaci by bylo mozno
vyuzit praveé jako nahradu za uvedené modelové druhy v ucebnicich. Naptiklad by se mohli
jetabiny uvadét jako priklad pro malvici. A jako dalsi by se mél jetab ptaci zaradit jako jednu
z dfevin pfi urCovani listnaci v zime¢. Soucasti této ¢asti bylo tak téz vyhodnoceni
dotaznikového Setteni, které prob&hlo na tiech skolach v okrese Uherské Hradisté a ucastnilo
se ho 304 zaku. Vysledky z toho Setfeni mi poskytly informace o tom, zda Zaci védi co je
jefab ptaci, a jestli a kde o tomto druhu slySeli. Hned v prvni otazce odpovédélo 60 % zakl na
to, jakou ma jefab rastovou formu $patné, a to ze jetab ptaci je ket. Tak velké mnozstvi
Spatnych odpovédi je nejspis dané tim, Ze Z4ci slySeli o jetdbu ptac¢im, ale nebyl jim ukazan,
museli vymyslet odpoveéd’ a neméli moznost volby, proto 2/3 danou otdzku zcela vynechali.
Pouze 14 % zaka odpoveédélo na tuto otazku spravné. Mnozstvi spravnych odpovédi je tak
malé i tim, Ze se u Celedi rizovité uvadeji v ucebnicich vice jini zastupci nez prave jetab ptaci.
Druhou nejcastéjsi odpovédi byla Celed’ jetabovité, Zaci uvedli tuto moznost ziejmé z divodu
odvozeni od nazvu jetab. Vysledek otdzky, zda se Zaci setkali s jefabem v ptirode, byl pro mé
dosti prekvapujici. Jelikoz 45 % zakt odpovédelo, ze se s jetabem setkali, tak u této otazky
vyvstava dalsi otazka a to zda zaci s jistotou v&déli, ze vidéli prave jefab ptaci a nespletli Si
tento druh s néjakym jinym druhem. Protoze pokud by tolik zakt vidéli jetab v piirodé, tak by
na prvni otazku zfejme tolik Zaka neodpovédelo Spatné. V didaktické ¢asti jsem si daval za
jeden z hlavnich cili zpracovat a nasledné vytvofit prezentaci pro ucitele a zaky sttednich
Skol, pro pfiblizeni vyznamnosti jetabu ptaciho. Vytvofena prezentace je doplnéna o text,
ktery s prezentaci koresponduje. Text je zamérné vytvoren ve vétsim rozsahu, nez je obsah na
jednotlivych snimcich, je to ddno zejména tim, Ze text jsem se snazil obohatit o zajimavé

informace o jetdbu, které Zaci oceni, avSak nejsou tak dilezité pro zapamatovani. DalSim
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z hlavnich cilt bylo také vytvofit didakticky test, ktery by slouzil jako kontrola ziskanych

informaci zaky.

Vzhledem k vyznamu jefabu ptac¢iho by mohlo na zakladé mé diplomové i bakalaiské
préace vyuzit materidlu o jetdbu jako zaklad napiiklad pro e-learning popiipad¢€ pro vétsi

sbirku praktickych cviceni do laboratornich cviceni z biologie.
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7. Piilohy
1. Pracovni list pro praktické cvi¢eni: Druhotna stavba vétvicky jerabu ptaciho
Pracovni postup je pfevzat z uebnice Praktické cvigeni z botaniky HADAC (1967).

Pomiicky: safranin, jodjodkalium, smés glycerolu a etylalkoholu (1 : 1), absolutni

etylalkohol, Ziletka, niZz, potieby k mikroskopovani.
Rostlinny material: starsi vétvicka jetabu ptaciho (Sorbus aucuparia L.)

Postup prace: Vétvicku jefabu ptaciho rozieZzeme na Spalicky asi 2 cm dlouhé. Tyto Spalicky
nechame nékolik tydni v etylalkoholu. Poté je pfeneseme do smési etylalkoholu s glycerolem
(1:1), aby doslo k zmékceni dieva. Potom se ze zm¢klého dieva zhotovi pomoci Ziletky

tenké fezy, které se obarvi roztokem safraninu. Nyni zhotovime preparat a to tak, Ze obarvené

fezy uzavieme v kapce glycerolu.

Ukoly: 1) Zhotoveny preparat vlozime pod mikroskop a pozorujeme prvné pfi malém

zvétSeni. Podle poctu letokruhti urci stafi vétvicky a zapis$ jej do zavéru.

2) Pti velkém zvétSeni pozoruj, zakresli a popis vysec fezu preparatu.

2. Fotka pupenu jerabu ptaciho — foto Martin Kofinek, v PoleSovicich
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la

1b
2a

3a

3b
4a
4o
5a

5b
6a

Ta

8a
8b
9a
9%
10a
10b

1la
11b

12b

3. Kli¢ k urcovani dievin v zimé

PR SRR 5 e S A i s e S s T B T M 2
pupeny vstiicné, dieviny vzpiimené, pupeny volné zietelné. ... ... 12
vétve 5 ostny, fimy, postranni pupeny dvéma tmy, skryte pod vypuklou
ORI A A e R S SR trnovnik
vétve bez ostmi, tmu. pupeny se zietelnymi obalnymi Supmami ... 3
pupeny dlouze stopkate. podlouhle kyjovits, se 3 Supimam
..................................................................... olze (kromé o. zelené)
PUDCIIE RIS - oo o et oA S S e s 4
pupeny s 1 Supinou, ta je hladka koZzowita.................ccoocoeceieeee¥Tha
pupeny 52 2 aZ mnoha SUPIMAMI ..ot enene 5
pupeny se 2 zietelnymi Supinanu zfetelné dvourzdé rozestavénsé, Zupiny
nestejné velke, vétve thusté, oblé az tupé hranate ... ... lipa
pupeny se 3 aZ mnoha Supmami ... 6

pupeny dvouradé rozestavéne. nad histovou jizvou pfimo postavens .............7
pupeny iroubovité rozestavéns. vétve lysé nebo mimé chlupats. oblé

VZIE PAEITIE oot e e nae e mes e s amaeeeeaamsesmennrsameeenenneeeeoe liska
pupeny dlouze kuzelovité aZ vTetenovite, Spicaté ............oooieeeeiceeeeee 9
vétve tenke. metlovite. bradaviénaté az mimé chlupate. ... brFiza
VEtve tste, LYo e 10
pupeny dlouze kuzelovite, hranate. postranni k vétvipntiskle ... .. habr
pupeny vietenovité, ostfe Spicaté. postranni znaéné odstalé ... buk
koneény pupen vétii neZ pupeny postranni. .. SRR TEPRIGEIIION ) | |
koneény pupen a postranni piiblizné stejné velke, pupeny na koncich vétvi

nahloucensé. vétve matné, podélné rozbrazdéne.............. dub (lromé d. sipaku)

spodina pupemi se zbytky fapiku odpadlého listu..........cooooccreeeeeenn.. jeFab
spodina pupent bez zbytku fapiku odpadlého listu, pupeny dlouze kuzelovité

s nmoha Supinamu. na koneich vétvi jednothvé.. ... topol (kromé t. bileho)
pupeny polonahe, spodni Zupiny hnédozelene, horni ¢ervenohnéde, mlads histy

elem Iy S e S e S bez ¢erny
pupeny s obalnymi SUPIAM. ...........oc.eoceeeeee e en e saeseaeseene st saas e sasnennrean 13
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13a

13b

14a

14b

15a

15b

jednoleté véfve s koncovym pupensm zietelné vétiim nez pupeny

postranni 14
jednolete vétve ukondené parovitymm pupeny, vijimecéns s jednim pupenem.
vétve bez tmil, pupeny s éetnymi Supinami_ vejéité, zaSpicatélé

a phisedle Zerik
koneény pupen napadné velky. vejéité kuzelovity, lepkavy ... jirovec
pupeny s mnoha upinami Siroce vejéité, nizné zbarvens, postranni pitiskle,
vétve smnoha Supnamt ;o Javor

pupeny s 2-4 Supmami_ nizce vejéité, mame cemne, jednolets vétve zplostale.
zelenoseds jasan

vrba lipa liska bfiza habr buk

57



4. Didakticky test se spravnymi odpovéd’mi
Spravné odpovédi jsou zvyraznény Cervené.

Jméno a piijmeni: datum:

9. Jerab ptaci je:
a) chladnomilna bylina
b) chladnomilny strom
c) teplomilny strom

d) teplomilna bylina

10. Do jaké celedi radime jetab ptaci?
a) jetabovité
b) rizovité

c) bobulovité

11. Ktery z nize uvedenych obrazki listii patii jefabu ptacimu?

em)

tfida:
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12. Plodem jetabu ptaciho je:
e) bobule
a) peckovice
b) malvice
c) ceSule

13. Ktery z nize uvedenych typli pupenti patii jetdbu ptac¢imu?

a) b) c) d)

14. Jaky typ kvétenstvi najdeme u jetabu ptaciho?
e) vidlan
a) vrcholik
b) hrozen
c) okolik
15. Jedovatost jefabin je zptsobena:
a) kyselinou sorbovou
b) kyselinou parasorbovou
c) kyselinou askorbovou
d) kyselinou parasorbinovou
16. Zakrouzkuj spravnou odpoveéd

Rod Sorbus dnes zahrnuje kolem 150 druhi jetabu, z toho je 16 / 28 nasich jetabu.
Kvéty maji slabet / vyraznou viuni.

Zastupci rodu byly rozsifeny uz v tietihorach / druhoherach.

Jefab ptaci ma maled / velkou ekologickou valenci (rozsah).

Kira jefabu je tmavé / svétle Seda a hladka / desné-

Listky jsou dvejité / jednoduse pilovité.

Jetabiny jsou jedovaté pii velké konzumaci Cerstvych / zmrzlyeh plodu.
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