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Abstrakt

Namétem pro mou bakalaiskou praci je problematika rychle
rostoucich dfevin. Prace je zaméfena zejména na produkci a tézbu dieva
pétiletého porostu japonského topolu na plantdzi v Holicich u Pardubic.
Dale jsem se zaméiil na legislativu, energeticky zdkon, statni dotace,
charakteristiku rychle rostoucich dfevin a jejich vyuzivani, historii
pestovani, nyné¢jsi trend pouzivané mechanizace pii sklizni. Vysledkem
prace je celkovy souhrn o rychle rostoucich dfevindch a otdzky s timto
spojené. P&stovani rychle rostoucich dievin ma zna¢ny vyznam a je potieba
se timto tématem zaobirat, jelikoz obnovitelné zdroje energie jsou

nejidealngjsi metodou pro budouci pokrok a zajisténi energie.

Klicova slova: Rychle rostouci dfeviny, biomasa, japonsky topol,

mechanizace, energetika

Abstrakt

The theme of my bachelor thesis is the problem of fast growing
woods. The work is mainly focused on the production and the harvesting of
a timber of five-year Japanese poplar on the plantation in Holice near
Pardubice. Besides, | also focused on legislation, energy law, government
grants, characteristics of fast-growing woods and their uses, growing
history, the current trend of using mechanized harvest. The result of the
thesis is a summary on fast-growing woods' species and the other associated
issues.The topic of growing the fast-growing trees is of high importance and
needs to be studied, because renewable energy sources are the most ideal

option for future progress and energy supply.

Keywords: Fast-growing woods, biomass, Japanese poplar,

mechanization, energy
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1. Uvod

S nartstajici lidskou populaci roste 1 zavislost na energetickych
zdrojich. Jednoho dne veskeré neobnovitelné zdroje energie dojdou a z toho
divodu je potieba se zabyvat ziskavanim energie z obnovitelnych
ptirodnich zdroji energie, jako je vitr, voda, slune¢ni energie a biomasa.
Energeticky potencidl biomasy v CR je pomémé hodné vysoky, jelikoz
zdjem o péstovani rychle rostoucich dievin (RRD) velmi rychle roste
a to zejména diky ekonomickému zhodnoceni plantdzi a nizké casové
naro¢nosti na udrzbu a péstovani.

Obnovitelné¢ zdroje energie a jejich uziti je jednim z nejvétsich
svétovych problémd, kvili neustadlému ristu cen a ubyvani jejich zdroja.
Podle poslednich prizkumi budou vSechny neobnovitelné zdroje
spotfebovany V nékolika desitkdch nanejvys ve stovkach let. I kdyz tento
stav nas ani dal$i nasi generaci nemusi znepokojovat, je zapotiebi myslet
na budouci situaci a co nejdiive najit patficnou variantu pro substituci
neobnovitelnych zdroju, protoze nouze po téchto zdrojich by mohla
zpusobit zavazné svétové problémy ve formé ekonomické krize a valek.

Moje bakalatska prace je zaméfena na jednu z nich, a to na japonsky
topol, ktery se pouziva jako rychle rostouci drevina. Ne&ktefi odpurci
ziskavani energie z rychle rostoucich dfevin se ohrazuji, Ze jde o pfilis
rozsahly a zbyteny zdbor zemédélské pludy, kterd by se mohla vyuzivat na
zcela jiné ucely a péstovani jinych zemédélskych plodin. Dale také namitaji,
7e takto Ceska republika ztraci na nezavislosti. Jestli nebude Ceska
republika samostatna a bude na importu plodin z cizich zemi zavisla,
je rozhodné zapotiebi pochopit, Zze nyni dochazi k omezovani zemédelské
produkce a velkd ¢ast hektart zeméd@lskych pad zdastava zcela
nezuzitkovana. Téchto nevyuzitych ploch je potieba maximalné a efektivné
vyuzit, neplytvat jimi a nenechavat je lezet ladem.

Piednosti RRD je, Zze maji schopnost ristu na znecisténych

a chudych ptdach, na kterych je obvykle péstovani zeméd¢elskych plodin



hodn¢ tézké. Rychle rostouci dfeviny také napomahaji ke zlepSovani
biologické diverzity a riznorodosti krajiny, coz rozhodné nemizeme pravit
0 solarnich panelech nebo vétrnych elektrarnach, které krajinu spiSe
zohavuji. Dal$i pozitivum RRD je i to, Ze nevyCerpavaji ziviny z pudy,
nebot’ jejich opad listi obsahuje mnoho zivin, které opét pronikaji do
kolobéhu. Rychle rostouci dieviny je zapotiebi péstovat, jelikoz jsou tim
nalezitym krokem K feSeni obtizi neobnovitelnych zdroji energie, proto
bychom se m¢éli touto problematikou zabyvat a vice stim obeznamit
vetejnost. Po precteni této bakalaiské prace by mél mit Ctenaf piehled

0 problematice rychle rostoucich devin a tématech s timto spojenych.
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2. Cil prace

Tématem této bakalatské prace je Produkce a tézba dreva pétiletého
porostu japonského topolu (Populus nigra x Populus maximowiczii)
na plantazi v Holicich u Pardubic.

Cilem této prace je shrnuti problematiky péstovani a tézby
japonského topolu a uceleni poznatkii z odborné literatury a také praxe.

V prvni Casti bakalafské prace se vénuji reSersni casti. Cilem této
¢asti je seznameni se s obecnou problematikou péstovani RRD, ktera se tyce
historie vyuzivani RRD, biomasy, legislativy CR a EU, ekonomiky
a samotné charakteristiky topolt.

V dalsi Casti reSerSe se veénuji POPiSU nejCastéji pouzivanych
tézebnich technologii a metod, zejména tedy samojizdné sklizeci fezacky
FR 9000 s adaptérem 130FB pro ptimou sklizenn RRD od firmy Agrotec a.s.

Poslednim cilem je stanoveni vyse produkce na plantazi japonského
topolu v Holicich u Pardubic. Porovnani téchto hodnot s jiz existujicimi

vysledky jinych plantazi RRD.
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3. Historie vyuzivani rychle rostoucich dfevin

vvvvv

Vv okoli velkych toki evropskych fek. Dopadem lidského jednani se z téchto
lest zachovala pouze zredukovana cast. Za predeslych 150 let jsme mohli
sledovat stejny ukaz i v Severni Americe. Prvobytné lesy v okoli fek
vystfidaly topolové a vrbové plantaze. Z divodu jejich neplvodnosti
probihd nemalé rozprava o jejich pfirozené obnové. Jedinou vyjimku tvofi
rozlehlé severské lesy topolu bilého a osiky, jenz byly od ptisobeni ¢lovéka
usetfeny az do konce 19. stoleti, kdy doslo k prumyslovému rozkvétu
a pocatkem 20. stoleti, kdy se tyto lesy zacaly ve velkych ¢astech vypalovat.
V piedeslych 30 letech vznikl z téchto lesi zakladni prvek pro lesnicky
primysl v severnich oblastech Velkych jezer v USA a borealnich oblasti
Kanady. V Evropé, a zejména ve Svédsku, dali lidé pfednost jehli¢natym
hlavné topoli. Topol byl oznacen jako ,,nezadouci plevelny strom* a zacal
se odstranovat jako protipozarni ochrana. Diky novému zakonu ¢. 114/1992
Sh., vkterém je stanoveno navySeni podilu listnatych dfevin v lesich,
se tento pfistup zc€asti zménil. Faktem je, Ze topoly se péstovaly v okoli
velkych tek a na pidach, které byly méné produktivni. V téchto oblastech
byly vyuzivany jako lokalni zdroj palivového dfivi, dale vSak slouzily i jako
vétrolamy. Nyni se ale topolové dievo vyuziva hlavné v pramyslovych
zavodech se zaméfenim na bioenergii a vyrobu dyh, papiru, pteklizek
(Kohout a kol., 2010).

Hlavné diky jejich dobré ptirozené vymladnosti a lehkému mnoZeni
v praxi. Ke konci osmnactého stoleti byly v Evropé rozsifovany kiizenci
evropskych ¢ernych a severoamerickych topolt (Popolus nigra L. x Populus
deltoides Marsh.). Tyto zminéné druhy topoll jsou nazyvany ,,kanadskymi
topoly, mely schopnost velmi rychlého rastu a velice lehce

se rozmnozovaly. Dal$i rozkvét byl zaregistrovan z pocatku dvacatého
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stoleti na Apeninském poloostrové. Zde se topolové plantaze vyuzivaly
k vyrobé preklizek a dievovlaknitych desek. Zhruba v roce 1930 se topoly
zacCaly péstovat i v mnoha jinych zemich. V roce 1940 byly zfizeny narodni
komise pro péstovani topolid. V roce 1947 byla dale zfizena Mezinarodni
topolova komise (International Poplar Commission - IPC). Mezinarodni
topolova komise obstarava registr odrid a klonti, dile se angazuje
na mezinarodni scéné ve vyzkumu, péstovani a vyuzivani topold. Jejich
zasluhou je sepsani spousty Vyznamnych dohod (Kohout a kol., 2010).

V dnesni dobé jsou topolové plantaze vysazovany za rtiznymi ucely
na obou polokoulich Zemé&. Nejvice osidzend plocha topoly je v Cing
a to zhruba 6 milionti hektarti (Kohout a kol., 2010)

V roce 1992 bylo na svété sedm zemi, které péstovaly pies 100 000
ha topolovych plantazi (Francie, Cina, Madarsko, Némecko, Rumunsko,
Jugoslavie a Turecko). Ve sdéleni Mezinarodni topolové komise (IPC) bylo
uvedeno, ze za poslednich nékolik let se v jedenacti zemich velice silné
zvysil zajem o péstovani topolovych plantdzi a to hlavné kvili snadnému
rozmnozovani za pomoci dfevitych fizkt a pro snadnou dosazitelnost
reprodukéniho materidlu (napt. Belgie, Cina, Australie, Francie, Kanada,
Némecko, Nizozemi, Turecko, Itdlie, Novy Zéland a Spojené staty).
Zejména ve Svédsku se V poslednim desetileti znaéné zvysil nartist a vyvoj
vrbovych plantazi. V roce 1996 se ve Svédsku vysazelo vice nezli 18 000
ha vrbovych plantazi vyuzivanych pro energeticky primysl, na vyrobu
$tépky a do vytopen. Ve Svédsku je timto zptisobem zajisténo okolo 2%
celkové spotieby biopaliv (Kohout a kol., 2010).

Prvni topolova plantaz byla v Ceské republice vysazena roku 1994
Od tohoto roku nebyl, vSak zaznamenam nikterak velky nartst vysazovani
topolovych plantdzi, ptfestoze bylo mozné ziskat na zalozeni topolovych
vysadeb pomérn€ vysoké dotace. (Kohout a kol., 2010).

Nyni se v Evropé péstuje jiz vice jak 30 000 ha topolovych a vrbovych
plantazi. Na 25 000 ha jsou péstovany vrbové plantaze a to hlavné
ve Svédsku, Velké Britanii, Polsku, Slovensku, Dansku, ale také v

13



Pobaltskych zemich. Na 7 000 ha jsou péstovany topolové plantaze
a to zejména ve stfedni a jizni Evropé, nejvice okolo 3500 ha na
Apeninském poloostrové v Italii. Dale pak v Rakousku okolo 1 500 ha
a v Mad’arsku okolo 1 200 ha. | v ostatnich zemich Evropy vyrazné piibyva
pocet péstovanych topolovych plantdzi. U néds je momentalné vysazeno
okolo 250 ha topolovych plantdzi vyuzivanych pro energetické ucely

a zhruba 25 ha porostii vyuzivanych na matecnice. (Kohout a kol., 2010).

4. Biomasa

Biomasa je obvykle definovdna jako hmota organického ptvodu.
Jde tedy celkové o vSechnu zivou ptirodu. Biomasu lze délit do skupin,
na zivocisnou a rostlinnou. V pribéhu svého ristu rostliny cerpaji sluneéni
energii v podobé svételného zafeni a méni ji pomoci fotosyntézy na energii
chemickou. Rostlinna biomasa lze nazvat také jako fytomasa a je mozno
takto pojmenovat i celkové vSechny organické latky rostlinné geneze, které
se tvofi béhem fotosyntézy v ptirodé. Doprovazejici produkty dievin a jejich
vedlejsi produkty nazyvame dendromasa. Dendromasa je vytvarena
rostoucimi stromy, kefi a jejich ¢astmi. Do dendromasy lze zafadit i jejich
pozustatky po t€zbé (Kohout a kol., 2010).
organismi na Zemi. Zahrnuje tedy jak jejich télesné schranky, tak 1 Zivé
¢i nezivé produkty jejich Cinnosti. Obaly, exkrementy, semena, dfevo.

(Weger, Havlickova, 2003).

4.1. Déleni biomasy
Biomasu lze délit do tiech skupin dle Kohouta a kol., (2010). Lesni,

zemedeélska a zbytkova.

Biomasa lesni 1ze dale délit dle vyhlasky ¢. 482/205 Sb.
e Dievo palivové

e Pozustatky z hospodateni v lese
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Biomasa zemé&dé¢lska lze dale délit dle vyhlasky ¢. 482/205 Sb.
e Stalé travni porosty
e (ilen¢ péstovana biomasa
e Biomasa obilovin, olejnin a pfadnych rostlin
e RRD péstované na zemédélské pudé

e Rostlinné pozistatky ze zemé&délské vyroby a udrzby krajiny

Biomasa zbytkova lze dale délit dle vyhlasky ¢. 482/205 Sb. na zbytky z
e Papirenského primyslu
e Primyslu zpracovani dieva
e Potravinaiského praimyslu
e Zivogisného pramyslu
e Ostatniho primyslu
e Lihovarnické vypalky
¢ Biologicky rozlozitelny odpad (Kohout a kol, 2010).

4.2. Potencial a vyuziti biomasy v CR

., Ceska republika patfi dle mnoha rtiznych analyz mezi zemé
s relativn€ vysokym potencidlem biomasy, ktery se pohybuje okolo 9- 12,5
mil. tun suché hmoty za rok (Sladky V. 1996; Scholes H. a kol., 1997).
Z tohoto mnozstvi je okamzité¢ k dispozici 5,1-6,5mil. tun tzv. zbytkové
biomasy.

V soutasnosti je podle MZP vyuzivano okolo 1,9 mil. tun,
coz je piiblizné 1/3 potenciadlu zbytkové biomasy a 1/5 realizovatelného
potencialu biomasy. Studie potencialu biomasy jsou vhodnym nastrojem pro
rozhodovéani statni sprdvy a samospravy o regionalni podpofe zdroju
vyuzivajicich biomasu (Weger, Jiranek, 2003)

V piipadé, Ze by byl odhadovany potencidl biomasy rozvinut

a vyuzit vcetn€ zamérné peéstované biomasy formou vymladkovych plantazi
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RRD by se biomasa mohla podilet na energetické bilanci CR az 12%
V horizontu desitek let“. (Weger, Havlickova, 2003). Z tohoto zjisténi
vyplyva, Ze vyuzitim biomasy lze z velké cCasti pokryt snizujici se zasobu
neobnovitelnych zdroji energie (Pastorek a kol., 2004).

Rychle rostouci dieviny jsou eventualitou, jak velice ucinné¢ ziskavat
energii a pritom zuzitkovat kapacitu zemédélskych pud lezicich ladem.
Rychle rostouci dfeviny maji na rozdil od jinych druhi biomasy velké
vyhody a to jak ekonomické tak i ekologické. Tyto rostliny se velice
pozitivné podileji za pomoci svého kofenového systému na zlepSovani
pudy, dale dokazou pudu ocistit od jedovatych latek. Diky opadu jejich
vegetaCnich organli obstardvaji ndvrat Zivin do pldy, tudiz se nemusi
ptidavat hnojiva pro zlepSovani jejich ristu. Diky svému kofenovému
systétmu také napomadahaji proti erozim, celkové zvySuji biodiverzitu
prostiedi a v okoli se aktivné Gc¢astni na krajinném razu. Zasluhou jejich
rychlého ristu a schopnostem opétovné vymladnosti se investoru zna¢né
rychle navrati investované penize a vynos z t€Zby neni zdaleka vibec

nepatrny.

4.3. Vyroba elektrické energie z biomasy

Za posledni roky produkce elektrické energie a tepla z biomasy
zaregistrovala vyznamny vzestup a to hlavné¢ diky smérnici 2001/77SE
o podpofe elektiiny z obnovitelnych zdroji. V porovnani s celkovou
spotiebou biomasy je poté predevSim podil z komunalniho odpadu na
vyrobé elektrické energie neimérné velky a to nikoliv jen ve stfedni Evropg,
nybrz vcelé EU a tvofi zhruba 32% z celkového mnozstvi vyrobené
elektfiny z biomasy a odpadii. Dfevni biomasa a odpady se poté podili

zhruba 45% a bioplyn zhruba 23%. Toto vysoké procento bioplynu

wrwe
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5. Legislativa

Zakon €. 252/1997 Sb. o zemédélstvi v platném znéni § 3i odst. 1
pism. j) formuluje druh zemédélskych kultur porostu RRD jako - ,,porostem
rychle rostoucich dievin obhospodafovana puda, ktera je souvisle osazena
rychle rostoucimi dievinami ur¢enymi k produkci biomasy pro energetické
vyuziti nebo k produkci fizka jako reprodukéniho porostu pro vegetativni
mnozeni rychle rostoucich dievin® Tento zakon tedy formuluje plantaze
rychle rostoucich dievin jako samostatnou zemédélskou kulturu, a zatazuje
je tedy mezi soucast zemédélského padniho fondu. Plantaze rychle
rostoucich dfevin jsou zapsany v systému registru ptidnich blokti a je mozno
na né ziskavat piimé platby, zrovna tak, jako na jakoukoliv jinou
zemédé€lskou pidu. V roce 2010 byl uvefejnén ve Véstniku ministerstva
zeméd¢lstvi soupis druhll rychle rostoucich dfevin a jejich kiiZencd,
které se péstuji na vymladkovych plantazich v CR s udéanim nejvétsi mozné
doby skliznové periody. Tento soupis je totozny se soupisem povolenych
rychle rostoucich dievin, jenz je soucasti Metodické instrukce Ministerstva
zivotniho prostfedi § Sodst. 4 zdkona €. 114/1992 Sb., o ochran¢ ptirody
a krajiny ve spojeni se souhlasem k umyslnému rozsifovani neptivodnich
rostlin do krajiny a k uplatnéni § 5 odst. 5 ve spojitosti s vystavenim
povoleni k planovanému rozsifovani k¥iZzencu rostlin do krajiny. Souhlas
a povoleni udéluji dle zminéného zékona patficné organy ochrany ptirody,
kterymi jsou hlavné obce s rozsifenou pusobnosti. Tento postup, kromé
omezeni druhového, brani péstovani rychle rostoucich difevin piedevs§im
V chranéném tizemi, jako jsou CHKO, NP, PR a dalsi (Anonym, 2010).

Reprodukce a prodej rychle rostoucich dfevin pro energetické
vyuZiti je stanoven dle zdkona o ob&hu osiva a sadby ¢. 219/2003 Sb.,
sadebni material (pruty, fizky a sazenice) maji pravo dodavat jen péstitelé
registrovani u Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho ustavu zemédélského.
Zachovavani zalezitosti, jako je napf. kontrola evidence prodeje nebo
karanténnich nepfiznivych organismi, sleduje statni rostlinolékatska sprava

popiipadé Usttedni kontrolni a zkugebni zemé&délsky ustav (Weger, 2011).
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5.1. Pfedpisy v CR upravujici péstovani RRD
V Ceské republice je mnoho zakoni, které upravuji péstovani RRD.
Teémito zakony jsou napf.
e Zakon ¢. 252/1997 Sb., o zemédelstvi.
e Zakon ¢. 344/1992 Sb., katastralni zakon
e Zakon ¢. 334/1992 Sb., ochrana zeméd¢€lského ptidniho fondu.
e Zakon €. 289/1995 Sb., lesni zdkon
e Zakon €. 229/1991 Sb. o Gprave vlastnickych vztaht k padé a jinému
e zemédélskému majetku.
e Narfizeni vlady ¢. 308/2004 Sb., o stanoveni podminek pro
poskytovani dotaci na zalesiiovani zemédélské pidy a na zalozeni
porostll rychle rostoucich dfevin na zemédé€lské pade urcenych pro

energetické vyuziti (MZe, 2004).

5.2. Predpisy Evropského spole¢enstvi upravujici péstovani RRD

e Nafizeni Rady (ES) ¢. 1257/1999 ze dne 17. kvétna 1999
0 podporovani rozvoje venkova prostfednictvim  Evropského
zemédelského orientaniho a zaru¢niho fondu (EZOZF), kterym se také
pozménuji a ruSi urcitd nafizeni, ve znéni Rady (ES) ¢. 1783/2003
ze dne 29. zaii 2003.

e Nafizeni Komise (ES) ¢. 445/2002 ze dne 26. inora 2002, kterym
se stanovi provadéci pravidla k nafizeni rady (ES) ¢. 1257/1999
o podpofie pro rozvoj venkova z Evropského zemédélského orienta¢niho
a zaruéniho fondu (EZOZF), ve znéni nafizeni Komise (ES)
¢. 963/2003.

e Nafizeni Komise (ES) ¢. 2419/2001 ze dne 11. prosince 2001, které
stanovi ~ podrobnd  pravidla pro  provadéni  integrovaného
administrativniho systému pro nékteré podptrné programy spolecenstvi,

jez byl ziizen natizenim Rady (EHS) & 3508/1992 (MZe, 2004).
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5.3. Zakonodarna ustanoveni EU platni pro CR

Legislativa EU momentalné¢ nete$i podminky péstovani rychle
rostoucich dievin mezi &lenskymi staty EU. Clenské staty EU vSak maji
vymezené normy hospodaieni, které souvisi se zachovanim jakostnich
hodnot pudy. Rovnéz legislativa EU vymezuje povinné pozadavky
na hospodaieni a spravovani zemédélskych pud. To se tykd pozadavki,
které¢ jsou uvedeny ve vybranych oddilech ¢lanki 18 aktli natfizeni a smérnic
evropského spolecenstvi z odvétvi zdravi zvitat a zdravi rostlin a dobrych
zivotnich podminek zvifat, vefejného zdravi a zivotniho prostfedi. VSechny
tyto pozadavky byly v ¢lenskych statech EU zavadény postupné. V roce
2010 vstoupilo v platnost 8 nafizeni a smérnic. Dodrzovani téchto nafizeni
a smérnic se samoziejmée ovefuje 30 kontrolnimi pozadavky. Pfimé platby
jsou poskytovany pfimo na zemédé€lskou pidu a také nékteré dalsi platby
Vv Programu rozvoje venkova, jsou podminény rovnéz uvedenymi
pozadavky. Lze vSak fici, Ze stejné podminky jsou rovnéZ pro zemédélskou
pudu a nezalezi na tom, zda jsou zde péstovany suroviny, které jsou
vyuzivany k vyrobé potravin nebo k energetickému vyuziti. Tyto podminky
nemaji tudiz nikterak znevyhodnujici vyznam proti typické potravinarské
vyrobe€. Specialné porostli rychle rostoucich difevin se tyka ¢lanek 2 pism.
n) nafizeni Komise (ES) ¢.1120/2009, kterd uddva clenskym statim
povinnost zvefejnit soupis druhil rychle rostoucich dievin a jejich kiiZenct,
které je mozno péstovat na Uzemi téchto stati vcetné jejich maximalni
mozné délky skliziiového cyklu. V Ceské republice je tento soupis rychle
rostoucich dfevin uveden prozatim z diivodu jeho bezvyznamné zavaznosti
vyhradné jen ve Véstniku Ministerstva zemédélstvi. Podpora na vytvoieni
plantazi rychle rostoucich dievin z Programu rozvoje venkova je ukotvena
v Clanku 26 natizeni Rady (ES) &. 1698/2005 o podpote pro rozvoj venkova
z Evropského zemédélského fondu pro rozvoj venkova. Provadécim
nafizenim Komise, kterym se stanovi podrobna pravidla pro pouziti
uvedeného nafizeni Rady je nafizeni Komise (ES) ¢. 1974/2006.

Toto natfizeni je v Ceské republice v€lenéno pomoci programového
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dokumentu Program rozvoje venkova na obdobi 2006 — 2013 (Anonym,
2010).

Reprodukce a prodej sadebniho materidlti rychle rostoucich dievin
pro energetické vyuziti je omezen pravidly dle zdkona o obc&hu osiva
a sadby ¢. 219/2003 Sb., jenz je v souladu s direktivami Evropského
spoleCenstvi. Veskerou sadbu (fizky, pruty a pfipadné sazenice) mohou
poskytovat jen péstitelé registrovani u Ustfedniho kontrolniho a zkugebniho
ustavu zemédélského. Respektovani meznich bodi, jako je napf. spravovani
evidence prodeje nebo dohled nad karanténnimi $kodlivymi organismy,
kontroluje Statni rostlinolékatska sprava, ptipadné Ustfedni kontrolni

a zkuSebni tstav zemédélsky (Weger, 2011).

5.4. Energeticky zakon

Pro energeticky zakon byla podmétem novela, ktera nabyla platnosti
18. srpna 2011 a tim byl tzv. 3 energeticky balicek a natizeni EU, kterym
jsou regulovana pravidla doméaciho trhu s elektfinou a plynem. Tato pravidla
bylo nezbytné vnést do patii¢ného ¢eského zakona. Rozhodujicim divodem,
ktery se odrazi v celém tietim energetickém balicku, je Gsili 0 osvobozeni
energetického trhu.

Novela energetického zdkona poskytuje:
- zesileni domdacnosti na energetickém trhu,
- separaci vlastnika pfenosové soustavy, dodavatele a vyrobce energie,
- upevnéni a posileni kompetenci Energetického regulaéniho tradu,

- dispecerska sprava (Weger, 2011).

5.5. Vyrobci a dodavatelé sadebniho materialu RRD

Naprostda vétSina plantazi v Ceské republice je zhotovena
z tzv. povolenych a doporuc¢enych klont vrb a topold, které jsou povoleny
Ministerstvem zivotniho prostfedi a byly doporuCeny Ministerstvem
zemedélstvi v predesSlych letech. Tyka se to klont, které nespadaji pod

odrudovou ochranu Sifenou dle zdkona o sadbé a osivu ¢. 219/2000 Sbh.
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Tyto klony rychle rostouci dievin jsou vybéry z populaci tuzemskych druhi
nebo jejich kifizenci. Mimo tyto druhy je povoleno u nés péstovat
1 zahrani¢ni variety vysSlechténé za tucelem tohoto vyuziti. Hlavnim
dodavatelem a producentem sadebniho materialu rychle rostoucich dievin
v Ceské republice je zejména firma LESS a. s., ale i mnoho dal$ich mensich
péstiteld a dodavatelt, kteff jsou zapsani v registru Ustiednim kontrolnim
a zkuSebnim utvarem zeméd¢lskym. Produkcni schopnosti a kapacita
tuzemskych vyrobcli a dodavateli jsou dostatecné, aby byl zajistén
predpokladany potencial vysadeb v Ceské republice, ktery ¢ini zhruba 500
ha/rok. Pokud by doslo, ke vzniku dotace bude zajisté vzrustat i pocet
plantazi s mate¢nicemi. V piipadé nedostatku sadebniho materialu
od tuzemskych producenti je mozny dovoz sadebniho materidlu
ze zahranidi, nejéastéji ze Svédska odridy vrb a z Italie odrady topold,

pravdépodobné vsak za vyssi ceny (Anonym, 2010).

5.6. Dotace na zaloZeni plantaze RRD

Nyni nejsou stanoveny zadné dotace podporujici vysadbu novych
plantdzi rychle rostoucich dievin. Dota¢ni programy je berou v tvahu,
ale podle dosavadnich informaci se nepocitd sjejich vyhlaSenim
v nadchazejicich letech

Primérni zemédélskou dotaci v dotacnim programu EU je pausalni
platba na plochu orné ptady tzv. SAPS a Top-up. Pro rychle rostouci dieviny
se tato dotace poskytuje kazdy rok a jeji vySe zalezi na nadmotiské vysce
pudy. Skutecna vySe této dotace se vSak kazdy rok reguluje. (MiSkovsky,
2009).
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6. Ekonomika péstovani rychle rostoucich dievin

Ekonomika péstovani rychle rostoucich dfevin je hlavnim divodem
pro vytvafeni novych topolovych plantdzi. Zejména kvili tomu,
ze péstujeme material, ktery se pro své vlastni uzivani nemusi kupovat,
tim je mozné dosahnout jisté samostatnosti a nezavislosti, 1ze diky tomu
usetiit nemalou ¢astku a zaroven tim i1 vyde¢lat (Jiranek a kol., 2012)

6.1. Ziskovy potencial

Potencidl zisku stanoveny ze suSiny rychle rostoucich dievin nemuze
byt nikdy naprosto ptesné a spolehlivé uréen, vzdy ptjde pouze o domnélé
udaje. Divodem je to, Ze pii jejich péstovani, zakladani a sklizni hraje roli
mnoho proménlivych okolnosti, jako jsou rozdilné klimatické podminky,
svazitost a expozice reliéfu, ptidni vlhkost, pfitomnost zivin v pade¢, postup
pfi oSetfovani, postup pii pifipravé puady pied =zalozenim, volba
a respektovani vhodnych postupi pii vysadbé, vybér vhodnych dievin
v zavislosti na stanovisté, doba obmyti. Nejlepsi potencidl a dosazeni
nejvyssiho zisku bude docileno na plantdzi, kde se ndm podaii
zoptimalizovat vSechny vySe uvedené Ccinitele ovlivityjici rast dfevin
(Kohout a kol., 2010).

Jednim z hlavnich kritérii ovliviiujici rist a potencial zisku
z plantdze v budoucnu, je ptiprava pidy a zplsob vysadby pii zakladani
plantaZze. Pokud je sadebni material vysdzen do pfedem ptipravené pudy
a zbavené plevele, bude zisk mnohem vyssi, neZli pii opacném postupu, kde
nedoslo k peclivé piipravé stanovisté pied vysadbou. V piipadé€, ze nebylo
stanovisté¢ dostatecné pfipraveno a dochdzi na ném k nadmérnému rastu
bufen€, je nezbytné, abychom v pocatecnich letech péstovani provadéli
CastéjSi zakroky a oSetfovani nezli u pudy, kterd byla kvalitné pfipravena.
To nam nasledné¢ zapficiiuje vyrazné vyssi ndklady. Postup vysadby
je urcen hlavné mechanizaci, kterou v budoucnu budeme pouzivat ke sklizni

a oSetfovani plantaze (Kohout a kol., 2010).
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6.2. Skutecné udaje z plantazi RRD

Jak jsem jiz vySe uvedl, zisk je ovlivnén zejména stanoviStnimi
podminkami, ale pro ukdzku jsou uvedena dvé¢ stanovisté, kterd byla
predmétem zkoumani. Jednd se o stanovist¢ se stafim topold pét let.
Na prvnim stanovisti byla primérné vyska stromt po péti letech 390,12cm,
priméma tloustka patfezu byla 2,11 cm. Na druhém stanovisti byla
pramérna délka 623,22 cm a primérna tloustka patfezu byla 6,84 cm.
Ob¢ mista se vyrazné liSila stanoviStnimi podminkami (expozici terénu,
vihkosti pudy, pfitomnosti zivin i pidnim druhem). Dal§im z faktort
zasadnim pro vysi zisku je odpovidajici udrzba vysazené plantaze.
Opakované jsou uvedeny dva piiklady stanovist pro moznost srovnani,
z nichz byla prvni odplevelovdna a oSetfovana a druhd nikoliv. Na prvni
plantazi, ktera byla ponechana samovolnému ristu po dobu Sesti mésicti bez
oSetfovani, byly tdaje nasledujici: priméma vyska strom dosahovala
764,34 cm a primérna tloustka pafezu dosahovala 8,20 cm. Pomérné
znacna Cast jedincl v fadé chybéla, jelikoz neobstali v konkurenci ostatnich
jedinct a zahubila je bufen. Druha plantaz, ktera byla po celou dobu ristu
oSetfovana, byly udaje nasledujici: primérna vySka stromu dosahovala
829,62 cm a primérna tloustka pafezu byla 8,66 cm. Diferencovanost obou
stanovist’ je tedy z vySe uvedenych ptikladi jasn€ patrnd (Kohout a kol.,
2010). Pro porovnani jsou niZe uvedené hodnoty Vv tabulkach, ze stanovist,
kde v prvnich tfech letech byla provadéna ochrana proti bufeni a kde

nikoliv.

Tabulka ¢. 1 - Hodnoty topoli na stanovisti oSetfovaném proti bufeni

Doba od vysadby Priimérnd vyska stromu | Primérna Sitka patezu
v (cm) v (cm)
1. rok 118,22 1,04
2. roky 183,28 1,23
3. roky 381,42 4,24

(Kohout a kol., 2010)
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Tabulka ¢. 2 - Hodnoty topoli na stanovisti neoSetfovaném proti bufeni

Doba od vysadby Primérnd vyska stromu | Primérna Sitka pafezu
v (cm) v (cm)
1. rok 56,32 0,41
2. roky 118,21 0,64
3. roky 172,34 1,20

(Kohout a kol., 2010)

Hodnoty mohou byt zaporné ovlivnény 1 trvalym zastinénim
plantaze nebo konkurenci lesniho porostu napt. primérna hodnota vysky
stromu V nezastinéné lokalit¢ dosahovala 723,33 cm a Vv misté, které bylo
trvale zastinéné, Cinila praimérna hodnota vysky stromu 321,4 cm (Kohout
a kol., 2010).

Pokud se bude hovofit o primérnych hodnotach hmotnosti stromu,
je mozné uvést hodnoty vypocitané z nékolika plantazi. Od vysadby
po Ctyfech letech byla zjiSténa primérna hmotnost stromu v cerstvém stavu
12,67 kg, po 5 letech 18,62 kg, po 6 letech 28,63 kg, po 7 letech 36,89 kg,
po 8 letech 44,32 kg. Po prvni tézb¢, ktera byla ucinéna po 4 letech, ¢inil
celkovy zisk dfevni hmoty z plochy o rozloze 3453 m? pouhych 154 m?®,
Je nutno vSak fici, Ze toto stanovisté se nevyskytovalo na pfili§ vhodnych
pudnich podminkidch a bylo zjiZzni expozice vyrazn€ zastinéno lesnim
porostem. Objem byl méfen na lozné ploSe odvozniho stroje. Objemova
hmotnost takto ziskané Stépky byla 133,16 kg.m's. Objemova hmotnost
Stépky je udavana v rozmezi od 108 az 360 kg.m'3 zavisi to vSe na metodé
zpracovani, délce jednotlivych §tépin a na zpracovani samotnych vétvi
a kmend, jestli v suchém nebo Cerstvém stavu. To znaci, Ze by byl zisk
dfevni hmoty po ¢tyfech letech od zalozeni plantaZe rychle rostoucich
topoli 59,36 t/ha™ po osmi letech 67,47 t/ha™. Na jiné plantaZi s idedlnimi
stanoviStnimi podminkami, byl skutecny vynos po 5 letech od vysadby
plantaze 245,81 t/ha™ (Kohout a kol., 2010).
&jsi rychle rostoucich dfevin

je komer¢ni obchodovani s dievni hmotou. Kvuli tomu, Ze vétSina
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spotiebiteld $tépky jsou vyrobci elektiiny. Mohou tedy vykupci zadat nizsi
vlhkost §tépky nezli je po sklizni (50 — 55%). Z divodu, ze se Stépka
vykupuje v gigajoulech, nikoliv v tunach nebo v metrech krychlovych je jeji

dosouseni velice lukrativni (pro ukazku.):

Vyhtevnost dievni hmoty japonskych topoli:
e pii 53% vlhkosti — 7,70 GJ/t
e pii 45% vlhkosti — 9,61 GJ/t
e pii 30% vlhkosti — 12,90 GJ/t

Vykupni cena vyrobct elektfiny se v priméru pohybuje okolo 130
K¢/ GJ. Z toho vyplyva, ze pti dodani 1 tuny Stépky o vlhkosti 45% je cena
1 250 K¢, pii vihkosti 30% vzroste cena na 1 667 K¢. Ekonomicka bilance
ma velké mnozstvi individuélnich kritérii a z toho divodu ihned ze zacatku
odecteme tu nejvyssi polozku, kterou je sklizeit a doprava dfevni hmoty.
Zde se mohou naklady Splhat az k 40% z prodejni ceny. Nejmensi zisk
je za dodani mokré §tépky a pro nasledujici vypocet vezmeme 600 K&/t
tzv. na stojato (7,7 GJ/t x 130 K¢ — 40%), (Jiranek a kol., 2012).

Primérné hodnoty pti zakladani topolovych plantazi: ptiprava pady
4500 Kc/ha, priprava sadebniho materidlu 500 Kc/ha, sadebni materidl
28000 Ké&/ha pii 8300 ks/ha, ruéni vysadba 11 620 Ké/ha, tidrzba za prvni
rok 8600 Kc¢/ha, udrzba za druhy rok 1 900 Ké/ha, ve tfetim roce jsou
plantdze témét bez nutnosti udrzby. Koruna stromu se uzavie, tudiz na zem
jiz nedopada nezbytné mnozstvi slune¢niho svitu a kazdym rokem se diky
opadu listi plevel zahubi. MiiZeme tedy konstatovat, ze nejvyssi zisk dievni
hmoty bude ve tifech letech obmyti u topolovych porostl. Nicméné
to neznamenad, Ze dalsi roky obmyti jsou nevydéle¢né. Tteti rok obmyti nam
predstavuje vrchol produkce. Snadnym vypoctem dostaneme Cisty profit
od 10000 do 25000 K¢&/rok (Jiranek a kol., 2012).

Znaény rust ceny Stépky vede k zlepSovani  vynosnosti

vymladkovych plantazi rychle rostoucich dievin. Posuzovani ekonomiky
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vymladkovych plantdzi rychle rostoucich dievin pfi dneSnich cenach
biomasy se da odhadnout, Ze se vynosy pohybuji kolem 8-9 t (sus) /ha /rok.
Tento vynos se odpovidd hodnotdm, kterych je mozné dosahnout
na prumérnych a nadprimeérneé ptiznivych stanovistich. Podminkou je vsak
uziti mechanizovanych zafizeni k vysadbé¢, dodrzovani postupii pii péstebni
péci a vyuziti mechanizace pii sklizni. Z hlediska pomérné zna¢nych
vstupnich nakladi je vSak mozno ocekavat, ze se investice navrati az mezi

druhou a tfeti sklizni (Weger, 2012).

7. Charakteristika RRD a jejich vyuziti

Nejvyznamnéjsi vlastnosti péstovanych rychle rostoucich dfevin
je produkce dievni §tépky. Jako rychle rostouci dieviny oznacujeme ty,
jejichz objemovy a vySkovy pfirtst dosahuje vyrazné vétSich rozméra
v kratkém Casovém useku, nezli je u vétSiny dievin mirného pasma (Weger

a kol., 2009).

NejcastejSim vyuzitim rychle rostoucich dfevin je dnes spalovani ve
spalovnach a domacnostech za ucelem ziskani energie. NejbéZnéji je dnes
kone¢nym produktem dievni Stépka, pelety a brikety. Nejmensi naroky na
vyrobu jsou u dfevni $tépky, k jeji vyrobeé dochazi vétSinou uz na plantazi.
Drevni §tépka se vyuziva zejména ke spalovani v kotlich s vy$si vykonnosti,
jeji nevyhodou je velka rozdilnost velikosti ¢astic od 5 do 100 mm (Kohout
a kol., 2010). Vétsinou se tyto dieviny sklizi po tiech az pétiletém obmyti,
pfitom jejich vitalita je vrozmezi 15 az 30 let (Fischer a kol., 2011).
V nasich podminkiach mirného pasma se nejvice péstuji dfeviny rodu
Populus a Salix neboli topoly a vrby. Obcas se v nékterych zemich Evropy
najdou 1 zékladny s dfevinami barevného dieva, jako je napi. Cerasus avium
(tteSen ptaci), Juglans nigra (ofeSak cerny) nebo Robinia pseudoacacia
(trnovnik akat). Z jehli¢natych dfevin to jsou napf. Pinus sylvestris

(borovice lesni) nebo Pseudotsuga taxifolia (douglaska tisolista). VSechny
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tyto zminéné dieviny se navzdjem odliSuji klimatickymi a plidnimi naroky
pro rast (Cizkova a Cizek 20009).

Rychle rostouci dfeviny se nejcastéji péstuji na tzv. vymladkovych
plantazich. Jednd se vcelku o novou formu péstovani rychle rostoucich
dfevin na zemédélské pudé (Weger a kol., 2011). Dfeviny rodu populus
a salix se v pfirodé rozmnozuji semeny, ktera jsou obalena svazeCkem
chloupkii a jsou rozndsena ve velkém mnozstvi za pomoci vétru.
Pro zakladani vymladkovych plantazi se pouziva zplsob vegetativniho
rozmnozovani. Klicovym zdrojem pro plantaze jsou klonové archivy
a matecnice (Weger a kol., 2002) V klonovych archivech jsou uschované
sbirky fenotypové vyznaénych a dilezitych druhl, které obsahuji cenné
genetické informace. Z tohoto hlediska jsou feSenim pii zachovani jedinct
s vyznamnou kvalitou, uchovani genofondu a zdrojem pro S$lechténi
a mnozeni. (Cizkova a Cizek 2010). Pod pojmem matecnicové plantaze
se uvadéji plantdze s reprodukénim materidlem, ze kterych se ziskava
sadebni material v podobé¢ tizkil a jsou tudiz hlavnim zdrojem pro vysadbu
(Weger a kol., 2009). Rizky by mély mit vyvinuté alespoii dva listové
pupeny a jejich minimélni rozméry by mély byt: délka 20 cm, a tloustka
na hornim konci 8 mm (Cizkova a Cizek 2009). Pii vysadb& plantazi je
nutné zvolit vhodné stanoviSté s optimalnimi podminkami pro danou
dfevinu, které je urCeno kombinaci klimatickych a pldnich podminek.
Zejména se jedna o dostupnost vody srazkové i1 pudni, fyzikalni vlastnosti
pudy a v neposledni fadé vlastnosti klimatické (Weger a kol., 2009).
Nékteré druhy topolid a vrb pieziji i delsi zaplaveni po dobu 60 dni (Weger
a kol., 2002) Topoly a vrby jsou fazeny mezi teplomilné a svétlomilné
druhy, jejich horni produkcni hranice nadmotiské vysky je odhadovana
na 600 m. n. m. (Weger a kol. 2002).

NejvyznamnéjSimi odbérateli dievni Stépky jsou teplarenské podniky
a mensi spalovny biomasy. Dalsimi misty, kde se spaluje stépka, jsou
zejména domacnosti vybavené kotli na spalovani §tépky (Kohout a kol.,
2010).
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7.1. Charakteristika topolu japonského

Weger a kol., (2011) uvadéji, Ze japonsky topol je kiizencem topolu
¢ern¢ho a topolu Maximovicova (Populus nigra a Populus maximowiczii).
Hybrid téchto dvou druhli se k nam dostal v roce 1990 ze sousedniho
Rakouska (Cizkova a Cizek, 2009). Weger (2011) dale uvadi, ze v Ceské
republice se nejvice péstuji dva klony topolu japonského, oznacovany J- 105
a J-104 poptipadé M4 a M5. Z testt DNA, pii kterych bylo odebrano vice
jak 40 vzorkd z plantazi po celé Ceské republice, bylo zjisténo, Ze se u nas
péestuje vyhradné hybrid J- 105.

Topol cerny (populus nigra) je listnaty, opadavy strom s Siroce
rozlozitou korunou, robustnimi vétvemi, ktery dortsta az 30 metrové vysky.
Borka je znatné rozbrazdéna a hnédé barvy. Listy jsou kosoCtverecné
az kosoctverecné vejcité, trojuhlé nebo vejCité, zaspicatélé, 4-12 x 3- 8(-15)
cm velké. Kofenovy systém je povrchové Siroce rozsahly sahajici daleko az
za obvod koruny a zaroven vede i do velkych hloubek za podzemni vodou.
Radi se spiSe mezi svétlomilné druhy, s vy$§imi naroky na pudni vlhkost
(Horacek, 2006).

Topol Maximovic¢tv ( Populus maximowiczii) je taktéz listnaty,
opadavy strom S rozlozit¢ koSatou nebo Kyticovitou korunou a dorusta
az 40 metrové vysky. Kira je hluboce popraskand, Zluté az Sedé barvy. Listy
jsou eliptické az vejCité nebo ovalné eliptické, 6- 12 cm dlouhé, nahle
Spicaté az zaSpicatélé (Horacek, 2006).

Japonsky topol (Populus Japonica) vypéstovany z fizku je pouze
samiciho pohlavi. Koruna je dlouhd a uzce vej¢ita. Vétve jsou hnédé barvy,
ktera ptechazi do tmavé Sedé¢ smérem ke kmeni. Borka je hluboce ryhovana.
Letorosty jsou Vv prvnim roce hnédo-zelené az hnédo-Cervené a fidce
chlupaté. Zimni pupeny jsou 8- 16 mm dlouhé, lepkavé, charakteristické
ving s ¢ervenou pryskyfici. Listy jsou srdCité, po celém obvodu jemné
zoubkaté, 0 velikosti 7- 14 cm. Listovy fapik dosahuje pouze 1,5 — 4,5 cm
délky a je zeleno- Zluté barvy. Kvétenstvim je samici jehnéda, nacez v jedné

tobolce jsou obsaZzena 2 aZ 3 semena. Tento hybrid je mnohem vice odolny
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viuc¢i Skidcim a onemocnénim, nez jeho matefsti jedinci. Prili§ jemné
ktehké vétve s velkymi listy jsou nachylné na poniceni vétrem, a proto se
nedoporucuji k uziti jako okrasna dfevina (Dickmenn a kol., 2001).

Japonsky topol byl vyslechtén za cilem velkého zisku dievni hmoty,
péstovaném v hustém zapoji a pfi dobrém ristu. Tento hybrid ma velice
dobré regeneracni schopnosti a dobrou odolnost. Pro ideélni pfirtst dfevni
hmoty potiebuje minimalni ro¢ni thrn srazek 500 mm (Weger, 2003).
Docekal, (2010) uvadi, Ze spalné teplo z jednoho kilogramu topolové stépky
dosahuje 18, 7- 19,2 MJ. Pfitom zemni plyn nedosahuje ani dvojnasobku
téchto hodnot (Docekal 2010). VSeobecnd hodnota z jednoho kilogramu
dfevni biomasy je 16,73 MJ (Giampietro a kol., 1997).

8. Sklizen topolové plantize

Péstitel  topolové plantaze musi  posoudit, v kterém roce
je nejvhodngjsi provést sklizeit. V naSich podminkéch je idedlni tfeti rok
obmyti, pokud je vSak vynos pfili§ nizky je nutné dobu obmyti prodlouzit.
Dal8i moZnosti je uskute¢nit sklizenl jiZ v prvnim roce a tento sklizeny
materidl pouZit k zaloZeni nové plantdze. Timto se pfispéje nasledné k vyssi
produkci vyhont z jednoho patizku. Topolové plantdze se sklizeji zejména
v zimnim obdobi, kdy u topolti probiha obdobi vegetac¢niho klidu. V zimé
kdy teploty padaji pod bod mrazu je ve stromech nejmensi podil vody
(40 — 50%), coz je velice zadané. Tézebni technologie se voli dle finan¢ni
dostupnosti majitele, priméru kmentl téZené plantaze a dle formy
kone¢ného produktu, kterého chceme dosahnout, jako je napf. palivové
drivi, biomasa, sadebni material atd. (Jiranek a kol., 2012).

Matec¢nicové plantaze je zapotiebi sklizet kazdy rok, jelikoz je velice
dalezit¢ aby se dosahlo vypéstovani nevétvenych prytd. V pfipade,
ze by tomu tak nebylo, dochazelo by k druhotnému vétveni a to ma za
nasledek sniZeni ujimavosti a horsi manipulaci s fizky (Weger, Havlickova

a kol., 2003) Ze zbylych patfezl po sklizni nardstaji opét nové vymladky,
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ztoho duvodu je tfeba sklizen provadét Setrné, aby nedochazelo

k jejich znehodnocovani. (Cizkova a kol., 2006).

8.1. Metody pouzivané pr¥i sklizni
V Evropé jsou c¢asto pouzivané 3 metody pii sklizni topolovych
plantazi. Témito metodami jsou: metoda kmenovych vyfezl, svazkova

metoda a posledni je metoda Stépkovani.

8.2. Metoda kmenovych vyiezi

K dosazeni kmenovych vytezl je za potiebi nejméné 10letd obmytni
doba neboli desetilety tézebni interval. Porosty rychle rostoucich topold
se nazyvaji nejCastéji jako lignikultury. Na tézbu je vtomto piipade
pouzivana klasicka tézebni lesnicka technika. Jedna se tedy o harvestory
a ruéni motorové pily. Tézebni technika kaci, odvétvuje a pfichystava
kulatinové vytezy pozadovanych délek. Koruny a vétve se dle pozadavki
bud’ odvazeji, nebo jsou zpracovany mobilnim S$tépkovacem rovnou

na misté (Scholz, 2008).

8.3. Svazkova metoda

Pii svazkové neboli sbéraci metodé jsou samotné stromy nebo
vyhony dievin béhem jedné pracovni operace skaceny a sesbirany. Vznikaji
voln¢€ lozené nebo dratem ¢i svazkovou prizi ovijené svazky. U porostl
s delsi obmytni dobou je k t&zbé pouzivan harvestor s kaceci a svazkujici
hlavici. U fadovych porostl s kratsi obmytni dobou se vyuzivaji tzv. sekaci
svazkovace. Tyto svazkovace pifi jedné plynulé pracovni operaci stromy
pokaci a na lozné plose svazkuji. Takto vzniklé svazky jsou nasledné
vétsinou vyskladnovany na okraji porostu. Zde mohou byt uskladnény
po neomezen¢ dlouhou dobu a dle pozadavkil Stépkovéany jiz na miste,

¢i odvazeny (Scholz, 2008).
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8.4. Metoda Stépkovani

U metody Stépkovani je zapotiebi rozliSovat mezi jednofazovou
a dvoufazovou tézbou. U dvoufazového zpusobu tézby, ktery byl prozatim
odzkousen pouze lokaln¢, navazuje na kaceni a St€pkovani dalsi proces
a tim je nakladani. V prvnim pracovnim kroku jsou stromy pokaceny.
Ve druhém pracovnim kroku jsou v fadach lezici stromy za pomoci
sbéraciho bubnu sesbirdny a pohyblivym Stépkovacem s nebo bez
mechanické ruky $tépkovany. Nevyhodou tohoto postupu dvoufazové té€zby
je, ze pti obvyklych rozestupech fad muaze byt kdcena vzdy pouze jedna fada
a nasledné protismérné Stépkovana a az poté muze byt zpracovana dalsi
fada.

Pii jednofidzové tezb€ sekacim Stépkovacem jsou pouzivany
samojizdné stroje s nastavnymi agregaty, které jsou schopny béhem jedné
pracovni operace stromy useknout i seStépkovat. Tento velmi efektivni
pracovni postup byl na celém svéteé aplikovan ve vice nez dvaceti
vyvojovych programech, ale jen ojedinéle zaveden do praxe. Nad&jné
vypadajici prizpisobené stroje na sklizen zemédé€lskych plodin, specialni
sklizeci fezacky a Celni sekaci Stépkovace, které jsou kolektivnim objevem
Franze Wienekera a Karla Dohrera. Jak sklizeci fezacky, tak 1 Stépkovace
dosahuji velice vysokych plosnych vykond. Na zakladé horizontalné
umisténych vtahovacich valcl a systému Gfezu kment jsou urceny zejména
pro vrbové a velmi mladé topolové porosty, predevSsim do ideélni tlouStky

fezného priméru cca 70 mm (Scholz, 2008).

9. Tézebni mechanizace

Prislusné pouzita téZebni mechanizace je hlavnim podminkou
vynosnosti produkce RRD, péstovanych na zemédélské pudé (Scholz,
2009). V Evropé se velké plochy plantazi sklizeji mechanizovang.
Specializovana mechanizace se vyskytuje v nékolika typech a je pomérné
drahd, proto se vyplati pouze velkym péstitelim, péstitelim sdruZzenym

do odbytovych druzstev nebo spolkd, popfipadé specializovanym firmam,
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které sklizn€¢ nabizeji jako sluzbu. ZjednoduSené lze sklizeci mechanizaci
rozdélit na upravené zemédélské stroje (sklizece kukufice se zesilenym
zacim a sekacim ustrojim) a specializované stroje vyrobené jako kombinace
odfezavaciho Ttstroji se Stépkovacem nesené na univerzalnim traktoru
vpredu nebo vzadu, u kterych je zapotiebi couvat. Ve vétsiné pripada jsou
stroje vybaveny fukarem, kterym se §tépka nasypa na soubézné pojizdé&jici
vlek za traktorem, jak lze vidat pfi mnoha zemédélskych pracich. Cerstva
Stépka se poté vyvazi na ulozisté¢ (hromady srovnatelné napi. s cukrovou
fepou), kde poté né€kolik mésici schne, nez se opét nalozi a putuje
ke kone¢nému spotiebiteli (Hanzak a Potucek, 2012).

Mechanizované stroje pouzivané za ucelem zpracovani dfevinnych
a bylinnych odpadii je mozné rozdélit na §tépkovace a drtide. Stépkovace
drevni vlakna ptesekavaji a prefezavaji, jelikoz ustroji jejich nozi je rotujici
po obvodu fezného valce. Tyto bfity poté sekaji prubézné prisouvany dievni
odpad. Prefezavaji dfevni a bylinné vldkna kolmo nebo Sikmo na osu vétve,
kmene nebo stonku. Noze se zhotovuji v nékolika ruznych modifikacich,
kterymi  jsou napt. kruh, lichobéznik, rovnostranny trojthelnik,
rovnob&znik, kruhova vyse¢, ¢tverec nebo obdélnik. Obvodova rychlost
nozii zabezpecuje bezproblémovy fez vlaken a pfesun zpracovaného
materidlu. Drti¢e dfevni surovinu rozvlakiuji tlakem bfitl nebo u velkych
drti¢ii n¢kolikandsobnym uderem bfitl kladiv. Separace dieviny neni tedy
charakterizovana fezem jako u $tépkovaci, jelikoz uhel biitt kladiv drtich
je nékolikanasobné vétsi, nez je tomu u $tdpkovaci. Stépkovaé je slozen
z podvozku u mobilniho §tépkovace nebo ze stabilniho ramu u stacionarniho
Stépkovace, na némz je stroj pfipevnén, pohonnymi jednotkami jsou
spalovaci motory a elektromotory. Dale z pracovniho mechanismu, vstupni
a vystupni sekce a systémového piislusenstvi. Stépkovaci stroje se vyrabi
v mnoha vykonnostnich a velikostnich variacich. Drti¢e funguji na principu
rotujicich valci nebo valcu rotoru. Rotor je po obvodu vybaveny kladivy
s pevnymi bfity. Tyto bfity jsou zkonstruovany z karbidu wolframu a na

téchto bfitech je pfivadén dievni odpad. Drti¢e se dale mohou délit
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dle rychlosti otadek na pomalub&zné a rychlob&zné. V CR je ¢asto vyuzivan
napt. drti¢ Doppstadt AK 450 a stépkova¢ BOBR 7 Eschlbock (Kohout
a kol., 2010).

9.1. Drti¢ Doppstadt AK 450

Dle Kohouta a kol., (2010) jsou technické parametry u nas ¢asto
vyuzivaného drti¢e Doppstadt AK 450 nésledujici. Vykon motoru 335 KW,
prumér rotoru 1,1 m, Sifka rotoru 1,75 m, otacky rotoru 2500 kg, délka
dopravniku 4m, §itka dopravniku 1,8m hmotnost stroje 19 000 kg.

Teoretickd vykonnost je u obdobnych drti¢ udavana 120-200 m3.h?
zalezi na charakteru vkladaného materidlu, napf. primémy cas
na zpracovani vlozeného materialu, ktery byl tvofen vytezy z tvrdych dfevin
S primérem 15-20 cm, byl zjistén 35,53s. Z praktického hlediska bylo
patrné, ze vklddany objem na pés drtice by mohl byt vyssi, protoze vstup
K rotoru byl vyuzit (dfevni hmotou) pfiblizné na 40%. Pro ukazku jsou

v tabulce ¢. 3 uvedeny namétfené Casy pii zpracovani stroml drtiCem

(Kohout a kol., 2010).

Tabulka ¢. 3 - Naméfené Casy pfi zpracovani stromt drticem Doppstadt AK 450

Primérny cas cyklu Primérny Cas na Stanovend vykonnost
nakladace (s) zpracovani vlozeného (m®h™)
materidlu (s)
59,45 24,13 25,43

(Kohout a kol., 2010)

9.2. Stépkovaé BOBR 7 Eschlbock.

Dle Kohouta a kol., (2010) jsou technické parametry u nas casto
vyuzivaného  Stépkovace BOBR 7 Eschlbock nasledujici. Rozméry
vstupniho otvoru 35 x 56 cm, délka Stépky 3 cm, pocet nozii na bubnu 8,
otagky vyvodové hiidele 1000 ot.min™. Pfi praktické zkousce byl §tépkovad
pohanén traktorem Zetor 72 - 45, maximalni vykon 44,5 kW
pii 2200 ot.min™; piivés PS 2 10.08 AGRO, nosnost 8 tun, lozna plocha
d 4390 x § 2390, objem lozného prostoru 20 m>, byly provedeny upravy
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ptivésu zvysenim bocnic. Souprava skladajici se z traktoru a (Z 72 — 45),
Stépkovale a privésu pojizdéla podél pokacenych tad stromi a dva
pracovnici sbirali stromy ze Sesti fad a vkladali je do Stépkovace. Treti
pracovnik popojizdél se soupravou traktor — Stépkovac¢ — piivés
a prilezitostné¢ pomahal pfiblizovat stromy ke Stépkovaci (kdyz stal traktor
na mist¢). Vyfuk s$tépky byl smeéfovan do lozné plochy piivésu a dochazelo
K plynulému plnéni lozného prostoru na objemu 20m°. Ctvrty pracovnik
prabézné¢ odvazel zaplnény piivés a po vyprazdnéni ho opét piivezl
na plantaZ. Objem jednoho stromu byl stanoven na 0,019 m®. Pro ukazku
jsou vtabulce ¢. 4 uvedeny naméfené cCasy pii zpracovani stromu

Stépkovacem BOBR 7 (Kohout a kol., 2010).

Tabulka €. 4 - Naméfené Casy pfi zpracovani stromu St€pkovacem BOBR 7

Primérny c¢as

Primérny ¢as na

Stanovena vykonnost

piiblizovani stromi zpracovani vlozeného (m*ht)
K hrdlu stépkovace (s) stromu (s)
7,1 12,4 28,00

(Kohout a kol., 2010).

9.3. Vyuzivana mechanizace v zahranici

Dfevinné plantaze se stfednédobym obmytim nejsou u nas
ani v Evropé obvyklé. Princip spociva v péstovani fidsich porosti topold
s obmytim mezi péti aZ deseti roky. Zhruba 20m vysoky porost se sklizi
harvestorem se specialni hlavici, kterd dokaZe uchopit n¢kolik kment po
sob¢. Takto odiezané stromy harvestor vyveze pfimo ke St€pkovaci, ktery
dokaze svazek kmend najednou seStépkovat. Vzhledem k vySSimu obsahu
dreva ve Sté€pce (,,bila™ Stépka) ji lze vyuzit v papirenstvi. Velké plantdze
jsou napt. v Oregonu, USA (Hanzak a Pottcek, 2012).

Péstovani dfevinné plantdze s dlouhym obmytim je v podstaté
pestovani zrychlen¢ rostouciho lesa. Porosty se zakladaji vysadbou
jednoletych sazenic Slechténych topolid, které maji vysku od jednoho

do dvou metrti. Hustota vysadby se voli od 4 x 4 m do 6 x 6 m v rliznych
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kombinacich (5 x 4 apod.). Cilem je vypéstovat zdravy, rovny vzrostly
strom sco nejdelSim ,,cennym* vyiezem. Proto se topoly pravidelné
vyvétvuji a tieba 1 hnoji. V optimalnich ¢eskych podminkach lze les topoli
dopéstovat do mytni velikosti za 25 let, na horSich stanovistich se délka
péstovani prodluzuje, i tak je ale nepomérné krats$i nez pii klasickém
lesnickém cyklu. Kromé =zalivky po vysadbé, ochrany pred zveéii
(nebezpecné je predevsSim vytloukani srncli) a vyveétvovani neni potieba
zadna specialni péce. Tyto typy plantdzi jsou Cetné v Italii nebo ve Francii.
V Madarsku se naptiklad péstuji plantaze akati (rychle roste a ma velmi
odolné¢ dfevo tieba na vyrobu lodi), na Novém Zélandu borovice
montereyska (Pinus radiata) a ve Spanélsku eukalypty (Hanzak a Pottdek,
2012).

9.4. Samojizdna sklizeci Fezacka FR9000 s adaptérem 130FB pro
pFimou sklizen od firmy New Holland

V Ceské republice si velka &ast plantaznikd provadi sklizen sama
za pouziti motorové pily. Kazdy z péstitelit ma ponckud odlisné postupy,
jelikoZ u nas nejsou se sklizni prozatim pfili§ velké zkuSenosti. Ale jednou
z ptednich firem na nasem trhu je firma Agrotec a.s., ktera se specializuje
na sklizen vétSich topolovych plantdzi za pouziti samojizdné sklizeci
fezaCky FR9000 s adaptérem 130FB pro piimou sklizeii RRD.

Spole¢nost Agrotec a.s. vznikla v roce 1990. Za dobu své existence
se stala jednim ZnejvyznamnéjSich dodavateli zemédé€lské techniky
v Ceské republice. Od roku 1992 jsou vyhradnim dovozcem zemédélské
techniky New Holland a ji pfedchazejicich znacek. Agrotec a.s. je prozatim
jedina, kdo vlastni v CR samojizdnou sklizeci fezatku FR9000 s adaptérem
130FB pro piimou sklizen. Pan Mgr. Martin Cala (produkt manaZer
— sklizeci techniky spolecnosti Agrotec a.s.) mi pfi rozhovoru a emailové

vvvvvv

jimi vyuZivané samojizdné sklizeci fezacky.
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Potizovaci cena FR 9000 je 275 000 EUR a poftizovaci cena adaptéru
je 100 000 EUR. Navratnost této investice je odlisnd, jelikoz FR 9000
je celosezonni stroj (tj. sendze, silaze, GPS a u New Holland i1 dfevni
dendromasa). Spolecnost Agrotec a.s. prozatim uvadi, ze zpracovali s timto
adaptérem zhruba 180 ha a na stroji nedoslo k vét§im zavadam. Stroj je
ale velice dualezit¢ denné udrzovat a to v podob&é mazani. Stroj se musi
kazdy den nastrojit adaptérem pro piimou sklizent dievni dendromasy, taktéz
dalezitym tkonem je i kazdodenni nastaveni poctu noza ur¢enych k fezani.
Déle jsou nutné drobné upravy zhruba 2 dny pied téZebni sezénou. Nize
v obrazkové pfiloze této prace je mozné shledat fotografie samojizdné

fezacky FR9000.

9.5. Idedlni podminky pro sklizen Fezackou FR9000 s adaptérem 130FB
Idealni podminky pro sklizeii touto cestou spolecnost vyzkousela
a dospéla k nésledujicimu zavéru.
1. Ideéalnimi topolovymi porosty jsou S primérem na pafezu od 8 do 10
cm.
2. Idealni porost samoziejmé také vynese idedlni spotiebu pohonnych
hmot a tj. cca. 60 I/ha i idealni vykon = 1 ha/hod.
3. Pole i porosty by méli byt zamrzlé, aby nedochazelo k devastaci,
jelikoz provozni vaha s agregaci je cca. 20t.
4. Nejlepsi je pro stroj, pokud je pole bez nerovnosti, pripadt koleji,
ptiorané pudy k porostu a samoziejmée bez kameni.
5. Porost by nemé¢l byt u pafezu pfilis rozvétveny (riziko u starych vrb),
adaptér ma poté problémy s transportem vétSich svazkli vétvi

a kment do fezacky.

9.6. Adaptér 130FB pro piimou sklizen rychle rostoucich drevin.
Novy adaptér 130FB je osdzen pilovymi kotouci a vkladacimi valci,
které dopravi materidl k fezacimu ustroji sklizeci fezaCky. Na zékladée

horizontdln¢ umisténych vkladacich valci a systému tufezu kmenl jsou

36



uréeny pro vrbové a velmi mladé topolové porosty, predevsim do fezného
priméru cca. 15 cm. Vrbové porosty se sazi vétSinou do dvojradki S rozteci
150 cm — 75cm — 150 cm. Topolové porosty se sazi vétSinou do jednoho
fadku. Maximalni vykon 2 ha/hod. Maximalni pramér kmene 150 mm.
Pti sklizni porosti sriznym primérem neni tieba provadét zmény
na vkladacich valcich ani na fezacim bubnu. Délka fezanky je 10 — 45 mm.
Pohon a komponenty adaptéru jsou odvozeny od technologie
sklizeCe cukrové titiny (CNH). Adaptér je pohanén dvojitym
hydrostatickym pohonem, se standardnim fezacim bubnem (600 kg)
S travnimi nozi S feznou délkou (2*6 nozt): 8 - 44 mm a feznou délkou (2*8
nozt) 6 — 33 mm, 0 maximalnim praméru kmene 150 mm, dale obsahuje
standardni kopirovani terénu, 2 rotujici pilové kotouce (k fezani kmene
stromu), 2 pomalu rotujici vertikalni valce (ke stfedéni kmene), 1 zvedaci
valec (ke zvedani kmene), 2 plnici valce (K tlaceni a vkladani kmene),
hydrostaticky pohon (z kabiny S nastavitelnymi otackami), volné
nastavitelnou hydraulickou vodici vzpéru (K natlaceni stromu pted
ufiznutim), velky primér oto¢nych vodicich kol (pro tézké zimni podminky
a blato), prevodovku a PTO pohon vkladacich valcd, ktery je
synchronizovan s vkladacimi valci na fezaéce. V obrazkové piiloze nize je

mozné shledat fotografie adaptéru.

9.7. Technické udaje Modelovych Fad Fezacky FR9000
Rezatky FR9000 jsou vyrabény v 5 modelovych variacich li§icich
se technickymi parametry (New Holland 2014).

9.7.1. Modelova specifikace FR9040
Motor
e Znacka/typ — FPT/Cursor 10
e Pocet valct / zdvihovy objem (n°/ 1) — 6 inline / 10,3
e Vykon ISO 14396 ECE 120 pti 2100rpm [KW/hp (CV)] — 291/395
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Max. vykon ISO 14396 — ECE R 120 pii 2000 ot. [ kW/hp (CV)] —
312/424

Max. moment ISO 14936 — ECE R 120 pii 1500 rpm (Nm) — 1820
Objem palivové nadrze (1) — 1 100
Dalsi palivova nadrz (1) — 285

Krmeni

Krmeni — pohon Hydrolog

Délka nastaveni fezu — nekonecna

Pocet napajecich roli (n°) — 4

Sika otvoru (mm) 860

Detektory kovit MetalLoc s indikaci polohy
(New Holland 2014).

9.7.2. Modelova specifikace FR9050
Motor

Znacka / typ — FPT / Cursor 13

Pocet valcti / zdvihovy objem (n%/ 1) — 6 inline / 12,3

Vykon ISO 14396 ECE 120 pii 2100rpm [KW/hp (CV)] — 343/466
Max. vykon ISO 14396 — ECE R 120 pfi 2000 ot. [ kW/hp (CV)] -
368/500

Max. moment ISO 14936 — ECE R 120 pfi 1500 rpm (Nm) — 2145
Objem palivové nadrze (1) — 1100
Dalsi palivova nadrz (1) — 285

Krmeni

Krmeni — pohon Hydrolog

Délka nastaveni fezu — nekonecna

Pocet napéjecich roli (n°) — 4

Sitka otvoru (mm) 860

Detektory kovli MetaLoc s indikaci polohy
(New Holland 2014).
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9.7.3. Modelova specifikace FR9060
Motor

Znacka / typ — FPT / Cursor 13TCD

Pocet valcti / zdvihovy objem (n°/ 1) — 6 inline / 12,9

Vykon ISO 14396 ECE 120 pii 2100rpm [KW/hp (CV)] — 395/537
Max. vykon ISO 14396 — ECE R 120 pti 2000 ot. [ kW/hp (CV)] —
425/578

Max. moment ISO 14936 — ECE R 120 pti 1500 rpm (Nm) — 2470
Objem palivové nadrze (1) — 1100

Dalsi palivova nadrz (1) — 285

Krmeni

Krmeni — pohon Hydrolog

Délka nastaveni fezu — nekonecna

Pocet napajecich roli (n°) — 4

Sika otvoru (mm) 860

Detektory kovli Metaloc s indikaci polohy
(New Holland 2014).

9.7.4. Modelova specifikace FR9080
Motor

Znacka / typ — Caterpillar / C 18

Pocet valcti / zdvihovy objem (n%/ 1) — 6 inline / 18

Vykon ISO 14396 ECE 120 pti 2100rpm [kW/hp (CV)] — 470/639
Max. vykon ISO 14396 — ECE R 120 pti 2000 ot. [ kW/hp (CV)] —
504/685

Max. moment 1SO 14936 — ECE R 120 pii 1500 rpm (Nm) — 2939
Objem palivové nadrze (1) — 1100

Dalsi palivova nadrz (1) — 285

Krmeni

Krmeni — pohon Hydrolog
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Délka nastaveni fezu — nekone¢na

Pocet napajecich roli (n°) — 4

Siika otvoru (mm) 860

Detektory kovi Metaloc s indikaci polohy
(New Holland 2014).

9.7.5. Modelova specifikace FR9090
Motor

Znacka / typ — FPT / Vector 8

Pocet valcu / zdvihovy objem (n° 1) — 8 V-V / 20,1

Vykon ISO 14396 ECE 120 pii 2100rpm [KW/hp (CV)] — 565/768
Max. vykon ISO 14396 — ECE R 120 pii 2000 ot. [ kW/hp (CV)] —
606/824

Max. moment ISO 14936 — ECE R 120 pfti 1500 rpm (Nm) — 3533
Objem palivové nadrze (1) — 1100
Dalsi palivova nadrz (1) — 285

Krmeni

Krmeni — pohon Hydrolog

Délka nastaveni fezu — nekonecna

Pocet napajecich roli (n°) — 4

Siika otvoru (mm) 860

Detektory kovi Metal.oc s indikaci polohy
(New Holland 2014).

40



10. Likvidace plantaZe a nasledné vyuziti pozemku

Likvidace plantaze a opétovné navraceni k pivodnimu vyuziti
pozemku je zadsadni otazkou dilezitou z hlediska ochrany zemédélského
pudniho fondu. Zhruba okolo 15 — 25 let véku dochézi k utlumu. Produkéni
zisk z plantaze klesd pod uroven ekonomické tinosnosti. V tomto obdobi
je idealni ptistoupit k likvidaci plantaze (Kohout a kol., 2010).

Stav pidy po péstovani RRD plantdzovym zplisobem zavisi
na né€kolika riiznych faktorech. Hlavnim faktorem je Grodnost pidy. Dal§imi
faktory jsou napft. zptsob a objem hnojeni plantdze (Kohout a kol., 2010).

Likvidaci plantdze musi byt dosazeno odstranéni paifizkti a casti
kotenového systému (Kohout a kol., 2010).

Dle Kohouta a kol., (2010) jsou dva zpusoby jak odstranit patizky
z plantaze pfti likvidaci. Prvnim zpiisobem je vytrhani pomoci rozryvace
neseného na pasovém dozeru nebo grejdru a odvoz dopravni technickou
s kontejnerovou nastavbou na skladku. Stroje maji moznost pracovat
v hloubce 30 — 50 cm. Dal§im zpusobem je likvidace pafizki a Casteéné
1 kofenli pomoci frézy nesené v tiibodovém zavésu traktoru. Zbytek kotenil
je pak vyoran hlubokou orbou nebo rotavatorem.

Likvidace musi byt provedena co nejdiive po provedené tézbé.
Dilezité¢ také je, aby byly kofeny odstranény zcelé plochy plantaze.
U né&kterych plantazi je dllezité, aby byly kofeny odstranény i v jejich okoli.
V zadném ptipadé nestaci odstranit pouze parizky ¢i je jen prekryt pidou
(Kohout a kol., 2010).

Na vytrhavani kofenovych systémul se pouziva riiznd mechanizace.
V 60 letech minulého stoleti se v naprosté vétsin¢ piipadii pouzivaly velké
pasové traktory vybavené trhacimi stroji s ostfimi. Na severu Evropy
a to zejména ve Skandinavii se pouzivala upravena rypadla vybavena
hakem, ktery kofeny vytrhl a rozstipl. Tento systém byl poté i uspéSné
testovan v dalSich zemich Evropy jako je Dansko a Francie (Kohout a kol.,
2010).
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Dnes je nejvice pouzivanym systémem specialni vrtak, ktery navrhl
v roce 1960 italsky vyrobce. Tento vrtak byl ulozen na ttibodovém zavésu
traktoru. Vrtak byl uvnité duty, aby objal kofeny topolu. Hloubka, do které
se mohl zavrtat, byla zhruba 150 cm. Poté byl ze zemé vytazen s tzv. pudni
mrkvi, kterd obsahovala hlavni kofen topolu vné vrtaku. Poté, co byl vrtak
vyzdvizen, byl obsah vytlaten pistem ven. Tyto systémy jsou dnes
hromadn¢ vyrabény a pouzivany a to zejména v zemich jako je Mad’arsko,

Italie (Kohout a kol., 2010).

11. Soucasny stav

Vroce 2007 se na uzemi CR vyskytovalo zhruba 125 ha
vymladkovych plantazi a 25 ha matecnicovych plantazi. V disledku
poskytovani dotaci rostl tento stav zhruba o 15 ha ro¢né. Stejné tak
dochézelo i k masivnimu nartstu poptavky po sadebnim materialu. (Weger,
2008.) V dnesni dob¢ jiz existuje evidence LPIS, ktera uvadi, ze na tizemi
CR se momentalng vyskytuje 750 ha vymladkovych plantaZi a zhruba 35 ha
plantazi mate¢nicovych. Celkem je tedy na naSem tzemi 785 ha péstebni
plochy s RRD (Weger, 2012). Na nasem tizemi prozatim vyrazn¢ pievazuje
pestovani topold nez vrb. Z dfive provedenych vyzkumi se vSak zjistilo,
Zze 1 mezi nas§imi pavodnimi druhy se vyskytuji vhodné druhy klony pro
vymladkové péstovani (Weger, 2012). U péstovanych domdcich druht
je nejvetsi problém poskozovani zvéEii a to zejména okusem a vytloukdnim.
V porovnani se zahrani¢nimi zemémi jsou stavy na$i zvefe nesCetnékrat
vy$si. V oblastech s ptili§ vysokymi stavy zvéfe muze byt péstovani
domaécich druhil velice obtizné, ptedev§im jestli nebudou zbylé péstebni

podminky zcela idedlni a zasah v podobé oploceni je znané nerentabilni

(Weger, 2012).
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12. Metodika

12.1. Popis mérené lokality

Plantaz s rychle rostoucimi topoly, ktera byla zvolena pro vyzkum
této bakalarské prace, se nachazi v Holicich u Pardubic. Piesné zemé&pisné
soufadnice plantaze jsou GPS: 50°3'35.618" N, 15°56'11.498" E. Jedna
se 0 plantdz japonskych topoli na severovychodni expozici, zaloZenou
v unoru roku 2008. Rozloha plantaze je 0,8 ha. Na plantazi bylo vysazeno
cca. 9340 ks/ha. Na celkové plose plantaze 0,8 ha se tedy nachazi cca. 7472
jedinct topolového klonu J-105 (Max 4). Lokalita se nachazi v nadmoiské
vysce 295 m. n. m. Primérny rocni srazkovy thrn €ini v této lokalité 550
mm/rok tedy 550 litrii na metr ¢tvere¢ny. Pidni rozbor lokality neni bohuzel
k dispozici. Pfi zalozeni plantaZe na lokalité rostla v hojném mnozstvi trava,
kterou bylo nutné odstranit. Majitel pan Bc. Petr Spatenka pouzil na postiik
totalni herbicid Roundup Klasik. Pii zakladani poprvé pouzil k piipraveé
pudy pouze diskovani na podzim, coz nepftineslo pfili§ dobré vysledky.
Dnes jiz pan Bc. Petr Spatenka pouZivé k p¥ipravé plantaze traktor, kterym
cely pozemek dikladné zora. Orba se provadi zhruba do hloubky 25-30 cm.
Po zorani se pozemek oploti, Z divodu vysoké Ccetnosti Cerné zvére
v lokalité. Pii zakladdni své prvni plantize pan Bc. Spatenka plantaz
neoplotil a z davodu vysoké Cetnosti ¢erné zvéte v lokalité, byla téméf cela
plantdz zniCena okusem a vytloukanim srn¢i zvéte. Z toho divodu musel
byt témef cely porost srovnan v prvnim roce se zemi. V dobé provadeéni
vyzkumu pro mou bakalaiskou praci, byl tedy porost 5 let stary a vyrostl
z puvodnich pafizkd stroma, které byly pokaceny V prvnim roce.
Ted jiz z praktické zkuSenosti veSkeré plantdze oplocuje. Oploceni je
vV tomto piipadé jedinym U€innym opatienim proti Skoddm zpisobenych
zvéii. V pribéhu ristu ofetfoval pan Be. Petr Spatenka plantaZe riznym
zpusobem. Ze zacatku na plantazi pleli, poté pouzivali traktor s rotavatorem.

v

Po urcité dobé se vSak ukézalo, Ze nejucinngjs$i a nejlevnéjsi je postiik
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herbicidy. V mezifadcich totalni herbicid Roundup a pokud se u jedincu
nachazelo pfili§ velké mnoZstvi travy, tak se pouzil selektivni postiik napf.
Fusilade forte, Pantera qp, Targa super. Tyto selektivni postiiky neublizi
stromu, ale totaln¢ =zlikviduji jednodélozné rostliny. Proti likvidaci
defoliatort, ktefi se ob¢as na plantazi vyskytli (napf.: mandelinka topolova)
bylo potfeba pouzit také postiik napi. karate, Mospilan nebo Calypso.
Tézba se na plantazi provadéla za pouziti motorové pily a vétve byly
odstranény za pomoci macety. Koneénym prodavanym produktem z této

pétileté plantaze bylo palivové diivi.

12.2. Sbér dat

K vyzkumu byl zvolen pétilety porost japonskych topoli. Vlastni
meéfeni bylo zapocato ve tieti fadé od kraje porostu z divodu, aby se
zabranilo zkresleni vysledki jedinci, ktefi diky svému idedlnimu postaveni
na kraji porostu dosahuji vySSich tloustkovych i vySkovych rozméru.
K méteni bylo pouzito 70 jedinci a to ze tfeti a ¢tvrté fady od okraje
porostu. V kazdé¢ tadé byl zméten kazdy tfeti jedinec, aby bylo docileno co
nejvice reprezentativnich vysledkl a objektivity méfeni. Na kazdém jedinci
ureném k méfeni, byla zmeéfena tloustka ve vycetni vysce (1,3 m).
Pomickou pro méfeni tloustky bylo digitalni, kalibrované, posuvné métidlo
tzv. Suplera, méfici s pesnosti na desetiny milimetru. Z divodt dosazeni co
nejpiesnéjSich hodnot, bylo ve vycetni vySce mefeno dvakrat a to na sebe
kolmymi tlouStkami. Vysledné hodnoty byly poté zprimérnovany
a zapisovany v milimetrech do pfedem pfipraveného k tomu uréenému
zapisniku. Dale byla u kazdého z téchto jedinci naméfena vyska v metrech.
Pomickou bylo svinovaci padsmo S ptfesnosti na setiny metri. Namétené
vysky byly opét zapisovany do urceného zapisniku. Dalsi ¢asti vyzkumu
bylo naméfeni hodnot na 21 stromech z jiz vybranych a zméfenych 70
predeslych jedincd. Tyto jedinci byli vybrani jako kazdy druhy v fadé z jiz
méfenych stromil, z divodu opétovného dosaZzeni co nejobjektivnéjSich

vysledkl. U kazdého z téchto vybranych stromil byla zméfena tloustka na
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patfezu a to ve vysce 12 cm od ptidniho povrchu. Poté byly naméteny sekce
ve vzdalenostech po jednom metru od domnélého patfezu a to vzdy az ke
200 cm. V téchto sekcich byl opét vzdy zméfen pramér kmene S piesnosti
na desetiny milimetru. Primér kmene V jednotlivych metrovych sekcich
se znovu méfil dvakrat a to dvéma na sebe kolmymi tloustkami,
které se poté zprimérnovaly. K t€émto ukontim bylo opét pouzito digitalni,
kalibrované, posuvné méfidlo s piesnosti na desetiny milimetra a k méfeni
délek bylo pouzito svinovaci pasmo S presnosti na setiny metrt. Vsechny
tyto namétené hodnoty byly opét zapisovany do pfislusného zapisniku.
Dalsi ¢asti vyzkumu bylo méfeni hmotnosti jednotlivych stromi. K tomuto
ukonu bylo nahodné vybrano pouze deset jedincd zjiz predeslych 70
stromtl. Kazdy strom byl nejprve odvétven za pouziti macety, a poté byl
jednotlivé zvazen kmen a vétve stromu. Pomuckou byla digitalni,
kalibrovana, zavésna vaha, vazici s piesnosti na setiny kilogramu. Kazda
a vyslednd vaha se zapisovala do pfislusného zapisniku. Posledni asti
vyzkumu bylo odebrani vzorkl z péti jedincti. Tyto vzorky byly rozdéleny
na vzorky z ¢asti oddenku, stied kmene a vrsek. Vzorky byly odebrany
bezprostiedné po pokaceni a ulozeny do igelitovych pytliki. Déle byly po
transportu na lesnickou fakultu odneseny do laboratoie a zvazeny na piesné
digitalni (tenzometrické) vaze, méfici s pesnosti na setiny gramu. Poté byly
vzorky jednotlivé suseny v peci pii 103°C . V prubéhu suseni byly vzorky
neustale kontrolovany, zda se méni jejich hmotnost. Po ustaleni hmotnosti
se vzorky vyndaly z pece a opét zvazily na stejné digitalni (tenzometrické)
vaze a veSkeré ziskané hodnoty byly opét zapsany do ptislusného zapisniku.
Ke zpracovani veskerych vysledkti byl pouzit program MS Excel 2003.
Statistika byla spoftena za pomoci linearni regrese. Toto je metoda,
kterd pomoci nejmensSich ¢tvercit vypoc€itd a vrati matici popisujici ptimku,

tudiz nejlépe odpovida zadanym datim.
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13. Vysledky méreni

Na méfené lokalit¢ pétiletych japonskych topolt Vv Holicich
u Pardubic byly nejprve na vSech 70 jedincich zméfeny tloustky ve vycetni
vysce, tedy Vv 1, 3 m od pudniho povrchu. Priméma tloustka porostu,
spocitana z naméfenych hodnot ¢ini 65,36 mm. Prub¢h kiivky namétenych
hodnot tloustek je uveden v grafu ¢. 1. Nejsilngjsi jedinec mél ve vycetni
vySce 111,75 mm a naopak nejslabsi jedinec mél pouhych 28,9 mm.

cvwr

hodnota priméru jsou uvedeny v tabulce €. 5

Tabulka €. 5 - Naméfené hodnoty pramera ve vycetni vySce

Primérné tloustkad | Nejvétsi tloustkad 1,3 Nejmensi tloustka d

1,3 m (mm) m (mm) 1,3 m (mm)

65,36 111,75 28,9

Graf ¢. 1 - Namétené tloustky v 1,3 m
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Nasledné byly u vSech jedincii naméteny jejich vySky. Primérna vyska
porostu ¢ini 9,47 m. Nejvyssi jedinec ze zvolené plantdze méril 12,7 metri
a naopak nejnizsi jedinec méfil pouhych 5,7 metri. Hodnoty jsou uvedeny
v tabulce ¢. 6. Graf ¢. 2. popisujici pribéh naméfenych vySek je uveden

nize.

Tabulka ¢. 6 - Naméiené hodnoty vysek

Primérna vyska Nejvyssi vyska stromu | Nejnizsi vyska stromu
porostu (m) (m) (m)
9,47 12,7 5,7

Graf ¢. 2 - Naméfené vysky stromt
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Z vypocitanych primérnych hodnot vySky a hodnoty praméru
ve vydetni vyice (1,3 m) byl stanoven pramérny $tihlostni koeficient (SK).
Tento koeficient ma hodnotu 1,450045. Stihlostni koeficient udava pomér
mezi vyskou v (m) a vycetni tloustkou v (cm). Tento koeficient
je ukazatelem stability stromi viuci ohrozeni abiotickymi Ciniteli (vitr, snih).
Je jim charakterizovan tvar kmene. Zavisi na dfeving, stanovisti,

véku a zapoji okolniho porostu. Cim je SK vyssi, tim je stabilita horsi
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a stromy jsou prestihlené. Dalsim vypocitanym tudajem byla primérna
kruhova zakladna ve vycetni tloust’ce 1,3 metru. Ta ¢ini 33,55 cm?. Tento
udaj znazoriiuje pramérnou plochu prifezu kmene na plantazi
ve vycetni vySce. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 7. Viz. Nize. Dale
Ize v tabulkové piiloze ¢. 17 najit podrobngjsi vysledky ke vSem 70

méfenym stromim.

Tabulka &. 7 - Praimérné hodnoty SK a kruhové zakladny

Primé&rny Stihlostni koeficient Pramérna kruhova zékladna (cm?)

1,450045 33,55

V nasledujicim meéfeni bylo vzato 21 stromd pro podrobnéjsi
vyzkum. Tyto stromy byly vybrany jako kazdy druhy z fady jiz métenych
jedinct. Z diivodu vétsi prehlednosti a zejména kvili ziskani co nejvice
reprezentativniho vzorku. U téchto stromli byla naméfena tloustka
na pafezu, pro potieby vyzkumy se jednalo o vysku ve 12 centimetrech
nad zemi. Praimérna tloustka na pafezu Cini 68,28 mm. Nejvyssi naméfena

v

36,3 mm, udaje jsou uvedeny nize Vv tabulce ¢. 8 a grafu ¢. 3.

Tabulka ¢. 8 - Naméfené hodnoty prumeri na pafezech

Priimérna tloustka Nejvyssi primér Nejnizsi primér paiezu
pafezu (mm) pafezu (mm) (mm)
68,28 112 36,3
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Graf €. 3 - naméfené tloustky na parezech
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Kazdy strom z té€chto 21 vybranych jedincl byl poté zméfen
po metrovych sekcich a to az ke konci stromu, kde byla namétfena vysledna
hodnota nadmérku mensi jak 200 cm. Pro kazdou z téchto sekci byl
nasledné vypocitan objem Smalianovym vzorcem. Sectenim vyslednych
hodnot objemut jednotlivych sekci jsme dostali objem kazdého z téchto
21 jedincl. Nasledné jsme ztéchto vypocitanych hodnot aritmetickym
pramérem zjistili primérny objem jednoho kmene na plantazi. Primérnym
objemem (V) jednoho kmene je tedy hodnota 15561,09929 cm?
po piepocitani 0,01556109929 m°. Nejvyssi hodnota objemu kmene ¢inila
38191,385 cm®, zatimco nejniz§i hodnota objemu kmene &inila pouhych
2972,565 cm®. Jak bylo jiz uvedeno, na nasi vzorové plantaZi japonskych
topoli v Holicich u Pardubic roste cca. 9340 jedinci topolového klonu
J-105 na jeden ha pudy. Velikost této plantaze ¢ini 0,8 ha, tudiz se na plose
nachazi cca. 7472 jedincl. Po vynésobeni primérného objemu jednoho
kmene poftem kmenti na plantazi dojdeme k hodnoté zasoby porostu
v Gerstvém stavu. Planta? tedy vykazuje hodnotu 116,2725339 m°.
Vypocétené hodnoty jsou uvedeny nize v tabulce ¢. 9 a zobrazeny v grafu
¢. 4.
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Tabulka €. 9 - Hodnoty objemti a pocty jedinct na plantazi

Nejvyssi hodnota objemu kmene (cm?®) 38191,385
Nejniz§i hodnota objemu kmene (cm®) 2972,565
Primérny objem jednoho kmene (cm3) 15561,09929
Pramérny objem jednoho kmene (m®) 0,01556109929
Pocet klonti J-105 na hektar pidy 9340
Pocet klonti J-105 na 0,8 ha (vymeéra plantaze) 1472
Zasoba plantaze v Cerstvém stavu (m3) 116,2725339

Graf ¢. 4 - Vypocitané objemy naméfenych stromi v (cm3)
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Nadale jsme stanovili u téchto 21 vybranych jedinct vytvarnicovou
vySku. Pro tuto wveli¢inu bylo =zapotiebi stanoveni objemu kmene
a to souctem jednotlivych sekci leziciho kmene pomoci Smalidnova vzorce.
Tento vypocet byl jiz proveden V pifedchozim bod€¢ vyzkumu. Poté bylo
nutné celkovy objem jednoho kmene vydélit kruhovou zakladnou ve vycetni
vysce. Timto vypoctem jsme dosli k vysledku, ktery je nazyvan jako

vytvarnicova vyska.
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Vytvarnicova vyska je tedy soucinem vytvarnice a vysky. Lze ji

spocitat z podilu:

vytvarnicova vyska
objem kmene

kruhova plocha

Vytvarnicova vySka je vytvarnice vztazend ke kruhové ploSe

ve vycetni vySce (1,3m). Je dllezitd pro metody ur€ovani objemu stromu

a porosti, zvlasté ke konstrukci objemovych tabulek (Malek, 2005). Graf ¢.

5 znéazoriiuje vytvarnicové vysky 21 vybranych topold v zavislosti na vySce

kmene. Na zaklad¢é dosazenych udajii byla stanovena regresivni rovnice

y = 0,2398x + 3,3471 pro ustanoveni tabulek vytvarnicovych vysek

a hodnota spolehlivosti R = 0,3922, tedy nepf#ili§ spolehliva. Regresivni

rovnice vcetné¢ hodnoty spolehlivosti byly spocteny za pomoci Microsoft

office Excel 2003. Podrobnéjsi naméfené hodnoty a vypocitané vysledky

pro 21 jednotlivych stromil 1ze nalézt v tabulkové piiloze ¢. 18 a €. 19.

Graf €. 5 - Vytvarnicové vysky 21 topolovych jedinct
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Dalsi casti pokusu bylo zvazeni celkové hmotnosti deseti nahodné
vybranych jedinct s pfesnosti na setiny kg. Hodnoty byly rozdéleny na vahu
kmene a vétvi odebranych ihned po t€Zbé. Po zvazeni vSech deseti jedinca
se vysledna vaha piepocetla na celkovou plantaz o rozloze 0,8 ha tedy cca.
7472 jedincu. Vysledna hodnota plantaze ¢ini 218937,1 kg nevysusené
biomasy.

Na grafu €. 6 niZze je mozné shledat podil hmotnosti kmenti a vétvi,
které¢ jsou pirepocitany na celou plantdz. Celkovd hmotnost kment
dosahovala 179 776,32 kg tj. 82% a vétvi 39 160,78 kg tj. 18% Z tohoto
grafu je ziejmé ze kmeny méli hmotnost vyssi a to o 64%. V tabulkové
ptiloze €. 20 je mozné najit podrobné&jsi hodnoty hmotnosti naméfenych na

jednotlivych stromech.

Graf €. 6 - Podil hmotnosti kmenti a vétvi na celé plantazi

Podil hmotnosti kmenu a vétvi na celé plantazi
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V posledni ¢asti vyzkumu byly odebrany vzorky z péti ndhodné
vybranych jedinci pro stanoveni procentuelniho podilu vody ve dieve.
Me¢fenim na jednotlivé odebranych vzorcich, které byly uméle suSeny pii
103°C byla zjisténa pramérna vlhkost 56,67%. Rozmezi vlhkosti
se pohybovala mezi 52,41% az 62,40%. Ztechnické lesnické pfirucky
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Z roku 1934 bylo zjisténo, Ze objemova hmotnost Cerstvé pokaceného topolu
je 840 kg/m®, objemova hmotnost na vzduchu vyschlého topolu je 450
kg/m® a objemova hmotnost uméle dosuseného topolu je 370 kg/m°.
Pokud je tedy stanoven podil vody zaokrouhlené¢ 56% a hodnota zésoby
plantaze v syrovém stavu ¢ini 218937,1 kg pfepocteno na tuny 218,9371
tun. Mizeme z téchto udajii spocitat hodnotu suSiny na plantazi. SuSina
je hodnota s 0% vody ve dievé. Vysledkem je tedy hodnota 96,332324 tun
suSiny. Dodatecné vysuSeni difevni biomasy zvysSuje vyrazné vyhfevnost
Stépky. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 9 a v grafu ¢. 7 nize je zobrazeno
zastoupeni vody a suSiny ve dfeve. Podrobnéjsi vysledky méfeni hmotnosti
jednotlivych vzorki, slouzicich kur€eni podilu vody a procentuelni

zastoupeni je mozné shledat v tabulkové ptiloze ¢. 21.

Tabulka ¢. 10 - Hodnoty zasob na plantazi v syrovém a vysuseném stavu

Zasoba plantaze Zasoba plantaze Zasoba plantaze
Vv syrovém stavu (kg) V syrovém stavu (t) V susing (t)
218937,1 218,9371 96,332324

Graf ¢. 7 - Hmotnost suSiny a vody ve dfeve

Hmotnost susiny a vody ve drevé
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14. Diskuze

V prvni reSerSni Gasti jsem se zaméiil na obecnou problematiku
péstovani RRD. Déle je mozné se zde docCist o vymezeni pojmil biomasa
a jeji déleni, legislativa a zdkony upravujici péstovani RRD, dotacni politika
pii zakladani plantazi RRD, ekonomika péstovani a v posledni tadé
o samotné charakteristice japonského topolu.

V dalsi casti reSerSe jsem se zaméfil na sklizenl topolovych plantazi
a vyuzivanou mechanizaci pfi sklizni, zejména na samojizdnou sklizeci
fezaCku FR9000 s adaptérem 130FB pro piimou sklizen.

Pokud budeme diskutovat o nejcastéji pouzivanych téZebnich
mechanizacich, nelze jasné vymezit, za pomoci které mechanizace se v CR
nejvice provadi sklizen. Jelikoz u nas se sklizni nejsou prozatim pfilis velké
zkuSenosti. Také je zde mnoho malych péstiteld, kteti se snazi co nejvice
snizovat néklady na zaklddani, ale 1 sklizen. Tito mali péstitelé tedy
nejcastéji vyuzivaji své vlastni lidské sily a t€Zbu provadi motorovou pilou.
Tento zpusob je sice fyzicky naro¢ny, ale za to nejméné nékladny. U vétsich
péstitelt miizeme hovofit o ¢astém nasazovani tézebnich stroji ke sklizni
plantazi. U plantazi vysSiho véku je Casto vyuZivany k téZbé harvestor
s téZzebni hlavici, u mladSich porostli je Casto vyuzivam traktor s riznymi
Stépkovacimi nastavci, které jsou napiiklad tazeny za traktorem. Novym
zpusobem sklizeni topolové plantaZze, ktery se v poslednim roce rozsifil,
je vyuzivani samojizdné sklizeci fezaCky. MiiZeme tedy fici, Ze tento zplsob
je dosti novy. Tuto fezatku vlastni v CR pouze jedna firma a tou je
Agrotec a. s. Sklizen za pomoci této mechanizace je velice rychla, efektivni
a pohodlna. Pfi idedlnich podminkach je schopna tato fezacka zpracovat za
hodinu lha topolové plantaze pii spotiebé 60 I nafty. Tento zptisob sklizné
je ale bohuZel dosti omezen vékem, tloustkou samotnych stromu
a terénnimi podminkami. Nejidedln€j$i rozmezi tloustky stromi je 8 az 10

cm. Terén by mél byt idedlné€ bez velkych nerovnosti a kament. Porosty by
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nemely byt u pafezu pfili§ rozvétvené, jelikoz adaptér ma poté problém
s transportem vétSich svazkt vétvi do fezacky.

Jelikoz je pofizovaci cena sklizeci mechanizace opravdu vysoka
a navratnost investice je nejasna a ¢asoveé dlouhodoba je ziejmé, ze vétSina

péstitelil zlistane u svého osvédceného zpilisobu sklizné.

Posledni ¢ast bakalarské prace byla vénovana vyzkumu na plantazi
japonskych topoli v Holicich u Pardubic. Pro porovnani naméienych
hodnot, jsem zvolil plantaz v Bernarticich u Trutnova, na které provadeél
vyzkum DiS. Hudrlikova Jana a vysledky jsou uvedeny v jeji diplomové
praci Ekonomika plantaze rychle rostoucich dievin v katastralnim uzemi
Bernartice okres Trutnov, z 31. bfezna 2009 na Vyssi odborné Skole
lesnické v Trutnoveé. Na stejné plantazi provadél vyzkum i DiS. Jan
Travni¢ek z Vyssi odborné skoly lesnické v Trutnove, jehoz vysledky jsou
obsazeny v diplomové praci Ekonomika plantaze rychle rostoucich dievin
Vv katastralnim tzemi Bernartice okres Trutnov z roku 2011. Hudrlikova J.
(2009) uvadi, ze stanoveny pramérny objem jednoho kmene v 5 letech v
syrovém stavu ¢inil 16865,34 cm®, dale priméma hmotnost jednoho kmene
v kg 13,60345 kg. Travnicek J. (2011) uvadi pramérnou vysku jednoho
kmene 5,431 m. Pokud porovname tyto hodnoty s uvedenymi udaji z nasi
plantaze, pramérny objem jednoho kmene v syrovém stavu 15561,09929
cm®, praimérna hmotnost jednoho kmene 29,301 kg a primérnou vyskou
jednoho kmene 9,47842 m, dojdeme k vysledkiim, ze plantaz v Holicich u
Pardubic vykazuje nadprimérné hodnoty. Dale Hudrlikova J. (2009) uvadi,
Ze na plantazi v Bernarticich u Trutnova vykazovaly naméfené vzorniky po
deseti letech primérnou tloustku ve vycetni vysce (1,3 m) pouhych
8,07 cm. Zatimco na nami zkoumané plantazi vykazovaly stromy
prumérnou tloustku ve vycetni vysce 6,5366 cm uz po péti letech. Z toho
vyplyva, Ze nase namétené hodnoty jsou nadprimeérné.

Nase lokalita byla v severovychodni casti ovlivnéna zvySenou

hladinou spodni vody a nizkym slune¢nim svitem. Zastinéni tvofil lesni
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porost. Jihozapadni c¢ast plantdze nebyla ovlivnéna vyssi hladinou spodni
vody, ani snizenym slune¢nim svitem a zde ba naopak vykazovala velice
nadpramérné hodnoty ro¢nich piirtsta i tloustek,

Pro dalsi porovnani jsem zvolil plantaz, ktera se nachazi nedaleko
Washington D. C. Vtéto lokalit¢ Felix a kol., (2007) uvadi,
ze K podrobnému vyzkumu byly vybrany nahodné stromy ve véku od dvou
do Sesti let. V Sesti letech vykazovaly stromy primérnou vysku 9,7 m,
prumérnou hmotnost v Cerstvém stavu 20,5 kg a primérnou tloustku
ve vycetni vysce (1,3 m) 11,7 cm. Pokud tyto hodnoty opétovné porovname
s plantazi v Holicich u Pardubic, dojdeme opét k vysledku, ze nami
zkoumana plantaz vykazuje nadprimérné hodnoty. Hodnoty jsou sice velice
podobné, ale u nas se jedna o plantaz v péti letech a ve Washingtonu D. C.

se jedna o plantdz ve véku Sesti let.
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15. Zavér

Tato bakalarskd prace se zabyva obecnou problematikou péstovani
rychle rostoucich dfevin a zhodnocenim ristovych parametrti na plantazi
vV Holicich u Pardubic. Téma péstovani rychle rostoucich dfevin
je momentaln¢ celosvétové velice popularni, z davodu rostouci poptavky
po alternativnich zdrojich energie roste i poptavka po dfevni biomase
z plantazi rychle rostoucich dfevin. Biomasa vzniklda z RRD bude
Vv budoucnu nadéale vyuzivdna mnohem vice, jelikoz jde o alternativu
neobnovitelnych fosilnich paliv, jejichZz zdsoby se na planeté rychle tenci
a zpfic¢iny jejich nedostatku by mohlo dojit k valkdm a ekonomickym
propadim globalniho razu. Proto je velice dilezité se timto tématem
zabyvat a obeznamit s tim 1 Sirokou vefejnost.

Tato prace se zabyvd také momentdlni situaci V energetickém
odvétvi, kde je nejvice vyuZivana biomasa, a to jak v Ceské republice, tak
i ve svété. Bylo zjisténo, Ze ve svété se vyskytuje jiz pies 8 miliont hektard
plantazi s rychle rostoucimi dfevinami a jejich mnoZstvi neustile stoupa.
V Ceské republice se v soucasnosti naléza zhruba 750 hektarii plantazi
RRD. Nejen ve svéte, ale 1 u nas, ma vysadba novych plantdzi stoupajici
smér. V porovnani s EU jsme zatim z tohoto hlediska ponékud pozadu,

nicméné nazor vétsiny je ten, ze se trend v brzké dobé vyrovna.

V ¢&asti s vlastnim vyzkumem, ktery se odehraval na plantazi
japonskych topolt v Holicich u Pardubic, byla z 21 zvolenych pétiletych
jedinct ur€ena vytvarnice s 39 % spolehlivosti, ktera by mohla v budoucnu
slouzit ke stanoveni objemu kmene. Téchto 39% je bohuzel pomérné malo
a jeji hodnota je tedy neprukazna. Dale byly zhodnoceny rastové veliciny.
Primérna vySka porostu ¢ini 9,47 m, primérna tloustka porostu ve vycetni
vyice ¢ini 65,36 mm. Primérny SK 1,450045. Pramérny objem jednoho
kmene 0,01556109929 m3. Celkova zéasoba plantdze v Cerstvém stavu

116,2728339 m®. Vysledné hodnoty byly nasledné porovnany s vysledky
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jinych autorti. Stromy na této plantazi vykazovaly nadprimérné hodnoty. To
stvrdilo zejména dulezitost vybéru idealniho stanovisté. Ve vysledku bylo
také potvrzeno, ZzZe japonsky topol vykazuje na zamokiené pudé
a pri snizeném slune¢nim zaifeni o hodn€ niz$i hodnoty vyskového
I tloustkového ptirtstu. Topoly na zamokiené pudé se snizenym slune¢nim
svitem vykazovaly vice nez dvojnasobné¢ mensi vyskové i tloustkové

prirasty, nez topoly na hlavni nami métené lokalit¢.
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Priloha ¢. 17 - Tabulka snamétenymi hodnotami na 70 jedincich na plantazi

Vv Holicich u Pardubic

Cisla stromu vyska v [m] primér 1,3m [mm)] Vyska paifezu [cm]
1 9,7 73,5 24
2 9,45 61,9 24
3 8,8 63 24
4 10,05 67,4 24
5 9,94 64,5 24
6 7,44 42,3 24
7 9,91 65,6 24
8 10,14 72,5 24
9 8,61 50,9 24
10 10,5 70,8 24
11 10,51 77,6 24
12 9,75 56,2 24
13 8,2 42,4 24
14 9,75 60,4 24
15 10,46 72 24
16 9 65,4 24
17 9,83 68,2 24
18 9,4 62,4 24
19 7,72 37,8 24
20 9,1 66,6 24
21 5,93 28,9 24
22 10,2 70,6 24
23 9,98 53,3 24
24 9,75 54,6 24
25 9,88 63 24
26 9,92 67,3 24
27 9,51 73,9 24
28 8 41 24
29 11 96,3 24
30 10,05 83,6 24
31 8,12 50,2 24
32 9,48 78,3 24
33 8,03 61,4 24
34 9,13 60,2 24
35 6,46 32 24
36 8,05 55,6 24
37 8,87 52,9 24
38 9,02 62,3 24
39 9,25 69,9 24
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40 8,01 50 24
41 7,64 40 24
42 8,31 47,2 24
43 8,45 46,9 24
44 7,74 39,4 24
45 10,43 91,5 24
46 9,44 71,7 24
47 10,49 81,4 24
48 9,7 70,7 24
49 8,75 51,4 24
50 9,04 68,7 24
51 11 88 24
52 7,9 73,5 24
53 10,3 69,2 24
54 10,6 69,2 24
55 11,6 102,5 24
56 11,6 90,15 24
57 5,7 50,1 24
58 11,7 86,5 24
59 11,8 80,85 24
60 11,6 79,15 24
61 11,8 87 24
62 9,6 62,35 24
63 7,8 42,65 24
64 9,6 59 24
65 10,9 64,5 24
66 10,9 88,75 24
67 12,7 111,75 24
68 11,2 76,25 24
69 10,8 80,25 24
70 7,5 58,4 24
Priimérna vyska Priimérna tloustka
(d 1,3 m)
[m] [mm] Pramérny [SK]
celkem 9,478428571 65,36642857 1,450045349
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Ptiloha ¢. 18 - Tabulka s podrobn¢j§imi naméfenymi hodnotami na 21 zvolenych

jedincich k podrobnéj§imu méteni z ptivodnich 70 jedinct.

Poradi

cislo
stromu

pramér parezu
[mm]

tloustka 1,3m
[mm]

sekce

tloust'’ka sekce
[mm]

domérek v [cm]

1

82,4

73,5

75,7

69,2

62,9

56,9

47,2

40,8

29,9

R~

22

170

Poradi

cislo
stromu

pramér parezu
[mm]

tloustka 1,3m
[mm]

sekce

tloust’ka sekce
[mm]

domérek v [cm]

2

3

75,5

63

65,9

61,5

54,7

49,5

41,4

35,6

Rl ]-

25,2

180

Poradi

cislo
stromu

prumeér parezu
[mm]

tloustka 1,3m
[mm]

sekce

tloust’ka sekce
[mm]

domérek v [cm]

3

5

75,1

64,5

69,6

64,3

57,9

52

45,7

40,1

Rl ]-

34

23,9

194

Poradi

cislo
stromu

prameér parezu
[mm]

tloustka 1,3m
[mm]

sekce

tloust’ka sekce
[mm]

domérek v [cm]

7

75,2

65,6

66,7

60,4

55,7

51,4

44,2

Rl ]-

38,2
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32

25,5

191

Poradi

cislo
stromu

pramér parezu
[mm]

tloustka 1,3m
[mm]

sekce

tloustka sekce
[mm]

domeérek v [cm]

9

59,4

50,9

52,3

44,6

39,8

32,5

27,3

23,3

Rl ]-

15,9

161

Poradi

cislo
stromu

pramér parezu
[mm]

tloustka 1,3m
[mm]

sekce

tloust’ka sekce
[mm]

domérek v [cm]

11

88,5

77,6

78,8

74,9

67,2

64,5

53

48,4

41,2

rlerlrlrlr]lr]R]-

28,7

=

18,5

151

Poradi

cislo
stromu

primeér parezu
[mm]

tloustka 1,3m
[mm]

sekce

tloustka v [mm]

domérek v [cm]

7

13

53,2

42,4

43,9

39

35,1

29,7

25,4

Rl ]-

21,4

12,7

120

Poradi

cislo
stromu

primeér parezu
[mm]

tloustka 1,3m
[mm]

sekce

tloustka v [mm]

domérek v [cm]

8

15

86,2

72

73

65,7

60,1

52,8

48,1

42,6

Rl ]-

36,1
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1 27,4
1 14,7 146
Poradi sfrlg::u prunit:r:'rﬁ?rezu tIous[:;]k:]]1,3m sekce | tloustka v [mm] domeérek v [cm]
9 17 77 68,2 1 67,3
1 61,7
1 58,3
1 48,2
1 43,8
1 38,9
1 31,1
1 25,7 183
Poradi sfrlos:r?u prurr}ﬁ:'nr:iarezu tlous[:]’qk:1]1,3m sekce | tloustka v [mm] domérek v [cm]
10 19 49,8 37,8 1 41,2
1 33,9
1 28,8
1 24,7
1 21,7
1 15 172
Poradi sfrlg:r?u prﬁn}ﬁ:'n;:]arezu tlous[;k:1]1,3m sekce | tloustka v [mm] domeérek v [cm]
11 21 36,3 28,9 1 30,4
1 25,9
1 18,2
1 15,2 193
Poradi sfrlg::u prﬂrr}frzrg]arezu tlous[:;]kr?]]1,3m sekce | tloustka v [mm)] domeérek v [cm]
12 23 60 53,3 1 54,9
1 49,5
1 44,5
1 40,4
1 34,5
1 29,4
1 25,4
1 18,5 198
Poradi sfrlg::u prﬁm[?rl]'rz]arezu tlous[:;]kr?]]1,3m sekce | tloustka v [mm)] domeérek v [cm]
13 25 77,6 63 1 65,6
1 59
1 53,8
1 45,2
1 39
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1 34,2
1 27
1 20,4 188
Poradi sfrlg::u prun}fr:'np:]arezu tIous[:;]k:ﬂ1,3m sekce | tloustka v [mm)] domérek v [cm]
14 31 60,2 50,2 1 51,3
1 46,1
1 41,8
1 33,7
1 28,3
1 22,6
1 13 112
Poradi s'frlc?;?u prurr}:rﬁiarezu tlous[:;]kr?]]1,3m sekce | tloustka v [mm] domérek v [cm]
15 33 70,6 64,1 1 62,8
1 54,4
1 49,6
1 41,7
1 37,2
1 30,3
1 15,1 103
Poradi sfrlc?::u prum[tra]:'nr:iarezu tIous{:}’qk:qfﬁm sekce | tloustka v [mm] domérek v [cm]
16 35 40,9 32 1 33,7
1 30,4
1 22
1 19,5
1 11 146
Poradi sfrlc?:::u prun}tra]:nr:]arezu tlous[:]’qk:1]1,3m sekce | tloustka v [mm)] domérek v [cm]
17 37 61,6 52,9 1 54,7
1 51,2
1 45,4
1 39,4
1 34,7
1 26,3
1 19,9 187
Poradi sfrlc?:r?u prun}?rz'rﬁ]arezu tlous[:;]kr?]]1,3m sekce | tloustka v [mm] domérek v [cm]
18 39 78,5 69,9 1 68,2
1 60,5
1 55,4
1 47,7
1 41,9
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1 31
1 25,7
1 10,8 125
Poradi s'frlg:r?u prﬁnﬁ:rﬁ?rezu tIous[:;]krz:]]1,3m sekce | tloustka v [mm] domérek v [cm]
19 41 55 40 1 41,8
1 37,2
1 33
1 28,5
1 21,9
1 13,4 164
Poradi sfrlos:r?u prum[tra]:'nr:iarezu tlous[;k:1]1,3m sekce | tloustka v [mm] domérek v [cm]
20 42 58,9 47,2 1 50,6
1 447
1 39,6
1 34,8
1 31,3
1 24
1 13,2 131
Poradi sfrlg:gu prﬂm[?;rg?rezu tIouT:;]kr?]]1,3m sekce | tloustka v [mm] domérek v [cm]
21 45 112 91,5 1 91,8
1 83,2
1 74,5
1 68,4
1 58,9
1 54,9
1 47,2
1 30,3
1 17,4 143
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Ptiloha ¢. 19 - Tabulka s podrobnéjsimi vypocitanymi hodnotami na 21 zvolenych

jedincich k podrobnéj§imu méteni z ptivodnich 70 jedinct.

Poradi

cislo
stromu

Objem
kmene
[cm3]

vytvarnicova
vySka kmene

[m]

kruhova
zakladna d 1,3
[cm2]

kruhova
zakladna po
sekcich
[cm2]

kruhova zakladna
g0
[cm2]

18822,6

5,84683

31,1724

34,108

53,33

29,71

23,5

19,24

13,5

9,95

4,99

Poradi

cislo
stromu

Objem
kmene
[cm3]

vytvarnicova
vyska kmene
v [m]

kruhova
zakladnad 1,3
[cm2]

kruhové
zakladny po
sekcich (cm2)

kruhova zakladna
g0 [cm2]

3

18822,6

5,84683

31,1724

34,108

44,77

29,71

23,5

19,24

13,5

9,95

4,99

Poradi

cislo
stromu

Objem
kmene
[cm3]

vytvarnicova
vySka kmene
v [m]

kruhova
zakladnad 1,3
[cm2]

kruhové
zakladny po
sekcich (cm2)

kruhova zakladna
g0 [cm2]

5

21365,2
9

6,53882

32,6745

38,04

44,3

32,5

26,3

21,24

16,4

12,63

9,08

4,49

Poradi

cislo
stromu

Objem
kmene
[cm3]

vytvarnicova
vySka kmene
v [m]

kruhova
zakladnad 1,3
[cm2]

kruhové
zakladny po
sekcich (cm2)

kruhova zakladna
g0 [cm2]

4

7

20051,8

5,93274

33,7985

34,94

44,41

28,65

24,37

20,75

15,34

11,46
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8,04

511

Poradi

cislo
stromu

Objem
kmene
[cm3]

vytvarnicova
vySka kmene
v[m]

kruhova
zakladnad 1,3
[cm2]

kruhové
zakladny po
sekcich (cm2)

kruhova zakladna
g0 [cm2]

9

10069,1
25

4,948434

20,3481

21,48

27,71

15,62

12,44

8,3

5,85

4,26

1,99

Poradi

cislo
stromu

Objem
kmene
[cm3]

vytvarnicova
vySka kmene
v [m]

kruhova
zakladnad 1,3
[cm2]

kruhové
zakladny po
sekcich (cm2)

kruhova zakladna
g0 [cm2]

11

26964,5
8

5,701384

47,2947

48,76

61,51

44,06

35,47

32,67

22,06

18,4

13,33

6,47

2,69

Poradi

cislo
stromu

Objem
kmene
v.cm3

vytvarnicova
vyska kmene
v [m]

kruhova
zakladnad 1,3
[cm2]

kruhové
zakladny po
sekcich (cm2)

kruhova zakladna
g0 [cm2]

13

7746,6

5,486427

14,1195

15,14

22,22

11,94

9,67

6,93

5,06

3,59

1,27

Poradi

cislo
stromu

Objem
kmene
v.cm3

vytvarnicova
vyska kmene
v [m]

kruhova
zakladnad 1,3
[cm2]

kruhové
zakladny po
sekcich (cm2)

kruhova zakladna
g0 [cm2]

8

15

22081,8

5,423499

40,71504

41,85

58,35

33,9

28,37

21,24

18,17

14,25
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10,24

5,9
1,7
o gislo Objem v?tvarnicové ] kruhova 'kruhové kruhovi zakladna
Poradi stromu kmene | vySka kmene | zakladnad 1,3 zakl’adny po g0 [cm2]
v cm3 v [m] [cm2] sekcich (cm2)
9 17 20138'3 5,512717 36,5307 35,57 46,56
29,89
26,69
18,25
15,07
10,06
7,6
5,18
o gislo Objem vytvarnicové ) kruhova ’kruhové kruhova zakladna
Poradi stromu kmene | vySka kmene | zakladnad 1,3 zakI'a\dny po g0 [cm2]
v cm3 v [m] [cm2] sekcich (cm2)
10 19 6169,56 5,497695 11,222 13,33 19,48
9,02
6,51
4,97
3,69
1,77
o &islo Objem vYEvarnicové ) kruhova ’kruhové kruhova zékladna
Poradi stromu kmene | vySka kmene | zakladnad 1,3 zakl’a\dny po g0 [cm2]
v cm3 v [m] [cm2] sekcich (cm2)
11 21 |#%72%° | 4531539 6,5597 7,25 10,35
5,27
2,6
1,81
o &islo Objem vytvarnicové ) kruhova ’kruhové kruhova zakladna
Poradi stromu kmene | vysSka kmene | zakladnad 1,3 zakI'adny po g0 [cm2]
v cm3 v [m] [cm2] sekcich (cm2)
12 23 128543’2 5,756132 22,3122 23,67 28,27
19,24
15,55
12,81
9,35
6,8
5,07
2,68
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o &islo Objem V)"(Evarnicové ) kruhova ’kruhové kruhova zakladna
Poradi stromu kmene | vyska kmene | zakladnad 1,3 zakI’adny po g0 [cm2]
v cm3 v [m] [cm2] sekcich (cm2)
13 25 |10 554567 31,17245 33,8 47,29
27,34
22,73
16,05
11,94
9,19
5,72
3,26
o &islo Objem vytvarnicové ] kruhova ’kruhové kruhova zakladna
Poradi stromu kmene | vyska kmene | zakladnad 1,3 zakl'adny po g0 [cm2]
v .cm3 v [m] [cm2] sekcich (cm2)
14 31 10128’4 5,132529 19,7923 20,66 28,46
16,69
13,72
8,9
6,16
4,01
1,32
o &islo Objem vYEvarnicové ) kruhova ’kruhové kruhova zékladna
Poradi stromu kmene | vysSka kmene | zakladnad 1,3 zakI?dny po g0 [cm2]
v .cm3 v [m] [cm2] sekcich (cm2)
15 33 |19 46178325 32,2705 30,97 39,15
23,24
19,32
13,65
10,86
7,2
1,79
o gislo Objem vYEvarnicové ) kruhova ’kruhové kruhova zékladna
Poradi stromu kmene | vyska kmene | zakladnad 1,3 zakI’adny po g0 [cm2]
v cm3 v [m] [cm2] sekcich (cm2)
16 35 3894,89 4,84289852 8,0424 8,91 13,13
7,26
3,8
2,98
0,95
o gislo Objem v?!varnicové ] kruhova 'kruhové kruhova zékladna
Poradi stromu kmene | vyska kmene | zakladnad 1,3 zakl’adny po g0 [cm2]
v .cm3 v [m] [cm2] sekcich (cm2)
17 37 12512,4 5,6930176 21,9786 23,5 29,8
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20,58
16,18
12,19
9,46
5,43
3,11
o &islo Objem vy"/tvarnicové ] kruhova ’kruhové kruhova zakladna
Poradi stromu kmene | vyska kmene | zakladnad 1,3 zakI’adny po g0 [cm2]
vcm3 v [m] [cm2] sekcich (cm2)
18 30 |1990%2] 851020 38,3746 36,5 48,39
28,74
24,1
17,87
13,78
7,55
5,19
0,91
e &islo Objem vYEvarnicové ) kruhova ’kruhové kruhova zakladna
Poradi stromu kmene | vyska kmene | zakladnad 1,3 zakI’adny po g0 [cm2]
v cm3 v [m] [cm2] sekcich (cm2)
19 41 7128,76 5,6728869 12,5663 13,72 23,75
10,87
8,55
6,38
3,77
1,41
o &islo Objem v;"ltvarnicové ] kruhova 'kruhové kruhova zakladna
Poradi stromu kmene | vyska kmene | zakladnad 1,3 zakI?dny po g0 [cm2]
v .cm3 v [m] [cm2] sekcich (cm2)
20 a2 10904 57668436 17,4974 20,1 27,25
15,7
12,3
9,51
7,7
4,5
1,34
o gislo Objem v;:ltvarnicové ) kruhova ’kruhové kruhova zékladna
Poradi stromu kmene | vyska kmene | zakladnad 1,3 zakI’adny po g0 [cm2]
v cm3 v [m] [cm2] sekcich (cm2)
21 a5 |3¥PL3 | 580800008 65,7554 66,187 98,5
54,37
43,59
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36,75

27,25

23,7

17,5

7,21

2,38

Piiloha ¢. 20 - Tabulka s naméfenymi hodnotami hmotnosti vétvi a kment na 10

zvolenych jedincich pro podrobnéjsi méieni z ptivodnich 70 jedincti.

Cisla stromu M kmene [kg] M vétvi [kg] M celkem [kg]

1 27,66 5,2 32,86
2 13,63 5,02 18,65
3 17,18 3,01 20,19
4 36,75 9 45,75
5 38,83 8,8 47,63
6 30,33 5,45 35,78
7 4.4 2,35 6,75
8 25,8 5,01 30,81
9 23,23 4,57 27,8
10 22,79 4 26,79

celkem 240,6 52,41 293,01
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Ptiloha ¢. 21 - Tabulka s naméfenymi hodnotami odebranych vzorkl z 5 jedinct

pro stanoveni obsahu vody ve dieve.

Cast Cisla M éerstvy | M suchy Rozdil zastoupeni vody ve
stromu stromi (0) (0) vody a dievé (%)
dieva (Q)
Oddenek 1 108 44,97 63,03 58,36%
Oddenek 2 79,53 36,51 43,02 54,09%
Oddenek S 75,14 32,52 42,62 56,72%
Oddenek 4 106,4 45,42 60,98 57,31%
Oddenek 5 169,05 76,17 92,88 54,94%
Stied 1 50,14 18,85 31,29 62,40%
Stired 2 46,3 19,69 26,61 57,47%
Stied 3 21,5 10,23 11,27 52,41%
Stied 4 50,09 21,95 28,14 56,17%
Stied 5 34,35 13,97 20,38 59,33%
Vrsek 1 9,22 4 5,22 56,61%
Vrsek 2 9,91 4,31 5,6 56,50%
Vrsek 3 10,2 4,4 58 56,86%
Vriek 4 11,94 5,59 6,35 53,18%
Vrsek 5 13,1 5,79 7,31 55,80%
Celkem 794,87 ¢ 344,37 ¢ 450,59 Rozmezi
52,41% - 62,40%
Pramér 56,64 %
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