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Uvod

Reka Metuje, ktera protéka zajmovym Uzemim, udava raz okolni krajiny,
ktera spada pod CHKO Broumovsko. Ve zkoumaném useku se feka zafezava
do krajiny a vytvari kanonovité useky, Cetné meandry a pfikré svahy se skalnimi
vychozy. Erozni Ccinnost feky dala za vznik mnohym zajimavym
geomorfologickym tvartm reliéfu, které jsou v databazi ¢eské geologické sluzby
nebo jsou vyhlaseny pfirodni pamatkou v CHKO Broumovsko. Mimo fluvialni
tvary reliéfu se zde nachazeji ¢etné znamky pseudokrasové modelace, dalSim
modelacnim Cinitelem jsou tektonické pochody vychazejici ze zlomovych zon
pobliz Hronova.

Béhem bakalarského studia se stala geomorfologie mym nejoblibenéjSim
predmétem, jelikoz jsem byl vzdy fascinovan, jakym zpusobem mohou feky,
vitr, led a dalSi modelaéni Cinitelé pfetvaret krajinu a vytvaret pro kazdou ¢ast
krajiny a pro kazdé misto specifické tvary a scenérie. A jelikoZz se timto
geomorfologie zabyva, nemohl jsem se rozhodnout jinak.

Mlze se zdat matouci, Ze jsem si vybral k bakalarské praci zkoumani
Uzemi ve vychodnich Cechach, byt jsem zOpavy a mezi domovem
a zajmovym uUzemim mé déli dlouha cesta. Dlvod je ten, Zze zdejSi kraj
predevsSim AdrSpassko-teplickych skal a Broumovskych stén jsem si zamiloval
uz v mladi pfi ¢astych navstévach s rodici v détstvi i v nedavné minulosti. Obé
tyto dominanty jsou turisticky velmi navstévovanymi, a proto jsem si radéji
vybral Uzemi podobného razu, byt v8ak méné znamé a méné
prozkoumane, které vSak neztraci na sveé krase.

Bakalarska prace je roz€lenéna do péti kapitol. V prvni kapitole jsou
stanoveny cile bakalarské prace. V druhé kapitole je popsana metodika prace,
jakym zplsobem jsem pracoval a jaké metody jsem vyuzival pfi
tvorbé, je popsan terénni vyzkum a tvorba map. Ve tfeti kapitole je popsana
dikladna reSerSe odborné literatury zabyvajici se tématy v zajmovém uzemi.
Ve Ctvrté kapitole vymezuji zajmové Uzemi a popisuji zakladni
fyzickogeografickou charakteristiku. Tato kapitola se také vénuje inventarizaci

a charakteristice vybranym tvarGm mezoforem a mikroforem reliéfu. Posledni



pata kapitola se zabyva planovanou vystavbou akumulaéni nadrze vi€inec

a jejim pfipadnym dopadem na raz krajiny a okoli.



1. Cile prace

Cilem bakalafské prace je inventarizace vybranych tvard reliéfu
v zajmovém Uzemi Udoli Metuje v Useku Dé&dov — Zabokrky, se zamé&fenim
na podrobnou reSerSi odborné literatury, vztahujici se k problematice
inventarizace pseudokrasového reliéfu — mezoformy a mikroformy reliéfu. Dale
reSerSe provedenych geologickych a geomorfologickych vyzkumud v zajmové
lokalité. Hlavni pozornost bude dana na vlastni inventarizaci zamérenou
na vybrané tvary reliéfu a lokalitu planované akumulacni nadrze VI€inec. Dil¢im

cilem bude zakladni fyzickogeograficka charakteristika zajmového uzemi.



2. Metodika prace

Pfi zpracovani bakalaiské prace bylo vyuzito metody vlastniho terénniho
vyzkumu, ktery byl spojen s detailni inventarizaci vybranych tvar( reliéfu
a vlastni fotodokumentaci. Terénnimu vyzkumu pfedchazelo provedeni reSerSe
odborné literatury a studii, ktera se zabyvala zajmovym uzemim, ale také
problematikou inventarizace pseudokrasovych tvar reliéfu a obecné
geomorfologického vyzkumu. Pro tvorbu map byly pouzity digitalni podklady
RETM z Ceského ufadu zeméméfitského a katastralniho (CUZK) a Ceské
informacni agentury Zivotniho prostfedi (CENIA).

V bakalarské praci bylo provedeno geomorfologické mapovani, jehoz cilem
bylo geomorfologicky zanalyzovat reliéf, zmapovat rozlozeni tvari a ur€eni
jejich vzniku, slozZeni a stafi. Pfitom bylo vyuZito nasledujicich metod.

1. Morfograficka metoda: Reliéf i tvary reliefu vymezeného uzemi jsou

v podobé pisemného popisu charakterizovany, dale jsou reliéf a jeho
tvary zobrazeny graficky prostfednictvim vytvofenych map a fotografii
(Smolova 2005).

2. Morfometricka metoda: Jsou ziskana a pouzita zjisténa data o rozmérech
jednotlivych Casti reliéfu a sklonu ploch, na jejichz zakladé jsem vytvofil
3D model sklonitosti (Smolova 2005).

3. Morfostrukturni metoda: V praci je analyzovan vztah mezi reliéfem a jeho
¢asti s geologickou stavbou tvard a podkladu vymezeného uzemi. Bylo
charakterizovano slozeni hornin, stfidani hornin a vliv hornin na tvorbu
zkoumanych tvaru, dale vliv tektoniky a aktivni pohyby zemské kury
(Smolova 2005).

Soucasti bakalarské prace jsou vlastni vytvofené mapy, pro jejichZ tvorbu
bylo vyuZito programu ArcGIS. Podkladové materialy byly poskytnuty Ceskym
uradem zeméméfitskym a katastralnim (CUZK) a Ceskou informaéni agenturou
zivotniho prostiedi (CENIA). Dale prace obsahuje jiz vytvofené mapy, nebo
mapova schémata, které byla oskenovana, nebo stazena a fadné odcitovana
uvedenym zdrojem, ze kterého bylo ¢erpano.
bakalarské prace, byl zaméfen pfevazné na inventarizaci vybranych tvard

reliéfu v udoli stfedniho toku Metuje. Terénni vyzkum byl uskuteénén v obdobi
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od fijna do listopadu 2014. Hlavnim cilem terénniho vyzkumu byla
fotodokumentace vybranych tvara reliéfu a udoli stfedniho toku Metuje a jejich
zakresleni do pfipraveného mapového podkladu.

Dostupnost odborné literatury nebyl problém a vétSinu literatury poskytla
Knihovna Univerzity Palackého v Olomouci, Védecka knihovna v Olomouci
a par vytiski bylo pofizeno také z Moravské zemské knihovny v Brné. MenSi
problém byl pouze s vytiskem Terasy feky Metuje a tabulova ploSina
Adrspassko-teplicka, ktera byla zaslana Knihovnou Akademie véd Ceské

republiky poboc¢ky v Jenstejnu.



3. Reserse literatury

Pfi zpracovavani bakalafské prace jsem se zaméfoval predevSim
na studium v odborné literatufe. Hlavni zdroje dat, ze kterych jsem
Cerpal, vychazely z vytiskl, které se zamérovaly predevSim na geomorfologii,
tvorbu krasového a pseudokrasoveho reliéfu a na €lanky zamérfujici se na

vystavbu planované akumulaéni nadrze VICinec.

Mezi zakladni literaturu, ktera byla vyuzivana pfi psani bakalarské
prace, patfi Zemépisny lexikon CR (Demek, Mackov&in a kol., 2006), ktery
uvadi zakladni geomorfologické &lenéni Ceské republiky, vznik, vyvoj a sloZeni

reliéfu a dalSi zakladni geomorfologické udaje.

Mezi dalSi zakladni obecnou literaturu, ktera se ve zna¢né Casti propojovala,
nebo doplfiovala se Zemépisnym lexikonem CR, byl vytisk Geomorfologie
ceskych zemi (Demek, a kol.,, 1965). Tato kniha doplhovala stru¢nost
pfedchoziho wvytisku a rozSifovala informace o vyvoji a vzniku
geomorfologickych jednotek, které se nachazely na zamovém uzemi.
V pfilozené mapé byly znazornény a vykresleny kuesty a kanony, které
se na Uzemni vyskytuji. Popsani geomorfologickych jednotek a doplnéni jejich
charakteristik bylo uskute¢néno diky vytisku Z nizin do hor: geomorfologické
jednotky Ceské republiky (Bina, Demek, 2012). Dal$im zdrojem, ktery fesil
problematiku vySe popsanych témat, byla kniha Geomorfologické clenéni
reliéfu Cech (Balatka, Kalvoda, 2006).

Z vytisku Geologie ¢eské kfidové panve a jejiho podlozi (Malkovsky,
1974) jsem cerpal informace o vzniku, vyvoji a charakteristice geologického
podlozi zajmového uzemi. Dale zde byly uzite€né informace o seizmickych
méfenich a zlomech, které se v okoli Hronova a Police nad Metuji nachazeji

a vliv pohybu zemské kuary na vznik skalnich tvara.

Dalsi dulezity zdroj v kapitole inventarizace vybranych tvar( reliéfu byla
publikace Reliéf CR- lexikon tvarG (Smolova, Vitek, 2010). Publikace byla

vyuzita pfedevsim pro rozfazeni, vysvétleni a definici mikroforem, mezoforem
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a makroforem v zajmovém Uzemi. Dale vhlavni kapitole Zakladni
charakteristika vybranych tvard reliéfu jsem vyuZil informace v publikaci
k charakteristice a vyvoje vzniku a rozSifeni strukturné denudacnich tvard

reliéfu.

Informace o slozeni a vyvoji koryta feky Metuje a jejim eroznim plsobenim
na zajmovém uzemi byly ziskany z vytisku Terasy reky Metuje a tabulova
plosina Adrspassko-teplicka (Rezag, 1955). Publikace vedle textové &asti
obsahuje dulezité mapové pfilohy, napf. znazornéni profilu udoli, které byly
v bakalaiské praci vyuzity. Charakteristika bfehové eroze a vlivu porostt kolem
vodniho toku na eroznich procesech je pfedmétem odborné studie Brehové a
doprovodné porosty vodnich tokl — souéast luznich ekosystému (Simigek,
1999), ktery také charakterizoval Uupravy bifehl vodnich tokd a jejich typizaci na

zakladé zasahu antropogenni €innosti.

Na problematiku zakladni charakteristiky skalnich tvart byla pouzita pro své
grafické zpracovani publikace Atlas skalnich, zemnich a pudnich tvaru
(Balatka a kol., 1986). Tuto o slovni definici a vysvétleni genetickych podminek
a zakladni dokumentaci pseudokrasovych jevi u mezo-, makro- a mikroforem
reliéfu doplnila prace od J. Vitka Pseudokrasové tvary kvadrovych piskovct
severovychodnich Cech (Vitek, 1979). Dal$im zdrojem zabyvajici se genezi
pseudokrasovych jevd na kvadrovych piskovcich a charakteristikou tvar(
takového reliéfu, byla kniha Typizace reliéfu kvadrovych piskovcli ¢eské
kifidové panve (Balatka, Sladek, 1984).

Podrobnéji problematiku skalnich tvard piskovcovych skalnich mést
na uzemi CHKO Broumovsko feSil ve své bakalafské praci V. Andrejs.
Inventarizace vybranych tvaru reliéfu v okrajové ¢asti Teplického skalniho
mésta (Andrejs, 2005). O vliv skalnich mést na Zivotni prostfedi ji rozSifovala
jeho diplomova prace: Geomorfologické poméry jizni ¢asti AdrSpassko-

teplického skalniho mésta ve vztahu k zivotnimu prostredi (Andrejs, 2007).
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Podobna témata jako Andrejs méla ve své bakalarské praci |. Vajsarova
Inventarizace vybranych tvara reliéfu na uzemi pfirodni rezervace Ostas
(Vajsarova, 2011). V této praci jsem vychazel predevSim z kapitoly Zakladni
charakteristika vybranych tvard reliéfu pfi charakterizovani a ¢lenéni tvaru

do mezoforem, makroforem a mikroforem.

DalSim dualezitym zdrojem pro kapitolu Zakladni charakteristika vybranych
tvaru reliéfu, byla studie od J. Kopeckého, Stav a problematika vyzkumu
pseudokrasu v kvadrovych piskovcich Broumovské vrchoviny (Kopecky,
1985), ve které se zaméfuje na problematiku pseudokrasu. JelikoZz jsou
vSechny horniny slozeny alespon z €asti z piskovcl, nebo piscCitych vapencu.
Reliéf v okoli zajmové oblasti obsahuje velké mnozstvi pseudokrasovych
mezoforem, makroforem a mikroforem, ve formé kuest, abraznich srubd,

skalnich vyklenku, oken, piskovcovych sloupkd, nebo mensi jeskynni systémy.

Problematikou vzniku a vyvoje pseudokrasovych jevl se zabyval J. Vitek
ve svém pfispévku ve sborniku pfispévkl ze seminafe Pseudokrasové jevy
v horninach ceské kridové panve (Vitek, 1996), predevSim v kapitole
Pseudokrasové jevy v psefitech a pelitech Ceského masivu. Dale jsem
vychazel z kapitoly Vyzkum a ochrana pseudokrasu Polické vrchoviny — ceské

casti ,hejSovinska facie”.

Pro kapitolu o planované vystavbé vodni nadrze VICinec byla provedena
reSerSe regionalni literatury, ktera zahrnovala Clanky, studie a vyhlasky, jez
se tykaly vodni nadrze, nebo jejiho pfipadného vlivu na okoli. Mezi
nejvyznamnéj$i zdroje lze =zafadit Koncepce uzemniho planu VUC
Adrspassko — Broumovsko (Plachy, 2005) a Uzemni plan Ceska Metuje
(Petru, a kol., 2011).

Metodiku geomorfologického vyzkumu jsem v bakalafské praci popsal podle
elektronické ucebnice Vyuziti GPS pfi geomorfologickém mapovani
(Smolova, Andrejs, 2005), ve které jsem se seznamil se zakladnimi metodami

a zasadami geomorfologického mapovani a terénniho vyzkumu, které
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rozSifovala publikace Metody kvartérné geologického a geomorfologického

vyzkumu (Bezvodova, Demek, Zeman, 1985).

DalSimi dualezitymi zdroji byly internetové stranky geopark.broumovsko.cz
a lokality.geology.cz, pro vyhledavani a charakteristiku geologickych lokalit
Vv zajmovém uzemi a dale stranka spravy CHKO Broumovsko,

broumovsko.ochranaprirody.cz.

13



4. Vymezeni a zakladni fyzickogeograficka charakteristika

, ”

uzemi

4.1. Vymezeni Uzemi

Zajmové uzemi pro bakalarskou praci se nachazi v Kralovehradeckém kraji,
v severozapadni Casti kraje, v okrese Nachod, od néhoz je nejjiznéjSi Cast
uzemi vzdalena 8,5km severovychodné. Zajmové uzemi se nachazi na uzemi
dvou geomorfologickych celkll Broumovska vrchovina a Nachodska vrchovina.
Z Broumovské vrchoviny spada do zajmového uzemi jeji jihovychodni podcelek
nazyvany Policka vrchovina a jeji okrsek Policka panev, ktera se nachazi
v severni a stfedni Casti uzemi a z Nachodskeé vrchoviny spada do jizni Casti
uzemi podcelek Hronovska kotlina (Demek, Mackovcin a kol., 2006).

NejvySe polozenym uzemim je obec Velké Petrovice s nadmofskou vyskou,
na jejimz katastru se nachazi nejvyssi bod uzemi Konina (543 m n. m.). Nejnize
poloZzenym mistem je Udoli feky Metuje v obci Zabokrky v mist&, kde tok
opousti zajmové uzemi 377 m n. m. (Mapy.cz). Pfi zapocCitani okrajové oblasti
PR Ostas se stava nejvysSim mistem hora Ostas (700 m. n. m). Vybrané uzemi
se nachazi mezi mésty Starkov a Police nad Metuji a zahrnuje obce: Dédov,
Ceska Metuje, Velké Petrovice a Zabokrky. Jedna se o velmi malé obce, které
do poctu obyvatel nepfesahuji 350 obyvatel. K Velkym Petrovicim patfi Casti
obce MarSov nad Metuji, PetroviCky, Petrovice. Vesnice Dédov patfi katastralné

pod obec Teplice nad Metuiji.
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Obr. 1 Vymezeni zajmoveho Uzemi (Autor: D. Honka)
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4.2. Zakladni fyzickogeograficka charakteristika

Zajmové uzemi se rozklada na uzemi geologické jednotky oznaCované jako
Vnitrosudetska panev, coZ je rozsahla sniZenina s Clenitym strukturnim
povrchem, nachazejici se mezi hifebeny Krkonos a Orlickych hor. Vyplriuje cely
broumovsky vybézZek a prechazi pfes hranice do sousedniho Polska. Na jihu
a zapadé je omezena hronovsko-poficskou poruchovou zénou a na severu
a vychodé Zulovym masivem Sovich hor. NejvyznamnéjSi a nejCetnéjsi tvary,
které urCuji a charakterizuji relief této krajiny, jsou podkovovité usporadané
kuesty, tabulové ploSiny, nebo svédecké vrchy s izolovanymi skalami
a s kanonovitymi roklemi, dale se zde vyskytuji rozsahlé kotliny, snizeniny
a Siroka, oteviena, hluboce zafiznuta a prilomova udoli, které misty pfechazi
do hlubokych kafionovitych useku.

Vyjime€né postaveni v ramci Vnitrosudetské panve ma asi 20 km dlouha
hronovsko-pofiéska porucha (zlom), ktera je na poméry uzemi Ceské republiky
seizmicky velmi aktivni, napf. 25. 10. 2005 bylo na hronovsku namérené
magnitudo 3,3. (Seismologicky informacni displej, 2002).

Relief zajmového uzemi je charakteristicky selektivni erozi, denudaci
a je znacné tektonicky roz€lenén na velké i malé formy kvadrovych piskovca.
Hlavnim modela¢nim Cinitelem byly fluvialni a kryogenni pochody (eolicka eroze
byla pfi tvorbé reliefu druhofada a uplatnila se v menSi mife), tedy mraz
a srazkova voda, které odkryvaly piskovec az na nepropustné podlozi
a odhalovaly jilovity a kaolicky tmel. Eroze dosahovala maximalniho pusobeni

béhem periglacialniho podnebi.
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Geomorfologické ¢lenéni (podle Demek, Mackovcin a kol, 2006):
Hercynsky systém
Ceska Vysogina
IV KrkonoSsko-Jesenicka soustava (subprovincie)
IVB Orlicka (podsoustava)
IVB-1 Broumovska vrchovina (celek)
IVB-1B Policka vrchovina (podcelek)
IVB-1B-3 Policka panev (okrsek)
IVB-3 Podorlicka pahorkatina (celek)
IVB-3A Nachodska vrchovina (podcelek)
IVB-3A-2 Hronovska kotlina

Jihovychodni Cast zajmového uzemi je soucasti Hronovské kotliny,
ktera je smérem na jihovychod oteviena a pfechazi do polské Casti podhufi
Orlickych hor. Hronovskou kotlinu vyplfiuji svrchnokfidové horniny, pfedevsim
slinité prachovce a prachovité slinovce pozdniho koniaku az svrchniho turonu.
Ta je na severu a na zapadé omezena prikrymi svahy se starSimi permskymi
horninami jako slepence, hrubozrnné brekcie, a piskovce s jilovitou i vapnitou
slozkou. VétSinou maji horniny naCervenalé zbarveni, coz je pro né typicke
(Demek a kol., 1965).

o3 J C
4 - Fog>a
Karlovyv?f-y ] S
M © o)

h

&eskeé Budéjovice
1

e g 1
L4
& -
227 7] & 2] 54 2]
9 Zékladni zlomové systémy Ceského masivu a nomenklatura zlomit (orig.); 1 hlubinné zlomy geofyzikdlng indikované (plnd &ira
zlomy zjisténé, &rkované zlomy pfedpoklddané), 2 ostatni diileZitéjdi zlomy, 3 mylonitovd pisma, 4 vyznamné pfesmyky a piikrovovd

nasunuti, 5 ohdrecké riftova zona indikovand na povrchu v§levy vulkanitii (podle Kopeckého 1979), 6 linie nasunuti flySovjch Kar-
pat na karpatskou pfedhluberi

Obr. 2 Zakladni zZlomové systémy Ceského masivu (herber.kvalitne.cz)
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Na obrazku miazeme vidét zaznaCen hronovsko-pofi¢sky zlom a nad nim
nepopsané tfi mensi zlomy. Jsou to v podélném sméru Policky a Bélsky zlom
a v pficném Skalsky zlom.

Zajmové uzemi se vyskytuje na podcelku Policka vrchovina, coz
je €lenita vrchovina, ktera se vyskytuje pfevazné v povodi Metuje, nebo v jeji
tésné blizkosti. Jedna se o silné rozclenény erozné denudacni reliéf, coz
znamena, ze pusobenim exogennich Cinitell (voda, led, vitr a dalSi erozni vlivy)
se obnazuje svrchni podlozi pevné horniny, jejimz vysledkem je zarovnani, Ci
prohlubovani reliéfu (Demek a kol., 1965)

Podlozi Polické vrchoviny se sklada prevazné ze sedimentu
svrchnokfidovych a triasovych. Stfidani rozlozeni pevnéjSich hornin a mékcich
hornin dava za vznik stupfiovitym stavbam kuest, které jsou pro dané uzemi
typické. Mezi pevnéjSi horniny patfi piskovec a prachovec a mezi mékdei
slinovec. Vrchovina je silné tektonicky naruSena zejména dvéma tektonickymi
zlomy v podélném sméru Policky zlom a Bélsky zlom a v pficném sméru
Skalsky zlom. Jednd se o menSi tektonické zlomy mensiho vyznamu
(Malkovsky, a kol., 1974) Policka vrchovina se dale déli na Polickou
panev, Polickou stupriovinu a Stolové hory, které jiz nejsou predmétem
bakalarské prace.

Policka panev je profiznutd udolim Metuji a udolim dolniho toku
Starkovského potoka, je charakteristicka strukturné denudacnimi ploSinami
uvnitf, kuesty ji obloukové lemuji na J, Z, SZ a SV. V severni €asti se zdvihaji
stolové skalni hory Ostas (700 m n. m.) a Hejda (626 m n. m.) a mensi skalni
mésto v okoli OstaSe (Bina, Demek, 2012).

Policka stupriovina je tvofena systémem vnéjSi kuesty o tvaru podkovy,
ktery tvofi obvod kolem celé Polické panve. Policka stupfovina zapada
do zajmového uzemi pouze okrajové na zapadé v okoli obce Starkov. Tuto tvori
Starkovské kuesty, které jsou tvofeny piskovci a prachovci cenomanu, coz
je nejstarsi geochronologicka jednotka svrchni kfidy. Tyto kuesty diky
gravitaCnim pochodim tvofi rozsahlé rozsedliny v €elnich svazich svych kuest,
které tak vytvareji skalni soutésku (Na Vysokém kameni), jedna se o nejvétsi
projev tohoto jevu v CR (www.broumovsko.ochranaprirody.cz). Jinak ma Gzemi

silné Clenény erozné denudacni povrch. Ten tvofi sedimentarni stupriovina
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s velkym mnozZstvim kuest, jako kuesty Sibenik, Janovické kuesty, Zdofovské
kuesty a dal$i. Zadna, kromé Starkovskych kuest vSak nespada do zajmového
uzemi, jen jsou v bezprostiedni blizkosti. Jedna se tedy o vice méné plochou
rovinu, ktera se tahne prevazné kolem povodi Metuje (Demek a kol., 1965).

Z klimatickych charakteristik je zasadni pro fluvialni modelaci srazkovy
uhrn a jeho rozloZeni v priib&hu roku a v jednotlivych astech povodi. Rezaé
(1955) pro vypocCet prumérné vysky srazek pouzil Coradiho planimetr
pro méfeni ploch mezi izohyetami po 100 mm na povodi Metuje, vytvofil tabulku
a dospél k témto hodnotam:

Tab. 1 Primérny uhrn srazek na povodi feky Metuje

Srazky v mm Na plose km? T. j. celého povodi %
600 - 700 84,01224 13,77
700 - 800 259,92120 42,60
800 - 900 212,84656 34,88
900 - 1 000 41,80720 6,85
1000 -1 100 4,46176 0,73
1100-1 200 6,35648 1,04
Nad 1 200 0,79456 0,13

Zdroj: Rezag, 1955

Zajmové uzemi Hronov — Dédov spada do druhé nejpocetnéjsi skupiny
hodnot, tedy 800 — 900 mm srazek, coz je nadprimérny Uhrn srazek oproti
celému zbytku toku, jelikoz se zajmoveé uzemi nachazi v blizkosti skalnich
mést, kde je méfena vétsi hodnota uhrnu srazek (Sprava CHKO Broumovsko).
Hodnoty byly zkontrolovany s vyuzitim mapy znazoriujici ro€ni primérny uhrn
srazek (v mm) mezi roky 1961 az 2000, kterou vypracovala CHMU a hodnoty

zustavaiji stejné s malymi odchylkami.

V oblasti CHKO Broumovsko se vyskytuje malé mnozZstvi povrchovych
ploch. Celkova plocha stojatych vod je 288,5 ha, coz je cca 0,7% rozlohy CHKO
Broumovsko (Sprava CHKO Broumovsko), z toho rybniku je 23,5 ha a ostatnich
vodnich ploch 265 ha (Sprava CHKO Broumovsko). Dale plochy s rychlym
odvodem vody zaujimaji 2301,7 ha, coz je 5,6% rozlohy CHKO Broumovsko
(Sprava CHKO Broumovsko).
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DalSim rezervoarem vody je orna puda, ktera je v8ak utuzena tézkymi
mechanismy a obsahuje malé mnoZstvi organické hmoty a mokfady, které jsou
plochou nezjistény, ale velmi rychle vysychaji a dostavaji se na historické
minimum.

Jedinym vétSim rezervoarem vody jsou tedy podzemni vody, na vybraném

uzemi pfedevsim CHOPAYV Policka panev.

Tab. 2 NejvySSi zaznamenané vodni stavy feky Metuje, MarSov nad Metuji

Vodni stav v cm Datum
111 29.2.2012
126 27.2.2002
134 8.8.2006
152 18.3.1987
153 6.1.1982
156 19.3.2005
170 25.3.1992
173 31.3.2006
199 8.7.1997
202 15.8.1938
207 18.6.1979

Zdroj: CHMU Hradec Kralové, 2015

Méfena oblast pro zaznam o vodnim stavu se nachazi v MarSové
nad Metuji, v centru mésta pod mostem. Primérny roéni stav je 40 cm a stupné
povodnové aktivity jsou nasledujici: bdélost (1. stupen povodriové aktivity) 90
cm, pohotovost (2. stupeni povodnové aktivity) 120 cm, ohrozeni (3. stupen
povodriové aktivity) 150 cm (CMHU, 2015).

Okoli Nachodska mélo od prvnich dochovanych zminek z roku 1623 Casté
problémy s povodnémi na tocich Metuje, Radechovka a DreviC. Pfevazné
v obdobi druhé poloviny 19. stoleti nasledovalo v rychlém sledu za sebou
nékolik ni¢ivych povodni s charakterem mnohasetleté vody. V této dobé se také
zacCaly stavét Zeleznice. Z divodu c&astych povodni se Zeleznice stavély

na vysokém naspu, aby se pfi povodnich nezatopily koleje. Disledkem tohoto
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projektovani bylo, Ze pfi povodnich Zelezni¢ni zaspy plnily i funkci
protipovodnovych zabran (Nachodsko od minulosti k dnesku, 2007).

O potiebé vodni nadrze k zabranéni povodni vypovida
tabulka 2, i dochované prameny. VétSina povodni, nebo povodriovych ohrozeni
se stala v mésicich mezi lednem a bfeznem, coz jsou typické zimni a jarni
povodné, zpusobené rychlym tanim snéhu a ledu, doprovazené srazkami.
Méné pocetna skupina, zato vice devastujici jsou 3 nejvétSi hodnoty vySe
vodniho toku 199, 202 a 207 cm. Tyto rozsahlé povodné, které se udaly
regionalnimi dlouhodobymi a intenzivnimi srazkami.

Z hlediska biogeografickych poméru horni tok feky Metuje vytvari
idealni podminky pro vyvoj a rozmnozovani mihuli potoCnich, které se vyskytuji
pfevazné v bahnitych sedimentech a piscCitych sedimentech. Mihule poto¢ni
jsou podle, vyhlasky MZP &. 395/1992 Sb. zafazeny mezi kriticky ohrozené
druhy (Plachy, 2005). Zajmové uzemi je soucasti Ptaci oblasti Broumovsko, kde
se vyskytuje fada ohrozenych druhii ptak(, jako tfeba Cap &erny, Datel
cerny, Holub doupnak, Lejsek maly, Syc rousny a KuliSek nejmensi. Do ptaci
oblasti Broumovsko patfi i dva ohroZeni dravi ptaci Vyr velky a Sokol
stéhovavy, ktefi se ale stahuji spiSe ke skalnim méstim.

Podle soustavy Natura 2000 se horni tok Feky Metuje vyznacuje
riznorodymi bfehovymi porosty. Ty se zde vyskytuji ve formé
stromovych, kefovych i travnich bfehovych porostu. Porosty jsou z vétsi Casti
(zejména v MarSovském udoli) neupravené a s ponechanou pfirodni druhovou
skladbou. Kolem Velkych Petrovic jsou jiz porosty upraveny s navrhovanou
druhovou skladbou, vrbami. Bfehové porosty maji znacny vliv na vodni tok, jako
zpomaleni toku vody, ochrana vody pfed znecisténim, ochrana bfehl pred erozi
atd. Mezi bfehovymi porosty se nachazeji ohroZzené druhy rostlin jako
Kapradina hralovita a Plavuni pugiva (Simigek, 1997).

DalSimi ohrozenymi druhy jsou Iuéni druhy rostlin jako Prstnatec
majovy, PampeliSka bahenni a Vemenik dvoulisty (Sprava CHKO Broumovsko,
2001).
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5. Zakladni charakteristika vybranych tvaru reliéfu

V této kapitole Zakladni charakteristika vybranych tvaru reliéfu jsou detailné
popsany a zdokumentovany tvary, které byly zaznamenany pfi terénnich
Setfenich. Prilozené jsou i vlastni fotodokumentace. V8echny inventarizované
tvary jsou rozdéleny podle velikosti do mikroforem, makroforem a mezoforem
podle Smolové a Vitka, 2007: Mikroformy do né&kolika m?, Mezoformy do 10 000
m?, Makroformy do 100km?.

Z mezoforem jsou v uzemi zastoupeny tvary: stolova hora, udoli, skalni
ostroh, kuesta, abrazni srub, erozni ryha a ze strukturné denudacnich tvaru
poté skalni defilé, skalni véz, skalni okno a skalni vyklenek

Z mikroforem je zastoupen pouze jeden tvar piskovcové sloupky.

Stolova hora

Pojmem stolova hora se oznaCuje osamocena vyvysSenina, ktera vystupuje
z rovinatého reliéfu strmymi svahy nad krajinu. Charakteristicka je rovinata
plocha na temeni hory. Stolova hora podléha pusobenim exogennich Cinitell

a vznika rozclenovanim reliéfu (Smolova, Vitek, 2007).

Na jihovychodnim okraji hranice zajmového uzemi se vyskytuje
osamocena jedina stolova hora Ostas, kolem které se vyskytuji strmé skalni
véze dosahujici az 40 m, které ji lemuji. Pasobenim exogennich Cinitelt se zde
vytvareji mensi skalni mésta a labyrinty. Dosahuje vySky 700 m n. m. a jeji
temenni ploSina ma rozlohu 500x400 m (geopark.broumovsko.cz). Vyskytuje
se zde Prirodni pamatka v CHKO Broumovsko, Kocici skaly, coz je systém
piskovcovych skalnich vézi, tvofici labyrint. Kolem hory i na ni muzeme
pozorovat velké mnozstvi eroznich tvard jako mrazové sruby, skalni
hfiby, balvanové mofre, skalni véze, skalni vyklenky, okna, atd. Stolova hora
nebyla vramci feSené bakalarské prace predmétem detailniho mapovani,
protoZe byla jiZz detailné zmapovana a vysledky publikovany napf. v bakalarské
praci Inventarizace vybranych tvar( reliéfu na Uzemi pfirodni rezervace Ostas
(Vajsarova, 2011), a Pseudokrasové tvary v kvadrovych piskovcich
severovychodnich Cech (Vitek, 1979).
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Obr. 3 Mrazovy srub na zapadnim svahu stolové hory Ostas (Autor: D. Honka,
fijen 2014)

Obr. 4 Ukazka balvanového mofe severnim vahu stolové hory Ostas, zapadné
od Skalniho bludisté (Autor: D. Honka, Fijen 2014)
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Udoli

Udoli je charakterizovano jako protahla sniZzenina v zemském
povrchu, ktera vznikla €innosti fi€niho toku a je sklonéna ve spadu toku, ktery
udoli vytvofil. Tvar udoli je potom dan vyslednici linearni eroze vodniho toku
a vyvoje prilehlych svaht. Udoli se daji vymezit budto podle tvaru na
soutésky, kanony, udoli tvaru pismene V, udoli neckovita, uvalovita a visuta.
DalSi vymezeni je mozné podle vztahu vodniho toku k morfostruktufe na udoli
konsekventni, subsekventni, resekventni, obsekventni a insekventni.Udoli
stfedniho toku Metuje v zajmovém uzemi ma typicky erozni charakter a profil
neckovitého tvaru, proto je to udoli neckovité. Pro tento typ udoli
je charakteristicka pfevaha boc¢ni eroze nad hloubkovou, coz zapfiCinuje
pomérné Siroké dno s akumulacni nivou, vniz meandruje vodni tok
a podkopava pfilehlé svahy. Tyto svahy jsou strmé a obnaZené svahy
se skalnimi vybézky, od udolniho dna je oddéleno vyraznym lomem spadu.
Reka Metuje vytvafi v zajmovém Uzemi Getné zakruty, coz dokumentuje 3D

model zajmoveého uzemi.

Obr. 5 3D model zajmového uzemi (Autor: D. Honka)
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Z 3D modelu jasné vyplyva typicka erozni charakter udoli, dle detailni
inventarizace se na modelaci dominantné podili pfevladajici boéni eroze a
podemilani pfedevsim pravého udolniho svahu v témér celé jeho délce az po
obec Zabokrky, kde se odklani Starkovské kuesty. Tim se vytvafi strmé svahy o
velké sklonitosti. V useku od Velkych Petrovic po soutok Metuje s levostrannym
pfitokem Zidovkou se vytvafi kafionovité udoli, které lemuje zakruty Feky
Metuje. Casti plochého udolniho dna vyplfiuji holocenni fluvialni sedimenty Fiéni
nivy, ktera v upatni €asti (napf. u Velkych Petrovic) ostfe pfrechazi v pfikré
svahy a tvofi vySe uvedené karionovité udoli. V misté u soutoku Metuje a
Zidovky se svahy stahuji doleva soub&zné s Zidovkou a dale pokraduje opét
prevladajici rovinata fi€¢ni niva lemujici dalSi zakruty feky Metuje. Z toho
vyplyva, Zze na daném uzemi jsou sklonové asymetrie, coz podle (Czudka,
2003), znamena, Ze oba udolni svahy maji zhruba stejnou vysku, avSak o
rozdilném sklonu. V pfipadé udoli zajmového uzemi ma veétsi sklon pravy udolni
svah (JZ az Z), 8imz se potvrzuje Czudkovo tvrzeni, ze v Ceské republice jsou
kratSi a pfikiejSi svahy obraceny nejCastéji k zapadnim smérim. Duvodem
takto vytvofenych uUsekl se sklonovou asymetrii jsou pfevazné pleistocenni
periglacialni procesy. DalSimi moznymi procesy, zpuUsobujici sklonovou
asymetrii mohou byt procesy geologické, jako je odolnost hornin, nebo
geomorfologické, jako je fluvialni eroze vodniho toku. V pfipadé vytvoreni

vigwiv s

Cinitelem erozni ¢innost vodniho toku, pfevazné tedy bocni eroze.
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Obr. 6 Sklonitost svahu v zajmovém uzemi (Autor D. Honka)



Tab. 3 Zakladni klasifikace reliéfu podle sklonu

Sklon Typ reliéfu

0°-1,9° rovinné plochy

2°-49° mirné sklonéné svahy
5°-9,9° sklonéné plochy

10°- 14,9° znacné sklonéné plochy
15°- 24,9° pfikie sklonéné plochy

25°- 34,9° velmi pFikfe sklonéné plochy
35°-42,7° srazy

Zdroj: Smolova, 2014

Podle obrazku a nasledné tabulky muzeme vypozorovat, Ze témér cely
pravy bieh lemuji svahy, které se s hodnotami od 10,1° po 20° klasifikuji mezi
pfikie sklonéné plochy, naCez na levé strané biehu, v horni Casti
toku, se lemuje rovinata plocha ficni naakumulované nivy, které se s hodnotami
klasifikuji mezi rovinné plochy. Na stfedni ¢asti toku v okoli MarSova nad Metuji
se vyzdvihavaiji svahy i levé strany bfehu o sklonitosti do 20°, ¢imz vytvafri spolu
s pravou stranou bfehu naznak kafionovitého udoli, az do doby, nez se Metuje
dostane do velkého zakrutu a vytvafi si u levého bfehu opét fi€ni nivu na levé
strané. V okoli Velkych Petrovic se svahy obou stran bfehd zvedaji
az do sklonitosti presahujici 20,1° a vytvafi kanonovité udoli. Az po soutok
Metuje s Zidovkou, kde se Metuje opét dostava do &etnych zakrutd a na levé

strané bfehu se opét akumuluje rovinata fi¢ni niva.

Hejda _ 3
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Obr. 7 Horni sek feky Metuje v zajmovém Gzemi (Rezag, 1955)
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Obr. 8 PFiény profil Metuje v jejim stfednim Useku Mar$ov nad Metuji (Rezag, 1955)

Petroviciy

' Bezdékov

Obr. 9 pfi€ny profil udoli Metuje v dolnim Useku Petrovicky — Bezdékov nad Metuji
(Rez&g, 1955)

Pfi vstupu feky Metuje do zajmového uzemi v misté c&asti obce
Dédov, je udoli feky Metuje v nejvySSim bodé (446 m n. m.). V misté, kdy feka
usti ze zajmového Uzemi v misté obce Zabokrky se Metuje v nejniz§im bodé
(377 m n. m.), kdy celkova délka toku v zajmovém uzemi Cini 14,25 km. Méfeno

od silniéniho mostu v obci D&dov po vstup do obce Zabokrky.
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Obr. 1 Pohled na feku Metuje v UzemMaréovského udoli (Autor: D. Honka, fijen
2014)
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Na fotce mulzeme vidét nazornou ukazku velké sklonitosti pravého
udolniho svahu feky Metuje, na druhou stranu jeji levy bfeh vytvafi rovinatou
Cast ficni nivy tvofeny naplaveninami a sedimenty s pfirozenym brehovym
porostem, ktery je vIété hojné vyuzivan k détskym a skautskym taborim.
Lokalita se jmenuje MarSovské udoli a nachazi se mezi Velkymi Petrovicemi a

MarSovem nad Metuji, ve kterém feka vytvari dva vyznamnéjsi zakruty.

Skalni ostroh

Je polygeneticky tvar (na tvorbé tvaru se podilelo vice krajinotvornych
pochodul), ktery vznika nejCastéji fluvialni erozi a oznacujeme tak jazykovity
vybézek skalniho masivu do mofe, jezera, nebo udolniho dna. V tomto pfipadé
se jedna o erozné denudacni zbytek plvodné rozsahlejSiho masivu, ktery byl
postupné rozruSen rdznymi exogennimi procesy. V minulosti vyznamné misto
pro stavbu hradu a zamku (vyvySenina s nedostupnymi dvéma, Ci tfemi
stranami), (Smolova, Vitek, 2007).

NejvyraznéjSim skalnim ostrohem v zajmovém uzemi je lokalita VICinec.
Jedna se o strukturni ploSinu, tvofenou slinovci, misty vapenci a mofskymi
sedimenty z obdobi kfidy. Na této ploSiné se nachazeji zbytky zborceného
hradisté VICinec, po kterém ma tento ostroh svlj nazev. Pozlstatky po hradisti
jsou uzjen ve formé pfikopl a valu. Skalni vychozy vystupuji ve tvarech
skalnich srubu, pilifa a izolovanych skalnich vézi. NejpocetnéjSi skalni vychozy
v podobé srubl a vézi jsou orientované na zapadni svah, ten vSak jiz spada
pod samostatnou geologickou lokalitu Poradni skala, ktera je zmifiovana nize.
Povrch  slinovcovych  vychozli je znacné pretvofen  selektivnim
zvétravanim, s tvary pseudokrasové modelace v prevazné horizontalnich

puklinach.
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Obr. 12 Silné roné ztan skali srub « shorizntélnmi puklinami
(geopark.broumovsko.cz)
Kuesta

Kuesta je pfikladem strukturniho tvaru na uklonénych rovinach.
Strukturni tvar reliéfu zahrnuje takové tvary reliéfu, které jsou tésné spjaté
a pfimo zavislé na morfostrukture.

.Morfostruktura zahrnuje strukturné geologicky zaklad reliéfu, tj. horniny
a vlivy tektoniky (rozpukani, vrasnéni apod.), na kterém pak vlivem neotektoniky
a exogennich pochodu vznika georeliéf. RozliSujeme pasivni morfostruktury,
do nichz zahrnujeme horniny a vlivy starsSi tektoniky a aktivni morfostruktury,
které odrazeji skute€nost, Ze se zemsky povrch neustale tektonicky deformuje
prostfednictvim pomalych a rychlych cyklickych deformaci prostfednictvim
zdvihl a poklesu jednotlivych segmentl (Smolova, Vitek, 2007).”

Kuesta je tedy uklonény strukturni stupen, ktery vznikl na mirné
sklonénych vrstvach (maximalné 10°) stejné odolnych hornin. Kuesta se sklada
ze Ctyf casti, z hrany, pfikrého svahu (Celo kuesty), mirného svahu
(strukturni svah) a upati.

Kuesty jsou v zajmovém uzemi zastoupeny systémem kuest u Starkova
(Starkovské kuesty), které ohraniCuji a tvofi Polickou stuprfovinu
od Jihovychodu a na vnéjsi strané prudce spadaji k terénu, na né navazuji

Janovické kuesty, které uzaviraji severni stran. NejvyS$Sim vrcholem je hora
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Zahot (607 m n. m.) cela tato struktura je charakteristicka mirnym sklonem
svahu ke stfedu panve a pfikrym sklonem Celniho svahu, Casto se skalnimi
stupni i ve vice urovnich. Gravitaéni pochody zde vytvofily ve slinovcich
spodniho az stfedniho turonu rozsahlé skalnaté rozsedliny v Celnich svazich o
délce 100 m a Sifce 5 — 15 m. Tim vytvafi skalnatou soutésku roklinového
charakteru, nejznaméjsi se jmenuje Na Vysokém kameni a patfi k nejvétSim

projeviim tohoto jevu v Ceské republice.

9
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Obr. 13 Rokle; Na Vysoké kameni (Www.turistika.c, 5008)
Abrazni srub

Abrazni sruby jsou erozni marinni tvary reliéfu. Ten vznika
v misté, kde vodni tok podemila bfezni svah abrazi (obrusovani povrchu hornin
tfenim a narazy zbytky hornin, které jsou neseny pohyby vody, vétru, nebo
ledu) do té doby, nez ztrati skalni masiv svou statickou stabilitu a tento
podemlety horninovy material se sesype od vodniho toku. Tim se vytvofi
abrazni srub. Jedna se o labilni svah, jehoz sklonitost je dana strukturnimi
vlastnostmi hornin, na které tok plsobi. Abrazni eroze pUsobi selektivné, podle
typu a vlastnosti riznych druhd hornin, tim vytvafi ¢lenité a riznorodé varianty
eroznich tvarl. ,Material zficeny z abraznich srubu je zpétnym proudem unasen

do mofre a pfi tomto transportu je jednak obruSovan a jednak obruSuje mofrske,
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nebo jezerni dno pod srubem. Vznika tak abrazni ploSina a v misté pusobeni
vin abrazni vyklenek Podél puklin v pobfeznim utesu mohou vznikat i pobfezni
jeskyné (Smolova, Vitek, 2007).

Jednim z nejvyraznéjSich abraznich srubl v zajmovém uUzemi se jmenuje
Za Konnigovou tovarnou. Jedna se o soubor vysokych slinovcovych srubu
ovysce az 6 m, jez jsou Clenény podélnymi puklinami, na nichZz se da
zpozorovat fluvialni eroze Ledhujky doprovazena selektivnim zvétravanim
a gravitacnimi pochody. Obnazeny skalni vychoz je tvofen pevnym
piskovcovym vapencem, nadlozi je poté tvofeno rozpadavymi vapnitymi
piskovci a jilovci. Na povrchu téchto hornin dochazi k selektivnimu zvétravani
a tim dochazi k dalSimu hodnotnému jevu a tim je pseudokrasova modelace.

Tyto modelace jsou jak povrchové, tak vyhloubené, coz dava za vznik mensim

jeskynnim systémuam.

Obr. 14 Skalni sruby Za Kénigovou tovarnou (www.geopark.broumovsko.cz)
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Dalsim pfikladem abrazniho srubu je geologicka lokalita U chaloupky. Tyto
skalni sruby, jejichz vychozy jsou tvofeny slinovcem, misty vapnitym piskovcem
az pisCitym vapencem stfedniho turonu, se vyskytuji v bezprostfedni blizkosti
ficky Ledhujky. Tyto skalni sruby jsou oddéleny dvéma zafiznutymi eroznimi
ryhami, které se spojuji v soutésku. Obéma témito ryhami roklinatého
profilu, protékaji po jejich dné obCasné vodni toky, které kaskadovité pretékaji
pfes obnazené skalni stupné, obé tyto ryhy se poté spojuji a usti spoleCnym
vytokem do Fieky Ledhujky. Riéni terasy vznikly selektivnim zvétravanim
doprovazené pusobenim glacialu a vody, u hornin s vapenatym slozenim doslo
vlivem selektivni eroze ke vzniku pseudokrasovych tvart a vyklenkd, jez jsou
podobné, jako pseudokrasove tvary Za Konigovou tovarnou. DalSi eroze, ktera
se zde uplatiuje je fluvialni za pusobenim pfilehlé ficky Ledhujky, jejiz erozni
sila proudu podfezava skalni masiv. ZdejSi profil je také velmi bohaty svymi
paleontologickymi nalezy. Nachazi se zde pozustatky fosilii a doupat mofskych

zivoCichl a stop po jejich aktivitach (Kopecky, www.geopark.broumovsko.cz).
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Obr. 15 Soutéska s viditelnym terasovitym reliéfem (www.geopark.broumovsko.cz)
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Erozni ryha

Je vyrazna ryha na povrchu terénu svahu o sklonitosti min. 2°, vznika
vymolovou Cinnosti stékajici vody, ktera v pevnych horninach vytvari pficni
profil o tvaru pismene V a v mékc&ich horninach pisobi mimo vymolovou €innost
i bo€ni eroze s naslednym splachem. V pevnych horninach dochazi k vyvinu
erozni ryhy pomalu vfadu let a v mékCich horninach dochazi ke vzniku
rychle, napfiklad béhem jednoho pfivalového desté. PocateCni stadium
se nazyva struzka, nasleduje strz (v sypkych horninach) a udoli protkané
vodnim tokem (Smolova, Vitek, 2007).

Lokalita, ve které muzeme sledovat systém eroznich ryh, se jmenuje
Pusviza. Nachazi se na pravém bfehu feky Metuje a tahne se od obce Ceska
Metuje po obci Dédov. A jde o systém eroznich ryh zafiznutych do skalniho,
vapnito piskovcového a slinovcového podkladu. K vytvofeni téchto ryh doslo
podle dokumentace geologickych lokalit (www.lokality.geology.cz, 2003) v roce
1995 pfi mimoradné srazkové epizodé, kdy hluboce erodovala horni a stfedni
¢ast roklin. Ve spodni Casti se nahromadilo velké mnozstvi balvanitého
materialu a dejekéni kuzel (neboli naplavovy kuzel) byl profiznut hlubokou
ryhou az vyustil k urovni hladiny feky Metuje. Sklada se ze dvou hlavnich ryh,
kterymi protékaji periodické vodoteCe nevyrovnanym tokem pres skalni

kaskady, prahy a terasy.

Strukturné denudacni tvary

Skalni defilé je strma a svisla skalni sténa, ktera predstavuje pfirozeny
odkryv skalniho masivu o délce nékolika desitek az stovek metri a o vysce
do odolngjSich hornin. Typicka skalni defilé se vyskytuji v udolich,
roz€lenujicich sedimentarni tabule (Smolova, Vitek, 2007).

Skalni véz ma podobu izolované €asti skalniho masivu o tvaru vysokého
a §tihlého hranolu, nebo sloupu. Jedna se o strukturné denudacni tvar reliéfu,
ktery vznikl destrukci horského hiebene, nebo tabule dusledkem mechanického
zvétravani a nasledného odnosu horninového materialu, popfipadé odsedanim
skalnich stén. Skalni véZe jsou typické pro okrajové c&asti stolovych hor

a v piskovcovych skalnich méstech (Smolova, Vitek, 2007).
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Skalni okno je v podstaté otvor ve skale, ktery vSak nedosahuje k jejimu
upati, ¢imz se liSi od skalni brany. Rozméry oken se vétSinou pohybuji
v rozmezi nékolika metru, ojedinéle nékolika desitek metrd. Vznika pusobenim
riznymi zpuasoby zavisejici se odolnosti horniny. NejCastéji vznika pfi abrazi
(proces, pfi kterém dochazi k obruSovani povrchu hornin, z davodu vinéni, nebo
kolisani  vodni  hladiny), korazi (abraze, zplUsobovana {innosti
vétru), krasovénim, rozpadem podél puklin, zvétravanim a naslednym odnosem
(Smolova, Vitek, 2007).
~Skalni vyklenek je pfirozeny, Siroce otevieny a nehluboky prostor ve skalnim
svahu s pomérné rovnym dnem, kam obvykle pronika denni svétlo. Vyskytuje
se nejcastéji v homogennich a vrstevnatych horninach. Vyklenek vznika v méné
odolné casti souvrstvi, zatimco odolnéjSi nadlozni Cast tvofi obvykle skalni
previs (Smolova, Vitek, 2007).

Cetné skalni vychozy, sloZzené prevazné ze slinovcii, misty z vapnitych
piskovcu, vystupuji po obou stranach udoli feky Metuje, se nazyvaji Kozinek.
Tyto obnazené skalni vychozy podléhaji velmi intenzivnim procesim eolického
zvétravani, a proto se zde vyskytuje Siroka Skala pseudokrasové
modelace, a velké mnozstvi strukturné denudacnich tvart at uz vystouplych,
tak i vyhloubenych tvaru. Z vystouplych tvart jde o skalni fimsy, zebra, pilife,
izolované véze. Z vyhloubenych tvart se jedna o skalni dutiny, vyklenky, upatni
previsy. Pfikré strze zapfiCinuji, Ze u upati je v korytu nahromadéno velké
mnozstvi odpadnutého horninového materialu. Vedle geologického
a geomorfologického vyznamu je lokalita hodnotna diky hodnotnym komplexdm
sutovych smiSenych lest a budin a také vyskytem chranéné kvéteny nivnich

pud (bledulové louky).
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Obr. 16 Pohled do udoli Metuje v oblasti skalnich vychozi Kozinek (Jenka,
geopark.broumovsko.cz)

Poradni skala je dalSi lokalitou, kde se vyskytuji rdzné strukturné
denudacni tvary. Jedna se o vyrazné skalni vychozy, které se vyskytuji na levé
strané bfehu feky Metuje v blizkosti MarSova nad Metuji v tzv. MarSovske udoli,
0 vySce dosahujici az 10 m. Lze pozorovat rozdilnou odolnost hornin
pfi modelacnich procesech, vtomto pfipadé predevSim abrazi diky vykyvu
hladiny feky Metuje. Vyskytuji se zde vSechny 3 vySe popsané strukturné

denudacni tvary, Cili skalni véze, okna a vyklenky.

Obr. 17 Skalni véz se skalnim oknem
(geopark.broumovsko.cz)
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DalSim strukturné denudacnim tvarem jsou skalni defilé, ktera se jmenuji
Sténky pod MarSovem. Skalni defilé dosahuje vySky az 5 m a Sifky nékolik od
15 do 75 metrd. Lokalita se nachazi, v MarSovském udoli mezi MarSovem a
Velkymi Petrovicemi. Geologicky je skalni defilé tvofeno pisCitymi jilovci a
vapnitymi piskovci, na nichZ se uplatriuje selektivni zvétravani a povrch je velice
Clenity s velkym mnozstvim spar a puklin. Pfi upati masivu dochazi k vyrazné

abrazni Cinnosti toku feky Metuje, ktera podfezava masiv a vytvari upatni

vyklenek (1 m vysoky a 1 m hluboky). Skalni stény jsou orientovany na sever

vrvew

= e : —~
Obr. 19 Skalni vychozy pokryty vegetaci (Autor:
D. Honka, Fijen 2014)

Obr. 18 Skalni vyklenek s podélnymi eroznimi ryhami Zdroj: (geopark.broumovsko.cz)

Poslednim strukturné denudacnim tvarem v zajmovém uzemi je skalni
defilé zvané Dédek. Skalni vychozy jsou slozené ze slinovcu, prachovci
a spongilitickych piskovcl, se nachazi u Zelezni¢niho tunelu traté (Nachod-
Mezimésti), pobliz Velkych Petrovic. Kdysi celistvy, mohutny masiv
je plsobenim eroznich a koroznich &innosti, pfedevsim ve svislych puklinach,

roz€lenén na jednotlivé izolované skalni pilife a véze.
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Obr. 20 Skalni véZ u portalu Zelezni¢niho tunelu (geopark.broumovsko.cz)

Piskovcové sloupky

Jedna se o pseudokrasovy jev, Cili pseudokrasovy tvar byl vytvoren
na nekrasové horning, v tomto pfipadé se jedna o piskovec s vysSim podilem
vapniku. Svrchnokfidovy vapnity piskovec. Tento tvar byl vytvofen
v druhohorach, kdy byla Vnitrosudetska panev zaplavena mofem. Kousky
sedimentl se usazovaly, az vytvofily ucelenou piskovcovou horninu s podilem
vapniku, rozpusténym ve vodé. Po ustupu mofe zapoc€aly erozni pochody
fluvialni, které v dobé ledové doplnily kryogenni pochody a vznikly pukliny, dale
chemickym selektivnim zvétravanim (krasovénim) se trhliny rozSifily ve sloupky
odpovidajici tvardm presypacich hodin o vysce 0,5-1,2m. Tento tvar je jedinym
pFikladem mikroforem v zajmovém Uzemi. Lokalita Piskovcové sloupky Ceska
Metuje, je pozorovatelnd mezi obcemi Ceska Metuje a Dé&dov. Jedna se

o Pfirodni pamatku, ktera spada pod spravu CHKO Broumovsko.
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Obr. 22 Plskvcove sloupky Ceska Metule (Autor D Honka, Fl’Jen 2014)
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8. Mozné antropogenni ovlivhéni zajmového uzemi

Zajmoveé uzemi bylo vybrano i s ohledem na skute¢nost, Zze udoli Metuje
v useku od Velkych Petrovic po ¢ast obce Teplice nad Metuji, Dédov, by mohlo
byt v budoucnu zasadné ovlivnéno stavbou akumulacni nadrze VICinec. Prvni
zminka o akumulacni nadrzi VICinec, se objevila v koncepci uzemniho planu
velkého Uzemniho celku (dale jen VUC) Adr$passko - Broumovsko v roce
1996, ktery vyhodnocoval Méstsky ufad Nachod, Odbor vystavby a uzemniho
planovani a Odbor Zivotniho prostifedi a zemédélstvi oddéleni EIA a IPPC.
Hlavni davody pro vystavbu Vodni nadrze VI€inec na fece Metuji byly: ZlepSeni
prutoku ke kryti deficitu; Zajisténi vody pro pramysl Hronova a Nachoda;
Protipovodriova opatfeni v oblasti Hronov — Nachod; Zplosténi vzestupné vétve
povodriove viny a obohaceni zasob podzemnich vod.

Navrhovana velikost zaplaveného uzemi pro vystavbu vodni nadrze
VICinec je celkova plocha 105,5 ha a délka zaplavy 4,6 km pfi primérné Sifce
231 m a vySce maximalné 40 m. Projektovany celkovy objem vodni nadrze
by mél dosahovat 12,4 mil. m®. Nejprve byla uvaZzovana vystavba tzv. retenéni
nadrze, Cili nadrze, ktera by slouzila pfedevsim pro zadrzeni destové viny pred
naslednym vypusténim do vodniho toku a chranil by tak uzemi pfed pfivalovymi
desti.

Ve studii vypracovanou spole¢nosti Povodi Labe a.s. vroce 2001,
tykajici se odtokovych pomérti Metuje mezi mésty Teplice nad Metuji — Nové
Mésto nad Metuji, se doSlo k zavéru, Ze budovani retenCni vodni nadrze
je bezugelné, protoze zpUsobuje kratkou kumulaci vody a odtoku. Ugelng&jsi
by bylo vystavit multifunkéni nadrz, nebo poldr, coZ je vodni dilo, které
prehrazuje vodni dilo a kde se budto neakumuluje voda vubec, nebo v tomto
pfipadé byl zamyslen polosuchy poldr, nadrz by byla zaplnéna jen CasteCné
a zachytila by povodriovou vinu (Plachy, 2005).

Pfipadna realizace stavby vodni nadrze VICinec by se svou plochou
105,5 ha tvofila téméf polovinu stojatych povrchovych vodnich ploch v CHKO
Broumovsko, ¢imz by vyrazné pfispéla ke zmenSeni odbéru podzemnich
vod, které jsou pfetéZovany nedetrnym hospodafenim s vodou.

Vodni nadrz by byla vyuzivana jako rezervoar vody pro primyslové vyuziti

podeél toku feky Metuje predevSim ve méstech Hronov a Nachod, prevazné
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pro strojirensky a chemicky pramysl, dalSi mésta, ktera by mohla
byt zasobovana vodou pro primyslovou vyrobu, jsou Velké Pofigi, Zernov,
Mezimésti (Plachy 2005).

DalSim vyuzitim by mélo byt obohaceni podzemnich vod v Chranéné oblasti
pfirodni akumulace vod (CHOPAYV) Policka panev. Ktera ma vysokou prulino-
uklinovou propustnost, diky tektonice a v okoli Teplic nad Metuji a Police
nad Metuji jsou vyvinuta centra vysokého zvodnéni, ktera jsou v téchto
oblastech intenzivné vyuzivana. Tyto podzemni vody maji vysokou jakost,
a proto by byly kladeny vysoké naroky pro minimalni znecisténi postavenim
vodni nadrze Viginec (Ceska geologicka sluzba).

Vodni nadrz VICinec navrzena v zaplavovém uzemi feky Metuje,
na rozsahlém uzemi rozkladajici se od Velkych Petrovic po Dédov pres Ceskou
Metuji a MarSov nad Metuji, ktery katastralné spada pod obec Velké Petrovice.
Stavba si vyzZzada velké financni investice na provedeni kompenzacnich
opatienich v obcich, kde by mélo byt stavbou bezprostifedné ovlivhéno vice nez

700 obyvatel a pfes 200 obytnych domu.

Obr. 23 Pohled z vyhlidky na planovanou zaplavovou oblast MarSov nad Metuji (Autor:
D. Honka, Fijen 2014)
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Dalsi  finanéni  zatéz v podobé provedeni  kompenzacnich
opatfenich, bude tfeba vystavét nahradni silnicni komunikace a prfipadné
pfemosténi hraze. Vystavbou vodni nadrze VI€inec byla pferusena silnice 11/301
spojujici Polici nad Metuji a Trutnov o délce zasaZzeného useku 2 km v okoli
Ceské Metuje. Dal$im prerusenym spojem by byla silnice IlI. tfidy, ktera spojuje
Ceskou Metuji s Teplicemi nad Metuji v useku dlouhém 3,5 km. Timto by
se znatné omezila lokalni doprava na dualezitém spoji okolnich obci
s Trutnovem, po dobu vystavby novych, nahradnich komunikaci. DalSim
zasazenym objektem by bylo elektrické vedeni (€. V 1176-7) o délce asi 300 m
(Plachy, 2005).

Dalsim dopadem, ktery by mohl ovlivnit obyvatelstvo, je trvala redukce
zemeédeélské pldy pfi pfipadné vystavbé vodniho dila. Podle puvodniho navrhu
uzemniho planu VUC Adrépassko — Broumovsko z roku 1996, by si stavba
vodni nadrze VICinec vyzadala 46 hektarl ze ZPF, neboli zemédélsky pudni
fond zahrnujici I. a Il. tfidu ochrany pud. V minimalni mife budou zasazeny
I pozemky uréené pro plnéni funkce lesa, neboli PUPFL (Plachy, 2005).

Bonitné nejcennégjSi pudy v jednotlivych klimatickych regionech, vyskytuji
sena rovinatétm nebo mimé sklonéném reliéfu, ktery lze odebrat
ze zemédeélského pudniho fondu jen za vyjimecnych podminek, jimiz jsou budto
zaméry souvisejici s obnovou ekologické stability krajiny (systém USES), nebo
pro liniové stavby zasadniho vyznamu (VUMORP).

Stavbou vodni nadrze by podle V. Plachého (2005) byla zatopena osada
Metujka, jez je soudasti Ceské Metuje s cennymi stavbami lidové architektury
(napf. roubena stavba Cdislo popisné 11, ktera je evidovana na seznamu
ochrany pamatek). Pfi realizace stavby vodni nadrze by musely byt pamatkové
chranéné objektypfeneseny do nékterého ze skanzend. P¥i pfipadnych
archeologickych nalezech je nutné toto uzemi respektovat dle zakona
¢. 20/1987, o statni pamatkové péci a prerusit doCasné stavbu, nez zachranny
archeologicky vyzkum a odborny archeologicky dozor, zajistén statni
pamatkovou péci, nepovoli ve stavbé pokracovat.

V ohrozeni by byla i vesnicka pamatkova zdéna lidové architektury
Skalka, patfici katastralné pod Ceskou Metuji. Jedna se o celek roubenych

staveni, jimz dominuje pavodni dfevéna zvonic¢ka (Sadlo, 2007)
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Oblast kolem Hronova, Police nad Metuji a okoli je turisticky opomijena
a malo rekreatné vyuzivana, aC nabizi krasné pfirodni a krajinné hodnoty.
Duvodem nedostatku turistického ruchu je poloha mezi Adripassko-teplickymi
a Broumovskymi sténami, kde se soustfeduje velké mnozstvi turistd. DalSim
dlivodem muzZe byt nedostatek sportovniho a zabavniho zafizeni. K rozvoji
turistického ruchu bylo v minulosti zfizeno vétsi mnozstvi péSich a cyklistickych
hrani¢nich pfechodl se sousednim Polskem. Ze staveb, které se vyskytovaly
v navrhu Gzemniho planu VUC by méla mit vodni nadrz VIginec pfFiznivy vliv
k rozvoji rekreace a ke sportovnimu vyziti, jelikoz v nejblizSim okoli
se nevyskytuje zadna pfirodni ani antropogenni vodni plocha, ktery by mohla
byt vyuzivana.

DalSi dopad na obyvatele v okoli vodni nadrze VICinec je pfipadna mirna

vrvs

vlhkosti vzduchu v nejblizSim okoli.

Obr. 24 Pohled z Velkych Petrovic na udoli v dalce obec Police nad Metuji (Autor D.
Honka, fijen 2014)
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Reka Metuje protéka korytem prevazné pfirozenym a minimalné upravenym
s krajinarsky velmi hodnotnym doprovodnym porostem. VétSi upravy jsou
provedeny ve tfech pfipadech, prvni je zpevnéni koryta u Velkych Petrovic, kde
silnice 11/301 pfemostuje Metuji. Druhy pfipad je zpevnéni koryta mezi obcemi
Zabokrky a Bezd&kov nad Metuji, kde je vystavéno stavidlo pro regulaci
pratoku. Treti pfipad je pfemosténi silnice 11/303 u obce Zabokrky. Mensi
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Obr. 25 Zpevnéni koryta se stavidlem pro regulaci toku (Autor: D. Honka, fijen 2014)

Podle navrhu tzemniho planu VUC, se vyluéuji veskeré dalsi upravy koryta
feky a jiz upravené useky se doporuCuji revitalizovat tak, aby se zapojily
do systému USES (Ekologicky systém tzemni stability).

Vodni nadrz VI€inec by zasahovala do CHOPAV Polickd panev, kterou
samozfejmé muze obohatit o velké mnozstvi podzemni vody, ale pfi pfipadném
Spatném udrZovani, by mohla voda zvodni nadrze kontaminovat nynéjSi
vysoce jakostni vodu. Navic by se nachazela ve 3. z6né CHKO Broumovsko,

v této zoné se sice mohou vyskytovat Uuzemi, ktera jsou pozménéna lidskou
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¢innosti, ale musi mit uchované prirodni hodnoty. Cilem je ochrana
dochovanych pfirodnich objektd a zachovani krajinného razu. Vystavbou vodni
nadrze VICinec by se tyto cile nedodrzely a dostava se tim do konfliktu
se systémem USES.

DalSim pfipadnym problémem je naruSeni pfirodnich prvka, které by byly
vystavbou vodni nadrze zni€eny. Jsou to: chranéné uzemi PusSviza u Dédova,
Pamatny strom Berkova lipa u Ceské Metuje, které jsou evidovany jako
chranéné lokality. Dale by byly zatopeny pfirodni zajimavosti, jako: Piskovcove
sloupky, Pod Mar$ovem, Mar$ovska stran u Mar$ova a Metujska stran u Ceské
Metuje.

Stavbou vodni nadrze by doSlo k pferuseni regionalniho biokoridoru, ktery
spojuje nadregionalni biocentrum AdrSpasSské skaly s regionalnim biocentrem
Osta$. Biokoridor je krajinna sloZka, ktera spojuje biocentra a umoznuje migraci
organismu mezi nimi. Biocentrum je &ast krajiny, ktera umozfiuje existenci
pfirozenych spoleCenstev.

Prfehrady, nadrze a dalSi zafizeni, jez jsou urCena k zadrzovani,

nebo akumulaci vody a jejich objem akumulované, nebo udrZované vody
presahuje 100 000 m® nebo vyska hradici konstrukce presahuje 10 m nad
zakladovou sparou, podléhaji povinnému posuzovani vlivli na zZivotni prostfedi
dle zakona ¢&. 100/2001 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist. Jelikoz tedy
planované mnozstvi akumulované vody ve vodni nadrzi Viginec je 12,4 milm* a
hradici konstrukce ma vysku 40 m, spada tedy navrhovany projekt pod tento
zakon a fidi se prfisnéjSimi podminkami pro realizaci. VySe je uvedeno nékolik
konflikti projektu bud se systémem USES, vyhlaskami spravy CHKO
Broumovsko, nebo zakony Ceské republiky. JelikoZ byl navrh v izemnim planu
VUC predlozen monovariantng, musela byt pfehrada zamitnuta.
Duvody pro prozatimni zruSeni navrhu na stavbu akumulace povrchovych vod
VICinec byly zejména ovlivnéni a ztrata nenahraditelnych krajinnych prvku
(napf. pamatny strom Berkova lipa, pamatkova zéna lidové architektury Skalka,
ochrana zemédélského pldniho fondu, vrty a jimaci zafizeni podzemnich vod
apod.).

V novém tzemnim planu, ktery schvalilo Zastupitelstvo obce Ceska Metuje
dne 13. 11. 2008, se opét objevuje myslenka projektu vystavby plochy uzemni

rezervy pro akumulaci povrchovych vod, vodni dilo VI€inec. K tomuto navrhu
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vydal krajsky ufad, odbor zivotniho prostfedi a zemédélstvi dne 11. 3. 2009
stanovisko podle §22 zakona ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivu na zivotni
prostfedi, neboli ,zakon EIA“. Po projednani se zpracovatelem uzemniho planu,
oddélenim uzemniho planovani a stavebniho fadu krajského ufadu a Spravou
CHKO Broumovsko, pozadal 7. 5. 2009 krajsky ufad navrhovatele
0 pfehodnoceni stanoviska tak, aby vodni dilo VICinec nebylo dale vedeno
v navrhu uzemniho planu jako plocha uzemi, ale ze zpracovatel upravi zadani,
aby byla vodni nadrz VI€inec vedena jako ,limit vyuziti uzemi“. V tomto pfipadé
by Sprava CHKO Broumovsko nepozadovala vyhodnoceni vlivu vodni nadrze
VICinec na pfedméty ochrany evropsky vyznamnych lokalit dle §45i odstavce
2 zakona 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich
predpisu (Vesely, 2009).
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6. Zaver

Bakalafska prace se zabyva charakteristikou a zaméfenim vybranych tvart
mezoforem a mikroforem reliéfu na Uzemi D&dov — Zabokrky v udoli stfedniho
toku feky Metuje, které byly zmapovany béhem terénniho vyzkumu. Dale prace
podava geomorfologickou charakteristiku udoli Metuje a feSi problémy
a dopady, doprovazejici pfipadnou vystavbu planované akumulacni nadrze
VICinec na pfirodni a antropogenni bohatstvi zajmového uzemi.

Zaklad bakalarské prace tvorila podrobné provedena reSerSe odbornych
literarnich zdroju, zabyvajici se zajmovym uUzemim. Literatura zabyvajici se
zajmovym uzemim byla dostateCna a to predevSim diky autorim jako Jifi
Kopecky a Jan Vitek, ktefi se zabyvali pfedevSim pseudokrasovou modelaci
v piskovcovych horninach. A dale Vajsarova a Andrejs, ktefi se zabyvali
Inventarizaci vybranych tvar( reliéfu v blizkosti mého zajmového uUzemi
ve svych bakalarskych a diplomovych pracich.

DalSi dulezitou soucast bakalarské prace byla vlastni tvorba map
v programu ArcGIS, pro tvorbu byly pouzity digitalni podklady RETM z CUZK
a CENIA. Byla vytvofena mapa sklonitosti svaht a 3D model zajmového uzemi,
z nichz vyplyva pfevaha bocni eroze vodniho toku feky Metuje, jez zpusobuje
cetné zakruty, dale z map vyplyva sklonova asymetrie bfehovych svah, z nichz
je pravy bieh (JZ, Z), strmé&jSi a v levém bfehu se usazuiji fluvialni sedimenty
tvoFici Fiéni nivu, coZ potvrzuje pravidlo, Ze v Ceské republice jsou prikiejsi
svahy pfevazné na zapadnich stranach. Dale z téchto map vyplyva, Ze nejvyssi
nadmorska vyska v zajmovém uzemi je 700 m n. m. a sklony svahl se pohybuji
od 0°po 21,5° a nadmorska vyska feky Metuje v jejim vstupu do zajmového
uzemi je 446 m n. m. a pfi usti z uzemi 377 m n. m. o celkové délce feky 14,25
km.

Nedilnou soucast bakalarské prace tvofil samostatny terénni vyzkum, ten se
skladal ze zaznamenavani tvarl reliéfu, pfi€emz byly zdokumentovany. Byly
zaznamenany strukturni tvary reliéfu (Stolova hora, Kuesta), strukturné
denudacni tvary (Skalni defilé, skalni véz, skalni okno, skalni vyklenek), fluvialni
tvary reliéfu (udoli, erozni ryha, strz, meandr, skalni ostroh, abrazni srub)
amarinni tvary (piskovcové sloupky). Tyto tvary byly zdokumentovany

a popsany v paté kapitole.
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7. Summary

This thesis deals with the characteristics and orientation of selected
mesoforms and microforms of the relief in the territory D&dov - Zabokrky in the
valley in the middle reaches of the river Metuje that were mapped during field
research. The work also gives geomorphological characteristics of the valley
Metuje and solves problems and impacts accompanying the possible
construction of the planned storage water reservoir VICinec the natural
and anthropogenic wealth of the area.

Bachelor's work formed the basis of detailed research conducted
scholarly literary resources dealing with the area of interest. Literature dealing
with the area of interest was sufficient, mainly thanks to authors like Jifi
Kopecky and Jan Vitek, who were engaged in pseudo-carved in sandstone
rocks. A further Vajsarova and Andrejs, who were purshed the selected
landforms near my area of interest in their bachelor’s work and dissertation.
Another important part of this thesis was the creation of custom maps
in ArcGIS, they were used for creating digital documents RETM of CUZK,
and CENIA. Was created tendency map of the slopes and 3D model
of the area, which shows the predominance of Ilateral erosion of the
watercourse of the river Metuje, which causes numerous twists, maps shows
leaning asymmetry streamside slopes, of which the right bank (SW, W),
is steeper, than the left bank, where fluvial sediments are settled and it
is forming the river floodplain, which proves the rule that the Czech Republic
has steeper slopes mainly on the banks which are situated on the western side.

Furthermore, these maps show that the highest altitude in the catchment
area is 700 m above sea level and slopes ranging from 0 ° to 21.5 ° and altitude
of the river Metuje in its entry into the area of interest is 446 m above sea level
and at the estuary of the territory 377 m above sea level with a total length
of 14.25 km of the river.

An integral part of this thesis formed a separate field research that consisted
of recording landforms, where were documented. They were recorded structural
landforms (Table Mountain, Kuesta), structurally denudation shapes (Rock
tower, rock window, rock niche), fluvial landforms (valleys, erosion rill, gully,

meander, rocky promontory, abrasion cabin) and calcareous marine Shapes
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(sandstone columns). These shapes have been documented and described
in the fifth chapter.
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