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ABSTRAKT

Prace se zamé&fuje na téma vyuky bezobratlych Zivocichii na zakladni $kole a to zejména
na to, jak by se tato problematika mohla piiblizit zakiim i mimo vyuku pfirodopisu.
Moznosti zatazeni do jinych pfedméti byly vybrany na zakladé prostudovani
Rémcového vzdélavaciho programu. Konkrétni informace o bezobratlych, potiebné
pro vyrobu vyukovych karet, byly ¢erpany z odborné literatury a internetovych zdroju.
Efektivita praktického vyuziti vyukovych karet byla ovéfena pomoci dotaznika,

ze kterych bylo zjisténo, zda zaktim pomohly rozsifit jejich znalosti o bezobratlych.

Klicova slova:

bezobratli, rimcovy vzdelavaci program, ptirodopis, dotaznik, vyukovy material



ABSTRACT

The work is focused on the teaching invertebrates in basic school and especially how
can this problem approach to students not only in Natural science. The possibilities
of the inclusion into other subjects have been chosen according to the study of the
Framework Education Programme for Elementary Education. The concrete information
about the invertebrates, which are necessary for the creation of educational cards were
derived from technical texbooks and from the internet. The effectivity of the utilization
of these educational cards was verified by questionnaires, which have found out, if the

these educational cards really helped to broaden the kids” knowledge of invertebrates.
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1 UVOD

Bezobratli zivo€ichové jsou jednou z nejpocetnéjsich skupin Zivocichii. Tvoti az 97,4 %
vSech zivociSnych druhi na planeté¢ Zemi. I pies to, ze jsou tito zivoCichové tolik
rozsifeni, nevénuje se jim dostatek pozornosti. Kdyz se zamyslime nad evoluci
avyvojem veétsiny zivo¢isnych druhti, jsou bezobratli nesmirn¢ dulezitou a oproti
obratloveim mnohem pocetnéjsi skupinou. Jejich vyvoj je velice rychly a jsou
to pomérné¢ prizpisobivi zivoCichové. Nektefi zastupci bezobratlych maji  velky
prakticky vyznam a vyuziti pro ¢lovéka. Ptikladem takového vyuziti je jejich pomoc
Vv lesnictvi, zemedé@lstvi, potravinarstvi, textilnim primyslu, nebo naptiklad v mediciné.
Jsou také dulezitou sloZkou potravnich fetézcli, protoze nékteti zastupci se fadi mezi
dekompozitory. VSichni ale nejsou pouze uZite¢ni a vyuZitelni. Existuje také mnoho
druhti, které jsou Skodlivé jak pro ¢lovéka, tak i pro zvitata, nebo Zivotni prostiedi
a proto by bylo dobré, aby o nich lidé ziskavali informace uz od zakladni Skoly (Hanzak
1973, Jirousek 1987, Motycka 2001, Protiva 2011).

Harmonogramy pro hodiny pfirodopisu na druhém stupni zakladnich $kol jsou podle
rdmcového vzdelavaciho programu navrzeny tak, aby kazdému tématu vénovaly urcitou
piimefenou dobu. Uc¢ivo ptirodopisu je bohuZel tak obsdhlé, Ze nejen na bezobratlé, ale
1 na mnoho jinych odvétvi neni dostatek ¢asu a nevénuje se mu tudiz tolik pozornosti.
Podle RVP je ucivo pfirodopisu rozdéleno na osm odvétvi, které se dile d€li na
pododvétvi a ty se pak jeste¢ dale deli. Bezobratli jsou tazeni jako jedna ze skupin
pododvétvi biologie Zivo¢ichi a proto zaktim na ZS mizeme piibliZit jen zlomek téchto
zivoc¢ichu (RVP 2010).

Zajimavym feSenim toho, jak rozsifit znalosti Zakli o bezobratlych, by bylo zatadit
je i mimo vyuku pfirodopisu a biologie. U¢ivo tykajici se bezobratlych je velice obsahlé
a diky pomérn€ malému prostoru, ktery je mu vymezen v RVP, nezbyva dostatek casu
na probirani riznych zajimavosti, které by si Zaci snadno zapamatovali. Zafazenim
témat a zajimavosti o bezobratlych do pfedméth jako je matematika, Cesky jazyk, cizi
jazyky, vytvarna vychova, vychova ke zdravi, informacni a komunikaéni technologie
nebo tieba zemépis by se nejen rozsifily znalosti zakid o tomto ucivu, ale celkove by se
tim 1 zpestfilo u¢ivo daného predmétu. Zaroven by se timto zpisobem dalo zakim

ukdzat, ze tito Zivo¢ichové jsou zajimavi a pro Zivot lidi daleziti.



2 CILE

Cilem mé bakalaiské prace je sjednotit dulezité poznatky o bezobratlych ziskané
z odborné literatury a navrhnout zpusoby, kterymi by se dali bezobratli zajimavym
a hravym zptisobem zakomponovat i do jinych prfedmétd, nez jen do piirodopisu,
napiiklad do matematiky, ¢eského jazyka, cizich jazyku, vytvarné vychovy, vychovy ke
zdravi, informacnich a komunikacnich technologii, zemépisu a krouzku vateni. DalSim
cilem je pomoci shroméazdénych informaci sestavit vyukovy material v podobé karet
S bezobratlymi a jejich struénymi popisy, Vv praxi na zakladni Skole tyto karty uplatnit
a otestovat jejich efektivnost.

Prace by méla byt prakticky vyuzitelna pro druhé stupné zakladnich skol.



3 METODIKA

Hlavnim postupem teoretické c¢asti je literarni resSerSe. Metodikou reSerse bylo
vyhledavani informaci a obrazkti 0 bezobratlych, jejich rozdéleni a zafazeni do systému
zivocichu. Hledala jsem v odborné literatufe, jako jsou ucebnice, atlasy a skripta, ale
také na internetu a to pomoci zadavani klicovych slov, synonym a souslovi, jako jsou:
bezobratli, rimcovy vzdélavaci program, ptirodopis, dotaznik, vyukovy material a dalsi.

V praktické Casti jsem navrhla konkrétni zptisoby zaclenéni bezobratlych do vyuky
jinych pfedmétd nez ptirodopisu, jako je naptiklad matematika, vytvarnd vychova,
zemépis a dalsi. Dale jsem vypracovala karty s obrazky, struéné¢ informujici
0 bezobratlych a tyto karty jsem nasledné umistila do ZS a MS Hranice, piisp. org.,
Hranicka 100, 753 61 Hranice IV — Drahotuse, a to od 19. tnora do 19. bfezna 2015.
V mém vyzkumu je zahrnuto celkem pét tfid, a to 5. — 9. tfida.

Abych zvysila zajem zaki o mé vyukové karty, vyhlasila jsem soutéz ,,Brouckiada“
0 ceny, ktera spociva vtom, ze zaci mohou dobrovolné¢ zodpovédét otazky, jako
napiiklad: ,,Ktery bezobratly cizopasi na psech?, ,Jaky primér ma oko krakatice
obrovské?“, nebo ,,Jaky obrazec ma na zadech liSaj smrtihlav?*, jejichz odpovédi
mohou najit po prostudovani mych karet. VSem zakim na druhém stupni jsem
po mésici, kdy si mohly karty procitat, rozdala dotazniky s otazkami tykajicimi
se vyukovych karet, abych zjistila, jak se jim tato forma libila a jestli si rozsifily znalosti
tykajici se téchto Zivocicht.

Kromé vyukovych karet je také velice zajimavym zplisobem, ktery jiz v fad¢ skol
funguje a ktery ve své praci zminuji, budovani zoologickych koutkd.

V zavéru jsem shrnula vysledky své prace a efektivitu jejiho vyuziti v praxi, kterou

jsem zjistila vyhodnocenim dotaznikd.
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4 TEORETICKA CAST

Teoreticka Cast se zabyva uzite¢nymi 1 Skodlivymi bezobratlymi zivoCichy a nékterymi
jejich vyznamnymi kmeny, vyukou uéiva o bezobratlych ZzivociSich na zéakladnich
Skolach a tomu, jak se spravné tvoii vyukovy material a jakd jsou pravidla pfi tvofeni

dotazniku.
4.1 BEZOBRATLI

Obratlovci jako tfeba plazi, ptaci, savci, obojzivelnici a ryby maji télo podepiené
kostrou slozenou z pevnych kosti, jejiz hlavni soucasti je patef z obratld, Kterou
prochazi micha. Pravé obratle jsou pfi¢inou rozdéleni Zivo¢isné tise na obratlovce
a bezobratlé (Zaborsky 2001).

Bezobratli zivocichové zili na planeté Zemi jiz pfed stovkami miliont let a diky
novym metodam zkoumdani minulosti, které se neustale rozvijeji, se dozvidame stale
nové informace o jiz vymfelych ZivociSich, prostiedi ve kterém zili, jejich Sklidcich
a neptatelich. Predchtdci trilobitl, kteti jsou jednou z nejznaméjSich skupin vymftelych
zivocichi a ktefi zili na nasi planeté pted zhruba 545 miliony lety, byli velice riznorodi
zivocichové bez zpevnéného téla a travici soustavy. Tito zivocichové zili sto miliont
let pted trilobity a jednalo se o prvoky a lackovce. Dukazy o existenci téchto zivocichd
byly nalezeny v Kanadé. Tamni jemnozrnné bfidlice obsahovaly zkamenéliny mnoha
bezobratlych zivoCichui Zijicich pied stovkami milionti let a nékteti z nich dodnes
nemaji své zatazeni (Motycka 2001, Fortey 2010).

Vétsina bezobratlych zivodicht je pro ¢lovéka i pro pfirodu velice dulezita a jednou
v zeméd¢€lstvi a jedni z nejvyznamnéjSich bezobratlych Zzivocichi jsou opylovaci.
Opyleni je proces, pii kterém je pyl pienesen ze sam¢i rostliny na samici rostlinu, ¢imz
je umoznéno pohlavni rozmnozovani. Nejvyznamnéj§imi opylovaci jsou zvifata a vitr,
z ¢ehoz zvitata opyluji asi 90% vSech kvetoucich rostlin a az 99% zvifecich opylovact
tvofi pravé hmyz. Rostliny, jejichz opyleni zajiStuje hmyz se nazyvaji hmyzosnubné
rostliny. Z tfidy hmyzu, jsou nejvyznamnéjSimi opylovaci zastupci fadu blanoktidlych,
mezi které patii i véela medonosna (Apis mellifera), ktera opyluje asi 80% vsech plodin.
takzvani dekompozitori. Tito bezobratli zivoc¢ichové pidu provzdusiuji, promichavaji

a prevraceji jednotlivé slozky, ze kterych se puda sklada. DalSi nezanedbatelnym
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pfinosem dekompozitorti je prohnojovani pudy pomoci trusu, rozkladdni odumielé
organické hmoty a regulace poctu mikroorganismu zijicich v ptdé. Nejvyznamnéj$im
dekompozitorem je Zizala obecnd (Lumbricus terrestris). Mezi dal$i nepostradatelné
funkce bezobratlych zZivoc€ichil patii to, ze jsou dilezitym clankem potravnich fetézcil,
funguji jako bioindikatory indikujici vlastnosti prostfedi a néktefi zastupci maji také
esteticky vyznam pro ¢lovéka. (Maly 2002, Sefrova 2006, Lundin 2013).

Bezobratli zivocichové mohou ¢loveku také Skodit a to v mnoha smérech. Mohou
Clovéka ochuzovat o potravu a zdroje, pienaSet nemoci, nebo sami slouzit jako
patogeny, zivit se na ¢lovéku a zviratech, nebo jinak Skodit ¢lovéku, jeho majetku,
pohodli a zdravi. Pro &lovéka jsou nejskodlivejsi ektoparazité® sajici t&Ini tekutiny
a prenasejici rizné choroby a endoparazitéz. Mezi ektoparazity patii naptiklad komar
pisklavy (Culex pipiens), ves détska (Pediculus capitis), blecha psi (Ctenocephalides
canis), nebo klisté obecné (Ixodes ricinus). Mezi endoparazity patii naptiklad tasemnice
dlouho€lenna (Taenia solium), zimnicka c¢tvrtodenni (Plasmodium malariae), nebo
trypanozoma spavi¢na (Trypanosoma gambiense). Dalsimi $kodlivymi druhy jsou
skladis$tni Sktdci, ktefi naruSuji kvalitu skladovanych surovin, Skidci rostlin ni¢ici
tirodu, jedovaté druhy vyvolavajici alergické reakce a mezihostitelé paraziti (Sefrova
2006).

Nejznaméj$im a nejvyznamngéj$im zastupcem bezobratlych zivocichi je tfida hmyz,
kterd patii do kmene clenovcl. Hmyz mé viditelné ustni Gstroji umisténé mimo
hlavovou kapsuli, ¢lankované télo, tii pary ¢lankovanych koncetin a vétsinou i dva pary
kiidel, zadeCek bez koncetin, sklerotizovanou vnéjsi kostru, svalovinu a tykadla
jenv prvnim ¢lanku spolu s Gstnim Ustrojim a ofima. AZ na vyjimky se nesvléka
Vv dospélosti a od ostatnich bezobratlych Zivocichl se odliSuje rozliSenim téla na hlavu,
hrud’ a zadecek. Jde o nejveétsi skupinu zivo€ichti, do které se podle mnohych studii fadi
az tfi Ctvrtiny vSech znamych ZivociSnych druhli a zéroven jedina tfida Zivocichi
bez patete, ktera dokaze 1état. SouCasna etapa vyvoje zivota na Zemi se nazyva érou
zivocicht, ale stejné tak by se tato etapa dala nazvat érou hmyzu. V soucasné dob¢ je na
Zemi az deset milionti druhd hmyzu a kazdym rokem jsou nalézany stovky novych
druhti. Odhaduje se, ze existuje az deset miliont druhi hmyzu (Macek 2001, Vasut
2002, Sefrova 2006, Smrz 2014).

! Ektoparazit - parazit, ktery Zije na povrchu t&la hostitele (Smrz 2014)
2 Endoparazit - parazit, ktery Zije uvnitf téla hostitele (Smrz 2014)
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Kromé¢ tfidy hmyzu, ktery patii do kmene ¢lenovcd, ktefi se od ostatnich kment 1isi
¢lenénim téla, patii mezi bezobratlé i mnoho jinych, méné pocetnych kmend. Mezi tyto
kmeny patii napiiklad krouzkovei, kteti maji télo tvofené z mnoha podobnych ¢lankd,
uzavieny cévni systém a do dvojic usporadané coelomové dutinyg. Mékkysi, kteti maji
mekké télo slozené z hlavy, nohy a utrobniho vaku, mnohdy chranéné schrankou,
otevienou cévni soustavu a zaberni dychani. Zahavei, ktefi maji mékké a velice pruzné
télo, které je paprscité soumérné, jsou schopni rozmnozovat se nejen pohlavng, ale také
nepohlavné pucenim, maji lacku* a v jejich zivotnim cyklu se Casto stiidaji dvé stadia.
OstnokoZci, kteti maji soumémné télo podle minimaln¢ péti os soumérnosti,
ambulakralni soustavu® a t&lo zpevnéné vapenatym skeletem sloZenym z desticek
(Vasut 2002, Smrz 2014).

V soucasnosti se taxonomické rozdéleni zivocisné fiSe vyznamné méni diky rychle
se rozvijejicim moznostem zkoumani genetiky a novym technologiim vyzkumu. Velké
kmeny se rozpadaji na nékolik mensich, které se dale d¢€li na tfidy a podtiidy, poptipadé
se stavaji podskupinou, nebo dokonce soucasti jinych taxont. V minulosti se pfibuznost
organismil urcovala na zdkladé morfologickych znaki, ale v soucasnosti se ptibuznost
posuzuje jiz vyhradné€ podle molekularnich znakt. Diky tomu, Ze jednotlivé geny se
v prubéhu evoluce méni pomalu, je mozné uréit ptibuznost i zdanlivé morfologicky
nepiibuznych druhli. Diky fosiliim a jejich genim muizeme v souasnosti dohledat
genovou historii a pfibuznost s jinymi organismy a to i mnoho generaci zpét.
V poslednich dvaceti letech, diky novym moZnostem zkoumdani fylogeneze, prochazi
taxonomie vyraznymi zménami a to je divodem toho, Ze v riznych ucebnicich, ale
i odbornych publikacich je rozdéleni Zivocisné fiSe mnohdy velmi rozdilné (Moore
2006, Langrova 2010).

V nékterych ucebnicich pro zakladni Skoly i v nékterych odbornych publikacich se
jednobunécné organismy stale fadi mezi bezobratlé Zzivocichy, avSak toto zatazeni neni
zcela spravné (Tabulka 1, Tabulka 2). Ve vétsiné diive publikovanych ucebnic
a odbornych zoologickych publikaci se jednobunééné organismy ftadi do fise
zivocichové (animalia) zejména proto, Ze je s nimi spojuje konzumace organické

potravy, ¢imz se li§i od rostlin, a absence bunécné stény, ¢imz se 1iSi od hub.

3 Coelomové dutina — prava t&ni dutina (Rosypal 2003)
* Lagka — nepriichodna travici soustava (Smrz 2014)
> Ambulakralni soustava — soustava vodnich cév (Smrz 2014)
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V soucasnosti se jednobunééné organismy az na vyjimky fadi do samostatné fise prvoci
(protozoa) (Rosypal 2003, Smrz 2014).

Pro srovnani jsem vybrala pét raznych ucebnic piirodopisu pro Sesty rocnik
zékladnich Skol a pét rtiznych, nejen zoologickych, odbornych publikaci, ve kterych
je uvedeno rozdéleni zivocisné fise. Knihy jsem vybirala tak, aby byly zastoupeny
I star§Si publikace, ale 1 ty nejnoveéjsi a sefadila jsem je podle roku vydani.
U porovnavanych uéebnic pro ZS jsem zjistila, ze ve vétsing z nich se jednobunééni
zivocichové stale tadi do fiSe animalia, ale v odbornych publikacich uz se vétSinou

jednobunééni zivocichové fadi do fise protozoa (Tabulka 1, Tabulka 2).

Tabulka 1: Uéebnice pro 6. ro¢nik zakladnich $kol

Ucebnice pro 6. ro¢nik zakladnich $kol

. N Zarazeni Jednobunéénych
Nazev ucebnice we ve 3o vre N
ZivocCichu do FiSe animalia

Ptirodopis I pro 6. ro¢nik zékladni Skoly — ANO
DOBRORUKA 1997
Ptirodopis pro 6. ro¢nik zakladni Skoly a primu ANO
viceletého gymnéazia — CABRADOVA 2004
Piirodopis pro 6. roénik - MALENINSKY 2004 ANO
Ptirodopis pro 6. ro¢nik, 2. dil, Bezobratli NE
zivocichové - VLK 2007
Ptirodopis: ucebnice. 1. dil, Uvod do uéiva NE
ptirodopisu — MUSILOVA 2014
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Tabulka 2: Odborné publikace

Odborné publikace
Nazev publikace %‘aravz-enlo Jedlvlf)vbune.cnyc-h
ZivoCichu do FiSe animalia

Geologie a biologie pro studenty pedagogiky I. ANO
stupné¢ zakladnich skol - ANDRESKA 1999
Novy ptehled biologie - ROSYPAL 2003 NE
Zoologie bezobratlych - SEDLAK 2005 NE
Modern Text Book of Zoology: Invertebrates - ANO
KOTPAL 2012
Zaklady biologie, ekologie a systému bezobratlych NE
Zivogichti - SMRZ 2014

411 BEZOBRATLINA ZS

Z ditvodu toho, ze existuje tolik druhii bezobratlych Zivocichli, je velice slozité
shromazdit v§echny informace o zivoté, piibuznosti a o podob¢ vsech druhd. Lidé, ktefi
by se chtéli vice zajimat o vzhled bezobratlych zivocichti, museji hledat v atlasech,
Casopisech, nebo na internetu, ale pfesné uvedeni barev, tvarti a rozméru je ob¢as velmi
slozité a zkreslené. Z tohoto duvodu bud existuje vice verzi piesného popisu
bezobratlého zivocicha, nebo se neuvadi vitbec (Motycka 2001).

Problémem vyukovych materidlli tykajicich se bezobratlych je také to, ze téchto
zivocichu existuji miliony druhti a je slozité vybrat z nich vzorek vhodny k prezentovani
V ucebnicich a vyukovych materidlech uréenych pro zaky zékladnich Skol (Motycka
2001).

Téma bezobratli zivocichové je tak obsahlé a slozité, ze na jeho podrobné probrani
V ramci piirodopisu na zakladni Skole neni dostatek prostoru. Po nastudovani né€kolika
tematickych plana pro Sesté rocniky jsem vypracovala tematicky plan uciva pro Sestou
t¥idu za pomoci RVP, SVP platného pro ZS a MS Hranice, pfisp. org., Hranicka 100,
753 61 Hranice IV — Drahotuse, kde probihala hlavni soucast praktické casti
mé bakalaiské prace, a podle u¢ebnice Ptirodopis 6. ro¢. — Fraus (Cabradova 2004, RVP
2010, SVP 2010):
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Tematicky plan udiva prirodopisu pro 6. ro¢nik na $kolni rok 2014 — 2015

Meésic: Zaii
Pocet hodin: 8

U¢ivo: Projevy zivota

- Uvod a seznameni s u¢ivem 1 hod
- Planeta Zem¢ - vznik zivota na Zemi, podminky a projevy Zivota 3 hod
- Rozmanitost ptirody 1 hod
- Vztahy mezi organismy 2 hod

Mésic: Rijen
Pocet hodin: 8

Ucdivo: Burika, prace s mikroskopem

- Bunka- zakladni stavebni a funkéni jednotka 1 hod
- Rozdil mezi rostlinnou a zivoc¢isnou bunkou 2 hod
- Jednobunécéné a mnohobunééné organismy 2 hod
- Nebunééné organismy — Viry 2 hod
- 1. Laboratorni prace — mikroskopovani — pozorovani buné¢k cibule 1 hod

Mésic: Listopad
Pocet hodin: 8

U¢ivo: Bakterie, sinice, houby a liSejniky

- Bakterie jako nejstarsi obyvatelé na Zemi 2 hod
- Sinice jako modrozelené organismy 2 hod
- Lisejniky jako prukopnici zivota 2 hod
- Houby a jejich zatazeni 2 hod

Mésic: Prosinec
Pocet hodin: 6

Utivo: Rasy a prvoci

- Rasy jako stélkaté rostliny 2 hod
- Prvoci jako jednobunééni Zivocichové 2 hod
- 2. Laboratorni prace — ptiprava nalevu pro Trepku velkou 1 hod
- 3. Laboratorni prace — pozorovani a zakreslovani Trepky velké 1 hod
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Meésic: Leden
Pocet hodin: 8

Ucivo: Zahavci, plosténci, hlisti, mékkysi

Zahavci a zahavi dravci
Plosténci — zivoc¢ichové s plochym télem
Hlisti - cizopasnici na rostlinach a zivocisich

Mekkysi — zivocichové s mékkym télem

Mésic: Unor

Pocet hodin: 6

U¢ivo: Krouzkovci, ¢lenovci, pavoukovci a korysi

KrouZkovci — ¢lankovani ¢ervi
4. Laboratorni prace — pozorovani Zizaly obecné
Clenovci jako nejpocetnéjsi skupina Zivo€ichii

Pavoukovci

Mésic: Biezen

Pocet hodin: 9

U¢ivo: Korysi a hmyz

Korysi
Vzdusnicovci
Hmyz

RozmnoZovani hmyzu

Mésic: Duben
Pocet hodin: 8

Uc¢ivo: Sitokiidli, motyli a brouci

Hmyz s proménou dokonalou
Sitokiidli a blechy
Motyli

Brouci
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2 hod
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1 hod
1 hod
2 hod
2 hod

2 hod
2 hod
2 hod
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2 hod
2 hod
2 hod
2 hod



Mésic: Kvéten
Pocet hodin: 8

Ucivo: Dvoukiidli, blanok#idli a ostnokozci

- Dvouki#idli 3 hod
- Blanokiidli 2 hod
- 5. Laboratorni prace — ptirodopisnéd vychazka — pozorovani hmyzu 1 hod
- Ostnokozci — moftské kalichy, hvézdice a okurky 2 hod

Maésic: Cerven
Pocet hodin: 6

U¢ivo: Ekosystém

- Ekosystém — spolecenstvo organismi 2 hod
- Zasahy ¢lovéka do piirody 2 hod
- Ochrana piirody 2 hod

Po vytvoreni tematického planu jsem zjistila, Ze pii dotaci dvou hodin pfirodopisu
tydné a to vpondéli a ve stiedu podle rozvrhu hodin 6. tiidy ZS
Drahotuse, a po odecteni vSech svatkli a prdzdnin, zbyvad na probrani bezobratlych
zivocichd zhruba 42 vyucovacich hodin, coz je na tak obsahlé ucivo pomémé malo
casu.

4.1.2 BEZOBRATLI V KOUTKU ZIVE PRIRODY

Bezobratli zivo¢ichové jsou chovani jiz dlouhou dobu a v soucasnosti je mnozstvi
chovnych druht velmi S$iroké. Chovy bezobratlych se déli na chovy zaméfené
na rozmnoZovani Zivogichii, nebo takzvané hobby chovy®. Pro ugely koutku Zivé
s teraristikou (Vrabec 2001).

V Ceské republice chov bezobratlych neo3etfuji zadné zakony, a proto neni nijak
postizitelné jejich tyrani nebo selekce chovu. Chovatel sam rozhoduje o tom, Co je pro
chov bezobratlych dulezZité a co ne. S kazdym zivo€ichem by se mélo zachdzet eticky,
ale i presto se tak diky beztrestnosti Casto nedéje. Mezi nejcastéjsi prestupky patii snaha
chovatele o udrzeni rostouciho chovu i pfes nedostatek prostoru a krmiva, chov

ohrozenych, nebo chranénych druhti z divodu rozmnozeni, prodeje a vydélku, nebo

® Hobby chovy - chovy vzhledové zajimavych druhi (Vrabec 2001).
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tteba chov jedovatych a nebezpecnych druhli bez varovani okoli, coz je chovatelova
povinnost podle ,,zakona ¢. 246/1992 Sb. na ochranu zvifat proti tyrani“ (Vrabec 2001,
Sbirka zakontd 2008).

Chov bezobratlych zivocichti se da rozdélit na nékolik kategorii a to podle dvou
zakladnich hledisek:

1. Podle zpiisobu vedeni chovu a podle zaméreni:

Chovy produkéni — chov ZivoCichi za ucelem konzumace (mlzi - Bivalvia, plzi -
Gastropoda, korysi - Crustacea), chov za G¢elem krmiva pro jiné zivoCichy (cvrécei -
Acheta, mouc¢ni Cervi - Tenebrio, zizaly - Lumbricus), surovina pro prumyslovou
vyrobu (bourec morusovy - Bombyx mori pro hedvabi, moisti m&kkysi - Mollusca pro
perlet, prvoci - Protozoa pro farmaceuticky priimysl), chov ohrozenych a chranénych

zivocichu za uc¢elem vydélku (vzacni motyli - Lepidoptera a stievlici - Carabus)

Chovy védecké - chov zivoCichii za ucelem vyzkumu, jako je napfiklad vyzkum
vyvojovych stadii nezndmych druhti, nebo chov za ucelem experimenti a testovani

toxickych latek
Chovy zachranné — chov za ticelem zachovani genofondu druhu
Hobby chovy — chovy za ucelem estetickym a pro potéseni

2. Podle umisténi:

Exteriérové — chovy umisténé venku pod Sirym nebem, které se dale déli na umeélé
(chov zizal - Lumbricus a hlemyzdd - Helix), polopiirozené (chov raku - Astacus
Vv klecich v jejich pfirozeném prostiedi), pfirozené (pfirodni rezervace s potfebou

regulovat stavy)

Interiérové — chovy umisténé v interiéru, které se d€li na uzaviené (akvaria, teraria)
a oteviené (celé specialn€ uzpisobené mistnosti, napiiklad takzvané motyli domy)
(Vrabec 2009).

Pro ucely chovu bezobratlych na zékladni Skole existuje nékolik vhodnych druhti, které
mohou slouzit nejen jako zivé exemplafe pro vyuku a krmivo pro jiné chované

zivoc€ichy, ale naptiklad 1 jako pfisada do jidel pfipravovanych v krouzku vateni.
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Priklady nejvhodnéjSich druhii bezobratlych pro chov na ziakladni $kole:

Pakobylka indicka (Carausis morosus)

Samicky pakobylky indické méfi az 8 cm a samecci, ktefi jsou vzacni, métfi kolem
6 cm. Pomér samcli a samic ¢ini asi 1 : 1000 az 1 : 10 000. Samci rozmnozovani
neovliviiuji, a kdyz ano, tak v malé mife, proto jsou vzacni. Tento bezkiidly hmyz
se chova v terariich ze skla, nebo v insektariich z jemného pletiva a optimalni velikost
¢ini asi 40 x 30 x 40 cm. Jako podestylka se pouziva raselina a pisek, papir, nebo
se vyuziva takzvané dvoji dno, kterym propadavaji vaji¢ka spolu s trusem. Pakobylky
potiebuji k zivotu teplotu pohybujici se mezi 22 — 27 °C a pravidelné roseni vyb&hu
vodou zhruba 1 x denné. Jako potrava slouzi listy maliniku, ostruziniku, rtze
a brectanu. Pakobylky jsou jednim z nejméné naro¢nych a proto nejcastéji chovanych

zastupctl hmyzu, proto jsou vhodné i do koutkd Zivé piirody na ZS (Vrabec 2001).

Oblovka (Achatina achatina)

Jedna se o nejvétsi suchozemské plze, kteti maji ulitu velkou 10 — 17 cm a jsou zajimavi
svym zbarvenim. Pro chov oblovek je dostacujici jakakoliv sklenéna ¢i plastova nadoba
S dostate¢né velkym dnem, ve které se udrzuje vlhko a €isto. Nadoba musi byt vétrana,
ale zaroven prikrytd tak, aby nebyl moZzny unik malych jedinch. Jako substrat
se vyuziva raSelina navrstvena do vysky asi 10 cm, nebo specidlni kokosovy substrat.
Vhodné je vyuziti vapencovych kament a sépiovych kosti jako dekorace a zarovei jako
zdroj vapniku dutlezitého pii tvoreni ulit. Pro oblovky je vhodnd pokojova teplota,
ale jsou pomérn¢ nachylné na nizkou vlhkost, proto musime kropit substrat tak, aby byl
stale vlhky. Jako krmivo poslouzi téméf jakakoliv rostlinnd potrava, jako jsou listy,
ovoce, nebo zelenina. Chov oblovek je pro ZS vhodny jak pro malou naroénost, tak pro

to, Ze se u téchto zivocichl nevyskytuji choroby (Vrabec 2001).

Trepka velka (Paramecium caudatum)

Trepky jsou chovany Vv nadobéch s rybni¢ni, akvarijni, nebo destovou vodou, do které
se dava seno, které se zde necha zahnivat. Vznikne takzvany senny nalev. Takovyto
nalev se necha stat na stinném mistg, kde se voda zakali a potahne se zoogleou’. Po par

dnech se ve vodé objevi nalevnici, mezi nimiz je nejhojnéjsi trepka velkd. Optimalni

teplota vody, ve které jsou trepky chovany, je 15— 20 °C (Vrabec 2001).

7 Zooglea — bakterialni blana (Vrabec 2001).
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Sarance stéhovava (Locusta migratoria)

Jsou chovéna ve sklenénych insektariich pifikrytych muSim pletivem, nebo v klecich
z musiho pletiva a vyuzivaji se predevs§im jako krmivo pro jiné zivoc€ichy, jako jsou
plazi a savci, nebo jako hobby zvifata v piipad¢ pestrobarevnych tropickych druhi. Pro
potifeby chovu 300 dospélych saranci st€hovavych je potieba insektarium o velikosti
alespon 50 x 50 x 60 cm, pfiCemz tfi ze Ctyf stén jsou zalepeny nejlépe piskem kvuli
propustnosti svétla. Do insektaria je potfeba umistit suché vétve a misku s krmenim,
jako je naptiklad trava, nakli¢ené obili, ovesné vlocky, strouhana mrkev, nebo jablka.
Sarancata se nenapaji, proto zdroj vody neni potfebny V piipadé€, ze je voda obsaZena
v krmivu. Jako podestylka slouzi smés pisku a raSeliny, ktera je navrstvena do vysky asi
12 cm a dileZité je umisténi plastové misky s piskem jako kladists®. Sarancata
se nejhojnéji vyuzivaji pro hobby chovy, nebo v expozicich zoologickych zahrad

(Vrabec 2001).

Potemnik mou¢ny (Tenebrio molitor)

Larvy potemnikl velké az 3 cm jsou chovany v nédrzich o rozmérech 50 X 50 x 30 cm
ptikrytych jemnym kovovym pletivem. Jako podestylka se pouziva deseticentimetrova
vrstva suchych otrub, pfekrytych kiirou a pytlovinou. Jako potrava slouZi otruby
z podestylky, ovoce, zelenina, ovesné vloc¢ky, nebo napiiklad psi granule. Vhodna
je teplota nad 20 °C, pticemz vyssi teplota urychluje vyvoj, ktery pii 20 °C trva asi pul
roku. Pro potieby ZS je chov potemnikii vhodny z diivodu velké odolnosti vii
manipulaci, snadnému odchovu, a vyuZitelnosti jako vyukovy material, nebo jako
krmivo pro plazy, ptaky, savce, nebo jiné bezobratlé, jako jsou napiiklad sklipkani
(Vrabec 2001).

Kudlanka orchidejova (Hymenopus coronatus)

Samice kudlanky orchidejové je velkd asi 7 cm a samec asi 3 cm. V insektariu neni
podestylka, ale diilezita je vétvicka, nebo jiny predmét, ktery je ¢lenity a vhodny pro
lezeni kudlanek. Vhodné je roseni insektaria 1 aZz 2 krat denné. Jako potrava slouzi
octomilky, cvréei, nebo mouchy. Kudlanky jsou Casto vyuzivané pro hobby chov kviili

svému atraktivnimu vzhledu (Vrabec 2001).

® Kladit& — misto v insektariu, kde mohou samice naklast sniisku vajec (Vrabec 2001).
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4.2 JAK SE TVORI VYUKOVY MATERIAL

Vyukovy material v podobé karet s obrazky a zakladnimi informacemi o bezobratlych
zivocCiSich je hlavni soucasti mé bakalarské a pii jeho vytvafeni jsem se fidila

nasledujicimi pravidly:
42.1 VYVOJ VYUKOVYCH MATERIALU

Nejen prirodopisné vyukové materialy musi piesné vystihovat realitu a fakta. Mohou
mit riznou podobu, jako napfiklad redlné objekty, virtudlni pomuicky, nebo tistény
material (Lepil 2010).

Vyukové materialy maji ve vyuce nezastupitelnou funkci a v soucasnosti se velmi
rozmahaji diky novym a dostupnym technologiim a jednoduchosti jejich tvorby
apouziti. Vyuzivani téchto modernich technologii pfi vyuce se nazyva e-
learning.V minulosti m¢l vyucujici k dispozici pouze knihy, obrazy, realné exponaty,
nebo omezené mnozstvi filmovych dokumentd. Soucasné technologie jsou uzce spjaty
s vybavenim uceben. Stdle vice se rozmaha wvyuziti dataprojektorti, vizualizéri,

interaktivnich tabuli a tabletd (Lepil 2010, Klement 2012).

422 ZASADY TVORBY VYUKOVYCH MATERIALU

Nejdulezitéjsim kritériem pii tvorbé vyukovych materialii je obsah, ktery potfebujeme
prezentovat a vékova kategorie zaku, pro které je vyukovy matrial uréen. Podle téchto
kritérii poté vybereme nejvhodnéjsi zplisob prezentace. Musime brat ohled také na druh
uciva, metody a organizaci vyuky a vybaveni u¢ebny (Lepil 2010).

Ucitel ma pfi tvorbé vyukovych material znac¢nou volnost z hlediska kreativity,
ale u¢ivo musi byt vzdy v souladu s Ramcovym vzdé&lavacim programem a Skolnim
vzdélavacim programem. Pro oblast pfirodopisu to znamena, Ze se vyukové materidly

maji zabyvat konkrétnim ucivem z celku nazyvané¢ho Clovék a ptiroda, coz vymezuje

RVP (Lepil 2010, RVP 2010).
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4.2.3 DRUHY VYUKOVYCH MATERIALU

Existuje mnoho druhit vyukovych materiald, ale nejéastéji vyuzivané jsou:
e Ucebnice
e Dopliujici literatura pro zaky
e (dborna literatura pro ucitele
e Ucebni materidly v materialni podob¢ (pfistroje, modely, karty)
e Materidly v elektronické podobé (prezentace, vyukové programy)
e Informacni zdroje na webu

e Materidly pro e-learning (vyuka pomoci modernich technologii a internetu)
(Lepil 2010, Klement 2012)

4.3 JAK SE TVORI DOTAZNIK

Dotaznik je velmi ¢asto vyuzivanou metodou ziskavani potiebnych dat v pedagogice.
Jedna se o metodu, kdy na pisemné polozené otazky, dostdvame pisemné odpovédi.
Proto musi byt otdzky formuloviny peclivé a promyslené. Dotaznik by mél byt
srozumitelny a pfehledny a otazky by nemély respondenta odrazovat svou délkou,
mnozstvim, nebo nesrozumitelnosti. Spravny dotaznik by mél byt validni, coz
znamena, ze se zaméefuje jen na to, na co se ma zamétrovat. Déale by mél byt reliabilni,
coZ znamena, ze je schopny pfesné zachytit zkoumané jevy a v neposledni fad¢ by m¢l

byt také prakticky, proto aby data z n¢j sla prakticky vyuzit (Chraska 2007).
4.3.1 FORMULACE OTAZEK

e Jednoznacnost — otazky musi byt jasné a nesmi se objevovat nejednoznacné vyrazy
e Srozumitelnost — musime ptihlédnout k tomu, jaké cilové skupiné je dotaznik urcen
e Strucnost — dotaznik nema byt pfili§ dlouhy a otdzky maji byt kratké, ale jasné

e Nesugestivnost — nesmi svou formulaci respondentovi napovidat, co ma odpovedét

(Chraska 2007)

432 TYPY OTAZEK

e Oteviené (nestrukturované)
Respondent nemé na vybér z pfedem vyhotovenych odpovédi, a proto musi odpoved’
formulovat vlastnimi slovy. Nevyhodou v tom, Ze respondent ma v odpovédi volnost

je to, ze ne kazdy se umi presné vyjadiit pomoci pisemné odpovédi a také to, ze nejen
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vyplilovani, ale také vyhodnocovani takovychto dotazniki je velice ¢asov€é narocné.
Vyhodou je to, ze oteviené otdzky nuti respondenta k hlubsimu zamysleni a neomezuji
jej vybérem z odpovedi (Chraska 2007).

e Uzaviené (strukturované)

Respondentovi je piedloZena otazka S pfedem pfipravenym pocétem odpovédi a jeho
ukolem je, vybrat jednu, nebo vice z téchto odpovédi. Vyhodou dotaznikl s uzavienymi
otazkami je jednoduchost jejich vyhodnocovéni a to, ze jsou mnohdy u respondentli
oblibengjsi, nez dotaznik slozeny z otevienych otazek. Nevyhodou takového dotazniku
je to, Ze nemusi obsahovat respondentiiv nazor, proto se v nabidce odpovédi Casto

vyskytuje moznost ,,jind odpovéd™ (Chraska 2007).
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5 PRAKTICKA CAST

Prakticka c¢ast mé prace se zabyva tim, jakym zplsobem lze bezobratlé zivoCichy
zatadit do vyuky jinych pfedméti a jakym zplsobem lze tyto zivo€ichy pfiblizit zakiim

1 mimo hodiny pfirodopisu pomoci vyukovych karet.
51 BEZOBRATLI V JINYCH PREDMETECH

Jednou z kapitol piirodopisu v 6. tfidach zakladnich $kol jsou bezobratli zivo¢ichové.
Toto ucivo je obsahlé a proto navrhuji zpisoby, jakymi by mohlo piesahnout i do jinych
predmétli vyuCovanych nejen v Sestém rocniku, ale na celém druhém stupni zékladnich
Skol. Bezobratlé zivocichy je mozné zatadit do vyuky Ceského jazyka a literatury,
pracovnich ¢innosti, vytvarné vychovy, matematiky, vychovy ke zdravi, zemépisu,

krouzku vateni, cizich jazykl a informacnich a komunikac¢nich technologii.

5.1.1 CESKY JAZYK A LITERATURA

Komunikacni a slohova vychova — 6. tfida

V ramci komunikacni a slohové vychovy se Vv ceském jazyce vyucuje prace
s informacemi a orientace Vv literarnim textu. K témto uc¢elim muize poslouzit uc¢ebnice
ptirodopisu, kde by Zaci méli za tkol v ur¢itém case najit zadané odborné pojmy
a udaje, nastudovat je a umét je struc¢né a vystizné vysvétlit. Naudili by se tak zachazet
s obsahem knihy a s novymi informacemi (Dobrorukova 2008, RVP 2010, SVP 2010).

Literarni vychova — 8. tfida

V literarni vychové v 8. tiide se zaci uci literaturu z 20. stoleti. Proto by zaci za domaci
ukol méli prostudovat urcitou pasaz pohadkové knihy Ferda mravenec od ceského
autora 20. stoleti, Ondieje Sekory a na zaklad¢ svych znalosti z pfirodopisu a informaci
vyhledanych na internetu a v odborné literatufe by meéli porovnat pohadku
se skutecnosti. Formou referatu by zpracovali své poznatky o tom, jak moc se informace
o bezobratlych Zivocisich v knize 1i$i od skutecnosti. Touto formou by si Zaci procvicili
nejen rozbor umeéleckého textu a praci S knihou, ale také své kritické usuzovani

a znalosti z piirodopisu (Dobrorukova 2008, RVP 2010, SVP 2010).
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5.1.2 PRACOVNI CINNOSTI

Vyroba hmyziho hotelu — 9. trida

Hmyzi hotely jsou vhodné feSeni v boji proti skiidciim na zahradach a zaroven zajist'uji,
ze na zahrad¢ bude dostatek neskodlivého hmyzu, ktery zajistuje opylovani nejen
ovocnych stromti. Hmyzi hotely by mély byt umistény na rovném povrchu a to na slunci
nebo v polostinu. Zakladni konstrukce miize byt postavena ze dieva, ale vhodné jsou
také cihly ve tvaru pismene H, které miZzeme navrstvit do vice vrstev tak, aby mezi nimi
vznikly mezery. Pro vystavbu vice pater lze pouzit také stiesni tasky, nebo hlinéné
kvétinaCe a jednotlivd patra proklddame dievénymi deskami. KdyZ mame hotel
dostateén¢ vysoky, pouzijeme na jeho ptikryti stfeSni tasky, nebo dievéné desky.
Do mezer vzniklych mezi cihlami, kvétinaci, taSkami, a riznymi jinymi podpérami,
které mame k dispozici, napéchujeme vhodné materialy, jako jsou otypky dieva, hlina,
seno, slama, §isky, kameny, nebo dievéné hranoly s navrtanymi otvory. Pfi vystavbé
hmyzich hotelti se fantazii a kreativit¢ meze nekladou (RVP 2010, SVP 2010, Mader
2014), (Obrazek 1).

Obrazek 1: hmyzi hotel

Dostupné z: http://www.greenerplaces.co.uk/resources/BUG%20HOTEL.jpg
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5.1.3 VYTVARNA VYCHOVA

Kresleni motyli a broukii — 6. tfida

Ve vyuce vytvarné vychovy v 6. roéniku ZS se aci udi zaklady malby, kresby
a grafiky. Kresleni motylt (Lepidoptera) a broukt (Coleoptera) mtize zajimavé rozvijet
predstavivost zakt azaroven hravym zpisobem rozvinout jejich znalosti nejen
0 anatomii téla bezobratlych. Mezi bezobratlymi je velké mnozstvi zajimavych broukt
(Coleoptera) sbarevnymi krovkami, nebo motyli (Lepidoptera) s pestrobarevnymi
kiidly. Nejlepsi predlohou pro takovéto malovani by byly vypreparované exponaty
bezobratlych, ale kvili jejich malé velikosti, kiehkosti a moznému nedostatku jako
vyhovujici predloha poslouzi fotky téchto Zzivogichi (RVP 2010, SVP 2010),
(Obrazek 2).

Obrazek 2: nakresleni brouci

Dostupné z: http://paloaltopta.org/wp_ptac/wp-content/uploads/2013/03/Insect-Art-PAUSD.jpg
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Vytvareni modeli bezobratlych — 7. trida

Ve vyuce vytvarné vychovy v 7. roéniku ZS se Zaci uéi rozvijet svou prostorovou
predstavivost a to nejen prenaSenim prostoru na plochu, ale i naopak. Tvarovani
Z papiru, modelovani z modelovaci hmoty, nebo specidlni keramické hmoty, ktera
¢innost. Zaroven také rozviji predstavivost zakd, zrunost a tvarci Cinnost. Mezi
bezobratlymi je mnoho zajimavych exemplart, které by mohly byt pfi této praci
inspiraci. Vymodelované télo chobotnice (Octopoda), nebo hvézdice (Asteroidea) by slo
vyuzit jako zajimava miska, tac, nebo stojan na svicku. Esteticky jsou jedni
Z nejzajimavéjsich bezobratlych rizné druhy motyla (Lepidoptera). Jejich Clenité télo
by se dalo vymodelovat celé, nebo jen jeho trup, ke kterému by se nésledné piipevnila
kiidla z jiného materialu (RVP 2010, SVP 2010), (Obrazek 3).

Obriazek 3: modely bezobratlych

Dostupné z:
https://wikis.uit.tufts.edu/confluence/download/attachments/37719984/IMG_0101.JPG?api=v2
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Vyroba svicek z v€eliho vosku — 8. tfida

Ve vyuce vytvarné vychovy v 8. roéniku ZS se Zaci u¢i pracovat s netradi¢nimi
materialy a tematickym zadanim prace. Svicky z vceliho vosku jsou pro studenty
vhodné, protoze jsou vhodné i pro zacateéniky ve vyrobé svicek. Na jejich vyrobu neni
potfeba mnoho nastrojii a existuje mnoho tvarti a velikosti svicek, podle mnozstvi
a velikosti dostupného materidlu. Na vyrobu téchto svi¢ek postaci list v€eliho vosku
0 velikosti asi 20 x 40cm a knot o délce asi 23cm. Pii vyrobé postupujeme tak, ze knot
polozime na okraj voskového listu tak, aby na jedné strané ptesahoval 3cm pies okraj
a poté zacneme list vosku obtacet kolem knotu az do té doby, nez jej cely spotfebujeme.
Musime pfitom davat pozor na vynaloZeny tlak, ktery muze poskodit vzor na listu
vosku. Poslednim krokem poté, co je svicka rovnomérné smotand, je zarovnani jejiho
spodniho konce tak, aby stila na rovné plose (RVP 2010, SVP 2010, Ahnert 2015),
(Obrazek 4).

Obrazek 4: svicka z véeliho vosku

Dostupné z: http://www.ireceptar.cz/res/data/226/027065.jpg
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Pieneseni poZerki na papir — 8. tiida

Ve vyuce vytvarné vychovy v 8. roéniku ZS se Zaci uéi specialni techniky kresby, mezi
které patii také stinovani. Pozerky ktrovct (Scolytinae) jsou sice skodlivé pro stromy,
ale zaroven je to zajimava inspirace pro umélce. Tyto chodbi¢ky pod povrchem kiry
jsou zajimavé vétvené a tvoii tak neobvyklé ornamenty. V praxi ve vytvarné vychové
se daji vyuzit riznymi zpisoby. Jednim z nich je vyuziti tlomki pozerkt pfi aranzovani
ruznych ozdob, jako jsou vénce, nebo oSatky. DalSim zplsobem je naptiklad pomoci
stinovani pfenést pozerky na papir. Provadi se to tak, zZe na vybrany pozerek ptilozime
papir a pomoci tuzky, pastelu, nebo uhlu jeho strukturu na papir pfeneseme pomoci
roztirani. Takto pfeneseny pozerek mizou zaci dale podle libosti domalovat a vyjadfit
tak svou Kkreativitu a predstavivost (RVP 2010, SVP 2010), (Obrazek 5).

Obriazek 5: poZerek na drevé.

Dostupné z:
http://atlasposkozeni.mendelu.cz/lib/showpic.php?id=409&ww=fotogalerie&w=obrazek
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Skladani origami — 9. tiida

Ve vyuce vytvarné vychovy v 8. roéniku ZS se Zaci u¢i uspotfadat rizné objekty

do prostorovych celkt. Origami je pro tuto vyuku idealnim vyukovym materialem. Je to

zpusob skladani papiru, ktery vznikl v Japonsku pted skoro tisici lety. V prubéhu staleti

se postupné toto uméni rozSifovalo do celého svéta a 1 dnes je velice aktudlni

a oblibené. Daji se takto vytvofit nejriznéjsi zvifata, kvétiny, ale 1 dekorace do bytu.

Nejvétsim piinosem nejen pro zaky zakladni Skoly je to, ze skladani origami vyzaduje

soustfedéni, procvicuje manualni zru¢nost a podporuje fantazii. Posklddané zivocichy

je mozné domalovat, nebo jinak dozdobit (Aytiire-Scheeleova 1994, RVP 2010,
SVP 2010), (Obrazek 6, Obrazek 7).

1. Vychozim tvarem je V. zékladn 3. Pledni é4st skiddanky rozevie-
mollv (str. 36). Spicka trojuhelniku  me.
sméfuje dolu.

-—w

Dva stejné veiké, rizné vzorované 2. Spicku plelozime podie vyzna- 4. Pak rozevieme i vnitini rohy
listy papiru ve Ivaru Civerce slepl-  cené ¢dry smérem nahoru. Skid-  obou kiidel, stiedem hrany je pfi-

me k sobé a pracujeme s nimijaka  danku otocime.
s jednim listemn

[

loZime na vodorovnou osu skld-
danky a plochu vyhladime.

5. Obé kiidla rozevieme aZ k na-
znacené lince a znovu pfitiskne-
me ke spodni Césti skiddanky.

6. Spodni &ést podle nékresu .

7. ... nastfihneme aZ ke stfedu.
Vznikié rohy ...

8. ... pfeloZime podle vyznace-
nych linek doprava a doleva.

Obriazek 6: origami motyl

Foto: Hana Hegerova

31

9. Sklddanku uprostied preloZi-
me. Cela kiidla pfehneme ..

14, ... podle vyznaceni opét za-
hneme smérem dold.

10. ... ve vyznadené lince smérem
nahoru a nehtem uhladime, aby
vznikly ostré hrany. Tak vypada
Jednoduchy motylek.

15. Skladanku uprostied preloZi-
me na polovinu & plochy k sobé
plitiskneme.

11. Chceme-li mit motylka sloZi-
18jsiho, skiadanku znovu rozevie-
me a ofo¢ime. Podle pferusované
Céry...

16. Pak ji opét rozevieme. Wuzi-

Jjeme pomocné plehyby a pokusi-
me se dat 18lu plasticky tvar tak,
12. ... plehneme horni $picku do-  abychom fej odlisili od kiidel.
16 a skladanku otoéime. A molylek je hotovy. -
39

Zdroj: Hobby origami: Papirové skladanky pro malé i velké - Aytiire-Scheeleova Ziilal



11. Podle vy-
2znacenych Ii-
nek  prehne-
me a nehtem
Zvjraznime.

| 15 Podle horni vyznadené ¢ary
prehneme $picku trojuhelniku do-
vnitf. Spodni ¢ést prelozime podle
stfedni &ary nahoru, podie spodni
dold.

5. ... tak dlouho, az se svislé vnitr-
nl hrana této ¢asli dostane do

8. Rozevieme praveé klepeto.

zékrytu s vodorovnou osou celé
sklddanky.

Rak

12. 0bé malé 3picky uprostied
skiadanky trosku rozevieme — to
budou oti raka.

6. Levou st opét slozime k sobé
a lolé2 zopakujeme v prqve casti 9V naznadeném plehybu pro-
Spicku malého trojuhelnicku pre- hneme celou $picku dovnitf. Stej-
hneme podle vyznacené céry na- 7 to zkusime | se Vst ostallnv
1. Prvnich deset krokd pfi skiddéa- horu ke stfedu sklddanky. 24hyby.

1l raka se shoduje se skladanim 3. ... zahneme levou pledni $pic- |

lilie (str. 48 aZ 49). ku doleva a zase vratime zpél.

16. Skladanku otocime...

13. Spicky klepet ohneme tak.
aby sméfovaly k sobé.

5 14, Celou

7. Zbyvajici ¢ast puvodnio Irof- skladanku
2. Slejny postup jako s prvni Castl dhelnicku plelozime znovu naho- | obratime.
Zzopakujeme | § ostatnimi (femi 4. Celou $picku tahneme smérem  ru pres vodorovnou osu. Klepetd 10. Na vyznadenych Garéch zo-
ddstmi. Maly hornl trojuhelnicek  ven a doli ... a zadni nohy preloZime podie Po- Ppakujeme kroky ¢&. 7 a2 9. .
prelozime pfes vodorovnou osu mocnych linek. Dal$] postup uka- 17. ... a rak je hotovy.
dold. Podle pomocné linky ... 2ufe nésledujici priklad:
52 53

I
Obrazek 7: origami rak
Zdroj: Hobby origami: Papirové skladanky pro malé i velké - Aytiire-Scheeleova Ziilal

Foto: Hana Hegerova

5.1.4 MATEMATIKA A JEJI APLIKACE

Podle RVP tykajiciho se matematiky druhého stupné zakladnich $kol, jsou hlavnimi
okruhy vyuky: Cisla a proménné, zavislosti, vztahy a prace s daty, geometrie v roviné
a Vv prostoru a nestandartni aplika¢ni ulohy a problémy. Ke v§em témto okruhtim jsem
vymyslela ptiklad, ve kterém se Zaci zaroven dozvédi néco o konkrétnim bezobratlém

zivocichovi, kterého se piiklad tyka (RVP 2010).

Cislo a proménna — 6. tfida

Zizala obecna (Lumbricus terrestris) nam pomaéha pfi zpracovani organického odpadu.
0,5 kg zizal sezere denn¢ 0,25 kg potravy. Kolik kg potravy sezere 1 kg zizal za mésic
(30 dnt1)? (Kalina 2002, RVP 2010, SVP 2010)

Reseni: 1 kg Zizal sezere mé&si¢éné 15 kg potravy.
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Geometrie v roviné a v prostoru — 7. ti'ida

Jakou vzdalenost uleti blecha psi (Ctenocephalides canis) vzduchem (piepona c), kdyz
skoci z hlavy psa vysokého 40 cm (odvésna b) a dopadne 30 cm od né&j (odvésna a)?
Pes stoji na rovné ploSe, a proto obé odvésny trojihelniku ABC sviraji pravy uhel. Jak
velky je uhel a? Jak velky je uhel B? Jaka je vyska na preponu ¢ (V.)? Jaky je obsah
trojtihelniku (S)? (Dudék 2005, RVP 2010, SVP 2010)

Reseni: V trojihelniku ABC plati: ¢ = 5 cm, a = 36,87°, B = 53,16° , Vc = 2,4 cm,
S=6cm’

Zavislosti, vztahy a prace s daty — 8. tfida

Sami¢ka pavouka sklipkana (Mygalomorphae) nakladla celkem 958 vajicek.
21 % vajicek sezral jiny pavouk, 36,5 % pavouckd se nedozilo dospélosti
a 27,3 % dospélych pavouki zemielo diiv, nez se dozili 1 roku. Kolik pavoukid se
dozilo v&ku 1 rok (zaokrouhlete na cela &isla)? (Marshall 2001, RVP 2010, SVP 2010)

ReSeni: Dospélosti se dozilo 146 pavouki.

Nestandartni aplika¢ni ulohy a problémy — 9. tiida

Mame 5 druht stonozek (Chilopoda). Prvni stonozka ma 15 parti nohou, druha stonozka
ma devétkrat tolik part, tieti stonozka ma 0 56 pard vice nez druha, ¢tvrta stonozka ma
tolik co tfeti minus 2* prvni stonozka a pata stonozka ma o 60 pard nohou vic, nez
ta, ktera ma nejméné part nohou. Kolik parG nohou ma ktera stonozka? Kolik pard
nohou maji primérné tyto stonozky (zaokrouhli na celd ¢isla)? Ma nékterd stonozka
sudy poéet parti nohou? (RVP 2010, SVP 2010, Held 2014)

ReSeni: 1. stonozka ma 15 pari nohou, 2. stonozka ma 135 parti nohou, 3. stonozka ma
191 pérd nohou, 4. stonozka ma 161 pard nohou a 5. stonozka ma 75 part nohou.
Primérné maji tyto stonozky 115 pari nohou. Zadna stonozka nema sudy podet part

nohou.
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5.1.5 VYCHOVA KE ZDRAVI

Podle RVP se jako jeden z okruhti témat ve vychové ke zdravi v 8. ro¢niku vyucuje
okruh snazvem - Rizika ohrozujici zdravi a jejich prevence. Bohuzel v ném neni
obsazena problematika paraziti ohrozujicich nase zdravi (RVP 2010).

Mezi bezobratlymi je mnoho zivocicht, ktefi parazituji na ¢lovéku a vazné mu
Skodi. Nejznaméjsi z téchto parazitli jsou ektoparazité, jako je blecha obecna (Pulex
irritans), ves détska (Pediculus capitis), klist¢ obecné (Ixodes ricinus) nebo zakozka
svrabova (Sarcoptes scabiei), ale ¢lovéku skodi vic endoparazité, jako jsou napiiklad
Skrkavka détska (Ascaris lumbricoides), roup détsky (Enterobius vermicularis),
tasemnice bezbranna (Taenia saginata), motolice jaterni (Fasciola hepatica), nebo
vlasovec mizni (Wuchereria bancrofti). Zaci by o téchto parazitech méli mit pojem
a méli by védét, ¢emu se vyvarovat a na co si davat pozor, aby se nestal hostiteli téchto
parazitii. Pfi probirani orgdnovych soustav v pfirodopise je mozné zminit, ktery parazit

dany organ napada (Liillmann 2012).

5.1.6 ZEMEPIS (GEOGRAFIE)

Staty, ve kterych jsou bezobratli béZnou soudasti stravy — 9. tfida

Kromé vétSiny Evropy je strava obsahujici bezobratlé Zivocichy bézna téméf na celém
svéte, ale posledni dobou se tento trend rozmahd i u nés, v Evrope. Nejvétsi vyhodou
konzumace hmyzu je jeho hojny vyskyt od tropli az po polarni kruh. Mezi nejvétsi
konzumenty bezobratlych se fadi cela Afrika, staty Jizni Ameriky, jako je Kolumbie,
nebo Mexiko, staty Severni Ameriky, jako je Aljaska, Kanada, nebo USA.
Z Evropskych statd stoji za zminku pouze Némecko, Velka Britanie, nebo Italie. Zaci
by méli za domdaci ukol zjistit, ve kterém stat¢ se konzumuji ktefi bezobratli

zivogichové (Borkovcova 2009, RVP 2010, SVP 2010).

Staty, které béhem své migrace proleti motyl monarcha stéhovavy — 7. trida

Monarcha st€hovavy (Danaus plexippus) je velmi znamy denni motyl, ktery kazdy rok
koncem Iéta V obrovskych az stamilionovych hejnech putuje ze Spojenych statd
a Kanady do Mexika, coz znamena zhruba 3000 km, pficemz leti primérnou rychlosti
az 50 km/h. Zaci by méli za tkol vyjmenovat, které staty motyl na své trase muiize

proletét (Oberhauser 2004, RVP 2010, SVP 2010), (Obrazek 8).
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Obrazek 8: trasa letu Monarchy stéhovavého.

Dostupné z: https://serenityspell.files.wordpress.com/2013/03/migration_map.jpg

5.1.7 KROUZEK VARENf

Veéeli uly

Ptiprava vcelich uld je pro mnohé zaky jiz znama a navic neni té€zka. K jejich vyrobé
jsou potieba jen zakladni suroviny, jako jsou piskoty, mléko, maslo, kakao a cukr. Podle
receptu se vypracuje tésto, specialni formou se vymodeluji uly, které se naplni krémem
a ptiklopi na piskot. Vyhodou tohoto receptu je, Ze uly jsou nepecené a tak nehrozi Graz

pfi manipulaci s troubou (Mikulova 1993).

VARENI Z BEZOBRATLYCH

V soucasné dobé¢ lidé zejména v Evrop¢ diky pfedsudkiim hmyz pfili§ nekonzumuji, ale
podle prizkumi se to posledni dobou za¢ina ménit a kromé narodu, kde je konzumace
hmyzu béZna, se tato potravina rozsifuje i do ostatnich ¢asti svéta. Diky rozmanité chuti
a velké variabilit€¢ moznosti na ptipravu hmyzu, jako je peceni, vafeni, smazeni, nebo

marinovani se tato potravina moznd brzy stane béznou soucasti jidelnickia. Mezi
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v

nejznaméjsi jedly hmyz patii napiiklad: termiti, miry, motyli, v€ely, vosy, mravenci

ey

a druhy zijici skupinové (Ramos-Elorduyova 1998).

Michana vejce s cvréky pro 1 osobu

Ingredience: 10 cvrcku, 1 polévkova 1zice masla, 3 vejce, 2 Spetky soli, mlety ¢erny
pept

Postup: Osmazime cvrcky na masle, pfidame rozmichana vejce, stl, pepi a zamichame.

Podavame s pecivem (Borkovcova 2009).

Muffiny s lesnim ovocem

Ingredience: 2 polévkové lzice mou¢nych Cervi, 50 g masla, 90 g cukru moucky,
citronova kira, 1 vejce, 1 bali¢ek vanilkového cukru, 130 g hladké mouky, 2 g jedlé
sody, 80 g kysané smetany, 100 g lesniho ovoce, cukr na posypani, mlety muskatovy
ofisek

Postup: Maslo s cukrem a citronovou ktirou slehdme do té doby, nez vznikne péna.
Ptidame vejce a vanilkovy cukr. Moucné Cervy, ktefi jsou suSeni a drceni smichdme
se soli, sodou a moukou v druhé¢ misce a pilku této smési pridame spolu s pilkou
smetany do pény. Kdyz vSe dobie zamichdme, pfidame i druhou ptlku smetany do
smési a zpracujeme hladké tésto. Nakonec do tésta pfiddme ovoce a jemné zamichdme.
Naplnime formi¢ky na muffiny, posypeme cukrem a muskatovym ofiskem a 5 — 15

minut peceme pfi teploté¢ 190 OC (Borkovcova 2009).

Domaci Rafaelo

Ingredience: 20 suSenych cvréki, 20 suSenych $vabu tureckych, 1 polévkova 1Zice
suSenych moucnych cervli, 1 kondenzované mléko, 250 g strouhaného kokosu,
35 g celych loupanych mandli.

Postup: Smichame kondenzované mléko s vétsinou kokosu a smés nechame ulezet
v lednici po dobu jednoho dne. Po ulezZeni ptidame do hmoty Cervy, cvréky a §vaby,
vytvoiime kulicky s mandli uprostfed, obalime kokosem a nechame ulezet v lednici

(Borkovcova 2009).

5.1.8 CIZI JAZYKY

Slovicka
Stejn¢ jako v kapitoldch o rodiné, jidle a podobnych, se vyucuje v cizich jazycich

I kapitola Zvirata. V této kapitole existuje mnoho slovicek tykajicich se bezobratlych,
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které mohou byt Casto opomijeny jako nedilezité. Alespon zakladni slovni zasoba
tykajici se téchto zivocichli by méla byt samoziejmosti.

V soucasnosti se v nékterych ucebnicich piirodopisu jiz vyskytuji nékteré pojmy
I v anglictiné a to formou poznamek pod ¢arou (VIk 2007).

Pro ptedstavu uvadim par zakladnich slovicek:

Anglicky jazyk — 6. tFida

e Bezobratli - invertebrates
e Pada - soil
e Zizala - earthworm
e Stonozka - centipede
e Larva-larva
e Hmyz — insect
(RVP 2010, SVP 2010)

Némecky jazyk — 8. tfida

e Bezobratli - die Wirbellosen
e Puda - die Erde
e Zizala - der Regenwurm
e Stonozka - der Tausendfussler
e Larva- die Larve
e Hmyz - das Insekt
(RVP 2010, SVP 2010)

Pieklad

Dalsi dualezitou soucasti vyuky cizich jazyki je ptreklad a pro tyto ucely je pro zaky
zékladni $koly vhodny spise jednodussi, neodborny text. Zaci by mohli dostat za ukol
ptreklad odstavce z knihy Ferda mravenec za pomoci slovniku, ¢imz by si zaroven

procvicili vyhledavani ve slovniku.

5.1.9 INFORMACNI A KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE

Microsoft PowerPoint — 8. trida

Tvorba prezentaci v Microsoft PowerPointu, ve které je nutné vyuziti textu, obrazkt

a multimédii je jednim zuciv probiranych v pfedmétu Informacni a komunikaéni
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technologie. Namétem pro takovou prezentaci by se mohl stat zjednoduSeny systém
bezobratlych zivoCichti zahrnujici iSi, podkmeny, kmeny a jiné taxony tak, jak
je zobrazuje ucebnice, ze které se tito zivo¢ichové na dané Skole probiraji (RVP 2010,

SVP 2010).

Microsoft Word — 8. tfida

Psani textd v programu Microsoft Word je v soucasnosti nezbytnou dovednosti. Je zde
mnoho moznosti formatovani, vkladani textd, obrazkd a grafi. Zaci by méli za ukol
najit na internetu odborny ¢lanek o procentudlnim zastoupeni bezobratlych zivoc¢ichti
V porovnani s ostatnimi zivocichy, tento tidaj zaznamenat do grafu a text naformatovat

podle u¢itelem zadanych kritérii (RVP 2010, SVP 2010).

5.2 KARTY S BEZOBRATLYMI JAKO VYUKOVY MATERIAL

Jako hlavni soucast praktické casti své bakalafské prace jsem zvolila vyukové karty
zobrazujici bezobratlé zivoichy a jejich stru¢né popisy. Informace o bezobratlych
zivoCiSich zobrazenych na kartich jsem usporadala tak, aby na vsSech kartich byly
sefazeny co mozna nejpodobnéji pro snadnéjsi orientaci. Karty jsou sestaveny tak, aby
byly nejen informativni, ale i dotazovaci. Proto jsem vytvofila 4 rGzné varianty karet.
Prvni dv¢ varianty jsou pouze informativni jednostranné formatu AS, nebo oboustranné
zaveésné karty formatu AS. Dalsi variantou jsou dotazovaci karty formatu A5. Posledni
variantou jsou dotazovaci karty formatu A6, které mohou lezet na rovné plose tak, aby
se daly libovolné otacet. Z jedné strany této karty je n¢jaka zajimavost a z druhé strany
obrazek. Tyto karty byly po dobu jednoho mésice (19. 2. 2015 — 19. 3. 2015)
rozmistény na zakladni §kole ZS a MS Hranice, piisp. org., Hranicka 100, 753 61
Hranice IV — Drahotuse. Umistény byly na nasténkach na chodbach, div¢ich
i chlapeckych WC, na schodisti, na parapetech a také na nasténce ve Skolni jidelné.
Zastupce bezobratlych na vyukové karty jsem vybirala tak, aby byly zastoupeny hlavné
znamé druhy, které zaci mohou vidat v pfirodé. V ptipad€, ze jde o cizokrajné
zivocichy, ktefi se u nds nevyskytuji a Zaci je nemohou vidat v pfirod¢, jsem se snazila
vybrat znaméjSi druhy. V odborné literatufe jsem si vyhledala obsdhly seznam
bezobratlych a podle néj jsem zastupce vybirala. Vybrala jsem celkem 60 rGznych
bezobratlych:

1. babocka pavi oko (Inachis io)

2. belasek ovocny (Aporia crataegi)
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

beruska vodni (Asellus aquaticus)
blecha psi (Ctenocephalides canis)
cikdda chlumni (Cicadetta montana)
¢melak zemni (Bombus terrestris)
herkules antilsky (Dynastes hercules)
hlemyzd’ zahradni (Helix pomatia)
hvézdice ruzova (Asteria rubens)
chobotnice pobiezni (Octopus vulgaris)
chroustek letni (Amphimallon solstitiale)
jezovka fialova (Sphaerechinus granularis)
klisté obecné (Ixodes ricinus)

kobylka saga (Saga pedo)

komar pisklavy (Culex pipiens)

koral ¢erveny (Corallium rubrum)
krajnik pizmovy (Calosoma sycophanta)
krakatice obrovska (Architeuthis dux)
ktizak mostni (Larinioides sclopetarius)
kudlanka nabozna (Mantis religiosa)
listonoh jarni (Lepidurus apus)

lisaj oleandrovy (Daphnis nerii)

lisaj smrtihlav (Acherontia atropos)

lupenitka zelena (Phyllium siccifolium)

mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata)

mediizka sladkovodni (Craspedacusta sowerbyi)

mnohonozka zemni (Julus terrestris)
mravenec lesni (Formica rufa)

nezmar hnédy (Hydra oligactis)
nosorozik kapucinek (Oryctes nasicornis)
otakarek fenyklovy (Papilio machaon)

perloocka (Cladocera)

perlorodka ti¢ni (Margaritifera margaritifera)

pidalka angrestova (Abraxas grossulariata)
plosténka poto¢ni (Dugesia gonocephala)

plzak lesni (Arion rufus)
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37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
S7.
58.
59.
60.

rak fi¢ni (Astacus astacus)

rohac¢ obecny (Lucanus cervus)

ruménice pospolna (Pyrrhocoris apterus)
sasanka konska (Actinia equina)

slimak popelavy (Limax cinereoniger)

slunécko sedmitecné (Coccinella septempunctata)

sr$efi obecna (Vespa crabro)

stonozka Skvorova (Lithobius forficatus)
strasilka australska (Extatosoma tiaratum)
stievlik zlatoleskly (Carabus auronitens)
svétluska mensi (Lamprohiza splendidula)
Sidlo kralovské (Anax imperator)

§vab americky (Periplaneta americana)
talifovka uSata (Aurelia aurita)

tasemnice dlouhoc¢lenna (Taenia solium)
titan obrovsky (Titanus giganteus)

trepka velka (Paramecium caudatum)
vazka ploska (Libellula depressa)

véela medonosna (Apis mellifera)

velestir obrovsky (Pandinus imperator)
ves détska (Pediculus capitis)

zej obrovsky (Aplysia depilans)
zlatohlavek skvostny (Protaetia aeruginosa)

Zizala obecna (Lumbricus terrestris)
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52.1 SOUTEZ,BROUCKIADA“

Pro vétsi zdjem zakt o mé vyukové karty, jsem ve Skole vyhlasila soutéz s ndzvem
.Brouckiada®, které se méli zlastnit Zaci druhého stupné ZS. Do $koly jsem na
viditelné misto umistila soutézni zaznamové archy s otazkami a box s pokyny k jejich
vyplnéni, datem vyhlaSeni vysledkt soutéze a cenami, o které se hralo (Obrazek 9).
Cilem soutéze bylo to, ze zaci museli spravné odpovédi na soutézni otazky hledat na
vyukovych kartach, coz je motivovalo, aby se o karty zajimali a nastudovali informace
na nich uvedené. Vyplnéné karty ziaci hazeli do pfipraveného soutézniho boxu.
Vysledky soutéze byly vyhlaSeny ve stejny den, kdy Zaci vypliovali dotazniky, coz

znamena 19. 3. 2015. V kazdé tiidé byli vylosovani dva vitézové, ktefi spravné

zodpovédéli vSechny soutézni otazky. Jako vyhru dostal prvni z nich bloéek a propisky

Obrazek 9: ceny v soutézi ,,Brouckiada“

Foto: Hana Hegerova
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SoutéZni zaznamovy arch

Jméno:
Trida:
BROUCKIADA!

Ahoj,

chce§ se zucastnit zajimavé soutéze a jesSt€¢ vyhrat néjakou cenu? Staci vyplnit par
soutéznich otazek tak, ze zakrouzkuje§ spravnou odpovéd’. Kdybys nahodou nékterou
odpovéd’ nevédél(a) nezoufej! Ve Skole je mnoho karticek nejen s broucky a na nich

vSechny spravné odpovédi uréité najdes. Hodné $tésti pti hledani odpovédi ©

1. Ktery bezobratly cizopasi na psech?
a. Blecha psi
b. Krajnik pizmovy
C. Zej obrovsky

2. Kolikrat maximalné zvétsi svlyj objem samicka klistéte savého pii sani krve?

a. 2 krat
b. 20 krat
C. 200 krat
3. Jaky primér ma oko krakatice obrovské?
a. 0,3cm
b. 3cm
c. 30cm

4. Ktery bezobratly vypada jako zeleny list?
a. Listonoh jarni
b. Lupenitka zelena
c. Kudlanka nabozna

5. Jaky obrazec ma na zadech liSaj smrtihlav?

a. Kiiz
b. Lebku
c. Hvézdu

O vitézi soutéze se rozhodne 19. 3. 2015
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Spravné odpovédi
Jméno:
Ttida:

BROUCKIADA!

Ahoj,

chce§ se zucastnit zajimavé soutéze a jesSt€¢ vyhrat néjakou cenu? Staci vyplnit par
soutéznich otazek tak, ze zakrouzkuje§ spravnou odpovéd’. Kdybys nahodou nékterou
odpovéd’ nevédel(a) nezoufej! Ve Skole je mnoho karti¢ek nejen s broucky a na nich

vSechny spravné odpovédi uréité hravé najdes. Hodné $tésti pii hledani odpovédi ©

1. Ktery bezobratly cizopasi na psech?
a. Blecha psi
b. Krajnik pizmovy
C. Zej obrovsky

2. Kolikrat maximaln¢ zvétsi sviij objem samicka klistéte savého pii sani krve?

a. 2 krat
b. 20 krat
C. 200 krat
3. Jaky primér ma oko krakatice obrovské?
a. 0,3cm
b. 3cm
c. 30cm

4. Ktery bezobratly vypada jako zeleny list?
a. Listonoh jarni
b. Lupenitka zelena
c. Kudlanka nabozna

5. Jaky obrazec ma na zadech liSaj smrtihlav?

a. Kiiz
b. Lebku
c. Hvézdu

O vitézi soutéze se rozhodne 19. 3. 2015
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5.2.2 DOTAZNIK

Pro ovéteni efektivity své prace jsem sestavila dotaznik podle nastudovanych materiali
o tvorbé dotaznikl. Dotaznik jsem sestavila tak, aby byl srozumitelny cilové skupiné
respondentll, coZ jsou zaci na druhém stupni zékladni Skoly. Otézek je celkové
6 a zvolila jsem jak oteviené, tak uzaviené. Sefadila jsem je tak, aby na zacatku byly
oteviené otazky a na konci jsou stfedn¢ obtizné uzaviené otazky. Dotaznik byl ptivodné
urcen zakim druhého stupné€, coz znamena 6. — 9. tiid¢, protoze uc¢ivo o bezobratlych
ZivociSich se probird v ramci pfirodopisu v 6. tfid€, ale kvili tomu, Ze se soutéze
,Brouckiada“ zucastnili 1 zaci 5. tfidy, rozdala jsem dotazniky i v této tiidé, abych
zjistila, jak se vyukové karty libily zdkim, ktefi bezobratlé zivocichy jesté neprobirali.

Na dotaznik odpovidalo 97 zaku z celkového poc¢tu 103 zaka z péti tiid (Graf 1).

Graf 1: Poéty zaki v jednotlivych tfidach

30

25 B Pocet zaku,
kteri odpovidali

20 na dotaznik (97)

B Pocet Zaka
celkem (103)

15
10

11T

5.trida 6. trida 7.trida 8. trida 9. trida
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Dotaznik
Pohlavi (zakrouzkuj): DIVKA / CHLAPEC
Ttida (zakrouzkuj): 5/6/7/8/9

Dobry den,

jmenuji se Hana Hegerova a studuji Univerzitu Palackého v Olomouci. Jsem ve tetim
ro¢niku pedagogické fakulty a piSu bakaldiskou praci na téma Bezobratli nejen ve
vyuce piirodopisu. Proto jsem ve Vasi Skole minuly mésic rozmistila karticky
S bezobratlymi a ted’ bych od Vas rada zjistila, jak se Vam libily a jak Vam pomohly ve
VasSich znalostech.

Prosim Vas proto o vyplnéni jednoduchého dotazniku, ktery Vam zabere maximalné

10 minut.

1. VSiml(a) sis vyukovych karet s bezobratlymi rozmisténych ve §kole?
ANO / NE

2. Zucastnil(a) ses soutéZze Brouckiada?
ANO / NE

3. Utite se o bezobratlych Zivoc¢isich i v jinych predmétech? Jestli ano, tak ve

kterych?

5. Jak moc ti pomohly informace z karet pii vypliiovani soutéZniho dotazniku?
Moc / celkemdost / ¢asteéné / skoro vibec / vibec

6. Kolik novych informaci jsi se diky vyukovym kartam dozvédél(a)?
Moc / celkemdost / ¢astené / skoro vibec / vibec

Dékuji Vam za Vas cas ©
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Vyhodnoceni dotaznikii

Otazka 1: VSiml(a) sis vyukovych karet s bezobratlymi rozmisténych ve Skole?

Na otazku ¢islo 1 odpovédélo 84 respondenti ANO a 13 respondenti NE (Graf 2,
Graf 3)

Graf 2: Odpovédi na otazku ¢islo 1 celkové

H ANO
B NE

Z grafu vyplyva, Ze na otdzku cislo jedna, odpovédélo 86,5 % respondenti ANO
a 13,5 % respondentti NE (Graf 2).

Graf 3: Odpovédi na otazku ¢islo 1 v jednotlivych tiidach

9. tfida

8.trida
H ANO
m NE

6. tfida

5. tfida

11
7.tfida 25—
.1 6
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Otazka 2: Zucastnil(a) ses soutéze Brouckiada?

Na otazku cislo 2 odpoveédélo 46 respondenti ANO a 51 respondenti NE
(Graf 4, Graf 5)

Graf 4: Odpovédi na otazku ¢islo 2 celkové

H ANO
B NE

Z grafu vyplyva, ze na otazku cislo dva, odpovédélo 47,5 % respondenti ANO
a 52,5 % respondentti NE (Graf 4).

Graf 5: Odpovédi na otazku ¢islo 2 v jednotlivych tiidach
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Otazka 3: Ucite se o bezobratlych zivociSich 1 v jinych predmétech? Jestli ano, tak ve

kterych?
Na otazku ¢islo 3 zaci odpovédéli 82x ne, 8x neuvedli zddnou odpovéd’, 5x odpovedéli
¢esky jazyk a 2X odpovédéli zemépis (Graf 6, Graf 7).

Graf 6: Odpovédi na otazku ¢islo 3 celkové

= NE

= ZADNA ODPOVED
m CESKY JAZYK

m ZEMEPIS

Z grafu vyplyva, Zze na otazku Ccislo 3 odpovédélo 85 % respondenti NE,
8 % respondentti neuvedlo zadnou odpovéd’, 5 % respondentti odpovédélo Cesky jazyk

a 2 % respondentti odpovédély zemépis (Graf 6).

Graf 7: Odpovédi na otazku ¢islo 3 v jednotlivych tiidach

o.trida I
T M
i m ZADNA ODPOVED
7.tide SR
] i CESKY JAZYK
6. tiida NI = ZEMEPIS
. trida RSO 15500

Z grafu vyplyva, Ze na otazku Cislo 3 odpovédeli vSichni zaci sedmé a vSichni zaci
devaté tfidy ne, dva zaci osmé tiidy odpoveédéli zemépis, tFi zaci Sesté tiidy neuvedli
zadnou odpoved’ a pét zaku paté ttidy odpoveédélo cesky jazyk (Graf 7).
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Otazka 4: Je néjaka karta, ktera t¢ zaujala vice nez ostatni? Jestli ano, tak ktera?

Na otazku ¢islo 4 zaci odpovidali 58x ne, 18x neuvedli Zadnou odpovéd’,
6x odpovédéli krakatice obrovska (Architeuthis dux), 4x odpovédéli meduzka
sladkovodni (Craspedacusta sowerbyi), 3x mandelinka bramborova (Leptinotarsa
decemlineata), 2x svétluska mensi (Lamprohiza splendidula), 2x kudlanka naboZna
(Mantis religiosa), 1x lupenitka zelena (Phyllium siccifolium), 1x ZiZala obecna
(Lumbricus terrestris), 1x lisaj smrtihlav (Acherontia atropos) a 1x klisté obecné

(Ixodes ricinus).
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Otazka 5: Jak moc ti pomohly informace z karet pii vypliiovani soutézniho dotazniku?

Na otazku ¢islo 5 odpovédelo 6 respondentti MOC, 21 respondentt CELKEM DOST,
18 respondenttt CASTECNE, 7 respondenttt SKORO VUBEC, 36 respondentti VUBEC
a 9 respondenti neuvedlo Zadnou odpoveéd’ (Graf 8, Graf 9)

Graf 8: Odpovédi na otazku ¢islo 5 celkové

= MOC

m CELKEM DOST

m CASTECNE

m SKORO VUBEC

m VUBEC

= ZADNA ODPOVED

Z grafu vyplyva, ze na otazku cislo pét odpoveédélo 6% respondentti MOC,
22 % respondentt CELKEM DOST, 19 % respondentit CASTECNE, 7 % respondentt
SKORO VUBEC, 37 % respondentd VUBEC a 9 % respondentii neuvedlo zidnou
odpovéd’ (Graf 8).

Graf 9: Odpovédi na otazku ¢islo 5 v jednotlivych téidach
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Otazka 6: Kolik novych informaci jsi se diky vyukovym kartdm dozvéd¢l(a)?

Na otazku ¢islo 6 odpovédelo 6 respondentti MOC, 21 respondentt CELKEM DOST,
25 respondentt CASTECNE, 12 respondentt SKORO VUBEC, 24 respondentt
VUBEC a 10 respondentii neuvedlo zadnou odpovéd’ (Graf 10, Graf 11)

Graf 10: Odpovédi na otazku Cislo 6 celkové

= MOC

m CELKEM DOST

m CASTECNE

m SKORO VUBEC

m VUBEC

= ZADNA ODPOVED

Z grafu vyplyva, ze na otazku ¢islo 6 odpovédélo 6 % respondenti MOC,
21 % respondentt CELKEM  DOST, 26 % respondentt CASTECNE,
12 % respondenti SKORO VUBEC, 25 % respondentii VUBEC a 10 % respondentt

neuvedlo zadnou odpovéd’ (Graf 10).

Graf 11: Odpovédi na otazku ¢islo 6 v jednotlivych tiidach
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6 ZAVER

Teoretickd c¢ast mé bakalarské prace je predevSim shrnuti poznatkl
0 bezobratlych zivocisich, jejich vyuziti, Skodlivosti, zatfazeni do systému Zzivocisné
fiSe. Dale se zde zabyvam mozZnosti vytvofeni zoologickych koutkii zivé ptirody
na zékladnich skoléach a také tim, jak se spravné sestavuje dotaznik a jaké jsou pravidla
pii vytvareni vyukovych materiali.

Hlavnim cilem této bakalarské prace je navrhnuti zpiisobt, jakymi by se dalo
ucivo o bezobratlych zivociSich vyucovat i mimo hodiny pfirodopisu na druhém stupni
zakladnich skol, protoze se tomuto u¢ivu nevénuje dostate¢na pozornost, kvili nizkému
poctu hodin piirodopisu zatazenych v rozvrzich. Proto jsem na zakladé prostudované
odborné literatury, Ramcového vzdélavaciho programu a Skolniho vzdé&lavaciho
programu S$koly, ve které probihala soucast praktické casti mé prace, vytvofila
tematicky plan vyuky pfirodopisu pro Sesty rocnik, ve kterém se probird ucivo
0 bezobratlych ZivociSich, a diky tomu jsem zjistila, Ze na probrani tak obsahlého uciva
neni vyhrazen dostate¢ny prostor. Navrhla jsem proto nékolik moznosti, jakymi lze
bezobratlé Zivocichy riznym zpisobem zatadit i do pfedméti jako je Cesky jazyk,
matematika, vytvarna vychova, zemépis, vychova ke zdravi, cizi jazyky, informatika,
krouzek vafeni, nebo pracovni Cinnosti a to nejen v Sestém rocniku, ale na celém
druhém stupni Z8S.

Abych v praxi zvysila znalosti zakli o bezobratlych zivocisich, navrhla jsem
podle pravidel nastudovanych v odborné literatufe Ctyii typy vyukovych karet.
Vypracovala jsem celkem Sedesat vyukovych karet, na kterych jsou zobrazeni
bezobratli Zivo¢ichové, zakladni informace o nich a u nékterych zivocicha jsou uvedeny
i zajimavosti. Karty byly po dobu jednoho mésice rozvéseny na chodbach ZS a MS
Hranice, pfisp. org., Hranicka 100, 753 61 Hranice IV — Drahotuse, aby si je zaci mohli
nastudovat. Zaci se zaroveh mohli zadastnit soutde, ktera s kartami tzce souvisela.
Odpovédi na soutézni otazky zaci vyhledavali na vyukovych kartach, coz je motivovalo
k jejich nastudovani. Po vyhlaseni vysledkd soutéze jsem zakim rozdala dotazniky,
abych zjistila, jak jim vyukové karty rozsitily znalosti o bezobratlych zivocisich, jestli
se informace o0 bezobratlych zZivociSich dozvidaji i v jinych pfedmétech nez jen
Vv ptirodopise a jestli se jim libila soutéz Brouckidda. Do piilohy na konci prace jsem
zaradila fotky vyukovych karet rozmisténych na zakladni Skole Drahotuse a zmensené

vyukové karty s popisky jejich realné podoby a velikosti.
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Rozmisténi vyukovych karet 1

Foto: Hana Hegerova
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Rozmisténi vyukovych karet 2

Foto: Hana Hegerova
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Rozmisténi vyukovych karet 3

Foto: Hana Hegerova

Rozmisténi vyukovych karet 4

Foto: Hana Hegerova
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Rozmisténi vyukovych karet 5

Foto: Hana Hegerova

Rozmisténi vyukovych karet 6

Foto: Hana Hegerova
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Rozmisténi vyukovych karet 7

Foto: Hana Hegerova

Rozmisténi vyukovych karet 8

Foto: Hana Hegerova
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Rozmisténi vyukovych karet 9

Foto: Hana Hegerova

Rozmisténi vyukovych karet 10

Foto: Hana Hegerova
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Rozmisténi vyukovych karet 11

Foto: Hana Hegerova

Rozmisténi vyukovych karet 12

Foto: Hana Hegerova
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Rozmisténi vyukovych karet 13

Foto: Hana Hegerova
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Rozmisténi vyukovych karet 14

Foto: Hana Hegerova

65



Vyukové karty 1: uvodni karta

BEZOBRATLI

- e r

e Velka skupina Zivoéichu -> asi 95 % viech Zivocéisnych
druh
e Chybi jim obratle (=nemaji pater)

 V celé CR se odhaduje jejich poéet na 40,5 tisic druho!!!
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Vyukové karty 2: jednostranné informativni katy formatu AS

Babocka pavi oko

« e
T P
,"'\\ y \q’l ,

»

rozpéti kridel 5-6 cm

vyskytuje se na suchych ateplych mistech
Zije ve dvou generacich-> jedna od unora
do kvétna a druha od srpna do listopadu

housenky ziji na koprivach a chmelu

Blecha psi Bélasek obecny

o jevelka 2-4 mm

rozpéti kiidel 6-7 cm

e cizopasi hlavné na psech e vyskytuje se v lesostepich

e muzZe byt mezihostitelem tasemnice motyl létd od kvétna do cervence

housenka zije napriklad na jabloni nebo

hrusni
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Cikada chlumni

o vétsinou je vétsi nez 1,5 cm a rozpéti kridel
¢ini asi 5 cm

e vyskytuje se v kefich na slunnych stranich,
nebo na mytinach

e sameckové vydavaji specificky cvrkot

e larvy Ziji na kofenech trav

Herkules antilsky

e dorusta délky az 13 cm (18 cm i s tykadly)

e jeden z nejvétsich brouku
e vyskytuje se vdestném pralese Stiedni a

Jizni Ameriky.
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Cmeldk zemni

)
’

- ;‘ , -
Vi o B
.

jevelky 2,5aZ 3cm

Zije na travnatych stranich, mezich, loukach
a polich

patfi mezi prvni jarni opylovace

opyluje ovocné stromy

Hlemyzd' zahradni

e je velky 4-5 cm.
e Zije v teplych, nizkych vodach a v zahradach
e je asto premnozZen stava se skiidcem

zeleniny a okrasnych kvétin.




4

Hvézdice rtizova Chobotnice pobrezni

je velka 12-40 cm a patii k ostnokozciim dosahuje délky az 3 m a vahy az 25 kg

télo vybiha do péti ramen

e vyskytuje se hojné ve Stredozemnim mofri a
e ustni otvor lezi ve stiedu spodni strany téla. u teplejSich breht Atlantského oceanu.
e jsou to dravci o kofristi jsou krabi a vétsi raci, mizi a ryby
e Ziji na koralovych utesech, kde okusuji e jedovymi zlazami kofist usmrti, vpusti do ni

koraly travici Stavy a potom ji vysaje

Chroustek letni

o dosahuje délky 2-2,5 cm

e larvy Ziji v pudé a Zivi se kofinky rostlin

e dospélci Iétaji na jare, oZiraji listy listnatych

stromu.
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Listonoh jarni

Lisaj oleandrovy

e télo samicky méfri asi 4,5 cm a se Stétinami

az9cm

e Zijev jarnich periodickych vodach

e samicka ma vejcity, zplostély pancir a na
konci zadecku typicky listovy vyristek

e Zivi serostlinnou i ZivociSnou potravou

e délka vyvoje zavisina teploté vody

Mnohonozka zemni

® ma protahlé valcovité télo, slozenéz 30 a
vice ¢élanku

e dosahuje délky 16-45 mm a nékdy i vice

e je dulezitym zastupcem poZirajicim tlejici

rostlinné zbytky

® je rozsifenazejména v lesich stfedni Evropy

70

e velky a pomérné vzacny motyl z celedi

lisajovitych

délka prednich kfidel ¢ini 4,5-6,5 cm

hostitelska rostlina je predevsim oleandr,
vzacnéji barvinek

housenka se kukli v komtirce v zemi

Mravenec lesni

e velikost délnice 6-9 mm, samicky 9-11 mm
e Zije ve vétSich lesich, kde si stavi hnizdo ze
suchych vétvicek a jehlic

e Zivi se Zivo€iSnou potravou



Nosorozik kapucinek

je velky 25-39 mm

samecek se vyznacuje pomérné dlouhym,
dozadu otocenym rohem na hlavé

larvy se vyvijeji v odumrelych starych
kmenech a pafezech listnatych stromd,
zejména dubli

vyvoj trva nékolik let

S T (4 w
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Plosténka potocni

muze dorust délky aZ 2,5 cm

Zije hojné pod kameny v potocich a Cistych
rekach

na bocich hlavy ma ouskovité vybézk




Rumeénice pospolna

jevelka 1 cm

je vieobecné rozsirena

vyskytuje se vétSinou ve skupinach u zdi,
zahrad a strom

samicka klade vajicka do §térbin kiry, pod

hroudy zemeé, listia mech

Slunécko sedmitecné

Sasanka konska

dosahuje vysky aZ 7 cm a nese kolem ust
192 ramen v Sesti kruzich

vyskytuje se na skalnatém podkladu viech
evropskych mofi

vyznacuje se silnym noZnim teréem
potravou jsou vétsi Zivocichové, rybky, raci

a mékkysi

Stonozka skvorova

je velka 5-8 mm

patFi mezi nejhojnéjsi druhy slunécek u nas
Zije na ruznych rostlinach, kde larvy i
dospélci pronasleduji msice a cervce
larvy prezimuji pod listim, mechem a

kameny
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e ploché télo s 15 pary nohou dosahuje délky 2-

2,5cm

* patii mezi hojné druhy stiedni Evropy,

vyskytujici se od nizin az do horskych oblasti.

e je drava a potravu tvofi rizny hmyz

e zije pod kameny, pod kirou pafezi, stromu a

podobné



Sidlo kralovské

nejvétsi evropska vazka, dlouha az 8 cm,
predni kfidlo méFi 5 cm

|éta nejcastéji od kvétna do cervna, nékdy

se objevi i v zaFi

vydrzi létat celé hodiny v blizkosti stojatych

vod

lovi hmyz za letu

Talirovka usata

nejznaméjsi ze vsech meduz

dortista vétsinou do pruméru zvonce 5-10

cm, ale najdou se i pulmetrovi jedinci
clovéku je zcela neskodna
Zivi se hlavné rybim potérem

vyskytuje se v morich témér celého svéta
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e dorista délky a% 18 cm
o Zije v tropické zapadni Africe
e jeho uStknuti neni Zivotu nebezpeéné

Velestir obrovsky

Vazka ploska

délka téla az 5 cm, predniho kfidla 3,6 cm
vyznacuje se Sirokym zadeckem, ktery maji
sameckové bledé modry, samicky hnédavy
l1éta uz v kvétnu, ale nejhojnéjsi je v
cervenci

pat¥i k béZnym a pomérné hojnym vazkam,

které létaji u stojatych vod




Zlatohlavek skvostny

nejvétsi (22 az 28 mm) a nejhezdi ze vSech
stfredoevropskych druhti broukd

u nas ustupujici druh

jako vsichni zlatohlavci ma zavalité ovalné
télo s kratSima statnyma nohama

Celé télo ma svitivé jednobarevné

zlatozelené
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Vyukové karty 3: jednostranné dotazovaci karty formatu A5

Kolikrat zvétsi svij objem sajici samicka

Existuje vodni beruska?

klistéte?
Ano, existuje e Sajici samicka muGze zvysit svoji hmotnost az
samecek méri 13 mm a samicka 8 mm 200krat
je Sedohnéda s bledymi skvrnami e Nenasatd samicka dosahuje velikosti asi 4 mm
Zije ve stojatych a mirné tekoucich vodach ® Napada mnohé savce, ptaky i Clovéka

e Klisté obecné muze prenaset kromé jinych

pohybuje se po dné a hleda zbytky rostlin
nemoci i zanét mozkovych blan

Beruska vodni Klisté obecné

SMRTIHLAV?

Na zadech ma sk minajici lebku

1a do fijna
Samicka klade vajicka na na 1bor, kustovnici nebo na
lilkovité rostliny
Hous se
Motyli vylihli z ukel s edoevr ych podminkach

dale nerozmnoZzuji

Lisaj smrtihlav
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V jakém mésici mtGZeme nejéastéji
vidat svétlusky?

Dospélci se vyskytuji obvykle v ¢ervnu

Je velka 11-12 mm

Rozsifena je od nizin po horské oblasti
Vyskytuje se vétSinou na stinnych mistech s
bujnou vegetaci

Samicka je bezkridla a sviti intenzivnéji nez
samecek

Svétluska mensi

Co vSechno produkuji vcely?

o Vcely poskytuji med, vosk, jed a propolis a jsou také
vyznamnymi opylovaci

o Velikost délnice Cini 12-14 mm, plodné samicky az 2 cm

e Zije ve velkych spolecenstvech s poctem 40-70 tisic
jedincl

e Spolecenstvo tvori plodna samicka, délnice a v uréitém
obdobi i sameckové

Véela medonosna
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Komu se rika morsky zajic?

Zeji obrovskému
Dosahuje délky az 38 cm a podoba se rosolovité
zZ niz vycnivaji 4 tykadla
ti fialové tekutiny
Zije ve Stredomofi

Zej obrovsky
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Vyukové karty 4: oboustranné informativni karty formatu A5

Nezmar hnédy

* vyskytuje se ve stojatych a mirné tekoucich vodach mirného pasu

* télonezmara je paprscité soumérne

e jeho velikostje 1-1,5 cm (s roztazenymi rameny a 3 cm)

* kolem ustniho otvoru ma nékolik paprs&ité pohyblivjch ramen

* nadnése pﬁdriujenoinim teréem

* Zivise planktonem, ktery omragi Zahavymi bufikami na swjch ramenech

 ma travici autinu, ktera se nazyva lacka, potravu piijima i wyvrhuje jednim
otvorem

* béhem roku se rozmnoiuje pucenim a na podzim pohlavné

* dycha celym povrchem téla a jeho nervova soustava je rozptylena

* ma schopnost regenerace

Perloocka

o malyvodni kory3 z tfidy lupenonoZch

e v Cesku Zije asi 90 druhl

o perlootky jsou plovouci korydi s télem uzavienym v krunyfi

* maji dva pary tykadel, prvni je maly a slouZi jako smyslovy organ, druhy je
mnohem vétsi, rozvétveny a pouiivany k pohybu

* na hlavé také maji jediné velké pigmentovaneé sloiené oko vnofené do hlavy a
pokryté prihlednou pokozkou

® 4-6 paridrobnych hrudnich nozek funguje jako filtr k ziskavani castecek potravy

* uvétiiny druhl je zadecek zakongen drapkovitou vidlickou

dychaji celym povrchem téla
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Rohac obecny Slimak popelavy

® nejvetsi stredoevropsky rohac lesni druh velky 12 - 15 ¢cm s éernobile prouzkovanym
) , chodidlem
e dosahuje délky 2,5 -7,5 cm

zZije pod kiirou stromu a pod kameny
e samecek ma mohutné vyvinutd kusadla

hibetni éast téla maze byt jednobarevn3, skvrnita nebo

e larvy se vyvijeji v trouchnivém a hnijicim drevé prouzkovani

° VWO] trva nékolik let Zivi se zejména houbami a liSejniky
vyskytuje se v celé Evropé s vyjimkou nizin

Srsen obecna Strasilka australska

e patiik nejvétiimstiedoevropskym spoletenskymvosam o dospéla strasilka méfi aZ 15 cm, pokud jde o samicku.

méfi 1,8-4 cm

o samecek je mensi a absolutné odlisny

zakladnibarva je hnéda, na hlavé a nazadecku ma Zlutavé kresby :
. - . v . v . LA
* vyskytujesev listnatych lesich, kde si stavihnizda nejcastéjive * J-akmlle straSilka dospéje; narostou jl koZovité vyrtstky

starych dutych stromech a jinych dutinach pfipominajici kridla

¢ hnizdo miie dosahnout ai velikostilidské hlavy e sametek ma mnohem vétsi kﬁd\'{lk& nes samicka
e Zivise Zivotisnou irostlinnou potravou o % o i ; :
e strasilka australska pochazi z tropickych ostrovii pobliz
* v ovocnych sadech napf. ohryzava sladké plody ovocnychstromi :
Austrélie
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vab americky Ves détska

pocet znamych druht $vabi je asi3 500,z toho vCR jen 11 druhd cizopasny hmyz Zijici v lidskych vlasech, kde saje krev
vyvojové svabi pattik nejstarsim druhtim létajiciho hmyzu velikost vsi détské je asi 3 mm

Svabi jsou bylozravci i vSeZravci, Zivi se rostlinnymi zbytky, vyjin ves ma ploché télo a malou hlavu

mensi Zivocichy e S oy -
odi jsou znacné redukovany

velikost zastupcii této skupiny se pohybuje od 0,5 cm do 10 cm XA U e S = S
. z By PO kratkeé silné nohy slouzi k prichyceni na chlup hostitele
pat¥i mezi dlouho Zijici hmyz a dospélci nékterych druhii ziji ctyri roky = M s 2 z =

dospélec vsi détské saje krev 4 —5 krat denné
nejsou dobrymi letci a létaji pouze na kratké vzdalenosti 28 o) e S e & o,

g samice Zije maximalné mésic behem néhoz naklade az 50 vajicek (h

ustni ustroji je kousacia sméruje dola

samci Ziji o néco kratsi dobu.
maji sloZzené oci a ocka, ktera zpravidla nebyvaji dokonale vyvinuta

pro jejich orientaci jsou prioritni cichové receptory
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Vyukové karty 5: oboustranné dotazovaci karty formatu A3

Védeli jste ze? Vadéli jste ze?
® jezovka fialova se éasto maskuje kusem rasy nebo ® kobylka Séga je Y Cesku Chl'énéna
schrankami mékkysu, které na svém téle pridriuje .
2 G zakonem jako kriticky ohroZeny druh
panozkami
® Zije ve vychodni éasti Atlantického ocednu ° ]e bezkfidls a dortsta délky az7cm

® ma pravidelné, spis kratsi ostny a je velka az 15 cm

e zbarvenije vétSinou zelené, jiZngji se

¢ ma velkou, kulovitou, nahore ponékud zplostélou

schranku a silné, tupé a nepfilis dlouhé ostny stejné délky WSkYtUj”edinCi téZ hnédavia skvrniti
o Zije v mélkych vodach, obvykle do 30 m hloubky

Védéli jste ze? Védéli jste ze?
e komara pisklavého se priibéhu jednoho roku e koral cerveny poskytuje materidl pro
mﬁie minout 5-7 gelleracf §perkafskv prﬁmys'

* jevelky4-5mm e Zije zejména ve Stredozemnim mori v

e je vieobecné rozsiteny a zdrZuje se nejcastéji v
blizkosti lidského obydli

e larvy se vyvijeji v istych stojatych vodach

o samicky saji krev

hloubce 80-200 m
¢ télo dosahuje velikostiazlmamav

pruméru asi4 m
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Védeli jste ze?
krajnik pizmovy za svého Zivota sezere 200-400
housenek
je velky asi 24 - 30 mm
ma kovové zelené krovky
zije v lesich, kde se Zivi housenkami motylu, za kterymi
vyléza i na stromy
zije 2 - 3 roky

k prezimovani zaléza do pudy

VEdali jste ze?
lupenitka zelena svym tvarem, barvou i kyvavym

pohybem napodobuje zeleny list
domovem je Indie

je byloZrava a Zije v teplych oblastech
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Vvedeéli jste ze?
strevlik zlatoleskly ziskava svou barvu v zavislosti na vzdusné
vlhkosti a intenzité slunecniho ozareni
je dlouhy asi 3cm
barva krovek byva znacné proménliva: zlatocerven3,

zlatozelena, vzacné téz leskle modra

obyva lesy strednich a vysSich poloh

vyskytuje se ¢asto pod kirou a pod parezy

po nakladeni vajicka brouci hynou

potravou jsou hlemyiZdi, slimaci a také jini brouci

Védéli jste ze?
mandelinka bramborova denné spotrebuje 1,3 krat
vice potravy, nez sam vazi
Zivi se spasanim bramborové naté
vzhledové je naprosto nezaménitelna: ma bilo-zluté az
bilo-oranZové krovky s celkem deseti cernymi
podélnymi carami
dortsta velikosti az 12 mm délky a 8 mm Sirky

mandelinky Zije asi 150 dnul



Védéli jste ze? Védéli jste ze?

trus iizaly obecné za nékolik let dosahuije az nékolika kilogramii e krakatice obrovskd ma nejvétsi oko v zivocisné fisi, v
nase nejznaméjsi zizala mé¥i9-30 cm (jeji pFibuzniviak mohou o - 3 A .

sosstiovat sk VERER R pruméru pres 30 cm (lidské oko je asi dvanactkrat
iije béiné v piidé luk, poli a zahrad v niZinach i na horach mensi)
potravu 2iialy tvoli pfedeviim tlejid list/, nebo drobni uhynul e je to jeden z nejvétsich druhii hlavonoicii

e 3i nazev je kall bl y
zizala se sama stdva obzivou pro jiné Zivotichy, napfiklad kosy, drozdya * starsinaev Je kalmar obrovsky
spatky, jezky, jezevce, viky nebo krtky o délka samicky je az 13 m a délka samecka je az 10 m
wiis Hiontt ety plevrstvaa provasesionl jode o doiiva se pfiblizné véku péti let

charakteristicka je pro zizaly velka regeneraénischopnost
» jedna se o aktivniho predatora
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ZDROJE INFORMACI NA VYUKOVYCH KARTACH:

Ptevdznou vétSinu informaci jsem Cerpala z internetovych stranek Gymnazia Uherské
Hradisté: http://www.guh.cz/edu/bi/index.html, kde jsem naSla rozsadhly seznam
bezobratlych Zivocichll se zdkladnimi informacemi a zajimavostmi, a nékteré dopliujici

informace jsem Cerpala z: http://www.biolib.cz a z: http://www.nasepriroda.cz.
ZDROJE OBRAZKU NA VYUKOVYCH KARTACH:

1. babocka pavi oko (Inachis io):
http://wiki.rvp.cz/@api/deki/files/16307/=babockapavioko.jpg

2. Dbélasek ovocny (Aporia crataegi):
http://www.fotoaparat.cz/g/11/05/20/769084_albca.jpg

3. beruska vodni (Asellus aquaticus):
http://www.naturfoto.cz/fotografie/krasensky/beruska-vodni-1495.jpg
4. blecha psi (Ctenocephalides canis):
http://img97.rajce.idnes.cz/d9701/4/4976/4976208_b6c569592970b6890f69df4280e056
94/images/blecha_obecna.jpg

5. cikada chlumni (Cicadetta montana):
http://www.vaclavpizl.cz/photos/cikada-517.jpg

6. ¢melak zemni (Bombus terrestris):
http://zoo.wendys.cz/foto/f147.jpg

7. herkules antilsky (Dynastes hercules):
http://www.rydzi.cz/brouci/kostarika/img_male/Dynastes_hercules.jpg
8. hlemyZd’ zahradni (Helix pomatia):
http://www.naturfoto-cz.de/bilder/andere/weinbergschnecke-21957.jpg
9. hvézdice ruZzova (Asteria rubens):
http://img9.rajce.idnes.cz/d0903/3/3308/3308302_96e20ff6794a2¢c49819dfb659b85a32
8/images/HVEZDICE_VZACNA - ECHINASTER_SEPOSITUS.JPG
10. chobotnice pobiezni (Octopus vulgaris):
http://i.idnes.cz/10/032/cl6/TAJ31c96b_chobotnice_pobrezni.jpg

11. chroustek letni (Amphimallon solstitiale):
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/185881.jpg

12. jezovka fialova (Sphaerechinus granularis):
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/BIG/156683.jpg
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13. Kklisté obecné (I1xodes ricinus):
http://lwww.biolib.cz/IMG/GAL/BIG/85669.jpg

14. kobylka saga (Saga pedo):
http://www.naturabohemica.cz/wp-content/uploads/2008/07/saga_pedo3.jpg
15. komar pisklavy (Culex pipiens):
http://www.priroda.cz/clanky/foto/komar-84259.jpg

16. koral ¢erveny (Corallium rubrum):
http://api.ning.com/files/*XbZHftT020GQ*-
KaObHpmcGdJWTIHBtShI09HJacCIt3PIBfWKi-
AWCL8zZdsLgBYADILfhW4XaEk3QT5RswRIRmgnV3h-
Z/41866_Red20Coral20Noren20.jpg

17. krajnik pizmovy (Calosoma sycophanta):
http://www.fotoaparat.cz/g/10/09/22/732443_dc5f3.jpg

18. krakatice obrovska (Architeuthis dux):
http://www.hideki-abe.com/dbimgl/it_m416.jpg

19. krizak mostni (Larinioides sclopetarius):
http://aa.ecn.cz/img_upload/e6ffb6c50bc1424ab10ecf09e063cd63/nase_priroda_pavouc
101.jpg

20. kudlanka nabozna (Mantis religiosa):
http://st3.geg.cz/photo/393222 _detail.jpg

21. listonoh jarni (Lepidurus apus):
http://www.naturabohemica.cz/wp-content/uploads/2009/04/lepidurus_apusl.jpg
22. lisaj oleandrovy (Daphnis nerii):
http://www.fotoaparat.cz/g/13/12/02/839361_a4232.jpg

23. lisaj smrtihlav (Acherontia atropos):
http://naturess.net/fotky/hmyz/mmmmmm_0.JPG

24. lupenitka zelena (Phyllium siccifolium):
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/73785.jpg

25. mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata):
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/21/Colorado_potato_beetle.jp
9/1024px-Colorado_potato_beetle.jpg

26. mediizka sladkovodni (Craspedacusta sowerbyi):
http://st3.geg.cz/photo/403322_detail.jpg
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27. mnohonozka zemni (Julus terrestris):
http://www.romankomender.cz/photos/mnohonozka-zemni-julus-terrestris-2047.jpg
28. mravenec lesni (Formica rufa):

http://www.biolib.cz/IMG/GAL/234108.jpg

29. nezmar hnédy (Hydra oligactis):
http://www.uwlax.edu/uploadedimages/Academics/Departments/Biology/Zoo-lab/Lab-
4-08.jpg?n=8419

30. nosorozik kapucinek (Oryctes nasicornis):
http://www.petreraldia.com/wp-content/uploads/2009/06/escarabajo-rinocerontel.jpg
31. otakarek fenyklovy (Papilio machaon):
http://www.priroda.cz/pozadi/otakarek_fenyklovy.jpg

32. perloocka (Cladocera):

http://odra.vuv.cz/fotogalerie/Toximeter/daphnia.jpg

33. perlorodka ri¢ni (Margaritifera margaritifera):
http://vyuka.zsjarose.cz/data/swic/lessons/2602.jpg

34. pid’alka angreStova (Abraxas grossulariata):
http://www.hlasek.com/foto/abraxas_grossulariata_bk1394.jpg

35. plosténka potoc¢ni (Dugesia gonocephala):
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/BIG/146030.jpg

36. plzak lesni (Arion rufus):
http://www.ahojblog.cz/fotoalbum/2009-06-27-z-luzne-do-prahy/img_0280.jpg

37. rak Fi¢ni (Astacus astacus):

http://img99.rajce.idnes.cz/d9903/3/3418/3418341 cac61bd09e32c5aa00f0a2e47bc32ef
9/images/rak_ricni.jpg

38. rohac obecny (Lucanus cervus):
http://www.nature-photogallery.eu/cz/__userdata/photos/2285.jpg

39. ruménice pospolna (Pyrrhocoris apterus):
http://www.insect-foto.com/photos/rumenice-pospolna-pyrrhocoris-apterus-3169.jpg
40. sasanka koniska (Actinia equina):
http://media0.wgz.cz/images/media0:50ffe7f063cab.jpg/actinia_equina.jpg

41. slimak popelavy (Limax cinereoniger):
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/9533.jpg

42. slunécko sedmitecné (Coccinella septempunctata):
http://www.petrcunderlik.cz/wp-content/uploads/2012/06/IMG_0714.jpg
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43. srSen obecna (Vespa crabro):
http://www.naturfoto.cz/fotografie/krasensky/srsen-obecna-0035.jpg

44. stonozka Skvorova (Lithobius forficatus):
http://www.naturabohemica.cz/wp-content/uploads/2009/01/lithobius_forficatusl.jpg
45. strasilka australska (Extatosoma tiaratum):
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/2e/Australische_Gespenstsch
recke_fcm.jpg/800px-Australische_Gespenstschrecke fcm.jpg

46. stirevlik zlatoleskly (Carabus auronitens):
http://www.naturfoto.cz/fotografie/krasensky/strevlik-zlatoleskly-1557.jpg

47. svétluska mensi (Lamprohiza splendidula):
http://nd01.jxs.cz/283/354/d312a35b2a 39249635 02.jpg
http://www.national-geographic.cz/wp-content/uploads/2012/07/firefly+lights_up-1.jpg
48. Sidlo kralovské (Anax imperator):
http://www.vazky.estranky.cz/img/picture/532/Anax_imperator_male01.jpg

49. $vab americky (Periplaneta americana):
http://www.baumrukrphoto.cz/data/catalog/0000156---.jpg

50. talifovka usata (Aurelia aurita):

http://www.biolib.cz/IMG/GAL/87093.jpg

51. tasemnice dlouhodlenna (Taenia solium):
http://i.iinfo.cz/images/131/tasemnice-zbavuje-chuti-na-tatarak-3.jpg

52. titan obrovsky (Titanus giganteus):
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/59494.jpg

53. trepka velka (Paramecium caudatum):
http://animal.memozee.com/animal/a7/Paramecium_caudatum4-Protozoan-ciliate-
by Ralf_Schmode.jpg

54. vazka ploska (Libellula depressa):
http://www.macro-world.cz/photos/vazka-ploska-libellula-depressa-301.jpg

55. vcela medonosna (Apis mellifera):
http://www.nahuby.sk/images/fotosutaz/2011/08/09/peter_stasak 285836.jpg

56. velestir obrovsky (Pandinus imperator):
http://www.naturess.net/fotky/pavouci/IMG_5785.jpg

57. ves détska (Pediculus capitis):

http://www.skudci.com/files/ves-1.jpg
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58. zej obrovsky (Aplysia depilans):
http://morex.zoologie.upol.cz/galerie/atlas/big/289.jpg

59. zlatohlavek skvostny (Protaetia aeruginosa):
http://www.naturabohemica.cz/wp-content/uploads/2009/12/protaetia_affinis2.JPG
60. zizala obecna (Lumbricus terrestris):
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/BIG/114569.jpg
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